
برنامه نخست

 آموزش عمومی و توسعة زیرساخت های آموزشی- ترویجی

 مدیریت اطلاع رســانی و فرهنگ ســازی عمومی برای توســعة 
فناوری نانو

 اطلاع رســانی  قابلیت های فناوری نانو به صنعت و فرهنگ سازی 
استفاده از محصولات نانو با تمرکز بر توانمندی های داخلی )ترویج 

صنعتی(

 برگزاری جشــنواره فناوری نانو و کمک به حضور شــرکت ها در 
نمایشگاه های اختصاصی و تخصصی فناوری نانو

 ترویج و آموزش عمومی نانو برای افزایش مشارکت 
ذی نفعان در توسعه و به کارگيری فناوری نانو



کارگروه ترویج ستاد توسعه فناوری نانو، برنامه های ترویجی متنوعی را با اهداف زیر در دستور کار خود دارد:
 تقویت گفتمان توسعه فناوری نانو؛

 ارتقای مشارکت همه گروه های ذی نفع در نظام توسعه فناوری نانو؛
 کشف و جهت دهی به استعدادهای موجود در مسیر اولویت های کشور.

در این گزارش، برخی از اقدامات و دستاوردهای مرتبط با این برنامه ها در سال 9۳ معرفی می شود.

 دانش آموزان
 سمینارهای ترویجی

 آزمایشگاه های آموزشی
 المپیاد فناوری نانو

 رسانه های دانش آموزی

 دانش جویان
 سمینارهای ترویجی

 مسابقه ملی فناوری نانو
 حمایت از خرید کتب

 آزمون توانمندی تدریس
 سایت آموزش فناوری نانو

 صنعت
 حمایت از برگزاری سمینارهای 

صنعتی
 گزارش های صنعتی

 حمایت از نشریات صنعتی
 مستندسازی تصویری فعالیت 

شرکت ها

 آموزش مروجان
 دوره های آموزشی

 هم اندیشی نهادهای ترویجی 
 کرسی های آزاداندیشی

 دوره های  توان افزایی

 رسانه های ستاد
 ماهنامه فناوری نانو

 سایت ستاد نانو
 مستندسازی رویدادها

 رسانه های عمومی
 صداوسیما

 خبرگزاری و روزنامه ها
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گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 141393 



آموزش عمومی و توسعة زیرساخت های آموزشی- ترویجی 1
1-1-ترویجوآموزشدانشآموزی

حفظ جریان توســعه فناوری نانو و تثبیت جایگاه ایران در دنیا نیازمند پایدارســازی جریان تربیت نیروی انســانی اســت، که آموزش فناوری نانو به 
دانش آموزان و ایجاد انگیزه برای تحصیل و تحقیق در رشــته های مرتبط با فناوری نانو، نقش مهمی در این مســیر دارد. برنامه هایی که برای ترویج، 

آموزش، کشف استعدادها و هدایت آنها در مسیر توسعه فناوری نانو در سطح دانش آموزی انجام می شود، شامل موارد ذیل است:
 حمایت از برگزاری سمینارهای ترویجی و آموزشی

 تجهیز آزمایشگاه های دانش آموزی در پژوهش سراها
 برگزاری المپیاد دانش آموزی فناوری نانو 

 ترویج از طریق رسانه های دانش آموزی
جزئیات و آیین نامه های این برنامه ها در سایت ستاد فناوری نانو و در گزارش های عملکرد سالانه ستاد فناوری نانو قابل دستیابی است. عملکرد این 

برنامه ها در سال 1۳9۳ به شرح زیر است:

1-1-1-حمایتازسمینارهاوکارگاههایآموزشی
 مبلغ حمایت در سال 9۳: 2,788,020,000 ریال 

 تعداد کل رویداد برگزار شده: 799
 تعداد کل افراد آموزش دیده: 74,805
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سـال 139۳؛
سال دیدار خانواده فناوری نانو 

با رهبر انقلاب



جدول1.توزیعرویدادهایآموزشی-ترویجیدانشآموزیودبیراندرسال93

مبلغحمایت)هزارریال(تعدادنفراتآموزشدیدهتعداددورهنوعدورهردیف

5495۳,62۳1,648,170سمینار ترویجی دانش آموزی1

1۳21۳,817726,7۳0کارگاه آمادگی المپیاد دانش آموزی2

1187,۳6541۳,120سمینار ترویجی دبیران۳

79974,8052,788,020مجموع

1-1-2-المپیاددانشآموزیعلوموفناورینانو
پنجمیــن المپیــاد دانش آموزی فناوری نانــو، همانند دو ره های گذشــته در دو مرحله آزمون تئوری و رقابت علمــی برگزار گردید. 
در اردیبهشــت ماه، 25,797 داوطلب در 117 شهرســتان به رقابــت پرداختند. 97 درصد داوطلبان توســط 21۳ نهاد ترویجی )عمدتا 

پژوهش سراهای دانش آموزی( ثبت نام شده بودند. 
به منظور افزایش آمادگی داوطلبان المپیاد پنجم، باشگاه نانو و سایت آموزش فناوری نانو اقدام به برگزاری سه دوره آزمون آزمایشی 

مجازی نمودند که به طور میانگین در هر آزمون 7۳0 دانش آموز از 88 نهاد ترویجی حضور یافتند.
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نمودار2.تعدادداوطلبانپنجدورهالمپیادنانو

1-1-3-برگزیدگانالمپیادهایگذشته
یکی از سیاســت های ســتاد در برگزاری المپیاد فناوری نانو، جهت دهی افراد دارای قابلیت های برتر و برگزیدگان آزمون، به سمت 

نقش آفرینی فعال در توسعه فناوری نانو است.
در حال حاضر تمامی برگزیدگان دوره های گذشته المپیاد دانش آموزی فناوری نانو در دانشگاه های کشور مشغول به تحصیل شده اند. 
در چند سال اخیر، برای حفظ ارتباط با این افراد و کمک گرفتن از آنها در فعالیت های جاری باشگاه دانش آموزی نانو، اقداماتی صورت 

گرفته است که به برخی از آنها به صورت اجمالی اشاره می شود:
 همکاری فعال در طراحی سوالات المپیاد

 همکاری در تهیه محتوای آموزشی و منابع پیشنهادی برای المپیاد
 همکاری اجرایی و عملی در برگزاری دوره عملی المپیاد

 مشارکت برخی برگزیدگان در امور جاری باشگاه
 تشکیل یک تیم برای ساخت تجهیزات آزمایشگاهی

باتوجه به اینکه برگزیدگان المپیاد در حال گذراندن دوره کارشناســی هســتند و در سال های آینده به مرحله کارشناسی ارشد خواهند 
رسید، برنامه های باشگاه نانو در زمینه ارتقای نقش این افراد در نظام توسعه فناوری نانو، رو به گسترش است.
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1-1-4-تجهیزآزمایشگاههایدانشآموزیفناورینانو)طرحتوانا(
طرح تجهیز آزمایشگاه های دانش آموزی با استفاده از تجهیزات فناوری نانو ساخت داخل، در 
ســال 90 با هدف تقویت باور دانش آموزان به توانمندی های ملی و همچنین سهولت دسترسی 
دانش آموزان سراســر کشور به تجهیزات آزمایشگاهی پیشرفته آغاز شد. تا پایان سال 92 هفت 

استان با مشارکت آموزش و پرورش و ستاد فناوری نانو به این آزمایشگاه ها تجهیز شدند.
در ســال 1۳9۳ معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری با تأمین 40 درصد از اعتبار لازم 

برای هر آزمایشــگاه و همچنین ســتاد ویژه  توســعه فناوری نانو و وزارت آموزش و پرورش هرکدام ۳0 درصد، زمینه  توســعه پرشتاب آزمایشگاه های 
دانش آموزی را فراهم آوردند. در این سال 42 آزمایشگاه دانش آموزی به تجهیزات فناوری نانو تجهیز شدند و تعداد آزمایشگاه های دانش آموزی فناوری 
نانو مجموعاً به 49 مرکز در همه اســتان ها رســید. از ویژگی های جالب توجه در اجرای این طرح، مشارکت خیرین برخی شهرستان ها در تأمین اعتبار 

لازم برای خرید تجهیزات است، به گونه ای که حدوداً نیمی از سهم ۳0 درصدی آموزش و پرورش، توسط خیرین تأمین شده است.

محلاستقرارآزمایشگاهشهرستاناستان
پژوهش سرای شهید علیمحمدیمشهدخراسان رضوی

پژوهش سرای پروفسور حسابیهمدانهمدان
پژوهش سرای ابن سیناتهرانتهران

پژوهش سرای بجنوردبجنوردخراسان شمالی
پژوهش سرای استادطاهرشهرضااصفهان
پژوهش سرای سمنانسمنانسمنان
پژوهش سرای رازیشیرازفارس

مرکز آموزش فنی  و حرفه ای شماره ۳تبریزآذربایجان شرقی
پژوهش سرای عیسی ماهانیکرمانکرمان
دبیرستان نمونه دولتی محبیگراشفارس
پژوهش سرای شهید خوشبختبوشهربوشهر
پژوهش سرای شهید احدیملایرهمدان

باشگاه علمی پژوهشی جوانیزدیزد
پژوهش سرای شهید چمران ناحیه 1اهوازخوزستان

پژوهش سرای ملاصدراکرجالبرز
پژوهش سرای امام خمینی قروهقروهکردستان
پژوهش سرای باقرالعلوماستهبانفارس

پژوهش سرای حاج محمد طلاییسلماسآذربایجان غربی
پژوهش سرای جابربن حیانفسافارس
پژوهش سرای فرهیختگانخرمدرهزنجان

پژوهش سرای عین القضاتمیانهآذربایجان شرقی
پژوهش سرای مراغهمراغهآذربایجان شرقی
پژوهش سرای آذربایجانتبریزآذربایجان شرقی

پژوهش سرای جابربن حیانجیرفتکرمان

محلاستقرارآزمایشگاهشهرستاناستان
آزمایشگاه مرکزی اداره کل قزوینقزوینقزوین

پژوهش سرای فارابیبندر عباسهرمزگان
پژوهش سرای فضیلی اصفهاناصفهاناصفهان
پژوهش سرای امام جعفر صادق )ع(نورمازندران
پژوهش سرای دانش آموزی شاهرودشاهرودسمنان

پژوهش سرای شهید میرزادهبابلسرمازندران
پژوهش سرای امام صادقیاسوجکهکیلویه و بویراحمد

پژوهش سرای پروفسور رضا ناحیه 1رشتگیلان
پژوهش سرای خلیج فارساراکمرکزی

پژوهش سرای علامه طباطباییمشهدخراسان رضوی
پژوهش سرای پویندگان زاهدانزاهدانسیستان و بلوچستان

پژوهش سرای بصیرتشهرریتهران
پژوهش سرای جابربن حیانبیرجندخراسان جنوبی

پژوهش سرای ناحیه 1 کرمانشاهکرمانشاهکرمانشاه
پژوهش سرای رازیبندر ترکمنگلستان

پژوهش سرای شهید چمران ناحیه 1شهرکردچهارمحال و بختیاری
پژوهش سرای فارابیشیروانخراسان شمالی

پژوهش سرای پروفسور حسابیقمقم
پژوهش سرای استاد بابا صفریاردبیلاردبیل
پژوهش سرای فرهیختگانایلامایلام

پژوهش سرای اشراقدرودلرستان
پژوهش سرای دکتر امیرعلم غنضفریانزنجانزنجان

مجتمع آموزشی تیزهوشانسنندجکردستان
پژوهش سرای رازیارومیهآذربایجان غربی

جدول2.فهرستآزمایشگاههایفعالشدهدرقالبطرحتوانا
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سـال 139۳؛
سال دیدار خانواده فناوری نانو 

با رهبر انقلاب



1-1-5-فعالیتآموزشیآزمایشگاهها
باتوجه به ماهیت آموزشی آزمایشــگاه ها، تمرکز اصلی فعالیت های این آزمایشگاه ها بر اجرای دوره های آموزشی برای دانش آموزان 
شــهرهای اطراف خواهد بود. برای این منظور، شــبکه  توانا اقدام به آماده ســازی کتابچه  آموزشی کرده و برنامه ی ارزیابی و رتبه بندی 

آزمایشگاه ها را بر پایه  عملکرد آموزشی آنها، تدوین کرده است.
خلاصه عملکرد آزمایشگاه هایی که تا پایان سال 9۳ موفق به انجام فعالیت آموزشی شده اند، در جدول ۳ آمده است.

تعدادافرادآموزشدیدهتعداددورهآموزشیآزمایشگاه

1200سلماس )آذربایجان غربی(
۳291نور )مازندران(

49۳6شهرضا )اصفهان(
۳185مشهد )خراسان رضوی(

25924شیراز )فارس(
7172بجنورد )خراسان شمالی(

1۳0تهران )تهران(
116همدان )همدان(

جدول3.تعداددورههایآموزشیبرگزارشدهدرآزمایشگاههایدانشآموزی

1-1-6-رسانههایباشگاهنانو
در ســال 1۳9۳ تعداد 9 شــماره از ماهنامه »زنگ نانو« با شــمارگان 6000 
نســخه به همراه یک ویژه نامه منتشــر و برای مشــترکین، مراکــز آموزش و 
پرورش و پژوهش ســراها ارسال شده اســت. مطالب این ماهنامه عمدتا توسط 
پژوهش سراهای فعال در آموزش نانو تأمین می شود. در این سال همچنین تعداد 
205 خبر و 671 تصویر در ســایت باشگاه نانو )www.nanoclub.ir( منتشر شد. 
اخبار این ســایت با میانگین ۳24 بازدید، در مجموع 66,420 مرتبه مورد بازدید 

کاربران قرار گرفت.

1-1-7-تولیدوانتشاربازیمزرعهنانو
»مزرعه نانو« یک بازی به سبک مدیریتی )استراتژیک( است که توسط شرکت 
ایرانی »آنو رسانه هنر« و به سفارش ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، در نسخه اندروید 
تهیه و منتشر شد. هدف این بازی که برای گروه سنی بالای ۳ سال طراحی شده 

است، آموزش مفاهیم اولیه فناوری نانو به گروه سنی کودکان و نوجوانان است. 
بازیکن در یک مزرعه در نقش یک کشــاورز به تولید محصولات کشــاورزی، 
پــرورش حیوانات و فروش آن ها می پــردازد. بازیکن در طول بازی تلاش می کند 
مزرعه خود را ارتقا بخشد و در همین حین، با استفاده از برخی محصولات فناوری 
نانو در صنایع نساجی، کشــاورزی، بسته بندی و خودرو، با مزایای این محصولات 

آشنا می شود.
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گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 181393 



1-2-ترویجدانشجویی
ســتاد فناوری نانو به منظور تقویت گفتمان توسعه فناوری نانو در دانشــگاه ها، برنامه هایی همچون تسهیل دسترسی دانشجویان به منابع آموزشی، 

حمایت مالی و محتوایی از سمینارهای آموزشی و برگزاری مسابقه علمی در سطح دانشجویان را در دست اجرا و حمایت دارد. 
خلاصه عملکرد و نتایج اقدامات صورت گرفته در سال 9۳ شامل موارد زیر است:

1-2-1-حمایتازسمینارهاوکارگاههایآموزشی
 مبلغ حمایت در سال 9۳: 629,780,000 ریال 

 تعداد رویداد مورد حمایت: 1۳9
 نفرات آموزش دیده: 12,۳48

جدول4.توزیعرویدادهایآموزشی-ترویجیدانشجوییدرسال93

مبلغحمایت)هزارریال(تعدادنفراتآموزشدیدهتعداددورههانوعدورهردیف
11۳10,02۳5۳0,950سمینار ترویجی دانشجویی1
272,۳2598,8۳0کارگاه آمادگی مسابقه دانشجویی2

13912,348629,780مجموع
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  تعداد رویدادهای آموزش دانشجویی تعداد افراد آموزش دیده
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نمودار3.تعدادرویدادهایدانشجوییموردحمایتوتعدادنفراتآموزشدیدهدراینرویدادها

1-2-2-چهارمینمسابقهملیفناورینانو
چهارمین مســابقه نانو روز جمعه 19 اردیبهشــت ماه 9۳ در ۳4 مرکز آزمون در 2۳ استان برگزار شد. از 6240 داوطلب این آزمون، 89 درصد توسط 
107 نهاد ترویجی ثبت نام شده بودند. ترکیب مقطع تحصیلی داوطلبان مسابقه شامل 7درصد مقطع دکتری، ۳1درصد کارشناسی ارشد و 61 درصد از 

مقاطع کارشناسی و پایین تر بوده  است.
در راســتای افزایش ســطح آمادگی داوطلبان چهارمین مسابقه ملی فناوری نانو، شش آزمون آزمایشی به  صورت مجازی و از طریق پایگاه اینترنتی 

آموزش نانو برگزار شد.
جوایز برگزیدگان شامل جوایز نقدی، اعتبار مالی استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو و سهمیه سفر حج عمره مفرده دانشجویی بود. 
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نمودار4.تعدادداوطلبانمسابقهملیفناورینانو

1-2-3-تحلیلبرگزیدگان
یکی از سیاســت های ســتاد نانو در برگزاری مسابقه ملی فناوری نانو، شناســایی نخبگان و ایجاد یک شبکه منسجم و هماهنگ با 
حضور نهادهای ترویجی برتر و جهت دهی آنها به ســمت نقش آفرینی فعال در توســعه فناوری نانو در کشور است. در چند سال اخیر، 
برای زمینه ســازی در راستای استفاده از ظرفیت های علمی و اجرایی برگزیدگان مسابقات دانشجویی، اقداماتی صورت گرفته است که 

به برخی از آنها به صورت اجمالی اشاره می شود:
 تشکیل کمیته علمی و همکاری فعال در تهیه محتوای آموزشی و طراحی سوالات مسابقه ملی فناوری نانو
 مشارکت برخی برگزیدگان در امور جاری مسابقه ملی فناوری نانو و برگزاری هفته های استانی فناوری نانو

1-2-4-سایتآموزشفناورینانو
سایت آموزش فناوری نانو )www.edu.nano.ir( با هدف تسهیل در فرآیند یادگیری و آموزش فناوری نانو، به ارائه خدماتی همچون 
ارائه محتواهای آموزشــی در قالب های متنوع، برگزاری آزمون های ترازیابی و آزمون های آماده سازی مسابقه ملی و المپیاد فناوری نانو 

می پردازد.
خلاصه عملکرد این سایت در سال 9۳ به شرح زیر است:

 برگزاری شــش آزمون آمادگی مسابقه ملی فناوری نانو، ســه آزمون آمادگی المپیاد دانش آموزی فناوری نانو و برگزاری دو دوره 
آزمون ترازیابی مسابقه ملی و دو دوره آزمون ترازیابی المپیاد دانش آموزی فناوری نانو؛

 انتشار نسخه اندروید سایت آموزش؛
 انتشار بانک سوالات آزمون دکتری نانو، مسابقه ملی، المپیاد دانش آموزی و آزمون توانمندی تدریس نانو؛
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برنامهٔ نخست

گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 201393 



 انتشار کتب الکترونیک سایت آموزش در بخش دانشجویی؛
 انتشار پنج فایل ارائه تدریس ویژه مدرسین فناوری نانو؛

 انتشار 1787 دقیقه فیلم آموزشی میلیاردیُم )بخش اول 9۳1 دقیقه و بخش دوم 856 دقیقه(؛
 بارگذاری نرم افزارهای »نانوکاوش«، »از دانشجویی تا کارآفرینی« و »گزارش های رصد فناوری و بازار نانو« در بخش دانلود؛

 انتشار 120 دقیقه فیلم آموزشی 9-10؛
 اعطای جوایز اعتباری سایت به برترین کاربر ماه در دو بخش دانش آموزی و دانشجویی؛ و 

 انتشــار هجده مقاله آموزشــی جدید )پانزده مقاله آموزشــی با موضوع »الهام از طبیعت« در بخش دانشــجویی و ســه مقاله با موضوع »سلول 
خورشیدی« در بخش دانش آموزی(.

1393)تجمعی(13911392شاخص
11,2۳718,115 -تعداد کل کاربران فعال 

۳8,60067,207 ۳5۳تعداد کل آزمون های مقالات 
911,۳922,۳80تعداد کل شرکت کننده یکتا در آزمون  مقالات 

5050 4/58متوسط آزمون مقاله برگزار شده در هر روز
1,200۳,2154,۳72تعداد کل شرکت کنندگان در آزمون های آزمایشی مسابقه ملی فناوری نانو 

1,9974,5086,257تعداد کل شرکت کنندگان در آزمون های آزمایشی المپیاد نانو 
999--تعداد کل شرکت کنندگان در آزمون های ترازیابی مسابقه ملی فناوری نانو

14--تعداد کل شرکت کنندگان در آزمون های ترازیابی المپیاد دانش آموزی فناوری نانو
28,199--تعداد کل دانلودهای سایت

جدول5.آمارکاربرانوآزمونهایبرگزارشدهدرسایتآموزش

1-2-5-برگزاریآزمونتوانمندیتدریسنانو
 تعداد آزمون در سال 9۳: دو آزمون 

 تعداد داوطلبان: 1۳4
 گواهی های صادرشده: ۳6 نفر 

 تعداد افرادی که از طریق شرکت در مسابقه چهارم گواهی دریافت کرده اند: ۳1 نفر

نمودار5.تعدادداوطلباندریافتگواهیتدریسوتعدادگواهیتدریسصادرشده
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1-2-6-شبکهنهادهایترویجیفناورینانو
در سال 9۳ تعداد نهادهای ثبت شده در بانک اطلاعات نهادهای ترویجی به 774 نهاد رسیده است که نسبت به سال گذشته رشدی 
29 درصدی را شــاهد اســت. نهادهایی که در طول سال 9۳ در مســابقه ملی یا المپیاد دانش آموزی نانو ثبت نام داشته یا حداقل یک 
رویداد آموزشــی برگزار کرده اند، در فهرســت نهادهای فعال قرار گرفته اند. بر این اساس ۳26 نهاد در فهرست نهادهای ترویجی فعال 

قرار گرفته اند.

کلنهادهاینوعنهادترویجی
غیرفعالفعالثبتشده

2177۳144گروه دانشجویی

104۳470شرکت آموزشی

۳95207188آموزش و پرورش

581246سایر

774326448مجموع

جدول6.آمارنهادهايترویجي

0
200
400
600
800
1000

1۳90 1۳91 1۳92 1۳9۳

1۳8
150

294 ۳65 448

۳26
2۳۳

96

فعال

غیرفعال
هاد

د ن
عدا

ت

نمودار6.آمارنهادهایترویجیفعالوغیرفعالازسال90تا93

1-2-7-حمایتازخریدکتب
فناورینانو

درســال 9۳ مبلغ ۳42,000,000 ریال 
بابت حمایت از خریــد 7,900 جلد کتاب 
به طــرح حمایت از خریــد کتب فناوری  
نانو اختصاص یافــت. در این، طرح، کتب 
مرتبط با فناوری نانو با 40 درصد تخفیف 

در اختیار علاقه مندان قرار مي گیرد.
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نمودار7.حمایتازکتبفناورینانوازسال89تا93
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1-2-8-نرمافزارمیلیاردیم
نرم افزار آموزشی »میلیاردیم« یک مجموعه آموزشی است که موضوعات مختلف فناوری نانو را به دانشجویان آموزش می دهد. در این مجموعه سعی 
شده اســت تا با همکاری متخصصان این حوزه و با رعایت اصول آموزشــی با رویکرد کاربردی و محصول محور، اطلاعاتی جامع از موضوعات مختلف 

فناوری نانو گردآوری و در قالب محتواهای چندرسانه ای منتشر شود.
در سال 9۳، 10 عنوان از این مجموعه در عناوین ذیل منتشر شد است:

1. سلول های خورشیدی نانوساختار
2. ایمنی فناوری نانو

۳. نانوالیاف
4. ثبت اختراع بین المللی

5. کروماتوگرافی گازی

)GC-MS( 6. کروماتوگرافی گازی- طیف سنجی جرمی
)HPLC( 7. کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

XRD 8. پراش اشعه ایکس
9. نانوپوشش ها

10. نانو الکترونیک

 2۳
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مدیریت اطلاع رسانی و فرهنگ سازی عمومی برای توسعة فناوری نانو 2
2-1-رسانههایترویجیوآموزشیفناورینانو

یکی از برنامه های مســتمر در ترویج فناوری نانو، تولید محتواهای مختلفی ازجمله خبر، مقاله، فایل ارائه، عکس، فیلم، و انتشار آنها 
در سایت ستاد و ماهنامه فناوری نانو است. 

در ادامه خلا صه ای از عملکرد این رسانه ها در سال 9۳ ارائه می شود:

2-1-1-ماهنامة»فناورینانو«
 شروع انتشار: 1۳80

 عملکرد سال 9۳: انتشار شماره های 198 تا 209
 ماهنامۀ فناوری نانو همزمان با انتشار چاپی، به صورت الکترونیک و با دسترسی آزاد، در وب گاه ستاد نیز منتشر می شود.

2-1-2-اخبارسایتستاد
 تعداد اخبار سال 9۳: 1۳۳۳ 

 اخبار داخلی: 507 
 اخبار خارجی: 826

نمودار8.تعداداخبارمنتشرشدهدرسایتستاددرسالهای88تا93
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2-1-3-مقالاتوارائهها
تعداد مقالات و ارائه ها سال 9۳: 10۳

 تنوع موضوعی

 کاربردها: 41
 مدیریت: 45

 تجهیزات و مدلسازی: 2
 آموزش و مبانی: ۳

 استاندارد و ایمنی: 8
 صنعت و بازار: 8

2-1-4-رسانهتصویریفناورینانو
 تعداد فیلم: 12 تعداد تصاویر : 1177 رویدادهای مستندشده: 40
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نمودار9.تعدادمستنداتتصویریمنتشرشدهبررویگالریسایتستادنانو

2-1-5-کاربرانورتبهسایتستاد
سایت ستاد فناوری نانو تا پایان سال 9۳ ، در رتبه بندی Alexa در رتبه 75000 سایت های جهان قرار گرفت که در میان سایت های مرتبط با فناوری نانو، بعد 

از سایت nanotech-now در جایگاه دوم جهان قرار دارد. تعداد بازدید کاربران از سایت ستاد فناوری نانو در سال های اخیر، در نمودار 10 آمده است.
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نمودار10.تعدادبازدیدکنندگانومجموعبازدیدازصفحاتسایتدرسالهای88تا93
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2-1-6-فناورینانودررسانههایعمومی
کارگروه ترویج فناوری نانو درسال 1۳9۳ نیز رویکرد کمک به تأمین محتوای صحیح برای رسانه ها را ادامه داد. 

 برنامه های تلویزیونی: 4079 دقیقه
 برنامه های رادیویی: ۳468 دقیقه

 خبرگزاری ها: 2978 خبر
 روزنامه ها: 421 خبر
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نمودار11.مدتزمانبرنامههایتلویزیونورادیودرزمینهنانوبرحسبدقیقهدرفاصلهسالهای89تا93
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نمودار12.تعدادمحتوایخبرینانودرخبرگزاریوروزنامهدرفاصلهسالهای89تا93

2-1-7-مستندسازیرویدادها
مستندسازی رویدادهای برگزارشده توسط ستاد نانو، اقدامی است 
که توسط کارگروه مجری رویداد و با همکاری کارگروه ترویج انجام 
می شود و تصاویر و فیلم های مربوطه، در اختیار رسانه های تصویری 
قرار می گیرد. فهرست رویدادهای مستند شده در سال 9۳ در جدول 

7 آمده است.
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جدول7.فهرستمستندهایرویدادیوعمومیتولیدشدهدرسال93

ناممستند

گذری بر فناوری نانو در ایران

A Brief Look at Nanotechnology in Iran

ساخت ایران

ایران: موطن احدی اقدم الحضارت فی العالم

Iran: Home to one of the world’s oldest civilizations

ناممستند

معرفی سومین مجمع بین المللی اقتصاد فناوری نانو

کارگاه های سومین مجمع بین المللی اقتصاد فناوری نانو

هفتمین جشنواره فناوری نانو

مسابقه پروتوتایپ

نهمین جشنواره برترین های فناوری نانو

2-2-آموزشوارتقایمروجان
به منظور ایجاد تعامل و هم افزایی بین اعضای نهادهای ترویجی و آشــنایی آنها با سیاســت ها و برنامه های ســتاد فناوری نانو، برنامه هایی در قالب 

دوره های توان افزایی، نشست های هم اندیشی و نشست های آزاداندیشی برگزار می شود.
عملکرد این برنامه ها در سال 9۳ به شرح زیر است:

2-2-1-نشستهایهماندیشیوآزاداندیشی
جدول8.جلساتهماندیشيوآزاداندیشینهادهايترویجيدرسال93

میزبانتعدادحاضرانتاریخبرگزاریعنوانجلسه

انجمن نانوفناوری دانشگاه صنعتی امیرکبیر50 نفر از ۳5 نهاد ترویجی16 شهریورماهشانزدهمین هم اندیشی نهادهای ترویجی

اولین کرسی آزاد اندیشی و هفدهمین هم اندیشی 
ستاد ویژه توسعه فناوری نانو۳0 نفر از 24 نهاد ترویجی1۳ آذرماهنهادهای ترویجی

دومین کرسی آزاد اندیشی و هجدهمین هم اندیشی 
سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران9۳ نفر از 8۳ نهاد ترویجی22 بهمن ماهنهادهای ترویجی
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2-2-2-دورههایتوانافزاییمروّجانفناورینانو

دومیندورهتوانافزاییمروجیننانو)ویژهمدرسان(عنوان

5 تا 7 شهریور 9۳تاریخ

سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایرانمیزبان

4۳ نفر از مدرسان فناوری نانوحاضران

آشنایی با سیاست ها و کارگروه های ستاد فناوری نانو - کارگاه های آموزشی فنون تدریس و ارتباط مؤثربرنامه آموزشی

جدول9.دورهتوانافزاییمدرساننانودرسال93

سومیندورهتوانافزاییمروجیننانو)ویژهنهادهایعنوان
ترویجی(

22 تا 24 بهمن 9۳تاریخ

سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایرانمیزبان

9۳ نفر از 8۳ نهاد ترویجیحاضران

برنامه آموزشی
آشنایی با سیاست ها و کارگروه های ستاد فناوری نانو - 

کارگاه های آموزشی فنون تفکر، آشنایی با تجاری سازی و 
پتنت و طراحی نمودار سازمانی منطقی

جدول10.دورهتوانافزایینهادهایترویجیدرسال93
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اطلاع رسانی قابلیت های فناوری نانو به صنعت و فرهنگ سازی استفاده از 3
محصولات نانو با تمرکز برتوانمندی های داخلی )ترویج صنعتی(

            
ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو به منظور ارتقای مشــارکت ذی نفعان صنعتی در بهره گیری از قابلیت های فناوری نانو، برنامه هایی را با عنوان ترویج 
صنعتی به اجرا می گذارد. این برنامه ها با محوریت چند گروه ترویج صنعتی، در حوزه های کشاورزی و صنایع غذایی، ساخت و ساز، آب و فاضلاب، نساجی، 

بهداشت و سلامت، صنعت برق، کامپوزیت و پلیمر، صنایع فلزی، انرژی های نو و نفت  و  گاز  و  پتروشیمی انجام می شود. 
 حمایت از برگزاری سمینارهای آشنایی صنایع با کاربردهای فناوری نانو؛

 تهیه و انتشار محتواهای ترویجی برای صنایع؛
 حضور گروه های ترویج صنعتی در نمایشگاه صنعتی؛

 حمایت از نشریات صنعتی؛
 ارائه بسته های آموزشی صنعتی فناوری نانو برای مدیران صنایع؛ و

 برنامه های استانی ترویج صنعتی.

3-1-حمایتازبرگزاریسمینارهایآشناییصنایعباکاربردهایفناورینانو
طرح »حمایت تشویقی از سمینارهای آشنایی صنایع با کاربردهای 
فناوری نانو« با هدف آشــنایی هرچه بیشــتر کارشناسان، مدیران و 
فعالان صنایع با فناوری نانو و همچنین تشــویق و ترغیب صنایع به 
اســتفاده از فناوری نانو در دستورکار کارگروه ترویج ستاد قرارگرفته 

است. 
در ســال 1۳9۳، 28 ســمینار صنعتی در 11 استان برگزار و مورد 
حمایت قرار گرفته است. میزان حمایت پرداخت شده برای برگزاری 

این سمینارها، مبلغ 194,460,000 ریال است.

3-2-تهیهوانتشارمحتواهایترویجیبرایصنایع
محتواهایی که در سال 9۳ برای مخاطبان صنعتی منتشر شده است، شامل موارد زیر است:

 کتابچه محصولات فناوری نانو ساخت ایران؛
 گزارش های ترویج صنعتی:

 کاربرد فناوری پلاسما در صنعت نساجی
 نانوبلورهای دارویی

 نانومیسل ها و نقش آنها در رهایش دارو
 نقش فناوری نانو در توسعه پچ های پوستی

 کاربرد فناوری نانو در گل حفاری
 کاربرد فناوری نانو در سیمان حفاری

 نانوپوشش ها - ویرایش دوم
 مجموعه گزارش های دیدبانی فناوری نانو

 کاربرد فناوری نانو در صنعت نساجی
 کاربرد نانوپوشش ها در صنعت نساجی

 کاربرد فناوری نانو در رنگ های آنتی استاتیک
 کاربرد فناوری نانو اتصال دارو پاتن

 تصفیه آب با استفاده از غشا پلیمری نانوفیلتراسیون
 نانوجاذب ها

 نانوکاویتاسیون در صنعت دارویی
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 درخت فناوری نانو:
 درخت کاربردهای فناوری نانو در حوزه پزشکی

 درخت کاربردهای فناوری نانو در صنعت ساخت وساز
 دو شماره ویژه نامه نانونساجی )ضمیمه ماهنامه فناوری نانو(؛

 کتابچه سمت وسوی تحقیقات فناوری نانو برای نیاز های جامعه در 2020؛ و
 کتابچه کار آفرینان فناوری نانو؛ شامل مصاحبه با 10 نفر از مدیران شرکت های موفق فناوری نانو.

3-3-حضورگروههایترویجصنعتیدرنمایشگاهصنعتی
 بیســت و یکمین نمایشــگاه بین المللی صنایع کشاورزی، مواد غذایی، ماشــین آلات و صنایع وابسته AgroFood 2014؛ 9 تا 12 

خردادماه 1۳9۳ در محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران؛
 بیســتمین نمایشگاه بین المللی ماشین آلات و محصولات نســاجی؛ از 26 تا 29 آبان ماه در محل دائمی نمایشگاه های بین المللی 

تهران؛

3-4-حمایتازنشریاتصنعتی
ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو از ســال 86 به نشریات صنعتی 
که مطالب مرتبط با فناوری نانو منتشــر می کنند، مبلغی به عنوان 
حمایت تشــویقی پرداخت می کند. در سال 9۳ حدود 1400 میلیون 
ریــال حمایت برای انتشــار 52۳8 صفحه به 42 نشــریه صنعتی 

پرداخت شد.
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نمودار13.تعدادصفحاتنشریاتصنعتیموردحمایتستادنانوازسال86تا93

3-5-ارائهبستههایمحتواییبرایمدیرانصنایع
به منظور اطلاع رسانی به مدیران شش حوزه صنعتی، شامل نساجی، خودرو، ساخت و ساز، 
نفت، کشــاورزی و پزشــکی، اقدام به تهیه و توزیع بسته های آموزشی صنعتی فناوری نانو 

شده است.

3-6-برنامهاستانیترویجصنعتی
به منظور آشنایی صنایع با فرصت هایی که فناوری نانو می تواند برای ارتقای رقابت پذیری 
آنها فراهم کند، نشســت ها و سمینارهای صنعتی با محوریت صنایع هر استان طراحی شده 
اســت. در سال 9۳ سه رویداد از این نوع در استان های آذربایجان شرقی، مرکزی و قزوین 

با همکاری استانداری ها برگزار شد.
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محتوا)عناویننشستهایصنعتی(تاریخاستان

آذربایجان 
12 و 1۳ شهریورشرقی*

 نانوپوشش های سخت »راهکاری موثر در مواجهه با پدیده سایش، فرسایش و خوردگی در صنعت«
 کاربرد فیلترهای هوا مبتنی بر فناوری نانو در صنایع نفت، گاز و نیروگاهی

 کاربردهای فناوری نانو در صنایع غذایی و بسته بندی- بهبود کیفیت و ماندگاری
 کاربردهای فناوری نانو در صنایع کامپوزیت و پلیمر- بهبود و تقویت خواص محصولات

 کاربرد های فناوری نانو در صنایع نساجی- اصلاح سطحی منسوجات

18 دیمرکزی

 کاربرد فناوری نانوپوشش ها در صنعت
 کاربرد نانومواد در صنایع و نانوکامپوزیت ها

 کاربرد فناوری نانو در صنایع غذایی
 کاربرد فناوری نانو در صنعت نساجی

10 و 11 اسفندقزوین**

 کاربرد فناوری نانو در صنعت آب و فاضلاب
 کاربرد فناوری نانو در صنایع کشاورزی و غذایی

 کاربرد فناوری نانو در صنعت نساجی
 کاربرد فناوری نانو در صنعت ساخت و ساز

جدول11.نشستهایتخصصیبرگزارشدهدرسال1393

* این برنامه با محوریت کارگروه صنعت و بازار انجام شد.
** این برنامه به عنوان بخشی از اولین هفته نانو در استان ها برگزار شد.
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برگزاری جشنواره فناوری نانو و کمک به حضور شرکت ها در نمایشگاه های 4
اختصاصی و تخصصی فناوری نانو 

4-1-برگزاریهفتمینجشنوارهفناورینانو
بعد از هفت سال برگزاری جشنواره فناوری نانو که هم اکنون برندش برای تمام فعالان این حوزه شناخته شده است، می توان جایگاه تک تک بازیگران 
عرصه این فناوری را در کشور، از دانشگاه ها و مراکز علمی گرفته تا شرکت ها و سازمان های تجاری، معین کرد. ستاد فناوری نانو نیز در این چند سال 

تلاش کرده تا با بهبود کیفیت برگزاری نمایشگاه، محصولات و خدمات بهتری به مشتریان این حوزه ارائه کند.

جدول12.آمارمقایسهایهفتدورهبرگزاریجشنوارهفناورینانو

مکانبرگزاری
مصلای امام سالن حجابنمایشگاه

خمینی
نمایشگاه
 بین المللی

نمایشگاه
 بین المللی

نمایشگاه
 بین المللی

نمایشگاه
 بین المللی

نمایشگاه
 بین المللی

1۳871۳881۳891۳901۳911۳921۳9۳شرح/سال

متراژمفید
نمایشگاه

72847864/754521نداردارزی

120014928791629222762/752872۳1۳0/5ریالی

1200150008000۳000۳000۳000۳151/5کل

تعدادشرکتهای
100155157165162169172داخلی

تعدادشرکتهای
06761051خارجی

تعدادکشورهای
0676۳41مشارکتکننده
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اهداف برگزاری جشنواره های فناوری نانو را می توان به این صورت خلاصه کرد:
 ارتقای دانش عمومی در حوزه فناوری نانو؛

 ترغیب صنایع به بهره گیری و به کارگیری فناوری نانو؛
 جذب و ترغیب سرمایه گذاران به سرمایه گذاری در حوزه فناوری نانو؛

 کمک به شــکل گیری بازار پایدار داخلی محصولات فناوری نانو ساخت داخل، از طریق ترغیب صنایع، دانشگاه ها، مراکز پژوهشی 
و آزمایشگاه های تحقیقاتی کشور و عموم مردم.

ستاد فناوری نانو در راستای تحقق این اهداف، برنامه های متنوعی را اجرا کرده است که در ادامه به آن اشاره خواهد شد.

4-1-1-معرفیبخشهایمختلفونهادهایحاضردرنمایشگاه
در هفتمین جشنواره فناوری نانو، همچون سال های قبل، 

نهادهای فعال به این بخش ها دسته بندی شدند:
 نهادهای دولتی، شــامل وزارت بهداشــت، درمان و 
آموزش پزشــکی؛ وزارت صنعت معــدن و تجارت؛ وزارت 
جهاد کشاورزی؛ معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری؛ 

سازمان صنایع هوایی؛
 نهادهــای ترویجی، شــامل باشــگاه دانش آموزی، 
فروشــگاه کتاب تخصصــی، انجمن های دانشــگاهی و 

شرکت های آموزشی؛
 مراکز علمی، شامل آزمایشگاه، دانشگاه و پژوهشگاه، 

پارک و مراکز رشد؛
 )Pavilion( ِشــرکت های صنعتی که در 12 بخــش 
سازندگان تجهیزات، خودرو، بهداشت و سلامت، ساختمان 
و رنگ و روکش، کشاورزی و بسته بندی، نانومواد، نفت و 
انرژی، کامپوزیت هــای پلیمری، فیلترها و جاذب ها، آب و 
محیط زیست، نساجی، شــرکت های مشاوره ای- خدماتی 
و کارگــزاران خدمات فناوری و بخــش بین الملل حضور 

داشتند؛
 نشریات، شامل نشریات مرتبط با فناوری نانو؛

 کارگاه های آموزشــی، شــامل کارگاه های کاربردی 
عمومی، تخصصی و دستگاهی.

شرکتهایصنعتی
شرکت های صنعتی در 12 بخشِ )Pavilion( سازندگان 
تجهیزات، خودرو، بهداشت و سلامت، ساختمان و رنگ و 
روکش، کشاورزی و بســته بندی، نانومواد، نفت و انرژی، 
کامپوزیت های پلیمــری، فیلترها و جاذب ها، آب و محیط 
زیست، نســاجی، شــرکت های مشــاوره ای- خدماتی و 
کارگزاران خدمات فناوری و بخش بین الملل حضور داشتند.
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حضورشرکتهایبینالمللیدرهفتمینجشنوارهفناورینانو
در بخش بین الملل نمایشگاه فناوری نانو امسال، کشور کره جنوبی به همراه دستاوردهای پژوهشگران این کشور در حوزه فناوری نانو حضور داشت.

کمپ آسیایی فناوری نانو 17 مهرماه با حضور جوانانی از کشورهای ژاپن، تایوان، مالزی، اندونزی، کره جنوبی، چین، تایلند، نیوزلند و سنگاپور در ایران 
آغاز شد و جوانان فعال در حوزه نانو به بازدید از این نمایشگاه پرداختند.

غرفهطرحهاینوآورانه
یکــی از بخش هــای پربازدید هفتمین جشــنواره فناوری نانو، غرفه طرح های نوآورانــه بود. در این بخش، نمونه اولیه 22 طــرح برگزیده مبتنی بر 
فناوری نانو، برای جذب سرمایه گذار و تجاری سازی به نمایش درآمدند. طرح های حاضر در این بخش به دلیل سطح فناوری خود، قابلیت فراوانی برای 
ورود به بازار دارند. چنانچه این طرح ها موفق به جذب سرمایه گذار شوند، ستاد توسعه فناوری نانو نیز تا سقف ۳00میلیون تومان، به عنوان آورده فناور 

از آنها حمایت می کند.
نمونه های اولیه حاضر در هفتمین جشنواره نانو در حوزه های 
پزشــکی و بهداشــت، تجهیزات، کشــاورزی، تصفیه پساب، 

آرایشی و نیروگاهی بودند.
عناویــن و ویژگی های طرح های برگزیــده بخش نوآوری 

جشنواره به این شرح است:
 پکیج تصفیه پساب های صنعتی بر پایه نانومواد،

 دستگاه نشت یاب گاز و دارای قابلیت تیتراسیون انتخابی 
گاز استیلن،

 نانو بایوساید،
،CNT& SINW – ECIS دستگاه نانوبیوسنسور الکتریکی 

 داربست نانوکامپوزیتی استخوان،
 فیلتر نانوذرات نقره به منظور پیشگیری و کنترل بیماری های آبزیان پرورشی.

باشگاهنانو
در هفتمین جشنواره فناوری نانو، ۳2 طرح در زمینه آموزش 
فناوری نانو، ســنتز نانو مواد و کاربردهای فناوری نانو به عنوان 
طرح های منتخب دانش آموزی که پیش از این داوری شده اند، 

در غرفه باشگاه نانو به معرض نمایش قرارداده شده است.
دانش آموزانی از اســتان های اصفهان، البرز، تهران، سمنان، 
قزوین، مازندران، خراسان رضوی و شمالی و همدان، در مدت 
چهار روز برگزاری جشــنواره فناوری نانو به معرفی طرح های 

خود در غرفه باشگاه پرداختند.

4-1-2-کارگاههایآموزشی
یکی از موضوعاتی که همه ســاله در برگزاری جشــنواره فناوری نانو مورد توجه بســیار قرار می گیرد و جهت رسیدن به آن برنامه ریزی دقیقی انجام 
می شود، مسأله آموزش است. ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، هر سال در جشنواره فناوری نانو، این هدف را در سه سطح پیگیری می کند: آموزش عمومی، 

آموزش تخصصی و آموزش  تخصصی-کاربردی.
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در این راســتا، در هفتمین جشــنواره فناوری نانو، علاوه بر برگزاری 14 کارگاه داخلی، کارگاه بین المللی مالکیت فکری با حضور ۳8 
شــرکت کننده و با ارائه پروفسور پرابودها گانگولی، مدیرعامل شــرکت VISION-IPR از کشور هندوستان برگزار شد. در این کارگاه، 

ضرورت و روش های ثبت اختراع بررسی شد. همچنین، قوانین بین المللی مالکیت فکری برای شرکت کنندگان در کارگاه تشریح شد.

)Nano talent(4-1-3-معرفیتوانمندسازیسرمایههایانسانیفناورینانو
یکی از فعالیت های جدید غرفه Nano talent مشاوره شغلی بر پایه شناسایی تیپ شخصیتی و کاری افراد بود. گفتنی است  در سال 
92، مشاوره راه اندازی کسب وکار به صورت عمومی انجام می شد که در جشنواره هفتم این مشاوره به صورت تخصصی، با شش عنوان 

»بازاریابــی«،  »مدیریت پروژه«،  »تیم ســازی ونحوه پذیرش 
هســته های دانشــجویی و غیردانشــجویی«،  »مراکز رشد«،  
»توســعه وتجاری سازی« و »تدوین کسب و کار توسط مدیران 
شرکت های نانویی به متقاضیان به صورت تک نفره« ارائه شد.
لازم به ذکر اســت،  از دیگر فعالیت های غرفه توانمندسازی 
ســرمایه های انســانی فناوری نانو، معرفی و ثبت نام دوره های 
توانمندسازی نیروهای انسانی اســت. در سال 9۳ نیز همانند 
ســال قبل، کارشناسان کارگروه توسعه منابع انسانی ستاد نانو، 

در غرفه Nano talent، به معرفی نیروهای انســانی متخصص و همچنین، معرفی طرح حمایت از اشــتغال ستاد فناوری نانو پرداختند. 
گفتنی است،  20 مورد از تقاضاهای کاریابی ثبت شده در جشنواره نانو سال 92 توسط کارفرمایان انتخاب و نهایتاً پس از جشنواره منجر 
به جذب و اشــتغال کارجو شده است. همچنین، تا چهارمین روز برگزاری هفتمین جشنواره فناوری نانو نیز ۳0 مورد تقاضای کار توسط 

کارفرمایان انتخاب شده  است.

4-1-4-شرکتهایتجهیزاتسازنانویی
بزرگترین بخش هفتمین جشنواره فناوری نانو، با حضور ۳5 
شرکت، مختص به سازندگان تجهیزات نانو بود. در این بخش، 
نانو سیستم پارس، یارنیکان صالح، فناوران  شرکت هایی چون 
سخت آرا، پلاسما فناور  امین، تکوین پژوه مهام، و فناوری نانو 
ساختار آسیا، به ارائه تجهیزات خود به بازدیدکنندگان هفتمین 

جشنواره فناوری نانو پرداختند.
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4-2-شرکتدرنمایشگاههایتخصصیداخلیبرایارائهدستاوردهایفناورینانو
کارگروه نمایشــگاه های ستاد هرساله تعدادی از نمایشگاه های تخصصی 
حوزه هــای مختلــف صنعتی را انتخاب و در آنها شــرکت می کند؛ هدف از 
شــرکت در این نمایشــگاه ها ارتباط مؤثر با بازیگران آن صنعت و ترغیب 
آنهــا برای ورود به حوزه فناوری نانو اســت؛ لذا به منظــور برقراری ارتباط 
مناسب و رودررو با صاحبان صنایع و ترغیب آنها به سرمایه گذاری در حوزه 

فناوری نانو، حضور در نمایشگاه ها فرصتی مغتنم برای ستاد است.
فهرســت نمایشگاه هایی که ستاد در سال 9۳ در آنها شرکت کرده به این 

شرح است:

جدول13.اطلاعاتحضورستادنانودرنمایشگاههایتخصصی

نامشرکتهایحاضردرغرفهمحصولاتعرضهشدهتاریخبرگزارینامنمایشگاه

نوزدهمین نمایشگاه بین المللی 
نفت، گاز، پالایش و پتروشیمی

16 تا 19 
اردیبهشت

PACVD دستگاه
خط سبک سازی مازوت )نانوکاویتاسیون(

ARC دستگاه لایه نشانی
نانوفیلترهای صنعتی

GCxGC دستگاه های
BET التراسونیک و

دستگاه الکتروریسی صنعتی

پلاسما فناور امین
پیام آوران نانوفناوری فردانگر

یارنیکان صالح
نانوفناوران خاور

مهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو به 
نمایندگی از تعدادی از شرکت های 

تجهیزات ساز
فناوران نانو مقیاس

بیست ویکمین نمایشگاه بین المللی 
صنایع کشاورزی، ماشین آلات و 

صنایع وابسته
9 تا 12 خرداد

نانوزئولیت جاذب
نانوکامپوزیت هــای پلیمری بــرای تولید ظروف 

بسته بندی
سم نانو باکتریوسین

کودهای نانویی
نانوحسگرها

نانوفیلترهای صنعتی
بسته بندی های هوشمند و...

نانو فناوران خاور
قلمبران

پارسا پلیمر شریف
بسپار پیشرفته شریف

زیست پژوهان خاورمیانه
PNF

چهاردهمین نمایشگاه بین المللی 
صنعت ساختمان

19 تا 22
مرداد

نانوافزودنی های بتن، بتن نانویی، رنگ ساختمان، 
پنجره هــای دوجــداره و ضــد IR، ســلول های 
خورشیدی جدید، روکش های ضد آب و لک روی 
دیوارها و مبلمــان، عایق های رطوبتی، عایق های 

صدا بر پایه نانوالیاف، کاشی های آنتی باکتریال

نیلی فام ری
نانوفن

رنگ ترک آسیا
وندیداد

پیشگامان فناوری آسیا

نهمین نمایشگاه بین المللی ایران 
۳ تا 7 مهرپلاست

لوله و اتصالات UPVC، کیســه های پلاستیکی 
مواد غذایــی با مانــدگاری بــالا، نانوافزودنی و 

نانوکامپاند UPVC و مستربچ های نانوکامپوزیتی

پارسا پلیمر شریف
بسپار پیشرفته شریف

آریا پلیمر پیشگام
گروه صنعتی لوله وحید

دهمین نمایشگاه بین المللی آب و 
26 تا 29 آبانتأسیسات آب و فاضلاب

دستگاه نانوکویتاسیون
دستگاه تصفیه پساب های صنعتی و آب های آلوده به 

روش نانوغشایی
)NF- UF- RO( انواع نانوغشاهای نانوفیلتراسیون

)PNF( پیام آوران فناوری فردانگر
آب رویش رسوب مهسار

 ۳7

سـال 139۳؛
سال دیدار خانواده فناوری نانو 

با رهبر انقلاب



نامشرکتهایحاضردرغرفهمحصولاتعرضهشدهتاریخبرگزارینامنمایشگاه

بیستمین نمایشگاه بین المللی 
ماشین آلات، مواد اولیه، منسوجات 

خانگی، ماشین های گلدوزی و 
محصولات نساجی

26 تا 29 آبان

انواع منســوجات ضــد آب و لک، ضــد باکتری، 
خنک شــونده )لباس های ورزشــی(، منسوجات با 
کاربرد پزشــکی و بهداشــتی، نخ آنتی باکتریال، 
نخ های میکروفایبر، دستگاه نیمه صنعتی پلاسمای 

فشار اتمسفری

یارنیکان صالح
پلاسما فناور امین

نهمین نمایشگاه بین المللی قطعات 
خودرو، لوازم و مجموعه های 

خودرو
7 تا 10 آذر

پوشــش های سخت پیشــرفته قابل اســتفاده در 
قالب هــای فلزی ابزارآلات بــرش و تراش جهت 
افزایش عمر و به حداقل رساندن مشکلات صنعتی 

در حوزه سایش فرسایش و خوردگی
کامپوزیت های پلیمری

فناوران سخت آرا
آریاپلیمر پیشگام

4-3-کمکبهحضورشرکتهادرنمایشگاههایتخصصیواختصاصیفناورینانویخارجازکشور
ســتاد فناوری نانو همه ســاله در تعدادی از نمایشــگاه های معتبر حوزه فناوری نانو به صورت پاویلون و به همراه شــرکت ها حضور 
می یابد که از آن جمله می توان به نمایشــگاه های نانو تک ژاپن، نمایشگاه نانو کره )نانو کریا(، نمایشگاه نانو چین )چاینانو( و نمایشگاه 

دستاوردهای فناوری نانو جمهوری اسلامی ایران در کشور عراق  اشاره کرد.
هدف از حضور در این نمایشگاه ها عبارت است از:

 معرفی ایران به عنوان یک کشور پیشرو در حوزه فناوری نانو در سطح بین المللی؛
 شناخت وضعیت فناوری نانو کشور میزبان، با توجه به توانمندی هایش در تولید دانش فنی؛

 ارائه توانمندی ها و محصولات شرکت های داخلی و ایجاد بازار فروش؛
 توانمندسازی شرکت ها و آموزش حین کار به آنها در تعامل با شرکت های خارجی و انجام فعالیت های تجاری محدود.
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فراهم ســازی و تقويت زيرساخت های لازم برای 
توسعة همه جانبه، به هنگام، متوازن و پايدار نانو

برنامه دوم

 ارتقای سخت افزاری و نرم افزاری شبکة آزمایشگاهی فناوری نانو و 
آزمایشگاه های عضو آن

 جذب و سازماندهی سرمایه گذاری دولتی و خصوصی برای توسعة 
صنعت نانو

 حمایت از تولید، حفاظت و به  کار گیری دارایی های فکری فناوری نانو

 تدویــن اســتانداردهای ایمنــی و کنترل کیفی و کمــک به ایجاد 
زیرساخت های لازم برای اجرا و نظارت بر آنها
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ارتقای سخت افزاری و نرم افزاری شبکة آزمایشگاهی فناوری نانو و آزمایشگاه های  5
عضو آن

۵-۱-ارزیابیعملکردآزمایشگاهها
دوازدهمین دورة ارزیابی عملکرد آزمایشــگاه های عضو شبکة 
آزمایشــگاهی فناوری نانو، با دریافت گزارش عملکرد سال 1392 
آنهــا، از نیمة دوم اســفند 1392 آغاز شــد. بیــش از 95 درصد 
آزمایشگاه های فعال، گزارش های خود را به این شبکه ارسال و در 
این دوره ارزیابی شرکت کردند. براساس گزارش های دریافت شده 
از مراکز در سال 1392، تعداد 142,178 مراجعه به آزمایشگاه های 
عضو شبکه، به منظور دریافت خدمات از دستگاه های فعال در حوزه 
فناوری نانو، صورت گرفته است که نسبت به سال 1391، بیش از 
80 درصد رشد داشــته است. همچنین در این مدت، درآمد مراکز 
عضو شــبکه، نسبت به سال 1391، بیش از 94 درصد رشد کرده 

است.
در ایــن رتبه بندی، »مرکز پژوهش متالــورژی رازی«، »مرکز 

تحقیقات فراوری مواد معدنی ایران« و »آزمایشگاه تحقیقات نانو شرکت کار آفرینی و فناوری ایران )کفا(«، به ترتیب، رتبه های اول تا سوم را بین 48 
مرکز آزمایشگاهی عضو شبکه، به خود اختصاص داده اند.

ارزیابی عملکرد مراکز عضو شبکه در سال 1393 نیز از 15 اسفند شروع شده است که نتایج آن در بهار 1394 منتشر خواهد شد.

۵-۲-جذبمراکزآزمایشگاهیفعالوتوانمنددرشبکه
در ســال 1393، تعداد 17 درخواســت عضویت برای شبکه ارسال شد که از این موارد، یک مرکز به عنوان عضو آزمایشی و 3 مرکز به عنوان عضو 
قطعی پذیرفته شده اند؛ سایر مراکز شرایط عضویت در شبکه را نداشتند. همچنین، دو مرکز از اعضای آزمایشی سال 1392، در سال 1393 به عضویت 
قطعی شبکه درآمدند. عملکرد اعضای آزمایشی، پس از طی یک دوره شش ماهه، ارزیابی می شود که در صورت کسب امتیازهای لازم، عضویت آنها در 
شــبکه قطعی می شود. عضو آزمایشی فعلی شبکه، آزمایشگاه جامع تحقیقات شمال کشور )زیرمجموعه دانشگاه علوم پزشکی مازندران( است. در حال 

حاضر، 69 آزمایشگاه با بیش از 1000 دستگاه، به عنوان عضو قطعی شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو فعالیت می کنند.

۵-۳-توسعهفعالیتکارگروههایتخصصی
در سال 1393، کارگروه های تخصصی شبکه فعالیت های متعددی را پیگیری کرده و انجام داده اند که خلاصه آن به این شرح است:

 اعضای کارگروه های تخصصی شــبکه 16 مقاله تخصصی دستگاهی را منتشر کرده اند. همچنین، چهار استاندارد تخصصی انجام آزمون و دو جلد 
کتاب تخصصی جدید در این کارگروه ها تألیف، ترجمه و منتشر شده است.

 دوازده مورد مشاوره برای پیاده سازی استاندارد ISO/IEC 17025 در آزمایشگاه های عضو شبکه توسط کارگروه استاندارد و کالیبراسیون شبکه به 
انجام رسیده است.
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 چهار نشست تخصصی با حضور اعضای کارگروه های تخصصی شبکه برگزار شده که در این نشست ها، کارشناسان آزمایشگاه ها 
در مورد چگونگی افزایش همکاری ها و انتقال تجربیات و دانش آزمایشــگاهی بین اعضای کارگروه، به بحث و تبادل نظر پرداخته اند. 
همچنین، برنامه ریزی برای فعالیت های کارگروه های تخصصی و رســیدگی به مســائل و مشــکلات کارشناسان آزمایشگاه ها، در این 

نشست ها صورت گرفته است.
 کارگروه های تخصصی 48 دوره آموزش تخصصی دســتگاهی و اســتاندارهای آزمایشگاهی را در مراکز آزمایشگاهی عضو شبکه 
برگزار کرده اند که در مجموع، 1,109 نفر در این دوره ها شــرکت کرده اند و از این تعداد، نزدیک به 650 نفر جزو کارشناســان مراکز 

عضو شبکه هستند.
 در حال حاضر، شش کارگروه تخصصی دستگاهی و یک کارگروه تخصصی استاندارد و کالیبراسیون، با نزدیک به 300 نفر عضو 

از سراسر کشور، در شبکه فعالیت می کنند.

۵-۴-فصلنامهتخصصیدانشآزمایشگاهیایران
همراه با رشد کمی و کیفی مقالات، گزارش ها و دستاوردهای 
مختلف کارگروه های تخصصی شــبکه، نیاز به تهیه و انتشــار 
مجله ای تخصصی در حوزه دانش آزمایشــگاهی احساس شد. از 
این رو، شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو، در سال 1392، فصلنامه 
تخصصی »دانش آزمایشــگاهی ایران« را به منظور توســعه و 
ترویج دانش تخصصی دســتگاهی بین آزمایشــگاه های کشور، 
منتشــر کرد. این نشــریه که 8 شــماره از آن تا پایان سال 93 
منتشر شده اســت، به صورت کاملًا الکترونیکی و در قالب های 
مختلف برای اســتفاده پژوهشــگران و علاقمندان این حوزه، از 
طریق پایگاه اینترنتی شــبکه در دسترس است. شایان ذکر است 

این فصلنامه در ماه آخر هر فصل منتشــر می شود و تنها مجله تخصصی مرتبط با تجهیزات آزمایشگاهی )غیرپزشکی( در ایران است. 
دسترسی مستقیم به این فصلنامه نیز از نشانی www.ijlk.ir نیز فراهم شده است.

۵-۵-بازدیدازمراکزآزمایشگاهیعضو
شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو هرساله از آزمایشگاه های عضو بازدید می کند. این بازدیدها با هدف بررسی امکانات و توانمندی های 
موجود در آزمایشگاه ها و بررسی و درک نیازها و مشکلات آنها از طریق مراجعه حضوری و ایجاد انگیزه مثبت در مدیران و کارشناسان 

آزمایشگاه ها انجام می شود. در سال 1393، از 10 آزمایشگاه عضو شبکه بازدید شده است.

۵-۶-برگزارینشستهایمدیرانورابطینشبکه
به منظور برقــراری ارتباط نزدیک بین مراکز آزمایشــگاهی 
عضو شبکه، نشست هایی با حضور مدیران آنها برگزار می شود تا 
علاوه بر اطلاع رسانی فعالیت های شبکه و اعلام برنامه های آتی، 
ارتباط بین مدیران مراکز نیز بیشتر شود. این نشست ها به صورت 
دوره ای در مراکز عضو برگزار می شــود تا مدیران سایر مراکز با 
توانمندی های آزمایشگاهی مرکز میزبان آشنا شوند و همچنین، 
کارکنان مرکز میزبان با اطلاع از برگزاری چنین برنامه ای، شبکه 
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و کارکردهای آن را بشناسند.
بر این اساس، در سال 1393 نیز همانند سال های گذشته، نشست 
مدیران مراکز عضو در دو نوبت برگزار شد. نشست اول در اردیبهشت ماه 
و به میزبانی آزمایشــگاه مرکزی دانشــگاه اصفهان و نشست دوم در 
آذرماه و به میزبانی آزمایشــگاه مرجع سازمان پژوهش های علمی و 
صنعتی ایران برگزار شــد که در نشست دوم، از رابطان و کارشناسان 
منتخب شبکه )بر اســاس عملکرد ایشان در سال 1392( تقدیر شد. 
شــایان ذکر است که با مقارن شــدن دهمین سال فعالیت شبکه، در 
نشست دوم ســال 1393، از مدیران و کارشناســان فعال شبکه نیز 

تقدیر به عمل آمد.
چهارمین نشست رابطان مراکز آزمایشگاهی عضو شبکه نیز شهریورماه 1393 و با حضور بیش از 45 نفر از رابطان مراکز عضو شبکه، در پژوهشگاه 
پلیمر و پتروشــیمی ایران برگزار شد. در این نشست، پس از معرفی توانمندی های پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران، شبکه آزمایشگاهی فناوری های 
راهبردی معرفی شد و پس از آن، مباحثی در حوزه کالیبراسیون تجهیزات آزمایشگاهی ارائه شد. در انتها، با برگزاری جلسه پرسش و پاسخ، به سؤال های 
رابطان پاسخ داده شد. در بخش دوم این برنامه، حاضران در نشست، از توانمندی های آزمایشگاهی پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران بازدید کردند.

۵-۷-تقویتزیرساختهایآزمایشگاهی
۵-۷-۱-حمایتازنگهداری،تعمیراتوکالیبراسیوندستگاههایآزمایشگاهی

شــبکه به منظور کمک به آزمایشــگاه های عضو برای فعال نگهداشتن دستگاه های آزمایشگاهی، بر اســاس امتیازی که هر آزمایشگاه در ارزیابی 
عملکرد کســب می کند، ســالانه مبالغی را برای حمایت پشتیبانی به آنها پرداخت می کند. در سال 1393، تعداد 22 مورد درخواست برای استفاده از این 
حمایت، با مبلغ کل 5,198 میلیون ریال به شــبکه ارســال شده که 20 مورد از درخواســت ها تأیید و تا پایان سال 1393، مبلغ 4,240 میلیون ریال به 

آزمایشگاه ها پرداخت شده است.

۵-۷-۲-حمایتازپیادهسازیاستاندارددرمراکزآزمایشگاهی
ارائه دقیق و صحیح نتایج آزمون های انجام شــده در آزمایشــگاه ها به پژوهشگران و سایر متقاضیانِ دریافت خدمات آزمایشگاهی، ایشان را در پیشبرد 
 ISO/IEC17025 اهداف پژوهشی و کسب نتایج قابل اعتماد یاری می کند. بر این اساس، پیاده سازی استانداردهای آزمایشگاهی در مراکز، به ویژه استاندارد
و استفاده از روش های استاندارد انجام آزمون، موجب بهبود کیفیت پژوهش ها و ایجاد اعتماد به نتایج استخراج شده در آزمایشگاه ها و کسب اعتبار برای 
چنین مراکزی می شــود. در این راستا، شــبکه از پیاده سازی این استاندارد در مراکز عضو حمایت می کند و علاوه بر ارائه مشاوره های تخصصی در قالب 

کارگروه تخصصی استاندارد و کالیبراسیون، بخشی از هزینه های پیاده سازی آن را نیز بر اساس امتیاز آزمایشگاه در ارزیابی، پرداخت می کند.
در ســال 1393 نیز 7 مورد درخواســت دریافت حمایت برای استقرار این استاندارد به شبکه ارسال شــد که کارگروه استاندارد و کالیبراسیون شبکه 
ارائه مشاوره تخصصی را به این مراکز آغاز کرده و بر اساس پیشرفت کار، تا کنون مبلغ 70 میلیون ریال برای این منظور حمایت پرداخت شده است.

۵-۷-۳-حمایتازخریددستگاههایجدیدآزمایشگاهی
شبکه سعی می کند آزمایشگاه های فعال و علاقمند به توسعه خدمات تخصصی آزمایشگاهی را حمایت کند تا با تهیه دستگاه های جدید آزمایشگاهی، 
نقشــه توانمندی های شــبکه را در ارائه خدمات متنوع آزمایشــگاهی به متقاضیان حوزه نانو، تکمیل کند. بر این اساس، شبکه با توجه به عملکرد هر 
آزمایشگاه و توانمندی های آن، با پرداخت بخشی از هزینه های خرید دستگاه های جدید، از تقویت و توسعه زیرساخت های آزمایشگاهی حمایت می کند. 
آزمایشــگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو می توانند هر سال، با توجه به دستورالعمل حمایتی شبکه، اقدام به خرید دستگاه های آزمایشگاهی 

ساخت ایران و همچنین دستگاه های خارجی کنند.
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در ســال 1393، تعداد 8 درخواســت برای خرید دستگاه های ســاخت ایران، جمعاً به مبلغ 3,975 میلیون ریال به شبکه ارسال شد 
که شــبکه مبلغ 2,205 میلیون ریال برای حمایت از 4 مورد از درخواســت ها به آزمایشــگاه ها پرداخت کرده است. با توجه به برگزاری 
نمایشــگاه تجهیزات و مواد آزمایشــگاهی ساخت ایران در اردیبهشت هر سال، ســایر مراکز متقاضی، به انجام خریدهای لازم در این 

نمایشگاه راهنمایی شدند.
همچنین در سال 1393 تعداد 6 درخواست برای خرید دستگاه های خارجی با مبلغ کل 44,970 میلیون ریال به شبکه ارسال شد که 
شبکه با انجام حمایت برای یک مورد از این درخواست ها به میزان 3 میلیارد ریال موافقت کرده و پرداخت آن در حال پیگیری است.

)LIMS(۵-۷-۴-حمایتازاستقرارنرمافزارمدیریتاطلاعاتآزمایشگاهی
به دنبال اجرای برنامه شــبکه برای ساماندهی شیوه های 
مدیریــت فرایندهــای ارائــه خدمــات در آزمایشــگاه ها و 
یکپارچه ســازی آن، نرم افزار مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی 
با نام تجاری LabLead در کشــور تولید شــد که شبکه نیز 
از اســتقرار آن در مراکز عضو حمایت می کند. بر این اساس، 
شبکه در ســال 1393، مبلغ 300 میلیون ریال برای استقرار 
این نرم افزار در یک مرکز آزمایشــگاهی عضو، پرداخت کرده 

است.

۵-۷-۵-حمایتازفعالیتکارگروههایتخصصیشبکه
شــبکه به منظور تشویق اعضای کارگروه های تخصصی به مشــارکت در برنامه ها و فعالیت های کارگروه ها، بر اساس دستورالعمل 
حمایتی، به روش های متنوعی از آنها حمایت می کند. در این راستا، در سال 1393، تعداد 22 درخواست با مبلغ کل 5,410 میلیون ریال 

به شبکه ارسال شد که شبکه با تأیید همه موارد، مبالغ آن را به کارگروه های تخصصی پرداخت کرده است.

۵-۷-۶-حمایتازآموزشکارشناسانآزمایشگاهها
به روز بودن اطلاعات کارشناســان و متخصصان آزمایشــگاه ها، بر کیفیت، کمیت و تنوع ارائه خدمات آزمایشــگاهی، تأثیر مستقیم 
می گذارد. با توجه به گستردگی مباحث پژوهشی در حوزه فناوری نانو، لازم است کارشناسان آزمایشگاه ها با حضور در دوره های آموزشی 
مختلف، توانایی خود را در ارائه خدمات درخواســتی پژوهشگران و صنایع مختلف، افزایش دهند. شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو نیز در 
همین راستا از آموزش تخصصی کارشناسان مراکز عضو شبکه حمایت می کند و مبلغی را به صورت سالانه برای این موضوع اختصاص 

داده است.
در ســال 1393، تعداد 81 درخواست استفاده از حمایت آموزشی )با مبلغ کل 621 میلیون ریال( به شبکه ارسال شد که شبکه نیز بر 

اساس مستندات دریافت شده، مبلغ 528 میلیون ریال به مراکز متقاضی پرداخت کرده است.

۵-۷-۷-ارائهخدماتآزمایشگاهیبهصورتاعتباری
با توجه به اینکه خدمات آزمایشــگاهی در حوزه های تخصصی، هزینه های قابل توجهی را برای پژوهشــگران به همراه دارد، ستاد 
فناوری نانو تصمیم گرفته است تا بخشی از حمایت های خود از پژوهشگران را به حمایت از استفاده از خدمات آزمایشگاهی مراکز عضو 
شــبکه اختصاص دهد. بر این اســاس، شبکه زیرســاخت لازم را برای ارائه خدمات اعتباری به پژوهشگران ایجاد کرده است؛ در سال 
1393، تعداد 191 مورد اعتبار اســتفاده از خدمات آزمایشــگاهی به مبلغ کل 1,365میلیون ریال به پژوهشگران و شرکت های فعال در 

حوزه نانو که از بخش های مختلف ستاد معرفی شده اند، تخصیص داده شده است.
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جذب و سازماندهی سرمایه گذاری دولتی و خصوصی برای توسعة صـنعت نانـو6

۶-۱-تسهیلاتارائهشدهبهشرکتهایفعالدرحوزهفناورینانو
بخش قابل توجهی از منابع مالی هزینه شــده در حوزه فناوری و نوآوری را منابع دولتی تشــکیل می دهد. از آنجا که دستگاه های دولتی عمدتاً وظیفه 
سیاســتگذاری و هدایت این منابع را به عهده دارند، واگذاری عاملیت اجرایی تخصیص منابع طرح های دانش بنیان به نهادهای کارگزار و نظارت دقیق 
بر این نهادها، فرصت رسیدگی به امور کلان را برای آنها فراهم می آورد؛ بر این اساس، صندوق توسعه فناوری ایرانیان با توجه به جایگاه قانونی خود 
)برخورداری از مجوز صندوق های پژوهش و فناوری از وزارت علوم، تحقیقات و فناوری، قانون مصوب مجلس(، می تواند بسته خدمات تخصصی خود 
را در راستای اجرای سیاست ها و خواسته های دستگاه های دولتی و سیاستگذاران کشور به کار گیرد و عاملیت تخصیص منابع دولتی و نظارت تخصصی 

بر اجرای بهینه طرح ها را با توجه به ضوابط کارفرما بر عهده داشته باشد.
رسالت اصلی این صندوق صدور انواع ضمانت نامه های ریالی و ارزی مورد نیاز شرکت های دانش بنیان و فناور است.

علاوه بر ضمانت نامه، اعطای تســهیلات، ســرمایه گذاری خطرپذیر و عاملیت اعطای انواع تسهیلات، کمک های بلاعوض، مدیریت وجوه، ارزیابی 
طرح ها، نظارت بر حســن اجرای طرح ها و... از جمله خدماتی اســت که صندوق توسعه فناوری ایرانیان برای شرکت های تولیدی و فناور، دستگاه های 
دولتی و سیاســتگذاران پیش بینی کرده است؛ به عنوان مثال، تســهیلاتی که این صندوق به شرکت هایی که در سال 93 ستاد ویژه توسعه فناوری نانو 
معرفی کرده، پرداخته اســت، در جدول زیر آمده اســت. لازم به ذکر است این شرکت ها را صندوق توسعه فناوری ایرانیان اعتبارسنجی کرده و ضمانت 

بازپرداخت تسهیلات نیز به عهده صندوق است.

جدول۱.تسهیلاتارائهشدهبهشرکتهایفعالدرحوزهفناورینانودرسال9۳)میلیونریال(

1040 شرکت مهندسی بازرگانی پدیده شمس ایرانیان
1500 شرکت بسپار پیشرفته شریف
950 شرکت بسپارسازان ایرانیان
1500 شرکت فناوران نانو مقیاس
500 شرکت کیمیا شیمی سهند
2000 شرکت انبوه سازی مسکن بهدیس سامان امین
1500 شرکت فناوری نانو ساختار آسیا
1000 شرکت موج نفیس ایرانیان
500 شرکت ایده سازان عصر آفتاب
1500 شرکت صنعتی بازرگانی نور مهر هدا
1500 شرکت نانوفناوران خاور
1100 شرکت آریا پلمیر پیشگام
1500 شرکت زیست  ابزار پژوهان
800 شرکت ساخت آب روبش رسوب مهسار
1200 شرکت یارنیکان صالح
1100 شرکت مهندسی سطح سوین پلاسما

۱9،۱90 جمع
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حمایت از تولید، حفاظت و به  کار گیری دارایی های فکری فناوری نانو 7
در عصر دانایی محوری، توســعه نظام مالکیت  فکری یکی 
از زیرساخت های نظام ملی نوآوری است که زمینه ساز ارتقای 
توان داخلی و ضامن موفقیت اقتصادی و فناورانه پژوهشگران 
و شرکت های دانش بنیان اســت. پژوهشگران و شرکت ها، با 
بهره گیــری از نظام حقوقی مالکیت فکری، قادر خواهند بود تا 
چتر حقوقی کارآمدی برای فرایند خلق ایده تا تجاری ســازی 
فراهم آورند. از ســوی دیگر، پژوهشــگران و صنعتگران باید 
بــرای ورود به عرصه جهانی اقتصاد، بــا ادبیات خاص دنیای 
تجارت که یکی از مباحــث کلیدی آن حقوق مالکیت فکری 
است، آشنا باشند. در حقیقت، آگاهی نداشتن به مباحث حقوق 
مالکیت  فکری برای پژوهشــگران و شرکت های دانش بنیان 

یک تهدید جدی و آگاهی از این مباحث برای آنها یک فرصت بزرگ خواهد بود. بر این اساس، ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، به صورت 
ویژه، به حمایت از تولید، حفاظت و به کارگیری دارایی های فکری فناوری نانو توجه می کند.
در ادامه، گزارش فعالیت های واحد مالکیت فکری ستاد نانو در سال 93 تشریح می شود.

اختراعاتخارجیفناورانسالمیلادی
ایرانی

اختراعاتخارجیفناوران
ایرانیدرحوزهنانو

نسبتاختراعاتنانوبهکل
اختراعاتخارجیایران

200610-
200740-
200820-
13درصد200981
9درصد2010111
40درصد2011156
50درصد20122211
31درصد20133912
30درصد2014309

50درصد201563 )مارس(

جدول۲.مقایسهاختراعاتگرنتشدهایران)درکلیهحوزههایعلموفناوری(بااختراعاتحوزهفناورینانو،دراداراتمعتبرثبتاختراع
)EPO+USPTO(دنیا
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۷-۱-ثبتاختراعخارجی
)Patent(۷-۱-۱-حمایتازشرکتهایدانشبنیانوفناوراندرحوزهثبتاختراع

برنامه عملیاتی ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو در سال 1393، مانند سال های گذشــته، حمایت از ثبت اختراعات مرتبط با فناوری نانو در ادارات ثبت 
اختراع معتبر دنیا بوده است؛ در این سال، مخترعان 44 درخواست ثبت اختراع به واحد مالکیت فکری ارجاع دادند.

۷-۱-۲-تقویتتیمارزیابیوداوریپروندههایثبتاختراعفناورانوشرکتهاینانویی
در ســال 92، با افزایش درخواســت های ثبت اختراع و با توجه به زمان بر بودن فرآیند بررسی آنها، تقویت تیم بررسی و ارزیابی درخواست های ثبت 
اختراع ضروری بود. بدین منظور، شــرکت ایده سازان عصر آفتاب، با جذب و تربیت نیروی انسانی متخصص در این حوزه، به عنوان یکی از کارگزاران 
واحد مالکیت  فکری، بیش از گذشــته بر فرایند ارزیابی و داوری درخواســت های ثبت اختراع متمرکز شد. در سال 93، به منظور ارتقای کیفیت ارزیابی، 
شــرکت ایده سازان عصر آفتاب ضمن شــرکت در دوره های بین المللی آموزش جستجوی پتنت، جهت بهبود سازوکار فرآیند تهیه گزارش های نوآوری، 

اقدام به تدوین دستورالعمل های اجرایی در این حوزه از خدمات کرد.

Provisional۷-۱-۳-ثبتاختراعدرقالب
ثبت Provisional نوعی ثبت موقت ایده به مدت یکسال است؛ کاربرد اصلی این نوع 
ثبت برای ایده هایی است که در مراحل اولیه توسعه هستند و همچنین، برای اختراعاتی 
که در مرحله نگارش و آماده ســازی اولیه قرار دارند. این ثبت می تواند از اختراع در برابر 
ثبت آن توسط سایرین، تا زمان فایل کردن کار نهایی، حفاظت کند. به دلیل هزینه های 
کم، این نــوع ثبت اختراع موقت می تواند برای مخترعانی که در حال تکمیل ایده خود 
هستند، بسیار راهگشا باشد. تا پیش از سال 92، این خدمت را فقط وکلای خارج از ایران 
ارائه می کردند که خوشــبختانه با آموزش این فرایند در داخل، در سال 92، نیروی های 
متخصص این ســتاد به ثبت پرونده ها در قالب Provisional پرداختند؛ بدین ترتیب، در 
این سال، 17 پرونده بدین صورت در ادارات ثبت اختراع معتبر خارجی به ثبت رسید. در 
ســال 93 نیز این روند ادامه داشــت و 10 پرونده مورد تأیید ستاد نانو به صورت موقت 

ثبت شــده است. همچنین در سال 93، برای اولین بار برای جلوگیری از مشکلات حقوقی اختراع و افشای دستاوردهای شرکت های دانش بنیان ایرانی 
که در نمایشگاه های خارجی محصولات خود را در معرض فروش قرار می دهند، این خدمت به این شرکت ها نیز ارائه شد.

)Draft(۷-۱-۴-نگارشمتناختراع
در گذشــته، تدوین و نگارش متن اختراع را فقط وکلای متخصص خارج از ایران انجام می دادند. ماهیت نگارش متن اختراع مبتنی بر دانش فنی و 

تجربه است؛ بر این اساس، برای آموزش نیروهای متخصص داخلی و افزایش مهارت ایشان، در سال 92، اقداماتی بدین شرح صورت گرفت:
 مطالعه مطالب آموزشی استخراج شده از جزوه ها و کتاب های تخصصی؛

 مطالعه و تحلیل نمونه پتنت های نگارش شده وکلای قبلی )به عنوان نمونه های موفق با هدف یادگیری نگارش بخش های مختلف پتنت(؛
 خریداری کتاب های تخصصی مرتبط از خارج از کشور؛

 حمایت از نگارش پتنت های حوزه نانو به همراه داوری آنها و ارائه بازخوردهای فنی و حقوقی برای بهبود کیفیت کار.
بدین ترتیب در ســال 92، برنامه آموزش نیروهای متخصص برای ارتقای دانش و تخصص آنها در نگارش متن اختراع آغاز شــد و هم اکنون، این 
افراد این توانایی و قابلیت را به صورت مطلوب فرا گرفته اند. در سال 92، تعداد 3 پرونده و در سال 93، تعداد 14 پرونده ثبت اختراع از این طریق تهیه 

و تدوین شده است.
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۷-۲-ثبتاختراعداخلی
۷-۲-۱-بررسیوارزیابیدرخواستهایثبتاختراعارجاعشدهازادارهثبتاختراعاتایرانبه

ستادنانو
طبق آیین نامه اجرایی قانون ثبت اختراعات، علائم تجاری و طرح های صنعتی مصوب سال 1386 و تعاملات انجام شده با اداره ثبت 
اختراعات ایران از ســال 91، درخواســت های ثبت اختراع مرتبط با فناوری نانو، برای داوری به این ستاد ارسال می شود؛ بر این اساس، 
پس از اینکه متقاضیان حقیقی یا حقوقی ثبت اختراع در داخل کشــور مدارک و مســتندات اختراع خود را به اداره ثبت اختراعات ایران 
ارائه می کنند، اداره ثبت اختراع پرونده هایی را که مرتبط با حوزه فناوری نانو باشد به این ستاد ارجاع می دهد؛ در سال 93 این پرونده ها 

با کمک کارگزاران متخصص زیر بررسی و ارزیابی شد:
 مؤسسه دارایی های فکری و فناوری مدرس،

 شرکت دریچه نوآوران جوان،
 شرکت صنعت پژوهان کوشای سپاهان.

مواردی که اداره ثبت اختراعات ایران برای هر پرونده از ستاد نانو استعلام می کند عبارتند از:
 جدید بودن در سطح دنیا،

 دارا بودن گام ابتکاری )دارای گام خلاقانه بودن و بدیهی نبودن اختراع نزد شــخصی که دارای مهارت فنی عادی در آن رشــته 
است(،

 داشتن کاربرد صنعتی )دارا بودن قابلیت ساخت و استفاده در صنعت(.

آمار درخواست های ثبت اختراع داخلی برای ارزیابی و استعلام )ارجاع شده از اداره کل مالکیت صنعتی به ستاد ویژه توسعه فناوری نانو( 
در سال های اخیر در نمودار 1 آمده است.
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نمودار۱.آماردرخواستهایاختراعاتداخلیارجاعشدهبهستادویژهتوسعهفناورینانودرسالهایاخیر

بــا توجه به افزایش تعداد ارجاعات داوری اختراعات داخلی، فرایند ارزیابی و بررســی پرونده ها را کارگزاران متخصص در این حوزه 
انجام می دهند. گزارش داوری و ارزیابی هر پرونده را این کارگزاران تهیه می کنند که پس از بررسی مجدد توسط واحد مالکیت فکری، 
به صورت مکتوب و مســتند به اداره ثبت اختراعات ایران ارسال می شــود. اداره ثبت اختراعات ایران، براساس نتیجه داوری ستاد نانو، 
اقدام به تأیید یا رد درخواســت ثبت اختراع متقاضیان می کند. ضمناً، بنا به صلاحدید اداره ثبت اختراعات و نیز ســتاد نانو، در صورت 
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اعتراض متقاضی، امکان بررسی و داوری مجدد پرونده ها وجود دارد.

۷-۲-۲-بررسیفنیاختراعاتداخلیتأییدشدهوهدایتآنها
در ســال 93، واحد مالکیت فکری ســتاد نانو بر آن شد تا برنامه ریزی 
مناســبی در مورد اختراعات داخلی تأییدشــده انجام دهد. بدین منظور، 
اختراعاتی که از لحاظ فنی و صنعتی تأیید شــده اند، مورد بررســی های 
کارشناســانه دیگری نیز قــرار می گیرند تا از این طریــق، بتوان برای 
حلقه های بعدی تجاری ســازی این اختراعات نیــز تصمیم گیری کرد و 
مخترعان را برای مراحل دیگر کار هدایت کرد. مواردی که در این مرحله 

بررسی و ارزیابی می شوند، عبارتند از:
۱ بررسی قابلیت ثبت اختراع در دفاتر ثبت اختراع خارجی،

،)Prototype( ۲ بررسی قابلیت ساخت نمونه اولیه
۳ بررسی امکان به کارگیری در صنایع موجود.

در صــورت تأیید هر یک از این قابلیت ها، اختراع با هماهنگی مخترع 
به آن بخش هدایت می شــود. لازم به ذکر است که برای تمام حوزه های 

فوق، آیین نامه حمایتی در ستاد نانو تدوین شده است.

۷-۳-حمایتازثبتعلامتتجاری
به منظور ترویج و فرهنگ ســازی ثبت علامت تجاری و همچنین، آشــنایی شرکت های نانویی با اهمیت علامت و نام تجاری، ستاد نانو 50درصد از 

هزینه های ثبت علامت تجاری در داخل کشور را متقبل می شود.

وضعیتتعدادعلامتتجاریناممتقاضیثبتعلامتتجاریردیف

پایان موفق2شرکت اکسیر نانو سینا1

جاری1شرکت توسعه دانش و فناوری ایلیا2

3Stat Nano1جاری

جدول۳.آمارثبتعلامتتجاریدرحوزهفناورینانودرسال9۳

۷-۴-تحلیلاختراع)پتنت(ورصدفناوری
استفاده از اطلاعات پتنت ها و تحلیل این داده ها بسیار حائز اهمیت است. به طور کلی، تحلیل پتنت اطلاعات مفیدی به دست می دهد که با تحلیل 

و بررسی این اطلاعات، می توان یک فناوری را به  خوبی شناخت و با دیدی مناسب، برنامه های آتی مربوط را تدوین کرد.
دســتاوردهای حاصل از فرایند تحلیل پتنت های ثبت شــده در حوزه یک فناوری را می توان در ســه رده اطلاعات راهبردی، اطلاعات محیط رقبا و 

اطلاعات فنی دسته بندی و بررسی کرد.
با تحلیل پتنت می توان اطلاعات مفیدی از فعالیت های جاری پژوهشی و جهت گیری های آینده شرکت های دیگر به دست آورد. این اطلاعات بسیار 

دقیق تر و قابل اطمینان تر از اطلاعاتی است که این شرکت ها در بروشورهای معرفی و تبلیغاتی خود می آورند.
بدین منظور، برای کمک به شــرکت های نانویی جهت کاهش ریســک، برنامه ریــزی بلندمدت، برنامه ریزی راهبردی، شناســایی رقبا، اجتناب از 

دوباره کاری، پیشگیری از پرداخت غرامت و غیره، ستاد نانو از تحلیل پتنت و رصد فناوری برای این شرکت ها حمایت می کند.
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وضعیتعنوانپروژهردیف

پایان موفقکاربرد فناوری نانو در حوزه نفت/گاز با محوریت شرکت های فعال1

پایان موفقکاربرد فناوری نانو در لوازم خانگی با محوریت شرکت های فعال2

جاریسنتز نانوکاتالیست ها با پایه گاما آلومینا3

جاریپلاسمای سرد اتمسفری4

جدول۴.پروژههایتحلیلپتنتورصدفناوریدرسال9۳

یکی از خدماتی که در حوزه رصد فناوری در سال 93 در واحد مالکیت فکری شکل گرفت، انجام رصد فناوری و تحلیل پتنت با نگاه 
مختصری به بازار آن فناوری بود. در این زمینه، چند پروژه به شرح جدول 5 انجام شد.

وضعیتعنوانپروژهردیف

جارینانو ذرات پروپولیس1

پایان موفقگرانول هیدروکسی آپاتیت کربناته شده نانوساختار2

جدول۵.پروژههایتحلیلپتنتبانگاهیبهبازاردرسال9۳

۷-۵-آموزش،ترویجواطلاعرسانیمالکیتفکری
۷-۵-۱-مالکیتفکریدردورههایتوانمندسازیسرمایههایانسانیفناورینانو

همانند سال های گذشته، در سال 93 نیز با هدف توانمندسازی دانشجویان رشته ها و گرایش های نانو برای ورود به بازار کار، کمک 
به انتخاب موضوعات کاربردی برای پایان نامه های تحصیلات تکمیلی و ارائه مشــاوره برای تعیین مســیر صحیح تحصیلی و شــغلی، 
چندین دوره توانمندسازی سرمایه های انسانی فناوری نانو برگزار شد. در این دوره ها، کارگاه های آموزشی آشنایی با مفاهیم ثبت اختراع 

و همچنین آموزش جستجو و مرور پتنت ارائه شد.

۷-۵-۲-کارگاهآشناییباثبتاختراعبرایشرکتهاینانویی
در بهمن ماه ســال 93، کارگاه جامع مالکیت فکری، ثبت اختراع و تحلیل پتنت برای شــرکت های متقاضی برگزار شد که با استقبال 

بسیار خوبی مواجه شد.
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۷-۵-۳-راهاندازیسایتمالکیتفکری
در ســال 93، وب سایت مالکیت فکری با نام www.patentoffice.ir با هدف آموزش، ترویج، اطلاع رسانی، دسترسی آسان و عمومی علاقمندان به 
مطالب مرتبط با حوزه مالکیت فکری از جمله اخبار، مقالات، تعاریف، آیین نامه ها، خدمات، چکیده اختراعات ثبت شده و غیره طراحی و راه اندازی شد.

۷-۶-ارزشگذاریوتجاریسازیپتنت
با توجه به اینکه فلســفه ثبت اختراع، حفاظت از دارایی هایی اســت که برای صاحبان ایده درآمدزاست، تکمیل مرحله بعد از ثبت اختراع، با اهمیت و 
ضروری اســت. هزینه های زیاد ثبت اختراع و عدم وجود نگرش درآمدزایی در بیــن مخترعان ایرانی از بزرگ ترین چالش های پیش روی ثبت اختراع 
ایران است. بر این اساس، واحد مالکیت فکری ستاد نانو پروژه »بررسی راه های درآمدزایی از طریق فروش پتنت« را در سال 92 تعریف کرد تا ضمن 
بررسی مدل های جهانی درآمدزایی از پتنت، شرایط را برای پتنت های ثبت شده نانو با بهترین مدل های درآمدزایی مهیا کند. در آن پروژه، سرفصل های 

زیر بررسی شد:
 تجاری سازی اختراع،

 مدل های تجاری سازی اختراع،
 آمار مربوط به تجاری سازی اختراع،

 راه های درآمدزایی از اختراع،
 لیسانس دهی یا واگذاری اختراع،

 خرید و فروش اختراع،
 روش ها و شاخص های ارزش گذاری اختراع.

در سال 93 نیز فاز دوم پروژه تجاری سازی تعریف و اقدامات عملی و سازوکارهای پیاده سازی به دست آمده از فاز یک، در حال انجام است. همچنین، 
در این طرح، برنامه ای جهت ارتقای توانمندی های داخلی در حوزه ارزش گذاری پتنت و مذاکره کنندگان فروش پتنت در حال اجرا است.

حوزه ارزش گذاری دارایی های فکری در ایران بســیار جوان و نوپاســت و هنوز فرایند کاملًا مدون و روشنی در هیچ شرکت یا سازمانی در این زمینه 
وجود ندارد. بدین منظور، واحد مالکیت فکری ستاد نانو، مطالعاتی را در این حوزه شروع کرده است تا در آینده ای نه چندان دور، بتواند خلأ ارزش گذاری 
دارایی های فکری در فرایند تجاری سازی اختراعات مخترعان کشور را برطرف کند. از جمله اقدامات واحد مالکیت فکری، می توان این موارد را برشمرد:

 55

سـال 139۳؛
سال دیدار خانواده فناوری نانو 

با رهبر انقلاب



 بررسی مدل ها و رویکردهای مختلف ارزش گذاری دارایی فکری در دنیا،
 تعامل با کارگزاران فرابورس و شرکت های مدعی ارزش گذاری دارایی فکری و ارزیابی آنها،

 ارزش گذاری فنی دو اختراع ثبت شده در ادارات ثبت اختراع خارجی.

۷-۷-طبقهبندیاختراعاتبراساسسیستمطبقهبندیبینالمللی
یکی از بزرگ ترین مشکلاتی که در ایران، مالکیت فکری با آن مواجه است، نبود زیرساخت های لازم است؛ فقدان طبقه بندی پتنت ها 

را می توان از بزرگ ترین مشکلات اجرایی سیستم اختراعات ایران دانست.
طبقه بندی پتنت روشــی اســت که بر اساس آن، کارشناســان دفاتر ثبت اختراع یا سایر افراد، اسناد افشــاکننده اختراعات، از قبیل 
تقاضانامه های پتنت یا پتنت های گرنت شــده را با توجه به مشــخصه های موضوع فنی آنها دســته بندی می کنند. با طبقه بندی پتنت 
می توان به سرعت اسناد افشاکننده همان اختراع یا اختراعات مشابه را پیدا کرد. در واقع هدف اصلی از طبقه بندی پتنت ها، ایجاد ابزار 

جستجوی مفید جهت بازیابی پتنت های ثبت شده است.
بر این اســاس، می توان گفت طبقه بندی اســتاندارد پتنت یکی از مهم ترین زیرساخت های یک اداره ثبت اختراع و همچنین یکی از 
ابزارهای جســتجو، مقایســه و تعیین نوآوری اختراع است. یکی از دلایل فقدان چنین سیستمی در ایران، عدم وجود روش نامه های آن 
است. البته لازم به ذکر است که روش های اجراشده برای طبقه بندی اختراع در ادارات ثبت اختراع تا حد زیادی مرهون سال ها تجربه 
داخلی ادارات ثبت اختراع است و کمتر به بیان دقیق روش نامه اقدام شده است؛ از این رو ممکن است یک اختراع با یک موضوع واحد، 

در سیستم های مختلف در طبقه های متفاوت طبقه بندی باشند.
براین اســاس، در ســال 93، تلاش شده است تا روش نامه طبقه بندی اختراعات براساس سیستم طبقه بندی بین المللی تهیه شود، به 

طریقی که بتوان در مرحله اول، اختراعات نانویی موجود در بانک اطلاعات ستاد نانو را دسته بندی و طبقه بندی کرد.
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تدوین اســتانداردهای ایمنی و کنترل کیفی و کمک به ایجاد زیرســاخت های لازم 8
برای اجرا و نظارت بر آنها

 
با توســعه روزافزون علوم و فناوری نانو و افزایش تنوع و تعدد محصولات مبتنی 
بر این فناوری در بازارهای جهانی، روزبه روز، بر اهمیت استانداردسازی در این حوزه 
افزوده می شــود. یکی از پیش نیازهای تجاری سازی محصولات و ورود به بازارهای 
جهانی، اخذ اســتانداردهای بین المللی و مشــارکت در فرآیند تدوین استانداردها و 
پروتکل های جهانی اســت. از طرف دیگر، نبود پروتکل ها و اســتانداردهای ملی و 
بین المللی مربوط به روش های اندازه گیریِ کارآیی وخواص جدید محصولات نانو و 
نبود اســتانداردهای مربوط به جنبه های ایمنی این نوع محصولات، موجب شده که 
کشورهای پیشرو در فناوری نانو، استانداردسازی را یکی از برنامه های اصلی توسعه 
فناوری نانو در کشــور خود قرار دهند. در واقع، کشورها با مشارکت در فرآیند تدوین 
اســتانداردهای بین المللی، می توانند اولویت های ملی خود را در سطح جهانی مطرح 
کنند و با تدوین استاندارد برای محصولات خود، بازار جهانی بزرگی برای آنها ایجاد 

و از منافع ملی خود در سطح بین المللی دفاع کنند.
با توجه به اهمیت موضوع، ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو با مشارکت سازمان 
ملی اســتاندارد ایران، در سال 1385، کمیته فنی متناظر استانداردسازی فناوری نانو 

را تأســیس کرد. این کمیته متناظر با کمیته بین المللی استانداردســازی فناوری نانو )ISO/TC229( فعالیت می کند. در کمیته بین المللی استانداردسازی 
فناوری نانو، 33 کشــور از جمله جمهوری اسلامی ایران عضو اصلی کمیته و 11 کشور عضو فرعی هستند. اهداف کمیتة متناظر داخلی، تهیه و تدوین 
استانداردهای ملی، مشارکت در فعالیت های بین المللی استانداردسازی و کمک به ایجاد زیرساخت های لازم در کشور برای اجرای استانداردها ونظارت 
بر آنهاست. ایران چندین سال است که عضو گروه مشاوران رییس کمیته بین المللی است و مشارکت فعالی در این کمیته دارد. جمهوری اسلامی ایران، 
با اســتفاده از توان ملی و متخصصان داخلی، توانسته است یکی از 9 کشــوری باشد که در کمیته بین المللی، به عنوان کشور مسؤول پروژه، استاندارد 
بین المللی تدوین کرده اند. مشارکت فعال جمهوری اسلامی ایران در کمیته بین المللی سبب ارتقای وجهه و اعتبار بین المللی کشور در حوزه فناوری نانو 

و شناخته شدن ایران به عنوان یکی از کشورهای فعال و تأثیرگذار کمیته بین المللی شده است.
در ادامه، مجموعه فعالیت ها و اقداماتی که در حوزه استاندارد و ایمنی در سال 93 انجام شده است، به صورت خلاصه ارائه می شود.
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8-۱-تدوین9استانداردملی
یکی از فعالیت های اصلی کمیته فنی استانداردهای فناوری نانو تدوین استانداردهای ملی با توجه به اولویت ها است. در این راستا، در سال 
93، کمیته استانداردسازی فناوری نانو تعداد 9 استاندارد ملی را با عناوینی که در ادامه می آید، تدوین کرده است. با تدوین این استانداردها، 
تاکنون در مجموع 29 اســتاندارد ملی در حوزه های تعاریف، اندازه گیری دستورالعمل های محیط  کاری و استانداردهای ایمنی تدوین شده 

است.

نمودار۲.تعداداستانداردهایملیکشورهادرحوزهفناورینانو

114

66
33

29

25
21

21
20

18

13

6

چین

تایوان

فرانسه

ایران

آلمان
ژاپن

هند
کره جنوبی

اندونزی

انگلستان

روسیه

فناورینانو-راهنماینشانهگذاریتشویقیبرایمحصولاتنهاییحاوینانواشیایتولیدی ۱
در این استاندارد، راهنمایی در زمینه محتویات برچسب و روش برچسب گذاری محصولات نهایی حاوی نانوذرات، نانولوله ها، نانوالیاف 

وغیره ارائه شده است.

فناورینانو-تعیینناخالصیهایعنصریدرنمونههاینانولولههایکربنیبااستفادهازطیفسنجیجرمیپلاسمای ۲
جفتشدهالقایی

در این اســتاندارد، روش هایی بــرای تعیین عناصر باقیمانده جزء کربــن در نمونه های نانولوله کربنی تک جــداره و نانولوله  کربنی 
چندجداره، با استفاده از طیف سنجی جرمی پلاسمای جفت شده القایی، ارائه شده است.

)TEM(فناورینانو-تعیینمشخصاتنانولولههایکربنیتکجدارهبااستفادهازمیکروسکوپالکترونیعبوری ۳
هدف از تدوین این استاندارد ارائه روش هایی برای تعیین مشخصات ریخت شناسی نانولوله کربنی تک جداره با استفاده از میکروسکوپ 
الکترونی عبوری است. همچنین، این استاندارد برای شناسایی عناصر موجود و آنالیز شیمیایی در SWCNTs از طیف سنجی پرتو ایکس 

بر اساس توزیع انرژی کاربرد دارد.

فناورینانو-راهنمایروشهاییبرایاندازهگیرینانوومیکروتریبولوژی ۴
هدف از تدوین این استاندارد تعیین راهکارهایی برای ارزیابی عملکرد تریبولوژیکی تماس های لغزشی در ابعادی از حدود چندنانومتر 
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تا μm 10 است که در آن، اندازه بار اعمال شده بین μN 50 و mN 10  است. همچنین، این استاندارد ضمن تشریح روش های انجام این اندازه گیری ها، 
راهنمایی هایی را در مورد تأثیر عوامل مختلف بر نتایج آزمون ارائه می کند.

فناورینانو-واژهنامه-قسمت۴-موادنانوساختاریافته ۵
در این اســتاندارد، تعاریف مرتبط با مواد نانوساختار، مانند انواع نانوکامپوزیت ها، نانوفاز، مواد نانو متخلخل و غیره، ارائه شده است. هدف از ارائه این 

تعاریف ساده  سازی ارتباط بین سازمان ها و افراد در صنعت و دانشگاه است.

فناورینانو-واژهنامه-قسمت۷-تشخیصودرماندرمراقبتهایبهداشتی ۶
در این اســتاندارد، اصطلاحات مورد نیاز برای بهره برداری از ویژگی های مواد نانومقیاس، برای مقاصد تشــخیصی یا درمانی در بیماری های انسانی، 
تعریف شده است. این استاندارد برای متخصصان مراقبت های بهداشتی، مانند سازندگان، مصرف کنندگان، فناوران، قانون گذاران، سازمان های مردم نهاد 

و پژوهشگران، کاربرد دارد.

فناورینانو-واژهنامه-قسمت۵-واژههایمشترکنانو-زیست ۷
این اســتاندارد فقط اصطلاحات غیرزیست شناســی نانو در حوزه نانو- زیست، به خصوص واژه های مربوط به شیمی فیزیک که قبلًا به خوبی تعریف 

نشده، را در بر می گیرد. به همین ترتیب، اصطلاحات مربوط به فصل مشترک زیست شناسی و فناوری نانو برای دانشگاه و صنعت تعریف شده است.

فناورینانو-ویژگیهایمواد-قسمت۲-۱:نانولولههایکربنیتکجداره-ویژگیهایتفصیلی 8
هدف از تدوین این اســتاندارد تعیین ویژگی های تفصیلی خواص الکتریکی اصلی و برخی از مشخصه های معمول دیگر، شامل خصوصیات ابعادی، 
ســاختاری و مکانیکی نانولوله های کربنی تک جداره اســت. این اســتاندارد ویژگی های تفصیلی مشــخص کننده خواص اصلی و اساسی نانولوله های 

تک جداره را ارائه می کند و روش هایی را برای اندازه گیری پیشنهاد می کند.

فناورینانو-تعیینمشخصاتنانوذراتدرمحفظههایمواجههاستنشاقیبرایآزمونسمیتاستنشاقی 9
هدف از تدوین این اســتاندارد تعیین الزامات و ارائه راهنمایی برای تعیین مشــخصات نانوذرات هوابرد در محفظه های مواجهه استنشاقی، به منظور 

مطالعات سمیت استنشاقی بر حسب جرم ذرات، توزیع اندازه، تراکم عددی و ترکیب آنهاست.

8-۲-تدویناستانداردهایبینالمللیباتوجهبهاولویتهایکشور
یکی از اهداف کمیته استانداردســازی فناوری نانو ایران تدوین اســتانداردهای بین المللی با توجه به محصولات تولید داخل و نیازهای کشــور است. 
در این راســتا، تا کنون 3 اســتاندارد بین المللی با مسؤولیت ایران تدوین شده اســت که 2 مورد آنها در سال های قبل به تصویب رسیده و یکی از این 
استانداردها که در ذیل آمده است، در سال 93 به تصویب رسیده است. همچنین، این کمیته پیشنهاد یک استاندارد بین المللی دیگر را با همکاری کشور 

کره جنوبی، به ایزو ارائه کرده است.

8-۲-۱-تصویباستانداردبینالمللیتعاریفمربوطبهشاخصهایارزیابیعلوموفناوریونوآورینانو
در سال 1391، جمهوری اسلامی ایران این استاندارد را به ایزو پیشنهاد کرد که با رأی گیری، کشورهای عضو کمیته بین المللی ISO/TC229 آن را 
پذیرفتند و بدین ترتیب، این استاندارد در فهرست پروژه های مصوب این کمیته قرار گرفت. در طول 3 سال و با انجام مطالعات و پژوهش های مختلف 
توسط یک گروه در ستاد نانو، این استاندارد توسعه داده شد و طی مراحل چندگانه تدوین استاندارد بین المللی، در ایزو ارائه شد. همزمان با این مراحل، 
کشورها نیز نظرات فنی زیادی ارائه کردند و خوشبختانه، پس از حدود 3 سال تلاش، این استاندارد در آبان  1393، به تصویب کشورهای عضو کمیته 

ISO/TC229 رسید که به زودی منتشر خواهد شد.
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قابل ذکر است این پروژه به عنوان یکی از استانداردهای کلیدی در تبیین شاخص های ارزیابی علوم و فناوری نانو، مورد توجه کمیته 
TC229 قرار گرفت. برمبنای تعاریف این اســتاندارد، ارزیابی یکسان فعالیت های کشــورهای فعال در حوزه نانو در جهان؛ امکان پذیر 

خواهد بود.
شایان ذکر است در کمیته بین المللی استانداردسازی فناوری نانو )ISO/TC229(، تاکنون فقط کشورهای آمریکا، انگلستان، چین، کره 

جنوبی، آلمان، فرانسه، ژاپن و ایران توانسته اند به عنوان مسؤول پروژه، استاندارد بین المللی تدوین کنند.

8-۲-۲-پیشنهاداستانداردبینالمللیارزیابیسمیتنانوذراتبررویآبزیان،بااستفادهازنشانگر
آرتمیا

این استاندارد قرار است به صورت مشترک با مسؤولیت ایران و کشور کره جنوبی تدوین شود. این استاندارد در حوزه استاندارد ایمنی 
زیست محیطی قرار می گیرد که با حمایت کمیته فنی استانداردهای فناوری نانو ایران و مشارکت کشور کره جنوبی تدوین خواهد شد. دو 
تن از استادان دانشگاهی ایران و کره جنوبی به عنوان مسؤول پروژه تعیین شده اند و طرح اولیه استاندارد در نشست کارگروه سوم کمیته 
بین المللی مطرح شد که با آن موافقت شد. پیش نویس اولیه استاندارد تهیه شده و برای رأی گیری اولیه به کمیته بین المللی ارسال شده 

است که در صورت موافقتِ کشورهای عضو در زمان رأی گیری، جزو پروژه های مصوب ایزو قرار می گیرد.

)ISO/TC229(8-۳-حضورفعالدرکمیتهبینالمللیاستانداردسازیفناورینانو
8-۳-۱-بررسیتخصصیپیشنویساستانداردهایارسالی

ازایزووارسالنظراتایران
روال تدوین اســتانداردهای بین المللی در ایزو بر اســاس اجماع کشورهای 
عضو اصلی است. در کمیته بین المللی استانداردسازی فناوری نانو، استانداردهای 
پیشــنهادی توســط این کمیته برای کشــورهای عضو اصلی، برای نظردهی 
تخصصی ارســال می شود و این کشورها این اســتانداردها را بررسی و نظرات 
کارشناســی خود را برای ایزو ارســال می کنند. در سال 1393، در ایران دوازده 
استاندارد ارسالی از طرف کمیته بین المللی، بررسی شده و نظرات تخصصی، به 

عنوان نظر رسمی ایران، برای ایزو ارسال شده است.

8-۳-۲-حضورفعالدرهفدهمیناجلاسکمیتهبینالمللیاستانداردسازیفناورینانودرکشورهند
اجلاس های دوره ای کمیته بین المللی استانداردسازی فناوری نانو، حدوداً هر 9 ماه یکبار، در یکی از کشورهای عضو برگزار می شود. 
کشورهای فعال کمیته و همچنین کشورهایی که مسؤول پروژه تدوین استاندارد هستند، در اجلاسیه های کمیته مشارکت فعالی دارند. 
در این اجلاسیه ها، پروژه های تدوین استاندارد به صورت تخصصی بررسی می شود. همچنین، سیاست ها و استراتژی های کاری تعیین 

می شود و درباره موارد جدید کاری، اجماع صورت می گیرد.
هفدهیمن اجلاس کمیته بین المللی استانداردسازی فناوری نانو )ISO/TC229(، در روزهای 12 الی 16 آبان ماه سال 1393، در شهر 
دهلی نو کشــور هند برگزار شد. در این اجلاس، نمایندگان ایران در کنار بیش از 150 نماینده از 20 کشور جهان حضور داشتند. در این 
اجلاس، اســتاندارد بین المللی پیشــنهادی ایران ارائه و از آن دفاع شد که مورد تصویب قرار گرفت. همچنین، نمایندگان ایران نظراتی 
را هم در مورد اســتانداردها و پروژه های در حال تدوین توســعه ارائه کردند. اهمیت حضور در این اجلاس از آنجا ناشــی می شود که با 
تدوین بعضی استانداردهای بین المللی، ممکن است بازار برای برخی محصولات خاص و یا کشور خاصی محدود شود. به همین منظور، 

کشورها با مشارکت فعال و نظردهی در مورد استانداردها از منافع خود دفاع می کنند.
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)ISO/TC229(8-۳-۳-عضویتدرگروهمشاورانرییسکمیتهبینالمللیاستاندارسازیفناورینانو
کشــور ایران مجدداً و به مدت دو ســال )از 2014 تا 2016(، به عنوان نماینده خاورمیانه و شــمال آفریقا، به عضویت گروه مشاوران رییس کمیته 

بین المللی در آمد. وظیفه این گروه تعیین سیاست ها، برنامه ها و نظارت بر فعالیت های کمیته است.

8-۴-فعالیتهایشبکهایمنیفناورینانو
شــبکه ایمنی فناوری نانو در تابستان سال 1391 تشکیل شــد. هدف از ایجاد این شبکه، فراهم آوردن بستری 
مناســب برای مجموعه پژوهشگران حقیقی و مراکز مرتبط علاقه مند در کشــور بود که با پیوستن به این شبکه، 
فعالیت های خود را در حوزه ایمنی نانو در چارچوب برنامه های معین و تحت مدیریت شبکه، حول تدوین استانداردها، 
دســتورالعمل ها و آیین نامه های ایمنی و زیست محیطی فناوری نانو متمرکز و همگرا کنند. شبکه ایمنی نانو دارای 

چهار کارگروه تخصصی سلامت انسان، ایمنی شغلی، ایمنی زیست محیطی و اخلاق در نانو است.
فعالیت های انجام شده در شبکه به طور خلاصه در ذیل آمده است:

پایگاهدادههایایمنینانو ۱
در ســال 93، پس از بررســی و جستجو در وب سایت های ســازمان ها و مراکز علمی، تحقیقاتی و نظارتی مرتبط، اعم از ملی و بین المللی، در حدود 
200 سند الکترونیکی با ویژگی های لازم برای بارگذاری در پایگاه داده ایمنی )از قبیل: اعتبار قابل قبول سند، ارتباط سند با موضوع ایمنی نانو، تناسب 
محتویات ســند با نیازمندی های مخاطبان پایگاه داده و...( اســتخراج شد که بخشی از این اســناد درون این پایگاه داده قرار گرفت. هم اکنون، تعداد 
مستندات موجود در پایگاه داده های ایمنی نانو به حدود 150 سند رسیده است و در سال آینده، با تکمیل بیشتر محتویات و نهایی شدن طرح گرافیکی 

وب سایت، این پایگاه در دسترس عموم علاقه مندان و فعالان حوزه ایمنی نانو قرار خواهد گرفت.

برگزاریکارگاهآموزشیتخصصیسمشناسیتنفسینانوذرات،باهمکاریکرهجنوبی ۲
در اسفند ماه 93، شبکه ایمنی نانو ایران با همکاری یک شرکت از کره جنوبی، کارگاه آموزشی- ترویجی بررسی سم شناسی استنشاقی نانومواد را در محل 
دانشــکده داروسازی دانشــگاه علوم پزشکی تهران برگزار کرد. این کارگاه با حضور جمعی از استادان و دانشجویان و با هدف آشنایی با روش های بررسی 

سم شناسی استنشاقی نانومواد، آشنایی با دستگاه ها، آزمون ها و همچنین توانایی ها و خدمات قابل ارائه از طرف شرکت کره ای در این رابطه، تشکیل شد.

برگزاری۲کارگاهآموزشیاصولایمنینانودرآزمایشگاهها ۳
با حمایت شــبکه ایمنی فناوری نانو، دو کارگاه آموزشــی اصول ایمنی در آزمایشگاه و کارگاه آموزشی ایمنی در فناوری نانو، در دانشگاه آزاد اسلامی 

برگزار شد. این کارگاه ها با همکاری گروه ساپ )سامانه آزمایشگاه های پاک( از دانشکده شیمی دانشگاه شریف برگزار شد.
در این کارگاه ها، مطالبی در زمینه مفاهیم و تعاریف ایمنی، معرفی و تشــریح اســتانداردها در حوزه ایمنی آزمایشگاهی، بررسی حوادث شیمیایی در 
آزمایشــگاه ها، بررسی ویژگی ها و پارامترهای یک آزمایشگاه استاندارد، معرفی و بررسی استانداردهای GHS در حوزه ایمنی محیطی و حفاظت فردی، 
سیاســت های کلی مدیریت پســماندها، بررسی و تحلیل آماری خطرات پسماندهای خطرناک، معرفی ســازمان ها و ارگان های فعال در زمینه ایمنی و 

همچنین، الزامات مدیریت ایمنی، به ویژه در حوزه نانو، ارائه شد.

8-۵-فعالیتهایکمیتهفناورینانوسازمانغذاودارو
مهم ترین فعالیت کمیته فناوری نانو ســازمان غذا و دارو از بدو تأســیس، به ویژه در ســال 93، مدیریت و 
کارشناســی پرونده محصولات سلامت محور مبتنی بر فناوری نانو و مدیریت و راهبری کارگروه های تخصصی 
بوده است. در سال 1393، در کمیته برای 36 محصول ثبت درخواست شده که برای آنها پرونده تشکیل شده 

است.
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لازم به ذکر است از آغاز سال 1389، پس از ورود کمیته فناوری نانو به فاز عملیاتیِ بررسی پرونده محصولات نانو، تا کنون تقاضای 
74 شــرکت برای بررســی حدود 176 محصول به این کمیته ارجاع داده شده که از میان آنها، حوزه آرایشی- بهداشتی با 82 محصول، 
بیشــترین تعداد و پس از آن، به ترتیب، حوزه ملزومات دارویی با 65 محصول، غذا و بســته بندی با 12 محصول، دارو با 10 محصول، 
تجهیزات پزشــکی با 5 محصول و مکمل ها با 2 محصول، پرونده های ارجاعی به این کمیته را شامل می شوند. مهم ترین اقدامات این 

کمیته در سال 93 به این شرح است:

مدیریتوراهبریکارگروههایتخصصی
دبیرخانــه کمیته فناوری نانو با برگزاری و راهبری 10 جلســه کارگروه تخصصی، پرونده محصــولات را طرح و در خصوص آن ها 
تصمیم گیــری کرده اســت. بدین ترتیب، کمیته فناوری نانو در ســال 93 با صدور )یا تمدید( مجوز بــه 13 محصول تولید داخل و 15 
محصول وارداتی موافقت کرده اســت. این محصولات، به شــرح زیر، در دو دســته »ملزومات دارویی«  و »آرایشی و  بهداشتی« قرار 

می گیرند:
 حوزه ملزومات دارویی، شامل 7 محصول:

1. محلول ضدعفونی کننده دست کیتوتک،
2. محلول ضدعفونی کننده سطوح و زمین کیتوتک،

3. محلول ضدعفونی کننده وسایل و تجهیزات بیمارستانی کیتوتک،
4. اسپری شستشودهنده ضدمیکروبی زخم کیتوتک،

5. اسپری شستشودهنده ضدمیکروبی مناسب سوختگی کیتوتک،
6. دهانشویه کیتوتک،

7. پانسمان نانونقره با نام تجاری Agicoat شرکت داروسازی عماد؛

 حوزه آرایشی و بهداشتی، شامل 3 محصول:
1. دستمال جعبه ای کاغذی شرکت گلریز،

2. دستمال توالت شرکت گلریز،
3. دستمال حوله شرکت گلریز.

همچنیــن، پرونده 15 محصول وارداتی شــامل 12 قلم کرم ضد ماهیانه، 
بررسی شده و بر روی سایت و قرار گرفت.

حضوردررویدادهاینانوپزشکی
شفاف سازی روند اخذ مجوز و ترویج آن، با حضور فعال و مستمر در رویدادهای مرتبط با فناوری نانو، از دیگر فعالیت های عمده کمیته 

در سال 93 بوده است. در این راستا، کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو در رویدادهای زیر حضوری فعال داشت:
 دومین نشست تخصصی »از پایان نامه تا صنعت« در حوزه نانوپزشکی؛

 هفتمین جشنواره فناوری نانو، در قالب برپایی غرفه کمیته در این جشنواره؛
 نهمین دوره جشنواره برترین های فناوری نانو؛

 سمینار تخصصی آشنایی با مبانی نانومترولوژی؛
 همایش روز جهانی غذا؛

 هجدهمین سمینار دانشجویان داروسازی سراسر کشور؛
 اولین کنگره نانوپزشکی در تشخیص و درمان بیماری های صعب العلاج، در قالب برپایی غرفه کمیته؛

 کارگاه آموزشی سم شناسی استنشاقی نانومواد شبکه ایمنی نانو ایران، با همکاری شرکت کره ای.
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پژوهشهایداخلی
کمیته فناوری نانو بهداشــت، در راســتای نیازهای خود، برخی پروژه ها را تعریف و اجرا کرده است. بر این اساس، برنامه های آینده کمیته در افق 10 

ساله 1404-1394، با همکاری ستاد توسعه فناوری نانو، تدوین و ارائه شد.

همکاریباسایرنهادها
کمیته فناوری نانو با بسیاری از نهادهای سیاستگذار در حوزه نانوپزشکی در تعامل است که اهم این نهادها عبارتند از:

1. شورای راهبردی شبکه ایمنی نانو ایران کمیته ملی تدوین استاندارد فناوری نانو،
2. ستاد ویژه توسعه فناوری نانو،

3. انجمن مواد جهش زای زیست  محیطی ایران،
4. انجمن نانوفناوری پزشکی ایران،

5. کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کشاورزی،
6. موسسه خدمات فناوری تا بازار.

8-۶-کمکبهپیادهسازیسیستماعطاینانونمادبهمحصولاتنانو
نانونماد یک نشــان ملی است که قرار اســت به محصولات، ابزارها و فرایندهای نانویی اعطا شود. با توجه به 
ادعاهای شــرکت های نانو در مورد خواص محصولات خود، لازم اســت تا برای حفظ حقوق مصرف کنندگان و 
نظارت بر کیفیت و ایمنی محصولات نانو، این محصولات از نظر نانویی بودن، خواص و ویژگی ها و نیز، ایمنی، 
بررســی شوند تا در صورت تأیید، نشــان نانونماد به آنها اعطا شود. در این زمینه، مجموعه اقداماتی که در سال 

93 انجام شد، عبارت بود از:
 برگزاری جلســات کارشناســی، برای تعیین فرآیند اعطای نشان و بررسی زیرســاخت های مورد نیاز، مانند 

آزمایشگاه های معتمد و مرجع؛
 طراحی و ارائه نشان نانونماد، برای تصویب در شورای معاونان سازمان ملی استاندارد؛

 تدوین پیش نویس اولیه استاندارد ملی روش بررسی مواد و محصولات نانو برای اعطای نشان.

8-۷-کمکبهایجادنظامنانومترولوژیدرکشور
8-۷-۱-تدوینپیشنویسسندراهبردیتوسعهاندازهشناسینانودرایران

تدوین »ســند راهبردی توسعه اندازه شناسی کشور در فناوری نانو« به عنوان اولین و مهم ترین فعالیت در کمیته راهبردی نانومترولوژی تعریف شده 
است. از این رو، کارگروهی با عنوان »کارگروه تدوین سند راهبردی نظام نانومترولوژی«، متشکل از نماینده مرکز ملی اندازه شناسی، نمایندگان کارگروه 
استانداردسازی ستاد نانو، نماینده کارگروه سیاست گذاری و ارزیابی ستاد و نماینده شبکه آزمایشگاهی نانو تشکیل شد. این کارگروه، در قالب برگزاری 

سلسله جلساتی منظم، مدیریت و راهبری تدوین این سند را عهده دار شد و پیش نویس سند راهبردی توسعه اندازه شناسی نانو در ایران را تهیه کرد.
ایــن پیش نویس، پس از ارائه به کمیته راهبردی نانومترولوژی و ســتاد توســعه فناوری نانو، در اختیار متخصصــان بخش های صنعتی، تحقیقاتی و 

ارائه دهندگان خدمات مرتبط با اندازه شناســی در حوزه فناوری نانو قرار گرفت تا ضمن ارزیابی، نظرات خود را در 
مورد آن اعلام کنند. پس از جمع آوری، تحلیل، جمع بندی و اعمال این نظرات تکمیلی، ویراست دوم پیش نویس 
ســند، برای تأیید و تصویب نهایی، به کمیته راهبردی نانومترولوژی، ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و سازمان ملی 

استاندارد ایران ارائه می شود.
این ســند راهبردی، یک برنامه ده ســاله )1393 تا 1402( است. مقرر شده اســت که برنامه حاضر در طول 
سال های اجرا، هرساله ارزیابی شود و در صورت نیاز، از روش های علمی برای اصلاح آن استفاده شود. دستاورد 
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مهم این برنامه راهبردی، پیاده سازی نظام ملی نانومترولوژی و بهره مندی از مزایای آن برای توسعه فناوری نانو در کشور است.

8-۷-۲-برگزاریاولینکارگاهآموزشینانومترولوژیباهمکاریسازمانملیاستانداردایران
ایــن کارگاه در بهمن مــاه 1393، با هدف ارائه اطلاعاتی عمومی و کلی در زمینه مترولــوژی، نانومترولوژی، اهمیت و ضرورت آن، 
معرفی اقدامات، مطالعات و فعالیت هایی که تا کنون، ســتاد نانو و ســازمان ملی استاندارد در ارتباط با نانومترولوژی انجام داده  اند و نیز، 

معرفی برنامه های آینده آنها، برگزار شد.

DLS8-۷-۳-انجامبرنامهمقایساتبینآزمایشگاهی،باهمکاریتایوانوتایلندبرایآزمون
اهداف انجام مقایسات بین آزمایشگاهی عبارتند از:

1. صحه گذاری روش های آزمون، آنالیز و کالیبراسیون در حوزه نانو و نانومترولوژی، برای بهره برداری در هر دو حوزه؛
2. تدوین استانداردهای آزمون و کالیبراسیون؛

3.تهیه، صحه گذاری و به روزرسانی روش های جدید. که جزیی از مستندسازی و استانداردسازی در سیستم مترولوژی است.
مقایسات بین آزمایشگاهی جزیی از مستندسازی و استانداردسازی در سیستم مترولوژی است.

کمیته استانداردســازی فناوری نانو و شبکه آزمایشگاهی نانو کشور، با هدف کمک به ارتقای سطح اندازه شناسی در حوزه فناوری نانو 
در کشور، برنامه مقایسات بین آزمایشگاهی مربوط به روش ها و تجهیزات اندازه گیری در حوزه فناوری نانو را برای آزمون تفرق نور پویا 

)Dynamic Light Scattering-DLS(، با مشارکت مراکز اندازه شناسی نانو تایوان و تایلند و 3 آزمایشگاه از ایران اجرا کرد.

8-۷-۴-شروعاجرایبرنامهانجاممقایساتبینآزمایشگاهیبرایآزمونBETباهمکاریکشور
روسیه

برنامه دیگری نیز در مورد مقایســات بین آزمایشــگاهی، مربوط به روش ها و تجهیزات اندازه گیری در حوزه فناوری نانو برای آزمون 
اندازه گیری ســطح ویژه )specific surface area( با روش BET، با همکاری مرکز تحقیقات اندازه شناسی دانشگاه اورال کشور روسیه 

آغاز شده است.

8-۷-۵-برگــزاریکارگاه»صدورتأییدیههاوگواهینامههایجهانیتأییدمحصولات«باهمکاری
کرهجنوبی

کمیته استانداردسازی فناوری نانو، با همکاری یک شرکت از کره جنوبی، کارگاهی ترویجی با موضوع »صدور تأییدیه ها و گواهینامه های 
تأیید محصولات« برگزار کرد. این شــرکت یکی از شــرکت های معتبر بین المللی است که در زمینه آزمون، ساخت تجهیزات، ارزیابی 

انطباق محصول، صدور گواهینامه های تأیید محصولات و کالیبراسیون تجهیزات فعالیت می کند.

8-۷-۶-فعالیتهایانجامشدهدرراستایدستیابیبهآزمایشگاههایمرجعاندازهشناسینانو
شناساییآزمونهاوتجهیزاتمتداولموردنیازبرایبررسیهایاندازهشناسیدرحوزهفناورینانو

این فعالیت به شکل تدوین یک گزارش مطالعاتی، با اهداف زیر انجام پذیرفت:
 شناخت کلی دامنه مواد و محصولات،

 شناخت پارامترهای اصلی مورد نیاز برای ایجاد زنجیره ردیابی اندازه گیری ها،
 شناخت تجهیزات و روش های آزمون و کالیبراسیون مورد نیاز در یک برنامه جامع نانومترولوژی.
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شناساییوبررسیآزمایشگاههاوتجهیزاتمرتبطباآزمونهایاندازهشناسینانودرداخلکشور
در این فعالیت، وضعیت آزمایشگاه های موجود شبکه آزمایشگاهی نانو، امکانات و تجهیزات موجود در کشور و آزمون هایی که در حال حاضر در داخل 

کشور در حوزه اندازه شناسی نانو انجام می شود، شناسایی و بررسی شدند. اهداف انجام این فعالیت عبارت بودند از:
 شــناخت توانایی ها، امکانات، ابزار و تجهیزات آزمایشــگاهی موجود و تجهیزات ســاخت داخل برای بهره برداری یا ارتقای این تجهیزات در حوزه 

نانومترولوژی؛
 شناخت روش های آزمون و آنالیز موجود در این حوزه برای تجهیزات موجود؛

 شناخت تجهیزات اصلی، طبقه بندی و تعیین اولویت آنها بر اساس پارامترهای اندازه گیری در حوزه نانو.

کمکبهتوانمندسازیآزمایشگاههایمنتخباندازهشناسینانو،برایدستیابیبهاستانداردهایلازم
برای رســیدن به اهداف مرتبط با شناســایی، توانمندسازی، کالیبراسیون و ارتقای کیفیت آزمایشــگاه های فعال در حوزه اندازه شناسی نانو و تعیین 
آزمایشگاه های توانمند در این حوزه و همچنین، برنامه ریزی برای شناسایی، تهیه و توسعه دستورالعمل های آزمون و کالیبراسیون مرتبط، طرح نظام مند 
شــدن فعالیت های آزمایشــگاهی اندازه شناســی نانو تهیه و پیشنهاد شد. این طرح با هدف دستیابی به آزمایشــگاه های مرجع آزمون و کالیبراسیون و 

آزمایشگاه های آکرودیته تعریف شده است. فعالیت های اجرایی طرح مذکور در حال انجام است.

8-8-تدویناستانداردهایمحصولمحور
تدوین اســتانداردهای محصول محور یکی از پیش نیازهای ارائه گواهی و نشــان استاندارد توسط سازمان ملی استاندارد ایران به محصولات تولیدی 

شرکت هاست. همچنین، این استانداردها برای پیاده سازی نظام نانونماد و اعطای این نشان به محصولات مورد نیاز هستند.
بر این اساس و در راستای تجاری ســازی و توسعه بازار محصولات نانو، تدوین 
استانداردهای محصول محور، به عنوان یکی از اولویت های ستاد توسعه فناوری نانو، 
در کمیته استاندارد مورد توجه قرار گرفته است. لذا در ادامه فعالیت های آغازشده در 
سال 1392 و پس از بررسی و انجام مطالعات بر روی محصولات نانویی موجود در 
بازار، اولویت های اصلی در این زمینه شناسایی شدند و فرایند تدوین استانداردها، با 
مشارکت کارشناسان نهادهای متولی و ذی ربط، اعم از سازمان ملی استاندارد ایران، 
وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی و مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی 
آغاز شد. محصولات تعیین شده برای تدوین استاندارد و اهم فعالیت های انجام شده 

در این راستا به شرح زیر است:

8-8-۱-تدویناستانداردمنسوجاتآنتیباکتریالحاوینانوذراتنقره
پس از آغاز فرایند تدوین اســتاندارد راهنمای منســوجات آنتی باکتریال حاوی نانوذرات نقره و انجام اقداماتی از قبیل تأیید پیشــنهاد طرح و تشکیل 
کارگروه مربوط در سال 93، چند جلسه کمیسیون های فنی برای تدوین این استاندارد، با حضور استادان دانشگاه و کارشناسانی از سازمان ملی استاندارد، 

وزارت بهداشت و ستاد نانو برگزار و پیش نویس اولیه استاندارد تهیه و تدوین شد.

8-8-۲-تدویناستانداردبتنهایمبتنیبرنانوسیلیس
با توجه به اولویت صنعت ساخت وســاز در تجاری ســازی و توسعه بازار محصولات نانو )به دلیل حجم و تنوع بالای محصولات و بازار مصرف آن در 
کشور(، تدوین استانداردهای محصول محور مورد نیاز در این صنعت در کانون توجه کمیته استاندارد قرار گرفته است. در این راستا، محصولات نانویی 
مورد اســتفاده صنعت ساخت وساز در کشــور و جهان، بررسی و مطالعه شدند و در جلسه ای با حضور استادان دانشگاه، کارشناسان شرکت های فعال در 
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این حوزه و کارشناسان مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی، محصول بتن مبتنی بر نانوسیلیس برای تدوین استاندارد انتخاب شد. 
هم اکنون، مطالعات و جمع آوری اطلاعات و مستندات مورد نیاز و تهیه طرح پیشنهادی برای تدوین این استاندارد آغاز شده است.

8-8-۳-منسوجاتسلولزیآنتیباکتریالنانویی
پس از تولید محصول دســتمال کاغذی آنتی باکتریال نانویی در یکی از شــرکت های بزرگ و فعال کشور در حوزه تولید محصولات 
ســلولزی و دســتمال کاغذی و اعلام نیاز این شــرکت، تدوین اســتاندارد برای این محصول مورد توجه قرار گرفت. لذا، با مشارکت 
کارشناسان این شرکت و سازمان ملی استاندارد، طرح تدوین استاندارد برای محصولات سلولزی )اعم از دستمال کاغذی آنتی باکتریال 
و سایر محصولات( نانویی، در دستور کار کمیته فنی استانداردهای فناوری نانو ایران قرار گرفت و چند جلسه فنی و کارشناسی با حضور 
اســتادان دانشگاه، کارشناسان شرکت و کارشناسان سازمان ملی اســتاندارد، برای بحث وبررسی در مورد این استاندارد برگزار شد. هم 

اکنون، گروهی از متخصصان در حال تهیه پیش نویس این استاندارد هستند.

طرحهایآتیبرایسال9۴
تدویناستانداردهایملیباعناوین:

1. فناوری نانو- واژه نامه- فرآیندهای نانو،
2. فناوری نانو- تعاریف مربوط به شاخص های علوم، فناوری و نوآوری نانو،

3. فناوری نانو- تعیین فعالیت نانوذرات نقره به وسیله سنجش مورامیک اسید آزاد شده از باکتری،
4. فناوری نانو- توصیف روش های غربالگری سم شناسی نانومواد تولیدی،

5. فناوری نانو- روش آزمون تشخیص نشتی در سامانه های نانوفیتلراسیون و اسمز معکوس،
6. فناوری نانو- روش آزمون برای مشخصات عملکردی اسمز معکوس و نانوفیلتراسیون،

7. فناوری نانو - راهنمای تعیین مشخصات فیزیکی شیمیایی نانومواد برای سنجش سمیت،
8. مدیریت ریسک شغلی نانومواد مهندسی - قسمت دوم استفاده از روش کنترل باندینگ،

9. فناوری نانو- روش آزمون تعیین یکپارچگی سامانه های فیلتراسیون غشایی،
10. نانو مواد- تهیه برگه اطلاعات ایمنی مواد؛

پیادهسازیسیستماعطاینانونمادبرایبررسیمحصولاتنانو،شامل:
 تدوین استاندارد راهنمای ارزیابی محصولات فناوری نانو برای اعطای نانونماد،

 تعیین آزمایشگاه های مرجع برای بررسی خواص محصولات نانو برای اعطای نانونماد،
 تدوین آیین نامه ها و استانداردهای لازم برای اعطای نشان نانونماد،

 کمک به ایجاد ساز وکار حقوقی لازم برای اعطای نانونماد و نظارت بر آن؛

تدوین استانداردهای محصول محور با توجه به اولویت های کشور؛
برگزاری کارگاه ها و همایش ها در راستای ترویج و آموزش نیروی انسانی؛

مشارکت در فعالیت های بین المللی استانداردسازی فناوری؛
کمک به تعیین آزمایشگاه مرجع ایمنی و حمایت از این آزمایشگاه ها؛

پیشنهاد استانداردهای بین المللی با توجه به اولویت ها؛
کمک به ایجاد زیرساخت های لازم برای دستیابی به آزمایشگاه های مرجع نانومترولوژی.
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ارتقاءهمکاریهاوتعاملاتبینالمللي

برنامه سوم

 سیاست گذاری و برنامه ریزی برای عضویت، حضور و مشارکت 
اثرگذار و هدفمند کشور در مجامع منطقه ای و جهانی

 برقراری ارتباطات بین المللی میان مراکز علمی، فناوری و صنعتی 
داخل و خارج از کشور در حوزه فناوری نانو



با ظهور و رواج فناوري هاي برتر و گســترش روزافزون عرصه هاي مختلف علمي، جهان امروز آكنده از تغييرات متنوع و سريع شده 
است؛ در اين فضا، ارتباط و تعامل علمي با سازمان هاي ملي و بين المللي اهميت بيشتري يافته است. بر همين اساس، ستاد ويژه توسعه 
فناوری نانو، با هدف برقراری ارتباط سازنده و ايفای نقشی مؤثر در تصميمات مجامع جهانی، پا به عرصه تعاملات منطقه ای و بين المللی 
گذاشــته است. در اين ارتباط دوسويه، شناســاندن ظرفيت های موجود علمي كشور نيز از اهميت ويژه ايي برخوردار است؛ لذا اين ستاد 
مي كوشد با تبادل آخرين اطلاعات علمي و فناوري هاي جديد با ساير نهادها و سازمان هاي علمي بين المللي، سطح علمي كشور را در 

اين حوزه ارتقا بخشد و دستاوردهاي علمي كشور را نيز در مجامع بين المللي ارائه كند. 
انجام بررســی های  لازم برای شــناخت وضعيت فناوری نانو در ساير كشورها به منظور تدوين برنامه های همکاری با آنها در راستای 
سياســت بين المللی سازی ستاد، تدوين خط مشــی ها و برنامه های مربوط به روابط و همکاری های بين المللی و منطقه ای ستاد با ساير 
ستادها و مراكز علمی و تحقيقاتی بين المللی، بررسی ها و مطالعات  لازم برای تدوين  قراردادها، موافقت  نامه ها، پروتکل ها و يادداشت های  
تفاهم  در چارچوب  وظايف  محوله با معرفی ظرفيت های علمی كشور و پيگيری  تا تحقق  موارد توافق  شده ، برنامه ريزی لازم برای اعزام 
كارشناســان و متخصصان اين حوزه برای شركت در كنگره ها، كنفرانس ها و سمينارهای بين المللی و برنامه ريزی  و هماهنگی  در مورد 

ديدارهای  رسمی  مسؤولان  ستاد، تنها بخشی از وظايف اين حوزه است.
ســتاد توســعه فناوری نانو، در حوزه همکاری ها و تعاملات بين المللی، دو برنامه و رويکرد كلی را مد نظر دارد كه در ادامه، به تشريح 

فعاليت های هر يک در سال 93 می پردازيم.
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سیاست گذاری و برنامه ریزی برای عضویت، حضور و مشارکت اثرگذار و هدفمند 9
کشور در مجامع منطقه ای و جهانی

جمهوری اســلامی ايران ســال ها است كه توسعه فناوری های راهبردی، از جمله فناوری نانو را در دســتور كار خود قرار داده است. حضور مستمر و 
مشاركت اثرگذار ايران در مجامع جهانی نه تنها می تواند منجر به شناخت توانمندی های ديگر كشورها شود، بلکه نقش ايران را به عنوان كشوری پيشرو 

در اين حوزه تثبيت می كند.

9-1-شرکتدرهفدهمیناجلاسکمیتهبینالمللیاستانداردسازیفناورینانو
هفدهمين اجلاس كميته بين المللی استانداردســازی فناوری نانو از تاريخ 12 تا 16 آبان ماه 1393 با حضور نمايندگانی از 19 كشــور دنيا در دهلی نو 

برگزار شد. در اين اجلاس، نمايندگان ايران در كنار حدود 150 نماينده از 19 كشور دنيا حضور داشتند.
در اين اجلاس، نمايندگانی از كشــورهای ايران، ايالات متحده،  آلمان، آفريقای 
جنوبی، استراليا،  انگلســتان، برزيل، چين، سوئيس، سنگاپور، روسيه، ژاپن، فرانسه، 
كانــادا، كره جنوبی، لهســتان، مالــزی،  مکزيک، هند و هلند حضور داشــتند و به 
بحث و تبــادل نظر در مورد تدوين اســتانداردهای بين المللی در زمينه فناوری نانو 
 Asian Nano Forum (ANF) پرداختند. همچنيــن نمايندگانی از ســازمان های
  ، 

Center (JRC) و برخی از كميته های فنی ايزو نيز در اين اجلاس حاضر بودند.

در حــدود 3 ســال پيش، ايران اســتانداردی را بــا عنوان »تعاريــف مرتبط با 
شاخص های علم، فناوری و نوآوری نانو« به ايزو پيشنهاد كرده بود كه در رأی گيری 

اوليه، كشورهای عضو كميته ISO/TC229 آن را پذيرفته بودند. در طول 3 سال گذشته، اين استاندارد با رهبری ايران توسعه داده شد و كشورها نظرات 
مختلفی اعم از فنی، عمومی و ويرايشی در مورد اين استاندارد ارائه كردند. اين استاندارد تعاريفی را در مورد واژه هايی مانند محصول نانو، شركت نانو، 
بازار فناوری نانو، تجهيزات نانو و غيره ارائه می دهد كه برای شــاخص های ارزيابی فناوری نانو بسيار كليدی هستند. اين استاندارد در مورد شاخص های 
ارزيابی فناوری نانو در سطح بين المللی است و در واقع با اين استاندارد می توان اثرات اقتصادی، حجم بازار فناوری نانو، تعداد شركت ها و محصولات را 
ارزيابی كرد؛ به اين دليل برای كشورها بسيار اهميت داشت و به ويژه كشورهای پيشرو در نانو توجه زيادی به اين استاندارد داشتند. اين استاندارد برای 
رأی گيری مرحله آخر، به كشــورهای عضو اصلی كميته ارسال شــد و در روز 10 آبان 1393، نتيجه رأی گيری به صورت رسمی منتشر شد كه نتيجه 
آن، پذيرش اســتاندارد توسط اكثريت آرا بود. فقط سه كشور فرانســه، آمريکا و آلمان رأی مخالف داده بودند و همچنين، نظرات تخصصی مختلفی از 
چندين كشور ارسال شده بود. در طی اجلاس چندين روزه، بحث ها و مذاكرات چالشی مختلفی در مورد اين استاندارد صورت گرفت تا توافقاتی صورت 
گيرد و در نهايت، با تلاش های مســؤول پروژه و ســاير نمايندگان ايران، ساير كشورها اين استاندارد را پذيرفتند و بدين ترتيب، پس از اعمال نظرات، 

در اوايل سال 2015 منتشر خواهد شد.
در اين اجلاس، ايران برای 2 ســال ديگر به عضويت در گروه مشــاوران رييس كميته منصوب شــد. همچنين ايران پيشــنهاد اوليه ای را به عنوان 
Potential NWIP در مورد استاندارد ويژگی های مواد نانوذرات خاک رس ارائه كرد كه از آن استقبال شد و مقرر شد كه ايران، تا قبل از اجلاس سال 

آينده، اين پيشنهاد را به صورت رسمی ارائه كند.

)ANF(9-2-شرکتدراجلاسسالانهفرومآسیایینانو
هيأت نمايندگی جمهوری اســلامی ايران در اجلاس ســالانه فروم آسيايی نانو كه در روزهای ســوم و چهارم مهرماه 1393، در سوژو چين برگزار 
شــد مشاركت كرد. نمايندگانی از كشورهای ژاپن، كره جنوبی، ســنگاپور، مالزی، چين، اندونزی، فيليپين، تايلند و ايران به عنوان اعضای اصلی فروم 
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آســيايی نانو و همچنين اتريش و سريلانکا به عنوان كشــورهای ناظر حضور داشتند. در اين اجلاس، تيم اعزامی كشور، گزارش هايی 
در مــورد فعاليت های آينده، از جمله در مورد برنامه های كمپ آســيايی فناوری نانو دانشــمندان جــوان در تهران )هم زمان با هفتمين 
جشــنواره فناوری نانو در مهرماه 1393( و همچنين، تشــکيل كارگروه آب و انرژی و برگزاری كنفرانس ANFC2015 در جزيره كيش 
)اســفند ماه 1393( ارائه كردند. در بخش ديگری از اجلاس كه به ارائه گزارش ساليانه كشورها اختصاص داشت، گزارشی از فعاليت ها 

و دستاوردهای سال گذشته حوزه فناوری نانو در كشور ارائه شد.

CHINANO2014درحاشیهنمایشگاهIRN9-3-شرکتدراجلاس
در اين اجلاس كه ســالانه برگزار می شــود، نمايندگانی از كشــورهای چين، آلمان، آمريکا، مالزی، ايران و جمهوری چک به ارائه 
موضوعاتــی در حوزه های صنعتی، تجاری و استانداردســازی مرتبط بــا فناوری نانو پرداختند. با توجه به موضــوع و تركيب مدعوين 
گردهمايی كه بر شــركت های حوزه فناوری نانو تمركز داشــت، آقای دكتر بيت اللهی به  عنوان نماينده ايران، سخنرانی خود را در مورد 
فعاليت های ستاد فناوری نانو در حمايت و خدمت رسانی به شركت های حوزه نانو در قالب موسسه »خدمات فناوری تا بازار« ارائه كردند. 
ايشان همچنين به موضوع نانونماد )NANO MARK( اشاره كردند و علاقه مندی ايران را برای همکاری در اين حوزه اعلام كردند.

9-4-شرکتدراجلاسNanoSurدرونزوئلا
اين كنفرانس و نمايشگاه كه پاييز سال 1393 در ونزوئلا برگزار شد، به تبادل دانش و تجربيات در حوزه فناوری نانو بين كشورهای 
آمريکای لاتين اختصاص داشــت؛ پيرو دعوت رســمی از طرف برگزاركنندگان، هيأت اعزامی از ستاد توســعه فناوری نانو نيز در اين 
كنفرانس شــركت كرد. دكتر ســركار، دبير ستاد نانو، طی سخنرانی در كنفرانس، به معرفی دســتاوردهای حوزه نانو در ايران پرداخت. 
همچنين، در ســطوح سياست گذاری و توســعه فناوری به تبادل تجربيات پرداخته شد و در مورد فرصت های آتی همکاری نيز بحث و 
بررســی صورت گرفت. به علاوه، برخی دستاوردهای فناوری نانو ايران 
در غرفه ای در نمايشــگاه حاشيه كنفرانس در معرض بازديد قرار گرفت. 
در اين اجلاس، همچنين نشســت مشــترک ايران، ونزوئلا و كوبا برای 
بررســی زمينه های همکاری در حوزه اســتاندارد و ايمنی برگزار شد. در 
اين زمينه مقرر شد برای برقراری ارتباط بين كارشناسان و محققان اين 
سه كشــور و همکاری در حوزه های مرتبط با مباحث استاندارد و ايمنی 
محصولات نانو برنامه ريزی شــود. همچنين برگزاركنندگان اين اجلاس 
از پيشنهاد عضويت ايران در شــبکه NanoSUR به عنوان عضو ناظر، 

استقبال كردند.

ی
ملل
نال
بی
ت
لا
ام
تع
و
ها
ی
ار
مک
ءه
قا
رت
ا

گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 1393  70

برنامهٔ سوم



برقراری ارتباطات بین المللی میان مراکز علمی، فناوری و صنعتی داخل و خارج کشور 10
در حوزة فناوری نانو

يکی از روش های مؤثر برای اطلاع رســانی فعاليت های كشور در عرصه جهانی، حضور در نمايشگاه های بين المللی است. حضور در اين نمايشگاه ها 
فرصــت مناســبی را برای متخصصان و فعــالان داخلی در حوزه فناوری نانو فراهم مــی آورد تا بتوانند روند فناوری در ديگر كشــورها را رصد كنند و 
همچنين، بتوانند محصولات و فناوری های خود را با نمونه های مشابه خارجی مقايسه كنند. در كنار نمايشگاه های خارج از كشور، برنامه ها، كنفرانس ها 
و نمايشــگاه های بين المللی داخلی نيز فرصت ارزشــمندی برای تعاملات بين المللی فراهم می كنند. در ادامه گزارشی از فعاليت های انجام شده در اين 

ارتباط بيان می شود.

10-1-حضوردرنمایشگاهفناورینانوکرهجنوبی
در نمايشــگاه فناوری نانــو كره جنوبی كه در تيرماه 1393 برگزار شــد، تعدادی 
از شــركت های فناوری نانو ايرانی به همراه متخصصانی از ستاد توسعه فناوری نانو 
حضــور پيــدا كردند و ضمــن ارائه محصولات و دســتاوردهای خــود، از آخرين 
محصولات ارائه شده كشورهای شــركت كننده در نمايشگاه بازديد كردند. در مدت 
 Korea Advanced Nano Fab Center حضور در كشــور كره جنوبی، بازديدی از
انجام شد كه يکی از شش فب ساخته شده در كره جنوبی است و امکانات خود را در 
اختيار صنايع و دانشگاه ها قرار می دهد. يک برنامه ديگر، برگزاری كارگاه بين المللی 
تجاری سازی نانوی ايران و كره جنوبی در مركز NTRA بود. همچنين، بازديدی از 

فدراســيون صنايع كوچک و متوســط كره جنوبی )KBIZ( و مؤسسه Science and Technology Policy Institute (STEPI) انجام گرفت كه شامل 
كارگاه مشــتركی در حوزه سياست گذاری علم و فناوری نيز بود. به  علاوه، از مؤسسه KRISS در شهر دايجون كه مؤسسه مترولوژی كره جنوبی است 
نيز بازديد شــد. بازديد ديگر، مربوط به شــركت HCT بود كه در زمينه فرايندهای آزمون و كاليبراســيون فعاليت دارد. اين بازديد منجر به توافق برای 

اجرای يک كارگاه آموزشی در سال 2015 در ايران شد كه در نيمه دوم اسفندماه در تهران و در كيش برگزار شد.
 

CHINANO201410-2-حضوردرنمایشگاهوکنفرانس
ستاد توسعه فناوری نانو در اين نمايشگاه كه در شهر سوژو چين برگزار شد، با ارائه محصولات فناوری نانو كشور حضور پيدا كرد. به دعوت برگزاركنندگان 
اين كنفرانس، آقای دكتر ســركار، رياست ستاد ويژه توسعه فناوری نانو، در افتتاحيه كنفرانس سخنرانی كردند. همچنين، در طول اين نمايشگاه، مسؤولين 
حوزه فناوری نانو چين از افزايش همکاری ها در اين حوزه با ايران استقبال كردند و از ايران برای ايجاد يک مركز همکاری مشترک در حوزه فناوری نانو در 

نانوپليس دعوت به عمل آوردند. استقبال بازديدكنندگان از غرفه ايران نيز چشمگير بود و منجر به آغاز مذاكراتی در راستای انتقال فناوری شد.

10-3-حضوردرنمایشگاهفناورینانو2015ژاپن
تعدادی از شــركت های نانوفناور با حمايت ستاد فناوری نانو در نمايشگاه سالانه 
فناوری نانــو ژاپن در بهمن مــاه 1393 حضور يافتند و محصــولات و فناوری های 
توسعه داده شــده خود را به مراجعان علاقه مند در نمايشــگاه عرضه كردند. در اين 
نمايشــگاه كه در روزهای 8 تا 10 بهمن ماه )28 تا 30 ژانويه( برگزار شــد، هيأت 
ايرانی، متشــکل از 3 شركت فعال درحوزه فناوری نانو كشور و تعدادی از مديران و 
كارشناسان ســتاد فناوری نانو، از آخرين دستاوردهای فناوری نانو شركت های ژاپنی 
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و ديگر كشــورهای شركت كننده در اين نمايشــگاه بازديد و در مورد فرصت های همکاری يا انتقال فناوری مذاكره كردند. محصولات 
شركت های ايرانی حاضر در اين نمايشگاه عبارت بود از:

 سيستم تصفيه آب و پساب غشايی هيدرودايناميکی، شركت مهسار؛
 نانوكاتاليست ها، شركت نانوپارس اسپادانا؛

 محصولات نانوسلولزی، شركت نانونوين پليمر؛
 و محصولات دارويی، شركت اكسيرنانوسينا.

10-4-نمایشگاهاختصاصیایراندرعراق)بهمن1393(
در نمايشــگاه اختصاصی ايران در بغداد كه در نيمه دوم بهمن ماه 1393، به همت ســازمان توسعه تجارت برگزار شد، معاونت علمی 
و فناوری رياســت جمهوری غرفه ای را به عرضه دستاوردهای علمی و فناوری پيشرفته در ايران اختصاص داد. ستاد فناوری نانو نيز با 

ارائه آخرين دستاوردهای كشور در حوزه فناوری نانو در اين نمايشگاه حضور داشت.

10-5-برگزاریهفتمینجشنوارهفناورینانو
هفتمين جشــنواره و نمايشــگاه فناوری نانو در روزهای 14 تا 17 مهر 1393 با حضور شــركت ها، مؤسســات فناوری و پژوهشی و 
همچنين نمايندگانی از كشــور كره جنوبی در محل نمايشــگاه بين المللی تهران برگزار شــد. با توجه به اينکه جايگاه ايران در حوزه 
فناوری نانو در ميان كشــورهای مهم و فعال اين حوزه به رســميت شناخته شده اســت، يکی از اهداف برگزاری اين نمايشگاه معرفی 
دســتاوردها و ارتقای روابط ايران با ديگر كشــورهای جهان در حوزه فناوری نانو اســت. در اين راستا، تعدادی از متخصصان خارجی و 

همچنين مقامات و كارشناسان سفارتخانه های كشورهای خارجی در ايران از نمايشگاه نانو امسال بازديد كردند.

10-6-برگزاریکمپآسیاییدانشمندانجواندرایران
كمپ آسيايی دانشمندان جوان، به عنوان يکی از فعاليت های سالانه فروم آسيايی نانو، در سال 1393 در تهران برگزار شد. اين دوره 

با حضور 23 محقق جوان از كشورهای تايلند، سنگاپور، زلاندنو، 
مالــزی، كره جنوبی، ژاپن، ايران، اندونزی و چين از تاريخ 17 تا 
23 مهر )9 تا 15 اكتبر 2014( برگزار شد. از برنامه های اين دوره 
می توان به برگزاری چهار كارگاه آموزشــی مرتبط با فناوری نانو 
در زمينه های انرژی و محيط زيســت، توسعه طرح كسب وكار، 
گرافــن و كاربردهايش و نانوداروها اشــاره كرد كه متخصصان 
ايرانــی ارائه كردند. شــركت كنندگان در اين كمپ همچنين از 
هفتمين نمايشگاه فناوری نانو بازديد كردند و در فروم بين المللی 
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اقتصاد نانو و مراســم برترين های نانو شركت كردند. به علاوه، بازديدهايی از مركز پژوهش های صنعت نفت و پارک فناوری پرديس نيز انجام گرفت. 
شركت كنندگان خارجی در اين كمپ، اين فرصت را يافتند تا از برخی مناطق ديدنی تهران نيز بازديد كنند و با فرهنگ ايران بيشتر آشنا شوند.

10-7-برگزاریسومینمجمعبینالمللیفناورینانو
ســومين دوره مجمع بين المللی اقتصاد فناوری نانو، در روزهای 19 تا 20 مهرماه 1393، با هدف آشــنايی نيروهای متخصص و علاقه مند به مباحث 
مرتبط با اقتصاد نانو، از قبيل تجاری سازی، سرمايه گذاری، مديريت ريسک، رسوخ فناوری، ايمنی و بازاريابی در حوزه های فناوری نانو و تبادل تجربيات 
بين فناوران، ســرمايه گذاران، متخصصان و فعالان داخلی و خارجی در حوزه های فناوری نانو در مركز همايش های بين المللی ســازمان صدا و ســيما 
برگزار شــد. برنامه های مجمع در طی دو روز با نشست اعضا و سخنرانان برجسته در ارتباط با صندوق های سرمايه گذاری و سازمان های تجاری سازی 
و شــركت های موفق و با هدف ايجاد فرصتی مناســب برای رفع مشکلات و نيازهای شركت های دانش بنيان در شش پانل با حضور استادان و مديران 
برجسته حوزه های مرتبط برگزار شد. دكتر بيت اللهی، رييس مجمع اقتصاد فناوری نانو، در سخنرانی خود در اين نشست، رسالت ستاد توسعه فناوری نانو 
را به عنوان ســازمان حامی توســعه فناوری نانو در كشور، در برنامه ده ساله دوم آن، رســوخ فناوری نانو در صنايع، ايجاد صنايع جديد، توسعه تحقيق و 
توسعه و تجاری سازی برشمرد. وی مجمع بين المللی اقتصاد فناوری نانو را فرصتی برای آشنايی و تبادل اطلاعات بين فناوران، پژوهشگران، صنعتگران 

و سرمايه گذاران در حوزه فناوری نانو دانست.

)ANFC2015(10-8-کنفرانسمجمعآسیایینانو
اولين كنفرانس فروم آســيايی نانو با محوريت فناوری نانو در اجتماع، از 17 تا 20 اســفندماه 1393، در جزيره كيش برگزار شد. در اين كنفرانس كه 

ستاد ويژه توســعه فناوری نانو و فروم آسيايی نانو به طور مشترک آن را 
برگزار كردند، آخرين دستاوردهای شركت كنندگان در كاربرد فناوری نانو 
در بخش های انرژی، محيط زيســت، سلامت و همچنين مباحث ايمنی 
در كاربرد فناوری نانو ارائه شــد. علاوه بر سخنرانی افتتاحيه وزير محترم 
علوم، تحقيقات و فناوری، دبير ســتاد توسعه فناوری نانو و رياست فروم 
آسيايی نانو، ســخنرانی های كليدی توسط سخنرانان مدعو از حوزه های 
مختلف مورد اشــاره، ارائه شــد. در اين كنفرانس چهارروزه، متخصصان 
برجسته ای از كشورهای آسيايی در كنار متخصصان بنام اروپا، استراليا و 
آمريکا حضور پيدا كردند و ضمن ارائه آخرين دستاوردهای پژوهشی خود، 

با استادان، دانش پژوهان و دانشجويان داخلی به تبادل دانش و تجربه پرداختند. حضور تعدادی از استادان ايرانی مقيم خارج از كشور در اين كنفرانس 
نيز قابل توجه بود. در حاشيه كنفرانس، تعدادی كارگاه تخصصی برگزار شد كه از جمله آنها، می توان به كارگاه ارائه شده توسط يک شركت بين المللی 

فعال در حوزه ايمنی فناوری نانو اشاره كرد.
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توسعه و بهره مندی از سرمایه های انسانی نانو 
و ارتقاء تحقیقات مسأله محور

برنامه  چهارم

 اعطای جوایز تشویقی به دستاوردهای علمی و فناوری محققان و 
مؤسسات براساس ارزیابی ها و هدایت آنها به سمت نیازهای ملی 

 بهره گیری از سرمایه های انسانی فناوری نانو و آموزش مهارت های 
شغلی و کارآفرینی



کارگروه توســعه ســرمایه های انسانی ستاد نانو، در ادامه روند تشویق دانشــجویان و محققان این حوزه به انجام فعالیت های 
پژوهشــی فناوری نانو، در ســال 1393 پروپوزال ها، پایان نامه ها، مقالات و ســایر مدارک را داوری و از آنها حمایت کرده است. 
از ابتدای ســال 1393، تعداد 12652 درخواســت برای دریافت حمایت تشــویقی در سیستم حمایت تشــویقی کارگروه توسعه 
سرمایه های انسانی ستاد ثبت شده است. در این سال، 10394 درخواست در کمیته علمی ستاد مورد تأیید و حمایت قرار گرفتند.

در این ســال، بیش از 135میلیارد ریال حمایت تشــویقی پرداخت شده است که از این مبلغ، بیش از 5 میلیارد ریال مربوط به 
مدارک تأییدشــده در سال های قبل و مابقی نیز مربوط به مدارک پرداخت شده در سال 1393 است. لازم به ذکر است، در پایان 
سال مالی 1393، ستاد حمایت تشویقی تمامی مدارک تأییدشده در این سال را که مشکلی از لحاظ آیین نامه ای )مانند شرکت در 

کنگره برای دریافت بخش دوم تشویقی پایان نامه، یا مشکل شماره حساب نداشتند، پرداخت کرده است.

ی
سان

ی ان
ها

یه 
ما

سر
از 

ی 
ند

ه م
هر

و ب
ه 

سع
تو

گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 1393  76

برنامهٔ چهارم



ارزیابی ها و هدایت آنها به سمت نیازهای ملی

اعطای جوایز تشویقی به دستاوردهای علمی و فناوری محققان و مؤسسات براساس 12

12-1- اعطای حمایت های تشویقی به استادان و دانشجویان پروژه های تحقیقاتی
12-1-1- حمایت از پروپوزال های کارشناسی ارشد و دکتری

در سال 93، تعداد 4082 درخواست حمایت برای 
پروپوزال های کارشناســی ارشــد و دکتری ثبت و 
بررسی شده است. از این تعداد، 44 درخواست، قبل 
از داوری مغایر با آیین نامه شناخته شد و همچنین، 

62 مورد دارای نقص در مدارک ارسالی بود.
از تعداد 4082 ثبت درخواست، 3163 درخواست 
)80درصد( در داوری کمیته علمی ســتاد، مرتبط با 
فناوری نانو تشــخیص داده شــده و مبالغ تشویقی 
2905 درخواست )73درصد( واریز و 258 درخواست 

)7درصد( باقیمانده نیز در دست پرداخت است.
همچنین از این تعداد درخواســت ثبت شده، 8 
مورد مردود و 805 مورد درخواست )20درصد( نیز 

در فرآیند داوری است.

12-1-2- حمایت از پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری
از ابتدای ســال، کمیته داوری 981 درخواســت حمایت پایان نامه دفاع شده در مقطع کارشناسی ارشــد و 386 درخواست حمایت پایان نامه در مقطع 

دکتری را مرتبط با فناوری نانو تشخیص داده است.

12-1-3- حمایت از پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنایع و شرکت ها
ستاد برای رفع نیاز، توسعه یا ارتقای محصولات 
صنایع و یا شرکت های فناوری نانو، به پایان نامه های 
تحصیلات تکمیلی که در این راستا تعریف و انجام 
می شــوند )پایان نامه های مبتنی بــر نیاز صنعت(، 
حمایت های تشــویقیِ ویژه پرداخــت می کند؛ این 
برنامه برای تشــویق شــرکت های فناوری نانو به 
تعریف پروژه های تحقیقاتی برای توســعه فناوری 
خود و همچنین، تشویق محققان برای رفع نیازهای 

تحقیقاتی این شرکت ها و صنایع انجام می شود.
در ســال 93، از 214 درخواست ارسالی، 94 مورد 
تأیید و 29 مورد مردود اعلام شد. سایر درخواست ها 
نیز در حال بررسی و تکمیل مدارک است. )نمودار 2(

تایید
مردود

در حال تکمیل مدارک

91
%42

94
%44

29
%14

تعداد کل درخواست ها 214 مورد

نمودار2. آمار و وضعیت درخواست های حمایت از پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنایع

805
%20

258
%7

2905
%73

حمایت تشویقی پرداخت شد
مرتبط با فناوری نانو و در فرآیند پرداخت

در فرآیند داوری

نمودار1. آمار و وضعیت حمایت از پروپوزال های کارشناسی ارشد و دکتری
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جدول 1 آمار تعداد مراکز، صنایع و زمینه های کاربردی با بیشترین تعداد درخواست پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنعت را نشان می دهد.
جدول1. مراکز، صنایع و زمینه های کاربردی با بیشترین تعداد درخواست پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنعت

دانشگاه آزاد اسلامی )39 مورد، 18درصد(، دانشگاه تهران )21 مورد، 10درصد(، دانشگاه تربیت مدرس )14 مورد، 7درصد(، دانشگاه
دانشگاه صنعتی مالک اشتر )10 مورد، 5درصد(

پارسا پلیمر شریف )5 مورد، 2/5درصد(، شریف سولار )4 مورد، 2درصد(، نانو نوین پلیمر )4 مورد، 2درصد(شرکت

محیط زیست )24درصد(، انرژی )23درصد(زمینه کاربردی پایان نامه

12-2- حمایت تشویقی از انتشار مقالات علمی نانو در نشریات معتبر داخلی و خارجی
ISI 12-2-1- حمایت  از مقاله های چاپ شده در مجلات معتبر

 ISI در ســال 93، تعداد 5803 درخواست حمایت از مقالات
در سامانه دریافت حمایت تشویقی ستاد، ثبت و بررسی شده اند. 
از این تعداد، 4322 درخواســت )81درصد( تأیید و مبلغ حمایت 
تشویقی 4074 مقاله )77درصد( واریز شده است؛ همچنین تعداد 

248 مقاله )4درصد( تأیید شده در دست پرداخت است.
همچنان که از نمودار مشخص است، کمیته علمی ستاد کمتر 
از 10درصد درخواست ها را مرتبط با فناوری نانو ندانست. تعدادی 
از مقالات )529 مقاله؛ حدود 10درصد( نیز در فرآیند داوری است.
علیرغم اعلام شفاف آیین نامه ها در سایت ستاد نانو، حدود 500 
درخواست ارسالی به ستاد )تقریباً 10درصد( مغایر آیین نامه های 

حمایت تشویقی بود.

12-2-2- چاپ مقاله در مجلات علمی پژوهشی داخلی
این حمایت به نویسندگان مقالاتی پرداخت می شود که در مجلاتی چاپ شوند که از وزارت علوم، تحقیقات و فناوری یا وزارت بهداشت، 

درمان و آموزش پزشکی یا دانشگاه آزاد اسلامی دارای اعتبار علمی- پژوهشی هستند.
در سال 93، تعداد 688 درخواست حمایت برای مقالات علمی- پژوهشی ثبت شده است؛ همچنین، در این سال، 505 درخواست حمایت از 

مقالات علمی- پژوهشی تأیید شد که شامل 271 مقاله فارسی و 234 مقاله انگلیسی است.

12-2-3- ارائه مقاله در کنگره های بین المللی خارجی
ســتاد توسعه فناوری نانو، به منظور حمایت از حضور مؤثر متخصصان فناوری نانو در کنگره ها و مجامع بین المللی، از مقالات ارائه شده در 
 ،ISI کنگره های معتبر خارجی حمایت و به ارائه کنندگان مقاله، حمایت تشویقی پرداخت می کند. ستاد، طبق آمار و ارقام، بر اساس تعداد مقالات
سالانه کشورها را رتبه بندی می کند. این حمایت تشویقی به دانشجویان دکتری و یا اعضای هیأت علمی پرداخت می شود که در کنگره های 

برگزارشده در 30 کشور اول این رتبه بندی شرکت کرده باشند.
در ســال 93، تعداد 337 درخواســت حمایت برای کنگره های خارج از کشور ثبت شده است؛ همچنین، 138 درخواست حمایت از مقالات 

ارائه شده در کنگره های خارجی در کمیته داوری ستاد تأیید شد که شامل 51 مورد ارائه شفاهی و 87 مورد ارائه به شکل پوستر بوده است.

12-3- حمایت از ترجمه و تدوین کتاب
این ستاد به منظور قدردانی و حمایت از مولفان، گردآورندگان و مترجمان کتاب در حوزه فناوری نانو، به آنها جایزه تشویقی اعطا می کند.

در سال 93، تعداد 24 درخواست حمایت تشویقی برای چاپ کتاب در کمیته علمی تأیید شده است که از میان آنها، 14 مورد ترجمه، 9 مورد 
تألیف و یک مورد گردآوری بوده است.

حمایت تشویقی پرداخت شد
در فرآیند داوری

عدم ارتباط با فناوری نانو
مرتبط با فناوری نانو و 

4074در فرآیند پرداخت
%77

529
%10

451
%8

248
%5

نمودار 3. آمار و وضعیت حمایت از مقاله های چاپ شده در مجلات 
ISI معتبر
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12-4- حمایت از انتشار مجلات علمی - پژوهشی داخلی
ســتاد با هدف حمایت از انتشار مجلات علمی پژوهشــی داخلی فناوری نانو و ارتقای کیفیت آنها برای کسب جایگاه مناسب بین المللی ISI، به این 

مجلات حمایت تشــویقی پرداخت می کند. این حمایت به مجلات علمی- 
پژوهشــی داخلی انگلیسی با عنوان فناوری نانو پرداخت می شود که مقالات 

این حوزه را چاپ می کنند.
در حال حاضر، انجمن ها و مراکز علمی کشــور 9 مجله علمی- پژوهشــی 
فناوری نانو با عنوان انگلیســی منتشر می کنند که ستاد، علاوه بر حمایت های 
 ISI مادی، از افراد متخصص برای آشناســازی آنها با راه های دستیابی به نمایه
بهره برده است؛ در این راستا، در سال 93، سه کارگاه با حضور مشاوران تخصصی، 

برای سردبیران و کارشناسان این مجلات در محل ستاد برگزار شده است.
همچنین، در سال 93، مبلغ 766/5میلیون ریال به 8 مجله علمی- پژوهشی پرداخت شده است.

12-5- کمک به جذب فارغ التحصیلان دکتری مرتبط با فناوری نانو
ســتاد توســعه فناوری نانو، به منظور ایجاد فرصت جذب و ورود فارغ التحصیلان دکتری فناوری نانو به مراکز آموزشی و پژوهشی، ایجاد انگیزه برای 
فارغ التحصیلان داخلی و ترغیب فارغ التحصیلان خارج از کشــور برای بازگشــت، از این محققان حمایت می کند. این حمایت شــامل فارغ التحصیلان 

دانشــگاه های داخلی و خارجیِ مورد تأیید وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 
و وزارت بهداشــت می شود. در این برنامه، فارغ التحصیلان دکتری مرتبط با 
فناوری نانو، چنانچه به عنوان محقق فناوری نانو در یک مرکز جذب شــوند، 

می توانند از این حمایت استفاده کنند.
میــزان حمایت از فارغ التحصیلان دکتری داخــل، ماهانه مبلغ 6 میلیون 
ریال برای فارغ التحصیلان رشــته فناوری نانــو و مبلغ 5 میلیون ریال برای 
فارغ التحصیلان دکتری ســایر رشته های مرتبط و دارای پایان نامه مبتنی بر 
فناوری نانو اســت. همچنین، میزان حمایت از فارغ التحصیلان دکتری خارج 
از کشــور که پایان نامه دکتری آنها در حوزه فناوری نانو باشــد، ماهانه مبلغ 

11میلیون ریال است. این حمایت ها حداکثر به مدت یک سال و تا زمان جذب محقق در یک مرکز پرداخت می شود.
در سال 1393، تعداد 32 فارغ التحصیل )شامل 25 فارغ التحصیل داخلی و 7 فارغ التحصیل خارجی( تأیید و حمایت شدند.

12-6- حمایت از برگزاری کنگره ها و کارگاه های علمی
با توجه به اهمیت نقش کنگره ها در ایجاد تعامل بین محققان، انتشــار دســتاوردهای علمی و آشــنایی محققان با فعالیت های علمی کشور، ستاد از 
کنگره ها و کارگاه های آموزشی فناوری نانو که مراکز آموزشی و انجمن های علمی سراسر کشور، مطابق آیین نامه ستاد برگزار کنند، حمایت می کند. در 

سال 93، از 14 کنگره که در حوزه های شیمی، فیزیک، صنعت برق و انرژی و غیره در زمینه نانو برگزار شد، حمایت به عمل آمد.
مجمع آســیایی فناوری نانو )ANF( متشــکل از 15 کشور آسیایی، از جمله اســترالیا، چین، ایران، ژاپن، کره جنوبی، مالزی، ترکیه و غیره است. این 
مجمع، با هدف تعامل و همکاری بیشتر بین کشورهای عضو، راه اندازی شده است. در نشست سالانه این مجمع، برگزاری نخستین کنگره سالانه این 
مجمع به ایران واگذار شــد. این کنگره، در روزهای 17 تا 20 اســفندماه 1393، در چهار بخش انرژی، آب و محیط زیست، سلامت و بهداشت و حوزه 

ایمنی و استاندارد و با حضور بیش از 1000 محقق و ارائه بیش از 900 مقاله از کشورهای مختلف، در جزیره کیش، برگزار شد.
در این کنگره، 7 کارگاه و 17 پنل تخصصی فناوری نانو برگزار شد و سخنرانانی از کشورهای ایران، استرالیا، کانادا، سنگاپور، هنگ کنگ، هند، ایتالیا، 

امریکا، ژاپن، اسپانیا، کره جنوبی، چین، مالزی و انگلستان مباحثی را در زمینه محورهای کنگره مطرح کردند.

نشست هم اندیشی با حضور جمعی از پژوهشگران پسادکتری فناوری نانو
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محل برگزاریعنوان کنفرانسردیف
دانشگاه تربیت مدرس و انجمن نانوفناوری ایرانپانزدهمین همایش دانش آموختگان1
پژوهشگاه نیرودومین کنفرانس تخصصی فناوری نانو در صنعت برق و انرژی2
دانشگاه تبریزبیست ودومین سمینار شیمی آلی ایران3
دانشگاه همدانشانزدهمین سمینار شیمی معدنی ایران4
دانشگاه سیستان و بلوچستانکنفرانس فیزیک ایران5
دانشگاه گیلانیازدهمین سمینار الکتروشیمی ایران6
دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسیهفدهمین کنفرانس شیمی فیزیک ایران7
مرکز همایش های بین المللی شهید بهشتی تهرانسومین کنفرانس بین المللی مواد و متالورژی ایران8
دانشگاه علم و صنعتدهمین سمینار سالانه الکتروشیمی ایران9
دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات گیلانهمایش ملی شیمی و فناوری نانو10
دانشگاه صنعتی اصفهاندوازدهمین کنفرانس ماده چگال انجمن فیزیک ایران11
دانشگاه علم و صنعت ایراندومین کنفرانس ملی زئولیت ایران12
دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف آبادهشتمین سمینار پیل سوختی ایران13
جزیره کیشاولین کنفرانس آسیایی نانو14

جدول2.کنفرانس های حمایت شده در سال 1393

تعداد نوع درخواست
درخواست

مبلغ
)میلیون ریال(

389220,635پایان نامه کارشناسی ارشد )دانشجو(
37199,873/5پایان نامه کارشناسی ارشد )استاد راهنما(

113514,733پایان نامه دکتری )دانشجو(
10626,887پایان نامه دکتری )استاد راهنما(

ISI 454773,560مقاله
5032,528مقاله علمی، پژوهشی

137706/5ارائه مقاله در کنگره خارجی

تعداد نوع درخواست
درخواست

مبلغ
)میلیون ریال(

941,419پایان نامه مبتنی بر نیاز صنعت

85630مقاله ISI منتج از پایان نامه

322,025محقق پسادکتری

سایر حمایت ها، شامل چاپ کتاب، 
2,491/1-مأموریت و...

17,353135,488/1جمع

جدول 3. حمایت های تشویقی پرداخت شده به دستاوردهای پژوهشی در سال 1393
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شغلی و کارآفرینی
بهره گیــری از ســرمایه های انســانی فناوری نانــو و آمــوزش مهارت های 14

یکی از پیش نیازهای اصلی توســعه فناوری نانو در کشــور و تولید ثروت با استفاده از این فناوری، فراهم کردن شرایط و در پیش گرفتن سیاست ها، 
برنامه ها و حمایت هایی برای توسعه و بهره گیری از سرمایه های انسانی متخصص نانو در جایگاه مناسب است.

14-1- توانمندسازی نیروی انسانی فناوری نانو
برای بهره گیری بهینه از سرمایه های انسانی این حوزه، لازم است که افراد مستعد از طریق آموزش و کسب تجربه، توانمندی لازم برای ایفای نقش 
مؤثر در عرصه اشتغال و تحقیقاتِ منتج به تولید ثروت را کسب کنند. مجموعه فعالیت هایی که در ستاد توسعه نانو، با عنوان توانمندسازی سرمایه های 

انسانی، طراحی و اجرا شده اند، این هدف را دنبال می کند.

14-1-1- برگزاری دوره های توانمندسازی سرمایه های انسانی فناوری نانو
ســتاد نانو، با همکاری ســازمان آموزش  فنی و حرفه ای کشور، دوره های توانمندسازی سرمایه های انســانی را در مرکز تربیت مربی سازمان فنی و 
 حرفه ای برگزار کرد. هدف از برگزاری این دوره  ها تغییر نگرش دانشــجویان برای انتخاب تحقیقات کاربردی، تجاری ســازی دستاوردهای تحقیقاتی و 
ایجاد کسب وکار و تولید ثروت بوده است. در سه دوره برگزارشده در سال 93، از شرکت کنندگان فعال در دوره های قبل به عنوان پشتیبان دانشجویان 
جدید بهره  گرفته شد. این دوره ها نقطه آغازی برای ارتباط مؤثر ستاد نانو با دانشجویان فعال در فناوری نانو و عاملی برای ایجاد شبکه های دانشجویی 

در این حوزه است.

 ششمین دوره توانمندسازی سرمایه های انسانی فناوری نانو
ششــمین دوره توانمندسازی سرمایه های انســانی فناوری نانو، با حضور 61 دانشجو مقطع دکتری و کارشناسی ارشد، از 30 مهر تا دوم آبان ماه سال 

93، در مرکز تربیت مربی سازمان آموزش  فنی وحرفه ای کشور برگزار شد.
در دوره های توانمندســازی، کارگاه هایی با موضوعات مختلف، مانند ثبت و جســتجوی پتنت، مدیریت کسب وکار و تجاری سازی فناوری، به شکل 
کارگروهی و رقابتی برگزار می شود که شرکت کنندگان، با همکاری پشتیبانان خود، ایده و کسب کاری را طراحی می کنند، پرورش می دهند و نهایتاً، آن 

را برای داوری در روز آخر دوره آماده می کنند.
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 هفتمین دوره توانمندسازی سرمایه های انسانی فناوری نانو
هفتمین دوره توانمندســازی ســرمایه های انســانی فناوری نانو برای دانشجویان تحصیلات تکمیلی رشــته ها و گرایش های علوم 
وفناوری نانو، در روزهای 28 تا30 آبان ماه 93 برگزار شــد. شــرکت در این دوره معادل شــرکت در همایش های مورد تأیید ستاد، برای 

دریافت بخش دوم حمایت تشویقی است.
در این دوره، دانشــجویان با بهره گیری از تجارب استادان، با هدف تجاری سازی هرچه بیشتر ایده های مطرح شده در پایان نامه های 

کارشناسی ارشد و دکتری، از فضای تحقیقات بنیادی به سمت تحقیقات کاربردی رهنمون می شوند.
در این دوره، 46 دانشجوی کارشناسی ارشد و 14 دانشجوی دکتری رشته های نانو یا سایر رشته ها )با پایان نامه مرتبط با نانو( از 13 

رشته تحصیلی و 28 دانشگاه شرکت کردند.

 هشتمین دوره توانمندسازی سرمایه های انسانی فناوری نانو
هشتمین دوره توانمندسازی سرمایه های انسانی نانو، در روزهای 29 بهمن تا اول اسفندماه 93، در مرکز تربیت مربی سازمان آموزش  
فنی وحرفه ای کشــور، در شهر کرج برگزار شــد. در این دوره، 70 دانشجوی کارشناسی ارشد و 9 دانشجوی دکتری در رشته های نانو 

یا سایر رشته ها )با پایان نامه مرتبط با نانو( از 20 دانشگاه شرکت کردند. این دوره ویژه دانشجویان رشته ها و گرایش های نانو بود.
در هشــتمین دوره توانمندسازی سرمایه های انســانی نانو، برای نخســتین بار، جوایز گروه های برگزیده را شرکت های تولیدکننده 
محصولات حوزه فناوری نانو تأمین کردند و بدین ترتیب، شــرکت ها توانستند خود را به عنوان حامیان دوره ها مطرح کنند و به صورت 

ملموس اثبات کنند که نتایج تحقیقات دانشگاهی قابلیت رسیدن به بازار و خلق ثروت را دارد.

اطلاعات دوره های برگزارشده 
هشتمین دورههفتمین دورهششمین دورهدر سال 93

524670تعداد دانشجویان کارشناسی ارشد

12149تعداد دانشجویان دکتری

121314تعداد رشته های شرکت کنندگان

242820تعداد دانشگاه های شرکت کنندگان

جدول4. دوره های توانمندسازی برگزارشده در سال 93
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مدرسعنوان کارگاه

مجید صاحبی نژادنانو در ایران

مهندس مالک سعیدی، مهندس نگار ختمی مآبآشنایی با مباحث مالکیت فکری

دکتر محمدرضا نظریتجاری سازی فناوری نانو

مهندس حسن علم خواهجستجوی عملی پتنت

مهندس قاسم جعفری، دکتر بهمن ابراهیمیانتقال تجارب کارآفرینان موفق در حوزه فناوری نانو

جدول5. عناوین کارگاه های آموزشی برگزارشده در دوره ها

14-1-2- برگزاری دوره »از پایان نامه تا صنعت«، ویژه استادان فناوری نانو
دومین نشســت تخصصی »از پایان نامه تا صنعت«، ویژه اســتادان فعال در فناوری نانو، روز چهارشــنبه 21 خردادماه 93، در دانشگاه علوم پزشکی 
تهران برگزار شــد. هدف از برگزاری این نشست آشنایی استادان با فرایند تجاری ســازی ایده های دانشگاهی بوده است. در این نشست، سه کارگاه با 

این عناوین برگزار شد:
 آشنایی با مراکز رشد و خدمات فناوری تا بازار، ارائه توسط دکتر کوهی، عضو هیأت علمی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران؛

 آشنایی با مدل کسب وکار، ارائه توسط دکتر بهمن ابراهیمی، دانشکده فناوری های نوین دانشگاه تهران؛
 پایان نامه های کاربردی و نمونه های موفق تعامل با صنعت، ارائه توسط دکتر رضا باقری، عضو هیأت علمی دانشگاه صنعتی شریف.

14-2- ارتقای بهره گیری از نیروی انسانی نانو
با هدف حمایت از جذب فارغ التحصیلان فعال در حوزه نانو، ســتاد برنامه هایی حمایتی و تشــویقی را برای بهره گیری از منابع انسانی متخصص در 
فناوری نانو در این مشــاغل در پیش گرفته اســت. این برنامه ها شامل حمایت از اشــتغال متخصصان فناوری نانو و کاریابی ویژه شرکت های نانویی و 

متخصصان نانو است؛ در ادامه، این برنامه ها تشریح شده است.

14-2-1- حمایت از اشتغال متخصصان فناوری نانو
اجرای برنامه حمایت از اشتغال متخصصان فناوری نانو، از سال 88 آغاز شده و در دو سال اخیر، با توجه به واگذاری اجرای آن به یکی از شرکت های 
مســتقر در مؤسســه »خدمات فناوری تا بازار«، رشــد قابل توجهی یافته است. بر اســاس این برنامه، نهادهای فعال در حوزه نانو و نهادهای تولیدی 
غیرنانویی که فارغ التحصیلان رشته های نانو یا فارغ التحصیلان سایر رشته ها با پایان نامه مرتبط با فناوری نانو را استخدام کنند، حمایت هایی را از ستاد 

 8۳

سـال 139۳؛
سال دیدار خانواده فناوری نانو 

با رهبر انقلاب



دریافت می کنند. این حمایت ها، در بخش نهادهای نانویی، به شــکل پرداخت بخشــی از حقوق و بیمه افراد استخدام شده و در بخش 
نهادهای تولیدی غیرنانویی، به شکل پرداخت بیمه فرد استخدام شده به مدت 3 سال است.

در ســال 1393، تعداد 100 نفر به جمع افرادی که از تســهیلات حمایت اشتغال بهره می برند، افزوده شده و مجموع افرادی که در 
حال حاضر از این حمایت ها استفاده می کنند، به 330 نفر رسیده است.

در ســال 93، با هدف حمایت از اشــتغال، بیش از 380میلیون تومان به نهادهایی که متخصصان فارغ التحصیل تحصیلات تکمیلی 
رشــته های نانو یا فارغ التحصیلان سایر رشته ها )دارای پایان نامه نانو( را به خدمت می گیرند، پرداخت شده است. در این سال، 45 نهاد 

برای اولین بار برای استفاده از حمایت اشتغال اقدام کرده اند و از این حمایت بهره مند شده اند.

تعداد/مبلغ )میلیون ریال(عنوان

100 نفرتعداد افراد

دکتری: 13کارشناسی ارشد: 87

مرد: 55زن: 45

با پایان نامه نانو: 68رشته نانو: 32

45 نهادتعداد نهادها

3,878/6حمایت پرداخت شده

جدول6. وضعیت حمایت ها و تعداد افراد استخدام شده و نهادهای استفاده کننده از حمایت در سال 1393

14-2-2- کاریابی
یکی از خدماتی که کارگزار منابع انسانی ستاد نانو به متخصصان و شرکت های علاقه مند به فعالیت در نانو ارائه می دهد، معرفی شغل 
یا نیروی کار مناسب است. شرکت »رایا صدرا آتی«، در طول دو سال فعالیت خود، با تعداد زیادی از شرکت های نانویی و شرکت های 
تولیــدی ارتباط برقرار کرده و نیروی متخصص مورد نیاز ایشــان را از میان فارغ التحصیــلان مرتبط با فناوری نانو به آنها معرفی کرده 
است. لازم به ذکر است که فعالیت کاریابی، برای کارجویان با مدرک تحصیلی کارشناسی ارشد و دکتری و برای فعالیت در حوزه های 

مرتبط با فناوری نانو، به مهارت های ویژه و دقت بالایی نیازمند است.
در سال 93، تعداد 60 نفر، از طریق خدمات کاریابی، در شرکت های نانویی استخدام شده اند.

تعدادعنوان

تعداد افراد استخدام شده

60 نفر

پاره وقت: 4تمام وقت: 56

دکتری: 6کارشناسی ارشد: 54

رشته نانو: 18پایان نامه نانو:42

جدول7. افراد استخدام شده از طریق خدمات کاریابی در سال 1393

14-2-3- خدمات مشاوره شغلی
یکی از چالش هایی که همواره در مورد جذب نیرو و اســتخدام، به ویژه در مشــاغل تخصصی وجود دارد، تناســب ویژگی های فرد 
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استخدام شده با شغل مورد نظر است. برای حل این مشکل، روش هایی ارائه 
شــده است که بر اســاس آنها هر فرد می تواند تیپ شغلی خود را شناسایی 
و شــغل متناسب با توانایی ها و ویژگی های خود را انتخاب کند. یکی از این 
روش ها آزمون تیپ شناســی شغلی MBTI است. این آزمون، در طی حدود 
پنجاه سال تحقیق و توسعه، امروزه به عنوان ابزاری مؤثر برای تعیین تناسب 
شغل با شاغل، تیم سازی، آسیب شناسی منابع انسانی، توسعه فردی و توسعه 
ارتباطات مدیران و کارشناسان مورد استفاده قرار می گیرد. به طور کلی، این 
آزمون نشان می دهد فرد مورد نظر در کدام طیف از مشاغل یا پروژه ها موفق 

است و چه نقشی را می تواند ایفا کند.
ســتاد توســعه فناوری نانو که مجموعه ای از برنامه ها را برای ساماندهی 
وضعیت اشــتغال متخصصان نانو در نظر گرفته است، ارائه مشاوره شغلی به 
کارجویان و کارفرمایان را برای شناســایی تیپ شغلی، شناسایی ویژگی های 
فردی برای اســتخدام، نحوه انتخاب نیروی مناسب برای یک شغل و نحوه 
ترکیب نیروهای مختلف و ایجاد یک گروه کاری موفق را ضروری تشخیص 

داده و پس از مطالعه و بررسی های لازم، از ابزار MBTI برای دستیابی به اهداف مذکور استفاده کرده است.
ارائه خدمات مشــاوره شــغلی، در دو بخش فردی و سازمانی، با استفاده از آزمون MBTI و جلسه مشاوره حضوری، از بهمن ماه سال 92 آغاز شد. در 

این راستا، تا کنون 155 نفر به صورت فردی و یا از طریق سازمان، از جلسات مشاوره تعیین تیپ شخصیتی - شغلی بهره برده اند.

جدول8. تعداد مشاوره های انجام شده

تعدادعنوان
117 نفرمشاوره فردی

38 نفرمشاوره سازمانی

در حال حاضر، ســتاد نانو مشغول اجرای طرح پایلوت این خدمات مشاوره ای اســت و در سال آینده، حمایت هایی را برای بهره مندی متخصصان و 
نهادهای فعال در حوزه نانو از این خدمات، در نظر خواهد گرفت.

14-2-4- تدوین استاندارد شغلی
به مشــخصات، شایســتگی ها و توانمندی های مورد نیاز برای عملکرد مؤثر در محیط کار، »استاندارد شــغل« می گویند. ستاد فناوری نانو با امضای 
تفاهم نامه همکاری با ســازمان آموزش فنی و حرفه ای کشــور در سال 93، همکاری های لازم را برای تدوین استانداردهای شغلی در حوزه فناوری نانو 
شــروع کرده اســت. تاکنون، اداره کل فنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی بیش از 120 عنوان استاندارد شغلی پیشنهادی را بررسی کرده و در حال 

تدوین آنهاست.
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راهبری تحقیقات هدفمند نانو
 برای دستیابی به فناوری های کلیدی

برنامه  پنجم

  ایجاد و توســعة شبکه های سرآمدی متخصصان فناوری نانو در 
حوزه های اولویت دار

 تعیین و راهبری تحقیقات متمرکز برای توسعة فناوری های کلیدی



برنامه »راهبری تحقیقات هدفمند نانو برای دســتیابی به فناوری های کلیدی«، با اهداف خلق فناوری های کلیدی نانو، ایجاد تمرکز 
در فعالیت های تحقیقاتی حول اولویت های فناوری نانو کشــور، توسعه فناوری های توانمندکننده صنایع منتخب، شبکه سازی محققان و 
متخصصان در قالب شبکه های سرآمدی و رفع نیازها و معضلات ملی با به کارگیری فناوری نانو، در سند تکمیلی سوم تبیین شده است.

گزارش فعالیت ها و اقدامات این برنامه در سال 1393 بدین شرح است:
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15 ایجاد و توسعة شبکه های سرآمدی متخصصان فناوری نانـو در حـوزه های
اولویـت دار

هــدف از انجام این فعالیــت، عضویت و گرد هم آوردن اعضای هیأت علمی و متخصصان این حوزه در قالب شــبکه های ســرآمدی، برای اجرای 
پروژه های متمرکز توسعه فناوری نانو است. عناوین اقدام های این فعالیت عبارتند از:

 ایجاد و راهبری شبکه های سرآمدی در حوزه های اولویت دار،
 ارتقای هم افزایی و همکاری میان فعالیت های پژوهشی پژوهشگران،

 ایجاد ارتباط بین پژوهشگران دانشگاهی و صنعتگران در حوزه های اولویت دار.
در این زمینه، مهم ترین فعالیت های سال 1393 به شرح زیر است:

15-1-برگزارینشستهایتخصصیدرحوزههایاولویتدار
در این برنامه، طی یک نشست یک روزه با حضور استادان یک 
حوزه مشــخص، فرصت ها و چالش های به کارگیری فناوری نانو 
در یک زمینه تحقیقاتی - کاربردی مشــخص به بحث گذاشــته 
می شود. هدف اصلی برگزاری چنین نشست هایی ایجاد شبکه های 
ســرآمدی در زمینه های اولویت دار اســت. تشــکیل شبکه های 
ســرآمدی و مدیریت تحقیقات کاربردی در این شبکه ها با هدف 

توسعه درون زا در کشور انجام می شود.
در هر نشست اهداف زیر مد نظر قرار گرفته است:

 ارائه وضعیت موجود شامل آمار مقالات، پایان نامه ها، پتنت ها 
و ضریب تمرکز فعالیت ها و مقایســه با آمار جهانی در هر حوزه 

تخصصی، آشنایی با آخرین دستاوردهای متخصصان و استادان داخلی در هر زمینه؛
 بررسی راهکارهای تمرکزگرایی پروژه های انجام شده، جهت دستیابی به اهداف مشخص؛

 شناسایی توانمندی ها و امکانات موجود در دانشگاه ها، پژوهشگاه ها و مراکز آموزشی.

راهبردها:
 هم افزایی توان علمی و فناورانه در راستای نیازها و اولویت های کشور،

 زمینه سازی برای توسعه نوآوری در عرصه ها و حوزه های امیدبخش،
 ترویج و اطلاع رسانی تخصصی فناوری نانو،

 بررسی فرصت ها و چالش های به کارگیری فناوری نانو در حوزه های گوناگون علم و فناوری،
 یکپارچه سازی مدیریت اکتساب فناوری،

 سازمان دهی و جهت دهی به توسعه نوآوری و فناوری در هر حوزه،
 تشکیل شبکه های سرآمدی تخصصی تحت پوشش هر حوزه،

 شناسایی استادان و متخصصان توانمند در حوزه تحقیقات کاربردی فناوری نانو،
 تشکیل پیوندهای اولیه میان حلقه های اصلی ایده تا بازار فناوری نانو در صنایع منتخب،
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 یکپارچه سازی حمایت ها و تمرکز آنها در مسیرهای مشخص و هدفمند.
در ســال 1392، هفت نشســت تخصصی و در ادامه آنها، دو نشست تخصصی دیگر در موضوعات نانوبیوسنسور و شیرین سازی آب 
در ســال 1393 برگزار شد. شایان ذکر است این نشست ها با همکاری شرکت توسعه فناوری های پیشرفته مواد نانوساختار )نماد( انجام 

شده است.

15-1-1-نشستتخصصینانوبیوسنسور
هشتمین نشست ازسلسله نشست های تخصصی کارگروه 
توسعه فناوری ستاد نانو با موضوع »نانوبیوسنسورها« با 
حضور چند تن از استادان صاحب نظر و برتر این حوزه از 
دانشگاه های، تهران، یزد، اراک، زنجان، صنعتی  شریف، 
شــهید مدنی آذربایجان، صنعتی  امیرکبیر و تبریز، صبح 
روز پنج شــنبه 28 فروردین ماه درمحل »مؤسسه  خدمات 

فناوری تا بازار« برگزار شد.

نگاهآماریبهحاضراندرنشستتخصصی
نانوبیوسنسور

مدعوین)محققانبرتر(:
20 نفر، شامل: 5 نفر از اعضای هیأت علمی از تهران 

و 15 نفر از شهرستان ها.
حاضران:

11 نفر، شامل: 3 نفر از اعضای هیأت علمی از تهران 
و 8 نفر از شهرستان ها.

تعدادی از محققان در این نشســت بــه ارائه آخرین 
دستاوردهای پژوهشی خود پرداختند.
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نمودار3.نگاهیاجمالیبهپژوهشدرحوزهنانوبیوسنسوردرکشور
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با بهره گیری از داده های موجود در بانک اطلاعاتی ستاد، در یک نگاه کلی وضعیت کشور در حوزه نانوبیوسنسور به این شرح است:
 406 پایان نامه،

 299 مقاله علمی،
 4 پتنت بین المللی،

 0/74 مقاله به ازای هر پایان نامه،
 1/34 پتنت بین المللی به از هر 100 مقاله.

نمودار4.پتنتهایمنتشرشدهازایراندرحوزهنانوبیوسنسور
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15-1-2-نشستتخصصیشیرینسازیآب
از سلســله  نشســت های  نهمین نشســت 
تخصصی کارگروه توســعه فناوری ســتاد نانو 
با موضوع »شیرین ســازی آب« با حضور چند 
تن از اســتادان صاحب نظر و برتر این حوزه از 
دانشگاه های تهران، آب و برق شهید عباسپور، 
اراک، لرستان، کاشــان، آزاد اسلامی، صنعتی  
شریف، نوشیروانی بابل، رازی کرمانشاه، تربیت 
مدرس، محقق اردبیلــی، علم و صنعت ایران، 
صنعتی  امیرکبیر، فردوســی مشــهد و شرکت 
مهندســی آب و فاضــلاب کشــور، صبح روز 

پنج شنبه یکم خردادماه 93 درمحل ستاد توسعه فناوری نانو برگزار شد.

نگاهآماریحاضراندرنشستتخصصیشیرینسازیآب
مدعوین)محققانبرتر(:

33 نفر، شامل: 11 نفر از اعضای هیأت علمی از تهران و 16 نفر از شهرستان ها.
حاضران:

18 نفر شامل: 3 نفر از اعضای هیأت علمی از تهران و 9 نفر از شهرستان ها- 6 نفر از سازمان های مرتبط.
در این نشست تعدادی از محققان به ارائه آخرین دستاوردهای پژوهشی خود پرداختند.

با بهره گیری از داده های موجود در بانک اطلاعاتی ستاد، در یک نگاه کلی وضعیت کشور در حوزه شیرین سازی آب مبتنی بر فناوری 
نانو به این شرح است:

 37 پایان نامه،
 19 مقاله علمی،

نمودار5.نگاهیاجمالیبهپژوهشدرحوزهنانودرشیرینسازیآبدرکشور
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 در بخش بحث و گفتگو در دو نشست فوق الذکر، سؤالات زیر مطرح شد که استادان و صاحبنظران به بحث و بررسی آنها پرداختند:
 آیا با وجود حمایت های ســتاد از پژوهش در این حوزه در کشــور و نیز انجام پژوهش های ارزشمند، تحقق اهداف فناورانه و توسعه تجاری آن در 

تولید و به کارگیری آن رضایت بخش بوده است؟
 آیا پتنت های بین المللی ثبت شده قابلیت صنعتی  شدن و تجاری سازی دارد؟

 آیا این میزان پژوهش در کشور نیز بهره وری لازم را داشته است؟
 چه راهکاری برای هم راستایی، هم افزایی، تولید دانش انباشته و تحقق اهداف فناورانه راه گشاست؟

 چگونه می توان بین محققان هم افزایی ایجاد کرد؟
 آیا از منابع انسانی پرورش یافته در این چند سال، می توان یک فرصت توسعه اقتصادی برای کشور فراهم ساخت؟

 آیا با تحقیقات انجام شده طی سال های اخیر، پروژه هایی با سطح آمادگی فناوری مناسب برای توسعه آتی وجود دارد؟
 آیا در تحقیقات محققین تراز اول کشور در این زمینه، رویکرد کنجکاوانه جایگزین رویکرد برنامه محور شده است؟

 پتانسیل توسعه شرکت های دانش بنیان در این زمینه به چه میزان است؟

15-2-پروژههایمرتبطباشبکهسرآمدیفلزاتنانوساختار
شرکت توســعه فناوری های پیشرفته مواد نانوســاختار )نماد( عهده دار مدیریت تحقیقات پژوهشی 
کاربردی و هدفمندی اســت که در شبکه سرآمدی فلزات نانوســاختار انجام می گیرد. همچنین، این 
شــرکت ســعی دارد تا شبکه ســرآمدی متخصصان مرتبط با فولادهای نانوســاختار و فرایند توسعه 
درون زای فناوری را در داخل کشــور، به منظور تولید فولادهای نانوســاختار، گســترش دهد. به این 
منظور، گام های اصلی زیر برای نیل به این هدف، طی برنامه های کوتاه و بلندمدت، تعریف شده است:

 طرح موضوع اولیه دستیابی به دانش فنی تولید فولادهای نانوساختار؛
 شناسایی اســتادان و متخصصان داخلی و خارجی فعال در زمینه تولید فراوری و ارزیابی خواص 

فلزات نانوساختار؛
 تعریــف گام های اصلــی و زیرمجموعه های تحقیقاتی مرتبط با فولادهای نانوســاختار در قالب 

برنامه های کوتاه مدت، میان مدت و بلندمدت؛
 پیگیری روند اجرایی و نتایج پروژه هایی که در قالب قراردادهای پژوهشی با متخصصان شبکه سرآمدی منعقد شده است؛

 جمع آوری نتایج و ایجاد هم افزایی به منظور تدوین دانش فنی تولید فلزات نانوساختار.

15-2-1-پوششهایفلزینانوساختار
در راســتای اهداف کلی تعیین شده در زمینه توســعه فناوری های پیشرفته فلزات نانوساختار، توسعه پوشش های فلزی، با توجه به کاربردهای وسیع، 
بازار گســترده، ارزش افزوده بالا و در دســترس بودن امکانات فناورانه مورد نیاز، از اهمیت ویژه ای برخوردار است. روش های متعددی برای اعمال این 
پوشش ها در مقیاس صنعتی به کار گرفته می شود. شناسایی مواد پیشرفته نانوساختار در بازارهای جهانی، شناسایی بازارهای داخلی و نفوذ در آن، ارائه 
خدمات تخصصی با استفاده از مواد نانوساختار، جلب نظر و اطمینان صاحبان صنایع به اثربخشی فناوری نانو در مقیاس صنعتی، اقدامات علمی و عملی 
تحقیق و توســعه درجهت مهندســی معکوس مواد نانوساختار، دستیابی به دانش فنی، افزایش مقیاس دانش فنی به سمت تولید صنعتی وغیره از جمله 

اهداف طرح توسعه پوشش های فلزی نانوساختار است.

ایجادلایههایسختپوششدادهشدهبهروشجوشکاریبااستفادهازالکترودهایروکشداروتوپودری
برای این لایه ها، از نوعی فولاد با ترکیبی خاص استفاده می شود. از این آلیاژ به صورت الکترودهای جوشکاری و به دو شکل الکترودهای روکش دار 
MAG/و جوشکاری )SMAW( و ســیم جوش های توپودری استفاده می گردد و از طریق روش های رایج جوشکاری، شامل جوشکاری قوس الکتریکی
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MIG، بر روی ســطوح فولادی اعمال می شود. ویژگی قابل توجه این پوشش ها ایجاد دانه بندی با اندازه زیرمیکرون به همراه رسوبات 

نانومتری اســت که در حین اجرا در ســاختار ایجاد می شود و باعث ایجاد سختی بالا )در حدود RC 67 تا 70( در تک لایه و مقاومت به 
سایش 3 تا 5 برابری در مقایسه با الکترودهای سخت پوشی رایج در کشور می شود. در طراحی این سیستم آلیاژی، عناصر گران قیمتی 
نظیر تنگســتن، مولیبدن و نیکل حذف شده اســت که این عامل در کنار افزایش قابل توجه عمر قطعات و در نتیجه کاهش دوره های 

تعمیری مورد نیاز، باعث می شود تا نسبت عملکرد به قیمت برای این محصول از نمونه های مشابه بسیار بالاتر باشد.
اطلاعات علمی و دانش فنی اولیه این آلیاژ، در نتیجه چهار ســال فعالیت تحقیقاتی و در قالب بیش از 10 پایان نامه کارشناسی ارشد 
و دکتری در اختیار شرکت نماد است و این شرکت در نظر دارد، با توجه به مطالعه بازار و شناسایی دقیق بازار هدف، نسبت به تولید و 

ارائه خدمات در خصوص این آلیاژ اقدام کند.
در سال 93، شرکت نماد موفق به اجرای آزمایشی اعمال این آلیاژ در برخی صنایع هدف، از جمله چوب و نئوپان، سیمان، تولید مواد 

نسوز و غیره شد که نتایج رضایت بخشی را نیز به همراه داشته است.

RCSR15-2-2-توسعهفناوریوتولیدورقهایفولاد304نانوساختاربهروش
فولادهای زنگ نزن آســتنیتی جــزو فولادهای غیرمغناطیس هســتند که 
قابلیت شــکل پذیری بالا و توانایی اســتفاده در دماهای پایین تا خیلی بالا را 
دارند. فولاد زنگ نزن آســتینی 304 مشــهورترین آلیاژی است که در صنایع 
شیمیایی، غذایی، پتروشیمی و همچنین زمانی که نیاز به کاربردهای دماپایین 
باشــد، استفاده می شود. فولادهای زنگ نزن آستنیتی معمولًا دارای مقاومت به 
خوردگی و فرم پذیری بالایی هســتند، ولی استحکام تسلیم این فولادها نسبتاً 
کم است که این امر کاربرد آنها را محدود می کند. مکانیزم های استحکام دهی 
متفاوتی برای فولادهای زنگ نزن آستنیتی وجود دارد که می توان به ریز کردن 
دانه، اســتحکام دهی از طریق اســتحاله فازی و کارسرد اشــاره کرد. تا کنون 
تلاش های فراوانی برای تبدیل آســتنیت به مارتنزیت و ســپس تبلور مجدد 
آن، برای دســتیابی به ریزســاختار فوق ریز، صورت گرفته است. تبلور مجدد 
در فولادهای زنگ نزن آســتنیتی در دمای بالاتر از دمای اســتحاله بازگشت 
مارتنزیت به آســتنیت صورت می گیرد. لازمه تشکیل ساختار با دانه های خیلی 

ریز از طریق فرآیندهای ترمودینامیکی برای فولاد زنگ نزن آســتنیتی 304، تبدیل تمام آســتنیت به مارتنزیت تحت کرنش در حین 
کارسرد است که بعد از بازگشت مارتنزیت به آستنیت ساختاری به صورت همگن دانه ریز خواهد بود. مطالعات نشان داده که در صورت 
تبدیل کامل آســتنیت به مارتنزیت حین اعمال کرنش شــدید و بلور مجدد آن، با تکرار این فرایند امکان دستیابی به ساختارهای فوق 
ریز وجود دارد. هدف از اجرای این طرح، افزایش خواص استحکامی فولاد 304 با مکانیزم کاهش اندازه دانه و ریزدانگی ساختار است. 
انتظار می رود که با کاهش اندازه دانه، خواص مکانیکی فولاد آستنیتی، به خصوص استحکام تسلیم آن، افزایش قابل ملاحظه ای یابد 
که منجر به رفع بخش مهمی از محدودیت های کاربرد صنعتی آن خواهد شــد. نتایج اولیه این پیش بینی را تا حدودی محقق ســاخته 

است؛ اما تا دستیابی به بهترین خواص و تولید این ورق ها، تحقیقات دنبال خواهد شد.

15-2-3-توسعهفناوریوتولیدورقهایفولادینانوساختاربرپایهسیستمآلیاژیFeCrNiBSiبه
روشانجمادسریع

فولاد یکی از پرکاربردترین مواد ســاختاری اســت که از جمله دلایل این امر، می توان به طور عام به امکان دســت یابی به خواص 
مکانیکــی مطلوب با عملیات حرارتی، امکان شــکل دهی و تولید قطعــات و تجهیزات مورد نیاز به صــورت قابل کنترل و تکرارپذیر، 
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جوش پذیری مناســب، مقاومت به خوردگی و غیره اشــاره کرد. در این میان، فولادهای پیشرفته با استحکام بالا از پرکاربردترین گروه های فولادی در 
صنعت خودروســازی اســت که کاهش وزن قطعات و تجهیزات تولیدی، به منظور کاهش تولید گازهای گلخانه ای در طول عمر کارکرد، در عین حفظ 
ایمنی خودرو، از دلایل استفاده از آنهاست. یکی از راه های توسعه این گروه از فولادها، ایجاد و معرفی نسل جدید فولادهای پیشرفته با استحکام بالا، 
با اســتفاده از انجماد ســریع به منظور ایجاد ریزساختار و مکانیزم های جدید تغییر شکل مکانیکی است. این طرح در قالب رساله دکتری مهندسی مواد 
در دانشگاه تربیت مدرس، تحت نظارت آقای دکتر شاهوردی، تعریف شد و در راستای آن و برای پیشرفت کار، دستگاه ذوب تحت خلأ و ریخته  گری 

تحت فشار توسط شرکت نماد ساخته شد که این محصول، در نمایشگاه فناوری نانو سال 93، رو نمایی شد.

15-2-4-ارتقایدستگاههمزنالکترومغناطیسیمواد
این دســتگاه یکی از خروجی های قبلی شبکه سرآمدی فلزات بوده است. در 
سال 1393، نسخه جدید و ارتقا یافته این دستگاه، مجهز به محفظه خلأ، کنترل 

دور همزن و طراحی صنعتی جدید، طراحی و ساخته شد.

15-3-ایجادمیزهایهوشمندوتدوینآییننامهاجرایی
بهعنوانسازوکاراجراییشبکههایسرآمدی

ایجاد شبکه های سرآمدی از جمله راهکارهای موفقی است که در بسیاری از 
نقاط جهان، برای استفاده حداکثری از ظرفیت های کشوری و منطقه ای استفاده 
می شود. در این راهکار، با ایجاد ارتباط بین مختصصان یک حوزه از فعالیت های 
تکراری جلوگیری می شــود و امکان هم افزایی بیشــتر فراهم می شود. در سال 
1393، کارگروه توســعه فناوری، تدوین آیین نامه اجرایی میزهای هوشــمند و 
نیــز مطالعات رصد، امکان ســنجی و معرفی پروژه ها برای میزهای هوشــمند 
نانولوله های کربنی، گرافن، خوردگی و نانوکلی را با کمک شــرکت نماد نهایی 
کرد. لازم به ذکر است گزارش تفصیلی هریک از این موضوعات موجود و قابل 

ارائه است.

15-4-بررسیمدلهایبرترمدیریتپژوهشدردنیا
کارگروه توسعه فناوری، با مطالعه و بررسی مدل های برتر مدیریت پژوهش و توسعه فناوری در دنیا، توانسته است بینش مناسب و دانش کافی برای 
تصمیم گیری در زمینه مکانیزم های مدیریت و اجرا در فرآیند توسعه فناوری ایجاد کند. در این راستا، مراکز KIAT و KAIST کشور کره جنوبی، مؤسسه 

M2I کشور هلند و مؤسسه تبادل فناوری شانگهای چین مطالعه شدند که از نتایج این بررسی و مطالعه، در کارگروه توسعه فناوری استفاده می شود.
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تعیین و راهبری تحقیقات متمرکز برای توسعة فنـاوری های کلیدی 16
در این زمینه، مهم ترین فعالیت های سال 1393 عبارتند از:

16-1-طرحهایخاتمهیافتهدرسال
16-1-1-سمنانوکامپوزیتبرایکنترلومهاربیماریهایباکتریاییدرکلیهگیاهانباغیوزراعی

دکتر محمدرضا قلمبران، مرکز رشد دانشگاه شهید بهشتیمجریطرح

500 میلیون ریال، از محل منابع ستاد توسعه فناوری نانوبودجهطرح

خلاصهطرح

بمنظــور تولیــد یک ترکیب بازدارنده علیه فعالیت همــه عوامل بیماری زای باکتریایی )گرم مثبــت و گرم منفی( در کلیه 
گیاهان از جمله انواع محصولات باغی و کشــاورزی، با ویژگی هایی مانند ســازگاری با محیط زیست و مؤثر در مهار عامل 
بیماری، ســم نانوکمپوزیت طراحی شده اســت و به عنوان یک محصول کاملًا جدید و نوآورانه، آماده ورود به بازار است. 
نتایج تحقیقات اولیه از تولید و کاربرد این ترکیب در مقیاس مطالعات آزمایشگاهی و گلخانه ای بیانگر توانایی و قدرت تأثیر 
بسیار زیاد در بازدارندگی از فعالیت و رشد عامل بیماری زای باکتریایی گرم مثبت و گرم منفی است. تأثیر این سم بر روی 

ویروس ها در حال بررسی است.
مزیت عمده این نوع ترکیب قدرت تأثیر زیاد و سریع در مهار و کنترل رشد عوامل بیماری زای باکتریایی است؛ این ترکیب، 
بر خلاف ســایر ترکیبات رایج، آثار سوء زیســت محیطی ندارد. این ترکیب جدید بر طیف وســیعی از عوامل بیماری زای 

باکتریایی تأثیر می گذارد.
این محصول یک پلت فرم اولیه دارد که با دستکاری های جزیی در آن، می توان سم خاص هر نوع گیاه یا آلودگی را تولید 
کرد؛ دانش فنی تولید این ترکیب، با هدف اثربخشــی بیشــتر سم و نیز کاهش مصرف سموم مضر رایج در بازار، برای این 

دسته از بیماری ها توسعه داده شده است.

دستاوردهایطرحدرسال93
 اصلاح و ارتقای فناوری برای امکان اســتفاده از این سم برای 
کلیــه آفت های باکتریایی گیاهان، اعم از مرکبات و گیاهان زراعی و 

نه فقط شانکر مرکبات؛
 انجام آزمایش های گلخانه ای برای تعیین میزان اثربخش ســم 

تولیدی؛

تأثیراتبیماریهایباکتریاییبررویبرگمرکباتباغی
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16-1-2-تولیدشیشههوشمندبافناوریکریستالمایعباابعاد40×40سانتیمترمربعباخواصثابتوماندگار

دکتر نیک فرجام، جهاد دانشگاهی خواجه نصیرمجریطرح

500میلیون ریال، از محل منابع معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوریبودجهطرح

خلاصهطرح

امروزه، کاربرد شیشــه های هوشــمند به کاهش اتلاف انرژی محدود نمی شود؛ بلکه شیشــه های طیف گزین )بی نیاز از پرده( که شخص به 
میزان دلخواه می تواند شدت نور، درخشندگی خورشید و گرمای عبوری از آن را کنترل کند و قابلیت ذخیره سازی انرژی هم داشته باشد، در 
سراســر دنیا به شدت مورد توجه قرار گرفته است. شیشه های هوشمند، علاوه بر کاهش مصرف انرژی و صرفه جویی اقتصادی ناشی از آن، 
باعث کاهش ورود اشــعه مضر ماورای بنفش به محیط می شــود و از عوارض تخریبی آن بر پوست انسان و لوازم منزل جلوگیری می کند. 
به علاوه، نیاز به پرده و لوازم جانبی آن را در منزل برطرف می سازد. در این طرح، دانش فنی و راه اندازی خط تولید آزمایشی شیشه هوشمند 

کریستال مایع تدوین خواهد شد.

دستاوردهایطرحدرسال93
 اتمــام بخش اصلــی تعمیم ابزارها و روش های استفاده شــده به ابعــاد مورد نظر و 

آماده سازی مقدمات و تجهیزات لازم برای ساخت قطعات 40×40 سانتیمتر مربع،
 طراحی و ساخت نمونه در ابعاد 40×40 سانتیمتر مربع با مشخصات بهینه و خاصیت 

تکرارپذیری،
 ســاخت یک پنجره کامل با قرار دادن 4 شیشه 40×40 سانتیمتر مربع در کنار هم و 

ارائه در جشنواره فناوری نانو سال 1393.

16-1-3-نانورنگدانهضدخوردگی

خانم دکتر رسولی، پژوهشگاه علوم و فناوری رنگمجریطرح

500 میلیون ریال، از محل منابع معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوریبودجهطرح

خلاصهطرح

در این طرح، نانورنگدانه ضدخوردگی بر پایه اکســید روی دوپ شــده با کبالت، با روش هم رســوبی و با استفاده از مواد صنعتی سنتز شده و 
ســپس خاصیت ضدخوردگی آن بررسی شده است. این نانورنگدانه ها غیرسمی بوده و برای پوشش های بر پایه حلال و آب مناسب هستند. 
با مقایســه میزان کارایی این رنگدانه ها با رنگدانه های فســفاتی، مشخص شده اســت که کارآیی اکسید روی دوپ شده با کبالت، به عنوان 
رنگدانه ضد خوردگی، به مراتب از فســفات روی بیشــتر اســت. همچنین، نتایج آزمایش های خوردگی نشان دادند که می توان 50 درصد از 
رنگدانه فســفات روی را حذف کرد و آن را با یک تا دو درصد از نانورنگدانه سنتزشــده در طرح، جایگزین کرد؛ این امر خواص ضدخوردگی 

بسیار خوبی به محصول نهایی می بخشد.

دستاوردهایطرحدرسال93
 بهینه سازی فرآیند سنتز نانورنگدانه ضدخوردگی،

 بهینه سازی عوامل اقتصادی تهیه نانورنگدانه ضدخوردگی،
 بومی سازی دانش فنی تولید نیمه صنعتی نانورنگدانه ضدخوردگی.
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16-1-4-غشاهایسرامیکیبامنافذنانومقیاسبرایتصفیهآب
دکتر بابالو، مرکز تحقیقات مواد نانوساختار، دانشگاه صنعتی سهندمجریطرح

500 میلیون ریال، از محل منابع معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهــوری و 190میلیون ریال، اعتبار تکمیلی از محل بودجهطرح
منابع ستاد توسعه فناوری نانو

خلاصهطرح

پیش از این، غشاهای نانوساختار با پایه سرامیکی در مقیاس آزمایشگاهی تولید شده و کنترل ریزساختار پایه های سرامیکی 
و توزیع اندازه حفرات در ابعاد نانومتری توســط مجری انجام شــده بود. در ســال 1393، در ادامه فعالیت های توسعه ای، 
مجری طرح اقدام به تکمیل سامانه شکل دهی لوله های سرامکی با طول بیش از 30 سانتیمتر کرد؛ به طوری که بتوان با 
روش تزریق، شــکل دهی قطعات را در قالب لوله ای و با طول مورد نظر انجام داد. همچنین، این مرکز با درخواست بودجه 

تکمیلی، اقدام به خرید برخی تجهیرات مورد نیاز از قبیل کوره دمابالا کرد.

در شکل زیر، تصاویری از سامانه شکل دهی و قالب غشای سرامیکی لوله ای نشان داده شده است.

تصویرسامانهشکلدهیغشاهایلولهایسرامیکینانوساختار

دستاوردهایطرحدرسال93
 طراحی و ساخت سامانه های شکل دهی، قالب، سینترینگ، ماشین کاری و آماده سازی خط تولید غشای سرامیکی لوله ای نانوساختار 

به طول بیش از 30 سانتیمتر،
 طراحی و ساخت پایلوت جداسازی پروتئین های آب پنیر و ارائه آن در جشنواره فناوری نانو سال 1393،

 طراحی و ســاخت دســتگاه جداسازی هیدروژن بر اساس غشای سرامیکی ساخته شــده در این طرح برای ساخت پیل سوختی بر 
اساس قرارداد با سازمان انرژی های نو.

16-2-طرحهایآغازشدهدرسال1393
16-2-1-تولیدنانوسلولزمقاومبهوسیلهمیکروجلبکهاباکاربرددرصنایعپزشکی

دکتر عباس اخوان سپهی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمالمجریطرح

400 میلیون ریال، از محل منابع مرکز همکاری های فناوری ریاست جمهوری و 442 میلیون ریال، از محل منابع ستاد توسعه فناوری نانوبودجهطرح

خلاصهطرح

در این طرح، چندین گونه مختلف میکروجلبک بومی جداشــده از اکوسیســتم های آبی ایران بررســی شده تا میکروجلبکی که 
بیشترین مقدار نانوسلولز را دارا است انتخاب شود. سپس، چندین مرحله کشت در حد 20 تا 50 لیتر در رآکتورهای نوری مناسب 
انجام می شــود و توده سلولی به دســت آمده در معرض تیمارهای فیزیکی و شیمیایی قرار گرفته تا پس از تخریب دیواره سلولی 
و رنگبری توده، نانو ســلولز موجود در دیواره سلولی میکروجلبک استخراج شود. نانوسلولز استخراج شده، به عنوان ماده اولیه، در 

صنایع پزشکی، نظیر تولید پانسمان سلولزی و لوسیون های مرطوب کننده، قابل استفاده خواهد بود.
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قرارداد این طرح، در سال 1393، بین مجری طرح و صندوق پژوهش و فناوری غیردولتی توسعه فناوری نانو منعقد شد.

تودهسلولیمیکروجلبکبرایاستخراجنانوسلولز

16-2-2-طراحیوســاختنانوبیوسنســورهابرایتصویربردارینوریبادقتوحساسیتبالاازسلولهای
سرطانیسینه

دکتر علی رستمی، دانشکده مهندسی فناوری های نوین، دانشگاه تبریزمجریطرح

یک میلیارد ریال، از محل منابع ستاد توسعه فناوری نانوبودجهطرح

خلاصهطرح

تشخیص زودرس و درمان صحیح سرطان از مهم ترین مسائل و دغدغه های علم پزشکی امروز است؛ اما از آنجا که در حال حاضر سرطان ها اغلب 
در مرحله ای تشــخیص داده می شوند که با درمان های موجود قابل مداوا نیستند، پژوهشگران در مهم ترین مراکز علمی - پژوهشی دنیا در تلاش 
هستند تا با فناوری های نوین، راهکارهای جدید درمانی برای این بیماری بیابند. در این طرح، طراحی و ساخت پنج نوع نانوبیوسنسور با المان های 
زیســتی با قابلیت تقویت کنندگی فلورسانس مواد رنگی برای افزایش کنتراست تصویربرداری نوری، به همراه تمام تست های لازم، انجام می شود. 
این نانوبیوسنســور می تواند در تشــخیص سریع و درمان سرطان به کار گرفته شود و به علت اندازه و ساختار بسیار فشرده شان، از خواص شیمیایی 

و فیزیکی منحصر به فردی برخوردار هستند.

قرارداد این طرح، در نیمه دوم سال 1393، بین مجری طرح و صندوق پژوهش و فناوری غیردولتی توسعه فناوری نانو منعقد شد.

نحوهعملکردنانوبیوسنسورها
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16-2-3-ساخت10غشاینانولولهکربنی،درابعاد5سانتیمترمربعباخواصتکرارپذیروباقابلیت
افزایشمقیاسبرایتصفیهوشیرینسازیآب

شرکت توسعه حسگرسازان آسیامجریطرح

4/5میلیارد ریال، از محل منابع ستاد توسعه فناوری نانوبودجهطرح

خلاصهطرح

در این طرح، غشــای نانو لوله های کربنی ســاخته می شود و برای تصفیه و شیرین ســازی آب مورد بررسی قرار می گیرد. غشای 
نانولوله های کربنی با ســرهای باز با عامل های کنترل شــده آب دوســت و داخل لوله های آب گریــز، مولکول های آب را بدون 
اصطکاک با شــار بســیار بالا عبور می دهد و یون های فلزی را حذف و در نتیجه آب را تصفیه و شــیرین می کند. در این طرح، 
 PECVD 25 به روش های cm آرایه های عمودی نانولوله های یک دیواره و یا چنددیواره محدود روی پایه ای با ســطح حدود
رشــد داده می شــود، خلل و فرج بین آنها پر می شود، سر و ته آنها باز می گردد و سرها عامل دار می شود. پس از تعیین مشخصات 
آرایه نانولوله ها، به خصوص توزیع اندازه قطر داخلی نانولوله ها و عامل های آنها، غشای حاصل در تصفیه و شیرین سازی آب مورد 

بررسی قرار می گیرد و بهترین شرایط ساخت آن تعیین می شود. این طرح آینده ای امیدوارکننده دارد.

قرارداد این طرح، در نیمه دوم سال 1393، بین مجری طرح و صندوق پژوهش و فناوری غیردولتی توسعه فناوری نانو منعقد شد.

16-2-4-بررسیوامکانسنجیاستفادهازنانوپوششهایمقاومبهخوردگی،سایشوکاویتاسیون،
برایاعمالبرروینمونههایارسالیشفتوپروانهشناورهادرمقیاسآزمایشگاهی

دکتر سعیدرضا اله کرم، پردیس دانشکده های فنی، دانشگاه تهرانمجریطرح 

1/31میلیارد ریال، از محل منابع ستاد توسعه فناوری نانوبودجهطرح

خلاصهطرح

در این طرح، امکان اســتفاده از پوشــش های مقاوم برای افزایش مقاومت تجهیزات شــفت و پروانه شــناورهای دریایی، به ویژه 
تخریب های کاویتاســیونی، بررسی می شود. نتایج این پروژه می تواند برای جلوگیری از تخریب این تجهیزات فوق العاده ارزشمند و 
مهم، مفید واقع شود. برای این منظور، طیف وسیعی از پوشش های مقاوم و بهینه شده در آزمایشگاه، در وهله نخست مطالعه و مقایسه 
می شود تا نهایتاً، سه نوع از این پوشش ها به عنوان پوشش های مناسب انتخاب شوند. سپس، با انجام آزمون های مختلف بر روی 
این پوشش ها تحت شرایط مشابه محیطی تجهیزات مورد نظر، زمینه برای استفاده از این پوشش ها در شرایط واقعی مهیا می شود.

قرارداد این طرح، در نیمه دوم ســال 1393، بین مجری طرح و صندوق 
پژوهش و فناوری غیردولتی توسعه فناوری نانو منعقد شد.

پدیدهخوردگیدرپروانهشناورهایدریایی

تصویرشماتیکازمراحلساختغشاینانولولههایکربنی
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تسهیل و تسریع تجاری سازی با فراهم سازی خدمات 
توسعة فناوری مورد نیاز فناوران و شرکت های دانش بنیان

 شناخت جایگاه فناوری، شرکت و تدوین نقشه راه تجاری سازی 
در راستای بهبود نرخ موفقیت

 شناسایی، ایجاد و   ارتقاء خدمات توسعه فناوری

برنامه  ششم



تجاری سازی فناوری های نوین، فرآیندی پیچیده، پرخطر و چالش برانگیز است. این موضوع، باعث می شود که زمان توسعه فناوری/ 
محصول و حصول ثروت از آن، افزایش یابد و احتمال موفقیت آن در بازار کم شــود. بررســی های علمی حوزه مدیریت فناوری نشان 
می دهد تجاری ســازی موفق فناوری های نوین از طریق توانمندسازی شرکت های دانش بنیان و تسهیل دسترسی آنها به خدماتی چون 
دریافت استانداردهای محصول، مطالعه بازار، رصد فناوری، امکان سنجی  فنی وغیره امکان پذیر است. این خدمات در چارچوب »خدمات 

توسعه فناوری« تعریف می شود.
»مؤسسه خدمات فناوری تا بازار« )کریدور(، با هدف کاهش زمان تجاری سازی و افزایش میزان موفقیت فناوری های نوین در حوزه 
نانو، شــکل گرفته است. به زبان ساده، کریدور با شناسایی و ارزیابی خدمات توسعه فناوری و تشخیص نیازهای تجاری سازی، برآورده 
شــدن آنها را ساده می کند؛ این مؤسســه با توافق با سازمان ها و نهادهای حمایتی، بر اســاس آیین نامه های مشخص، از شرکت های 

دانش بنیان در قالب ارائه خدمات تجاری سازی حمایت می کند؛ در ادامه فعالیت های این مؤسسه در سال 93 ارائه شده است.
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شــناخت جایگاه فناوری، شرکت و تدوین نقشه راه تجاری سازی در راستای 18
بهبود نرخ موفقیت

شــناخت جایگاه فناوری و شرکت، نقشی بسزا در افزایش نرخ موفقیت تجاری سازی محصولات مبتنی 
بر فناوری دارد؛ این امر در بخش امور فناوران و شــرکت های دانش بنیان کریدور، با هدف تدوین نقشــه 
راه تجاری سازی و هدفمندسازی حمایت ها بر اساس این برنامه، صورت می پذیرد. این شناخت متشکل از 
فرآیندی است که از ابتدای پذیرش فناوری در کریدور آغاز می شود و تا پایان مسیر تجاری سازی فناوری 
ادامه پیدا می کند. این فرآیند، با شناخت نیازهای فناوری و شرکت در هر مرحله از مسیر تجاری سازی، به 

بروزرسانی نقشه راه، مبتنی بر آخرین تغییرات شرکت، می انجامد.
اصلی ترین مأموریت امور فناوران و شــرکت های دانش بنیان، شناخت جایگاه فناوری و شرکت با هدف 

تدوین نقشه راه تجاری سازی و هدفمندسازی حمایت ها بر اساس این برنامه است.

18-1- پذیرش و تأییدیه نانومقیاس
هدف از پذیرش و ارزیابی اولیه فناوری و شــرکت، بررســی قابلیت های فناوری جهت دریافت تأییدیه نانومقیاس و استفاده از خدمات تجاری سازی 
اســت. در این فرآیند، امکان بررســی محصول و اعتبار مدارک ارائه شــده از طرف مالک فناوری )متقاضی( ارزیابی می شود. در صورت صحت مدارک 
ارائه شده و امکان اخذ تأییدیه نانومقیاس، کارگزار کریدور خدمات مشاوره فنی و تکمیل مدارک را به مالک فناوری ارائه می کند تا پرونده محصول جهت 
بررسی در واحد بررسی مواد و محصولات نانو و اخذ تأییدیه نانو مقیاس، تکمیل شود. مراحل فرآیند پذیرش عبارتند از: ارسال مدارک توسط متقاضی، 
برگزاری جلسه پذیرش اولیه با حضور متقاضی و کارگزار مشاوره فنی، تشکیل کارتابل در پرتال کریدور، ارائه خدمت مشاوره و تکمیل پرونده محصول.

جدول 1. تعداد شرکت های پذیرش شده در سال ۹۳

تعدادعنوان

153محصولات پذیرش شده

110شرکت های پذیرش شده

43فناوران پذیرش شده

58محصولات پذیرش شده از واحدهای مستقر در مرکز رشد

در فرآیند اعطای تأییدیه نانومقیاس، پس از تکمیل مدارک و فرم های درخواســت بررسی، پرونده برای احراز قرار داشتن محصول در حوزه فناوری، 
به واحد بررســی مواد و محصولات نانو ارجاع می شــود؛ در این واحد، سه پارامتر بررسی می شود: مقیاس بین 1 تا 100 نانومتر، مهندسی و تکرارپذیری 
فرآیند تولید و بهبود خواص نسبت به حالت غیر نانو )طبق استاندارد ISO TS 27687-2008 و استاندارد ملی 12098(. فرآیند بررسی شامل: بررسی و 
کارشناســی اولیه مدارک، تدوین طرح آزمون بازرســی، بازدید از محل تولید و نمونه گیری از محصول )و در صورت نیاز از مواد اولیه(، انجام آزمون های 
طبق طرح آزمون بازرســی، دریافت نظر داوران و کمیته تخصصی برای بررسی نتایج آزمون ها و اعلام نظر فنی، اعلام نتیجه نهایی به کریدور و ستاد 
نانو و در صورت تأیید، صدور گواهی تأییدیه مقیاس است. جدول 2، تعداد تأییدیه های صادرشده به محصولات پذیرش شده در سال 93 را نشان می دهد.
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جدول ۲. تأییدیه های صادرشده در سال ۹۳

تعداد کل محصولات دارای تأییدیه تا پایان سال ۹۳تأییدیه صادرشده در سال ۹۳

جمعتعدادنوع تأییدیهجمعتعدادنوع تأییدیه

31تأییدیه نانومقیاس

114

49تأییدیه نانومقیاس

186 78تأییدیه آزمایشی نانومقیاس33تأییدیه آزمایشی نانومقیاس

59پذیرش طرح50پذیرش طرح

با توجه به لزوم بازرسی مجدد محصولات دارای تأییدیه، در این سال تأییدیه نانومقیاس 11 محصول و تأییدیه آزمایشی 24 محصول 
نیز تمدید شد.

ضمناً در ســال 93، تأییدیه 31 محصول )به دلایلی چون عدم تولید محصول، غیرفعال شــدن شرکت، عدم تجاری شدن محصول 
پس از 3 سال و...( لغو اعتبار شد.

ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو این امکان را فراهم کرده است که شــرکت های نانویی با کسب تأییدیه نانومقیاس بتوانند از خدمات 
تجاری سازی کریدور با یارانه لازم بهره مند شوند.

18-۲- پرتال شناخت جایگاه محصولات در چرخه عمر نوآوری
به منظور هدفمندســازی حمایت ها و اعتبارات اختصاص یافته به فناوری، مدلی تحت عنوان »شــناخت جایگاه محصولات در چرخه 
عمر نوآوری« ایجاد شده است تا به کمک آن بتوان، هم بر مبنای اصول آکادمیک و هم مطابق با فضای واقعی صنعت و کسب  وکار، 

شناخت بهتری نسبت به شرکت ها و محصولات ایجاد کرد.
این مدل، با طبقه بندی فناوری بر اســاس توانمندی ذاتی و شناســایی ظرفیت های آن و تعریف نوع حمایت ها متناســب با وضعیت 
شرکت، با معرفی معیارهای مطلوب منجر به راهبری نرم شرکت می شود. در این مدل، کل چرخه نوآوری به 4 عرصه: توسعه فناوری، 
توسعه محصول، راه اندازی خط تولید و توسعه بازار تقسیم می شود. پس از تکمیل مدل، سرویسی در پرتال جهت اتوماسیون و تسهیل 

شناخت جایگاه ایجاد شده است.
جدول ۳. تعداد شرکت ها و فناوران دارای صورت وضعیت در پرتال

تعداد محصولات تعیین جایگاه شدهتعداد شرکت ها و فناوران
53111

18-۳- حمایت از مراکز رشد و شرکت های فعال در این مراکز
ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به منظور تشکیل هسته ها و شرکت های دانش بنیان و استقرار آنها در مراکز رشد، طرح حمایت از مراکز 
رشد و شرکت های مستقر در آن را از سال 1387 آغاز کرده است. حمایت های انجام شده در این طرح، به صورت پرداخت مالی مستقیم، 

اعطای گرنت استفاده از خدمات توسعه فناوری و همچنین، بازدید و برگزاری جلسات با مدیران و رابطان مراکز رشد است.

جدول 4. حمایت های ستاد نانو از مراکز رشد و شرکت های مستقر در آن

تعدادعنوان
23/5 میلیون تومان بابت 10 شرکتحمایت از شرکت های مرکز رشد
6 میلیون تومانحمایت از کارکنان مرکز رشد

12 موردبازدید و جلسات با مدیران و رابطان مراکز رشد
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در ســال 1393، مراکز رشــد و پارک هــای علم و فناوری در نهمین جشــنواره فناوری نانو به ارائه خدمات و فعالیت های خــود پرداختند. در بخش 
برترین های فناوری نانو نیز »مؤسسه خدمات فناوری تا بازار«، مراکز رشد را ارزیابی و رتبه بندی کرد که نتایج این ارزیابی در جشنواره فناوری نانو اعلام 
و برگزیدگان تشویق شدند. در سال 93، با توجه به ارزیابی بر مبنای شاخص ارائه شده، »مرکز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران«، »مرکز 
رشــد واحدهای فناور شــهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان« و »مرکز رشد فناوری پلیمر« به عنوان مراکز رشد برتر برگزیده شدند. امتیازات کسب شده 

این مراکز به شرح جدول 5 است.

جدول 5. برترین مراکز رشد در نهمین جشنواره برترین های فناوری نانو

امتیاز کلرتبهنام مرکز رشد

1132/5مرکز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران

2119/5مرکز رشد واحدهای فناور شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان

382/5مرکز رشد فناوری پلیمر

18-4- فراهم آوری اطلاعات مورد نیاز برای ارزیابی و تشخیص صلاحیت شرکت های دانش بنیان
با توجه به تجربیات کریدور در زمینه تعیین جایگاه شرکت های دانش بنیان، ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به عنوان کارگزار کارگروه ارزیابی و تشخیص 
صلاحیت شرکت های دانش بنیان معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، مسؤولیت فراهم آوری اطلاعات شرکت های متقاضی، برای ارائه در کمیته 
این کارگروه را به کریدور واگذار کرده اســت. در همین راســتا، در سال 93، تعداد 70 پرونده بررسی شد و پس از تکمیل اطلاعات در کمیته کارگزاری 

ستاد ویژه فناوری نانو این کارگروه مطرح و در مورد آنها تصمیم گیری شد.
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شناسایی، ایجاد و ارتقاء خدمات توسعه فناوری 19
شناسایی خدمات توسعه فناوری و به تبع آن، گسترش 
ارتباط با کارگزاران و نهادهای ارائه کننده خدمات و نظارت 
بر کیفیت خدمات ارائه شــده، از اهداف امــور کارگزاران 
کریدور در ســال 93 بوده اســت. بخش امور کارگزاران 
کریدور با مطالعه خدمات توســعه فناوری و نیز با استناد 
به نیازســنجی خدمــات در امور فناوران و شــرکت  های 
دانش بنیــان، مطابق با این نیازها، کارگزارانی جدید ایجاد 
و جــذب می کند. اولویت و رویکرد کریدور در ســال 93 
نیازســنجی مســتمر، نظارت بر کیفیت، تسهیل گری در 
دسترسی و ارتقای ســطح خدمات تجاری سازی و در پی 
آن، معرفــی محصولات نانویی به بازارهــای بالقوه بوده 

است. در سال 93، برای دستیابی به این هدف، چند استراتژی به کار گرفته شد که مهم ترین آنها عبارتند از:
 شناسایی و فعال سازی خدمات جدید در حوزه توسعه فناوری،

 ارائه خدمات و توسعه کارگزاران خدمات توسعه فناوری.

1۹-1- شناسایی و فعال سازی خدمات جدید در حوزه توسعه فناوری
در سال 93، با شناسایی نیازهای شرکت های دانش بنیانی که در طی سال های گذشته با مجموعه در ارتباط بودند، سعی شد تا خدمات 
جدیدی تعریف شود و با تدوین آیین نامه های جدید و به روزرسانی برخی آیین نامه های قبلی، تا حد ممکن نیازهای خدماتی شرکت های 

تحت پوشش مدنظر قرار گیرد. خلاصه این فعالیت ها در جدول 6 قابل مشاهده است.

جدول  6. پروژه های مطالعاتی شناسایی نیازمندی های شرکت های دانش بنیان

توضیحتعدادعنوان شاخص

5فعال سازی خدمات فناوری جدید

صدور ضمانت نامه

مشاوره تأمین مالی

مشاوره انتقال مالی بین المللی

ارزیابی شرکت های دانش بنیان

)Opportunity Study( مطالعه فرصت

تدوین و به روزرسانی آیین نامه های حمایتی و دستورالعمل های 
4کاری خدمات

تدوین آیین نامه حمایت از آموزش فناوران و شرکت ها

به روزرسانی آیین نامه حمایت از اخذ مجوز و استانداردها

به روزرسانی آیین نامه پیشخوان های مشاوره

تدوین آیین نامه حمایت از خدمت عارضه یابی
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1۹-۲- ارائه خدمات و توسعه کارگزاران خدمات توسعه فناوری
امور کارگزاران خدمات توســعه فناوری، پس از نیازسنجی و استخراج شاخص های خدمات توسعه فناوری در قالب پروژ ه های تعریف شده )جدول 6(، 

بازه خدمات قابل ارائه به شرکت های دانش بنیان را در هر حوزه با دو رویکرد تکمیل می کند:
 تأمین اطلاعات؛

 تسهیل دسترسی به  خدمات.

1۹-۲-1- تأمین اطلاعات
بســیاری از موانع در مســیر تجاری سازی ناشی از دسترسی نداشتن صاحبان فناوری به اطلاعات شــفاف، به روز و کارآمد است؛ اطلاعاتی در زمینه 
شناســایی محیط کســب وکار و الزامات آن، شناسایی سازمان ها و نهادهای فعال و سازوکارهای اجرایی آن وغیره. کریدور با استفاده از چندین ابزار این 

نیازها را برطرف می کند:

 خدمات آموزشی
به منظور آموزش و توانمندســازی شرکت ها، فناوران و کارگزاران جهت افزایش میزان موفقیت آنها در فضای کسب وکار، از ابتدای سال 93 تلاشی 
نظام مند برای طراحی یک مدل آموزشــی مناســب برای این گروه مخاطبان انجام شد و پس انجام نیازسنجی آموزشی، نهایتاً سه دوره آموزشی در این 

سال برگزار شد که آمار آن در جدول 7 آمده است.

جدول 7. دوره های آموزشی برگزارشده در سال ۹۳

عنوان دوره آموزشیتعدادعنوان شاخص

3دوره های آموزشی

مدیریت مالی برای مدیران

آشنایی با مالکیت فکری و جستجوی پتنت

آشنایی با تسهیلات لیزینگ صندوق نوآوری و شکوفایی برای شرکت های دانش بنیان

50تعداد کل شرکت های آموزش دیده

280میزان کل نفرساعت آموزش دیده

 خدمات مشاوره ای
در ادامه رویکرد ارائه خدمات مشاوره ای به شرکت ها و فناوران در سال های گذشته )راه اندازی پیشخوان های مشاوره ای(، در سال 93 این ظرفیت با 

ایجاد 3 پیشخوان جدید توسعه یافت )جدول 8(.

جدول 8. راه اندازی پیشخوان مشاوره جدید در سال ۹۳

توضیحتعدادعنوان شاخص

3راه اندازی پیشخوان مشاوره جدید
مشاوره تأمین مالیمشاوره مراکز رشد

مشاوره انتقال مالی بین الملل
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 تهیه بانک های اطلاعاتی و گزارش های کاربردی
در سال 93، برای تأمین اطلاعات مورد نیاز فناوران و شرکت ها و نیز جمع آوری اطلاعات مورد نیاز جهت ارتقای کیفیت ارائه خدمات، 
تعدادی بانک اطلاعاتی جدید و گزارش کاربردی )در قالب گزارش رصد بازار( تهیه و در صورت لزوم منتشر شد. در جدول 9 فهرست 

این گزارش ها و بانک های اطلاعاتی ارائه شده است.

جدول ۹. بانک های اطلاعاتی ایجادشده در سال ۹۳

توضیحتعدادعنوان شاخص

8بانک های اطلاعاتی ایجاد شده

بانک اطلاعات مدرسان دوره های آموزشی برنامه آموزشی شرکت ها

CE های فعال در ایران برای صدور نشانNB بانک اطلاعات

بانک فرمت قراردادهای خدماتی جهت همکاری با کارگزاران و مشاوران

E-Nano Market راه اندازی سایت

تهیه گزارش بررسی بازار نانونقره در ایران

تهیه گزارش بررسی بازار نانورس در ایران

تهیه گزارش بررسی بازار مواد آب گریز در ایران

تهیه بانک اطلاعاتی عوامل توزیع و فروش محصولات فناوری نانو در استان تهران

1۹-۲-۲- تسهیل دسترسی به خدمات
با توجه بــه ماهیت و تنوع نیازهای شــرکت های 
دانش بنیان، پاســخگویی به تمامی این نیازها صرفاً 
از طریق تأمین اطلاعات امکان پذیر نیســت؛ این امر 
نیازمند فرآیندی اســت که در آن، ویژگی خاص هر 
شــرکت در نظر گرفته شــود. یکی از مهم ترین ابعاد 
رسالت کریدور در مسیر تجاری سازی فناوری، امکان 
دسترســی ساده صاحبان فناوری به خدمات مورد نیاز 
است؛ بدین معنی که کریدور به عنوان یک تسهیل گر 
عمل کند و فرآیندی را که در آن، شرکت دانش بنیان 
از کارگزار خدمات توســعه فنــاوری خدمت دریافت 

می کند، تسهیل کند.

 شناسایی و جذب کارگزار
در راستای توسعه کارگزاران، از مجموع 42 کارگزار ارزیابی شده در این سال، 24 کارگزار جدید جذب شدند. همچنین، 4 مشاور جدید 
نیز در حوزه های مالکیت فکری، تأمین اجتماعی، بازرگانی و آموزش در این ســال همکاری خود را با مجموعه آغاز کردند. جدول 10، 

کارگزارانی را که در سال 93 شناسایی و جذب شده اند، نشان می دهد.

ی
از
س
ی
ار
ج
عت
ری
س
وت
ل
هی
س
ت

گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 1393  108

برنامهٔ ششم



جدول 10. تعداد کارگزاران و مشاوران جدید در سال ۹۳

کارگزاران جدیدنوع خدمتنام ایستگاهردیف

راستی آزمایی فناوری1
شرکت توسعه نانوفناوری آویدبررسی مقیاس مواد و محصولات

شرکت راصد توسعه فناوری های پیشرفته )ایجادی(نظارت و بازرسی محصولات تأییدشده

شرکت صنعت پژوهان کوشای سپاهانجستجوی پتنتثبت اختراع2

انتقال فناوری به صنعتانتقال فناوری3

شرکت شبکه رشد فناوری )شرف(

شرکت فناوران سخت آرا

مهندسی سطح سوین پلاسما

شرکت آریا پلیمر پیشگام

شرکت مدیریت فناوری یکتا دانش مفید )ویکی آیدیا(

ضمانت فناوریضمانت فناوری4
صندوق پژوهش و فناوری دانشگاه تهران

صندوق توسعه فناوری ایرانیان

شرکت زیست فناوری صدرای طبیعتطرح کسب وکارطرح کسب وکار5

استاندارد و مجوز6

شرکت رشد عوامل بهره وری )کاوش(مشاوره و پیاده سازی استاندارد سیستم

مشاوره و اخذ استاندارد و مجوز محصول

شرکت آراد نوین انرژی آریا

شرکت ایرانیان گواه دانش پژوه

شرکت رابین سنجش ایرانیان

تسهیلات7

تسهیلات مالی )لیزینگ، خرید تضمینی، 
سرمایه در گردش، ضمانت نامه، وصول 

مطالبات، یارانه تسهیلات، قرض الحسنه، 
ترهین سهام، یارانه قیمت محصولات(

صندوق پژوهش و فناوری دانشگاه تهران

گروه مشاور بازاریابی و توسعه کسب وکار نوربازاریابیبازاریابی8

حقوقی9

شرکت پشتیبان امین نقش جهانخدمات مالی و حسابداری

شرکت مشاورین کسب وکار فناوری امین ایرانیان )مکفا(مشاوره حقوقی

شرکت حامی تجارت ایرانیانمشاوره گمرک و ترخیص کالا

آموزشآموزش10

مؤسسه عالی آموزش و پژوهش مدیریت و برنامه ریزی

شرکت مشاورین انفورماتیک بینا

شرکت پیشران صنعت تهران )فعال شده در حوزه جدید(

شرکت کاریز اعتماد رایانه مهر )فعال شده در حوزه جدید(
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 ارائه خدمات
 مهم ترین ابزار تســهیل دسترســی به خدمات، علاوه بر آیین نامه های تدوین شــده برای شناســایی، جذب و ارزیابی کارگزار و نیز 
آیین نامه های حمایتی کریدور از هزینه های خدمات، حضور در قراردادهای ارائه خدمات بین شــرکت متقاضی و کارگزار اســت. در این 
راســتا، کریدور ضمن حفظ حقوق دو طرف در توافق، تا پایان ارائه خدمت بر فرآیند آن نظارت و موانع را برطرف می کند. این فرآیند 
به اصطلاح »ارجاع خدمات« خوانده می شــود؛ بر این اساس، عملکرد کریدور در تسهیل دسترسی به خدمات در سال 93، در دو بخش 

خدمات کارگزاری و خدمات مشاوره ای به شرح جدول 11 است.

جدول11. خدمات کارگزاری ارائه شده در سال ۹۳

تعداد ارجاع خدماتعنوان خدمتعنوان ایستگاه

استاندارد و مجوز

4اخذ نشان CE اروپا

ISO 9001 3اخذ نشان

4مجوز کمیته نانو وزارت بهداشت

طرح کسب وکار
9ارزیابی طرح کسب وکار

2گزارش توجیهی

5ضمانت نامهضمانت فناوری

4ثبت علامت تجاریثبت اختراع

4رصد بازاررصد بازار

6رصد فناوریرصد فناوری

تسهیلات
9کارگزاران

18شرکت ها

مشاوره تولید
2طراحی صنعتی

1عارضه یابی

16حسابداریحقوقی

بازاریابی

3بازاریابی

2طراحی و پشتیبانی از سایت اینترنتی

2طراحی و تهیه اقلام تبلیغاتی

24مشاوره مدیریت، حقوقی، مالیاتی، بیمه تأمین اجتماعی و...پیشخوان مشاوره

در زمینه کمک به تأمین محل استقرار شرکت ها و حتی کارگزاران در سال 93، مؤسسه در دو مرکز سوله های سازمان پژوهش های 
علمی و صنعتی ایران برای شرکت های تولیدی و مرکز رشد دانشگاه الزهرا برای شرکت های خدماتی )کارگزاران توسعه فناوری(، اقدام 

به تعامل و تسهیل گری برای استقرار شرکت ها کرده است. جدول 12 خلاصه این حمایت ها را نشان می دهد.

ی
از
س
ی
ار
ج
عت
ری
س
وت
ل
هی
س
ت

گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 1393  110

برنامهٔ ششم



جدول 1۲. حمایت از استقرار شرکت ها

12تعداد کارگزاران استقراریافته در مرکز رشد دانشگاه الزهرا

4تعداد شرکت های جدید استقراریافته در سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران

کریدور علاوه بر حمایت مالی از حضور شــرکت در نمایشگاه های بین المللی تخصصی نانو )که در بخش گزارش بین الملل ستاد به آن پرداخته شده 
اســت(، از حضور شرکت های نانو در نمایشــگاه های تخصصی حوزه فعالیت خود نیز به صورت مستقیم یا غیرمستقیم حمایت مالی می کند. جدول 13 

خلاصه این عملکرد را نشان می دهد.

جدول 1۳. حمایت از حضور در نمایشگاه ها

28تعداد شرکت حمایت شده برای نمایشگاه های داخلی

15تعداد شرکت حمایت شده برای نمایشگاه های خارجی
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ارتقاء صنایع با به کارگیری فناوری نانو و
 گسترش بازار نانو

برنامه  هفتم

ورودصنایعموجودکشوربهحوزةفناورینانو

توسعةتوانمندیساختوتجاریسازیتجهیزات
آزمایشگاهیوماشینآلاتفناورینانودرداخلکشور
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جدول1. فهرست نمایشگاه های تخصصی که کارگروه صنعت و بازار در سال 1393 در آنها حضور یافت

ورودصنایعموجودکشوربهحوزةفناورینانو 20
20-1- ایجاد تقاضا برای ورود صنایع موجود کشور به حوزه نانو

هدف این برنامه آشــنا کردن شــرکت ها و فعالان کسب وکار کشور با کاربردهای فناوری نانو و ترغیب آنها برای ورود به این عرصه از فناوری است. 
در این راستا، کارگروه صنعت و بازار برنامه های مختلفی را اجرا کرده است که برخی از آنها عبارتند از:

20-1-1- شناسایی نیاز صنایع مختلف و رفع نیاز آنها با به کارگیری فناوری نانو
یکی از راه های مؤثر ارتباط با صنایع و شناســایی نیاز آنها، شــرکت در نمایشگاه های تخصصی و مذاکره با صنایع مختلف حاضر در این نمایشگاه ها 

است. بر این اساس، کارگروه صنعت و بازار، در سال 93، در نمایشگاه های مختلفی حضور یافت که فهرست آنها در جدول 1 آمده است.

حوزه نام نمایشگاه
صنعتی

شرکت های فناور نانویی 
محصولات ارائه شدهحاضر در نمایشگاه

نوزدهمین نمایشگاه بین المللی نفت، گاز، 
پالایش و پتروشیمی

اردیبهشت 93
محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

نفت و 
صنایع 
وابسته

پلاسما فناور امین، پیام آوران 
نانوفناوری، فردانگر، یارنیکان 

صالح، نانوفناوران خاور، 
مهندسی تجهیزات پیشرفته 

آدیکو به نمایندگی شرکت های 
تجهیزات ساز، فناوران نانومقیاس، 

شرکت بهران  فیلتر

PACVD دستگاه 
 دستگاه نانوکاویتاسیون

ARC دستگاه لایه نشانی 
 نانوفیلترهای صنعتی

BET التراسونیک و ،GCxGC دستگاه های 
 فیلترهای هوای صنعتی

بیست ویکمین نمایشگاه بین المللی صنایع 
کشاورزی، مواد غذایی، ماشین آلات و 

صنایع وابسته
خرداد 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

کشاورزی 
و 

بسته بندی

فناوران خاور، بسپار پیشرفته 
شریف، پیام آوران نانوفناوری 

فردانگر، زیست پژوهان خاورمیانه، 
مهندسی نانوفناوری زیستی

 دستگاه فیلتراسیون صنعتی
 بسته بندی های نانوکامپوزیتی

 دستگاه نانوکاویتاسیون
 دستگاه جاذب اتیلن

 نانوسموم
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حوزه نام نمایشگاه
صنعتی

شرکت های فناور نانویی 
محصولات ارائه شدهحاضر در نمایشگاه

چهاردهمین نمایشگاه بین المللی صنعت 
ساختمان
مرداد 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

صنعت 
ساختمان

شرکت بسپارسازان ایرانیان، 
مبتکران پاک فن، نیلی فام ری، 

بهدیس سامان امین، رنگ ترک 
تزیینی آسیا، گروه صنعتی وحید

 کفپوش اپوکسی
 مواد ضدآب و لک برای نمای ساختمان

 رنگ خودتمیزشونده
 بتن فوق سبک سازه ای
 رنگ ترک پورقاضیان

 لوله بی صدا

نهمین نمایشگاه بین المللی ایران پلاست
مهر 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

صنعت 
کامپوزیت 

و پلیمر

آریا پلیمر پیشگام، بسپار پیشرفته 
شریف، پارسا پلیمر شریف، گروه 

صنعتی لوله وحید

UPVC لوله و اتصالات 
 کیسه های پلاستیکی مواد غذایی با ماندگاری بالا

UPVC نانوافزودنی و نانوکامپاند 
 مستربچ های نانوکامپوزیتی

بیستمین نمایشگاه بین المللی ماشین آلات، 
مواد اولیه، منسوجات خانگی، ماشین های 

گلدوزی و محصولات نساجی
آبان 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

تهران زرنخ، شرکت یارنیکان نساجی
صالح

 دســتگاه نیمه صنعتی پلاســمای فشار اتمسفری 
برای صنایع نساجی

 محصولات ضد آب و لک نانویی
 نانوپوشش های سخت و مقاوم برای قطعات مقاوم 

به سایش برای قطعات ماشین آلات نساجی

دهمین نمایشگاه آب و تأسیسات آب و فاضلاب
آبان 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران
پیام آوران فناوری فردانگر )PNF(، آب

آب رویش  رسوب  مهسار

 دستگاه نانوکویتاسیون برای تصفیه آب
 دستگاه تصفیه پساب های صنعتی و آب های آلوده 

به روش نانو غشایی

نهمین نمایشگاه بین المللی قطعات، لوازم و 
مجموعه های خودرو

آذر 93
محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

فناوران سخت آرا، آریاپلیمر خودرو
پیشگام

 قطعات، لوازم و مجموعه های خودرو
 ابزارها و قطعات صنعتی دارای نانوپوشش های سخت

نمایشگاه دستاوردهای فناوری نانوی 
جمهوری اسلامی ایران در کشور عراق

بهمن 93
محل دائمی نمایشگاه های بین المللی بغداد

تمامی 
حوزه های 

صنعتی

آریا پلیمر پیشگام، پیام آوران 
نانوفناوری فردانگر، بهران فیلتر، 
صنایع رنگ ریف، اکسیرنانوسینا

UPVC محصولات نانوکامپوزیتی 
 دستگاه نانوکویتاسیون

 فیلترهای هوای نیروگاهی
 رنگ ترافیکی نانو

 محصولات دارویی نانویی
 تجهیزات GC، آسیاب سیاره ای گلوله ای

 دستگاه پوشش دهی اسپاترینگ
STM میکروسکوپ 

DNA از RNA دستگاه آنالیز جداسازی 
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20-2- شناسایی فناوری های نانویی دارای تقاضای بالای صنعتی
انتخاب فناوری های دارای تقاضای بالا بر اســاس معیارهای مختلفی انجام می پذیرد که از جمله آنها، میزان تقاضای دریافت شــده در نمایشگاه ها و 
میزان پژوهش های صورت گرفته در بخش های تحقیق و توسعه صنعتی است. این فناوری ها، بر اساس حوزه های مختلفِ تعیین شده در کارگروه صنعت 

و بازار، به شرح زیر هستند:

فناوری هاحوزه فعالیت

نفت، گاز، پتروشیمی

 شیرین سازی گاز طبیعی، تصفیه پساب های صنایع نفتی و گازی
 گوگردزدایی از ترکیبات سنگین نفتی مانند مازوت

 کاهش مصرف سوخت
 پوشش های سخت به منظور افزایش کارایی و عمر قطعات مصرفی در صنعت نفت

 فناوری الکتروریسی برای تولید فیلترهای هوای نیروگاهی

ساختمان

 انواع رنگ، به ویژه رنگ عایق حرارت و رنگ خودتمیزشونده
 آسفالت تصفیه کننده هوا، آسفالت خودتمیزشونده و آسفالت مقاوم به نمک

 مواد و مصالح عایق صوت، مواد ضد آب و لک، برای پوشش ها و شیرآلات ساختمانی
 مواد نانویی، مواد و مصالح خودتمیزشونده برای شهرهای صنعتی و در معرض غبار

پلیمر و کامپوزیت

 بهبود خواص مکانیکی قطعات کامپوزیتی، شامل بهبود استحکام، ضربه پذیری و مقاومت در برابر خش
 سبک سازی و بهبود خاصیت استحکام به وزن در قطعات کامپوزیتی

 کندسوزی یا ضدحریق سازی پلیمر و کامپوزیت ها
 افزایش مقاومت به خوردگی در پوشش های پلیمری

 بهبود مقاومت به اشعه فرابنفش قطعات کامپوزیتیِ در معرض تابش نور خورشید

جدول2. فناوری های نانویی دارای تقاضای بالای صنعتی
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فناوری هاحوزه فعالیت

نساجی

 پوشش ضد آب و لک: پوشاک، منسوجات خانگی شامل روکش مبلمان، فرش، پرده
 منسوجات ضدمیکروبی: جوراب، زیرپوش، منسوجات بیمارستانی وغیره

 منسوجات دیرسوز: روتختی، پارچه مبلمان، پرده، فرش، منسوجات نظامی، پوشاک نظامی
 اصلاح سطحی با پلاسما: عملیات اصلاح سطحی منسوجات و الیاف، بخش تکمیل نساجی شامل رنگرزی، آهارزنی

 پارچه های خنک شونده، به ویژه برای چادر مشکی بانوان
 کاهش مصرف آب در فرآیندهای تکمیلی با استفاده از روش هایی نانویی جایگزین

 حل معضلات پساب فرایندهای رنگرزی، کاربرد فناوری نانو برای بهینه سازی فرایند تولید چرم
 توسعه محصولات نانولیفی، با به کارگیری فرایند الکتروریسی

کشاورزی و بسته بندی

 بســته بندی غذایی ضدباکتری، افزایش نفوذناپذیری بســته بندی های پلیمری مواد غذایی نسبت به گازهای فاسدکننده، 
به ویژه اکسیژن

 بهبود فرآیند استریل سازی و افزایش ماندگاری مواد غذایی
 بهبود عملکرد کودهای شیمیایی

آب و محیط زیست
 حذف فلزات سنگین از آب آشامیدنی، حذف نیترات از آب آشامیدنی، شیرین سازی آب های شور و لب شور

 تصفیه پساب صنعتی
 کاهش عوارض جانبی داروهای ضدسرطان و شیمی درمانی، کاهش دوز مصرفی داروهای گران قیمت

بهداشت و سلامت

 تولید سامانه های دارورسانی هدفمند، افزایش دقت حسگرهای تشخیص بیماری
MRI توسعه کاربرد تجهیزات نانویی در فرآیندهای تولیدی در حوزه سلامت، بهبود کارآیی دستگاه های آنالیز مانند 

 افزایش قدرت جذب اشعه UV در کرم های ضدآفتاب
 ایجاد روکش های ضدباکتری و خودتمیزشونده و افزایش استحکام روکش ها در ابزارهای جراحی

20-3- برنامه طرح های نوآورانه فناوری نانو به منظور جذب سرمایه گذار
20-3-1- دومین دوره برگزاری برنامه طرح های نوآورانه فناوری نانو

ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو برای حمایت از 
تجاری سازی دستاوردهای پژوهشی، مسابقه ساخت 
نمونــه اولیه )Prototype( را در میان دانشــجویان، 
اســتادان، فناوران و شــرکت های دانش بنیان حوزه 
فناوری نانــو، در قالب »برنامه طرح هــای نوآورانه 
فناوری نانو« اجرا کرده اســت. به ایــن منظور، در 
ششــمین و هفتمین جشــنواره فناوری نانو، بخش 
ویژه ای به نمایش طرح های برگزیده این مســابقه 
اختصاص یافت. برنامه طرح های نوآورانه فناوری نانو 
ایــن فرصت را به محققان و شــرکت های کوچک 

می دهد تا بتوانند محصولات نوآورانه خود را در معرض دید علاقه مندان، بازدیدکنندگان و به ویژه، ســرمایه گذاران علاقه مند قرار دهند 
و از فرصت های ســرمایه گذاری ایشان بهره مند شوند. از جمله حمایت ها و تسهیلاتی که ستاد ویژه توسعه فناوری نانو برای این برنامه 

در نظر گرفته است، اعطای اعتبار توسعه محصول به شرکت کنندگان برگزیده است.
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 فعالیت های انجام شده در دومین دوره برنامه
 اطلاع رسانی به شرکت ها، دانشگاه ها و مراکز رشد،

 دریافت طرح ها از متقاضیان )تعداد کل طرح های دریافتی: 240 طرح(،
 تشکیل کمیته داوری و ارزیابی طرح ها در دو مرحله اولیه و نهایی )22 طرح مجوز حضور در جشنواره نانو را دریافت کردند(،

 برگزاری دوره توان افزایی با حضور برگزیدگان نهایی برنامه )44 نفر نماینده 22 طرح برگزیده(.
دوره توان افزایی به مدت 3 روز برای فناوران و شرکت های پذیرفته شده در مرحله داوری برگزار شد. از اهداف این دوره می توان به آموزش کاربردی 
شرکت کنندگان توسط کارشناسان و بهره مندی از مشاوران زبده در حوزه های مختلف تجاری سازی اشاره کرد. در این دوره، آموزش مطالب در قالب 
کارگاه هایی با این موضوعات انجام شــد: معرفی حوزه فناوری نانو، مالکیت فکری، مدل کسب و کار، ارائه طرح کسب وکار، تجارب شرکت های موفق 

و ناموفق، فضای سرمایه گذاری در حوزه نانو و چگونگی نمایش و ارائه محصولات.
 ارائه و معرفی طرح ها به سرمایه گذاران و پیگیری درخواست ها تا حصول نتایج.

اســامی 22 طرح ارائه شــده در هفتمین جشنواره فناوری نانو در جدول 3 آورده شده است. برای بسیاری از طرح های ارائه شده در جشنواره نانو، برای 
جذب سرمایه گذار مذاکره در حال انجام است.
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عکسعنوان کامل طرحارائه دهنده طرحردیف

آقای دکتر محمد 1
عبدالاحد

 CNT& SiNW - ECIS نانوبیوسنسور الکتریکی
برای کاربردهای تشخیصی در سرطان و مونیتورینگ 

فعالیت های سلولی

تثبیت کننده نانوذرات اسمیم کپسوله شده بر روی نانولوله خانم دکتر ناهید سرلک2
کربنی برای بافت های بیولوژیکی

 

ساخت نانوسنسورکیت 25کاناله و دستگاه LSPR برای شرکت نانو مبنا ایرانیان3
تشخیص زودهنگام بیومارکرهای سرطانی

 

فیلم نانوفیبر سلولز-سنتز باکتریشرکت نانونوین پلیمر4

 

فیلتر نانوذرات نقره به منظور پیشگیری و کنترل آقای سیدعلی جوهری5
بیماری های آبزیان پرورشی

دکتر شمس الدین 6
مهاجرزاده

تفنگ الکترونی گسیل میدانی برای استفاده در 
میکروسکوپ های الکترونی روبشی گسیل میدانی

 

جدول3. طرح های برگزیده برای حضور در هفتمین جشنواره نانو
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عکسعنوان کامل طرحارائه دهنده طرحردیف

شرکت فناوری 7
تجهیزات نانوآزما

ساخت فیلتر تمایلی با استفاده از نانوالیاف حاصل از 
الکتروریسی

شرکت زیست  سپر 8
انسانی شیوا

طراحی و ساخت نانوداربست های دوبعدی-سه بعدی 
زیستی برای استفاده در سوختگی های درجه دو عمقی و 

درجه سه و زخم های دیابتیک

ساخت نانو پودر ZnO مورد مصرف در برقگیرهای خانم نسترن ریاحی9
اکسید روی و ساخت نمونه قرص

آقای سروش 10
نانو بایو ساید )ضد میکروب(داوودی زاده

شرکت زیست  ابزار 11
پژوهان

کیت و دستگاه خودکار استخراج و تشخیص مولکول های 
زیستی و شیمیایی

شرکت نانو دارو پژوهان 12
پردیس

تولید صنعتی نانوذرات آلبومین باند شده به داروی 
ضدسرطان پاکلی تاکسل
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عکسعنوان کامل طرحارائه دهنده طرحردیف

داربست استخوانیخانم دکتر الناز تمجیدی13

 

خانم دکتر14
زهرا طالب پور

ساخت و ارزیابی کارایی ستون های یکپارچه کروماتوگرافی 
مایع با کارایی بالا

 

نانورنگ آنتی استاتیک لوتوسپیشگامان فناوری آسیا15

  

اسید سولفوریک جامد مغناطیسی با ابعاد نانومتریآقای مصطفی گلشکن16

 

دستگاه ساخت غشای نانوفیلتراسیون NFآقای آرمین صمیمی17

 

سنسور هیدروژنآقای مسلم داراب پور18

 

دستگاه تصفیه پساب صنعتی با کاربرد سوپر جاذبآقای دکتر سعید بازگیر19
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عکسعنوان کامل طرحارائه دهنده طرحردیف

مجموعه کیت های نانومغناطیسی استخراج DNA ژنومی آقای دکتر حسن رهنما20
از انواع بافت ها بر پایه بیولوژیکی

 

آقای دکتر21
حمید مهدوی

ساخت فیلم های یکتوسان/ کلاژن/ پلی وینیل الکل/ 
نانوذرات خاک رُس به عنوان زخم پوش

 

نانوکودهای ارگانیکآقای حسن کرمی22

 

20-4- برگزاری نشست ها و کارگاه های تخصصی
20-4-1- نشست های تخصصی فناوری نانو در صنعت نفت و انرژی

اســتفاده از فناوری نانو در صنعت نفت روزبه روز در حال گسترش است و به یک مزیت اقتصادی برای شرکت های پیشرو درصنعت نفت تبدیل شده 
است. پتنت های متعدد شرکت های بزرگ نفتی در این حوزه، شاهد این مدعاست که فناوری نانو یک فناوری انتزاعی نیست و کاملًا کاربردی است.

بر این اســاس، ستاد توسعه فناوری نانو برای آشنایی شرکت های نفتی با کاربردهای این فناوری در صنعت خود و دستاوردهای فناوران این حوزه در 
صنعت نفت، اقدام به برگزاری کارگاه های متعددی با اهداف زیر کرده است:

 معرفی فناوری نانو، کاربردهای آن و شرکت های بزرگ نفتی استفاده کننده از این فناوری؛
 معرفی محصولات و فناوری های توسعه داده شده در کشور؛

 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع؛
 هم اندیشی و بررسی چالش ها و روش های ورود این فناوری ها به صنایع موجود نفتی.

در سال 93 این کارگاه ها برای مراکز زیر اجرا شد:

 نشست تخصصی کاربرد فیلترهای هوای صنعتی، در صنایع نفت، گاز و نیروگاهی تبریز
در این نشســت، از مدیران و فعالان عرصه نیروگاهی و نفتی در اســتان آذربایجان شرقی و اســتان های مجاور دعوت به عمل آمد. مدعوین شامل 

مدیران نیروگاه سهند، ارومیه، پتروشیمی تبریز، پالایشگاه تبریز، خطوط لوله انتقال فشار منطقه 8 سراسری و... بودند.
در این برنامه، کارگزار ستاد در حوزه نانوالیاف و مدیران شرکت بهران فیلتر توضیحاتی در مورد فناوری نانوالیاف و کاربردهای آن در فیلترهای هوای 
نیروگاهی، مزایای فیلترهای کلاس F9 و نتایج استفاده از این فیلترها در نیروگاه های ایران و جهان ارائه کردند. در این نشست، رویکرد ستاد در حمایت 
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از صنایع بزرگ برای صنایع نیروگاهی، پالایشی و پتروشیمی حاضر در این برنامه، تشریح شد.

 نشست تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنایع مرتبط با شرکت ملی پالایش و پخش فرآورده های نفتی ایران
در این نشســت که با همکاری مدیریت بازرگانی شــرکت ملی پالایش و پخش با حضور تمامی پالایشگاه ها، شرکت خطوط لوله و 
مخابرات و شــرکت ملی پخش برگزار شد، فناوری نانو و دستاوردهای فناوران نانو در کشور و برنامه حمایت از شرکت های بزرگ برای 
شــرکت کنندگان تشریح شد. سپس، کاربردهای فناوری نانو در صنعت نفت و شرکت های بزرگ نفتی جهان که از این فناوری استفاده 
می کنند برای مدیران پالایشگاه ها توضیح داده شد که مورد استقبال قرار گرفت. در بخش دوم کارگاه، آقایان مهندس فقیهی و فروندی 
)از مدیــران بهران فیلتر( در زمینه کاربردهای فنــاوری  نانوالیاف در فیلترهای هوای نیروگاهی و صنعتی و مزیت های فیلترهای کلاس 
F9 توضیحاتی ارائه کردند. علاوه بر این، نحوه همکاری با ستاد توسعه فناوری نانو برای مدیران پالایشگاه ها بیان و مقرر شد از طریق 

کمیته مشــترک ستاد نانو و شــرکت ملی پالایش و پخش، برنامه همکاری با سایر پالایشگاه ها و شرکت های زیر مجموعه پیگیری و 
اجرا شود.

در ادامه، شــرکت کنندگان از کارخانه تولید فیلتر شــرکت بهران فیلتر در مشهد بازدید کردند. در این بخش، از مراحل مختلف ساخت 
فیلترهای معمولی و کارخانه ویژه تولید نانوفیلتر و بخش های بازرسی فنی بازدید شد.

 نشست تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنعت پتروشیمی 
در این نشست، کاربردهای عمومی فناوری نانو و کاربردهای مختص به صنعت نفت برای کارکنان پتروشیمی تبریز ارائه شد و سپس، 
کارگزار ستاد نانو در حوزه پلیمر و کامپوزیت در زمینه کاربردهای فناوری نانو در صنایع پتروشیمی، شامل ایجاد گریدهای جدید و کاربرد 

آنها در صنایع مختلف، توضیحاتی ارائه کرد.

 کارگاه تخصصی معرفی فناوری نانو در صنایع نفت محمودآباد
در این کارگاه که برای مدیران مرکز آموزش وزارت نفت در محمودآباد برگزار شد، فناوری نانو و کاربردهای آن در صنایع نفت و گاز 
و دستاوردهای فناوران این حوزه و همچنین، فعالیت شرکت های بزرگ نفتی جهان در این حوزه که بر مبنای پتنت های این شرکت ها 

به دست آمده بود، ارائه شد.

 کارگاه تخصصی کاربردهای فناوری نانو در پالایشگاه آبادان
این کارگاه به درخواست پالایشگاه آبادان و پیرو برگزاری نشست تخصصی برای صنایع پالایشگاهی در این مجتمع پالایشی برگزار 
شد؛ در ابتدای این کارگاه، دستاوردها و کاربردهای فناوری نانو در صنایع نفت که شرکت های معتبر نفتی جهان از آنها استفاده کرده اند، 

تشریح شد و فناوری های موردنیاز پالایشگاه که در ایران توسعه داده شده است، ارائه شد.

 کارگاه تخصصی فیلترهای هوای نانو در شرکت خطوط لوله و مخابرات
در ایــن کارگاه نیز که بــا محوریت کاربرد فیلترهای هوای صنعتــی با گرید F9 صورت گرفت، کارگزار ســتاد در بخش نانوالیاف 

توضیحاتی را در ارتباط با خواص و کاربردهای این نوع فیلتر ارائه کرد.

20-4-2-  نشست های تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر
  نشست تخصصی »دستاوردها و راهکارهای اجرایی کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر کشور«

دومین نشست تخصصی »کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر«، روز 4 شهریورماه 1393، در محل ستاد فناوری نانو و با 
حضور 27 نفر از مدیران و کارشناسان 23 شرکت صنعتی با اهداف زیر برگزار شد:
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 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع فعال در حوزه کامپوزیت و پلیمر،
 معرفی طرح های موفق انجام شده در صنعت به فعالان این حوزه،

 شناسایی تقاضاها و ارائه راه حل برای رفع مشکلات این حوزه با استفاده از فناوری نانو،
 ترویج فناوری نانو به منظور رسوخ این فناوری به شرکت های فعال در صنعت کامپوزیت و پلیمر،

 تهیه بانک اطلاعاتی از شرکت های علاقه مند به فناوری نانو در این حوزه.
از مهم ترین نکات مطرح شده در این نشست، معرفی پروفیل نانویی درب و پنجره از جنس UPVC شرکت دنیای پروفیل غرب بود که به دلیل بهبود 

قابل توجه خواص مکانیکی همراه با کاهش قیمت تمام شده، با استقبال حضار همراه شد.

 نشست تخصصی »کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر« در استان آذربایجان شرقی - تبریز
نشســت تخصصی »کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر«، روز 13 
شــهریورماه 1393، در محل مجتمع رفاهی پتروشیمی تبریز و با حضور 26 نفر از 

مدیران و کارشناسان 11 شرکت صنعتی با اهداف زیر برگزار شد:
 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع فعال در حوزه کامپوزیت و پلیمر،

 معرفی طرح های موفق انجام شده در صنعت به فعالان این حوزه،
 شناســایی تقاضاها و ارائه راه حل برای رفع مشکلات این حوزه با استفاده از 

فناوری نانو،
 ترویج فناوری نانو به منظور رسوخ این فناوری به شرکت های فعال در صنعت 

کامپوزیت و پلیمر،
 تهیه بانک اطلاعاتی از شرکت های علاقه مند به فناوری نانو در این حوزه.

20-4-3- نشست های تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنعت نانوپوشش
 نشســت تخصصی »نانوپوشش های سخت: راهکاری مؤثر در مواجهه با پدیده سایش، فرسایش و خوردگی در صنعت« در استان 

آذربایجان شرقی-تبریز
نشست تخصصی »نانوپوشش های سخت: راهکاری مؤثر در مواجهه با پدیده سایش، فرسایش و خوردگی در صنعت«، روز 12 شهریورماه 1393، در 

محل مجتمع رفاهی پتروشیمی تبریز با حضور 85 نفر از مدیران و کارشناسان 49 شرکت صنعتی با اهداف زیر برگزار شد:
 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع،

 رسوخ فناوری  نانوپوشش در صنایع استان،
 معرفی کاربردهای صنعتی نانوپوشش ها به صنایع مرتبط،

 معرفی شرکت های تجهیزات ساز داخلی و توانمندی های ملی.
همچنین، در این نشست مشــکلات و چالش های موجود در صنعت در ارتباط 
با پوشــش های ســخت، مورد بحث و بررســی قرار گرفت و در زمینه همکاری 
شرکت های ســازنده تجهیزات و صنایع، توافقاتی برای بررسی و رفع مشکلات، 

صورت گرفت.
در ادامه بازدیدهایی از شــرکت های اشباع فولاد، خدمات صنعتی تراکتورسازی 
تبریز، گروه صنعتی امیرنیا، شرکت ایدم، شرکت چرخشگر، شرکت مکاترونیک گستر 
تبریز و شرکت بهاب تبریز به عمل آمد. تاکنون حدود 21 شرکت صنعتی، نمونه ها 

و قطعات خود را جهت پوشش دهی به فناور مربوطه ارسال کرده اند.
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 کارگاه تخصصی »نانوپوشش های سخت و مقاوم«
کارگاه تخصصی »کاربرد نانوپوشــش های ســخت و مقاوم در صنعت«، روز 26 مرداد 1393، در محل ستاد فناوری نانو با حضور 30 

نفر از مدیران و کارشناسان 20 شرکت صنعتی با اهداف زیر برگزار شد:
 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع؛

 اهمیت نانوپوشش و تقسیم بندی آنها بر اساس خواص نهایی؛
 طبقه بندی نانوپوشش ها بر اساس فناوری های ایجاد لایه نازک؛

 آشنایی با انواع روش های رسوب گذاری از فاز بخار، مانند PVD و PACVD؛
 آشنایی با انواع روش های سخت کاری سطحی؛

 آشنایی با خواص منحصربه فرد پوشش های نانوساختار سخت و مقاوم؛
 ارائه کاربردهای صنعتی پوشش های سخت و مثال های تجاری شده آن در خارج از کشور؛

 معرفی شرکت های تجهیزات ساز داخلی و توانمندی های ملی.

همچنین در این نشســت، مشــکلات و چالش های موجود در صنعت که مرتبط با پوشش های سخت است مورد بحث و بررسی قرار 
گرفت و در زمینه همکاری با شرکت های سازنده تجهیزات و صنایع، توافقاتی برای بررسی و رفع مشکلات، صورت گرفت.

در ادامه، از کارگاه لایه نشانی شرکت الماسه ساز بازدید شد و بازدیدکنندگان با نحوه کار و پوشش های ایجادشده توسط دستگاه های 
لایه نشانی شیمیایی بخار و لایه نشانی فیزیکی بخار این شرکت جهت پوشش دهی ابزارها و الماسه های آن شرکت، آشنا شدند.

 نشست تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش در ایران«
نشســت تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشــش در ایران«، روز 20 بهمن 1393، در محل ستاد فناوری نانو با 
حضور 53 نفر از مدیران و کارشناسان 16 شرکت صنعتی، از جمله شرکت نیرومحرکه، شرکت قالب های صنعتی سایپا، سازمان صنایع 
هوایی، شــرکت مگاموتور و 12 نفر از اســتادان دانشگاه های تهران، امیرکبیر، تربیت مدرس، صنعتی اصفهان، مالک اشتر و پژوهشگاه 

مواد و انرژی و همچنین، برخی دیگر از شــرکت های دانش بنیان و 
فناور با اهداف زیر برگزار شد:

 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع،
 افتتاح مرکز توسعه نانوپوشش و معرفی خدمات آن،

 معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش در ایران،
 معرفــی شــرکت های تجهیزات ســاز و ارائه دهنــده خدمات 

لایه نشانی داخلی،
 هم اندیشــی و بررســی چالش هــا و مشــکلات پیش روی 
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صنعتی سازی نانوپوشش ها در ایران.
در ادامه، از نمایشگاه داخلی ستاد نانو و بخش نانوپوشش ها بازدید شد و همچنین، از تجهیزات صنعتی شرکت های یارنیکان صالح و فناوران سخت آرا، 

در محل کارگاه این شرکت ها، بازدید به عمل آمد.

 نشست تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش ها« در استان قزوین
نشســت تخصصی »فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشــش ها در ایران«، با 
همکاری اســتانداری و ســازمان صنعت، معدن و تجارت اســتان قزوین، روز 10 
اســفندماه 93، در محل سالن کنفرانس سازمان صنعت، معدن و تجارت برگزار شد. 
در این نشست، 42 نفر از مدیران شرکت های صنعتی استان از 18 شرکت صنعتی از 
جمله نیرومحرکه، صنایع هفت الماس، سپهر الکتریک، کاشی پارس، رینگ خودرو 
پارس، البرز یدک، بالین تک، ایران دوچرخ، صنایع شهید شفیع زاده وغیره به همراه 
فناوران و مدیران شــرکت های فناور حضور داشــتند و در حضور مدیران ســازمان 

صنعت، معدن و تجارت استان، مباحث زیر مورد بحث و بررسی قرارگرفت:
 معرفی حمایت های ویژه ستاد نانو از صنایع در زمینه به کارگیری فناوری  نانوپوشش ها؛

 معرفی شرکت های سازنده تجهیزات صنعتی لایه نشانی و ارائه دهندگان خدمات در حوزه مهندسی سطح؛
 معرفی کاربردهای صنعتی، خواص و فناوری تولید نانوپوشش ها؛

 معرفی و بررسی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش ها در کشور؛
 معرفی مرکز توسعه نانوپوشش و خدمات آن؛

 معرفی پروژه های موفق صنعتی؛
 هم اندیشی مشکلات و چالش های احتمالی پیش روی صنعتی سازی نانوپوشش ها در کشور.

از نتایج این نشســت، می توان به ارســال نمونه های صنعتی از شرکت های متقاضی جهت انجام پوشش و بررسی خواص عملکردی نانوپوشش های 
ایجاد شده در این صنایع اشاره کرد. برخی شرکت های حاضر در نشست مایل به راه اندازی خط تولید لایه نشانی در خطوط تولید شرکت خود و استفاده 

مداوم از خدمات پوشش دهی بودند که این موضوع در حال پیگیری است.

 کارگاه تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش ها« در گروه صنعتی مپنا
نشست تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش ها«، به درخواست گروه صنعتی مپنا )شرکت های توگا و پرتو(، روز 12 اسفندماه 
93، در محل این شــرکت ها و با حضور بیش از 25 نفر از مدیران و کارشناســان بخش های فنی و مهندسی، تحقیق و توسعه و پوشش دهی برگزار شد. 

خلاصه موارد مطرح شده در این نشست به شرح زیر است:
 معرفــی حمایت های ویژه ســتاد نانو از صنایع در زمینــه به کارگیری فناوری 

 نانوپوشش ها؛
 معرفی شــرکت های ســازنده تجهیزات صنعتی لایه نشــانی و ارائه دهندگان 

خدمات در حوزه مهندسی سطح؛
 معرفی کاربردهای صنعتی، خواص و فناوری تولید نانوپوشش ها؛

 معرفــی و بررســی فرصت های صنعتــی و تجاری نانوپوشــش ها در صنایع 
نیروگاهی و انرژی؛

 معرفی مرکز توسعه نانوپوشش و خدمات آن؛
 بررسی چالش ها و معضلات صنعتی سازی فناوری  نانوپوشش در صنایع نیروگاهی و انرژی.
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20-4-4- نشســت تخصصــی »آینــده توســعه فناوری نانو در صنعت نســاجی« در اســتان 
آذربایجان شرقی - تبریز

سمینار تخصصی »آینده توسعه فناوری نانو در صنعت نساجی« با 
حضور مدیران و کارشناسان ستاد، فعالان صنایع نساجی، چرم و مبل 
تبریز برگزار شد. در این نشست که با همکاری استانداری آذربایجان 
شرقی برگزار شد، ضمن معرفی ستاد و کارگروه های آن، کاربردهای 
فناوری نانو در صنایع نســاجی به صنعتگران ارائه شد. از شرکت های 
حاضر در این نشســت، می توان به شــرکت های شمس اسکو، چرم 
امینی 110، چرم افروزکار تبریز، چرم سازی صدرا، حفاظ برزنت تبریز، 
اطلــس نخ، اطلس پود، قماش، حوله تن  بافت تبریز، ســاوین بافت، 

ماهوت باف، ســتاره طلائی تبریز اشاره کرد. همچنین، با همکاری انجمن چرم تبریز، بازدیدی از کارخانه چرم شاهگلی تبریز انجام شد و 
چالش های موجود در صنعت چرم در مورد ارزیابی قرار گرفت. محورهای زیر از اهم برنامه های برگزار شده در این سمینار است:

 معرفی ستاد و برنامه های کارگروه صنعت و بازار برای تجاری سازی فناوری نانو،
 معرفی فناوری نانو و کاربردهای آن در صنایع نساجی و چرم،

 معرفی فناوری پلاسما و کاربردهای آن در صنایع نساجی،
 هم اندیشی با صاحبان صنایع برای به کارگیری فناوری نانو در صنایع نساجی.

در حاشــیه این نشست، از دستگاه پلاسمای فشار اتمسفری، ساخت شرکت یارنیکان صالح، رونمایی و ابعاد مختلف به کارگیری این 
فناوری برای حاضران تشــریح شد. این دســتگاه برای اولین بار در کشور در مقیاس نیمه صنعتی ساخته شده است و به عنوان فناوری 
اصلاح ســطح، کاربردهای متنوعی برای ایجاد خصوصیات مختلف در فرایندها مقدماتی، رنگرزی و تکمیل در صنایع نســاجی خواهد 

داشت؛ ضمن اینکه با کاهش مصرف آب و انرژی و در نتیجه، کاهش ایجاد پساب، به عنوان فناوری سبز نیز قابل اتکاست.

20-4-5- نشست های تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنعت ساخت و ساز
 اولین همایش ملی و نمایشگاه تخصصی مصالح ساختمانی استاندارد

در تاریخ 5 بهمن ماه 1393، اولین همایش ملی و نمایشــگاه تخصصی مصالح ســاختمانی اســتاندارد در محل ســالن بین المللی 
همایش های رازی، توسط سازمان نظام مهندسی تهران و با حضور بیش از 300 نفر از مهندسان و مدیران شرکت ها و نظام مهندسی ها 
و رییس شورای مرکزی نظام مهندسی کل کشور، برگزار شد. هدف اصلی برگزاری همایش، بیان ضرورت و اهمیت استفاده از مصالح 

ساختمانی استاندارد در صنعت ساخت وساز بود.
محورهای همایش عبارت بودند از: نقش مصالح ساختمانی استاندارد در احداث ساختمان استاندارد، نقش خدمات مهندسی در استفاده 
از مصالح استاندارد و احداث ساختمان استاندارد و نقش استاندارد در ایمنی و کاهش حوادث. به دعوت مدیریت سازمان نظام مهندسی 

تهران، کارگروه صنعت و بازار، در این همایش به معرفی ستاد و محصولات نانویی در حوزه ساخت وساز پرداخت.

 سمینار آموزشی کاربرد فناوری نانو در صنعت بتن
این سمینار در تاریخ 30 مهرماه 1393، در محل مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی و با حضور بیش از 60 نفر از فعالان حوزه 

عمران با موضوعات و محورهای زیر برگزار شد:
 کاربرد فناوری نانو در بتن و تأثیر پوشش های نانومتری در دوام بتن )پوشش های ضد خوردگی، ضد آب، ضد خش، خودتمیزشونده وغیره(،
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 بررسی خواص فیزیکی، شیمیایی و مکانیکی بتن های مخلوط شده با نانوذرات اکسید فلزی،
 ساخت نانوسوسپانسیون پایدار TiO2 و بررسی کاربرد آن در ملات یا بتن،
 افزایش فعالیت شیمیایی مواد سیمانی با استفاده از روش های فناوری نانو،
 مکانیسم های عملکردی نانومواد سیلیسی در مشتقات مواد پایه سیمانی.

این سمینار را مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی و با مشارکت کارگروه صنعت وبازار ستاد فناوری نانو برگزار کرد.

20-5- حمایت از به   کارگیری فناوری نانو در حوزه های صنعتی منتخب
کارگروه صنعت و بازار، با هدف ایجاد رویکرد تقاضا در صنعت، به کارگیری فناوری نانو در حوزه های بزرگ صنعتی و ایجاد بازار اقتصاد نانو در کشور، 
فعالیت های خود را تعریف و اجرا می کند. مراحل اجرایی در این زمینه، از قبیل توجیه فنی و اقتصادی، طراحی فرآیندهای تولید و تدوین برنامه توسعه 

بازار، در حال پیگیری است.

20-5-1- طرح ورود فناوری نانو در صنعت نفت، گاز و پتروشیمی
نفت و گاز، به عنوان مهم ترین منبع تأمین کننده انرژی، همواره از اهمیت 
فراوانی نزد کشورهای بزرگ و سرمایه گذاران بین المللی برخوردار بوده است؛ 
از بدو معرفی فناوری نانو، شــرکت های بین المللی نفتی تلاش کرده اند برای 
پیشــرو ماندن در عرصه رقابت، از مزایای این فناوری استفاده کنند؛ میزان 

پتنت های ثبت شده بین المللی در این زمینه گویای این مطلب است.
فهرست فعالیت های ستاد در حوزه صنعت نفت، گاز و پتروشیمی در سال 93 

به شرح ذیل است:
 تشــکیل کمیته مشترک با شــرکت ملی پالایش و پخش فرآورده های 
نفتی ایران، برای بررســی مشکلات موجود در صنایع پالایشی و رفع آنها با 
استفاده از فناوری نانو و عرضه محصولات بر پایه این فناوری به پالایشگاه ها 

و شرکت های زیرمجموعه،
 همکاری با شرکت های فعال در حوزه نفت و انرژی و تأمین گزارش ها و مطالب علمی- تحلیلی آنها،

 برگزاری نشست های تخصصی با واحدهای پتروشیمی و پالایشگاه ها برای معرفی دستاوردهای فناوری نانو در حوزه نفت و انرژی.

توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

 )Emulsified fuel( تولید سوخت امولسیونی
شرکت پیام آوران نیروگاه هابرای نیروگاه ها

آماده عقد قرارداد برای افزایش مقیاستولید آزمایشگاهینانوفناوری فردانگر

دستیابی به دانش فنی تولید نوارهای 
شرکت آریا پلیمر نفت و گازنانوکامپوزیتی تعمیر خطوط لوله انتقال نفت و گاز

آمادگی جهت انتقال فناوری برای تولید صنعتیتولید آزمایشگاهیپیشگام

توسط بعضی نیروگاه ها و شرکت های نفتی و تولید صنعتیبهران فیلترنفت و گازفیلترهای هوای نیروگاهی
گازی خریداری شده و یا در حال تست است.

شرکت سخت آرا و نفت و گازپوشش های سخت
در حال تست بعضی پوشش ها بر روی شیرآلات و تولید صنعتیسوین پلاسما

سیت و گیت

جدول4. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه نفت و انرژی
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20-5-2- طرح ورود فناوری نانو به صنعت ساختمان
فعالیت های اصلی این بخش شامل این موارد است:

 فعالیت های ترویجــی و ترویج صنعتی، مانند حضور 
در نمایشــگاه های تخصصی و تولید گزارش های کوتاه 

صنعتی؛
 تشکیل کمیته مشترک با مرکز تحقیقات راه، مسکن 

و شهرسازی، با محوریت همکاری در زمینه های:
 اضافه کردن مبحث جدیــد در زمینه نانو به مباحث 

مقررات ملی ساختمان،
 تدوین اســتاندارد و همکاری در زمینه اخذ گواهینامه 

فنی و نظریه فنی برای محصولات نانویی؛
 همکاری در پروژه استفاده از TiO2 برای کاهش آلودگی هوا و ایجاد خاصیت خودتمیزشوندگی روی سطوح؛

 ایجاد آیتم های محصولات نانو در فهرست بها، با همکاری سازمان امور نظام فنی کشور؛
 ایجاد و تدوین اســتانداردهای محصولات مبتنی بر نانو در حوزه ساخت وســاز، با همکاری مرکز تحقیقات ســاختمان و سازمان 

استاندارد ملی ایران؛
 افزودن مطالب مرتبط با فناوری نانو به مبحث 18 مقررات ملی ساختمان )عایق بندی و تنظیم صدا( با همکاری گروه صنعتی وحید 

و در مبحث 19 مقررات ملی ساختمان )صرفه جویی در مصرف انرژی( با همکاری گروه صنعتی شیشه  کاوه.

توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

پروژه بتن سبک سازهای مبتنی بر 
شرکت تعاونی بهدیس سامان ساختمانفناوری نانو

در حال توسعه فناوریتولید نیمه صنعتیامین )طرح مهندسی وندیداد(

جدول5. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در صنعت ساختمان

20-5-3- طرح ورود فناوری نانو به صنعت پلیمر و کامپوزیت
فعالیت های اصلی این بخش شامل این موارد است:

 فعالیت های ترویجی، شامل حضور در نمایشگاه های 
تخصصی و رصد تقاضاهای بازار و صنعت؛

 ارائــه اطلاعــات و گزارش های معتبر و پیشــنهاد 
راهکارهای مناسب برای رفع مشکلات و موانع موجود 

در صنعت کامپوزیت و پلیمر، با استفاده از فناوری نانو؛
 شناســایی موانع و مشــکلات صنعتــی موجود در 
شــرکت های متقاضی و تعریف طرح هــای تحقیق و 
توسعه ای مشترک با متقاضیان صنعتی برای رفع موانع 

موجود؛
 شناســایی فناوران توانمند برای انجــام پروژه های 

مرتبط با حوزه صنعت پلیمر و کامپوزیت بر اساس نیازهای صنعتی موجود.
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وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

UPVC بهبود خواص مکانیکی در لوله و اتصالات
لوله و اتصالات 

فاضلابی 
ساختمانی

تولید صنعتی و تأییدیه نانومقیاس برای نانوافزودنی شرکت آریا پلیمر پیشگام
UPVC دریافت شده است

به کارگیری نانوآلومینا در مواد نسوز کوره های 
فولادسازی برای افزایش شوک پذیری و استحکام

فولادسازی و 
تولید نمونه اولیه محصول در مقیاس نیمه صنعتیشخصیت حقیقینسوز

فروش دانش فنی ایجاد شده به شرکت های متقاضی

توسعه دانش فنی تولید نانوکامپوزیت های نانورس- 
در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشخصیت حقیقیپلیمر و کامپوزیتپلی استر

 UPVC بهبود خواص مکانیکی پروفیل های
پنجره های ساختمانی با استفاده از فناوری نانو

پروفیل های 
تولید صنعتیشرکت آریا پلیمر پیشگامساختمانی

UPVC اخذ تأییدیه نانومقیاس برای نانوافزودنی

ارزیابی مطالعات فنی و اقتصادی رنگ های دریایی 
در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشخصیت حقیقیدریاییبر پایه فناوری نانو

ارزیابی مطالعات فنی و اقتصادی تایر خودرو بر پایه 
در حال انجامشخصیت حقیقیخودروفناوری نانو

بهبود خواص ضدخش داشبورد خودرو با استفاده از 
در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشرکت آریا پلیمر پیشگامخودروفناوری نانو

تولید گرانول و مستربچ آنتی باکتریال برای تولید 
در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشرکت رامو آلیبرتلوازم خانگیقطعات نانوکامپوزیتی

در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشرکت ارکان لوله همدانآب و فاضلابتولید لوله کامپوزیتی GRP بر پایه فناوری نانو

جدول۶. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در صنعت پلیمر و کامپوزیت

20-5-4- طرح ورود فناوری نانو در صنعت نانومواد
فعالیت های اصلی این بخش شامل این موارد است:
 شناسایی نانومواد پایه و کاربردهای آن در صنعت،

 تدوین آیین نامه حمایتی از نانومواد قابل مصرف در صنعت،
 حمایت از چند نوع نانوماده به منظور تولید و تجاری سازی آن.
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وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

تولید نیمه صنعتیمهندسی پدیده شمس ایرانیانسرامیک و ریخته گریتولید نانوسیلیس کلوییدی

تولید نیمه صنعتیواکنش صنعت پارتساختمان، نفت و انرژیتولید آئروژل

تولید نیمه صنعتیشرکت تأمین نانوساختار آویژهصنایع رنگ، پلیمر و کامپوزیتتولید نانوذرات خاک رس و کامپوزیت

تولید نیمه صنعتیموسسه تحقیقاتی پرطاووس مشهدنفت و انرژیتولید نانوآلومینا

تولید صنعتیشرکت نانو پارس اسپادانانفت و انرژیتولید نانوآلومینا

جدول۷. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در صنعت نانومواد

20-5-5- طرح ورود فناوری نانو در حوزه کشاورزی و بسته بندی
با رشد روزافزون جمعیت دنیا و کاهش منابع غذایی، 
فناوری نانو می تواند نقش مهمی در تأمین بخشــی از 
نیازهای غذایی جهان ایفا کند. فعالیت های اصلی ستاد 

در این حوزه شامل این موارد است:
در  حضــور  شــامل  ترویجــی،  فعالیت هــای   
نمایشــگاه های تخصصی و رصد تقاضاهای بازار و 

صنعت؛
 انجام طرح های پایلوت و مشــترک با بخش های 
کشاورزی و بســته بندی و پیگیری پروژه ها )که در 

جدول آمده است(.

وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

پاستوریزاسیون شیر و آبمیوه به روش 
شرکت پیام آوران نانوفناوری صنایع غذایینانوکویتاسیون

فردانگر
تولید آزمایشگاهی

در حال آزمایش میزان کارایی و اصلاح دستگاه

افزایش ماندگاری محصولات غذایی 
با استفاده از بسته بندی بر پایه 

نانوکامپوزیت های پلیمری
شرکت بسپار پیشرفته شریفبسته بندی

تولید نیمه صنعتی
آزمون های عملکردی را گذرانده و تأییدیه 

نانومقیاس را اخذ کرده است

اکسیژن رسانی به استخر پرورش 
شرکت پیام آوران نانوفناوری شیلاتماهی

فردانگر
تولید آزمایشگاهی

در حال آزمایش میزان کارایی و اصلاح دستگاه

توسعه فناوری دستگاه پلاسما سرد 
تولید آزمایشگاهیدکتر قمی- دکتر هاشمیصنایع غذاییبرای استریل خشکبار و مواد غذایی

در حال آزمایش میزان کارایی و اصلاح دستگاه

جدول۸. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه کشاورزی و بسته بندی
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20-5-۶- طرح ورود فناوری نانو در حوزه آب و محیط زیست
یکــی از جدی ترین بحران های پیش روی بشــر، بحران زیســت محیطی و 
کمبود آب اســت. مهم ترین فعالیتی که فناوری نانو می تواند در این حوزه انجام 
دهد، حذف آلاینده هایی همچون باکتری ها، ویروس ها، فلزات سنگین و نمک 

از آب است. فعالیت های اصلی ستاد در این حوزه شامل موارد زیر است:
 فعالیت های ترویجی، شــامل حضور در نمایشــگاه های تخصصی و رصد 

تقاضاهای بازار و صنعت؛
 انجام طرح های پایلوت و مشترک با شرکت آبفا و پیگیری طرح ها )که در 

جدول آمده است(.
 

توضیحاتفناورحوزه صنعتینام پروژه

دستگاه تصفیه پساب با استفاده از 
سیستم نانوفیلتراسیون غشایی

صنایع تبدیلی 
و غذایی

شرکت الکل و 
ساخت دو نمونه اولیه و نیمه صنعتی در حال آزمایش عملکردخمیرمایه رازی

راه اندازی واحد تصفیه آرسنیک آب 
شرکت پیام آوران آب و فاضلاببه روش نانوکویتاسیون

نانوفناوری فردانگر
تکمیل و تحویل پایلوت در اردبیل

در حال توسعه و انجام بر روی تمامی چاه های شهر

راه اندازی واحد حذف نیترات از آب 
شرکت پیام آوران آب و فاضلابآشامیدنی به روش نانوکویتاسیون

در حال ساخت پایلوتنانوفناوری فردانگر

تجاری سازی فیلترهای هوای 
تولید فیلترها در مقیاس صنعتیشرکت بهران فیلترنیروگاهنیروگاهی

در حال عقد قرارداد با شرکت های وابسته صنعت نفت، گاز و پتروشیمی برای خرید فیلتر

جدول9. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه آب و محیط زیست

20-5-۷- طرح ورود فناوری نانو در حوزه بهداشت و سلامت
فعالیت های اصلی ستاد در این حوزه شامل این موارد است:

 فعالیت های ترویجی و ترویج صنعتی،
 انجام پروژه های توسعه فناوری مورد تقاضای صنعت،

 توسعه کاربردهای تجهیزات نانویی در فرآیندهای تولیدی،
 رصد فناوری های مرتبط.

توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

تولید داروی سینا 
شرکت اکسیر داروکورکومین

تأییدیه نانومقیاس و نیز سایر مجوزهای وزارت بهداشت دریافت شده است.تولید صنعتینانوسینا

تولید داروی سینا 
شرکت اکسیر داروآمفولیش

نانوسینا
تولید 

نیمه صنعتی

در حال دریافت تأییدیه نانومقیاس، در حال طی مراحل لازم برای دریافت GMP برای 
خط تولید این محصول؛ تاکنون یک بار نمونه در مقیاس نیمه صنعتی در این شرکت تولید 

شده و در حال گذراندن آزمون های کارآزمایی بالینی است.

جدول10. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه بهداشت و سلامت
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توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

شرکت داروسازی داروتولید داروی پرپوفول
ابوریحان

تولید 
نیمه صنعتی

تجهیزات تولید صنعتی خریداری و نصب شده است؛ تأییدیه 
نانومقیاس آزمایشگاهی و موافقت اصولی از سازمان غذا 
و دارو دریافت شده است. همچنین مجوز تولید اولین بچ 

صنعتی نیز دریافت شده است.

توسعه دانش فنی استفاده 
از روش کاویتاسیون در 

فرآیندهای تولید در صنایع 
آرایشی و بهداشت

آرایشی و 
بهداشتی

گروه صنعتی 
شروع پروژهگلرنگ

دستگاه به گروه صنعتی گلرنگ تحویل داده شده تا در 
بخش R&D یکی از شرکت های زیرمجموعه مورد استفاده 

قرار گیرد.

بهداشت تولید ماسک تنفسی نانویی
عمومی

شرکت فناوران 
با ظرفیت تولید 20 میلیون عدد در سال و با سرمایه گذاری تولید صنعتینانومقیاس

سازمان هلال احمر ایران )سها( به بهره برداری رسیده است.

پاکلی تاکسل باندشده با 
شرکت نانودارو داروآلبومین

پژوهان پردیس
تولید 

آزمایشگاهی
در حال انجام مطالعات بالینی و دریافت تأییدیه های سازمان 

غذا و دارو

گرانول هیدروکسی آپاتیت 
شرکت پردیس داروکربناته شده نانوساختار

پژوهش فناوران یزد
تولید 

در حال انجام مطالعات بالینیآزمایشگاهی

20-5-۸- طــرح ورود فناوری نانــو در حوزه 
نساجی

فعالیت های اصلی ستاد در این حوزه شامل این موارد است:
 نگارش برنامه عملیاتی توسعه فناوری نانو در صنایع نساجی 

و پوشاک،
 شناسایی حوزه های کاربرد نانومواد در صنعت نساجی،

 فعالیت های ترویجی و ترویج صنعتی.

 
وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

قرارداد با مرکز ملی فرش بسته شده و طرح در حال انجام استشخصیت حقیقینساجیتولید فرش ضد آب و لک

این پروژه در مقیاس نیمه صنعتی در حال پیگیری استشخصیت حقیقینساجیتولید الیاف پلی استر دیرسوز

تولید پارچه ضدآب و ضدمیکروبی 
طرح در حال انجام استشخصیت حقیقینساجیهمزمان

دستگاه در مرحله بهینه سازی قرار داردشرکت یارنیکان صالحنساجیساخت دستگاه پلاسمای اتمسفری

جدول11. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه نساجی
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20-5-9- طرح ورود فناوری نانو در حوزه نانوپوشش ها
فعالیت های اصلی ستاد در این حوزه شامل این موارد است:

 فعالیت های ترویج در صنایع مرتبط با نانوپوشش ها؛
 برگزاری نشست های تخصصی در مراکز استان های صنعتی؛

 شناسایی صنایع و فناوران و ایجاد ارتباط مؤثر میان آنها به منظور صنعتی سازی 
فناوری  نانوپوشش؛

 شناسایی کاربردهای فناوری  نانوپوشش در حوزه های مختلف صنعتی؛
 فعال کــردن کارگزاران حقیقــی و حقوقی در حوزه انتقــال و تبادل فناوری  

نانوپوشش به صنعت.

)www.Nanocoating.ir( راه اندازی مرکز توسعه نانوپوشش 
با توجه به اهمیت بالای به کارگیری فناوری  نانوپوشش در صنایع کشور و همچنین، وجود شرکت های داخلی سازنده تجهیزات و ارائه دهنده خدمات 
پوشــش دهی نانو، کارگروه صنعت و بازار در طی ســال 93، نشســت ها و کارگاه های تخصصی را با موضوع کاربرد نانوپوشش ها در صنعت، با حضور 
صنعتگران و فناوران مرتبط با این حوزه برگزار کرده اســت؛ در پی این نشســت ها، در ماه های اخیر همکاری های مشترکی بین صنایع و فناوران آغاز 
شده و تعدادی از پروژه های صنعتی نیز به نتیجه مطلوب رسیده است؛ از این رو، کارگروه صنعت و بازار اقدام به راه اندازی »مرکز توسعه نانوپوشش«، 

به عنوان اولین پلت فرم فناوری نانو در کشور، کرده است؛ اهداف راه اندازی این مرکز عبارتند از:
 آشناسازی صنایع با پتانسیل های بالقوه و بالفعل فناوری  نانوپوشش؛

 ارائه خدمات فنی و مشاوره ای به صنایع، برای رفع چالش ها و معضلات در حوزه مهندسی سطح؛
 رسوخ و به کارگیری فناوری  نانوپوشش در صنایع و شرکت ها؛

 کمک به توسعه فناوری  نانوپوشش ها؛
 کمک به فناوران و متخصصان برای عرضه فناوری  نانوپوشش به صنعت؛

 بازارسازی فناوری برای فناوران و متخصصان فناوری؛
 افزایش بهره وری صنایع با به کارگیری فناوری.

در این زمینه، حمایت های مرکز شامل موارد زیر است:
 ارائه مشاورهای تخصصی رایگان در حوزه نانوپوشش ها؛

 حمایت بلاعوض مالی برای امور مهندسی نانوپوشش؛
 پرداخت تسهیلات مالی به صنایع برای خرید تجهیزات صنعتی پوشش دهی ساخت داخل؛

 کمک بلاعوض مالی برای تحقیق و توسعه نانوپوشش.
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توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

ایجاد خط تولید پوشش دهی به روش 
ARC-PVD

صنایع ابزار و 
تزیینات

شرکت یارنیکان 
در حال ساخت دستگاه صنعتی به درخواست انعقاد قراردادصالح

شرکت نورمهرهدی

ایجاد خط تولید پوشش دهی به روش 
Sputtering و ARC

صنایع نوری و 
شیشه

شرکت 
در حال ساخت دستگاه صنعتی به درخواست انعقاد قراردادتکوین پژوه مهام

شرکت سیماب نوران شیشه

ایجاد خط تولید پوشش دهی به روش 
ARC-PVD

صنایع تزیینی 
و بهداشتی

شرکت یارنیکان 
در حال ساخت دستگاه صنعتی به درخواست انعقاد قراردادصالح

شرکت کولون

ایجاد خط تولید پوشش دهی به روش 
Sputtering و ARC

صنایع ابزار، 
تزیینات، 

قطعات و قالب

شرکت یارنیکان 
اتمام ساخت دستگاه صنعتی به درخواست شرکت انعقاد قراردادصالح

فناوران سخت آرا

راه اندازی و بهینه سازی دستگاه 
ARC صنعتی لایه نشانی به روش

صنایع 
ابزارآلات

شرکت فناوران 
طرح انجام شده و به پایان رسیده است. انعقاد قراردادسخت آرا

درخواست کننده طرح شرکت الماسه ساز بوده است.

بهینه سازی پوشش های ایجادشده 
CVD توسط دستگاه صنعتی

صنایع 
ابزارآلات

شرکت فناوران 
طرح در حال انجام است.انعقاد قراردادسخت آرا

درخواست کننده طرح شرکت الماسه ساز بوده است.

جدول 12. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه نانوپوشش ها

20-۶- اقدامات صورت گرفته توسط کارگزاران حوزه های صنعتی مختلف
ســتاد نانو، با هدف ســرعت بخشیدن به توسعه و رســوخ فناوری های نانویی در صنایع، افراد و شرکت های دارای سابقه در صنایع 
مختلف را به کار گرفته اســت تا ضمن برقراری ارتباط بهتر با فعالان هر حوزه از صنعت، نیازهای واقعی آنها را شناســایی کند. در این 

زمینه، در برخی از صنایع فعالیت ها و اقدام هایی انجام شده که فهرست آنها در ادامه آورده شده است.

فعالیت ها و خدماتنوع کارگزارحوزه فعالیت

صنعت نفت، گاز و پتروشیمی

 ترویج فناوری کامپوزیت و پلیمر در صنعت پتروشیمیشرکت آریا پلیمر پیشگام

شخصیت حقیقی

 شناســایی مشــکلات صنعت نفت و ارائه راه حل هایی که با فناوری نانو 
قابل اجرا است

 ایجــاد کانال هــای ارتباطی بین فناوران و متقاضیــان صنعتی با هدف 
تسریع در رفع مشکلات صنعتی با فناوری نانو

پژوهشکده بیوتکنولوژی جهاد کشاورزی و بسته بندی
کشاورزی

 ایجاد تعامل مثبت با مجموعه های صنعتی و مدیران جهاد کشاورزی از 
طریق برگزاری نشست، جلسه و بازدید

 تعریف پروژه های مشــترک با بخش کشاورزی و بسته بندی و پیگیری 
پروژه های پاستوریزه کردن شــیر و مواد غذایی، بسته بندی های مقاوم به 

نفوذ اکسیژن، تصفیه پساب صنایع غذایی

جدول13. اقدامات صورت گرفته توسط کارگزاران حوزه های صنعتی مختلف
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فعالیت ها و خدماتنوع کارگزارحوزه فعالیت

شخصیت حقیقینساجی
 ترویج فناوری نانو در حوزه نساجی

 حضور در نمایشگاه های تخصصی و دریافت تقاضاهای صنعتی
 امکان سنجی به کارگیری فناوری پلاسما در صنعت نساجی

ساخت و ساز

شرکت آریا پلیمر پیشگام

 ترویج فناوری نانو در حوزه پلیمر و کامپوزیت
 حضور در نمایشگاه های تخصصی و دریافت تقاضاهای صنعتی

 برگزاری نشست های تخصصی در صنعت پلیمر و کامپوزیت در شهرهای 
تهران، تبریز و اراک

شخصیت حقیقی
 پیگیری و برقراری ارتباط بین ستاد، فناور و متقاضی )شرکت پایاپلاست 
ایرانیان( با هدف تسریع در روند انجام طرح تحقیق و توسعه ای، به منظور 

بهبود کیفیت محصولات تولید متقاضی

ژرفا پژوهان علوم نو

 ترویج فناوری نانو در صنعت ساخت و ساز
 شناســایی تقاضاهای صنعتی و ارائه راه حل جهت رفع مشکلات موجود 

در این صنعت با استفاده از فناوری نانو
 ثبت تقاضاهای صنعتی

 همکاری در زمینه برگزاری همایش ها و ســمینارهای تخصصی در این 
حوزه

شخصیت حقیقینانو مواد
 شناسایی نیازهای صنعتی فناوری نانو در حوزه مواد ضد آب و لک

  تعامل با شرکت های تولیدکننده، فناور، توزیع کننده و بازرگانی به منظور 
توسعه کاربرد مواد ضد آب و لک در حوزه های مختلف صنعتی

نانوپوشش ها

شرکت فناوران سخت آرا

 ارائه راه حل های فنی برای معضلات و مشــکلات صنعت نانوپوشش با 
استفاده از فناوری های موجود در این حوزه

 توســعه دانش فنی نانوپوشــش ها، متناســب با درخواست شرکت های 
متقاضی

 حضور در نمایشگاه های تخصصی و دریافت تقاضاهای صنعتی
 برگزاری نشست های تخصصی در صنایع مختلف با رویکرد به کارگیری 

پوشش های نانویی

شرکت مهندسی سطح سوین 
پلاسما

 ارائه راه حل های فنی برای معضلات و مشــکلات صنعت نانوپوشش با 
استفاده از فناوری های موجود در این حوزه

 توســعه دانش فنی نانوپوشــش ها متناســب با درخواست شرکت های 
متقاضی

ARC-PVD ارائه خدمات لایه نشانی به روش 

شرکت بهاب تبریز

 شناسایی تقاضاهای صنعتی موجود در استان آذربایجان شرقی در حوزه 
نانوپوشش ها

 جمع آوری تقاضاها و نمونه های صنعتی و ارســال بــرای انجام فرآیند 
پوشش دهی

 ارزیابی و دریافت بازخورد از صنایع و انتقال به فناوران
 بررســی خرید دستگاه صنعتی جهت ارائه خدمات به صورت مستقیم به 

صنایع شمال غرب کشور
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20-۷- همکاری با صنایع و شرکت های بزرگ صنعتی
20-۷-1- توسعه کاربرد فناوری نانو در شرکت های زیرمجموعه گروه مپنا

شــرکت »مدیریت پروژه های نیروگاهی ایران« یا به اختصار »مپنا«، به همراه 39 شرکت 
زیرمجموعه خود، در زمینه توسعه و ساخت نیروگاه های حرارتی و همچنین اجرای پروژه های 
نفت و گاز و ریلی فعالیت می کند. از آغاز تأسیس این شرکت در سال 1371، گروه مپنا اجرای 

نزدیک به 100 پروژه به ارزش بیش از 30میلیارد یورو را در کارنامه خود ثبت کرده است.

 اقدامات صورت گرفته با شرکت های زیرمجموعه مپنا
1.  انجام مذاکرات اولیه با مدیران و کارشناســان واحد تحقیق و توسعه شرکت های پرتو و 

توگا به منظور تبادل اطلاعات؛
2. بازدید از امکانات و تجهیزات خطوط تولید شرکت های پرتو و توگا؛

3. معرفی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و فعالیت های کارگروه صنعت و بازار به شرکت های پرتو و توگا؛
4. تشکیل کارگروه مشترک برای همکاری در زمینه تحلیل پتنت، تعریف طرح های تحقیق و توسعه و... با شرکت های پرتو و توگا؛

5.  انجام تحلیل پتنت در صنعت نیروگاهی کشور، به درخواست شرکت پرتو، به منظور شناسایی محورهای تحقیق و توسعه؛
6. برگزاری »کارگاه معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش در حوزه نیروگاهی« توسط کارگزار ستاد برای مدیران و کارشناسان 

بخش تحقیق و توسعه شرکت های پرتو و توگا؛
7. برگزاری کارگاه و نشست تخصصی مالکیت فکری و رصد فناوری )تحلیل پتنت( برای مدیران و کارشناسان شرکت های پرتو و توگا؛

8. دریافت قطعات ماشین کاری از شرکت های پرتو و توگا، به منظور ایجاد پوشش نانویی روی سطح آن توسط کارگزار ستاد؛

همچنین مذاکرات اولیه برای همکاری با برخی دیگر از شرکت های زیرمجموعه گروه مپنا، یعنی شرکت مهندسی و ساخت لوکوموتیو 
مپنا، شــرکت توربین ماشــین خاورمیانه، شرکت مهندسی و پشتیبانی البرز توربین و شرکت ســاخت تجهیزات سپاهان، به منظور ایجاد 

زمینه های همکاری مشترک در حال انجام است.

20-۷-2- ایجاد شبکه فناوری نانو در حوزه برق و انرژی با همکاری پژوهشگاه نیروی وزارت نیرو
شبکه فناوری نانو در حوزه برق و انرژی، با هدف تبادل اطلاعات، ایجاد ساختار مناسب برای گسترش علم و فناوری نانو در صنعت برق 

و انرژی، در سال 1393 و با همکاری مشترک ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و پژوهشگاه نیرو ایجاد شد.
در خلال برگزاری اولین همایش فناوری نانو در صنعت برق و انرژی که در سال 1392 در پژوهشگاه نیرو برگزار شد، به پیشنهاد رییس 
پژوهشگاه نیرو مبنی بر ایجاد ساختاری جهت گسترش علم و فناوری نانو در صنعت برق و انرژی، دو طرف )ستاد ویژه توسعه فناوری نانو 
و پژوهشگاه نیرو( پیش نویس طرحی را با عنوان شبکه فناوری نانو در حوزه برق و انرژی آماده کردند و مقرر شد که این شبکه با مساعدت 

این دو نهاد تشکیل شود.

اعضای پشنهادی شبکه عبارتند از:
1. نمایندة ستاد ویژه توسعة فناوری نانو،

2. نماینده پژوهشگاه نیرو،
3. نماینده وزارت نیرو یا شرکت توانیر،

4. یک نفر از اعضای هیأت علمی دانشگاهی به پیشنهاد ستاد ویژه توسعة فناوری نانو،
5. یک نفر از مدیران حوزه برق و انرژی به پیشنهاد پژوهشگاه نیرو.
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 در ایجاد شبکه، ماموریت های زیر برای آن در نظر گرفته شده است:
1. تسهیل ارتباط میان محققان و صنعتگران، به منظور شناسایی و رفع نیازهای فناورانه متقاضیان صنعتی حوزه برق و انرژی با استفاده از فناوران نانو؛

2. افزایش روند توسعه تحقیقات و پژوهش های فناوری نانو در حوزه برق و انرژی؛
3. حمایت و تثبیت شرکت های دانش بنیان در حوزه فناوری نانو و شاغل در صنعت برق و انرژی.

در سال 1393، با برپایی جلساتی مشترک به منظور اجرایی کردن برنامه ها و حمایت های شبکه، کارگروه های تخصصی با مسؤولیت های زیر تشکیل شد:
 کارگروه سیاست گذاری و ارزیابی که اهم وظایف آن عبارت است از:

 تهیه نقشه راه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی،
 ارزیابی سایر کارگروه ها،

 تهیه گزارش عملکرد سالیانه؛

 کارگروه ترویج که مسؤولیت ترویج فناوری نانو را به شرح زیر داراست:
 برگزاری نشست و همایش های تخصصی فناوری نانو،

 راه اندازی و مدیریت پایگاه اینترنتی شبکه،
 تهیه بانک اطلاعاتی شامل فناوران داخلی و رصد تقاضاهای صنعتی؛

 کارگروه رسوخ که در واقع مهم ترین کارگروه شبکه است و اهم وظایف آن به این شرح است:
 حمایت از الگوسازی )ساخت پایلوت(،

 حمایت از انعقاد و پیگیری قراردادهای انتقال فناوری و رسوخ،
 حمایت از اجرای برنامه توسعه بازار محصولات فناوری نانو در حوزه برق و انرژی،

 حمایت از اخذ و احراز استانداردهای لازم،
 حمایت از توسعه همکاری های بین المللی.

همچنین، به منظور هماهنگی و ایجاد رویه واحد میان کارگروه های تخصصی، دبیرخانه شبکه در محل پژوهشگاه نیرو ایجاد شده است.

20-۷-3- توسعه کاربرد فناوری نانو در شرکت های زیرمجموعه گروه گلرنگ
شرکت تولیدی ـ شیمیایی پاکشو در سال 1351 بنیان نهاده شد. محصولات اولیه شرکت پاکشو با برند گلرنگ و 
با عنوان محصولات شوینده و آرایشی بهداشتی گلرنگ ثبت شدند. در حال حاضر، بیش از 10هزار نفر در این گروه 
صنعتی اشتغال دارند و چشم انداز این گروه، حضور 100هزار نفر همکار در آینده ای نه چندان دور است. گروه صنعتی 

گلرنگ بیش از 50 شرکت متنوع را شامل می شود.

سطح پیشرفتشرکت مربوط در گروهعنوان پروژهردیف
تست محصولماریناسانتولید حامل های عطر و طعم1
انعقاد قرارداد تحقیق و توسعه با فناورماریناسانسوپر جاذب ها2
ایده تحقیقاتیآرین کیمیا تکعامل پوشش کامپوزیتی در لوازم آرایشی3

4 Depocyt داروی ضد سرطان لیپوزمی سیترابین، با نام تجاری
ارزیابی خرید فناوریهلدینگ دارویی)داروی تزریقی(

جدول 14. اقدامات صورت گرفته با همکاری شرکت های زیرمجموعه گروه گلرنگ
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سطح پیشرفتشرکت مربوط در گروهعنوان پروژهردیف

فناوری  نانوکریستالیزاسیون داروهای مصرفی به منظور افزایش 5
ارزیابی اولیههلدینگ داروییکارایی داروها )دارای تأییدیه(

ارزیابی اولیههلدینگ داروییداروی گیاهی )دارای ماده مؤثر نانویی( برای ترمیم زخم6

ارزیابی اولیههلدینگ داروییپد زخم نانوکامپوزیتی )بندآورنده خون و ترمیم کننده زخم(7

نانوکامپوزیت های دندانی )هیدروکسی آپاتیت و فلوئورو آپاتیت(- 8
ارزیابی اولیههلدینگ داروییمواد اولیه برای خمیردندان

ارزیابی اولیهاکتیو/ پاکشومواد ضد لک و ضد آب )تولید سیلان و سیلوکسان و نانوذرات(9

ارزیابی اولیهاکتیو/ پاکشوپوشش های آنتی استاتیک )مخصوص استفاده در سطوح کف(10

تست محصولاکتیو/ پاکشوپوشش های خودتمیزشونده11

ارزیابی اولیهپاکان پلاستکاربسته بندی های زیست تخریب پذیر12

ارزیابی اولیهگلبرگ بهارانکاهش جذب روغن سرخ کردنی در محصول سرخ شده13

ارزیابی اولیهآرین کیمیا تکحامل های ویتامین و سایر افزودنی ها برای مواد آرایشی و بهداشتی14

ارزیابی اولیههلدینگ نفتیپلنت تبدیل نفت سنگین به سبک15

20-۸- طراحی سامانه یکپارچه تبادل فناوری در زمینه فناوری نانو
فناوری ها و محصولات جدید برای ورود به بازار همواره با مقاومت هایی روبرو بوده اند. این مقاومت ناشــی از مســائلی از قبیل ابهام 
مصرف کنندگان نسبت به کارایی یا ایمنی محصولات، تسلط رقبا بر کانال های بازار، ناکافی بودن استانداردها و یا نیاز به استانداردهای 
جدید اســت. دانشــگاه ها و شرکت های دانش بنیان برخاسته از آنها، در اغلب موارد به دلیل کم تجربه بودن مدیران آنها در حوزه کسب 
و کار، قادر به غلبه بر این مقاومت ها نیســتند و نمی توانند مصرف کنندگان میانی و یا نهایی را نســبت به کارایی محصول خود متقاعد 
کنند. این مســأله در مورد صنایع موجود که اغلب، تولیدکننده محصولات نهایی نیســتند بیشــتر است؛ چرا که برای این گونه صنایع، 
عنوان فناوری های پیشــرفته جذابیتی ایجاد نمی کند و آ نها بیشتر به جنبه های عملکرد و اقتصادی فناوری های جدید توجه می کنند. از 
ســوی دیگر، دانشگاه ها و شرکت های دانش بنیان با زبان صنعت آشــنایی کافی ندارند و روی جنبه هایی از کار خود تأکید می کنند که 

برای صنعت دارای جذابیت و اولویت نیست.
یکی از راه حل های تجربه شــده در دنیا برای چنین مســائلی، اســتفاده از »کارگزاران« و یا »واســطه های فناوری« برای معرفی 

فناوری های جدید به بازارهای موجود است.
بدین منظور طراحی و ایجاد ســامانه یکپارچه مدیریت تبادل فناوری و تهیه مدل مناســب برای ارتباط بین دارندگان متقاضیان و 
واســطه های فناوری نانو درسال 93 در دستور کار قرار گرفته است. گام های اساسی در طراحی و ایجاد این سامانه را می توان، شناخت 
عوامل فعال در فرآیند انتقال نتایج دســتاوردهای پژوهشــی )در قالب انتقال فناوری( به صنعت، ارائه سازوکارهای تسهیل کننده برای 

ارتباط و تعامل کارآمد بین عوامل فعال در فرآیند انتقال فناوری نانو از دارنده فناوری به صنایع کشور برشمرد.
تاکنون، تجارب چند کشــور توســعه یافته و در حال توسعه در زمینه نهادها و سازوکارهای مورد اســتفاده برای انتقال دستاوردهای 
پژوهشــی به صنعت مطالعه شده اســت. همچنین، تجارب موفق داخلی در زمینه فناوری نانو بررسی و مستندسازی شده است. طراحی 
مدل مناسب برای ارتباط بین دارندگان و متقاضیان فناوری نیز در حال انجام است و پس از آن، در حوزه فناوری نانو به صورت پایلوت 
اجرا می شود. پس از دریافت بازخوردهای عملیاتی از اجرای پایلوت، طراحی اولیه سامانه یکپارچه مدیریت تبادل فناوری، اصلاح خواهد 

شد.
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توسعهتوانمنـدیساختوتجاریسـازیتجهیزاتآزمایشگاهیوماشینآلات21

فناورینانودرداخلکشور
ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، از سال 1387، حمایت از ساخت تجهیزات فناوری نانو توسط سازندگان داخلی را در دستور کار خود قرار داده است. وجود 

محدودیت در دسترســی به تجهیزات پیشرفته و مسأله تحریم کشور، باعث ایجاد انگیزه ای 
قوی در زمینه طراحی و ساخت این تجهیزات شده است.

از مزایای مهم ساخت تجهیزات پیشرفته در داخل کشور می توان به موارد زیر اشاره کرد:
 کاهش آسیب پذیری توسعه فناوری های پیشرفته،

 توانایی توسعه فناوری به سطح صنعتی،
 کاهش قابل توجه قیمت تجهیزات،

 حل معضل خدمات پس از فروش در زمینه تعمیر و نگهداری تجهیزات،
 سرریز دانش فنی تولیدشده به سایر حوزه های فناوری.

21-1- سازوکارهای حمایت از ساخت تجهیزات آزمایشگاهی و ماشین آلات
 در ســال 1387، با حمایت از ساخت و نمونه ســازی دستگاه میکروسکوپ تونلی روبشی یا نانوسکوپ، تجربه موفقی در زمینه ایجاد و توسعه دانش 
ســاخت تجهیزات پیشــرفته مرتبط با فناوری نانو در داخل کشور به دست آمد که در نهایت، به شــکل گیری برنامه جامع و هدفمند حمایت از ساخت 
تجهیزات و ماشــین آلات منجر شــد. برنامه حمایتی ستاد نانو، از ســال 1387 تا کنون، به صورت مستمر در حال تکمیل است و رفته رفته از تجهیزات 

آزمایشگاهی به ماشین آلات توسعه یافته است.
در این برنامه، اصلی ترین ســازوکار حمایتی پیش خرید تجهیزات و ماشــین آلات فناوری نانو است. در این ســازوکار، پس از بررسی و امکان سنجی 
طرح های پیشــنهادی شــرکت ها و فناوران، با توجه به عواملی همچون بازار، سطح فناوری و قیمت محصول، تعدادی از آنها به سفارش و هزینه ستاد 
نانو ســاخته و خریداری می شــود. پس از آن، تجهیزات خریداری شده در اختیار مراکز و مجموعه های مرتبط قرار می گیرد و از این طریق، مرجعی برای 
مشتریان و متقاضیان آتی آن محصول فراهم می شود. بنابراین، همزمان با تقویت شرکت های سازنده از طریق پیش خرید، با اهدای تجهیزات به مراکز 

گوناگون، به توسعه بازار سازندگان نیز کمک می شود.

بررسی امکان سنجی قرارداد پیش خرید ارزیابی اولیهواگذاری تجهیزات

مجموعه حمایت های صورت گرفته در این برنامه شامل این موارد است:
1. پیش خرید تجهیزات و ماشــین آلات مرتبط با فناوری نانو، با هدف حمایت از شــکل گیری شرکت های سازنده تجهیزات و ماشین آلات صنعتی و 

اهدای تجهیزات خریداری شده به دانشگاه ها و مراکز گوناگون، با هدف توسعه بازار و کمک به ایجاد مراجع استفاده از تجهیزات؛
2. اعطای تسهیلات قرض الحسنه، با هدف تسهیل فرآیند ساخت و فروش تجهیزات؛

3. پرداخت تمام یا بخشی از هزینه های تحقیق و توسعه و ارتقای تجهیزات و ماشین آلات ساخته شده در داخل؛
4. کمک به توسعه بازار تجهیزات و ماشین آلات، از طریق پرداخت 50درصد قیمت تجهیزات به خریداران عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو؛

5. حمایت از خریداران صنعتی تجهیزات ایرانی، در قالب اعطای تسهیلات وام قرض الحسنه.
عــلاوه بــر این حمایت ها، با هدف کمک به تکمیل روند تجاری ســازی طرح ها، خدماتی از قبیل طراحی صنعتــی، ارائه گواهینامه مدیریت کیفیت 
ISO9001، اخذ نشــان CE، حمایت از ثبت پتنت بین المللی و برندسازی، صنعتی سازی تجهیزات و طرح ها و ارتقای فنی تجهیزات نیز به شرکت های 
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سازنده تجهیزات و ماشین آلات ارائه می شود.

21-2- وضعیت طرح های ساخت تجهیزات
تاکنون،  35 شــخص حقیقی و شرکت در حوزه طراحی و ســاخت تجهیزات آزمایشگاهی که دارای کاربرد بیشتری در موضوع نانو 
هستند، شناسایی شده اند که پس از بررسی های کارشناسی و تأیید، به طرق مختلف از آنها حمایت شده و همکاری با آنها ادامه دارد. در 
این زمینه، در سال 1393، بیش از 13میلیارد ریال تسهیلات، شامل پیش خرید، حمایت از خریداران عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 

و وام های حمایتی، به متقاضیان دارای شرایط اعطا شده است.
با توجه به ارزش افزوده بســیار بالای تجهیزات با فناوری بالا، قیمت متوســط تجهیزات مشابه با برند اروپایی، آمریکایی و ژاپنی در 
حدود 3 برابر قیمت تجهیزات داخلی اســت. به همین دلیل، توســعه توانمندی ها و تولیدات داخلی، نه تنها باعث جلوگیری از خروج ارز 
شــده، بلکه مزایای رقابتی بســیار خوبی برای رقابت محصولات داخلی با محصولات مشابه خارجی در بازارهای بین المللی ایجاد کرده 

است. فروش تجهیزات ساخت داخل در سال 1393، بیش از 18میلیون دلار صرفه جویی ارزی در پی داشته است.

وضعیت طرحپیشنهاددهندهنام طرحشماره طرحردیف

ردشدهشرکت نوین طیف پرتو گستردستگاه آنالیز مواد به روش نابودی پزیترون193-20-01

293-03-02MEA شرکت توسعه فناوری و انرژی رامان دستگاه لایه نشانی
ردشدهپویان کیش

شرکت توسعه فناوری و انرژی رامان سیستم اندازه گیری هیدروژن به صورت درجا393-03-03
ردشدهپویان کیش

تأییدشدهشرکت طیف آزمون اسپاداناساخت دستگاه IMS با منبع تخلیه کرونا493-05-04

593-05-05ESI با منبع IMS تأییدشدهشرکت طیف آزمون اسپاداناساخت دستگاه

تأییدشدهشرکت فن آوران صنعت لوتوسساخت دستگاه نمونه سازی  TEM- جت الکتروپولیش693-05-06

ساخت دستگاه چندمنظوره تولید نانوذرات اکسیدی فلزی در 793-05-07
مقیاس نیمه صنعتی

شرکت مهندسی نانوساختار پیشرفته 
در حال بررسیفناوران البرز

جدول 1۶. وضعیت طرح های ارا ئه شده

تعدادنوع طرح پیشنهادیردیف

36کل طرح های بررسی شده در واحد بررسی طرح های ساخت تجهیزات در سال 11393

12طرح های تأییدشده در سال 21393

19طرح های ردشده در سال 31393

5طرح های در دست بررسی4

62کل طرح های تأییدشده از ابتدای تصویب برنامه حمایت از توسعه توانمندی ساخت تجهیزات فناوری نانو در کشور5

جدول 15. آمار طرح های ساخت تجهیزات
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وضعیت طرحپیشنهاددهندهنام طرحشماره طرحردیف

تأییدشدهشرکت پالس نیروساخت دستگاه زینتر مایکرویوو893-05-08

طراحی و ساخت دستگاه اندازه گیری قطر ذرات بر اساس 993-06-09
ردشدهجهاد شریفپراش لیزر

1093-06-10micro Stereo lithography ردشدهشرکت کاوش لیزردستگاه

ردشدهشرکت پارس نهنددستگاه حمام اولتراسونیک1193-06-11

ردشدهشرکت آزما تجهیز پارتیانکیت های آموزشی الکترونیک1293-06-12

1393-06-13CO2 ردشدهشرکت پویش تدبیر کرانهلیزر

ردشدهشرکت شرق آزما بارثاواکیت های آموزشی مکانیک و فیزیک1493-06-14

1593-06-15Extractor ردشدهشرکت زیست ابزار پژوهاندستگاه

1693-06-16MFC ردشدهشرکت قومسدستگاه

ردشدهشرکت نانوپژوهان راگادستگاه پروفایلومتر نانویی1793-06-17

1893-06-18PACVD تأییدشدهشرکت آروین رایا کاراندستگاه

ردشدهشرکت ریز مقیاس آزینهدستگاه لیتوگرافی در ابعاد میکرو و نانو1993-06-19

2093-06-20Micro Arc Oxidation و دستگاه SMAT تأییدشدهشرکت روئینگران صنعتدستگاه

2293-06-22H.C.Tردشدهشرکت حکمت طب کوروش

طراحی و ساخت دستگاه پایلوت تولید پوشش های نانو با 2493-07-24
تأییدشدهشرکت فناوران سخت آرااستفاده از آبکاری

ساخت دستگاه اندازه گیری پارامترهای سینتیکی/ تعادلی 2593-07-25
در حال بررسیشخص حقیقیجاذب ها

ردشدهشخص حقیقیساخت بیورآکتور لرزشی با قابلیت تحریک سلول های بنیادی2693-07-26

2793-08-27)Extractor( ردشدهشرکت زیست ابزار پژوهاندستگاه خودکار استخراج مواد با فاز جامد

2893-09-28
تولید نیمه صنعتی و ارزیابی تحلیل کاربران دستگاه تحریک 
مغزی به وسیله جریان مستقیم برای شبکه آزمایشگاهی 

شناختی کشور
تأییدشدهشخص حقیقی

ساخت و توسعه  نوسانگر پارامتری نوری فمتوثانیه با پمپ 2993-09-29
ردشدهشخص حقیقیهمزمان
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وضعیت طرحپیشنهاددهندهنام طرحشماره طرحردیف

3093-09-30
مینی سیستم هوشمند تولید نانولوله های کربنی به روش 
رسوب شیمیایی از فاز بخار، با قابلیت چرخش در زوایای 

مختلف
ردشدهشخص حقیقی

در حال بررسیشرکت فناوری ذرات احسان تکساخت دستگاه اندازه گیری آنلاین ذرات نانومتری3193-09-31

ساخت دستگاه دو ماردونه صنعتی به همراه نرم افزار طراحی 3293-09-32
تأییدشدهسپنتا پلیمر شریفاکسترودر و تحلیل فرآیند

ردشدهشخص حقیقیساخت نانوگیره3393-09-33

تأییدشدهشرکت مهندسی سطح سوین پلاسماطراحی و ساخت رآکتور صنعتی لایه نشانی هیبریدی3493-09-34

طراحی و ساخت سیستم فیلتراسیون ذرات ماکرو جهت 3593-09-35
PVD تأیید شدهشخص حقیقیاستفاده در سیستم

طراحی و ساخت دستگاه اسپکترومتر تحرک یونی با میدان 3693-10-36
تأییدشدهطیف آزمون اسپادانانامتقارن

در حال بررسیشخص حقیقیطراحی و ساخت آسیاب سیاره ای پرانرژی3793-10-37

3893-10-38mini PACVD در حال بررسیپلاسما فناور امینطراحی و ساخت دستگاه

21-2-1- قراردادهای حمایتی ساخت
در ســال 93، مجموعاً پنج قرارداد به مبلغ کل 5میلیارد و 910میلیون ریال به شرح جدول زیر با شرکت های سازنده تجهیزات بسته 

شده است:

مبلغ قرارداد )میلیون ریال(شرکت سازندهنام دستگاهردیف

3950تکفام سازان طیف نورطیف سنجی رامان1

700نانوسیستم پارسهایپرترمیا2

350نانوساختار نماددستگاه نیمه صنعتی مذاب ریسی3

430طب و صنعت رهیابجداکننده سلولی4

480امین آسیا فناور پارسآسیا پر انرژی5

جدول 1۷. فهرست قراردادهای حمایتی ساخت، سال 1393
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21-2-2- قراردادهای تسهیلات قرض الحسنه
در سال 93، مجموعاً مبلغ 3810میلیون ریال وام قرض الحسنه به شرح جدول زیر پرداخت شده است:

21-2-3- قراردادهای امکان سنجی ساخت
در سال 93، قراردادهای متعدد امکان سنجی ساخت به شرح جدول زیر بسته شده است:

وام دهندهمبلغ وام )میلیون ریال(مجریردیف

صندوق توسعه فناوری نانو1450شرکت طیف آزمون اسپادانا1

صندوق توسعه فناوری نانو430شرکت طب و صنعت رهیاب2

صندوق توسعه فناوری نانو400شرکت خلاپوشان فلز3

صندوق توسعه فناوری نانو300شرکت تجهیزات نانو آزما4

صندوق توسعه فناوری ایرانیان1200شرکت یارنیکان صالح5

صندوق توسعه فناوری نانو300شرکت پلاسما فناور امین6

جدول 1۸. فهرست قراردادهای تسهیلات قرض الحسنه

عنوان طرح امکان سنجیمبلغ قرارداد )میلیون ریال(تاریخ انعقاد قراردادمجریردیف

دستگاه نمونه سازی TEM - جت الکتروپولیش1393/06/3030شرکت فن آوران صنعت لوتوس1

دستگاه صنعتی تولید نانوپوشش با استفاده از 1393/08/1830شرکت فناوران سخت آرا2
آبکاری

دستگاه کوره زینتر مایکروویو1393/09/2330شرکت صنایع پویا الکترو سامان نیرو3

سیستم فیلتراسیون ذرات ماکرو، برای استفاده در 1393/10/1030مهندس حسن جهدی4
Arc-PVD سیستم های لایه نشانی به روش

ساخت دستگاه اندازه گیری آنلاین ذرات نانومتری1393/11/1830شرکت احسان تک5

اسپکترومتر تحرک یونی با میدان نامتقارن1393/11/2030شرکت طیف آزمون اسپادانا6

دستگاه تولید نانو پودر با استفاده از پلاسمای 1393/11/2030RFدکتر حمیدرضا قمی7

جدول 19. فهرست قراردادهای امکان سنجی ساخت سال 93

21-2-4- قراردادهای مشاوره
در سال 1393، ضمن عقد 14 قرارداد مشاوره، مبلغ 105میلیون ریال حق مشاوره پرداخت شده است.
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21-3- واگذاری تجهیزات
21-3-1- واگذاری تجهیزات با حمایت 50درصدی

درســال 1393، با حمایت 50درصدی از مراکز دانشــگاهی، دو دســتگاه مطابق جدول زیر، مجموعاً به مبلغ 1.600میلیون ریال به 
دانشگاه ها واگذار شد.

تاریخمبلغ دریافتی )میلیون ریال(مرکز خریدارنام دستگاهردیف

8001393/07/17دانشگاه شهید چمران اهوازنانوسورد1

2DTA8001393/06/20دانشگاه آزاد مهاباد

جدول 20. تجهیزات واگذارشده با حمایت 50درصدی به دانشگاه ها

21-3-2- اهدای تجهیزات
همچنین در ســال 1393، با حمایت ســتاد فناوری نانو و معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری، پنج دســتگاه به دانشگاه ها و 

مؤسسات پژوهشی اهدا شد.

تاریخ تحویلمرکز تحویل گیرندهنام دستگاهردیف

1393/08/07پژوهشگاه صنعت نفت کرمانشاهگازکروماتوگرافی1

2PECVD1393/11/15آزمایشگاه لایه نازک دانشکده فنی دانشگاه تهران

3STM1393/04/30دانشگاه آزاد مهاباد

4AFM1393/04/30دانشگاه آزاد نراق

جدول 21. فهرست تجهیزات اهداشده به دانشگاه ها و مؤسسات پژوهشی

21-3-3- ارزیابی فنی، تست و تحویل گیری تجهیزات
پیرو انعقاد قراردادهای حمایتی ســاخت تجهیزات در ســال های گذشــته و با توجه به مدت این قراردادها و نیز موعد تحویل گیری 
دستگاه های مورد حمایت، در سال 1393، دستگاه های اشاره شده در جدول زیر مورد بررسی و ارزیابی فنی قرار گرفت و به سبد حمایتی 

تجهیزات ستاد اضافه شد.

سازنده دستگاهنام دستگاهردیف

1CD-IMSشرکت طیف آزمون اسپادانا

2ESI-IMSشرکت طیف آزمون اسپادانا

3Rima Extractorشرکت زیست ابزار پژوهان

شرکت یارنیکان صالحپلاسمای سرد اتمسفری4

5LSPRشرکت نانو مبنا ایرانیان

شرکت خلأپوشان فلزسینترینگ پلاسمایی جرقه ای6

سازنده دستگاهنام دستگاهردیف
شرکت نانو سیستم پارسهایپر ترمیا7
تک فام سازان طیف نورطیف سنجی رامان8

میکروسکوپ نیروی اتمی 9
آراپژوهشسرعت بالا

آراپژوهشمیکروسکوپ نیروی اتمی خلأ10

دستگاه نیمه صنعتی اسپاترینگ 11
یارنیکان صالحو آرک

جدول 22. فهرست تجهیزات اضافه شده به سبد حمایتی ستاد
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21-4- تجاری سازی
21-4-1- بازرگانی تجهیزات

شرکت مهندسی تجهیزات پیشــرفته آدنا دیاکو فناور، با 
برند آدیکو، در اردیبهشــت سال 1391، با هدف ایجاد حلقه 
ارتباطی بین بازار و سازندگان تجهیزات پیشرفته آزمایشگاهی 
ساخت داخل تشکیل شد. برای ایجاد حلقه ارتباطی بین بازار 
و سازندگان تجهیزات پیشــرفته آزمایشگاهی از یک طرف 
و همچنین همکاری مشــترک و هم افزایی میان سازندگان 
تجهیزات، برخی از مهم ترین فعالیت های سال 1393 به این 

شرح است:
 شــرکت مهندسی تجهیزات پیشــرفته آدنا دیاکو فناور 
)آدیکو( در ســال 1393 بازاری درحــدود 8میلیارد ریال از 
فروش تجهیزات پیشــرفته آزمایشگاهی ساخت داخل را به 

خود تخصیص داد و هم اکنون، با 10 شرکت تحت حمایت ستاد نانو، قرارداد همکاری منعقد کرده اند. شرکت های پیام آوران نانوفناوری فردانگر، کیمیا 
شــنگرف پارس، مهندسی مافوق صوت، پوشش های نانوساختار و خلأپوشان فلز از جمله شــرکت هایی هستند که با آدیکو قرارداد همکاری و فروش 

منعقد کرده اند.
 انعقاد تفاهم نامه همکاری بین شــرکت کیمیا شــنگرف پارس )سازنده ماژول بعد دوم گازکروماتوگرافی( و شرکت آرین تجهیز )واردکننده دستگاه 
گازکروماتوگرافی( برای نصب ماژول بر روی دستگاه های کروماتوگرافی گازی که شرکت آرین تجهیز می فروشد، از دیگر فعالیت ها در زمینه بازرگانی 

تجهیزات داخلی است.

21-4-2- ارتقای فنی تجهیزات
در سال 1393، بررسی ها و نظارت هایی به منظور ارتقای کیفی دستگاه های مورد حمایت به شرح جدول زیر انجام شد:

 وب سایت شرکت آدیکو

نوع ارتقاشرکت سازندهنام دستگاهردیف

تاف فناور پارسطیف سنج تحرک یونی1

1. افزایش قابلیت های نرم افزاری
Injector 2. طراحی جدید

3. افزودن PLC برای کنترل پارامترهای متغیر
4. طراحی جدید برُدهای الکترونیک دستگاه

5. طراحی صنعتی
6. تدوین منوآل با فرمت استاندارد
7. افزایش قدرت تفکیک دستگاه

تولید نانو کلوئید به روش 2
پیام آوران نانوفناوری فردانگرانفجار الکتریکی سیم

1. اصلاح و بهبود برُدهای الکتریکی
2. افزایش راندمان عملکرد دستگاه

3. افزودن صفحه نمایش لمسی برای کنترل دستگاه
4. طراحی صنعتی جدید

جدول 23. ارتقای فنی تجهیزات مورد حمایت
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نوع ارتقاشرکت سازندهنام دستگاهردیف

1. اصلاح منبع تغذیهیارنیکان صالحپلاسمای سرد اتمسفری3
2. افزودن سیستم هود

خلأپوشان فلزسینترینگ پلاسمایی جرقه ای4
1. اصلاح سیستم کنترل گرمایش

2. ایجاد قابلیت رسم منحنی تغییرات دما-زمان، مکان-زمان و 
فشار-زمان

میکروسکوپ نیروی اتمی 5
آراپژوهش)تحت خلأ(

1. ایجاد خلأ برای محیط کار
2. افزایش پایداری نوسانات کانتیلور و کاهش نویزهای محیطی

3. افزایــش QFactor فرآیند تصویر بــرداری و بهبود قابل توجه 
کیفیت

4. ایجاد امکان تصویربرداری در اتمسفرهای مختلف و کنترل شده

میکروسکوپ نیروی اتمی 6
آراپژوهش)سرعت بالا(

1. افزایش سرعت رویش نمونه تا 8 برابر
2. بررسی فاصله تیپ تا نمونه با استفاده از دوربین

3. افزایش کاربردوستی دســتگاه با افزودن اجزای الکترونیکی و 
کنترلی

نانو سیستم پارسمیکروسکوپ پروبی روبشی7
STM و AFM 1. ادغام بخش الکترونیک دو دستگاه

STM و AFM 2. طراحی جدید سوییچ کردن بین دو مد
3. طراحی محفظه نویزهای الکتریکی و مکانیکی

زیست  ابزار پژوهان و شرکت الکتروفورز مویینه8
ساخت دستگاه الکتروفورز مویینه کلینیکالفناوران نانو مقیاس

طیف گستر فراز و کیمیا شنگرف کروماتوگرافی گازی9
ساخت دستگاه کروماتوگرافی گازی مجهز به ماژول دوبعدیپارس

21-4-3- پورتال و سایت تجهیزات
در سال 1392، بخش بررسی طرح های ساخت تجهیزات در پرتال ستاد به آدرس http://irannano.org/inst راه اندازی شد؛ در سال 
1393، ســه طرح در قالب پرتال مورد ارزیابی و بررســی قرار گرفت. انتظار می رود در سال 1394 تمامی طرح های ساخت تجهیزات از 

طریق این سایت، قابل دسترسی و انجام باشد.

تصویر وب سایت تجهیزات ستاد نانو
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21-4-4- تهیه بسته های آموزشی دانش آموزی و دانشجویی تجهیزات
ستاد فناوری نانو، با هدف تثبیت جایگاه تحقیق و پژوهش در حوزه فناوری نانو، به آموزش و پژوهش دانش آموزان و دانشجویان پرداخته و حمایت ها 
و اقدامات عملی خود را از سال 91 آغاز کرده است؛ بر این اساس، تا انتهای سال 92، هفت آزمایشگاه دانش آموزی در سطح کشور تجهیز شد. استقبال 
از این طرح در سال های گذشته منجر به برنامه ریزی های دقیق تر، ایجاد بسته هایی با محتوای هدفمند و ایجاد بسترحرفه ای برای تبلیغات این طرح با 
همکاری واحد بررسی تجهیزات و واحد ترویج ستاد به عنوان متولی اصلی این امر شد که در اولین گام، در سال 93، بسته های آموزشی شامل تجهیزات 
آزمایشــگاهی حوزه فناوری نانو برای ســطوح مختلف با ویژگی طرح آزمایش و جمع بندی، تحت عنوان طرح توانا تهیه و با عرضه در نمایشــگاه مواد 

و تجهیزات آزمایشگاهی ســاخت ایران، در حدود پنج ونیم میلیارد 
تومان از آن به فروش رفته اســت. نتیجه این اقدام تجهیز بیش از 
41 مرکز آموزشــی در سراسر کشــور و افتتاح اولین مرکز در شهر 
ری با حضور وزیر محترم علوم، تحقیقات و فناوری بود. همچنین، 
با توجه به رویکرد اصلی بســته های آموزشی، مبنی بر بازاریابی و 
صــادرات آن پس از تجهیز مراکز داخلی، با تهیه بروشــور و طرح 
آزمایش آن در فرمت انگلیســی، این بســته ها در نمایشــگاه های 
مختلف خارجــی و داخلی که در آنها امکان ارتبــاط با نمایندگان 
کشــورهای مختلف فراهم بود، ارائه شد. با توجه به استقبال از این 
بروشورها در نمایشگاه های مختلف و بررسی بسترهای مناسب در 
کشــورهای همسایه، در سال 94، عمده فعالیت در زمینه بسته های 
دانش آموزی بر ارتقا، استانداردســازی و افزودن دستگاه های بیشتر 

به این بسته ها متمرکز خواهد بود.

CE و نشان ISO9001 21-4-5- حمایت از اخذ گواهینامه مدیریت کیفیت
امروزه در سراسر جهان، گواهینامه ISO9001 در نظر مشتریان و پیمانکاران، نوعی اعتبار و اطمینان محسوب می شود و بیانگر توانایی شرکت ها در 
طراحی و تولید محصولات و همچنین ارائه خدمات مناســب و مطمئن اســت. علاوه بر این، با توجه به شرایط رقابت در سطح جهان، استقرار سیستم 

مدیریت کیفیت و اخذ نشان CE نه  فقط به عنوان مزیت، بلکه در مواردی به عنوان یک الزام از طرف مشتریان مطرح می شود.
بر این اســاس، موضوع دریافت نشــان CE برای تجهیزات و استقرار اســتاندارد ایزو ISO9001-2008 برای شرکت های سازنده تجهیزات، از چهار 
ســال قبل مورد توجه ســتاد نانو قرار گرفته است؛ شایان ذکر اســت که بیش از نیمی از هزینه های مشاوره و ممیزی را ستاد نانو به صورت حمایتی به 

شرکت های سازنده تجهیزات پرداخت می کند.

نمونه ای از بروشورهای تهیه شده

نام مشاور، آزمایشگاه نام دستگاهنام شرکتردیف
NB و CB

آخرین وضعیت

دریافت گواهینامه ISO - دریافت گواهینامه CEپادمیرا - Desktop SputteringIEC - EPILپوشش های نانوساختار1

آماده برای ممیزی ISO - انصراف از نشان CEپادمیراPECVDتوسعه حسگرسازان آسیا2

پیام آوران نانوفناوری 3
فردانگر

PEE
EPIL - IEC - پادمیراCE دریافت گواهینامه - ISO اخذ گواهینامه

PNC

تجهیزآفرینان نوری 4
دریافت گواهینامه ISO - دریافت گواهینامه CEپادمیرا - Nano-ImagerEPILپارسه

جدول 24. آخرین وضعیت استقرار استاندارد ایزو 9001 و اخذ نشان CE برای تجهیزات و شرکت های سازنده تجهیزات
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نام مشاور، آزمایشگاه نام دستگاهنام شرکتردیف
NB و CB

آخرین وضعیت

دریافت گواهینامه ISO - در حال اخذ نشان CEگیتاصنعت - BRSگاماپروبپرتونگار پرشیا5

دریافت گواهینامه ISO - در حال اخذ نشان CEگیتاصنعتElectrospinningنانوساختارآسیا6

نانوسیستم پارس7
STM

UKAS - در حال دریافت گواهینامه گیتاصنعت - ISO دریافت گواهینامه
CE

AFM

دریافت گواهینامه ISO - در حال دریافت گیتاصنعت - EPILالکتروریس آزمایشگاهیفناوران نانومقیاس8
CE گواهینامه

دریافت گواهینامه ISO - دریافت گواهینامه AFMEPILCEآراپژوهش9

21-5- حمایت از حضور در نمایشــگاه های داخلی و خارجی، شــرکت در اجلاس ها، ســمینارها و 
کنفرانس های مرتبط

ستاد ویژه توسعه فناوری نانو با هدف:
 معرفی شرکت های سازنده تجهیزات در بازارهای داخلی و خارجی؛

 بررسی امکان فروش محصولات از طریق نمایندگی ها یا به صورت مستقیم؛
 آشنایی با روش ها، ملزومات و استانداردهای ورود به بازار بین المللی و برآورد جایگاه خود در صحنه بازارهای بین المللی؛

 بررسی امکان مبادله فناوری یا فروش فناوری؛
 رصد فناوری و ایده ها؛

 امکان تأمین قطعات مورد نیاز و گرفتن نمایندگی از تأمین کنندگان خارجی به خصوص برای مواد مصرفی؛

اقدام به شناسایی و حضور در نمایشگاه ها و رویدادهای مهم تجاری و فناورانه در سطح ملی و بین المللی کرده است. در سال 1393، 
تجهیزات مورد حمایت ســتاد در رخدادهای مهمی همچون نمایشــگاه های نانوی ایران، نانوتک ژاپن، نانوی کره جنوبی، نانوی چین و 
نمایشــگاه عرب لب در کشور امارات به نمایش گذاشته شــدند و همچنین، ستاد فناوری نانو از حضور نمایندگانی از شرکت های سازنده 
تجهیزات، برای شــرکت در آن رویدادها، حمایت کرده است. در راســتای معرفی بهتر تجهیزات ساخت داخل در رویدادهای داخلی و 

خارجی مرتبط، تعدادی از بروشورهای تجهیزات در سال 1393، بازبینی، به روزرسانی و مجدداً چاپ شد.
خلاصه ای از رویدادهای مهمی که تجهیزات سازان در سال 1393 در آن حضور داشته اند در جدول 25 آمده است:
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محل- تاریخ نام رویدادردیف
فعالیت ها و نتایجتجهیزات ارائه شدهنحوه حضور ستادبرگزاری

1
جشنواره و 
نمایشگاه 
فناوری نانو

تهران - مهر 
 نمایش توانمندی های تجهیزات سازانتمامی تجهیزات ساخته شده شرکت هابرگزارکننده اصلی1393

 هم افزایی توانمندی های سازندگان

نمایشگاه 2
چین نانو

چین، سوژو - 
غرفه ایران نانوشهریور 1393

ارائــه دســتگاه های PNC و اســپاترینگ 
رومیزی و SPM به صورت حضوری و سایر 

CD دستگاه ها با پوستر و بروشور و

 آشــنایی با تجهیزات و فناوری های جدید 
و برتر

 مذاکره با متقاضیان نمایندگی فروش
 ارائه توانمندی ها

تهران - آبان نمایشگاه نساجی3
ارائه دستگاه پلاسمای سردغرفه ستاد نانو1393

 معرفی کاربردهــای صنعتی تجهیزات به 
صنایع مورد نظر

 بررسی کاربرد تجهیزات در صنایع نساجی 
و جذابیت بازار برای تجهیزات نانو

نمایشگاه نانوی 4
کره جنوبی

سئول - تابستان 
غرفه ایران نانو1393

 ارائه حضوری دستگاه اسپاترینگ رومیزی 
و کاویتاسیون

 ارائه سایر دستگاه ها با پوستر

 آشــنایی با تجهیزات و فناوری های جدید 
و برتر

 مذاکره با متقاضیــان نمایندگی فروش و 
ارائه نمایندگی فروش اسپاترینگ رومیزی

 ارائه توانمندی ها

نمایشگاه صنعت 5
نفت

تهران - 
غرفه ستاد نانواردیبهشت 1393

ارائه دســتگاه های نانوســورد، همگن کننده 
مافوق صــوت، کروماتوگرافــی دوبعدی و 

الکتروریسی

 معرفی کاربردهــای صنعتی تجهیزات به 
صنایع مورد نظر

 بررسی کاربرد تجهیزات در صنایع نفتی و 
جذابیت بازار برای تجهیزات نانو

نمایشگاه ایندیا 6
لب

هند، حیدرآباد- 
آبان 1393

حمایت از 
شرکت های 
آراپژوهش و 

پوشش های نانو 
ساختار

ارائه دســتگاه های اســپاترینگ رومیزی و 
میکروسکوپ نیروی اتمی سریع

 معرفــی تجهیزات در بازار هندوســتان و 
مذاکره با شــرکت های هندی برای اعطای 

نمایندگی فروش

جدول 25. رویدادهای مهمی که تجهیزات سازان در سال 1393 در آن حضور داشته اند

21-۶- حمایت از توسعه ساخت تجهیزات نیمه صنعتی و صنعتی فناوری نانو
در ســال 1392، با توجه به پیگیری رویکرد صنعتی ســازی در کارگروه صنعت و بازار، طراحی و ســاخت تجهیزات نیمه صنعتی و صنعتی، از قبیل 
لایه نشــانی )CVD و PVD(، دستگاه صنعتی عملیات سطحی پلاسمایی، نانوکاویتاســیون، تجهیزات تولید نانوالیاف و تجهیزات سینترینگ سریع، در 
دســتور کار این کارگروه قرار گرفت؛ همچنین، فعالیت هایی نیز برای شناســایی صنایع مرتبط انجام شد. با توجه به درخواست های متعدد صنایع برای 
به کارگیری تجهیزات نانویی، ســتاد نانو تصمیم گرفت از صنایعی که تمایل به خرید و کار با تجهیزات فناوری نانو دارند، حمایت کند. نحوه حمایت نیز 
بدین صورت است که ستاد بخشی از مبلغ خرید دستگاه را به صورت وام قرض الحسنه و یا لیزینگ از طریق صندوق های مورد تأیید معاونت علمی و 

فناوری در اختیار صنایع قرار می دهد.
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دستگاه صنعتی نانوکاویتاسیون مورد استفاده در صنایع نفتدستگاه صنعتی تولید نانوالیاف بر روی کاغذ فیلتر

دستگاه صنعتی PACVD شرکت پلاسما فن آور امین دستگاه صنعتی Arc-Pvd شرکت یارنیکان صالح

21-۶-1- فناوری پوشش های نانو ساختار
در این راستا، برنامه ویژه ای برای توسعه تجهیزات صنعتی در ارتباط با پوشش های نانوساختار سخت و مقاوم، با استفاده از کارگزار و 
مشاور متخصص در این حوزه، از سال 1392 آغاز شد؛ در طی فعالیت های انجام شده برای فروش تجهیزات پوشش دهی به صنایع، دو 
دستگاه به شرکت های صنعتی فروخته شده و 5 قرارداد فروش دستگاه نیز در حال پیگیری است. در جدول زیر، خلاصه ای از وضعیت 

قراردادهای فروش دستگاه های صنعتی لایه نشانی آورده شده است:

نام شرکت خریدار ردیف
نام شرکت زمینه فعالیتصنعتی

قیمت )میلیون نام دستگاهسازنده
توضیحاتتومان(

شرکت صنعتی نور مهر 1
قرارداد منعقد شده و 400دستگاه صنعتی Arc-PVDیار نیکان صالحصنایع تزیینی و ابزارآلاتهدی

درحال ساخت است

شرکت سیماب نوران 2
تکوین پژوه تولید آینه اتومبیلشیشه

قرارداد منعقد شده و 430دستگاه صنعتی اسپاترینگمهام
در حال ساخت است

تولید دستگیره درب و شرکت کولون3
قرارداد منعقد شده و 300دستگاه صنعتی Arc-PVDیار نیکان صالحپنجره

در حال ساخت است

شرکت خدمات صنعتی 4
خط تولید کامل پوشش دهی یار نیکان صالحتولید ابزارآلات برشیتراکتورسازی

در حال عقد قرارداد900به روش آرک

شرکت رینگ خودرو 5
در حال عقد قرارداد330دستگاه صنعتی Arc-PVDیارنیکان صالحتولید رینگ پیستون خودروپارس

در حال عقد قرارداد400دستگاه صنعتی Arc-PVDیار نیکان صالحتولید شیرآلات بهداشتیشرکت KWC ایران6

جدول 2۶. خلاصه ای از وضعیت قراردادهای فروش دستگاه های صنعتی لایه نشانی
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21-۶-2- فناوری عملیات سطحی پلاسمای سرد
از ابتدای ســال 1392، ستاد نانو بر روی فناوری پلاســمای سرد و حوزه های 
وســیع کاربردی آن متمرکز شــده است؛ در ابتدای مســیر، برای بومی سازی این 
فناوری، مطالعه ای عمیق تر بر روی حوزه های کاربردی آن انجام شــد و حوزه های 
پرکاربــردی نظیر صنایع نســاجی، صنایع مواد غذایی و بســته بندی و تجهیزات 

پزشکی به عنوان هدف انتخاب شد.
در همین راستا، از ساخت دستگاه پلاسمای سرد با تعریف حوزه کاربرد در صنایع 

نساجی )مانند آبدوست و آب گریز کردن سطوح منسوجات و...( حمایت شد.
در اواســط سال 1393، دستگاه مذکور را  شــرکت یارنیکان ساخت و کارهای 

تحقیقاتی و عملیاتی برای توسعه کاربرد در صنایع نساجی با آن آغاز شد.
همزمان با معرفی کاربردهای این فناوری به صنایع نســاجی، معرفی فناوری به 
ســایر صنایع اعم از صنایع غذایی و بسته بندی، از طریق نشست آشنایی صاحبان 
صنایع اســتان آذربایجان با فناوری نانو آغاز شــد؛ در این نشست، صنایع مختلف 

تمایل و درخواست های خود را برای بهره مندی از این فناوری اعلام کردند.
در میان درخواســت های صنایع، درخواســت شــرکت مشهد روســتا نیشابور، 
تولیدکننده و صادر کننده انواع ســبزی خشــک مورد بررسی بیشتر قرار گرفت و 
ســتاد پروژه ای تحقیقاتی بر روی درخواست این شرکت که کاهش سطح آلودگی 
در ســبزی های خشک تولیدشده بود، تعریف کرد که با موفقیت به نتیجه رسید؛ در 

ادامه این طرح و در ابتدای سال 94، مراحل ساخت ماشین آلات صنعتی برای قرارگیری در خط تولید شرکت انجام خواهد شد.
همچنین، درخواست شرکت نوشین شهد ارومیه در حوزه صنایع غذایی اخذ و از محل شرکت بازدید به عمل آمد؛ در ابتدای سال 94 نیز این شرکت 

از فناوری پلاسما در خط تولید خود استفاده خواهد کرد و مشکل اساسی تولیدات در این شرکت رفع خواهد شد.
برای تدوین استراتژی صحیح برای توسعه این فناوری در میان صنایع و صرف انرژی و هزینه مطابق با روند پیشرفت این فناوری در دنیا، پروژه ای 

برای تحلیل پتنت در این حوزه تعریف شد تا ترسیم ادامه راه، روشن و امیدوارکننده باشد.

21-۷- شبکه خدمات صنعتی تجهیزات ساخت نانو
لزوم بهبود و ارتقای تجهیزات ساخت نانو و همچنین، رویکرد مثبت صنایع برای استفاده از فناوری نانو در تولید محصولات، کارگروه صنعت و بازار را 
بر آن داشت تا با ایجاد بستری مناسب، فرآیند عملیاتی ورود فناوری نانو را به صنعت تسهیل کند. برگزاری نشست ها و جلسات متعدد به ایجاد شبکه ای 
از سه دستگاه PACVD ،SPS و Electrospinning صنعتی به عنوان اولین تجهیزات صنعتی ساخت نانو منجر شد. این شبکه در قالب درگاهی اینترنتی 
به ارائه خدمات صنعتی می پردازد. وجود اعتبار ستاد نانو برای حمایت از مراجعه کنندگان در ارائه خدمات رایگان، استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی، 
اضافه شــدن دســتگاه های صنعتی دیگر، ایجاد اعتماد برای ورود فناوری نانو در صنایع از طریق فرآهم آوردن زیرســاخت انجام آزمایش های اولیه و 

همچنین، ارائه خدمات مهندسی فرآیند تولید، از تصمیماتی است که در این زمینه گرفته شده است.

21-۸- برنامه های آتی واحد تجهیزات
واحد تجهیزات در آینده نیز برنامه های خود را ادامه خواهد داد؛ عناوین برنامه های آینده این واحد به این شرح است:

 شناسایی تجهیزات و ماشین آلات موجود در حوزه نانو و تعریف پروژه های ساخت برای سازندگان داخلی؛
 بررسی امکان فعالیت در زمینه ساخت مجموعه  نانوالکترونیک؛

 پیگیری تکمیل شبکه خدمات صنعتی تجهیزات ساخت نانو؛
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 پیگیری طرح های صنعتی در حوزه تجهیزات )حمایت از توسعه کاربردهای صنعتی تجهیزات(؛
 برنامه ریزی اســتراتژیک برای رشــد و تکامل حوزه های فناورانه مربوط به تجهیزات )ادامه پروژه های موجود و تعریف پروژه های 

جدید(؛
 تدوین برنامه برای ارتقای تجهیزات )پیگیری و نظارت بر ارتقای فنی و کیفی دستگاه های مورد نظر(؛

 نظارت بر برنامه تجاری سازی طرح ها، از جمله تهیه طرح های بازارسنجی، ثبت مالکیت فکری طرح ها، طراحی صنعتی تجهیزات، 
دریافت نشان ها و استقرار استانداردها )سیستم مدیریت کیفیت، نشان CE و...(؛

 ساماندهی فروش داخلی و خارجی برای بهره مندی بیشتر شرکت های سازنده از بازار داخل و خارج؛
 اعطای مأموریت های جدید به شرکت های توانمند )تکمیل سبد محصول، یکپارچه سازی دستگاه ها، توسعه محصول جدید و...(؛

 پیگیری آماده سازی دستگاه ها برای صادرات و فعال سازی شرکت ها در زمینه برندسازی؛
 شناسایی و حضور در نمایشگاه ها و رویدادهای تجاری و علمی در زمینه تجهیزات نانو و سایر رویدادها؛

 انجام برنامه های ترویجی برای معرفی تجهیزات به مراکز و صنایع.
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ارتقاء صنایع با به کارگیری فناوری نانو و
 گسترش بازار نانو

برنامه  هفتم

ورودصنایعموجودکشوربهحوزةفناورینانو

توسعةتوانمندیساختوتجاریسازیتجهیزات
آزمایشگاهیوماشینآلاتفناورینانودرداخلکشور
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جدول1. فهرست نمایشگاه های تخصصی که کارگروه صنعت و بازار در سال 1393 در آنها حضور یافت

ورودصنایعموجودکشوربهحوزةفناورینانو 20
20-1- ایجاد تقاضا برای ورود صنایع موجود کشور به حوزه نانو

هدف این برنامه آشــنا کردن شــرکت ها و فعالان کسب وکار کشور با کاربردهای فناوری نانو و ترغیب آنها برای ورود به این عرصه از فناوری است. 
در این راستا، کارگروه صنعت و بازار برنامه های مختلفی را اجرا کرده است که برخی از آنها عبارتند از:

20-1-1- شناسایی نیاز صنایع مختلف و رفع نیاز آنها با به کارگیری فناوری نانو
یکی از راه های مؤثر ارتباط با صنایع و شناســایی نیاز آنها، شــرکت در نمایشگاه های تخصصی و مذاکره با صنایع مختلف حاضر در این نمایشگاه ها 

است. بر این اساس، کارگروه صنعت و بازار، در سال 93، در نمایشگاه های مختلفی حضور یافت که فهرست آنها در جدول 1 آمده است.

حوزه نام نمایشگاه
صنعتی

شرکت های فناور نانویی 
محصولات ارائه شدهحاضر در نمایشگاه

نوزدهمین نمایشگاه بین المللی نفت، گاز، 
پالایش و پتروشیمی

اردیبهشت 93
محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

نفت و 
صنایع 
وابسته

پلاسما فناور امین، پیام آوران 
نانوفناوری، فردانگر، یارنیکان 

صالح، نانوفناوران خاور، 
مهندسی تجهیزات پیشرفته 

آدیکو به نمایندگی شرکت های 
تجهیزات ساز، فناوران نانومقیاس، 

شرکت بهران  فیلتر

PACVD دستگاه 
 دستگاه نانوکاویتاسیون

ARC دستگاه لایه نشانی 
 نانوفیلترهای صنعتی

BET التراسونیک و ،GCxGC دستگاه های 
 فیلترهای هوای صنعتی

بیست ویکمین نمایشگاه بین المللی صنایع 
کشاورزی، مواد غذایی، ماشین آلات و 

صنایع وابسته
خرداد 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

کشاورزی 
و 

بسته بندی

فناوران خاور، بسپار پیشرفته 
شریف، پیام آوران نانوفناوری 

فردانگر، زیست پژوهان خاورمیانه، 
مهندسی نانوفناوری زیستی

 دستگاه فیلتراسیون صنعتی
 بسته بندی های نانوکامپوزیتی

 دستگاه نانوکاویتاسیون
 دستگاه جاذب اتیلن

 نانوسموم
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حوزه نام نمایشگاه
صنعتی

شرکت های فناور نانویی 
محصولات ارائه شدهحاضر در نمایشگاه

چهاردهمین نمایشگاه بین المللی صنعت 
ساختمان
مرداد 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

صنعت 
ساختمان

شرکت بسپارسازان ایرانیان، 
مبتکران پاک فن، نیلی فام ری، 

بهدیس سامان امین، رنگ ترک 
تزیینی آسیا، گروه صنعتی وحید

 کفپوش اپوکسی
 مواد ضدآب و لک برای نمای ساختمان

 رنگ خودتمیزشونده
 بتن فوق سبک سازه ای
 رنگ ترک پورقاضیان

 لوله بی صدا

نهمین نمایشگاه بین المللی ایران پلاست
مهر 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

صنعت 
کامپوزیت 

و پلیمر

آریا پلیمر پیشگام، بسپار پیشرفته 
شریف، پارسا پلیمر شریف، گروه 

صنعتی لوله وحید

UPVC لوله و اتصالات 
 کیسه های پلاستیکی مواد غذایی با ماندگاری بالا

UPVC نانوافزودنی و نانوکامپاند 
 مستربچ های نانوکامپوزیتی

بیستمین نمایشگاه بین المللی ماشین آلات، 
مواد اولیه، منسوجات خانگی، ماشین های 

گلدوزی و محصولات نساجی
آبان 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

تهران زرنخ، شرکت یارنیکان نساجی
صالح

 دســتگاه نیمه صنعتی پلاســمای فشار اتمسفری 
برای صنایع نساجی

 محصولات ضد آب و لک نانویی
 نانوپوشش های سخت و مقاوم برای قطعات مقاوم 

به سایش برای قطعات ماشین آلات نساجی

دهمین نمایشگاه آب و تأسیسات آب و فاضلاب
آبان 93

محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران
پیام آوران فناوری فردانگر )PNF(، آب

آب رویش  رسوب  مهسار

 دستگاه نانوکویتاسیون برای تصفیه آب
 دستگاه تصفیه پساب های صنعتی و آب های آلوده 

به روش نانو غشایی

نهمین نمایشگاه بین المللی قطعات، لوازم و 
مجموعه های خودرو

آذر 93
محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران

فناوران سخت آرا، آریاپلیمر خودرو
پیشگام

 قطعات، لوازم و مجموعه های خودرو
 ابزارها و قطعات صنعتی دارای نانوپوشش های سخت

نمایشگاه دستاوردهای فناوری نانوی 
جمهوری اسلامی ایران در کشور عراق

بهمن 93
محل دائمی نمایشگاه های بین المللی بغداد

تمامی 
حوزه های 

صنعتی

آریا پلیمر پیشگام، پیام آوران 
نانوفناوری فردانگر، بهران فیلتر، 
صنایع رنگ ریف، اکسیرنانوسینا

UPVC محصولات نانوکامپوزیتی 
 دستگاه نانوکویتاسیون

 فیلترهای هوای نیروگاهی
 رنگ ترافیکی نانو

 محصولات دارویی نانویی
 تجهیزات GC، آسیاب سیاره ای گلوله ای

 دستگاه پوشش دهی اسپاترینگ
STM میکروسکوپ 

DNA از RNA دستگاه آنالیز جداسازی 
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20-2- شناسایی فناوری های نانویی دارای تقاضای بالای صنعتی
انتخاب فناوری های دارای تقاضای بالا بر اســاس معیارهای مختلفی انجام می پذیرد که از جمله آنها، میزان تقاضای دریافت شــده در نمایشگاه ها و 
میزان پژوهش های صورت گرفته در بخش های تحقیق و توسعه صنعتی است. این فناوری ها، بر اساس حوزه های مختلفِ تعیین شده در کارگروه صنعت 

و بازار، به شرح زیر هستند:

فناوری هاحوزه فعالیت

نفت، گاز، پتروشیمی

 شیرین سازی گاز طبیعی، تصفیه پساب های صنایع نفتی و گازی
 گوگردزدایی از ترکیبات سنگین نفتی مانند مازوت

 کاهش مصرف سوخت
 پوشش های سخت به منظور افزایش کارایی و عمر قطعات مصرفی در صنعت نفت

 فناوری الکتروریسی برای تولید فیلترهای هوای نیروگاهی

ساختمان

 انواع رنگ، به ویژه رنگ عایق حرارت و رنگ خودتمیزشونده
 آسفالت تصفیه کننده هوا، آسفالت خودتمیزشونده و آسفالت مقاوم به نمک

 مواد و مصالح عایق صوت، مواد ضد آب و لک، برای پوشش ها و شیرآلات ساختمانی
 مواد نانویی، مواد و مصالح خودتمیزشونده برای شهرهای صنعتی و در معرض غبار

پلیمر و کامپوزیت

 بهبود خواص مکانیکی قطعات کامپوزیتی، شامل بهبود استحکام، ضربه پذیری و مقاومت در برابر خش
 سبک سازی و بهبود خاصیت استحکام به وزن در قطعات کامپوزیتی

 کندسوزی یا ضدحریق سازی پلیمر و کامپوزیت ها
 افزایش مقاومت به خوردگی در پوشش های پلیمری

 بهبود مقاومت به اشعه فرابنفش قطعات کامپوزیتیِ در معرض تابش نور خورشید

جدول2. فناوری های نانویی دارای تقاضای بالای صنعتی
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فناوری هاحوزه فعالیت

نساجی

 پوشش ضد آب و لک: پوشاک، منسوجات خانگی شامل روکش مبلمان، فرش، پرده
 منسوجات ضدمیکروبی: جوراب، زیرپوش، منسوجات بیمارستانی وغیره

 منسوجات دیرسوز: روتختی، پارچه مبلمان، پرده، فرش، منسوجات نظامی، پوشاک نظامی
 اصلاح سطحی با پلاسما: عملیات اصلاح سطحی منسوجات و الیاف، بخش تکمیل نساجی شامل رنگرزی، آهارزنی

 پارچه های خنک شونده، به ویژه برای چادر مشکی بانوان
 کاهش مصرف آب در فرآیندهای تکمیلی با استفاده از روش هایی نانویی جایگزین

 حل معضلات پساب فرایندهای رنگرزی، کاربرد فناوری نانو برای بهینه سازی فرایند تولید چرم
 توسعه محصولات نانولیفی، با به کارگیری فرایند الکتروریسی

کشاورزی و بسته بندی

 بســته بندی غذایی ضدباکتری، افزایش نفوذناپذیری بســته بندی های پلیمری مواد غذایی نسبت به گازهای فاسدکننده، 
به ویژه اکسیژن

 بهبود فرآیند استریل سازی و افزایش ماندگاری مواد غذایی
 بهبود عملکرد کودهای شیمیایی

آب و محیط زیست
 حذف فلزات سنگین از آب آشامیدنی، حذف نیترات از آب آشامیدنی، شیرین سازی آب های شور و لب شور

 تصفیه پساب صنعتی
 کاهش عوارض جانبی داروهای ضدسرطان و شیمی درمانی، کاهش دوز مصرفی داروهای گران قیمت

بهداشت و سلامت

 تولید سامانه های دارورسانی هدفمند، افزایش دقت حسگرهای تشخیص بیماری
MRI توسعه کاربرد تجهیزات نانویی در فرآیندهای تولیدی در حوزه سلامت، بهبود کارآیی دستگاه های آنالیز مانند 

 افزایش قدرت جذب اشعه UV در کرم های ضدآفتاب
 ایجاد روکش های ضدباکتری و خودتمیزشونده و افزایش استحکام روکش ها در ابزارهای جراحی

20-3- برنامه طرح های نوآورانه فناوری نانو به منظور جذب سرمایه گذار
20-3-1- دومین دوره برگزاری برنامه طرح های نوآورانه فناوری نانو

ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو برای حمایت از 
تجاری سازی دستاوردهای پژوهشی، مسابقه ساخت 
نمونــه اولیه )Prototype( را در میان دانشــجویان، 
اســتادان، فناوران و شــرکت های دانش بنیان حوزه 
فناوری نانــو، در قالب »برنامه طرح هــای نوآورانه 
فناوری نانو« اجرا کرده اســت. به ایــن منظور، در 
ششــمین و هفتمین جشــنواره فناوری نانو، بخش 
ویژه ای به نمایش طرح های برگزیده این مســابقه 
اختصاص یافت. برنامه طرح های نوآورانه فناوری نانو 
ایــن فرصت را به محققان و شــرکت های کوچک 

می دهد تا بتوانند محصولات نوآورانه خود را در معرض دید علاقه مندان، بازدیدکنندگان و به ویژه، ســرمایه گذاران علاقه مند قرار دهند 
و از فرصت های ســرمایه گذاری ایشان بهره مند شوند. از جمله حمایت ها و تسهیلاتی که ستاد ویژه توسعه فناوری نانو برای این برنامه 

در نظر گرفته است، اعطای اعتبار توسعه محصول به شرکت کنندگان برگزیده است.
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 فعالیت های انجام شده در دومین دوره برنامه
 اطلاع رسانی به شرکت ها، دانشگاه ها و مراکز رشد،

 دریافت طرح ها از متقاضیان )تعداد کل طرح های دریافتی: 240 طرح(،
 تشکیل کمیته داوری و ارزیابی طرح ها در دو مرحله اولیه و نهایی )22 طرح مجوز حضور در جشنواره نانو را دریافت کردند(،

 برگزاری دوره توان افزایی با حضور برگزیدگان نهایی برنامه )44 نفر نماینده 22 طرح برگزیده(.
دوره توان افزایی به مدت 3 روز برای فناوران و شرکت های پذیرفته شده در مرحله داوری برگزار شد. از اهداف این دوره می توان به آموزش کاربردی 
شرکت کنندگان توسط کارشناسان و بهره مندی از مشاوران زبده در حوزه های مختلف تجاری سازی اشاره کرد. در این دوره، آموزش مطالب در قالب 
کارگاه هایی با این موضوعات انجام شــد: معرفی حوزه فناوری نانو، مالکیت فکری، مدل کسب و کار، ارائه طرح کسب وکار، تجارب شرکت های موفق 

و ناموفق، فضای سرمایه گذاری در حوزه نانو و چگونگی نمایش و ارائه محصولات.
 ارائه و معرفی طرح ها به سرمایه گذاران و پیگیری درخواست ها تا حصول نتایج.

اســامی 22 طرح ارائه شــده در هفتمین جشنواره فناوری نانو در جدول 3 آورده شده است. برای بسیاری از طرح های ارائه شده در جشنواره نانو، برای 
جذب سرمایه گذار مذاکره در حال انجام است.
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عکسعنوان کامل طرحارائه دهنده طرحردیف

آقای دکتر محمد 1
عبدالاحد

 CNT& SiNW - ECIS نانوبیوسنسور الکتریکی
برای کاربردهای تشخیصی در سرطان و مونیتورینگ 

فعالیت های سلولی

تثبیت کننده نانوذرات اسمیم کپسوله شده بر روی نانولوله خانم دکتر ناهید سرلک2
کربنی برای بافت های بیولوژیکی

 

ساخت نانوسنسورکیت 25کاناله و دستگاه LSPR برای شرکت نانو مبنا ایرانیان3
تشخیص زودهنگام بیومارکرهای سرطانی

 

فیلم نانوفیبر سلولز-سنتز باکتریشرکت نانونوین پلیمر4

 

فیلتر نانوذرات نقره به منظور پیشگیری و کنترل آقای سیدعلی جوهری5
بیماری های آبزیان پرورشی

دکتر شمس الدین 6
مهاجرزاده

تفنگ الکترونی گسیل میدانی برای استفاده در 
میکروسکوپ های الکترونی روبشی گسیل میدانی

 

جدول3. طرح های برگزیده برای حضور در هفتمین جشنواره نانو
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عکسعنوان کامل طرحارائه دهنده طرحردیف

شرکت فناوری 7
تجهیزات نانوآزما

ساخت فیلتر تمایلی با استفاده از نانوالیاف حاصل از 
الکتروریسی

شرکت زیست  سپر 8
انسانی شیوا

طراحی و ساخت نانوداربست های دوبعدی-سه بعدی 
زیستی برای استفاده در سوختگی های درجه دو عمقی و 

درجه سه و زخم های دیابتیک

ساخت نانو پودر ZnO مورد مصرف در برقگیرهای خانم نسترن ریاحی9
اکسید روی و ساخت نمونه قرص

آقای سروش 10
نانو بایو ساید )ضد میکروب(داوودی زاده

شرکت زیست  ابزار 11
پژوهان

کیت و دستگاه خودکار استخراج و تشخیص مولکول های 
زیستی و شیمیایی

شرکت نانو دارو پژوهان 12
پردیس

تولید صنعتی نانوذرات آلبومین باند شده به داروی 
ضدسرطان پاکلی تاکسل
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عکسعنوان کامل طرحارائه دهنده طرحردیف

داربست استخوانیخانم دکتر الناز تمجیدی13

 

خانم دکتر14
زهرا طالب پور

ساخت و ارزیابی کارایی ستون های یکپارچه کروماتوگرافی 
مایع با کارایی بالا

 

نانورنگ آنتی استاتیک لوتوسپیشگامان فناوری آسیا15

  

اسید سولفوریک جامد مغناطیسی با ابعاد نانومتریآقای مصطفی گلشکن16

 

دستگاه ساخت غشای نانوفیلتراسیون NFآقای آرمین صمیمی17

 

سنسور هیدروژنآقای مسلم داراب پور18

 

دستگاه تصفیه پساب صنعتی با کاربرد سوپر جاذبآقای دکتر سعید بازگیر19
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عکسعنوان کامل طرحارائه دهنده طرحردیف

مجموعه کیت های نانومغناطیسی استخراج DNA ژنومی آقای دکتر حسن رهنما20
از انواع بافت ها بر پایه بیولوژیکی

 

آقای دکتر21
حمید مهدوی

ساخت فیلم های یکتوسان/ کلاژن/ پلی وینیل الکل/ 
نانوذرات خاک رُس به عنوان زخم پوش

 

نانوکودهای ارگانیکآقای حسن کرمی22

 

20-4- برگزاری نشست ها و کارگاه های تخصصی
20-4-1- نشست های تخصصی فناوری نانو در صنعت نفت و انرژی

اســتفاده از فناوری نانو در صنعت نفت روزبه روز در حال گسترش است و به یک مزیت اقتصادی برای شرکت های پیشرو درصنعت نفت تبدیل شده 
است. پتنت های متعدد شرکت های بزرگ نفتی در این حوزه، شاهد این مدعاست که فناوری نانو یک فناوری انتزاعی نیست و کاملًا کاربردی است.

بر این اســاس، ستاد توسعه فناوری نانو برای آشنایی شرکت های نفتی با کاربردهای این فناوری در صنعت خود و دستاوردهای فناوران این حوزه در 
صنعت نفت، اقدام به برگزاری کارگاه های متعددی با اهداف زیر کرده است:

 معرفی فناوری نانو، کاربردهای آن و شرکت های بزرگ نفتی استفاده کننده از این فناوری؛
 معرفی محصولات و فناوری های توسعه داده شده در کشور؛

 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع؛
 هم اندیشی و بررسی چالش ها و روش های ورود این فناوری ها به صنایع موجود نفتی.

در سال 93 این کارگاه ها برای مراکز زیر اجرا شد:

 نشست تخصصی کاربرد فیلترهای هوای صنعتی، در صنایع نفت، گاز و نیروگاهی تبریز
در این نشســت، از مدیران و فعالان عرصه نیروگاهی و نفتی در اســتان آذربایجان شرقی و اســتان های مجاور دعوت به عمل آمد. مدعوین شامل 

مدیران نیروگاه سهند، ارومیه، پتروشیمی تبریز، پالایشگاه تبریز، خطوط لوله انتقال فشار منطقه 8 سراسری و... بودند.
در این برنامه، کارگزار ستاد در حوزه نانوالیاف و مدیران شرکت بهران فیلتر توضیحاتی در مورد فناوری نانوالیاف و کاربردهای آن در فیلترهای هوای 
نیروگاهی، مزایای فیلترهای کلاس F9 و نتایج استفاده از این فیلترها در نیروگاه های ایران و جهان ارائه کردند. در این نشست، رویکرد ستاد در حمایت 
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از صنایع بزرگ برای صنایع نیروگاهی، پالایشی و پتروشیمی حاضر در این برنامه، تشریح شد.

 نشست تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنایع مرتبط با شرکت ملی پالایش و پخش فرآورده های نفتی ایران
در این نشســت که با همکاری مدیریت بازرگانی شــرکت ملی پالایش و پخش با حضور تمامی پالایشگاه ها، شرکت خطوط لوله و 
مخابرات و شــرکت ملی پخش برگزار شد، فناوری نانو و دستاوردهای فناوران نانو در کشور و برنامه حمایت از شرکت های بزرگ برای 
شــرکت کنندگان تشریح شد. سپس، کاربردهای فناوری نانو در صنعت نفت و شرکت های بزرگ نفتی جهان که از این فناوری استفاده 
می کنند برای مدیران پالایشگاه ها توضیح داده شد که مورد استقبال قرار گرفت. در بخش دوم کارگاه، آقایان مهندس فقیهی و فروندی 
)از مدیــران بهران فیلتر( در زمینه کاربردهای فنــاوری  نانوالیاف در فیلترهای هوای نیروگاهی و صنعتی و مزیت های فیلترهای کلاس 
F9 توضیحاتی ارائه کردند. علاوه بر این، نحوه همکاری با ستاد توسعه فناوری نانو برای مدیران پالایشگاه ها بیان و مقرر شد از طریق 

کمیته مشــترک ستاد نانو و شــرکت ملی پالایش و پخش، برنامه همکاری با سایر پالایشگاه ها و شرکت های زیر مجموعه پیگیری و 
اجرا شود.

در ادامه، شــرکت کنندگان از کارخانه تولید فیلتر شــرکت بهران فیلتر در مشهد بازدید کردند. در این بخش، از مراحل مختلف ساخت 
فیلترهای معمولی و کارخانه ویژه تولید نانوفیلتر و بخش های بازرسی فنی بازدید شد.

 نشست تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنعت پتروشیمی 
در این نشست، کاربردهای عمومی فناوری نانو و کاربردهای مختص به صنعت نفت برای کارکنان پتروشیمی تبریز ارائه شد و سپس، 
کارگزار ستاد نانو در حوزه پلیمر و کامپوزیت در زمینه کاربردهای فناوری نانو در صنایع پتروشیمی، شامل ایجاد گریدهای جدید و کاربرد 

آنها در صنایع مختلف، توضیحاتی ارائه کرد.

 کارگاه تخصصی معرفی فناوری نانو در صنایع نفت محمودآباد
در این کارگاه که برای مدیران مرکز آموزش وزارت نفت در محمودآباد برگزار شد، فناوری نانو و کاربردهای آن در صنایع نفت و گاز 
و دستاوردهای فناوران این حوزه و همچنین، فعالیت شرکت های بزرگ نفتی جهان در این حوزه که بر مبنای پتنت های این شرکت ها 

به دست آمده بود، ارائه شد.

 کارگاه تخصصی کاربردهای فناوری نانو در پالایشگاه آبادان
این کارگاه به درخواست پالایشگاه آبادان و پیرو برگزاری نشست تخصصی برای صنایع پالایشگاهی در این مجتمع پالایشی برگزار 
شد؛ در ابتدای این کارگاه، دستاوردها و کاربردهای فناوری نانو در صنایع نفت که شرکت های معتبر نفتی جهان از آنها استفاده کرده اند، 

تشریح شد و فناوری های موردنیاز پالایشگاه که در ایران توسعه داده شده است، ارائه شد.

 کارگاه تخصصی فیلترهای هوای نانو در شرکت خطوط لوله و مخابرات
در ایــن کارگاه نیز که بــا محوریت کاربرد فیلترهای هوای صنعتــی با گرید F9 صورت گرفت، کارگزار ســتاد در بخش نانوالیاف 

توضیحاتی را در ارتباط با خواص و کاربردهای این نوع فیلتر ارائه کرد.

20-4-2-  نشست های تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر
  نشست تخصصی »دستاوردها و راهکارهای اجرایی کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر کشور«

دومین نشست تخصصی »کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر«، روز 4 شهریورماه 1393، در محل ستاد فناوری نانو و با 
حضور 27 نفر از مدیران و کارشناسان 23 شرکت صنعتی با اهداف زیر برگزار شد:
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 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع فعال در حوزه کامپوزیت و پلیمر،
 معرفی طرح های موفق انجام شده در صنعت به فعالان این حوزه،

 شناسایی تقاضاها و ارائه راه حل برای رفع مشکلات این حوزه با استفاده از فناوری نانو،
 ترویج فناوری نانو به منظور رسوخ این فناوری به شرکت های فعال در صنعت کامپوزیت و پلیمر،

 تهیه بانک اطلاعاتی از شرکت های علاقه مند به فناوری نانو در این حوزه.
از مهم ترین نکات مطرح شده در این نشست، معرفی پروفیل نانویی درب و پنجره از جنس UPVC شرکت دنیای پروفیل غرب بود که به دلیل بهبود 

قابل توجه خواص مکانیکی همراه با کاهش قیمت تمام شده، با استقبال حضار همراه شد.

 نشست تخصصی »کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر« در استان آذربایجان شرقی - تبریز
نشســت تخصصی »کاربرد فناوری نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر«، روز 13 
شــهریورماه 1393، در محل مجتمع رفاهی پتروشیمی تبریز و با حضور 26 نفر از 

مدیران و کارشناسان 11 شرکت صنعتی با اهداف زیر برگزار شد:
 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع فعال در حوزه کامپوزیت و پلیمر،

 معرفی طرح های موفق انجام شده در صنعت به فعالان این حوزه،
 شناســایی تقاضاها و ارائه راه حل برای رفع مشکلات این حوزه با استفاده از 

فناوری نانو،
 ترویج فناوری نانو به منظور رسوخ این فناوری به شرکت های فعال در صنعت 

کامپوزیت و پلیمر،
 تهیه بانک اطلاعاتی از شرکت های علاقه مند به فناوری نانو در این حوزه.

20-4-3- نشست های تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنعت نانوپوشش
 نشســت تخصصی »نانوپوشش های سخت: راهکاری مؤثر در مواجهه با پدیده سایش، فرسایش و خوردگی در صنعت« در استان 

آذربایجان شرقی-تبریز
نشست تخصصی »نانوپوشش های سخت: راهکاری مؤثر در مواجهه با پدیده سایش، فرسایش و خوردگی در صنعت«، روز 12 شهریورماه 1393، در 

محل مجتمع رفاهی پتروشیمی تبریز با حضور 85 نفر از مدیران و کارشناسان 49 شرکت صنعتی با اهداف زیر برگزار شد:
 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع،

 رسوخ فناوری  نانوپوشش در صنایع استان،
 معرفی کاربردهای صنعتی نانوپوشش ها به صنایع مرتبط،

 معرفی شرکت های تجهیزات ساز داخلی و توانمندی های ملی.
همچنین، در این نشست مشــکلات و چالش های موجود در صنعت در ارتباط 
با پوشــش های ســخت، مورد بحث و بررســی قرار گرفت و در زمینه همکاری 
شرکت های ســازنده تجهیزات و صنایع، توافقاتی برای بررسی و رفع مشکلات، 

صورت گرفت.
در ادامه بازدیدهایی از شــرکت های اشباع فولاد، خدمات صنعتی تراکتورسازی 
تبریز، گروه صنعتی امیرنیا، شرکت ایدم، شرکت چرخشگر، شرکت مکاترونیک گستر 
تبریز و شرکت بهاب تبریز به عمل آمد. تاکنون حدود 21 شرکت صنعتی، نمونه ها 

و قطعات خود را جهت پوشش دهی به فناور مربوطه ارسال کرده اند.
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 کارگاه تخصصی »نانوپوشش های سخت و مقاوم«
کارگاه تخصصی »کاربرد نانوپوشــش های ســخت و مقاوم در صنعت«، روز 26 مرداد 1393، در محل ستاد فناوری نانو با حضور 30 

نفر از مدیران و کارشناسان 20 شرکت صنعتی با اهداف زیر برگزار شد:
 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع؛

 اهمیت نانوپوشش و تقسیم بندی آنها بر اساس خواص نهایی؛
 طبقه بندی نانوپوشش ها بر اساس فناوری های ایجاد لایه نازک؛

 آشنایی با انواع روش های رسوب گذاری از فاز بخار، مانند PVD و PACVD؛
 آشنایی با انواع روش های سخت کاری سطحی؛

 آشنایی با خواص منحصربه فرد پوشش های نانوساختار سخت و مقاوم؛
 ارائه کاربردهای صنعتی پوشش های سخت و مثال های تجاری شده آن در خارج از کشور؛

 معرفی شرکت های تجهیزات ساز داخلی و توانمندی های ملی.

همچنین در این نشســت، مشــکلات و چالش های موجود در صنعت که مرتبط با پوشش های سخت است مورد بحث و بررسی قرار 
گرفت و در زمینه همکاری با شرکت های سازنده تجهیزات و صنایع، توافقاتی برای بررسی و رفع مشکلات، صورت گرفت.

در ادامه، از کارگاه لایه نشانی شرکت الماسه ساز بازدید شد و بازدیدکنندگان با نحوه کار و پوشش های ایجادشده توسط دستگاه های 
لایه نشانی شیمیایی بخار و لایه نشانی فیزیکی بخار این شرکت جهت پوشش دهی ابزارها و الماسه های آن شرکت، آشنا شدند.

 نشست تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش در ایران«
نشســت تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشــش در ایران«، روز 20 بهمن 1393، در محل ستاد فناوری نانو با 
حضور 53 نفر از مدیران و کارشناسان 16 شرکت صنعتی، از جمله شرکت نیرومحرکه، شرکت قالب های صنعتی سایپا، سازمان صنایع 
هوایی، شــرکت مگاموتور و 12 نفر از اســتادان دانشگاه های تهران، امیرکبیر، تربیت مدرس، صنعتی اصفهان، مالک اشتر و پژوهشگاه 

مواد و انرژی و همچنین، برخی دیگر از شــرکت های دانش بنیان و 
فناور با اهداف زیر برگزار شد:

 معرفی برنامه های حمایتی ستاد نانو از صنایع،
 افتتاح مرکز توسعه نانوپوشش و معرفی خدمات آن،

 معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش در ایران،
 معرفــی شــرکت های تجهیزات ســاز و ارائه دهنــده خدمات 

لایه نشانی داخلی،
 هم اندیشــی و بررســی چالش هــا و مشــکلات پیش روی 
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صنعتی سازی نانوپوشش ها در ایران.
در ادامه، از نمایشگاه داخلی ستاد نانو و بخش نانوپوشش ها بازدید شد و همچنین، از تجهیزات صنعتی شرکت های یارنیکان صالح و فناوران سخت آرا، 

در محل کارگاه این شرکت ها، بازدید به عمل آمد.

 نشست تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش ها« در استان قزوین
نشســت تخصصی »فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشــش ها در ایران«، با 
همکاری اســتانداری و ســازمان صنعت، معدن و تجارت اســتان قزوین، روز 10 
اســفندماه 93، در محل سالن کنفرانس سازمان صنعت، معدن و تجارت برگزار شد. 
در این نشست، 42 نفر از مدیران شرکت های صنعتی استان از 18 شرکت صنعتی از 
جمله نیرومحرکه، صنایع هفت الماس، سپهر الکتریک، کاشی پارس، رینگ خودرو 
پارس، البرز یدک، بالین تک، ایران دوچرخ، صنایع شهید شفیع زاده وغیره به همراه 
فناوران و مدیران شــرکت های فناور حضور داشــتند و در حضور مدیران ســازمان 

صنعت، معدن و تجارت استان، مباحث زیر مورد بحث و بررسی قرارگرفت:
 معرفی حمایت های ویژه ستاد نانو از صنایع در زمینه به کارگیری فناوری  نانوپوشش ها؛

 معرفی شرکت های سازنده تجهیزات صنعتی لایه نشانی و ارائه دهندگان خدمات در حوزه مهندسی سطح؛
 معرفی کاربردهای صنعتی، خواص و فناوری تولید نانوپوشش ها؛

 معرفی و بررسی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش ها در کشور؛
 معرفی مرکز توسعه نانوپوشش و خدمات آن؛

 معرفی پروژه های موفق صنعتی؛
 هم اندیشی مشکلات و چالش های احتمالی پیش روی صنعتی سازی نانوپوشش ها در کشور.

از نتایج این نشســت، می توان به ارســال نمونه های صنعتی از شرکت های متقاضی جهت انجام پوشش و بررسی خواص عملکردی نانوپوشش های 
ایجاد شده در این صنایع اشاره کرد. برخی شرکت های حاضر در نشست مایل به راه اندازی خط تولید لایه نشانی در خطوط تولید شرکت خود و استفاده 

مداوم از خدمات پوشش دهی بودند که این موضوع در حال پیگیری است.

 کارگاه تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش ها« در گروه صنعتی مپنا
نشست تخصصی »معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش ها«، به درخواست گروه صنعتی مپنا )شرکت های توگا و پرتو(، روز 12 اسفندماه 
93، در محل این شــرکت ها و با حضور بیش از 25 نفر از مدیران و کارشناســان بخش های فنی و مهندسی، تحقیق و توسعه و پوشش دهی برگزار شد. 

خلاصه موارد مطرح شده در این نشست به شرح زیر است:
 معرفــی حمایت های ویژه ســتاد نانو از صنایع در زمینــه به کارگیری فناوری 

 نانوپوشش ها؛
 معرفی شــرکت های ســازنده تجهیزات صنعتی لایه نشــانی و ارائه دهندگان 

خدمات در حوزه مهندسی سطح؛
 معرفی کاربردهای صنعتی، خواص و فناوری تولید نانوپوشش ها؛

 معرفــی و بررســی فرصت های صنعتــی و تجاری نانوپوشــش ها در صنایع 
نیروگاهی و انرژی؛

 معرفی مرکز توسعه نانوپوشش و خدمات آن؛
 بررسی چالش ها و معضلات صنعتی سازی فناوری  نانوپوشش در صنایع نیروگاهی و انرژی.
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20-4-4- نشســت تخصصــی »آینــده توســعه فناوری نانو در صنعت نســاجی« در اســتان 
آذربایجان شرقی - تبریز

سمینار تخصصی »آینده توسعه فناوری نانو در صنعت نساجی« با 
حضور مدیران و کارشناسان ستاد، فعالان صنایع نساجی، چرم و مبل 
تبریز برگزار شد. در این نشست که با همکاری استانداری آذربایجان 
شرقی برگزار شد، ضمن معرفی ستاد و کارگروه های آن، کاربردهای 
فناوری نانو در صنایع نســاجی به صنعتگران ارائه شد. از شرکت های 
حاضر در این نشســت، می توان به شــرکت های شمس اسکو، چرم 
امینی 110، چرم افروزکار تبریز، چرم سازی صدرا، حفاظ برزنت تبریز، 
اطلــس نخ، اطلس پود، قماش، حوله تن  بافت تبریز، ســاوین بافت، 

ماهوت باف، ســتاره طلائی تبریز اشاره کرد. همچنین، با همکاری انجمن چرم تبریز، بازدیدی از کارخانه چرم شاهگلی تبریز انجام شد و 
چالش های موجود در صنعت چرم در مورد ارزیابی قرار گرفت. محورهای زیر از اهم برنامه های برگزار شده در این سمینار است:

 معرفی ستاد و برنامه های کارگروه صنعت و بازار برای تجاری سازی فناوری نانو،
 معرفی فناوری نانو و کاربردهای آن در صنایع نساجی و چرم،

 معرفی فناوری پلاسما و کاربردهای آن در صنایع نساجی،
 هم اندیشی با صاحبان صنایع برای به کارگیری فناوری نانو در صنایع نساجی.

در حاشــیه این نشست، از دستگاه پلاسمای فشار اتمسفری، ساخت شرکت یارنیکان صالح، رونمایی و ابعاد مختلف به کارگیری این 
فناوری برای حاضران تشــریح شد. این دســتگاه برای اولین بار در کشور در مقیاس نیمه صنعتی ساخته شده است و به عنوان فناوری 
اصلاح ســطح، کاربردهای متنوعی برای ایجاد خصوصیات مختلف در فرایندها مقدماتی، رنگرزی و تکمیل در صنایع نســاجی خواهد 

داشت؛ ضمن اینکه با کاهش مصرف آب و انرژی و در نتیجه، کاهش ایجاد پساب، به عنوان فناوری سبز نیز قابل اتکاست.

20-4-5- نشست های تخصصی کاربرد فناوری نانو در صنعت ساخت و ساز
 اولین همایش ملی و نمایشگاه تخصصی مصالح ساختمانی استاندارد

در تاریخ 5 بهمن ماه 1393، اولین همایش ملی و نمایشــگاه تخصصی مصالح ســاختمانی اســتاندارد در محل ســالن بین المللی 
همایش های رازی، توسط سازمان نظام مهندسی تهران و با حضور بیش از 300 نفر از مهندسان و مدیران شرکت ها و نظام مهندسی ها 
و رییس شورای مرکزی نظام مهندسی کل کشور، برگزار شد. هدف اصلی برگزاری همایش، بیان ضرورت و اهمیت استفاده از مصالح 

ساختمانی استاندارد در صنعت ساخت وساز بود.
محورهای همایش عبارت بودند از: نقش مصالح ساختمانی استاندارد در احداث ساختمان استاندارد، نقش خدمات مهندسی در استفاده 
از مصالح استاندارد و احداث ساختمان استاندارد و نقش استاندارد در ایمنی و کاهش حوادث. به دعوت مدیریت سازمان نظام مهندسی 

تهران، کارگروه صنعت و بازار، در این همایش به معرفی ستاد و محصولات نانویی در حوزه ساخت وساز پرداخت.

 سمینار آموزشی کاربرد فناوری نانو در صنعت بتن
این سمینار در تاریخ 30 مهرماه 1393، در محل مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی و با حضور بیش از 60 نفر از فعالان حوزه 

عمران با موضوعات و محورهای زیر برگزار شد:
 کاربرد فناوری نانو در بتن و تأثیر پوشش های نانومتری در دوام بتن )پوشش های ضد خوردگی، ضد آب، ضد خش، خودتمیزشونده وغیره(،
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 بررسی خواص فیزیکی، شیمیایی و مکانیکی بتن های مخلوط شده با نانوذرات اکسید فلزی،
 ساخت نانوسوسپانسیون پایدار TiO2 و بررسی کاربرد آن در ملات یا بتن،
 افزایش فعالیت شیمیایی مواد سیمانی با استفاده از روش های فناوری نانو،
 مکانیسم های عملکردی نانومواد سیلیسی در مشتقات مواد پایه سیمانی.

این سمینار را مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی و با مشارکت کارگروه صنعت وبازار ستاد فناوری نانو برگزار کرد.

20-5- حمایت از به   کارگیری فناوری نانو در حوزه های صنعتی منتخب
کارگروه صنعت و بازار، با هدف ایجاد رویکرد تقاضا در صنعت، به کارگیری فناوری نانو در حوزه های بزرگ صنعتی و ایجاد بازار اقتصاد نانو در کشور، 
فعالیت های خود را تعریف و اجرا می کند. مراحل اجرایی در این زمینه، از قبیل توجیه فنی و اقتصادی، طراحی فرآیندهای تولید و تدوین برنامه توسعه 

بازار، در حال پیگیری است.

20-5-1- طرح ورود فناوری نانو در صنعت نفت، گاز و پتروشیمی
نفت و گاز، به عنوان مهم ترین منبع تأمین کننده انرژی، همواره از اهمیت 
فراوانی نزد کشورهای بزرگ و سرمایه گذاران بین المللی برخوردار بوده است؛ 
از بدو معرفی فناوری نانو، شــرکت های بین المللی نفتی تلاش کرده اند برای 
پیشــرو ماندن در عرصه رقابت، از مزایای این فناوری استفاده کنند؛ میزان 

پتنت های ثبت شده بین المللی در این زمینه گویای این مطلب است.
فهرست فعالیت های ستاد در حوزه صنعت نفت، گاز و پتروشیمی در سال 93 

به شرح ذیل است:
 تشــکیل کمیته مشترک با شــرکت ملی پالایش و پخش فرآورده های 
نفتی ایران، برای بررســی مشکلات موجود در صنایع پالایشی و رفع آنها با 
استفاده از فناوری نانو و عرضه محصولات بر پایه این فناوری به پالایشگاه ها 

و شرکت های زیرمجموعه،
 همکاری با شرکت های فعال در حوزه نفت و انرژی و تأمین گزارش ها و مطالب علمی- تحلیلی آنها،

 برگزاری نشست های تخصصی با واحدهای پتروشیمی و پالایشگاه ها برای معرفی دستاوردهای فناوری نانو در حوزه نفت و انرژی.

توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

 )Emulsified fuel( تولید سوخت امولسیونی
شرکت پیام آوران نیروگاه هابرای نیروگاه ها

آماده عقد قرارداد برای افزایش مقیاستولید آزمایشگاهینانوفناوری فردانگر

دستیابی به دانش فنی تولید نوارهای 
شرکت آریا پلیمر نفت و گازنانوکامپوزیتی تعمیر خطوط لوله انتقال نفت و گاز

آمادگی جهت انتقال فناوری برای تولید صنعتیتولید آزمایشگاهیپیشگام

توسط بعضی نیروگاه ها و شرکت های نفتی و تولید صنعتیبهران فیلترنفت و گازفیلترهای هوای نیروگاهی
گازی خریداری شده و یا در حال تست است.

شرکت سخت آرا و نفت و گازپوشش های سخت
در حال تست بعضی پوشش ها بر روی شیرآلات و تولید صنعتیسوین پلاسما

سیت و گیت

جدول4. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه نفت و انرژی
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20-5-2- طرح ورود فناوری نانو به صنعت ساختمان
فعالیت های اصلی این بخش شامل این موارد است:

 فعالیت های ترویجــی و ترویج صنعتی، مانند حضور 
در نمایشــگاه های تخصصی و تولید گزارش های کوتاه 

صنعتی؛
 تشکیل کمیته مشترک با مرکز تحقیقات راه، مسکن 

و شهرسازی، با محوریت همکاری در زمینه های:
 اضافه کردن مبحث جدیــد در زمینه نانو به مباحث 

مقررات ملی ساختمان،
 تدوین اســتاندارد و همکاری در زمینه اخذ گواهینامه 

فنی و نظریه فنی برای محصولات نانویی؛
 همکاری در پروژه استفاده از TiO2 برای کاهش آلودگی هوا و ایجاد خاصیت خودتمیزشوندگی روی سطوح؛

 ایجاد آیتم های محصولات نانو در فهرست بها، با همکاری سازمان امور نظام فنی کشور؛
 ایجاد و تدوین اســتانداردهای محصولات مبتنی بر نانو در حوزه ساخت وســاز، با همکاری مرکز تحقیقات ســاختمان و سازمان 

استاندارد ملی ایران؛
 افزودن مطالب مرتبط با فناوری نانو به مبحث 18 مقررات ملی ساختمان )عایق بندی و تنظیم صدا( با همکاری گروه صنعتی وحید 

و در مبحث 19 مقررات ملی ساختمان )صرفه جویی در مصرف انرژی( با همکاری گروه صنعتی شیشه  کاوه.

توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

پروژه بتن سبک سازهای مبتنی بر 
شرکت تعاونی بهدیس سامان ساختمانفناوری نانو

در حال توسعه فناوریتولید نیمه صنعتیامین )طرح مهندسی وندیداد(

جدول5. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در صنعت ساختمان

20-5-3- طرح ورود فناوری نانو به صنعت پلیمر و کامپوزیت
فعالیت های اصلی این بخش شامل این موارد است:

 فعالیت های ترویجی، شامل حضور در نمایشگاه های 
تخصصی و رصد تقاضاهای بازار و صنعت؛

 ارائــه اطلاعــات و گزارش های معتبر و پیشــنهاد 
راهکارهای مناسب برای رفع مشکلات و موانع موجود 

در صنعت کامپوزیت و پلیمر، با استفاده از فناوری نانو؛
 شناســایی موانع و مشــکلات صنعتــی موجود در 
شــرکت های متقاضی و تعریف طرح هــای تحقیق و 
توسعه ای مشترک با متقاضیان صنعتی برای رفع موانع 

موجود؛
 شناســایی فناوران توانمند برای انجــام پروژه های 

مرتبط با حوزه صنعت پلیمر و کامپوزیت بر اساس نیازهای صنعتی موجود.
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وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

UPVC بهبود خواص مکانیکی در لوله و اتصالات
لوله و اتصالات 

فاضلابی 
ساختمانی

تولید صنعتی و تأییدیه نانومقیاس برای نانوافزودنی شرکت آریا پلیمر پیشگام
UPVC دریافت شده است

به کارگیری نانوآلومینا در مواد نسوز کوره های 
فولادسازی برای افزایش شوک پذیری و استحکام

فولادسازی و 
تولید نمونه اولیه محصول در مقیاس نیمه صنعتیشخصیت حقیقینسوز

فروش دانش فنی ایجاد شده به شرکت های متقاضی

توسعه دانش فنی تولید نانوکامپوزیت های نانورس- 
در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشخصیت حقیقیپلیمر و کامپوزیتپلی استر

 UPVC بهبود خواص مکانیکی پروفیل های
پنجره های ساختمانی با استفاده از فناوری نانو

پروفیل های 
تولید صنعتیشرکت آریا پلیمر پیشگامساختمانی

UPVC اخذ تأییدیه نانومقیاس برای نانوافزودنی

ارزیابی مطالعات فنی و اقتصادی رنگ های دریایی 
در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشخصیت حقیقیدریاییبر پایه فناوری نانو

ارزیابی مطالعات فنی و اقتصادی تایر خودرو بر پایه 
در حال انجامشخصیت حقیقیخودروفناوری نانو

بهبود خواص ضدخش داشبورد خودرو با استفاده از 
در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشرکت آریا پلیمر پیشگامخودروفناوری نانو

تولید گرانول و مستربچ آنتی باکتریال برای تولید 
در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشرکت رامو آلیبرتلوازم خانگیقطعات نانوکامپوزیتی

در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعهشرکت ارکان لوله همدانآب و فاضلابتولید لوله کامپوزیتی GRP بر پایه فناوری نانو

جدول۶. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در صنعت پلیمر و کامپوزیت

20-5-4- طرح ورود فناوری نانو در صنعت نانومواد
فعالیت های اصلی این بخش شامل این موارد است:
 شناسایی نانومواد پایه و کاربردهای آن در صنعت،

 تدوین آیین نامه حمایتی از نانومواد قابل مصرف در صنعت،
 حمایت از چند نوع نانوماده به منظور تولید و تجاری سازی آن.
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وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

تولید نیمه صنعتیمهندسی پدیده شمس ایرانیانسرامیک و ریخته گریتولید نانوسیلیس کلوییدی

تولید نیمه صنعتیواکنش صنعت پارتساختمان، نفت و انرژیتولید آئروژل

تولید نیمه صنعتیشرکت تأمین نانوساختار آویژهصنایع رنگ، پلیمر و کامپوزیتتولید نانوذرات خاک رس و کامپوزیت

تولید نیمه صنعتیموسسه تحقیقاتی پرطاووس مشهدنفت و انرژیتولید نانوآلومینا

تولید صنعتیشرکت نانو پارس اسپادانانفت و انرژیتولید نانوآلومینا

جدول۷. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در صنعت نانومواد

20-5-5- طرح ورود فناوری نانو در حوزه کشاورزی و بسته بندی
با رشد روزافزون جمعیت دنیا و کاهش منابع غذایی، 
فناوری نانو می تواند نقش مهمی در تأمین بخشــی از 
نیازهای غذایی جهان ایفا کند. فعالیت های اصلی ستاد 

در این حوزه شامل این موارد است:
در  حضــور  شــامل  ترویجــی،  فعالیت هــای   
نمایشــگاه های تخصصی و رصد تقاضاهای بازار و 

صنعت؛
 انجام طرح های پایلوت و مشــترک با بخش های 
کشاورزی و بســته بندی و پیگیری پروژه ها )که در 

جدول آمده است(.

وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

پاستوریزاسیون شیر و آبمیوه به روش 
شرکت پیام آوران نانوفناوری صنایع غذایینانوکویتاسیون

فردانگر
تولید آزمایشگاهی

در حال آزمایش میزان کارایی و اصلاح دستگاه

افزایش ماندگاری محصولات غذایی 
با استفاده از بسته بندی بر پایه 

نانوکامپوزیت های پلیمری
شرکت بسپار پیشرفته شریفبسته بندی

تولید نیمه صنعتی
آزمون های عملکردی را گذرانده و تأییدیه 

نانومقیاس را اخذ کرده است

اکسیژن رسانی به استخر پرورش 
شرکت پیام آوران نانوفناوری شیلاتماهی

فردانگر
تولید آزمایشگاهی

در حال آزمایش میزان کارایی و اصلاح دستگاه

توسعه فناوری دستگاه پلاسما سرد 
تولید آزمایشگاهیدکتر قمی- دکتر هاشمیصنایع غذاییبرای استریل خشکبار و مواد غذایی

در حال آزمایش میزان کارایی و اصلاح دستگاه

جدول۸. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه کشاورزی و بسته بندی

و 
نان

ی 
ور

نا
ا ف

ع ب
نای

ص
اء 

تق
ار

نو
 نا

زار
 با

ش
تر

س
وگ

گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 1393  1۳2

برنامهٔ هفتم



20-5-۶- طرح ورود فناوری نانو در حوزه آب و محیط زیست
یکــی از جدی ترین بحران های پیش روی بشــر، بحران زیســت محیطی و 
کمبود آب اســت. مهم ترین فعالیتی که فناوری نانو می تواند در این حوزه انجام 
دهد، حذف آلاینده هایی همچون باکتری ها، ویروس ها، فلزات سنگین و نمک 

از آب است. فعالیت های اصلی ستاد در این حوزه شامل موارد زیر است:
 فعالیت های ترویجی، شــامل حضور در نمایشــگاه های تخصصی و رصد 

تقاضاهای بازار و صنعت؛
 انجام طرح های پایلوت و مشترک با شرکت آبفا و پیگیری طرح ها )که در 

جدول آمده است(.
 

توضیحاتفناورحوزه صنعتینام پروژه

دستگاه تصفیه پساب با استفاده از 
سیستم نانوفیلتراسیون غشایی

صنایع تبدیلی 
و غذایی

شرکت الکل و 
ساخت دو نمونه اولیه و نیمه صنعتی در حال آزمایش عملکردخمیرمایه رازی

راه اندازی واحد تصفیه آرسنیک آب 
شرکت پیام آوران آب و فاضلاببه روش نانوکویتاسیون

نانوفناوری فردانگر
تکمیل و تحویل پایلوت در اردبیل

در حال توسعه و انجام بر روی تمامی چاه های شهر

راه اندازی واحد حذف نیترات از آب 
شرکت پیام آوران آب و فاضلابآشامیدنی به روش نانوکویتاسیون

در حال ساخت پایلوتنانوفناوری فردانگر

تجاری سازی فیلترهای هوای 
تولید فیلترها در مقیاس صنعتیشرکت بهران فیلترنیروگاهنیروگاهی

در حال عقد قرارداد با شرکت های وابسته صنعت نفت، گاز و پتروشیمی برای خرید فیلتر

جدول9. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه آب و محیط زیست

20-5-۷- طرح ورود فناوری نانو در حوزه بهداشت و سلامت
فعالیت های اصلی ستاد در این حوزه شامل این موارد است:

 فعالیت های ترویجی و ترویج صنعتی،
 انجام پروژه های توسعه فناوری مورد تقاضای صنعت،

 توسعه کاربردهای تجهیزات نانویی در فرآیندهای تولیدی،
 رصد فناوری های مرتبط.

توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

تولید داروی سینا 
شرکت اکسیر داروکورکومین

تأییدیه نانومقیاس و نیز سایر مجوزهای وزارت بهداشت دریافت شده است.تولید صنعتینانوسینا

تولید داروی سینا 
شرکت اکسیر داروآمفولیش

نانوسینا
تولید 

نیمه صنعتی

در حال دریافت تأییدیه نانومقیاس، در حال طی مراحل لازم برای دریافت GMP برای 
خط تولید این محصول؛ تاکنون یک بار نمونه در مقیاس نیمه صنعتی در این شرکت تولید 

شده و در حال گذراندن آزمون های کارآزمایی بالینی است.

جدول10. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه بهداشت و سلامت
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توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

شرکت داروسازی داروتولید داروی پرپوفول
ابوریحان

تولید 
نیمه صنعتی

تجهیزات تولید صنعتی خریداری و نصب شده است؛ تأییدیه 
نانومقیاس آزمایشگاهی و موافقت اصولی از سازمان غذا 
و دارو دریافت شده است. همچنین مجوز تولید اولین بچ 

صنعتی نیز دریافت شده است.

توسعه دانش فنی استفاده 
از روش کاویتاسیون در 

فرآیندهای تولید در صنایع 
آرایشی و بهداشت

آرایشی و 
بهداشتی

گروه صنعتی 
شروع پروژهگلرنگ

دستگاه به گروه صنعتی گلرنگ تحویل داده شده تا در 
بخش R&D یکی از شرکت های زیرمجموعه مورد استفاده 

قرار گیرد.

بهداشت تولید ماسک تنفسی نانویی
عمومی

شرکت فناوران 
با ظرفیت تولید 20 میلیون عدد در سال و با سرمایه گذاری تولید صنعتینانومقیاس

سازمان هلال احمر ایران )سها( به بهره برداری رسیده است.

پاکلی تاکسل باندشده با 
شرکت نانودارو داروآلبومین

پژوهان پردیس
تولید 

آزمایشگاهی
در حال انجام مطالعات بالینی و دریافت تأییدیه های سازمان 

غذا و دارو

گرانول هیدروکسی آپاتیت 
شرکت پردیس داروکربناته شده نانوساختار

پژوهش فناوران یزد
تولید 

در حال انجام مطالعات بالینیآزمایشگاهی

20-5-۸- طــرح ورود فناوری نانــو در حوزه 
نساجی

فعالیت های اصلی ستاد در این حوزه شامل این موارد است:
 نگارش برنامه عملیاتی توسعه فناوری نانو در صنایع نساجی 

و پوشاک،
 شناسایی حوزه های کاربرد نانومواد در صنعت نساجی،

 فعالیت های ترویجی و ترویج صنعتی.

 
وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

قرارداد با مرکز ملی فرش بسته شده و طرح در حال انجام استشخصیت حقیقینساجیتولید فرش ضد آب و لک

این پروژه در مقیاس نیمه صنعتی در حال پیگیری استشخصیت حقیقینساجیتولید الیاف پلی استر دیرسوز

تولید پارچه ضدآب و ضدمیکروبی 
طرح در حال انجام استشخصیت حقیقینساجیهمزمان

دستگاه در مرحله بهینه سازی قرار داردشرکت یارنیکان صالحنساجیساخت دستگاه پلاسمای اتمسفری

جدول11. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه نساجی
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20-5-9- طرح ورود فناوری نانو در حوزه نانوپوشش ها
فعالیت های اصلی ستاد در این حوزه شامل این موارد است:

 فعالیت های ترویج در صنایع مرتبط با نانوپوشش ها؛
 برگزاری نشست های تخصصی در مراکز استان های صنعتی؛

 شناسایی صنایع و فناوران و ایجاد ارتباط مؤثر میان آنها به منظور صنعتی سازی 
فناوری  نانوپوشش؛

 شناسایی کاربردهای فناوری  نانوپوشش در حوزه های مختلف صنعتی؛
 فعال کــردن کارگزاران حقیقــی و حقوقی در حوزه انتقــال و تبادل فناوری  

نانوپوشش به صنعت.

)www.Nanocoating.ir( راه اندازی مرکز توسعه نانوپوشش 
با توجه به اهمیت بالای به کارگیری فناوری  نانوپوشش در صنایع کشور و همچنین، وجود شرکت های داخلی سازنده تجهیزات و ارائه دهنده خدمات 
پوشــش دهی نانو، کارگروه صنعت و بازار در طی ســال 93، نشســت ها و کارگاه های تخصصی را با موضوع کاربرد نانوپوشش ها در صنعت، با حضور 
صنعتگران و فناوران مرتبط با این حوزه برگزار کرده اســت؛ در پی این نشســت ها، در ماه های اخیر همکاری های مشترکی بین صنایع و فناوران آغاز 
شده و تعدادی از پروژه های صنعتی نیز به نتیجه مطلوب رسیده است؛ از این رو، کارگروه صنعت و بازار اقدام به راه اندازی »مرکز توسعه نانوپوشش«، 

به عنوان اولین پلت فرم فناوری نانو در کشور، کرده است؛ اهداف راه اندازی این مرکز عبارتند از:
 آشناسازی صنایع با پتانسیل های بالقوه و بالفعل فناوری  نانوپوشش؛

 ارائه خدمات فنی و مشاوره ای به صنایع، برای رفع چالش ها و معضلات در حوزه مهندسی سطح؛
 رسوخ و به کارگیری فناوری  نانوپوشش در صنایع و شرکت ها؛

 کمک به توسعه فناوری  نانوپوشش ها؛
 کمک به فناوران و متخصصان برای عرضه فناوری  نانوپوشش به صنعت؛

 بازارسازی فناوری برای فناوران و متخصصان فناوری؛
 افزایش بهره وری صنایع با به کارگیری فناوری.

در این زمینه، حمایت های مرکز شامل موارد زیر است:
 ارائه مشاورهای تخصصی رایگان در حوزه نانوپوشش ها؛

 حمایت بلاعوض مالی برای امور مهندسی نانوپوشش؛
 پرداخت تسهیلات مالی به صنایع برای خرید تجهیزات صنعتی پوشش دهی ساخت داخل؛

 کمک بلاعوض مالی برای تحقیق و توسعه نانوپوشش.
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توضیحاتوضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه

ایجاد خط تولید پوشش دهی به روش 
ARC-PVD

صنایع ابزار و 
تزیینات

شرکت یارنیکان 
در حال ساخت دستگاه صنعتی به درخواست انعقاد قراردادصالح

شرکت نورمهرهدی

ایجاد خط تولید پوشش دهی به روش 
Sputtering و ARC

صنایع نوری و 
شیشه

شرکت 
در حال ساخت دستگاه صنعتی به درخواست انعقاد قراردادتکوین پژوه مهام

شرکت سیماب نوران شیشه

ایجاد خط تولید پوشش دهی به روش 
ARC-PVD

صنایع تزیینی 
و بهداشتی

شرکت یارنیکان 
در حال ساخت دستگاه صنعتی به درخواست انعقاد قراردادصالح

شرکت کولون

ایجاد خط تولید پوشش دهی به روش 
Sputtering و ARC

صنایع ابزار، 
تزیینات، 

قطعات و قالب

شرکت یارنیکان 
اتمام ساخت دستگاه صنعتی به درخواست شرکت انعقاد قراردادصالح

فناوران سخت آرا

راه اندازی و بهینه سازی دستگاه 
ARC صنعتی لایه نشانی به روش

صنایع 
ابزارآلات

شرکت فناوران 
طرح انجام شده و به پایان رسیده است. انعقاد قراردادسخت آرا

درخواست کننده طرح شرکت الماسه ساز بوده است.

بهینه سازی پوشش های ایجادشده 
CVD توسط دستگاه صنعتی

صنایع 
ابزارآلات

شرکت فناوران 
طرح در حال انجام است.انعقاد قراردادسخت آرا

درخواست کننده طرح شرکت الماسه ساز بوده است.

جدول 12. وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در حوزه نانوپوشش ها

20-۶- اقدامات صورت گرفته توسط کارگزاران حوزه های صنعتی مختلف
ســتاد نانو، با هدف ســرعت بخشیدن به توسعه و رســوخ فناوری های نانویی در صنایع، افراد و شرکت های دارای سابقه در صنایع 
مختلف را به کار گرفته اســت تا ضمن برقراری ارتباط بهتر با فعالان هر حوزه از صنعت، نیازهای واقعی آنها را شناســایی کند. در این 

زمینه، در برخی از صنایع فعالیت ها و اقدام هایی انجام شده که فهرست آنها در ادامه آورده شده است.

فعالیت ها و خدماتنوع کارگزارحوزه فعالیت

صنعت نفت، گاز و پتروشیمی

 ترویج فناوری کامپوزیت و پلیمر در صنعت پتروشیمیشرکت آریا پلیمر پیشگام

شخصیت حقیقی

 شناســایی مشــکلات صنعت نفت و ارائه راه حل هایی که با فناوری نانو 
قابل اجرا است

 ایجــاد کانال هــای ارتباطی بین فناوران و متقاضیــان صنعتی با هدف 
تسریع در رفع مشکلات صنعتی با فناوری نانو

پژوهشکده بیوتکنولوژی جهاد کشاورزی و بسته بندی
کشاورزی

 ایجاد تعامل مثبت با مجموعه های صنعتی و مدیران جهاد کشاورزی از 
طریق برگزاری نشست، جلسه و بازدید

 تعریف پروژه های مشــترک با بخش کشاورزی و بسته بندی و پیگیری 
پروژه های پاستوریزه کردن شــیر و مواد غذایی، بسته بندی های مقاوم به 

نفوذ اکسیژن، تصفیه پساب صنایع غذایی

جدول13. اقدامات صورت گرفته توسط کارگزاران حوزه های صنعتی مختلف
و 
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فعالیت ها و خدماتنوع کارگزارحوزه فعالیت

شخصیت حقیقینساجی
 ترویج فناوری نانو در حوزه نساجی

 حضور در نمایشگاه های تخصصی و دریافت تقاضاهای صنعتی
 امکان سنجی به کارگیری فناوری پلاسما در صنعت نساجی

ساخت و ساز

شرکت آریا پلیمر پیشگام

 ترویج فناوری نانو در حوزه پلیمر و کامپوزیت
 حضور در نمایشگاه های تخصصی و دریافت تقاضاهای صنعتی

 برگزاری نشست های تخصصی در صنعت پلیمر و کامپوزیت در شهرهای 
تهران، تبریز و اراک

شخصیت حقیقی
 پیگیری و برقراری ارتباط بین ستاد، فناور و متقاضی )شرکت پایاپلاست 
ایرانیان( با هدف تسریع در روند انجام طرح تحقیق و توسعه ای، به منظور 

بهبود کیفیت محصولات تولید متقاضی

ژرفا پژوهان علوم نو

 ترویج فناوری نانو در صنعت ساخت و ساز
 شناســایی تقاضاهای صنعتی و ارائه راه حل جهت رفع مشکلات موجود 

در این صنعت با استفاده از فناوری نانو
 ثبت تقاضاهای صنعتی

 همکاری در زمینه برگزاری همایش ها و ســمینارهای تخصصی در این 
حوزه

شخصیت حقیقینانو مواد
 شناسایی نیازهای صنعتی فناوری نانو در حوزه مواد ضد آب و لک

  تعامل با شرکت های تولیدکننده، فناور، توزیع کننده و بازرگانی به منظور 
توسعه کاربرد مواد ضد آب و لک در حوزه های مختلف صنعتی

نانوپوشش ها

شرکت فناوران سخت آرا

 ارائه راه حل های فنی برای معضلات و مشــکلات صنعت نانوپوشش با 
استفاده از فناوری های موجود در این حوزه

 توســعه دانش فنی نانوپوشــش ها، متناســب با درخواست شرکت های 
متقاضی

 حضور در نمایشگاه های تخصصی و دریافت تقاضاهای صنعتی
 برگزاری نشست های تخصصی در صنایع مختلف با رویکرد به کارگیری 

پوشش های نانویی

شرکت مهندسی سطح سوین 
پلاسما

 ارائه راه حل های فنی برای معضلات و مشــکلات صنعت نانوپوشش با 
استفاده از فناوری های موجود در این حوزه

 توســعه دانش فنی نانوپوشــش ها متناســب با درخواست شرکت های 
متقاضی

ARC-PVD ارائه خدمات لایه نشانی به روش 

شرکت بهاب تبریز

 شناسایی تقاضاهای صنعتی موجود در استان آذربایجان شرقی در حوزه 
نانوپوشش ها

 جمع آوری تقاضاها و نمونه های صنعتی و ارســال بــرای انجام فرآیند 
پوشش دهی

 ارزیابی و دریافت بازخورد از صنایع و انتقال به فناوران
 بررســی خرید دستگاه صنعتی جهت ارائه خدمات به صورت مستقیم به 

صنایع شمال غرب کشور
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20-۷- همکاری با صنایع و شرکت های بزرگ صنعتی
20-۷-1- توسعه کاربرد فناوری نانو در شرکت های زیرمجموعه گروه مپنا

شــرکت »مدیریت پروژه های نیروگاهی ایران« یا به اختصار »مپنا«، به همراه 39 شرکت 
زیرمجموعه خود، در زمینه توسعه و ساخت نیروگاه های حرارتی و همچنین اجرای پروژه های 
نفت و گاز و ریلی فعالیت می کند. از آغاز تأسیس این شرکت در سال 1371، گروه مپنا اجرای 

نزدیک به 100 پروژه به ارزش بیش از 30میلیارد یورو را در کارنامه خود ثبت کرده است.

 اقدامات صورت گرفته با شرکت های زیرمجموعه مپنا
1.  انجام مذاکرات اولیه با مدیران و کارشناســان واحد تحقیق و توسعه شرکت های پرتو و 

توگا به منظور تبادل اطلاعات؛
2. بازدید از امکانات و تجهیزات خطوط تولید شرکت های پرتو و توگا؛

3. معرفی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و فعالیت های کارگروه صنعت و بازار به شرکت های پرتو و توگا؛
4. تشکیل کارگروه مشترک برای همکاری در زمینه تحلیل پتنت، تعریف طرح های تحقیق و توسعه و... با شرکت های پرتو و توگا؛

5.  انجام تحلیل پتنت در صنعت نیروگاهی کشور، به درخواست شرکت پرتو، به منظور شناسایی محورهای تحقیق و توسعه؛
6. برگزاری »کارگاه معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانوپوشش در حوزه نیروگاهی« توسط کارگزار ستاد برای مدیران و کارشناسان 

بخش تحقیق و توسعه شرکت های پرتو و توگا؛
7. برگزاری کارگاه و نشست تخصصی مالکیت فکری و رصد فناوری )تحلیل پتنت( برای مدیران و کارشناسان شرکت های پرتو و توگا؛

8. دریافت قطعات ماشین کاری از شرکت های پرتو و توگا، به منظور ایجاد پوشش نانویی روی سطح آن توسط کارگزار ستاد؛

همچنین مذاکرات اولیه برای همکاری با برخی دیگر از شرکت های زیرمجموعه گروه مپنا، یعنی شرکت مهندسی و ساخت لوکوموتیو 
مپنا، شــرکت توربین ماشــین خاورمیانه، شرکت مهندسی و پشتیبانی البرز توربین و شرکت ســاخت تجهیزات سپاهان، به منظور ایجاد 

زمینه های همکاری مشترک در حال انجام است.

20-۷-2- ایجاد شبکه فناوری نانو در حوزه برق و انرژی با همکاری پژوهشگاه نیروی وزارت نیرو
شبکه فناوری نانو در حوزه برق و انرژی، با هدف تبادل اطلاعات، ایجاد ساختار مناسب برای گسترش علم و فناوری نانو در صنعت برق 

و انرژی، در سال 1393 و با همکاری مشترک ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و پژوهشگاه نیرو ایجاد شد.
در خلال برگزاری اولین همایش فناوری نانو در صنعت برق و انرژی که در سال 1392 در پژوهشگاه نیرو برگزار شد، به پیشنهاد رییس 
پژوهشگاه نیرو مبنی بر ایجاد ساختاری جهت گسترش علم و فناوری نانو در صنعت برق و انرژی، دو طرف )ستاد ویژه توسعه فناوری نانو 
و پژوهشگاه نیرو( پیش نویس طرحی را با عنوان شبکه فناوری نانو در حوزه برق و انرژی آماده کردند و مقرر شد که این شبکه با مساعدت 

این دو نهاد تشکیل شود.

اعضای پشنهادی شبکه عبارتند از:
1. نمایندة ستاد ویژه توسعة فناوری نانو،

2. نماینده پژوهشگاه نیرو،
3. نماینده وزارت نیرو یا شرکت توانیر،

4. یک نفر از اعضای هیأت علمی دانشگاهی به پیشنهاد ستاد ویژه توسعة فناوری نانو،
5. یک نفر از مدیران حوزه برق و انرژی به پیشنهاد پژوهشگاه نیرو.
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 در ایجاد شبکه، ماموریت های زیر برای آن در نظر گرفته شده است:
1. تسهیل ارتباط میان محققان و صنعتگران، به منظور شناسایی و رفع نیازهای فناورانه متقاضیان صنعتی حوزه برق و انرژی با استفاده از فناوران نانو؛

2. افزایش روند توسعه تحقیقات و پژوهش های فناوری نانو در حوزه برق و انرژی؛
3. حمایت و تثبیت شرکت های دانش بنیان در حوزه فناوری نانو و شاغل در صنعت برق و انرژی.

در سال 1393، با برپایی جلساتی مشترک به منظور اجرایی کردن برنامه ها و حمایت های شبکه، کارگروه های تخصصی با مسؤولیت های زیر تشکیل شد:
 کارگروه سیاست گذاری و ارزیابی که اهم وظایف آن عبارت است از:

 تهیه نقشه راه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی،
 ارزیابی سایر کارگروه ها،

 تهیه گزارش عملکرد سالیانه؛

 کارگروه ترویج که مسؤولیت ترویج فناوری نانو را به شرح زیر داراست:
 برگزاری نشست و همایش های تخصصی فناوری نانو،

 راه اندازی و مدیریت پایگاه اینترنتی شبکه،
 تهیه بانک اطلاعاتی شامل فناوران داخلی و رصد تقاضاهای صنعتی؛

 کارگروه رسوخ که در واقع مهم ترین کارگروه شبکه است و اهم وظایف آن به این شرح است:
 حمایت از الگوسازی )ساخت پایلوت(،

 حمایت از انعقاد و پیگیری قراردادهای انتقال فناوری و رسوخ،
 حمایت از اجرای برنامه توسعه بازار محصولات فناوری نانو در حوزه برق و انرژی،

 حمایت از اخذ و احراز استانداردهای لازم،
 حمایت از توسعه همکاری های بین المللی.

همچنین، به منظور هماهنگی و ایجاد رویه واحد میان کارگروه های تخصصی، دبیرخانه شبکه در محل پژوهشگاه نیرو ایجاد شده است.

20-۷-3- توسعه کاربرد فناوری نانو در شرکت های زیرمجموعه گروه گلرنگ
شرکت تولیدی ـ شیمیایی پاکشو در سال 1351 بنیان نهاده شد. محصولات اولیه شرکت پاکشو با برند گلرنگ و 
با عنوان محصولات شوینده و آرایشی بهداشتی گلرنگ ثبت شدند. در حال حاضر، بیش از 10هزار نفر در این گروه 
صنعتی اشتغال دارند و چشم انداز این گروه، حضور 100هزار نفر همکار در آینده ای نه چندان دور است. گروه صنعتی 

گلرنگ بیش از 50 شرکت متنوع را شامل می شود.

سطح پیشرفتشرکت مربوط در گروهعنوان پروژهردیف
تست محصولماریناسانتولید حامل های عطر و طعم1
انعقاد قرارداد تحقیق و توسعه با فناورماریناسانسوپر جاذب ها2
ایده تحقیقاتیآرین کیمیا تکعامل پوشش کامپوزیتی در لوازم آرایشی3

4 Depocyt داروی ضد سرطان لیپوزمی سیترابین، با نام تجاری
ارزیابی خرید فناوریهلدینگ دارویی)داروی تزریقی(

جدول 14. اقدامات صورت گرفته با همکاری شرکت های زیرمجموعه گروه گلرنگ
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سطح پیشرفتشرکت مربوط در گروهعنوان پروژهردیف

فناوری  نانوکریستالیزاسیون داروهای مصرفی به منظور افزایش 5
ارزیابی اولیههلدینگ داروییکارایی داروها )دارای تأییدیه(

ارزیابی اولیههلدینگ داروییداروی گیاهی )دارای ماده مؤثر نانویی( برای ترمیم زخم6

ارزیابی اولیههلدینگ داروییپد زخم نانوکامپوزیتی )بندآورنده خون و ترمیم کننده زخم(7

نانوکامپوزیت های دندانی )هیدروکسی آپاتیت و فلوئورو آپاتیت(- 8
ارزیابی اولیههلدینگ داروییمواد اولیه برای خمیردندان

ارزیابی اولیهاکتیو/ پاکشومواد ضد لک و ضد آب )تولید سیلان و سیلوکسان و نانوذرات(9

ارزیابی اولیهاکتیو/ پاکشوپوشش های آنتی استاتیک )مخصوص استفاده در سطوح کف(10

تست محصولاکتیو/ پاکشوپوشش های خودتمیزشونده11

ارزیابی اولیهپاکان پلاستکاربسته بندی های زیست تخریب پذیر12

ارزیابی اولیهگلبرگ بهارانکاهش جذب روغن سرخ کردنی در محصول سرخ شده13

ارزیابی اولیهآرین کیمیا تکحامل های ویتامین و سایر افزودنی ها برای مواد آرایشی و بهداشتی14

ارزیابی اولیههلدینگ نفتیپلنت تبدیل نفت سنگین به سبک15

20-۸- طراحی سامانه یکپارچه تبادل فناوری در زمینه فناوری نانو
فناوری ها و محصولات جدید برای ورود به بازار همواره با مقاومت هایی روبرو بوده اند. این مقاومت ناشــی از مســائلی از قبیل ابهام 
مصرف کنندگان نسبت به کارایی یا ایمنی محصولات، تسلط رقبا بر کانال های بازار، ناکافی بودن استانداردها و یا نیاز به استانداردهای 
جدید اســت. دانشــگاه ها و شرکت های دانش بنیان برخاسته از آنها، در اغلب موارد به دلیل کم تجربه بودن مدیران آنها در حوزه کسب 
و کار، قادر به غلبه بر این مقاومت ها نیســتند و نمی توانند مصرف کنندگان میانی و یا نهایی را نســبت به کارایی محصول خود متقاعد 
کنند. این مســأله در مورد صنایع موجود که اغلب، تولیدکننده محصولات نهایی نیســتند بیشــتر است؛ چرا که برای این گونه صنایع، 
عنوان فناوری های پیشــرفته جذابیتی ایجاد نمی کند و آ نها بیشتر به جنبه های عملکرد و اقتصادی فناوری های جدید توجه می کنند. از 
ســوی دیگر، دانشگاه ها و شرکت های دانش بنیان با زبان صنعت آشــنایی کافی ندارند و روی جنبه هایی از کار خود تأکید می کنند که 

برای صنعت دارای جذابیت و اولویت نیست.
یکی از راه حل های تجربه شــده در دنیا برای چنین مســائلی، اســتفاده از »کارگزاران« و یا »واســطه های فناوری« برای معرفی 

فناوری های جدید به بازارهای موجود است.
بدین منظور طراحی و ایجاد ســامانه یکپارچه مدیریت تبادل فناوری و تهیه مدل مناســب برای ارتباط بین دارندگان متقاضیان و 
واســطه های فناوری نانو درسال 93 در دستور کار قرار گرفته است. گام های اساسی در طراحی و ایجاد این سامانه را می توان، شناخت 
عوامل فعال در فرآیند انتقال نتایج دســتاوردهای پژوهشــی )در قالب انتقال فناوری( به صنعت، ارائه سازوکارهای تسهیل کننده برای 

ارتباط و تعامل کارآمد بین عوامل فعال در فرآیند انتقال فناوری نانو از دارنده فناوری به صنایع کشور برشمرد.
تاکنون، تجارب چند کشــور توســعه یافته و در حال توسعه در زمینه نهادها و سازوکارهای مورد اســتفاده برای انتقال دستاوردهای 
پژوهشــی به صنعت مطالعه شده اســت. همچنین، تجارب موفق داخلی در زمینه فناوری نانو بررسی و مستندسازی شده است. طراحی 
مدل مناسب برای ارتباط بین دارندگان و متقاضیان فناوری نیز در حال انجام است و پس از آن، در حوزه فناوری نانو به صورت پایلوت 
اجرا می شود. پس از دریافت بازخوردهای عملیاتی از اجرای پایلوت، طراحی اولیه سامانه یکپارچه مدیریت تبادل فناوری، اصلاح خواهد 
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توسعهتوانمنـدیساختوتجاریسـازیتجهیزاتآزمایشگاهیوماشینآلات21

فناورینانودرداخلکشور
ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، از سال 1387، حمایت از ساخت تجهیزات فناوری نانو توسط سازندگان داخلی را در دستور کار خود قرار داده است. وجود 

محدودیت در دسترســی به تجهیزات پیشرفته و مسأله تحریم کشور، باعث ایجاد انگیزه ای 
قوی در زمینه طراحی و ساخت این تجهیزات شده است.

از مزایای مهم ساخت تجهیزات پیشرفته در داخل کشور می توان به موارد زیر اشاره کرد:
 کاهش آسیب پذیری توسعه فناوری های پیشرفته،

 توانایی توسعه فناوری به سطح صنعتی،
 کاهش قابل توجه قیمت تجهیزات،

 حل معضل خدمات پس از فروش در زمینه تعمیر و نگهداری تجهیزات،
 سرریز دانش فنی تولیدشده به سایر حوزه های فناوری.

21-1- سازوکارهای حمایت از ساخت تجهیزات آزمایشگاهی و ماشین آلات
 در ســال 1387، با حمایت از ساخت و نمونه ســازی دستگاه میکروسکوپ تونلی روبشی یا نانوسکوپ، تجربه موفقی در زمینه ایجاد و توسعه دانش 
ســاخت تجهیزات پیشــرفته مرتبط با فناوری نانو در داخل کشور به دست آمد که در نهایت، به شــکل گیری برنامه جامع و هدفمند حمایت از ساخت 
تجهیزات و ماشــین آلات منجر شــد. برنامه حمایتی ستاد نانو، از ســال 1387 تا کنون، به صورت مستمر در حال تکمیل است و رفته رفته از تجهیزات 

آزمایشگاهی به ماشین آلات توسعه یافته است.
در این برنامه، اصلی ترین ســازوکار حمایتی پیش خرید تجهیزات و ماشــین آلات فناوری نانو است. در این ســازوکار، پس از بررسی و امکان سنجی 
طرح های پیشــنهادی شــرکت ها و فناوران، با توجه به عواملی همچون بازار، سطح فناوری و قیمت محصول، تعدادی از آنها به سفارش و هزینه ستاد 
نانو ســاخته و خریداری می شــود. پس از آن، تجهیزات خریداری شده در اختیار مراکز و مجموعه های مرتبط قرار می گیرد و از این طریق، مرجعی برای 
مشتریان و متقاضیان آتی آن محصول فراهم می شود. بنابراین، همزمان با تقویت شرکت های سازنده از طریق پیش خرید، با اهدای تجهیزات به مراکز 

گوناگون، به توسعه بازار سازندگان نیز کمک می شود.

بررسی امکان سنجی قرارداد پیش خرید ارزیابی اولیهواگذاری تجهیزات

مجموعه حمایت های صورت گرفته در این برنامه شامل این موارد است:
1. پیش خرید تجهیزات و ماشــین آلات مرتبط با فناوری نانو، با هدف حمایت از شــکل گیری شرکت های سازنده تجهیزات و ماشین آلات صنعتی و 

اهدای تجهیزات خریداری شده به دانشگاه ها و مراکز گوناگون، با هدف توسعه بازار و کمک به ایجاد مراجع استفاده از تجهیزات؛
2. اعطای تسهیلات قرض الحسنه، با هدف تسهیل فرآیند ساخت و فروش تجهیزات؛

3. پرداخت تمام یا بخشی از هزینه های تحقیق و توسعه و ارتقای تجهیزات و ماشین آلات ساخته شده در داخل؛
4. کمک به توسعه بازار تجهیزات و ماشین آلات، از طریق پرداخت 50درصد قیمت تجهیزات به خریداران عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو؛

5. حمایت از خریداران صنعتی تجهیزات ایرانی، در قالب اعطای تسهیلات وام قرض الحسنه.
عــلاوه بــر این حمایت ها، با هدف کمک به تکمیل روند تجاری ســازی طرح ها، خدماتی از قبیل طراحی صنعتــی، ارائه گواهینامه مدیریت کیفیت 
ISO9001، اخذ نشــان CE، حمایت از ثبت پتنت بین المللی و برندسازی، صنعتی سازی تجهیزات و طرح ها و ارتقای فنی تجهیزات نیز به شرکت های 
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سازنده تجهیزات و ماشین آلات ارائه می شود.

21-2- وضعیت طرح های ساخت تجهیزات
تاکنون،  35 شــخص حقیقی و شرکت در حوزه طراحی و ســاخت تجهیزات آزمایشگاهی که دارای کاربرد بیشتری در موضوع نانو 
هستند، شناسایی شده اند که پس از بررسی های کارشناسی و تأیید، به طرق مختلف از آنها حمایت شده و همکاری با آنها ادامه دارد. در 
این زمینه، در سال 1393، بیش از 13میلیارد ریال تسهیلات، شامل پیش خرید، حمایت از خریداران عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 

و وام های حمایتی، به متقاضیان دارای شرایط اعطا شده است.
با توجه به ارزش افزوده بســیار بالای تجهیزات با فناوری بالا، قیمت متوســط تجهیزات مشابه با برند اروپایی، آمریکایی و ژاپنی در 
حدود 3 برابر قیمت تجهیزات داخلی اســت. به همین دلیل، توســعه توانمندی ها و تولیدات داخلی، نه تنها باعث جلوگیری از خروج ارز 
شــده، بلکه مزایای رقابتی بســیار خوبی برای رقابت محصولات داخلی با محصولات مشابه خارجی در بازارهای بین المللی ایجاد کرده 

است. فروش تجهیزات ساخت داخل در سال 1393، بیش از 18میلیون دلار صرفه جویی ارزی در پی داشته است.

وضعیت طرحپیشنهاددهندهنام طرحشماره طرحردیف

ردشدهشرکت نوین طیف پرتو گستردستگاه آنالیز مواد به روش نابودی پزیترون193-20-01

293-03-02MEA شرکت توسعه فناوری و انرژی رامان دستگاه لایه نشانی
ردشدهپویان کیش

شرکت توسعه فناوری و انرژی رامان سیستم اندازه گیری هیدروژن به صورت درجا393-03-03
ردشدهپویان کیش

تأییدشدهشرکت طیف آزمون اسپاداناساخت دستگاه IMS با منبع تخلیه کرونا493-05-04

593-05-05ESI با منبع IMS تأییدشدهشرکت طیف آزمون اسپاداناساخت دستگاه

تأییدشدهشرکت فن آوران صنعت لوتوسساخت دستگاه نمونه سازی  TEM- جت الکتروپولیش693-05-06

ساخت دستگاه چندمنظوره تولید نانوذرات اکسیدی فلزی در 793-05-07
مقیاس نیمه صنعتی

شرکت مهندسی نانوساختار پیشرفته 
در حال بررسیفناوران البرز

جدول 1۶. وضعیت طرح های ارا ئه شده

تعدادنوع طرح پیشنهادیردیف

36کل طرح های بررسی شده در واحد بررسی طرح های ساخت تجهیزات در سال 11393

12طرح های تأییدشده در سال 21393

19طرح های ردشده در سال 31393

5طرح های در دست بررسی4

62کل طرح های تأییدشده از ابتدای تصویب برنامه حمایت از توسعه توانمندی ساخت تجهیزات فناوری نانو در کشور5

جدول 15. آمار طرح های ساخت تجهیزات
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وضعیت طرحپیشنهاددهندهنام طرحشماره طرحردیف

تأییدشدهشرکت پالس نیروساخت دستگاه زینتر مایکرویوو893-05-08

طراحی و ساخت دستگاه اندازه گیری قطر ذرات بر اساس 993-06-09
ردشدهجهاد شریفپراش لیزر

1093-06-10micro Stereo lithography ردشدهشرکت کاوش لیزردستگاه

ردشدهشرکت پارس نهنددستگاه حمام اولتراسونیک1193-06-11

ردشدهشرکت آزما تجهیز پارتیانکیت های آموزشی الکترونیک1293-06-12

1393-06-13CO2 ردشدهشرکت پویش تدبیر کرانهلیزر

ردشدهشرکت شرق آزما بارثاواکیت های آموزشی مکانیک و فیزیک1493-06-14

1593-06-15Extractor ردشدهشرکت زیست ابزار پژوهاندستگاه

1693-06-16MFC ردشدهشرکت قومسدستگاه

ردشدهشرکت نانوپژوهان راگادستگاه پروفایلومتر نانویی1793-06-17

1893-06-18PACVD تأییدشدهشرکت آروین رایا کاراندستگاه

ردشدهشرکت ریز مقیاس آزینهدستگاه لیتوگرافی در ابعاد میکرو و نانو1993-06-19

2093-06-20Micro Arc Oxidation و دستگاه SMAT تأییدشدهشرکت روئینگران صنعتدستگاه

2293-06-22H.C.Tردشدهشرکت حکمت طب کوروش

طراحی و ساخت دستگاه پایلوت تولید پوشش های نانو با 2493-07-24
تأییدشدهشرکت فناوران سخت آرااستفاده از آبکاری

ساخت دستگاه اندازه گیری پارامترهای سینتیکی/ تعادلی 2593-07-25
در حال بررسیشخص حقیقیجاذب ها

ردشدهشخص حقیقیساخت بیورآکتور لرزشی با قابلیت تحریک سلول های بنیادی2693-07-26

2793-08-27)Extractor( ردشدهشرکت زیست ابزار پژوهاندستگاه خودکار استخراج مواد با فاز جامد

2893-09-28
تولید نیمه صنعتی و ارزیابی تحلیل کاربران دستگاه تحریک 
مغزی به وسیله جریان مستقیم برای شبکه آزمایشگاهی 

شناختی کشور
تأییدشدهشخص حقیقی

ساخت و توسعه  نوسانگر پارامتری نوری فمتوثانیه با پمپ 2993-09-29
ردشدهشخص حقیقیهمزمان
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وضعیت طرحپیشنهاددهندهنام طرحشماره طرحردیف

3093-09-30
مینی سیستم هوشمند تولید نانولوله های کربنی به روش 
رسوب شیمیایی از فاز بخار، با قابلیت چرخش در زوایای 

مختلف
ردشدهشخص حقیقی

در حال بررسیشرکت فناوری ذرات احسان تکساخت دستگاه اندازه گیری آنلاین ذرات نانومتری3193-09-31

ساخت دستگاه دو ماردونه صنعتی به همراه نرم افزار طراحی 3293-09-32
تأییدشدهسپنتا پلیمر شریفاکسترودر و تحلیل فرآیند

ردشدهشخص حقیقیساخت نانوگیره3393-09-33

تأییدشدهشرکت مهندسی سطح سوین پلاسماطراحی و ساخت رآکتور صنعتی لایه نشانی هیبریدی3493-09-34

طراحی و ساخت سیستم فیلتراسیون ذرات ماکرو جهت 3593-09-35
PVD تأیید شدهشخص حقیقیاستفاده در سیستم

طراحی و ساخت دستگاه اسپکترومتر تحرک یونی با میدان 3693-10-36
تأییدشدهطیف آزمون اسپادانانامتقارن

در حال بررسیشخص حقیقیطراحی و ساخت آسیاب سیاره ای پرانرژی3793-10-37

3893-10-38mini PACVD در حال بررسیپلاسما فناور امینطراحی و ساخت دستگاه

21-2-1- قراردادهای حمایتی ساخت
در ســال 93، مجموعاً پنج قرارداد به مبلغ کل 5میلیارد و 910میلیون ریال به شرح جدول زیر با شرکت های سازنده تجهیزات بسته 

شده است:

مبلغ قرارداد )میلیون ریال(شرکت سازندهنام دستگاهردیف

3950تکفام سازان طیف نورطیف سنجی رامان1

700نانوسیستم پارسهایپرترمیا2

350نانوساختار نماددستگاه نیمه صنعتی مذاب ریسی3

430طب و صنعت رهیابجداکننده سلولی4

480امین آسیا فناور پارسآسیا پر انرژی5

جدول 1۷. فهرست قراردادهای حمایتی ساخت، سال 1393
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21-2-2- قراردادهای تسهیلات قرض الحسنه
در سال 93، مجموعاً مبلغ 3810میلیون ریال وام قرض الحسنه به شرح جدول زیر پرداخت شده است:

21-2-3- قراردادهای امکان سنجی ساخت
در سال 93، قراردادهای متعدد امکان سنجی ساخت به شرح جدول زیر بسته شده است:

وام دهندهمبلغ وام )میلیون ریال(مجریردیف

صندوق توسعه فناوری نانو1450شرکت طیف آزمون اسپادانا1

صندوق توسعه فناوری نانو430شرکت طب و صنعت رهیاب2

صندوق توسعه فناوری نانو400شرکت خلاپوشان فلز3

صندوق توسعه فناوری نانو300شرکت تجهیزات نانو آزما4

صندوق توسعه فناوری ایرانیان1200شرکت یارنیکان صالح5

صندوق توسعه فناوری نانو300شرکت پلاسما فناور امین6

جدول 1۸. فهرست قراردادهای تسهیلات قرض الحسنه

عنوان طرح امکان سنجیمبلغ قرارداد )میلیون ریال(تاریخ انعقاد قراردادمجریردیف

دستگاه نمونه سازی TEM - جت الکتروپولیش1393/06/3030شرکت فن آوران صنعت لوتوس1

دستگاه صنعتی تولید نانوپوشش با استفاده از 1393/08/1830شرکت فناوران سخت آرا2
آبکاری

دستگاه کوره زینتر مایکروویو1393/09/2330شرکت صنایع پویا الکترو سامان نیرو3

سیستم فیلتراسیون ذرات ماکرو، برای استفاده در 1393/10/1030مهندس حسن جهدی4
Arc-PVD سیستم های لایه نشانی به روش

ساخت دستگاه اندازه گیری آنلاین ذرات نانومتری1393/11/1830شرکت احسان تک5

اسپکترومتر تحرک یونی با میدان نامتقارن1393/11/2030شرکت طیف آزمون اسپادانا6

دستگاه تولید نانو پودر با استفاده از پلاسمای 1393/11/2030RFدکتر حمیدرضا قمی7

جدول 19. فهرست قراردادهای امکان سنجی ساخت سال 93

21-2-4- قراردادهای مشاوره
در سال 1393، ضمن عقد 14 قرارداد مشاوره، مبلغ 105میلیون ریال حق مشاوره پرداخت شده است.

 145

سـال 139۳؛
سال دیدار خانواده فناوری نانو 

با رهبر انقلاب



21-3- واگذاری تجهیزات
21-3-1- واگذاری تجهیزات با حمایت 50درصدی

درســال 1393، با حمایت 50درصدی از مراکز دانشــگاهی، دو دســتگاه مطابق جدول زیر، مجموعاً به مبلغ 1.600میلیون ریال به 
دانشگاه ها واگذار شد.

تاریخمبلغ دریافتی )میلیون ریال(مرکز خریدارنام دستگاهردیف

8001393/07/17دانشگاه شهید چمران اهوازنانوسورد1

2DTA8001393/06/20دانشگاه آزاد مهاباد

جدول 20. تجهیزات واگذارشده با حمایت 50درصدی به دانشگاه ها

21-3-2- اهدای تجهیزات
همچنین در ســال 1393، با حمایت ســتاد فناوری نانو و معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری، پنج دســتگاه به دانشگاه ها و 

مؤسسات پژوهشی اهدا شد.

تاریخ تحویلمرکز تحویل گیرندهنام دستگاهردیف

1393/08/07پژوهشگاه صنعت نفت کرمانشاهگازکروماتوگرافی1

2PECVD1393/11/15آزمایشگاه لایه نازک دانشکده فنی دانشگاه تهران

3STM1393/04/30دانشگاه آزاد مهاباد

4AFM1393/04/30دانشگاه آزاد نراق

جدول 21. فهرست تجهیزات اهداشده به دانشگاه ها و مؤسسات پژوهشی

21-3-3- ارزیابی فنی، تست و تحویل گیری تجهیزات
پیرو انعقاد قراردادهای حمایتی ســاخت تجهیزات در ســال های گذشــته و با توجه به مدت این قراردادها و نیز موعد تحویل گیری 
دستگاه های مورد حمایت، در سال 1393، دستگاه های اشاره شده در جدول زیر مورد بررسی و ارزیابی فنی قرار گرفت و به سبد حمایتی 

تجهیزات ستاد اضافه شد.

سازنده دستگاهنام دستگاهردیف

1CD-IMSشرکت طیف آزمون اسپادانا

2ESI-IMSشرکت طیف آزمون اسپادانا

3Rima Extractorشرکت زیست ابزار پژوهان

شرکت یارنیکان صالحپلاسمای سرد اتمسفری4

5LSPRشرکت نانو مبنا ایرانیان

شرکت خلأپوشان فلزسینترینگ پلاسمایی جرقه ای6

سازنده دستگاهنام دستگاهردیف
شرکت نانو سیستم پارسهایپر ترمیا7
تک فام سازان طیف نورطیف سنجی رامان8

میکروسکوپ نیروی اتمی 9
آراپژوهشسرعت بالا

آراپژوهشمیکروسکوپ نیروی اتمی خلأ10

دستگاه نیمه صنعتی اسپاترینگ 11
یارنیکان صالحو آرک

جدول 22. فهرست تجهیزات اضافه شده به سبد حمایتی ستاد
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21-4- تجاری سازی
21-4-1- بازرگانی تجهیزات

شرکت مهندسی تجهیزات پیشــرفته آدنا دیاکو فناور، با 
برند آدیکو، در اردیبهشــت سال 1391، با هدف ایجاد حلقه 
ارتباطی بین بازار و سازندگان تجهیزات پیشرفته آزمایشگاهی 
ساخت داخل تشکیل شد. برای ایجاد حلقه ارتباطی بین بازار 
و سازندگان تجهیزات پیشــرفته آزمایشگاهی از یک طرف 
و همچنین همکاری مشــترک و هم افزایی میان سازندگان 
تجهیزات، برخی از مهم ترین فعالیت های سال 1393 به این 

شرح است:
 شــرکت مهندسی تجهیزات پیشــرفته آدنا دیاکو فناور 
)آدیکو( در ســال 1393 بازاری درحــدود 8میلیارد ریال از 
فروش تجهیزات پیشــرفته آزمایشگاهی ساخت داخل را به 

خود تخصیص داد و هم اکنون، با 10 شرکت تحت حمایت ستاد نانو، قرارداد همکاری منعقد کرده اند. شرکت های پیام آوران نانوفناوری فردانگر، کیمیا 
شــنگرف پارس، مهندسی مافوق صوت، پوشش های نانوساختار و خلأپوشان فلز از جمله شــرکت هایی هستند که با آدیکو قرارداد همکاری و فروش 

منعقد کرده اند.
 انعقاد تفاهم نامه همکاری بین شــرکت کیمیا شــنگرف پارس )سازنده ماژول بعد دوم گازکروماتوگرافی( و شرکت آرین تجهیز )واردکننده دستگاه 
گازکروماتوگرافی( برای نصب ماژول بر روی دستگاه های کروماتوگرافی گازی که شرکت آرین تجهیز می فروشد، از دیگر فعالیت ها در زمینه بازرگانی 

تجهیزات داخلی است.

21-4-2- ارتقای فنی تجهیزات
در سال 1393، بررسی ها و نظارت هایی به منظور ارتقای کیفی دستگاه های مورد حمایت به شرح جدول زیر انجام شد:

 وب سایت شرکت آدیکو

نوع ارتقاشرکت سازندهنام دستگاهردیف

تاف فناور پارسطیف سنج تحرک یونی1

1. افزایش قابلیت های نرم افزاری
Injector 2. طراحی جدید

3. افزودن PLC برای کنترل پارامترهای متغیر
4. طراحی جدید برُدهای الکترونیک دستگاه

5. طراحی صنعتی
6. تدوین منوآل با فرمت استاندارد
7. افزایش قدرت تفکیک دستگاه

تولید نانو کلوئید به روش 2
پیام آوران نانوفناوری فردانگرانفجار الکتریکی سیم

1. اصلاح و بهبود برُدهای الکتریکی
2. افزایش راندمان عملکرد دستگاه

3. افزودن صفحه نمایش لمسی برای کنترل دستگاه
4. طراحی صنعتی جدید

جدول 23. ارتقای فنی تجهیزات مورد حمایت
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نوع ارتقاشرکت سازندهنام دستگاهردیف

1. اصلاح منبع تغذیهیارنیکان صالحپلاسمای سرد اتمسفری3
2. افزودن سیستم هود

خلأپوشان فلزسینترینگ پلاسمایی جرقه ای4
1. اصلاح سیستم کنترل گرمایش

2. ایجاد قابلیت رسم منحنی تغییرات دما-زمان، مکان-زمان و 
فشار-زمان

میکروسکوپ نیروی اتمی 5
آراپژوهش)تحت خلأ(

1. ایجاد خلأ برای محیط کار
2. افزایش پایداری نوسانات کانتیلور و کاهش نویزهای محیطی

3. افزایــش QFactor فرآیند تصویر بــرداری و بهبود قابل توجه 
کیفیت

4. ایجاد امکان تصویربرداری در اتمسفرهای مختلف و کنترل شده

میکروسکوپ نیروی اتمی 6
آراپژوهش)سرعت بالا(

1. افزایش سرعت رویش نمونه تا 8 برابر
2. بررسی فاصله تیپ تا نمونه با استفاده از دوربین

3. افزایش کاربردوستی دســتگاه با افزودن اجزای الکترونیکی و 
کنترلی

نانو سیستم پارسمیکروسکوپ پروبی روبشی7
STM و AFM 1. ادغام بخش الکترونیک دو دستگاه

STM و AFM 2. طراحی جدید سوییچ کردن بین دو مد
3. طراحی محفظه نویزهای الکتریکی و مکانیکی

زیست  ابزار پژوهان و شرکت الکتروفورز مویینه8
ساخت دستگاه الکتروفورز مویینه کلینیکالفناوران نانو مقیاس

طیف گستر فراز و کیمیا شنگرف کروماتوگرافی گازی9
ساخت دستگاه کروماتوگرافی گازی مجهز به ماژول دوبعدیپارس

21-4-3- پورتال و سایت تجهیزات
در سال 1392، بخش بررسی طرح های ساخت تجهیزات در پرتال ستاد به آدرس http://irannano.org/inst راه اندازی شد؛ در سال 
1393، ســه طرح در قالب پرتال مورد ارزیابی و بررســی قرار گرفت. انتظار می رود در سال 1394 تمامی طرح های ساخت تجهیزات از 

طریق این سایت، قابل دسترسی و انجام باشد.

تصویر وب سایت تجهیزات ستاد نانو
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21-4-4- تهیه بسته های آموزشی دانش آموزی و دانشجویی تجهیزات
ستاد فناوری نانو، با هدف تثبیت جایگاه تحقیق و پژوهش در حوزه فناوری نانو، به آموزش و پژوهش دانش آموزان و دانشجویان پرداخته و حمایت ها 
و اقدامات عملی خود را از سال 91 آغاز کرده است؛ بر این اساس، تا انتهای سال 92، هفت آزمایشگاه دانش آموزی در سطح کشور تجهیز شد. استقبال 
از این طرح در سال های گذشته منجر به برنامه ریزی های دقیق تر، ایجاد بسته هایی با محتوای هدفمند و ایجاد بسترحرفه ای برای تبلیغات این طرح با 
همکاری واحد بررسی تجهیزات و واحد ترویج ستاد به عنوان متولی اصلی این امر شد که در اولین گام، در سال 93، بسته های آموزشی شامل تجهیزات 
آزمایشــگاهی حوزه فناوری نانو برای ســطوح مختلف با ویژگی طرح آزمایش و جمع بندی، تحت عنوان طرح توانا تهیه و با عرضه در نمایشــگاه مواد 

و تجهیزات آزمایشگاهی ســاخت ایران، در حدود پنج ونیم میلیارد 
تومان از آن به فروش رفته اســت. نتیجه این اقدام تجهیز بیش از 
41 مرکز آموزشــی در سراسر کشــور و افتتاح اولین مرکز در شهر 
ری با حضور وزیر محترم علوم، تحقیقات و فناوری بود. همچنین، 
با توجه به رویکرد اصلی بســته های آموزشی، مبنی بر بازاریابی و 
صــادرات آن پس از تجهیز مراکز داخلی، با تهیه بروشــور و طرح 
آزمایش آن در فرمت انگلیســی، این بســته ها در نمایشــگاه های 
مختلف خارجــی و داخلی که در آنها امکان ارتبــاط با نمایندگان 
کشــورهای مختلف فراهم بود، ارائه شد. با توجه به استقبال از این 
بروشورها در نمایشگاه های مختلف و بررسی بسترهای مناسب در 
کشــورهای همسایه، در سال 94، عمده فعالیت در زمینه بسته های 
دانش آموزی بر ارتقا، استانداردســازی و افزودن دستگاه های بیشتر 

به این بسته ها متمرکز خواهد بود.

CE و نشان ISO9001 21-4-5- حمایت از اخذ گواهینامه مدیریت کیفیت
امروزه در سراسر جهان، گواهینامه ISO9001 در نظر مشتریان و پیمانکاران، نوعی اعتبار و اطمینان محسوب می شود و بیانگر توانایی شرکت ها در 
طراحی و تولید محصولات و همچنین ارائه خدمات مناســب و مطمئن اســت. علاوه بر این، با توجه به شرایط رقابت در سطح جهان، استقرار سیستم 

مدیریت کیفیت و اخذ نشان CE نه  فقط به عنوان مزیت، بلکه در مواردی به عنوان یک الزام از طرف مشتریان مطرح می شود.
بر این اســاس، موضوع دریافت نشــان CE برای تجهیزات و استقرار اســتاندارد ایزو ISO9001-2008 برای شرکت های سازنده تجهیزات، از چهار 
ســال قبل مورد توجه ســتاد نانو قرار گرفته است؛ شایان ذکر اســت که بیش از نیمی از هزینه های مشاوره و ممیزی را ستاد نانو به صورت حمایتی به 

شرکت های سازنده تجهیزات پرداخت می کند.

نمونه ای از بروشورهای تهیه شده

نام مشاور، آزمایشگاه نام دستگاهنام شرکتردیف
NB و CB

آخرین وضعیت

دریافت گواهینامه ISO - دریافت گواهینامه CEپادمیرا - Desktop SputteringIEC - EPILپوشش های نانوساختار1

آماده برای ممیزی ISO - انصراف از نشان CEپادمیراPECVDتوسعه حسگرسازان آسیا2

پیام آوران نانوفناوری 3
فردانگر

PEE
EPIL - IEC - پادمیراCE دریافت گواهینامه - ISO اخذ گواهینامه

PNC

تجهیزآفرینان نوری 4
دریافت گواهینامه ISO - دریافت گواهینامه CEپادمیرا - Nano-ImagerEPILپارسه

جدول 24. آخرین وضعیت استقرار استاندارد ایزو 9001 و اخذ نشان CE برای تجهیزات و شرکت های سازنده تجهیزات
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نام مشاور، آزمایشگاه نام دستگاهنام شرکتردیف
NB و CB

آخرین وضعیت

دریافت گواهینامه ISO - در حال اخذ نشان CEگیتاصنعت - BRSگاماپروبپرتونگار پرشیا5

دریافت گواهینامه ISO - در حال اخذ نشان CEگیتاصنعتElectrospinningنانوساختارآسیا6

نانوسیستم پارس7
STM

UKAS - در حال دریافت گواهینامه گیتاصنعت - ISO دریافت گواهینامه
CE

AFM

دریافت گواهینامه ISO - در حال دریافت گیتاصنعت - EPILالکتروریس آزمایشگاهیفناوران نانومقیاس8
CE گواهینامه

دریافت گواهینامه ISO - دریافت گواهینامه AFMEPILCEآراپژوهش9

21-5- حمایت از حضور در نمایشــگاه های داخلی و خارجی، شــرکت در اجلاس ها، ســمینارها و 
کنفرانس های مرتبط

ستاد ویژه توسعه فناوری نانو با هدف:
 معرفی شرکت های سازنده تجهیزات در بازارهای داخلی و خارجی؛

 بررسی امکان فروش محصولات از طریق نمایندگی ها یا به صورت مستقیم؛
 آشنایی با روش ها، ملزومات و استانداردهای ورود به بازار بین المللی و برآورد جایگاه خود در صحنه بازارهای بین المللی؛

 بررسی امکان مبادله فناوری یا فروش فناوری؛
 رصد فناوری و ایده ها؛

 امکان تأمین قطعات مورد نیاز و گرفتن نمایندگی از تأمین کنندگان خارجی به خصوص برای مواد مصرفی؛

اقدام به شناسایی و حضور در نمایشگاه ها و رویدادهای مهم تجاری و فناورانه در سطح ملی و بین المللی کرده است. در سال 1393، 
تجهیزات مورد حمایت ســتاد در رخدادهای مهمی همچون نمایشــگاه های نانوی ایران، نانوتک ژاپن، نانوی کره جنوبی، نانوی چین و 
نمایشــگاه عرب لب در کشور امارات به نمایش گذاشته شــدند و همچنین، ستاد فناوری نانو از حضور نمایندگانی از شرکت های سازنده 
تجهیزات، برای شــرکت در آن رویدادها، حمایت کرده است. در راســتای معرفی بهتر تجهیزات ساخت داخل در رویدادهای داخلی و 

خارجی مرتبط، تعدادی از بروشورهای تجهیزات در سال 1393، بازبینی، به روزرسانی و مجدداً چاپ شد.
خلاصه ای از رویدادهای مهمی که تجهیزات سازان در سال 1393 در آن حضور داشته اند در جدول 25 آمده است:
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محل- تاریخ نام رویدادردیف
فعالیت ها و نتایجتجهیزات ارائه شدهنحوه حضور ستادبرگزاری

1
جشنواره و 
نمایشگاه 
فناوری نانو

تهران - مهر 
 نمایش توانمندی های تجهیزات سازانتمامی تجهیزات ساخته شده شرکت هابرگزارکننده اصلی1393

 هم افزایی توانمندی های سازندگان

نمایشگاه 2
چین نانو

چین، سوژو - 
غرفه ایران نانوشهریور 1393

ارائــه دســتگاه های PNC و اســپاترینگ 
رومیزی و SPM به صورت حضوری و سایر 

CD دستگاه ها با پوستر و بروشور و

 آشــنایی با تجهیزات و فناوری های جدید 
و برتر

 مذاکره با متقاضیان نمایندگی فروش
 ارائه توانمندی ها

تهران - آبان نمایشگاه نساجی3
ارائه دستگاه پلاسمای سردغرفه ستاد نانو1393

 معرفی کاربردهــای صنعتی تجهیزات به 
صنایع مورد نظر

 بررسی کاربرد تجهیزات در صنایع نساجی 
و جذابیت بازار برای تجهیزات نانو

نمایشگاه نانوی 4
کره جنوبی

سئول - تابستان 
غرفه ایران نانو1393

 ارائه حضوری دستگاه اسپاترینگ رومیزی 
و کاویتاسیون

 ارائه سایر دستگاه ها با پوستر

 آشــنایی با تجهیزات و فناوری های جدید 
و برتر

 مذاکره با متقاضیــان نمایندگی فروش و 
ارائه نمایندگی فروش اسپاترینگ رومیزی

 ارائه توانمندی ها

نمایشگاه صنعت 5
نفت

تهران - 
غرفه ستاد نانواردیبهشت 1393

ارائه دســتگاه های نانوســورد، همگن کننده 
مافوق صــوت، کروماتوگرافــی دوبعدی و 

الکتروریسی

 معرفی کاربردهــای صنعتی تجهیزات به 
صنایع مورد نظر

 بررسی کاربرد تجهیزات در صنایع نفتی و 
جذابیت بازار برای تجهیزات نانو

نمایشگاه ایندیا 6
لب

هند، حیدرآباد- 
آبان 1393

حمایت از 
شرکت های 
آراپژوهش و 

پوشش های نانو 
ساختار

ارائه دســتگاه های اســپاترینگ رومیزی و 
میکروسکوپ نیروی اتمی سریع

 معرفــی تجهیزات در بازار هندوســتان و 
مذاکره با شــرکت های هندی برای اعطای 

نمایندگی فروش

جدول 25. رویدادهای مهمی که تجهیزات سازان در سال 1393 در آن حضور داشته اند

21-۶- حمایت از توسعه ساخت تجهیزات نیمه صنعتی و صنعتی فناوری نانو
در ســال 1392، با توجه به پیگیری رویکرد صنعتی ســازی در کارگروه صنعت و بازار، طراحی و ســاخت تجهیزات نیمه صنعتی و صنعتی، از قبیل 
لایه نشــانی )CVD و PVD(، دستگاه صنعتی عملیات سطحی پلاسمایی، نانوکاویتاســیون، تجهیزات تولید نانوالیاف و تجهیزات سینترینگ سریع، در 
دســتور کار این کارگروه قرار گرفت؛ همچنین، فعالیت هایی نیز برای شناســایی صنایع مرتبط انجام شد. با توجه به درخواست های متعدد صنایع برای 
به کارگیری تجهیزات نانویی، ســتاد نانو تصمیم گرفت از صنایعی که تمایل به خرید و کار با تجهیزات فناوری نانو دارند، حمایت کند. نحوه حمایت نیز 
بدین صورت است که ستاد بخشی از مبلغ خرید دستگاه را به صورت وام قرض الحسنه و یا لیزینگ از طریق صندوق های مورد تأیید معاونت علمی و 

فناوری در اختیار صنایع قرار می دهد.
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دستگاه صنعتی نانوکاویتاسیون مورد استفاده در صنایع نفتدستگاه صنعتی تولید نانوالیاف بر روی کاغذ فیلتر

دستگاه صنعتی PACVD شرکت پلاسما فن آور امین دستگاه صنعتی Arc-Pvd شرکت یارنیکان صالح

21-۶-1- فناوری پوشش های نانو ساختار
در این راستا، برنامه ویژه ای برای توسعه تجهیزات صنعتی در ارتباط با پوشش های نانوساختار سخت و مقاوم، با استفاده از کارگزار و 
مشاور متخصص در این حوزه، از سال 1392 آغاز شد؛ در طی فعالیت های انجام شده برای فروش تجهیزات پوشش دهی به صنایع، دو 
دستگاه به شرکت های صنعتی فروخته شده و 5 قرارداد فروش دستگاه نیز در حال پیگیری است. در جدول زیر، خلاصه ای از وضعیت 

قراردادهای فروش دستگاه های صنعتی لایه نشانی آورده شده است:

نام شرکت خریدار ردیف
نام شرکت زمینه فعالیتصنعتی

قیمت )میلیون نام دستگاهسازنده
توضیحاتتومان(

شرکت صنعتی نور مهر 1
قرارداد منعقد شده و 400دستگاه صنعتی Arc-PVDیار نیکان صالحصنایع تزیینی و ابزارآلاتهدی

درحال ساخت است

شرکت سیماب نوران 2
تکوین پژوه تولید آینه اتومبیلشیشه

قرارداد منعقد شده و 430دستگاه صنعتی اسپاترینگمهام
در حال ساخت است

تولید دستگیره درب و شرکت کولون3
قرارداد منعقد شده و 300دستگاه صنعتی Arc-PVDیار نیکان صالحپنجره

در حال ساخت است

شرکت خدمات صنعتی 4
خط تولید کامل پوشش دهی یار نیکان صالحتولید ابزارآلات برشیتراکتورسازی

در حال عقد قرارداد900به روش آرک

شرکت رینگ خودرو 5
در حال عقد قرارداد330دستگاه صنعتی Arc-PVDیارنیکان صالحتولید رینگ پیستون خودروپارس

در حال عقد قرارداد400دستگاه صنعتی Arc-PVDیار نیکان صالحتولید شیرآلات بهداشتیشرکت KWC ایران6

جدول 2۶. خلاصه ای از وضعیت قراردادهای فروش دستگاه های صنعتی لایه نشانی
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21-۶-2- فناوری عملیات سطحی پلاسمای سرد
از ابتدای ســال 1392، ستاد نانو بر روی فناوری پلاســمای سرد و حوزه های 
وســیع کاربردی آن متمرکز شــده است؛ در ابتدای مســیر، برای بومی سازی این 
فناوری، مطالعه ای عمیق تر بر روی حوزه های کاربردی آن انجام شــد و حوزه های 
پرکاربــردی نظیر صنایع نســاجی، صنایع مواد غذایی و بســته بندی و تجهیزات 

پزشکی به عنوان هدف انتخاب شد.
در همین راستا، از ساخت دستگاه پلاسمای سرد با تعریف حوزه کاربرد در صنایع 

نساجی )مانند آبدوست و آب گریز کردن سطوح منسوجات و...( حمایت شد.
در اواســط سال 1393، دستگاه مذکور را  شــرکت یارنیکان ساخت و کارهای 

تحقیقاتی و عملیاتی برای توسعه کاربرد در صنایع نساجی با آن آغاز شد.
همزمان با معرفی کاربردهای این فناوری به صنایع نســاجی، معرفی فناوری به 
ســایر صنایع اعم از صنایع غذایی و بسته بندی، از طریق نشست آشنایی صاحبان 
صنایع اســتان آذربایجان با فناوری نانو آغاز شــد؛ در این نشست، صنایع مختلف 

تمایل و درخواست های خود را برای بهره مندی از این فناوری اعلام کردند.
در میان درخواســت های صنایع، درخواســت شــرکت مشهد روســتا نیشابور، 
تولیدکننده و صادر کننده انواع ســبزی خشــک مورد بررسی بیشتر قرار گرفت و 
ســتاد پروژه ای تحقیقاتی بر روی درخواست این شرکت که کاهش سطح آلودگی 
در ســبزی های خشک تولیدشده بود، تعریف کرد که با موفقیت به نتیجه رسید؛ در 

ادامه این طرح و در ابتدای سال 94، مراحل ساخت ماشین آلات صنعتی برای قرارگیری در خط تولید شرکت انجام خواهد شد.
همچنین، درخواست شرکت نوشین شهد ارومیه در حوزه صنایع غذایی اخذ و از محل شرکت بازدید به عمل آمد؛ در ابتدای سال 94 نیز این شرکت 

از فناوری پلاسما در خط تولید خود استفاده خواهد کرد و مشکل اساسی تولیدات در این شرکت رفع خواهد شد.
برای تدوین استراتژی صحیح برای توسعه این فناوری در میان صنایع و صرف انرژی و هزینه مطابق با روند پیشرفت این فناوری در دنیا، پروژه ای 

برای تحلیل پتنت در این حوزه تعریف شد تا ترسیم ادامه راه، روشن و امیدوارکننده باشد.

21-۷- شبکه خدمات صنعتی تجهیزات ساخت نانو
لزوم بهبود و ارتقای تجهیزات ساخت نانو و همچنین، رویکرد مثبت صنایع برای استفاده از فناوری نانو در تولید محصولات، کارگروه صنعت و بازار را 
بر آن داشت تا با ایجاد بستری مناسب، فرآیند عملیاتی ورود فناوری نانو را به صنعت تسهیل کند. برگزاری نشست ها و جلسات متعدد به ایجاد شبکه ای 
از سه دستگاه PACVD ،SPS و Electrospinning صنعتی به عنوان اولین تجهیزات صنعتی ساخت نانو منجر شد. این شبکه در قالب درگاهی اینترنتی 
به ارائه خدمات صنعتی می پردازد. وجود اعتبار ستاد نانو برای حمایت از مراجعه کنندگان در ارائه خدمات رایگان، استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی، 
اضافه شــدن دســتگاه های صنعتی دیگر، ایجاد اعتماد برای ورود فناوری نانو در صنایع از طریق فرآهم آوردن زیرســاخت انجام آزمایش های اولیه و 

همچنین، ارائه خدمات مهندسی فرآیند تولید، از تصمیماتی است که در این زمینه گرفته شده است.

21-۸- برنامه های آتی واحد تجهیزات
واحد تجهیزات در آینده نیز برنامه های خود را ادامه خواهد داد؛ عناوین برنامه های آینده این واحد به این شرح است:

 شناسایی تجهیزات و ماشین آلات موجود در حوزه نانو و تعریف پروژه های ساخت برای سازندگان داخلی؛
 بررسی امکان فعالیت در زمینه ساخت مجموعه  نانوالکترونیک؛

 پیگیری تکمیل شبکه خدمات صنعتی تجهیزات ساخت نانو؛
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 پیگیری طرح های صنعتی در حوزه تجهیزات )حمایت از توسعه کاربردهای صنعتی تجهیزات(؛
 برنامه ریزی اســتراتژیک برای رشــد و تکامل حوزه های فناورانه مربوط به تجهیزات )ادامه پروژه های موجود و تعریف پروژه های 

جدید(؛
 تدوین برنامه برای ارتقای تجهیزات )پیگیری و نظارت بر ارتقای فنی و کیفی دستگاه های مورد نظر(؛

 نظارت بر برنامه تجاری سازی طرح ها، از جمله تهیه طرح های بازارسنجی، ثبت مالکیت فکری طرح ها، طراحی صنعتی تجهیزات، 
دریافت نشان ها و استقرار استانداردها )سیستم مدیریت کیفیت، نشان CE و...(؛

 ساماندهی فروش داخلی و خارجی برای بهره مندی بیشتر شرکت های سازنده از بازار داخل و خارج؛
 اعطای مأموریت های جدید به شرکت های توانمند )تکمیل سبد محصول، یکپارچه سازی دستگاه ها، توسعه محصول جدید و...(؛

 پیگیری آماده سازی دستگاه ها برای صادرات و فعال سازی شرکت ها در زمینه برندسازی؛
 شناسایی و حضور در نمایشگاه ها و رویدادهای تجاری و علمی در زمینه تجهیزات نانو و سایر رویدادها؛

 انجام برنامه های ترویجی برای معرفی تجهیزات به مراکز و صنایع.
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نگاهیبهشاخصهایتوسعةفناورینانو

تحلیل عملکرد

 هزينه کرد بودجه

 شاخص های فرايندی عملکرد

 شاخص های کلان علم و فناوری



هزينه کرد بودجه
جدول 1. هزینه کرد بودجه در برنامه های سند راهبرد آینده در سال 1393

توزیع بودجه به تفکيک فعاليت هافعاليتبرنامه
)ميليون ریال( 

توزیع بودجه دربرنامه ها
)ميليون ریال(

ترويجوفرهنگسازي

1.آموزشدانشآموزي

37,482

59,850

2,148
حمايتمعاونتعلمیوفناوریرياست

جمهوریبرایتجهیزشبکهآزمايشگاههای
آموزشینانو
1,612

حمايتوزارتآموزشوپرورشبرای
تجهیزشبکهآزمايشگاههایآموزشینانو

27,169.اطلاعرساني

34,935.ترويجصنعتي

410,264.جشنوارهونمايشگاهفناورينانو

زيرساختهايعلموفناوري

515,081.شبکهآزمايشگاهي

53,247
625,000.تشويقسرمايهگذاري

78,370.مالکیتفکري

84,796.استاندارد،ايمنيومقررات

همکاريهايبینالملل

91,490.حضوردرعرصهبینالملل

15,701 1014,210.تعاملاتبینالملليمراکزداخلي

110.شناساييفرصتهايبینالمللي

توسعهسرمايهانساني

12152,252.حمايتازدستاوردهايعلمي

158,638 130.تحقیقاتخوشآتیه

146,385.بهرهگیريازسرمايههايانساني

توسعهفناوري

151,582.شبکههايسرآمدي

6,636 165,054.توسعهفناوريهايکلیدي

170.رفعنیازهايمليبافناورينانو

تجاريسازي
1829,068.تجاريسازيمحصولات

47,121
1918,053.راهبريکارگزاران
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توزیع بودجه به تفکيک فعاليت هافعاليتبرنامه
)ميليون ریال( 

توزیع بودجه دربرنامه ها
)ميليون ریال(

صنعتوبازار
2049,996.ورودصنعتبهنانو

105,925 2123,211.ساختتجهیزاتوماشینآلات
2232,718.توسعهبازار

سیاستگذاريوارزيابي

233,132.ارزيابيراهبردي

28,083
2411,106.ارزيابينهادها
252,959.ارزيابيبرنامهها
2610,886.مديريتدانش
270.اولويتگذاري

کل بودجه جذب شده در 
توسعه فناوري نانو

475,200بودجه ستاد
478,960

3,760حمایت های  سایر دستگاه ها

نمودار1. توزیع بودجه در برنامه های سند راهبرد آینده

%35

%37

%6

%6

%2

%14

%7

%19
%21

%4

%6

%12

%13

%11

%3

%7

%2

%51

%33

%1

%10

%6

%17%22

%2

%4
%12

%9

%12 %12

%3 %1

ترويجوفرهنگسازی
زيرساختهایعلموفناوری

همکاریهایبینالملل
توسعهسرمايهانسانی
فناوریهایراهبردی

تجاریسازی
صنعتوبازار

سیاستگذاریوارزيابی

سال1390

سال1391

سال1392

سال1393
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نمودار 3. مقایسه توزیع بودجه در حوزه های توسعه

نمودار 2. توزیع بودجه برنامه های سند در حوزه های توسعه فناوری نانو

ترويجو
فرهنگسازی

زيرساختهای
علموفناوری

همکاريهاي
بینالملل

توسعه
سرمايهانساني

فناوریهای
راهبردی

تجاريسازي صنعت
وبازار

سیاستگذاريو
ارزيابي

%35

%30

%25

%20

%15

%10

%5

%0

%1/18

%6/44

%4/98

%3/23

%4/86

%3/16
%1/18
%1/57

%3/24

%19/05

 صنعتيسازيوتوسعهبازار
تولیدوتوسعهفناوري
تولیدوانتشارعلم

%3/11 %0/31
%0/03
%2/96

%1/27
%0/67

%31/44

%1/06
%4/08

%5/83

تولیدوانتشارعلم
تولیدوتوسعهفناوری
صنعتیسازیوتوسعهبازار

سال1390

سال1391

سال1392

سال1393

%15

%38 %47

%46
%59

%44

%12

%8

%15

%42%33%41
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شاخص های فرايندی عملکرد
شــاخصهایعملکردینمايانگراقداماتصورتگرفتهدرمسیرتوسعةفناورینانودرکشــوراست.میزانفعالیتانجامشدهدرسال1393دراين

شاخصهادرجدولزيرتشريحشدهاست.

جدول2. شاخص های فرایندی عملکرد برنامه های سند راهبرد آینده و ميزان تحقق آن ها در سال 1393

شماره برنامه
مقدار تحقق واحداهداف کمّی تحقق یافتهعنوان فعاليتفعاليت

یافته در سال 93

شعمومـی
ترويـجوآموز

1
آموزشعمومیوتوسعه
زيرساختهایآموزشی-

ترويجی

549سمینارسمینارترويجیدانشآموزی

132کارگاهکارگاهآمادگیالمپیاددانشآموزی

118سمینارسمینارهايآموزشيدبیران

67,440نفردانشآموزانآموزشديده

49آزمايشگاهآزمايشگاههایدانشآموزیفناورینانو

25دورهدورههایآموزشیبرگزارشدهدرآزمايشگاههایدانشآموزی

افرادآموزشديدهدردورههایآموزشیآزمايشگاههای
2,754نفردانشآموزی

10شمارهشمارههایمجلهزنگنانو)دانشآموزی(

6,000شمارگانشمارگانمجلهزنگنانو)دانشآموزی(

25,797نفرالمپیادشرکتکنندگاندرالمپیادفناورینانو

31استاناستانهایمیزباندرالمپیادفناورینانو

112سمینارسمیناردانشجويي

27کارگاهکارگاهآمادگیمسابقهدانشجويی

12,348نفردانشجويانآموزشديده

6,240نفرداوطلبانمسابقهملیفناورینانو

2دورهآزمونتوانمندیتدريس

36نفرگواهیدريافتشدهازآزمونتوانمندیتدريس

774نهادکلنهادهایترويجیثبتشده

326نهادنهادهایترويجیفعال

292مطلبآموزشیمقالاتآموزشیسايتآموزشنانو

7,900نسخهکتابنسخههایحمايتازخريدکتب
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شماره برنامه
مقدار تحقق واحداهداف کمّی تحقق یافتهعنوان فعاليتفعاليت

یافته در سال 93
شعمومـی

ترويـجوآموز

مديريتاطلاعرسانیو2
فرهنگسازیعمومی

12شمارهشمارهماهنامهفناورینانو

5,000شمارگانشمارگانماهنامهفناورینانو

4,079دقیقهبرنامههایعلمی-ترويجیسیما

3,468دقیقهبرنامههایعلمی-ترويجیصدا

1,333خبراخبارمنتشرشدهدرسايتستادنانو

103مقالهمقالاتوارائههایمنتشرشدهدرسايتستاد

40رويدادرويدادهایمستندشده

4,440,172بازديدبازديدکنندهسايتستاد

3همانديشیجلساتهمانديشيوآزادانديشینهادهايترويجي

1توانافزايیدورهتوانافزايیمروجین)ويژهمدرسان(

1توانافزايیدورهتوانافزايیمروجین)ويژهنهادهایترويجی(

3

اطلاعرسانیبهصنعت
ازقابلیتهاینانوو

فرهنگسازیاستفادهاز
محصولاتنانوباتمرکزبر

توانمندیهایداخلی

42نشريهنشرياتتخصصیحمايتشده

5,238صفحهصفحاتمنتشرشدهدرنشرياتتخصصیصنايع

28سمینارسمینارتخصصیصنعتی

15گزارشگزارشهایصنعتی

3همانديشینشستتخصصی

5کتابکتبتخصصیتدوينشده

6محتوایآموزشیبستههایتخصصیمحتوايیبرایمديرانصنايع

2درختکاربرددرختهایکاربردفناورینانودرصنايع

4

برگزاریجشنوارهفناورینانو
وکمکبهحضورشرکتها
درنمايشگاههایاختصاصی

وتخصصینانو

172نهادتعدادنهادهايشرکتکنندهدرجشنوارهفناورينانو

1کشورتعدادکشورهايمشارکتکننده

7نمايشگاهتعدادنمايشگاهتخصصيداخليمشارکتشده

تعدادهیئتداخليوخارجيبازديدکنندهازنمايشگاه
7هیئتاختصاصيستاد

تعدادحمايتازحضورشرکتهادرنمايشگاههاي
4شرکتتخصصيواختصاصيفناورينانويخارجازکشور
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شماره برنامه
مقدار تحقق واحداهداف کمّی تحقق یافتهعنوان فعاليتفعاليت

یافته در سال 93

زيرساختهایعلموفناوری

5

ارتقایسختافزاری
ونرمافزاریشبکه

آزمايشگاهیفناورینانوو
آزمايشگاههایعضوآن

69آزمايشگاهتعدادآزمايشگاههايعضوشبکهتاپايانسال93

763میلیونريالمیزانحمايتشبکهازتعمیرونگهداريتجهیزاتنانو

5آزمايشگاهتعدادآزمايشگاههايبهرهمندازحمايتتعمیرتجهیزات

تعدادآزمايشگاههايعضوشبکهکهدرسال93موفقبه
2آزمايشگاهاخذاستانداردISO/IEC17025شدهاند

23تفاهمنامهتعدادتفاهمنامههمکاريدوجانبهبینمراکزآزمايشگاهي

تعدادتجهیزاتآزمايشگاهيداخليخريداريشدهتوسط
آزمايشگاههابايارانهشبکه

)دستگاه/میلیون
)2,205/5(ريال(

140آزمايشگاهتعدادآزمايشگاههايداراياطلاعاتدرسايتشبکه

1,800دستگاهتعدادتجهیزاتآزمايشگاهيثبتشدهدرسايتشبکه

6

جذبوسازماندهی
سرمايهگذاریدولتیو
خصوصیبرایتوسعه

صنعتنانو

تعدادطرحهايتجاريسازيبامشارکتنهادهاي
سرمايهگذار

18طرح

7
حمايتازتولید،حفاظتو
بکارگیریداراييهایفکری

فناورینانو

18اختراعتعدادحمايتازاختراعاتثبتشده

7اختراعتعدادحمايتازاختراعاتگرنتشده

8

تدويناستانداردهایايمنی
وکنترلکیفیوکمکبه
ايجادزيرساختهایلازم
برایاجراونظارتبرآنها

تعداداستانداردبینالملليپیشنهادشدهازطرفجمهوري
1سنداسلاميايران

تعدادپیشنهادهايبینالملليمصوبدرکمیتة
ISO/TC2291سند

10سندتعداداستانداردهايمليفناورينانومصوبدرسال93
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شماره برنامه
مقدار تحقق واحداهداف کمّی تحقق یافتهعنوان فعاليتفعاليت

یافته در سال 93
همکاریهایبینالملل

9

سیاستگذاریوبرنامهريزی
برایحضوروعضويت

کشوردرمجامعمنطقهای
وجهانیومشارکتمؤثرو

هدفمنددرآنها

حضورشرکتهايفناورينانودرنمايشگاههايديگر
4نمايشگاهکشورها

10

برقراریارتباطاتبینالمللی
بینمراکزعلمی،فناوریو
صنعتیداخلوخارجکشور

درحوزهفناورینانو

6همايشتعدادهمايشهايمشترکفناورينانوباديگرکشورها

تعدادنمايندگانخارجيحاضردرمجمعبینالمللي
2کشوراقتصادفناورينانو

11
شناسايیفرصتهایعلمی،

فناوریواقتصادیدر
عرصهبینالملل

تعدادسازمانهايمنطقهايوبینالملليهمکاربا
4سازمانج.ا.ايراندرفناورينانو

سرمايههایانسانی

12

اعطایجوايزتشويقی
بهدستاوردهایعلمیو

فناوريمحققانومؤسسات
براساسارزيابیهاوهدايت
آنهابهسمتنیازهایملی

3,892پاياننامهتعدادپاياننامهکارشناسيارشدحمايتشده

1,135پاياننامهتعدادپاياننامهدکتريحمايتشده

185پاياننامهتعدادپاياننامهمبتنیبرنیازصنعت

4,547مقالهتعدادمقالاتISIتشويقشده

137مقالهتعدادمقالاتارائهشدهدرکنفرانسهايبینالمللي

503مقالهتعدادمقالاتعلميوپژوهشيداخلي

167مقالهتعدادمقالهISIمنتجازپاياننامه

8مجلهتعدادمجلاتتخصصيحمايتشده

تعدادمأموريتهايفناورياعضايهیاتعلمي
-مأموريتحمايتشده

تعدادهمايشهايارائهدستاوردهايدانشجويي
14همايشفناورينانو

14

بهرهگیریازسرمايههای
انسانیفناورینانوو

آموزشمهارتهایشغلیو
کارآفرينی

تعدادنهادهايموردحمايتستادبراياستخدام
45نهادمتخصصانفناورينانو

تعدادمتخصصاننانواستخدامشدهدرنهادهايفعالنانو
100نفرموردحمايتستاد

تعداداستخدامشدگانازطريقپايگاهاطلاعرساني
60نفراشتغالومشاورهمنابعانساني

203/3)دوره/نفر(تعدادشرکتکنندگاندردورهتوانمندسازي
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شماره برنامه
مقدار تحقق واحداهداف کمّی تحقق یافتهعنوان فعاليتفعاليت

یافته در سال 93

توسعهفناوری

15

ايجادوتوسعهشبکههای
سرامدیمتخصصان

فناورینانودرحوزههای
اولويتدار

1پروژهتعدادشبکهسرآمديفعال

-نفرتعدادمحققپسادکتريجذبشده

4پروژهتعدادپروژههايمتمرکزاجراشدهدرشبکه

16
تعیینوراهبریتحقیقات
متمرکزبرایتوسعه
فناوریهایکلیدی

میزانتبديلپروژههايتحقیقوتوسعهايبهپروژههاي
3پروژهنیمهصنعتيوصنعتي

تعدادپروژههايتحقیقوتوسعهبرايدستیابيبه
4پروژهفناوريهايکلیدي

4فناوريتعدادفناوريهايتوسعهدادهشده

3مرکزتحقیقاتيتعدادمراکزتحقیقاتيهمکاردرپروژههايتوسعهفناوري

تجاريسازي

18

حمايتازفناورانو
شرکتهایدانشبنیاننانو
برایبهبودنرخموفقیتدر
تجاریسازیمحصولاتنانو

تعدادمحصولاتپذيرششدهدرمؤسسهخدماتفناوري
153محصولبرايدريافتخدماتفناوري

27پروندهتعدادپروندهتکمیلشدهدرواحدمشاورهنانومقیاس

تعدادمحصولتأيیدشدةدارايصورتوضعیتدرپرتال
53محصولمؤسسهخدماتفناوري

49محصولتعدادصدورتأيیديةمقیاسنانوبهمحصولاتدرسال

تعدادمحصولاتتعیینجايگاهشدهطبقمدل
111محصولطبقهبنديتوسعهمحصولات

تعدادپروندهتجمیعاطلاعاتبرايکمیتهتشخیص
70پروندهصلاحیتشرکتهايدانشبنیان

تعدادتفاهمنامههمکاريبامؤسساتبرايارائهخدمات
4تفاهمنامهتوسعهفناوري

تعدادپروندههايدرجريانبررسيدرکمیتههاينانو
29پرونده)وزارتبهداشتوجهادکشاورزي(

44مرکزرشدتعدادمراکزرشدفعالدرفناورينانو

10واحدفنّاورتعدادحمايتازواحدهايفنّاورنانومستقردرمراکزرشد

طراحی،ايجادوارتقای19
خدماتتوسعهفناوری

85قراردادتعدادقراردادمنعقدشدهباکارگزاران

94خدمتتعدادخدماتکارگزاريبهشرکتهايفناورينانو

3پیشخوانتعدادپیشخوانمشاورهراهاندازيشده

24خدمتتعدادخدماتمشاورهبهشرکتهايفناورينانو
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شماره برنامه
مقدار تحقق واحداهداف کمّی تحقق یافتهعنوان فعاليتفعاليت

یافته در سال 93
صنعتوبازار

ورودصنايعموجودکشوربه20
حوزهنانو

تعدادپیشنهادموضوعپاياننامههایصنعتیبرای
200موضوعتحصیلاتتکمیلیيادانشگاهها

میزانهزينههایصرفشدهبرایاطلاعرسانیاولیه
50میلیونريالجهتبرگزاریبرنامهطرحهاینوآورانه

تعدادطرحهایثبتشدهاولیهدربرنامهطرحهای
240طرحنوآورانه

تعددطرحهایتأيیدشدهپسازبررسیاولیهازلحاظ
190طرحساختاری

تعدادطرحهایدعوتشدهبهمصاحبهحضوریپساز
73طرحبررسیفنیوتجاری

22طرحتعدادطرحهایتأيیدشدهنهايی

میزانهزينهدورههایآموزشیبرگزارشدهبرایفناوران
200میلیونريالطرحهاینوآورانه

3طرحتعدادطرحهایتجاریشدهدربرنامهطرحهاینوآورانه

میزانتسهیلاتاعطاشدهبهفناورانبرگزيدهطرحهای
2میلیاردريالنوآورانه

تعدادگزارشهایتحلیلپتنتورصدفناوریمتناسببا
4گزارشتقاضایصنعتی

4کارگزارتعدادکارگزارانفعالشدهحقیقیدرحوزههایصنعتی

5کارگزارتعدادکارگزارانفعالشدهحقوقیدرحوزههایصنعتی

تعدادطرحهایدردستاقدامبرایورودحوزههای
12/89)طرح/حوزه(صنعتیبهنانو

16شرکتتعدادشرکتهایصنعتیمتقاضیاستفادهازفناورینانو

تعدادشرکتهایصنعتیبزرگمتقاضیاستفادهاز
4شرکتفناورینانو

12نشستتعدادنشستهایتخصصیصنعتیبرگزارشده

8کارگاهتعدادکارگاههایتخصصیصنعتیبرگزارشده

)نمايشگاه/تعدادحضوردرنمايشگاههاوهمايشهایتخصصی
3/8همايش(

12قراردادتعدادقراردادهایتحقیقوتوسعهمبتنیبرنیازصنعت

10طرحتعدادطرحهایاجراشدهدرمقیاسنیمهصنعتی

4طرحتعدادطرحهایاجراشدهدرمقیاسصنعتی
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شماره برنامه
مقدار تحقق واحداهداف کمّی تحقق یافتهعنوان فعاليتفعاليت

یافته در سال 93

صنعتوبازار

21

توسعهتوانمندیساختو
تجاریسازیتجهیزاتو
ماشینآلاتآزمايشگاهی
فناورینانودرداخلکشور

تعدادطرحهایامکانسنجیبررسیشدهبرایساخت
7طرحتجهیزات

5دستگاهتعداددستگاههايدرحالساختحمايتشده

9,720میلیونريالمیزانتسهیلاتاعطاشدهبهسازندگانتجهیزات

تعدادتجهیزاتحمايتشدهبراياخذگواهینامههاي
3دستگاهبینالملليمديريتکیفیت

6دستگاهتعدادکمکبهخريدتجهیزاتساختداخل

ايجادوتوسعهبازار22
محصولاتفناورینانو

6گزارشتعدادگزارشهایتحلیلبازار

تعدادگزارشهایتوجیهیفنیواقتصادیمبتنیبرنیاز
9گزارشصنعت

تعدادتفاهمنامههایمنعقدشدهبانهادهایسیاستگذار
3تفاهمنامهوتنظیمگر

ارزيابيوسیاستگذاري

23
ارزيابیراهبردیجايگاه
بینالمللیکشوردرعلم،
فناوریوصنعتنانو

تعدادشاخصهايسرمايهانسانيبرايارزيابيراهبردي
5شاخصکشور

6شاخصتعدادشاخصهايتولیدعلمبرايارزيابيراهبرديکشور

تعدادشاخصهايتوسعهفناوريبرايارزيابيراهبردي
3شاخصکشور

5شاخصتعدادشاخصهايصنعتيبرايارزيابيراهبرديکشور

24

ارزيابیورتبهبندیسالانه
افرادونهادهایمؤثردر
توسعهعلم،فناوریو

صنعتنانو

7,000متخصصتعدادمتخصصانفناورينانوارزيابيشده

250مرکزتعدادنهادهايآموزشيوپژوهشيارزيابيشده

9مرکزرشدتعدادمراکزرشدارزيابيشده

48آزمايشگاهتعدادآزمايشگاههايارزيابيشده

15فناوريتعدادفناوريويامحصولارزيابيشده

35رسانهتعدادرسانههايارزيابيشده

278,540میلیونريالمیزانپژوهانهتحقیقاتياهداييبهبرترينها
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شماره برنامه
مقدار تحقق واحداهداف کمّی تحقق یافتهعنوان فعاليتفعاليت

یافته در سال 93
ارزيابيوسیاستگذاري

25

ارزيابیوبهبودبرنامهها
وفعالیتهاواقدامجهت
اصلاحسیاستهاو

برنامههایسندراهبردآينده

تعدادشاخصهايبررسيعملکردبهازايکارکردهاي
150شاخصتوسعهفناورينانو

تعدادشاخصهایطراحیشدهبرایبرنامههایکلان
54شاخصسنددهسالهدوم

تعدادپروژهمستندسازيبرايسیاستهایبرنامهاول
2پروژه)سیاستنگاری(

تعدادهمانديشيبررسياجرايبرنامههايسندراهبرد
8/16)جلسه/موضوع(آينده

تعدادپاياننامههايتعريفوانجامشدهدرحوزهعلومانساني
6پاياننامهواجتماعي

39برنامهتعدادبرنامهعملیاتیطراحیشدهبرایسنددهسالهدوم

تعدادطرحهایاجرايیپیشبینیشدهدرسنددهساله
141طرحدوم

26

مديريتدانشتولیدشده
درفراينداجرایبرنامهها
برایارتقایسیاستگذاری

وارزيابی

تعدادخدمتپیادهسازيوبهرهبرداريشدهجديددر
250خدمتپرتالستاد

25وبگاهتعدادوبگاههايفناورينانو

350نفرتعدادمديرانسیستموکاربران

)شخصحقیقي/تعدادمخاطبثبتنامشدهدرسايتهايستاد
150,000حقوقي(

تعدادگزارشهايايجادشدهدرسیستممديريت
250گزارشگزارشها

گیگابايتدرمتوسطحجمتبادلداده)ترافیکوبسرور(
1/7ساعت

120پنلگزارشتعدادپنلگزارشگیريدرسیستممديريتگزارشها
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شاخص های کلان علم و فناوری
شــاخصهایعلموفناوریبهارزيابیرشدفناورینانودرکشوردرچهارحوزهســرمايههایانسانی،تولیدعلم،تولیدفناوریوصنعتمیپردازد.
اينبخشازشــاخصهادرپیآناســتکهمیزاناثرگذاریشــاخصهایفرايندیعملکردرابهتصويرکشد.بايدبهايننکتهتوجهداشتکهاکثر

شاخصهانمايانگراثراتمیانمدتوبلندمدتاجرایبرنامههایسندراهبردآيندهدرسالهایگذشتههستند.
ســعيشــدهاستکهمقاديرشــاخصهابرمبنايدادههايبینالملليتعیینشودوجايگاهبینالمللیکشورمشــخصگردد.درجدولزير،مقادير

شاخصهایسال93باسالگذشتةآنمقايسهشدهاست.

جدول3. مقایسه شاخص های کلان علم، فناوری، صنعت و بازار نانو و مقادیر آنها

دسته گروه
کميتواحدتعریفعنوان شاخصشاخص

سرمايه
انسانی

نیروی
انسانی
دانشگاهی

تعداداعضایهیأتعلمیمرتبط
بافناورینانو

تعدادافرادیکهدرنهادمتبوعخوددارایسمتهیأت
علمیهستندودستکم،يکدانشجویکارشناسیارشد

يادکتریيايکمقالةISIيايکمقالةعلمی-
پژوهشیدرحوزهفناورینانوداشتهباشند.

2614:1392نفر
2248:1393

تعداددانشجوياندکتری
پژوهشگردرفناورینانو

تعداددانشجويانمقطعدکتریکهموضوعپاياننامه
آنهادرارتباطبافناورینانواست،فارغازآنکهدرچه

رشتهایتحصیلمیکنند.
1374:1392نفر

1020:1393

تعداددانشجويانکارشناسیارشد
پژوهشگردرفناورینانو

تعداددانشجويانمقطعکارشناسیارشدکهموضوع
پاياننامهآنهادرارتباطبافناورینانواست،فارغازآنکه

درچهرشتهایتحصیلمیکنند.
4493:1392نفر

3255:1393

تعداددانشگاههاوپژوهشگاههای
فعالدرفناورینانو

تعداددانشگاههاوپژوهشگاههايیکهدستکم5پروژه
102:1392مرکزمرتبطبانانودردستاجرادارند.

91:1393

تعدادآزمايشگاههایتعیین
مشخصات

تعدادآزمايشگاههایعضوشبکهآزمايشگاهی
58:1392آزمايشگاهفناورینانو

60:1393

مقالاتعلم

ISIتعدادمقالاتISIتعدادمقالاتمرتبطبافناورینانوکهدرپايگاهداده
4555:2013مقالهنمايهشدهاست.

5472:2014

تعدادمقالاتبهازایهر
يکمیلیوننفرجمعیت

نسبتتعدادمقالاتفناورینانوبهازایهريکمیلیون
48/2:2012مقالهنفرجمعیتکشور

59/37:2013

میانگینارجاعبههرمقاله
فناورینانو

متوسطتعدادارجاعاتیکهبههريکازمقالاتفناوری
نانویايراندرپايگاهدادهISIاززمانچاپمقاله

تاکنوندادهشدهاست.
0/95:2013ارجاع

0/93:2014

مقدارh-Indexملی
برابراستباhامینمقالهعلوموفناورینانویايران
hدررتبهبندیبرحسبارجاعاتکهدارایدستکم

ارجاعباشد.
13:2013ندارد

18:2014

 199

سـال 139۳؛
سال دیدار خانواده فناوری نانو 

با رهبر انقلاب



دسته گروه
کميتواحدتعریفعنوان شاخصشاخص

مقالاتعلم

ISIيکسهممحلیدرمقالاتISIفناورینانوازکلمقالاتISIدرصدمقالات
19/1:2013درصدکشور

20/4:2014

سهمايرانازمقالاتفناوری
نانویدنیا

نسبتمقالاتفناورینانویکشوربهکلمقالات
3/90:2013درصدفناورینانودرسطحدنیا

4/28:2014

فناوری

مراکزرشد

تعدادمراکزرشدمرتبطبا
فناورینانو

تعدادمراکزرشدیکهدستکميکهستهياشرکت
34:1392مرکزفناورینانودرآنهامستقراست.

34:1393

تعدادهستههاياشرکتهای
مستقردرمراکزرشد

تعدادهستههاياشرکتهایمستقردرمراکزرشدکه
ارتباطفعالیتآنهابافناورینانوبهتأيیدواحدتأيید

مقیاسستادرسیدهاست.
106:1392شرکت

109:1393

تعداداختراعاتثبتشدهدرخارجاختراعات
ازکشور

تعداداختراعاتمرتبطبافناورینانوکهدراداراتثبت
12:2013اختراعاختراعاتخارجازکشورثبتشدهباشد.

13:2014

صنعت

تولید

تعدادمحصولاتفناورینانوتولید
داخل

تعدادمحصولاتتولیدشدةداخلیدرفناورینانوکهبه
تولیدوفروشرسیدهوبهتأيیدواحدتأيیدمقیاسستاد

ويژهتوسعهفناورینانورسیدهباشد.
154:1392محصول

266:1393

تعدادبنگاههایتولیدکننده
محصولاتنانو

تعدادبنگاههايیکهدستکميکمحصولفناورینانو
134:1392بنگاهراتولیدکردهوبهفروشرساندهاند.

148:1393

تعدادبنگاههایخدماتفناوریخدمات
فعالدرحوزهنانو

تعدادبنگاههايیکهدستکميکنوعخدماتفناوری،
شاملخدماتتحقیقوتوسعه،سرمايهگذاری،انتقال
فناوری،مالکیتفکری،آزمايشگاهیوترويجدرحوزه

عمومیدرحوزهفناورینانوارائهمیکنند.

76:1392بنگاه
83:1393

تعدادبنگاههایبازرگانیفعالدربازرگانی
حوزهنانو

تعدادبنگاههايیکهدرتوزيعدستکميکمحصولنانو
36:1392بنگاهدخالتدارند.

37:1393

کل
شرکتها

تعدادبنگاههایاقتصادیفعالدر
245:1392بنگاهتعدادکلبنگاههایاقتصادیفعالدرحوزهنانوفناورینانو

268:1393

نو
ی نا

ور
فنا

عة 
وس

ی ت
ها

ص 
اخ

 ش
 به

هی
گا

ن

گزارش عملکرد اجرای سند راهبرد آینده در سال 1393  200

تحلیل عملکرد



پيوست 1

فهرست شرکت ها و محصولات دانش بنیان نانو

فهرستشرکتهاومحصولاتفناورينانو

فهرستشرکتهاوتجهیزاتفناورينانو



جدول1. فهرست شرکت ها و محصولات فناوري نانو با مقیاس تولید صنعتی 

عکسنام محصول نام شرکتردیف

1
نانو پوشش فلز

نانو سیال

نانو کلوئید نقره )با خاصیت آنتی باکتریال(2

رنگ ترافیکیپیشگامان فناوری آسیا3

نانو بتن سبک سازه ای )NSLC-1230(بهدیس سامان امین )مهندسی طرح وندیداد(4

پودر نانو ساختار سیلیکای گرید A5 فناوری های نوین فدک سپاهان5

 نانو جاذب زئولیتزیست پژوهان خاورمیانه6

الکترود جوشآرتاش کامپوزیت7
رزین نانو کامپوزیت اکریلیک ترمو پلاست مجتمع صنایع شیمیایی ریف ایران8

لوله های سه لایه فاضلابی بی صدالوله و اتصالات وحید 9

جوراب آنتی باکتریالکاسپین جوراب )کسپر(10

پودر نانو آلومینا با فاز غالب گامانانو پارس اسپادانا11

رنگ نانو )عایق(پوشش صنعت نانو فن تهران12

نانو الیاف پلیمری پلی آمیدفناوری نانو  ساختار آسیا13

کلوئید Ag/Tio2 STINA 140نانو واحد صنعت پرشیا14
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پيوست 1



عکسنام محصول نام شرکتردیف
رنگ پایه آب خودتمیزشونده )نانو فام SC(شرکت نیلی فام15

16

کیفیت تولید تکاپو )کیتوتک(

سیلوسپت ضدعفونی کننده زخم 

سیلوسپت مناسب سوختگی17

سیلوسپت ضد عفونی کننده دست 18

ضد عفونی کننده محل تزریق19

سیلوسپت شست و شوی زمین و تجهیزات 20

کلوئید نقره پیام آوران نانو فناوری فردانگر21

رنگ ترک تزئینی  رنگ ترک تزیینی آسیا )پورقاضیان(22

نانو امولسیون سیلیکونینانو بسپار آیتک23

نانو الیاف پلیمری پلی آمید تولید شده با دستگاه فناوران نانو مقیاس24
الکتروریسی صنعتی 

کلوئید نقره )نانو نیپ(نانو  پارت خزر25

نانو کفپوش اپوکسی مقاوم به سایشبسپار سازان ایرانیان )بسا پلیمر(26

نخ پلی آمید نانو آنتی باکتریالتولیدی تهران زر نخ27

نانو پوشش ضد خوردگی uv پزرادسیس پوشش28

غشاء تخت از جنس پلی اتر سولفونمهندسی ساخت آب روبش رسوب )مهسار( 29

جوراب آنتی باکتریالجوراب مهیار30

نخ پلی استر آنتی باکتریالنفیس نخ31

ایروژل سیلیسواکنش صنعت پارت32

نانوکلوئید ایجاد کننده پوشش آبگریز سطوح شریف نانو پارس33
جذبی )آجر-سنگ-بتن-پارچه - کاغذ(

دستمال کاغذی آنتی باکتریالصنایع تولیدات کاغذی خراسان )گلریز(34
لایه حاوی نانو الیاف پلی اکریلونیتریل )PAN(نانو تار پاک35
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عکسنام محصول نام شرکتردیف

فیلتر های هوای نیروگاهی با فناوری نانو الیافتولیدی و صنعتی بهران فیلتر36

رنگ ترافیکیمجتمع صنایع شیمیایی ریف ایران37

نانو الیاف پلی آمیدنانو فناوران خاور38
نانو کلوئید نقره - 4000ppmباران شیمی پاسارگاد39

نانو کلوئید سیلیسپدیده شمس ایرانیان40

کیت LSPR حاوی نانو ذرات طلا جهت نانو مبنا ایرانیان41
تشخیص بیو مولکول

پکلی تاکسل باند شده با نانو ذرات آلبومیننانو دارو پژوهان پردیس42

کلی اصلاح شدهتامین نانو ساختار آویژه43

نانو کامپوزیت پلی ونیل کلراید سخت - آریا پلیمر پیشگام44
کربنات کلسیم

نانو   امولسیون ایجاد کننده پوشش آبگریزتعاونی رنگ و رزین الوان45
نانو  امولسیون پاک کننده صفحات نمایشستاره تابان پاک46

نانو امولسیون شوینده شیشهکیمیا شیمی سهند47

الیاف پلی پروپیلن آنتی باکتریال حاوی گروه صنعتی نیکو ابهر )ابهر ریس(48
نانو ذرات نقره

شیشه کنترل کننده انتقال حرارت حاوی شیشه کاوه فلوت49
نانو لایه های فلزی و سرامیکی
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جدول2. فهرست شرکت ها و محصولات فناوري نانو با مقیاس تولید آزمایشی 

نام محصول نام شرکتردیف

ZnOنانو پارس اسپادانا1

کلوئید نانو ذرات نقره )نیواشا(نانو الوند آراد2

رنگ پایه آب اکریلیک آنتی باکتریالتولیدی و رنگسازی تهران اورانوس3

دوده حاوی فولرن C61دکتر بهرام قنبری4

امولسیون معطر ساز پایدار )خانم اکبری(تامین نانو ساختار آویژه5

پودر فولاد/ نانو کاربید تیتانیوممهندسین مشاور علوم و فناوری نانو مواد پارس6

نانو کلوئید طلانانو پوشش فلز7

8
علیرضا بدیعی

Nano porosil 1

9Nano porosil 2

کاشی آنتی باکتریالنانو پیشتاز پارس10

پوشش نیترید تیتانیومپلاسما فن آور امین11

12
اکسیر نانو سینا

داروی ضد سرطان )سینا دوکسوزوم(

نانو میسل های حاوی کورکومین13

لایه نشانی طلا به روش اسپاترینگپوشش های نانو ساختار14

نانو سیلور )نانو استریل(نانو دانش کاسپین15

یونومر گلاس حاوی ذرات نقره )پرکننده دندان(فرازیست مواد کیمیا16

نانو اکسید رویدانش نگاه افروز17

نانو کاتالیست رفرمینگ نفتاتوسعه دانش و فناوری ایلیا18

کلوئید نقره )Nano silveral(تضامنی قضات و شرکاء19

نانو ذرات مغناطیسی اکسید آهن طب و صنعت رهیاب )شریف طب سیستم(20

21

زیست شیمی آزما رشد

کلوئید نانو ذرات طلا

نانو ذرات کیتوسان حامل منتول با خاصیت ضد قارچ22

231000ppm کلوئید نانو نقره

کوانتوم دات cdse/znsزیست فناوران سینا24

نانو میله های منیزیم هیدروکسی آپاتیت کربناته شدهنانو زیست فناور اکسیر )دکتر فرهاد بخشی(25

پانسمان حاوی نانو ذرات نقره با خاصیت آنتی باکتریالداروسازی عماد26

27
تعاونی دانش بنیان نانو نوین پلیمر

ژل نانو الیاف سلولزی

سوسپانسیون نانو الیاف سلولزی باکتریایی28
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نام محصول نام شرکتردیف

نانو میله های اکسید روی )ZnO( روی بستر سرامیکیکیلو پیکو آرین29

دهانشویه سیلوسپت 10ppmکیفیت تولید تکاپو )کیتوتک(30

31
توسعه سلامت رویان

نانو امولسیون آب و روغن با خاصیت آنتی باکتریال )نانو بک اس(

32E نانوامولسیون حاوی ویتامین

33

تریتا داروی هزاره سوم

نانو بروفن

34Atorvastatin  hemicalcium salt پودر حاوی نانوذرات

35Carvedilol پودر حاوی نانوذرات

36Cyclosporine پودر حاوی نانوذرات

37Repaglinide پودر حاوی نانوذرات

38Azithromycine پودر حاوی نانوذرات

نانو کلی اینترکلیت شدهکاوا صنعت پایور39

بتن الیافی حاوی نانو ذراتعلیرضا ناجی گیوی40

41
پیشگامان فناوری آسیا

رنگ آنتی استاتیک )نانو رنگ لوتوس(

رنگ رسانا42

نانو پودر اکسید تیتانیوم دوپ شده با عناصر نقره و گوگردفناوران پیشرو صنعت پاک )فن پاک(43

فیلتر فوتوکاتالیستی حاوی نانو ذرات تیتانیا بر بستر آلومیناسرمایه گذاری نانو پویش ایرانیان44

کلوئید نقرهمشاورین فنون آکادبینا45

46
دکتر علی محمدی

Mn3O4 نانو پودر اکسید منگنز

نانوپودر اکسید روی47

نانو پودر اکسید مخلوط تیتانیا سیلیس دوپ شده با عناصر آهن و بوردکتر رجب زاده48

اکسید گرافن کلوئیدینانو فناوری و انرژی کربن49

گرانول نانو کامپوزیت پلی پروپیلن/کلیبسپار پیشرفته شریف50

کرم حاوی نانو ذرات نقرهکیا بهداشت51

نانو پپتید گیاهی با خاصیت آنتی باکتریالیکتا فرآیند مبین52

خمیر حاوی نانو ذرات اکسید تیتانیم آناتازناهید غضیانی53

فرش ماشینی آنتی باکتریالنساجی فرخ سپهر کاشان )فرش فرهی(54

نانو امولسیون آفت کش گیاهینانو فناوران دایا 55

مایع حاوی نانوذرات سیلیکا، ایجادکننده خاصیت آبگریزی مبتکران پاک فن 56

نانو کلینیکو پاک نقش جهان57
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نام محصول نام شرکتردیف

نانو امولسیون پروپوفولداروسازی ابوریحان58

ژل ضد حریقفخر اندیش آریا59

داربست نانو کامپوزیتی حاوی نانو ذرات تیتانیا استخواندکتر الناز تمجید60

نانو کامپوزیت PEG-co-PMDA /Clayعبدالرضا سیم چی61

نانوالیاف پلی آمیدفناوران تجهیزات نانو آزما62

گرانول هیدروکسی آپاتیت کربناته شده نانوساختارپردیس پژوهش فناوران یزد63

نانوذرات پروپولیسهوشنگ افروزان64

محلول ایجاد پوشش های پایه زیرکونیم بر روی فولاددکتر محمدرضا محمدزاده عطار65

نانو کلوئید نقرهبتول عرب سرخی66

سنسور ترانزیستوری اثر میدان نانو لوله کربنی هم افزایی فناوری های همگرا67

تونیک گیاهی حاوی نانو ذرات نقره با خاصیت آنتی باکتریالکیمیا پژوهش ماهان68

نانو میله های هیدروکسی آپاتیتمد زیست سامانه پیشرو69

سوسپانسیون نانو ذرات تیتانیا با فاز غالب آناتازتولیدی میکرو نرم افزار70

نانو کلوئید طلافرژن پویش ایران71

کیت استخراج DNA از گیاه حاوی نانو ذرات مگنتایت و سیلیسگیل نانو ژن زیست فناور72

نانولوله کربنی گرافت شده حاوی اسمیم با کاربرد رنگ آمیزی و تثبیت نمونه های بافتناهید سرلک73

نانو پودر اکسید آهن )هماتیت(کیمیاگران صنعت امیرکبیر74

ماسک حاوی نانو الیاف پلی اکریلونیتریل )PAN(نانو تار پاک75

چینی نانوییصنایع چینی تقدیس76

77
دکتر عبدالاحد

سنسور ECIS - نانو میله سیلیکونی با قابلیت تشخیص سلول های سرطانی

سنسور CNT-ECIS با قابلیت تشخیص سلول های سرطان78
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جدول3. فهرست شرکت ها و تجهیزات فناوري نانو

تصاویرمدلعنوان طرح به زبان انگلیسیعنوان طرح به زبان فارسینام شرکتردیف

1

جهاد دانشگاهی
 صنعتی شریف

    RF & DC لایه نشانی
مگنترون اسپاترینگ

Magnetron SputteringMSS

دستگاه لایه نشانی با مگنترون 2
اسپاترینگ

Magnetron Sputtering-

Electron Beam DepositionETSلایه نشانی تبخیر با پرتوالکترونی3

Electron Beam DepositionEDSلایه نشانی تبخیر با پرتوالکترونی4

-Vacuum Melt Spinnerدستگاه ذوب ریسی در خلاء5

6

شرکت آرا پژوهش

Atomic Force Microscopy میکروسکوپ نیروی اتمی
(AFM)

Standard

 
 
 
 

Atomic Force Microscopy میکروسکوپ نیروی اتمی7
(AFM)

Advanced

Atomic Force Microscopy میکروسکوپ نیروی اتمی8
(AFM)

Full

Atomic Force Microscopy میکروسکوپ نیروی اتمی9
(AFM)

Full Plus

Atomic Force Microscopy میکروسکوپ نیروی اتمی10
(AFM)Bio AFM

 

Atomic Force Microscopy میکروسکوپ نیروی اتمی11
(AFM)High Speed

Atomic Force میکروسکوپ نیروی اتمی12
Microscopy (AFM)Vacuum AFM

 

شرکت آروین رایا 13
کاران

رسوب شیمیایی بخار با استفاده از 
فیلامان داغ

PECVD-HFCVDHorizon
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تصاویرمدلعنوان طرح به زبان انگلیسیعنوان طرح به زبان فارسینام شرکتردیف

14

شرکت آروین رایا 
کاران

Ion Beam DepositionStrongلایه نشانی کندوپاش یونی

 

رسوب شیمیایی بخار به روش 15
حرارتی

TCVDColisto

 

لایه نشانی کندوپاش مغناطیسی 16
تخت

 Magnetron SputteringStrong

 

17
شرکت پژوهشی 
کیمیا شنگرف 

پارس
2D GCDUOJETکروماتوگرافی گازی دو بعدی

 

18

شرکت پلاسما 
فن آور امین

آزمایشگاهیPlasma Nitriding (PN)لایه نشانی پلاسمایی

رسوب شیمیایی بخار به کمک 19
پلاسما

PACVDنیمه صنعتی

افقیPlasma Nitriding (PN)لایه نشانی پلاسمایی20

 

رسوب شیمیایی بخار به کمک 21
پلاسما

Industrial PACVDصنعتی

22

شرکت پوشش های
 نانو ساختار

Carbon CoaterDCRتبخیرکننده در خلاء

 

Desktop SputteringDSR1اسپاترینگ رومیزی23
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تصاویرمدلعنوان طرح به زبان انگلیسیعنوان طرح به زبان فارسینام شرکتردیف

24

شرکت پوشش های
 نانو ساختار

Magnetron SputteringVCS100Fسیستم لایه نشانی کندوپاش

 

Pulse Laser DepositionPLDسیستم لایه نشاني لیزر پالسی25

لایه نشانی اسپاترینگ سه کاتده 26
همراه با پمپ توربو

 Triple Cathode Sputtering
SystemDST3

سیستم لایه نشانی در خلأ به روش 27 
تبخیر حرارتی

Thermal EvaporationDTT

28

شرکت پیام آوران
 نانوفناوری فردانگر

Nano CavitationHC-Pدستگاه نانو کویتاسیون

 

تولید امولسیون با دوزینگ و توزیع 29
Nano CavitationHC-LMEDP2نانو ذرات

 

دستگاه تولید امولسیون با دوزینگ 30
Nano CavitationHC-LMEDP1و توزیع نانو ذرات

دستگاه تولید31
Nano CavitationHC-LMEP2 نانو امولسیون- دیسپنسر

Nano CavitationHC-LEDVP2دستگاه تولید نانو امولسیون32

Nano CavitationHC-LEDVP1دستگاه تولید نانوامولسیون33

دستگاه تولید34
Nano CavitationHC-LMEP1 نانو امولسیون- دیسپنسر

Nano CavitationHC-LEدستگاه تولید نانو امولسیون 35

Nano CavitationHC-Iدستگاه نانوکاویتاسیون صنعتی 36

 

انفجار الکتریکی سیم برای تولید 37
نانو کلوئید

Plasma Nano ColloidPNC1K
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تصاویرمدلعنوان طرح به زبان انگلیسیعنوان طرح به زبان فارسینام شرکتردیف

38
شرکت پیام آوران 
نانوفناوری فردانگر

انفجار الکتریکی سیم برای تولید 
نانوپودر

Plasma Electrical
 ExplosionPEE8K

انفجار الکتریکی سیم برای تولید 39
نانوپودر

Plasma Electrical
 ExplosionPEE1K

40

شرکت تاف فناور 
پارس

ESI- Time Of Flight Mass طیف سنج جرمی زمان پرواز
SpectrometryESI-TOF

Ion Mobility طیف سنج تحرک یونی41
SpectroscopyIMS-300

 

42

شرکت تعاونی 
یارنیکان صالح

سیستم لایه نشانی خلاء بالا 
ARC PVD

Arc pvdARC PVD

43 DC سامانه لایه نشانی کندوپاش
رومیزی 

 Desktop Sputtering
SystemDS103

Desktop CoaterDST300Lدستگاه لایه نشانی رومیزی44

سامانه زدایش باز فعال45
RIE -یونی 

Reactive Ion EtchingRIE

رسوب بخار شیمیایی تقویت شده 46
با پلاسما

 Plasma assisted chemical
vapor depositionPECVD

سامانه لایه نشانی تبخیر حرارتی و 47
تفنگ الکترونی

-EB&TE305
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تصاویرمدلعنوان طرح به زبان انگلیسیعنوان طرح به زبان فارسینام شرکتردیف

48

شرکت تعاونی 
یارنیکان صالح

Surface Resistanceسامانه اندازه گیری مقاومت سطحی
 Measuring systemپروب 4 نقطه

دستگاه لایه نشانی کندوپاش49
DC/RF 

Magnetron sputteringDC/RF

سامانه لایه نشانی اسپاترینگ و 50
تبخیر حرارتی

Magnetron
 sputtering-thermal

 evaporation
DRS&TE320

Cold Atmospheric Plasma Roll to Rollدستگاه پلاسمای سرد اتمسفری51
Plasma

52

شرکت توسعه 
حسگرسازان آسیا

اندازه گیری سطح ویژه به روش 
BET

Specific surface area
 measurement systemNS-93

Deep Reactive Ion etchingDRIEزدایش بازفعال یونی عمیق53

دستگاه یکپارچه اندازه گیری 54
عملکرد حسگری و کاتالیزوری مواد

 Gas Sensor and Catalyst
Integrated Testing SystemGSCITS-1392

55
شرکت توسعه 

صنایع تصویر برداری
 پرتو نگار پرشیا

سیستم تصویربرداری اسپکت از 
حیوانات کوچک

High Resolution
  Single-Photon Emission

Computerized
 Tomography

HiReSPECT

56

شرکت توسعه 
Ultrasonic Homogenizerهموژنایزر التراسونیکفناوری مافوق صوت

UHP-100

57UHP-200

58UHP-400
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تصاویرمدلعنوان طرح به زبان انگلیسیعنوان طرح به زبان فارسینام شرکتردیف

59

شرکت امین آسیا 
فناور پارس

Planetary Ball Mill NARYA MPMآسیاب گلوله ای سیاره ای
4*250

Planetary Ball Mill NARYA MPMآسیاب گلوله ای سیاره ای60
2*250

High Energy MillPGM 800آسیاب پره گلوله61

62

شرکت خلا پوشان 
فلز

پرس داغ در خلا مجهز به سیستم 
گرمایش سریع القایی

 Vacuum Induction Hot
PressVHP 5015I

Spark Plasma Sintering اسپارک پلاسما زینترینگ63
system (SPS)Nanozint 10

دستگاه اسپارک پلاسما زینترینگ 64
به همراه سیستم گرمایش القایی

 Spark Plasma Sintering
system (SPS)Nanozint 10 I

65

شرکت رشد 
نانو فناوران

RIESI-300زدایش بازفعال یونی

رسوب شیمیایی بخار به کمک 66
DC پلاسماDC-PECVDSI-802
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تصاویرمدلعنوان طرح به زبان انگلیسیعنوان طرح به زبان فارسینام شرکتردیف

شرکت سامانه 67
Spin Coater5TSE-AG111EGاسپین کوتر )پوشش دهی دورانی(تجهیز دانش

68
شرکت طیف گستر 

فراز

TG-FID 2552-گازکروماتوگرافی

TG-TCD 2552-گازکروماتوگرافی69

70

شرکت فناوران 
تجهیزات نانوآزما

Electro Spinning SISTANA ESالکتروریسی
Lab SBS

Electro Spinning SISTANA ESالکتروریسی71
Lab H

-Electro SpinningMiniالکتروریسی72
Electrospinning

Electro Spinning SISTANA ESالکتروریسی73
Lab NL

74

شرکت فناوران 
نانومقیاس

نازل دار- آزمایشگاهیElectro Spinningالکتروریسی

غوطه وریElectro Spinningالکتروریسی75
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کهربا
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عبوری )دوربین ثبت تصاویر ناشی 

از تشعشعات پر انرژی(
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80
دوربین میکروسکوپ الکترونی 

عبوری )دوربین ثبت تصاویر ناشی 
از تشعشعات پر انرژی(

TEM CameraEMC-8.3
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دوربین میکروسکوپ الکترونی 

عبوری )دوربین ثبت تصاویر ناشی 
از تشعشعات پر انرژی(

TEM CameraFast Scan

ضخامت سنج لایه های نازک با 82
استفاده از پراش فرنل از پله فازی

 Thin Film Thickness
MeasurementFDP - D1

83

شرکت فناوری 
نانوساختار آسیا

ElectrospinningeSpinner NFالکتروریسی
 CO-AN/VI

ElectrospinningeSpinner NFالکتروریسی84
 CO-EN/VI

ElectrospinningeSpinner NFالکتروریسی85
 CO-EDN/I

ElectrospinningeSpinner NFالکتروریسی86
 CO-DN/I

ElectrospinningeSpinner NFالکتروریسی87
 CO-DN/II

ElectrospinningeSpinner NFالکتروریسی88
 CO-ADN/VI
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 Vibrating Sample
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مغناطیس سنج نمونه مرتعش91
 دما بالا
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MagnetometerVSMFT

AGFMMDKGمغناطیس سنج گرادیان نیرو92

93

شرکت مهندسی 
الکترون پیشرو 

پژوهش

طیف سنج مرئی– فرابنفش 
)نانودراپ اسپکتروفتومتر(

 UV-Vis
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 NanodropAr
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Vis Spectrometer SpectronixArاسپکترومتر سنج  مرئی  94
2015V

UV-Vis Spectrometer SpectronixArاسپکترومتر مرئی- فرابنفش95
2015

Vis Spectrophotometer PhotonixArاسپکتروفتومتر مرئی96
2015V

UV-Vis اسپکتروفتومتر مرئی- فرابنفش97
SpectrophotometerPhotonixAr 2017
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شرکت مهندسی 
پژوهشی 

تچهیزات سازان 
پیشتاز

Differential Thermal آنالیز گرمایی تفاضلی
AnalysisTA-1A

-Spray Freeze Dryerخشک کن سرمایشی پاششی99

 FD-4عمودیFreeze Dryerخشک کن سرمایشی100

FD-6 عمودیFreeze Dryerخشک کن سرمایشی101

 FD-8عمودیFreeze Dryerخشک کن سرمایشی102
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تچهیزات سازان 
پیشتاز

FD-10 عمودی و Freeze Dryerخشک کن سرمایشی
افقی

104
شرکت مهندسی 

تجهیز آفرینان نوری 
پارسه

Fluorescent Molecular برشنگاری مولکولی فلوئورسنت
TomographyNano Imager
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شرکت نانو ابتکار 
پایدار

Spray Pyrolysis System3Z - M.T.D.I.900اسپری کوتینگ 

Chemical Vaporرسوب شیمیایی بخار106
 Deposition2M.T.D.I.92

Spin CoatingHorizonلایه نشانی دورانی107

108

شرکت نانو سیستم 
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HyperthermiaLab1هایپر ترمیا
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 MicroscopeSS3

Atomic Force MicroscopeAFMمیکروسکوپ پروبی روبشی110
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114
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117
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تهران
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120IMS-1300
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 تشریح سیر زمانی توسعه صنعت نانوپوشش ها در نمایشگاه پیشرفت فناوری نانو

 معرفی الگوی توسعه صنعت ساخت تجهیزات فناوری نانو به مقام معظم رهبری

 معرفی الگوی توسعه صنعت الکتروریسی در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو

 دستاوردهای ایران در نانوداروها به مقام معظم رهبری معرفی شد

 معرفی محصولات نانو در صنعت ساختمان در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو

 معرفی محصولات نانو در کشاورزی و صنایع غذایی در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو
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بازدید رهبر انقلاب
 از نمایشگاه دستاوردهای فناوری نانو

حضــرت آیت الله خامنه ای، روز شــنبه 11 
بهمن ماه و در آســتانه دهه مبــارک فجر، از 
نمایشگاه دستاوردهای فناوری نانو در حسینیه 
به مدت »یک ســاعت  و نیم«  امام خمینی)ره( 
بازدید کردنــد و از نزدیک در جریان تلاش ها 
و پیشــرفت های علمی دانشمندان و محققان 
جوان کشــور در بخش های »عرصه فناوری 

نانو« قرار گرفتند.
در جریان این بازدید که آقای دکتر ستاری 
معاون علمی و فناوری رییس جمهور نیز رهبر 
معظم انقــلاب را همراهی می کــرد، آخرین 
دستاوردها و تولیدات محققان کشور در بخش 
نانو با قابلیت کاربــرد در بخش های: نانومواد، 
دارو و درمان، نساجی، کشاورزی، آب، صنایعِ 

»نیروگاهی، ساختمان، نفت و انرژی، و خودرو« به نمایش گذاشته شد و دست اندرکاران نمایشگاه، توضیحاتی بیان کردند.
حضرت آیت الله خامنه ای ســپس در سخنانی در جمع استادان، محققان و دست اندرکاران صنعت نانو و بیوتکنولوژی، پیشرفت های بزرگ این صنعت 
را، نمونه و معیاری برای پیشــرفت در بخش های مختلف کشور خواندند و خاطرنشان کردند: »این پیشرفت ها نشان می دهد که تمرکز یک مجموعه ی 

علاقه مند، دلسوز و متخصص در زمینه ای خاص، پیشرفت های محسوس و جهشی را به دنبال خواهد داشت.«
رهبر انقلاب، لازمه تداوم پیشــرفت ها را، »حفظ عوامل پیشــرفت« بیان کردند و در ادامه به تبیین عوامل پیشرفت های علمی به ویژه در صنعت نانو 

پرداختند.
ایشــان، »برنامه ریزی دقیق«، »ثبات در مدیریت« و »فرهنگ سازی و گفتمان سازی به منظور شناسایی و بروز استعدادهای برتر« را از جمله عوامل 
حفظ پیشرفت های صنعت نانو برشمردند و تأکید کردند: »یکی دیگر از مهمترین عوامل استمرار پیشرفت ها، این است که اجازه ندهید انگیزه های سیاسی 

به درون فضاهای علمی و تحقیقاتی نفوذ کند.«
حضرت آیت الله خامنه ای، »مغرور نشدن« و »قانع نبودن به وضع موجود و پیشرفت های حاصل شده« را از دیگر عوامل تداوم حرکت پرشتاب علمی 
خواندند و افزودند: »درســت اســت که امروز سطح استعداد جوانان ایرانی و آهنگ شتاب علمی کشور از متوسط دنیا بسیار بالاتر است، و به عنوان نمونه 

ایران رتبه هفتم دنیا را در صنعت نانو دارد، اما به دلیل عقب ماندگی تاریخی کشور در زمینه علم، باید رشد علمی با شتاب روز افزون ادامه یابد.«
رهبر انقلاب در ادامه، به دشــمنی قدرت های زورگو با ملت ایران بدلیل منش مســتقل سیاسی، و اجتماعی و فکری ملت اشاره کردند و گفتند: »این 

دشمنی در عرصه های مختلف خود را بروز می دهد، بنابراین برای دستیابی به اقتدارِ لازم، باید روز به روز خود را قوی تر کنیم.«
ایشان با اشاره به ضرورت »هدایت محصولات و دستاوردهای فناوری نانو به سمت تجاری سازی، و بازار مصرف، و تولید ثروت«، خاطرنشان کردند: 
»یکی از عوامل مهم تضمین تداوم پیشرفت ها در صنعت نانو این است که مردم، آثار کار علمی و تحقیقاتی شما را در محیط زندگی خود مشاهده کنند.«
حضرت آیت الله خامنه ای همچنین با اشــاره به گزارش های موجود از فاصله بودجه دولتی صنعت نانو در ایران در مقایســه با برخی کشورهای دیگر 

فعال در این فناوری، خطاب به معاون علمی و فناوری رییس جمهور تأکید کردند که به این موضوع، توجه بیشتری شود.
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بسم الله الرّحمن الرّحیم 
امروز روز بســیار خوب و مطلوبی بود برای من به خاطر مشــاهده ی کار برجسته ای که در زمینه ی فنّاوری نانو بحمدالله در کشور شکل گرفته و پیش 
میرود. البتّه یکایک این کارهایی که انجام گرفته و اشــخاص محترمی که این زحمات را کشــیدند و این کارها را کردند، درخور این هستند که جداگانه 

ابراز تشکّر و سپاسگزاری و دعا برای پیشرفت برای آنها انجام بگیرد.
خوشــبختانه مســئله ی فنّاوری نانو یک تجربه ی موفّقی است برای کشور ما؛ و نشان دهنده ی این است که وقتی یک مجموعه ی علاقه مند و دلسوز 
و بامعرفت به کار متمرکز میشــوند بر روی یک نقطه ی خاصّی و کار را با برنامه پیش میبرند، پیشــرفتهای محســوس و جهش واری در آن کار به وجود 
می آید. پیشــرفت کار فنّاوری نانو در واقع برای ما علاوه بر اینکه خودش ارزش دارد، از این جهت هم که یک نمونه ای اســت که ما بتوانیم در همه ی 
کارهای کشور از این نمونه تبعیّت کنیم و آن را معیار قرار بدهیم، برای ما ارزش دارد. ما تقریباً ده سال پیش با مجموعه ی ستاد نانو یک ملاقاتی داشتیم؛ 
گزارشــی به من دادند و موضوع نانو را برای ما تشــریح کردند؛ مشغول شدند و پیشــرفت کردند. امروز خوشبختانه می بینیم ما در این مقوله ی علمی و 

تحقیقی جهش به وجود آمده؛ یعنی کار به صورت جهشی پیش رفت.
خدای متعال را شــکر میگزاریم که یک چنین اتفّاقی افتاده؛ مهم این اســت که شــما ببینید عوامل این پیشرفت جهشی چه بوده است، این عوامل را 
بایســتی نگه دارید؛ وجود برنامه ی خوب، ثبات در مدیریّت، اهتمام به فرهنگ ســازی و گفتمان ســازی. این چیزی که اخیراً من دیدم که این جوانهای 
دانش آموز دنبال این کار هســتند و دارند این مســئله را در حدّی که از توانایی های معمول دانش آموزهای ما بالاتر است دنبال میکنند یا برای بخشهای 
مختلف کارهایی انجام گرفته، این گفتمان ســازی است؛ این گفتمان ســازی خیلی مهمّ است. یعنی در کشور این فکر، این گفتمان، این اندیشه به وجود 
بیاید که باید مســئله ی نانو را دنبال کرد. خب، نانو خیلی مهم اســت؛ نمیخواهیم بگوییم از همه ی مسائل کشور، از همه ی مسائل فنّی مهم تر و بالاتر 
اســت؛ نه، ]امّا[ یکی از مســائل مهم پیشرفت علمی و فنّی کشور است؛ ما این را الگو قرار بدهیم برای کارهای گوناگونمان و همین عوامل پیشرفت را 
که به بعضی از آنها اشاره کردم، حفظ کنیم؛ یعنی برنامه را روزبه روز تکمیل کنیم. موفّقیّتها ما را غرّه نکند؛ این خیلی مهم است. خوشبختانه در این ده 
سال پیشرفتتان خیلی خوب بوده؛ یعنی شما از رتبه ی پایینی در دنیا رسیده اید به رتبه های بالا؛ به رتبه ی هفتم دنیا مثلًا رسیده اید؛ خب، این خیلی چیز 
مهمّی است ولیکن این ما را وادار نکند به اینکه قانع بشویم به وضعی که هست و همین وضعیّت موجود را بخواهیم حفظ کنیم؛ نه، پیش بروید و فکر 
پیشــرفت روزافزون در این رشته را رها نکنید. استعدادهای گوناگونی هم جذب خواهند شد؛ الان همین پسرها و دخترهای جوانی که اینجا من میبینم، 
خیلی استعدادهای خوبی هستند؛ اگر این موضوع برای اینها مطرح نمیشد، این باب برای تحقیقات اینها باز نمیشد و این استعداد برُوز نمیکرد. ما خیلی 
از استعدادها را که در کشورمان وجود دارد نمی شناسیم؛ میدان را باز کنیم برای اینکه این استعدادها شناخته بشوند و بیایند. ما امروز خیلی احتیاج داریم 
به کار؛ ما یک عقب ماندگی تاریخی و یک فقر تاریخی در زمینه های علمی و تحقیقی داریم. درســت اســت که امروز شتابْ علمی ما در دنیا در درجه ی 
اوّل است و در واقع شتاب علمی از متوسّط خیلی خیلی بالاتر است لکن هنر این شتاب حدّاکثر این است که ما را از این عقب ماندگی تاریخی و از این 
فقر تاریخی یک مقداری جلو بیاورد. ما باید این قدر این کار را ادامه بدهیم که برســیم به صفوف مقدّم؛ چرا میگوییم صفوف مقدّم؟ چون هم امکانش 
را داریم، هم نیازش را داریم. این همه اســتعداد خوب در کشــور ما هســت؛ یعنی متوسّط استعداد در کشور ما از متوسّط استعداد در دنیا بالاتر است؛ این 
ثابت شده و جزو مسلمّات است. استعدادهای فراوانی داریم که این استعداد بایستی برُوز کند و نتیجه بخش  ]شود[. ثانیاً ما نیاز داریم به اینکه پیشرفت 
کنیم؛ ما احتیاج داریم. می بینیم که منش مستقلّ سیاسی و اجتماعی و فکری ملتّ ایران و جمهوری اسلامی موجب میشود که قدرتمندان دنیا، صاحبان 
قدرتهای زورگو با ما دشــمنی کنند؛ این دشــمنی در خیلی از جاها دارد خودش را برُوز میدهد. خب، وقتی که این همه دشمنی با ما میشود، باید خودمان 

را تقویت کنیم و خودمان را به اقتدار لازم برسانیم.
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خوشــبختانه کارها تا حالا در همه ی زمینه ها خوب پیش رفته و من خواهش میکنم نگذارید که این چیزهایی که عوامل پیشــرفت در اینجا بوده به 
هم بخورد؛ این مســئله ی ثبات مدیریّت، تکمیل برنامه، دوری از فضاهای سیاســی. یعنی از مهم ترین کارها این است که این انگیزه های سیاسی ای که 
مشاهده میکنید بیرون هست، نگذارید در این مجموعه نفوذ کند؛ حیف است، خراب میکند. و همین طور که تاکنون بحمدالله خوب بوده، همین طور خوب 
نگه دارید و نگذارید ]خراب شــود[. و آقای دکتر ســتّاری هم اینجا حضور دارند و میتوانند کمک کنند برای پیشــرفت اینجا. همین طور که حالا در این 
نمودار نشان داده شد که بودجه نسبت به مشابهات آن در دنیا خیلی کم بوده، یک مقداری بیشتر پرداخته بشود به این قضیّه. و ان شاءالله خدای متعال 
هم کمک کند؛ ما هم دعا میکنیم به شــما؛ هم دعا میکنیم که ان شــاءالله خداوند کمک کند. اگر زنده بودیم، باز بعد از یک فاصله ای شماها را خواهیم 
دید ان شــاءالله با پیشرفتهای بیشتری؛ و اگر ما هم نبودیم، ان شــاءالله کشور پیشرفتهای شما را خواهد دید. و این مسئله ی هدایت کار به سمت بازار و 
ثروت که در این گزارشــها من یک جا ملاحظه کردم، خیلی مهم اســت؛ یعنی کاری بشود که این شرکتهای دانش بنیان به معنای واقعی کلمه بتوانند از 
این محصول اســتفاده کنند، از این فکر اســتفاده کنند؛ این موجب میشود که کار علمی شما و تحقیقاتی شما در محیط زندگی مردم تأثیر خود را نشان 

بدهد؛ این تضمین پیشرفت کار شما است ان شاءالله. زنده باشید.

بسم  اللّه الرحمن الرحیم
امروز برای من روزی دلنشین و انشاءاللّه

مبارک بود. هم به خاطر مشاهده پیشرفت ها
و هم برتر از آن، مشاهده ی نیروی

انسانی پرانگیزه و پراستعداد و مومن.
کار فناوری نانو به خواست خداوند پیش 

خواهد رفت و در بهبود زندگی مردم و اقتدار 
علمی کشور، نقش خواهد آفرید. انشاءاللّه

سیدعلی خامنه ای
۹۳/۱۱/۱۱
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پیام دبیر ستاد توسعه فناوری نانو در پی برگزاری نمایشگاه دستاوردهای فناوری نانو
در پی بازدید مقام معظم رهبری از نمایشــگاه فناوری نانو و ابراز خرســندی معظم له از پیشرفت این فناوری در ایران، دکتر سعید سرکار، دبیر ستاد 

ویژه توسعه فناوری نانو، پیامی به شرح زیر صادر کردند:

بسم الله الرّحمن الرّحیم
یازدهم بهمن ماه 1۳۹۳،  روزی بزرگ و به یاد ماندنی برای کلیه ی دست اندرکاران فناوری 
نانو در کشــور بود؛ روزی که در آن، مقام معظم رهبری )ادام الله ظله الشــریف( با حضور در 
»نمایشگاه پیشرفت جمهوری اسلامی ایران در فناوری نانو« عزم و انگیزه ی مضاعفی را برای 

تلاش در راستای اعتلای کشور به جامعه ی فناوری نانوی کشور عطا فرمودند.
بدون شک، دســتیابی به »پیشرفت های محســوس و جهش وار« در فناوری نانو، حاصل 
عنایت خداوند، حمایت های مقام معظم رهبری و تلاش خســتگی ناپذیر و شبانه روزی تمامی 
دســت اندرکاران فناوری نانو در کشور است؛ مروّجان، استادان، دانش جویان، فناوران، مدیران 
و صنعت گرانی »پرانگیزه، پراســتعداد و مؤمن« طی ده ســال گذشته با یاری خداوند متعال،  

توانسته اند زمینه ساز »پیشرفت جهشی« فناوری نانو در کشور گردند.
اگرچه پیشــرفت کشــور در فناوری نانو تا به آن حد امیدوار کننده بوده که مقام معظم رهبری از آن به عنوان »یک تجربه ی موفّق برای کشــور« و 
»الگویی« برای ســایر حوزه ها نام برده اند، اما بی گمان هیچ یک از ما به وضع موجود قانع نخواهیم بود. ما با تمام وجود و با عزمی راســخ تر از قبل، با 
»ثبات مدیریّت«، »تکمیل برنامه«، تقویت »گفتمان ســازی« و »دوری از فضاهای سیاســی« تلاش خواهیم کرد تا ایران اسلامی به جایگاه شایسته ی 

خود در صنعت و اقتصاد مبتنی بر فناوری نانو دست یابد .
اطمینان داریم که با کمک خدای متعال، دعای خیر رهبر معظم انقلاب، تامین امکانات لازم و تلاش شبانه روزی همه، »کار فناوری نانو به خواست 

خدا پیش خواهد رفت و در بهبود زندگی مردم و اقتدار علمی کشور، نقش  خواهد آفرید، انشاالله.«
سعید سرکار

دبیر ستاد ویژه توسعه فناوری نانو
۹۳/11/14

جایگاه جهانی جمهوری اسلامی ایران در تولید علوم نانو
در یکی از بخش های نمایشگاه، اطلاعاتی در خصوص رصد جایگاه ایران در تولید علوم نانو در مقایسه با سایر کشورهای دنیا و منطقه ارائه شد.
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ایران: 42درصد

عربستان: 12درصد

مالزی:11درصد

ترکیه: 11درصد مصر: ۹درصد

پاکستان: 4درصد
تونس: 2درصد

الجزایر: 1درصد

سایر: 8درصد

سهم ایران از انتشارات نانو در بین کشورهای اسلامی

معرفی الگوی ترویج فناوری نانو به مقام معظم رهبری
یکی از بخش های نمایشگاه فناوری نانو، غرفه ترویج و آموزش عمومی بود که اطلاعاتی در خصوص برنامه های مرتبط با ترویج فناوری نانو در بین 
دانش آموزان، دانشجویان، صنایع و رسانه ها در آن ارائه شد. تعدادی از دانش آموزان نیز به نمایندگی از برگزیدگان المپیاد نانو و جشنواره های دانش آموزی 

فناوری نانو در این نمایشگاه حضور یافتند.
اطلاعات این بخش شامل موارد زیر بود: 

 ترویج دانش آموزی فناوری نانو
برنامه هایی که برای ترویج و آموزش فناوری نانو به دانش آموزان اجرا می شود، شامل موارد زیر است: 

 شبکه آزمایشگاه های دانش آموزی فناوری نانو )توانا( 
 المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو

 طرح های پژوهشی دانش آموزی
 نمایشگاه های استانی هفته نانو

 انتشار کتب و محتواهای آموزشی

 ترویج دانشجویی فناوری نانو
برخی از برنامه هایی که در زمینه ترویج دانشجویی فناوری نانو در 

این نمایشگاه معرفی شده بود، شامل موارد زیر بود: 
 سایت آموزش نانو 

 نرم افزارهای آموزشی
 توسعه شبکه نهادهای ترویجی

 مسابقه ملی فناوری نانو

 ترویج صنعتی فناوری نانو
برخی از اقدامات و برنامه های مرتبط با ترویج صنعتی فناوری نانو 

شامل موارد زیر است: 
 حمایت از برگزاری سمینارهای ترویجی در صنایع

 حمایت از برگزاری سمینارهای صنعتی فناوری نانو در استان ها
 حمایت از نشریات صنعتی
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 انتشار گزارش های کاربرد فناوری نانو در صنایع
 انتشار ویژه نامه های صنعتی برای ماهنامه فناوری نانو

 انتشار نرم افزارهای نانو و صنعت

 رسانه ها و فناوری نانو
فعالیت هــای رســانه ای که بــرای معرفی ایــن فناوری و 
اطلاع رســانی دســتاوردهای ایران به جامعه مخاطب مختلف 

انجام می شود، شامل موارد زیر است:
 کمک به تامین محتوا برای رسانه های عمومی

 آموزش به خبرنگاران و کارشناسان رسانه
 تولید و انتشار در سایت ستاد فناوری نانو

 انتشار ماهنامه فناوری نانو

معرفی برخی طرح های منتخب در نمایشگاه پیشرفت فناوری نانو
بخش دیگری از این نمایشــگاه، به معرفی طرح های نوآورانه اختصاص یافته بود. در این بخش، تعدادی از نمونه محصولاتی که در دو دوره گذشــته 

مسابقه طرح های نوآورانه حضور داشته اند، به نمایش گذاشته شده بود.

ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو در راســتای حمایت از تجاری سازی دستاوردهای پژوهشی، طی دو سال اخیر طرحی را با عنوان مسابقه ساخت نمونه 
اولیه )Nano Match 3( به اجرا درآورده است. در این طرح، دانشجویان، اساتید و شرکت های دانش بنیان در حوزه فناوری نانو محصولات نوآورانه خود 
را جشنواره فناوری نانو در معرض دید بازدیدکنندگان و به ویژه سرمایه گذاران قرار می دهند تا بتوانند برای توسعه و تجاری سازی طرح خود، سرمایه گذار 

جذب کنند.
بخش ویژه ای در ششــمین و هفتمین جشــنواره فناوری نانو به نمایش نمونه های اولیه برگزیده اختصاص یافت. سومین دوره از این مسابقه در سال 
۹4 برگزار و طرح های برتر در هشتمین جشنواره فناوری نانو با هدف جذب سرمایه گذار جهت تجاری سازی به سرمایه گذاران بخش خصوصی و دولتی 

ارائه خواهند شد. 
به طرح های برگزیده نهایی مبلغ 100 میلیون ریال اعتبار تحقیق و توسعه ای تعلق می گیرد. همچنین طرح هایی که در طول جشنواره موفق به جذب 

سرمایه گذار شوند، از حمایت ویژه ۳00 میلیون تومانی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو جهت تجاری سازی و تولید صنعتی برخوردار خواهند شد.

زنجیره حمایت از طرح های نوآورانه فناوری نانو
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در یکــی دیگر از بخش هــای این نمایشــگاه، اطلاعاتی در خصوص 
برنامه ها و اقدامات ستاد فناوری نانو برای سیاست گذاری و ارزیابی توسعه 
فناوری نانو ارائه شده بود. تمرکز این بخش شامل بر سند راهبردی توسعه 

فناوری نانو بود.

 تدوین و اجرای سند ده ساله اول )1384-1393(
سند ده ساله اول توســعه فناوری نانو در ایران، با عنوان »سند راهبرد 
آینده« در جلسه مورخ 1۳84/5/2 هیأت دولت به تصویب رسید. همچنین 
در جلســه مورخ 1۳85/4/1۹ شورای عالی انقلاب فرهنگی نیز بر اجرای 
ســند راهبرد آینده تأکید شد و »سیاســت ها و راهبردهای ارتقاء و توسعه 

فناوری نانو در جمهوری اسلامی ایران« به تصویب رسید. 
هدف این سند »تولید ثروت و بهبود کیفیت زندگی مردم« تعیین شد و 
ماموریت آن نیز کسب رتبه 15 در بین کشورهای جهان در حوزه نانو بود. 
همچنیــن به منظور انعطاف در برنامه ریزی و با توجه به مقتضیات زمانی، 
اســناد تکمیلی در ســه دوره کوتاه مدت، میان مــدت و بلند مدت برای 
اجرایی کردن ســند طراحی شــد. این دوره عبارتند از: )1۳84 تا 1۳86(، 

)1۳87 تا 1۳8۹(، )1۳۹0 تا 1۳۹۳(

 تدوین سند ده ساله دوم )1394-1403(
فعالیت های تدوین سند ده ساله دوم، از ابتدای سال جاری در دستور کار 
ستاد ویژه توسعه فناوری نانو قرار گرفته است. کارگروه های مختلف ستاد 
بر اساس تقسیم کار صورت گرفته، در 8 حوزه موضوعی به تدوین کلیات 

برنامه ها و فعالیت های هر حوزه می پردازند.

 ارزیابی و بهبود مداوم سیاست ها و برنامه ها
بــه طور کلی مدلی که کارگروه ارزیابی و سیاســتگذاری ســتاد برای 
ارزیابی اجرای ســند ده ساله دوم و اســناد تکمیلی در نظر گرفته است، 

شامل سه سطح سیاست ها، برنامه ها و فعالیت ها می شود.

 ارزیابی راهبردی: پایش مداوم تحقق گام به گام چشم انداز نانو
در این بخش از ارزیابی که در ســطح سیاســت انجام می شود، اهداف 
کلان و چشم اندازهای ستاد در 5 زمینه مورد ارزیابی و پایش قرار می گیرد: 
سرمایه انســانی، تولید علوم نانو، توسعه فناوری و نوآوری، صنعتی سازی 

نانو، توسعه بازار.

 پایگاه اطلاعاتی استت نانو
خروجی  های ارزیابی راهبردی در قالب  های مختلفی به اطلاع ذی نفعان 
ستاد و مخاطبان حوزه سیاستگذاری نانو در داخل و خارج کشور می  رسد. 
یکــی از ابزارهای اطلاع رســانی ســتاد در این حوزه، پایــگاه اطلاعاتی 

استت نانو )StatNano.com( است که با هدف »مرجعیت اطلاعات و آمار 
فناوری نانو در دنیا« توسط ستاد توسعه فناوری نانو راه  اندازی شده است. 

از جمله کارکردهای این سایت می توان به موارد ذیل اشاره کرد:
 رتبه بندی کشورها در علم و نوآوری فناوری نانو؛

 رتبه بندی دانشگاه ها و پژوهشگاه های فعال در فناوری نانو؛
 ارائه اسناد ملی توسعه فناوری نانو در کشورها؛

تاکنون مجلات و منابع معتبر بین  المللی در گزارش ها و مقاله  های خود 
 Nature به این سایت ارجاع داده  اند. از جمله این مجلات می  توان به مجله

اشاره کرد.

 ارزیابی و بهبود برنامه ها و فعالیت ها
در ایــن بخــش از ارزیابی که به صورت دوره های ۳ تا 4 ســاله انجام 
می شــود، ارزیابی دوره ای برنامه ها و تدوین اسناد تکمیلی برنامه پیشرفت 
فناوری نانو در کشــور انجام می گیرد. ارکان این ارزیابی بر اســاس مدل 

زیر است:
 پایش دستاوردها؛

 پایش شاخص های عملکرد؛

معرفی الگوی سیاست گذاری و ارزیابی فناوری نانو به مقام معظم رهبری
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 ارزیابی شاخص های خروجی؛
 ارزیابی اثرات؛

 ارزیابی ساختار اجرا.

 ارزیابی و بهبود فعالیت ها )سالانه(
در ایــن بخــش از ارزیابی که به صورت ســالانه صــورت می گیرد، 
شــاخص های عملکردی و اجرای فعالیت ها ذیل هــر برنامه مورد توجه 

خواهد بود. این ارزیابی شامل بخش های ذیل می  شود:

 تشریح مکانیزم ها و ساختار اجرا؛
 پایش دستاوردها؛

 پایش شاخص های عملکردی؛
 پایش هزینه کرد بودجه به تفکیک فعالیت ها.

 ارزیابی افراد و نهادها
جشــنواره برترین های فناوری نانو از ســال 1۳85 تاکنون در 8 دوره 

برگزار شده است.  

معرفی توسعه سرمایه های انسانی در نمایشگاه فناوری نانو ویژه مقام معظم رهبری
در بخش  دیگری این نمایشگاه، اطلاعاتی در خصوص برنامه های مرتبط با توسعه سرمایه های انسانی فناوری نانو ارائه شد.  

ســتاد ویژه توســعه فناوری  نانو از سال 1۳8۳ تاکنون با هدف تشویق و ترغیب محققان به فعالیت در حوزه نانو، از تمامی پایان نامه ها، مقالات، چاپ 
کتاب و دیگر تحقیقات مرتبط با فناوری  نانو به صورت برابر حمایت نموده اســت. با گذشــت 8 ســال از شــروع اجرای برنامه، نتایج مثبت و اثربخش 
حمایت های تشــویقی ســتاد در افزایش اقبال عمومی به حوزه نانو از لحاظ کمّی مشهود است و ستاد از مهرماه ۹2 برنامه های جدیدی را برای افزایش 

کیفیت فعالیت های تحقیقاتی و دستیابی به نتایج کاربردی آغاز کرده است.
برخی از نتایج و دستاوردهای این برنامه در شکل آمده است.

 آمار مراکز دانشگاهی و پژوهشی فعال در فناوری نانو

تعداد محققان فناوری نانو )اساتید و دانشجویان تحصیلات تکمیلی(

568 1127
2058

۳621
5564

850۹

120۹6

161۳0

1۹748

22648 2۳248

1۳8۳ 1۳84 1۳85 1۳86 1۳87 1۳88 1۳8۹ 1۳۹0 1۳۹1 1۳۹2 1۳۹۳

بیش از 2۳هزار محقق فناوری نانو 
بیش از 2200عضو هیات علمی فعال در فناوری نانو

روند افزایش تعداد محققان فناوری نانو
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رشته های دانشگاهی مرتبط با فناوری نانو عبارتند از: نانوشیمی؛ نانوفیزیک؛ نانومواد، نانوپزشکی، نانوماشین ها، نانوالکترونیک، فناوری نانو؛ محاسباتی 
.NEMS نانو مهندسی شیمی؛ نانو پزشکی؛ نانوپلیمر؛ فناوری نانو زیستی و

 برگزاری دوره های توانمندسازی سرمایه های انسانی نانو
دوره های توانمندسازی با هدف ارائه آموزش های مورد نیاز به دانشجویان تحصیلات تکمیلی رشته های نانو برای حضور در تجارت فناوری و رسیدن 
از ایده تا بازار برگزارمی شود. در این دوره ها، دانشجویان با استفاده از تجارب استادان مجرب و کارآزموده از فضای تحقیقات بنیادی به سمت تحقیقات 
کاربردی به منظور تجاری ســازی هر چه بیشتر ایده های مطرح شــده در پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری و رسیدن به فواید کلان آن در سطح 

اجتماع، سوق داده می شوند.

 اهداف دوره ها
 توانمندسازی دانشــجویان برای موفقیت در 

جایگاه تحصیلی و شغلی؛
 کمک به دانشــجویان در انتخاب موضوعی 

مناسب و دارای آتیه برای پایان نامه؛
 آشــنایی با مفاهیــم تجاری ســازی نتایج 

تحقیقات در قالب مسابقه؛ و
 آغاز ارتباط فعالانه و مداوم ستاد با دانشجویان 

رشته ها و گرایش های نانو.

نقش ایران در استانداردسازی فناوری نانو به مقام معظم رهبری گزارش شد
در یکــی از بخش های نمایشــگاه پیشــرفت 
جمهوری اسلامی ایران در فناوری نانو، اطلاعاتی 
در خصوص برنامه های مرتبط با استاندارد و ایمنی 

در فناوری نانو ارائه شده بود.
تا کنــون 28 اســتاندارد ملــی در زمینه های 
اندازه گیری، تعاریف، اصلاحات و ایمنی و سلامت 
و همچنین ۳ اســتاندارد بین المللی با مســئولیت 
ایران در سازمان بین المللی استانداردسازی )ایزو( 
در حوزه نانو تدوین شــده است. کشور جمهوری 
اســلامی ایران توانســته اســت جزو ۹ کشوری 
باشد که مســئول تدوین استانداردهای بین المللی 

بوده اند.

 شبکه ایمنی فناوری نانو
شــبکه ایمنی فناوری نانو در اواسط سال 1۳۹1 تأسیس شــد و دارای چهار کارگروه تخصصی است. هدف از ایجاد این شبکه، فراهم آوردن بستری 

 برگزاری دوره های توانمندسازی سرمایه های انسانی نانو

کتب منتشر شده در زمینه فناوری نانو

تدوین و تصویب  استانداردهای ملی فناوری نانو

تدوین و تصویب  استانداردهای  بین المللی فناوری نانو

چین
ایران

فرانسه
آلمان

ژاپن

کانادا

انگلیس
امریکا

کره جنوبی

11
۹

6
6

۳
۳
۳
۳

2

چین
تایوان

ایران
فرانسه

آلمان
ژاپن
هند

کره جنوبی

انگلستان
روسیه

اندونزی

114
66

6
1۳

18
20

21
21

25
28

۳۳
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مناســب برای مجموعه پژوهشــگران حقیقی و مراکز مرتبط علاقمند در کشور بود که با پیوستن به این شبکه فعالیت های خود را در حوزه ایمنی نانو در 
چارچوب برنامه های معین و تحت مدیریت شــبکه، حول تدوین استانداردها، دستورالعمل ها و آیین نامه های ایمنی و زیست محیطی فناوری نانو متمرکز 
و همگرا نمایند. در شــبکه ایمنی نانو، مجموعه ای از کارهای آموزشــی و ترویجی، مطالعات لازم در حوزه ایمنی و محیط زیســت و برخی فعالیت های 

زیر ساختی انجام شده است.

 فعالیت های آموزشی و ترویجی حوزه استاندارد و ایمنی
برگزاری دو همایش ملی در حوزه ایمنی و اســتاندارد، یک کنگره بین المللی با حضور چندین کشــور خارجی، برگزاری کارگاه های متعدد آموزشــی 
در مورد ایمنی در آزمایشــگاه ها و محیط های کاری، تهیه نرم افزار ایمنی میلیاردیم، راه اندازی ســایت شــبکه ایمنی و ایجاد پایگاه داده ایمنی، از جمله 

فعالیت های آموزشی و ترویجی است که در حوزه ایمنی و استاندارد انجام شده است.

معرفی کریدور خدمات فناوری تا بازار در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو
حضرت آیت الله خامنه ای، روز شــنبه 11 بهمن ماه، از نمایشگاه پیشرفت جمهوری اســلامی ایران در فناوری نانو، که در محل حسینیه حضرت امام 
خمینی )ره( برگزار شد، بازدید نمودند. در بخشی از این نمایشگاه، خدماتی که به صورت تخصصی برای رساندن فناوری ها به مرحله بازار و تجاری سازی 

آنها توسط کریدور خدمات فناوری تا بازار ارائه می شود، معرفی شده بود.
خدمات این نهاد در قالب 16 پایگاه زیر تنظیم شده است.

نانو مقیاس

سطح فناوری

مستندسازی

پتنت کردن

رصد فناوری

انتقال فناوری

تضمین مالی فناوری

نیازمندی ها و رصد بازار

بازاریابی جهانی

مشاوره حقوقی

تامین مالی

مشاوره تولید

سرمایه گذاری

استانداردها و گواهینامه

برنامه ریزی شغلی

بازاریابی محلی

ارائه گزارش ثبت اختراعات جهانی فناوری نانو به مقام معظم رهبری
در بخشی از نمایشگاه، گزارشی از اقدامات ترویجی و حمایتی جهت ارتقای جایگاه جهانی ایران در تثبت اختراعات بین المللی ارائه شد.

از میان پتنت های ثبت شده توسط جمهوری اسلامی ایران، در دفاتر ثبت اختراع آمریکا و اروپا، حدودا 40 درصد مربوط به حوزه فناوری نانو بوده است.
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%70
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%۹0

%100

2011 2012 201۳ 2014

40 50
۳1 ۳1

سهم فناوری نانو سهم سایرحوزه ها

سهم اختراعات نانو از کل اختراعات بین المللی کشور
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تعداد کل: 1۳0

آمار ثبت اختراعات بین المللی در سال های مختلف

معرفی شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو
شــبکه آزمایشــگاهی فناوری نانو و کارکردهای آن، در بخش 
دیگری از نمایشــگاه دســتاوردهای جمهوری اســلامی ایران در 

فناوری نانو، معرفی شد.
شبکه آزمایشــگاهی فناوری نانو در ابتدای سال 1۳8۳ با هدف 
ایجاد بســتری مناسب برای ارائه خدمات آزمایشگاهی به محققان 
دانشگاهی و صنعتی و اســتفاده بهتر از ظرفیت های آزمایشگاهی 
کشــور تشکیل شــد. اعضای این شبکه متشــکل از دانشگاه ها، 
پژوهشگاه  و مراکز تحقیقات دولتی و خصوصی از شهر های مختلف 
کشــور می باشند که در قالب شــبکه آزمایشگاهی به پژوهشگران 

خدمات ارائه می کنند.

 اهداف شبکه
 امکان دسترسی آسان کلیه متخصصین و پژوهشگران کشور به توانمندی های آزمایشگاهی؛

 توسعه همگام زیرساخت آزمایشگاهی به موازات توسعه فناوری نانو در کشور؛
 حمایت از ساخت دستگاه ها آزمایشگاهی مرتبط با نانو در کشور؛

 توسعه همکاری های بین المللی در زمینه زیرساخت های آزمایشگاهی فناوری نانو.

 حمایت های شبکه
شبکه به صورت سالانه از آزمایشگاه های عضو خود در موارد زیر حمایت می کند:

1 برگزاری و شرکت در دوره های آموزشی و آموزش نیروی انسانی؛ 
2 نگهداری، تعمیرات، کالیبراسیون و ارتقای دستگاه ها آزمایشگاهی؛

3 استقرار و اخذ گواهینامه بین المللی استاندارد ISO/IEC17025؛
4 خرید دستگاه ها آزمایشگاهی داخلی و خارجی؛

5 تشکیل و فعالیت کارگروه های تخصصی دستگاهی؛
6 پیاده سازی سامانه نرم افزار مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی؛

7 خدمات مشاوره ای.
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تشریح سیر زمانی توسعه صنعت نانوپوشش ها در نمایشگاه پیشرفت فناوری نانو
یکی از بخش های این نمایشــگاه، به معرفی دســتاوردهای کشــور در صنعت پوشــش دهی نانومتری اختصاص داشــت. در این بخش، سیر زمانی 

شکل گیری و توسعه صنعت نانوپوشش ها در ایران معرفی شد.
آنچه در این بخش از نمایشگاه ارائه شد، نمونه هایی از تجهیزات صنعتی و پوشش دهی نانومتری و قطعات صنعتی با پوشش های نانومتری بود.

همچنین سیر زمانی توسعه فناوری نانوپوشش ها در ایران از سال 1۳87 تا 1۳۹۳، شامل پنج گام اصلی زیر، در این نمایشگاه به تصویر کشیده شده بود:
 سال 1۳87: ساخت تجهیزات آزمایشگاهی تولید نانومواد

 سال 1۳۹0: ساخت تجهیزات صنعتی تولید نانوپوشش
 سال 1۳۹1: تولید صنعتی نانوپوشش های یک جزئی، دوجزئی و سه جزئی

 سال 1۳۹2: توسعه صنعتی نانوپوشش های چندجزئی، نانوکامپوزیتی و کربن شبه الماس
 سال 1۳۹۳: راه اندازی مرکز توسعه کاربردهای نانوپوشش

ساخت تجهیزات
آزمایشگاهی تولید  نانومواد

ساخت  تجهیزات
صنعتی  تولید  نانو پوشش

توسعه  صنعتی
نانو پوشش های  یک جزئی، 

دوجزئی و سه جزئی

توسعه صنعتی 
 نانو پوشش های  چند جزئي 

نانوکامپوزیتی و
کربن  شبه الماس

راه اندازی  مرکز توسعه
کاربردهای  نانوپوشش

1۳87 1۳۹0 1۳۹1 1۳۹2 1۳۹۳

سیر زمانی توسعه فناوری نانوپوشش ها در ایران

صرفه جویی سالانهمورد  استفاده  از نانوپوششنام شرکت
50 میلیارد ریالابزارهای اکسترود  الیاف نساجیظریف مصور
80 میلیارد ریالابزار آلات تولید گیربکس خودرونیرومحرکه
70 میلیارد ریالسنبه های  تولید قطعات موتوربهران موتور
40 میلیارد ریالتجهیزات صنایع گازدیارشرق

اطلاعات اقتصادی برخی شرکت های ایرانی فعال در زمینه نانوپوشش
 255 پایان نامه  کارشناسی ارشد و دکترا

 ۳4 نفر هیئت  علمی  در حوزه  نانو پوشش
 تجهیز  بیش  از 50 مرکز دانشگاهی  و پژوهشی

 8 شرکت  سازنده  تجهیزات  پوشش دهی
 ۳ شرکت  ارائه دهنده  خدمات  نانوپوشش

اطلاعات فعالیت های پژوهشی مرتبط با نانوپوشش در ایران
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معرفی الگوی توسعه صنعت ساخت تجهیزات فناوری نانو به مقام معظم رهبری
در بخش  دیگری از این نمایشگاه، الگوی شکل گیری و توسعه صنعت 
ســاخت تجهیزات فناوری نانو، معرفی شــده بود و برخی از تجهیزات 
آزمایشگاهی و صنعتی مرتبط با این فناوری که طی سال های اخیر در 

کشور ساخته و تجاری شده اند، به نمایش درآمده بود.
الگوی ســتاد فنــاوری نانو برای ایجاد صنعت ســاخت تجهیزات 

فناوری نانو، شامل چهار مرحله ی زیر است:
1 حمایت از ساخت تجهیزات آزمایشگاهی؛

2 حمایت از تجاری سازی تجهیزات؛
3 حمایت از ساخت تجهیزات صنعتی؛و

4 توسعه کاربرد تجهیزات صنعتی.

تجهیزات معرفی شده در این بخش در چند صنعت مختلف زیر، کاربرد دارند:
 تجهیزات آنالیز و میکروسکوپی؛

 تجهیزات تولید نانومواد؛
 محیط زیست، آب و صنایع غذایی؛

 پزشکی، بهداشت و سلامت؛
 نفت و انرژی؛
 صنایع فلزی؛

 نانوپوشش ها؛ و
 نساجی.

تعداد تجهیزات مورد حمایت در هر سال

تعدادموارد تحت حمایت

114دستگاه های آزمایشگاهی
5دستگاه های صنعتی

۳2شرکت های تحت حمایت برنامه ساخت تجهیزات

اطلاعات دستگاه های آزمایشگاهی و صنعتی شرکت های تولیدکننده

میزان فروش )میلیارد ریال(سال برگزاری نمایشگاه

160سال 1۳۹2

180سال 1۳۹۳

 عملکردتجهیزات سازان فناوری نانو در نمایشگاه ساخت ایران
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معرفی الگوی توسعه صنعت الکتروریسی در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو
یکی از بخش های این نمایشــگاه، به معرفی صنعت نانوالیاف 

و دستاوردهای کشور در صنعت الکتروریسی اختصاص داشت.
آنچه در ایــن بخش از نمایشــگاه ارائه شــد، نمونه هایی از 
تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی تولید نانوالیاف و انواع فیلترها و 

محصولات حاصل از فناوری الکتروریسی بود.
همچنین سیر زمانی توســعه فناوری الکتروریسی در ایران از 
سال 1۳84 تا 1۳۹۳، شامل پنج گام اصلی زیر، در این نمایشگاه 

به تصویر کشیده شده بود:
 سال 1۳84: انجام پژوهش های دانشگاهی در حوزه نانوالیاف؛

 سال 1۳88: ساخت دستگاه الکتروریسی آزمایشگاهی؛
 سال 1۳۹1: تولید فیلترهای نیروگاهی؛

 سال 1۳۹2: تولید کیت های استخراج DNA و RNA تشخیص کروماتوگرافی بر پایه نانوالیاف؛
 سال 1۳۹۳: تولید فیلترهای صنعتی و غبارگیر، تولید ماسک های تنفسی، تولید فیلترهای سرنگی.

دستاوردهای ایران در نانوداروها به مقام معظم رهبری معرفی شد

بخش  دیگری از این نمایشگاه، به معرفی دستاوردهای کشور در نانوداروها، و سایر محصولات فناوری نانو در حوزه سلامت و بهداشت اختصاص داشت.
دســتاوردهای ایرانی حوزه ســلامت و بهداشت، در نمایشگاه پیشرفت جمهوری اســلامی ایران در فناوری نانو، در چهار بخشِ نانوداروها، تجهیزات 

پزشکی، ابزارهای تشخیصی و ملزومات بهداشتی ارائه شده بود.

 نانوداروها
 داروی ضدسرطان سیناداکسوزوم؛

 مکمل دارویی سیناکرکومین؛
 داروی ضدسرطان پاکلی نب؛ و

 داروی سینا آمفولیش.

 ملزومات پزشکی
 خانواده محصولات سیلوسپت؛

 پانسمان آجیکت؛ و
 ماسک نانوالیاف.

 تجهیزات پزشکی
 دستگاه تصویربرداری از حیوانات کوچک )HiRespect(؛

 دستگاه برشنگاری مولکولی فلورسنت.

 ابزارهای تشخیصی
 دستگاه خودکار استخراج و تشخیص مواد مخدر؛

 دستگاه خودکار استخراج DNA و RNA؛
.CNT-FET نانوحسگر مبتنی بر 
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معرفی محصولات نانو در صنعت ساختمان در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو
یکی دیگر از بخش های این نمایشگاه، به معرفی دستاوردهای فناوری نانو در صنعت ساختمان و عمران اختصاص داشت.

محصولات فناوری نانو در صنعت ساختمان، در چهار گروه دسته بندی و ارائه شده بود؛
 بتن و سیمان؛

 لوله و اتصالات؛
 رنگ و رزین؛ و

 در و پنجره.
برخی از این محصولات شامل موارد زیر است:

 گروه بتن و سیمان
 بتن فوق سبک سازه ای

استفاده از این بتن موجب افزایش مقاومت به وزن و کاهش وزن ساختمان می گردد.

 گروه لوله و اتصالات
 لوله و اتصالات مقاوم به ضربه و سایش و با خواص حرارتی بالا

 لوله های بی صدا
 نانوافزودنی برای ارتقای خواص پلیمرها

 گروه در و پنجره
UPVC پروفیل های نانوکامپوزیتی 

 گروه رنگ و رزین
 نانورنگ ترافیکی

 نانورنگ رسانا
 نانورنگ آنتی استاتیک

معرفی محصولات نانو در کشاورزی و صنایع غذایی در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو
یکی از بخش های این نمایشــگاه، به معرفی دستاوردهای 

فناوری نانو در کشاورزی و صنایع  غذایی اختصاص داشت.
 محصولات فناوری نانو در صنعت کشــاورزی، شامل دو 
گروه اصلی »محصولات افزایش ماندگاری« و »محصولات 

افزایش بازده تولید« بود.
گروه اول شامل، بسته بندی برپایه نانوکامپوزیت پلیمری و 

نانوجاذب گاز اتیلن بود.
بسته بندی برپایه نانوکامپوزیت پلیمری، با ممانعت از عبور 
اکسیژن به داخل بسته بندی، موجب افزایش زمان ماندگاری 

محصولات غذایی و کاهش ضایعات کشاورزی می شوند.
نانوجــاذب گاز اتیلن، با حذف گازهایی که حاصل از فرآیند 
رسیده شدن میوه هاســت، موجب جلوگیری از فساد زودرس 

میوه ها در سردخانه ها و انبارهای نگهداری میوه می شود.
محصولات فناوری نانو در زمینه افزایش بازده تولیدات کشاورزی نیز شامل، کودهای بیولوژیک و آفت کش های گیاهی نانوکپسوله بود.
استفاده از کودهای بیولوژیک، می تواند میزان مصرف کودهای ازته را به میزان 70درصد و کودهای فسفاته را تا 50 درصد کاهش دهد.
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معرفی محصولات نانونساجی در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو
یکی از بخش های این نمایشــگاه، به معرفی دستاوردهای فناوری 

نانو در صنعت نساجی اختصاص داشت.
اصلی ترین محصولاتی که در این بخش از نمایشگاه ارائه شده بود، 
شامل دستگاه پلاسمای فشار اتمســفری، نخ و پوشاک آنتی باکتریال 

بود.
همچنیــن اطلاعات و آمــاری از فعالیت های پژوهشــی مرتبط با 
نانونساجی در دانشگاه های کشــور، ارائه شده بود که شامل انجام 75 
پایان نامه مقطع دکتری و ۳8۹ پایان نامه مقطع کارشناسی ارشد در 12 

دانشگاه و مرکز تحقیقاتی تا پاییز امسال است.

معرفی کاربردهای فناوری نانو در بخش آب در حضور مقام معظم رهبری
یکی از بخش های این نمایشگاه، به معرفی کاربردها و محصولات فناوری نانو در زمینه آب و پساب اختصاص یافته بود.

محصولات و کاربردهای فناوری نانو در زمینه آب و پســاب، دردو دسته ی »طرح های 
انجام شده« و »اقدامات در دست اقدام« در این نمایشگاه تفکیک شده بودند.

ازجمله پروژه های  انجام شــده در زمینه فنــاوری نانو در صنعت آب می توان به موارد 
زیر اشاره کرد:

 حذف آرسنیک از آب آشامیدنی شهر اردبیل با فناوری نانوکاویتاسیون؛
 تصفیه انواع پســاب های صنعتی با اســتفاده از فناوری نانوفیلتراســیون غشــایی 

هارمودینامیکی
 تامین آب شهر ملاثانی در خوزستان با استفاده از سیستم نانوفیلتراسیون؛

 تولید نانوغشای پلیمری به منظور تصفیه آب.

معرفی محصولات نانو در صنعت نفت و انرژی در نمایشگاه پیشرفت ایران در فناوری نانو
یکی از بخش های این نمایشگاه، به معرفی دستاوردهای فناوری نانو در صنعت نفت و انرژی اختصاص داشت.

برخی از محصولات فناوری نانو در صنعت انرژی، که در این نمایشگاه ارائه شدند عبارتند از:
)Low-E( شیشه های کنترل کننده انرژی 

 دستگاه نانوکویتاسیون صنعتی
 کاتالیست های بر پایه نانوگاما آلومینا

شیشــه های کنترل کننده انرژی، در عین حالیکه طول موج محدوده نور مرئی را از خود 
عبور می دهند و تاثیر منفی بر میزان روشنایی داخل محیط خانه ها را ندارند، مانع از عبور 

طول موج های گرمایی نور شده و از بالا رفتن دمای محیط خانه جلوگیری می کنند.
دستگاه نانوکویتاسیون صنعتی کاربردهای متنوعی در افزایش کیفیت، کاهش گوگرد و 

کاهش مصرف سوخت دارد. با این فناوری می توان:
 میزان گوگرد موجود در گازوئیل و مازوت را کاهش داد؛

 نفت خام سنگین را به نفت سبک تبدیل کرد؛ و
 سوخت های نانوامولسیونی حاصل از آب-گازوئیل یا آب-مازوت تولید نمود.
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