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به گفتــۀ مدیرعامــل شــرکت کاســپین جوراب، این شــرکت طی 
ســال های گذشــته صادرات مســتمری به کشــورهای همســایه 
داشته و در سال جاری نیز برنامه صادراتی خود را به کشورهای 
عراق، کویت و عمان ادامه می دهد. رحیم حجتی؛ مدیرعامل 
شرکت کاســپین جوراب می گوید: »طی سال های گذشته موفق 
بــه صــادرات محصــولات خود به چند کشــور همســایه شــدیم. 
عمــان، عــراق و کویــت از جملــه مقاصــد صادراتی منســوجاتی 
نانویــی ما بودند، امســال هــم در حال آماده ســازی محصولات 
حجتــی  مهنــدس  هســتیم.«  کشــورها  ایــن  بــه  ارســال  بــرای 
می گوید: »در عراق نمایندگی فروش داریم و در عمان و کویت 
نیــز شــرکت هایی حضــور دارند کــه به صورت منظــم از ما خرید 
دارنــد. بــا توجه بــه افزایش قیمــت دلار، بازار صــادرات برای ما 
جذاب تر شده است به طوری که در حال حاضر با تمام ظرفیت 
خــود در حال تولید هســتیم و بخش زیــادی از این محصولات 
نیــز بــرای بــازار صادراتــی هســتند. یــک گــروه از محصــولات ما 
نظیــر لبــاس تب نمای نــوزاد در منطقه بدون رقیب اســت و در 
نتیجــه مشــتریان خوبــی بــرای آن داریم. باقی محصــولات نیز 
به دلیــل کیفیــت بــالا و قیمــت مناســب جذابیــت زیــادی برای 
کشــورهای همســایه دارد.« حجتی از بازاریابی مســتمر شــرکت 
کاسپین جوراب در این کشورها خبر داد و افزود: »هزینه زیادی 
بــرای معرفــی و ایجــاد بــازار در کشــورهای همســایه می کنیم و 

ایــن موضوع روی توســعه بازار صادراتی ما تأثیر زیادی داشــته 
اســت. البتــه بــرای بــازار داخــل نیز کانال هــای فروشــی در نظر 
گرفته شــده که از آن جمله می توان به فروشگاه اینترنتی اشاره 
گرام نیز  کــرد. همچنیــن از شــبکه های اجتماعــی نظیــر اینســتا
اســتفاده می کنیــم. در بــازار داخلــی فروشــگاه های زنجیــره ای 
و بنکداری هــای ســنتی نیــز از جملــه مشــتریان مــا هســتند.« 
جملــه  آن  از  کــه  دارد  متنوعــی  محصــولات  کاســپین جوراب 
کتریــال، لباس تب نمای نوزاد،  می تــوان به جوراب های آنتی با
کتریــال  پیش بنــد چربی گریــز و حوله هــای ســوپرجاذب آنتی با
اشــاره کــرد. پیش بنــد چربی گریــز قابلیت دفع هرگونــه چربی را 
کتریــال دارد که از تجمع میکــروب پیرامون  بــا خاصیــت آنتی با
نوزاد جلوگیری می کند. حوله های ســوپر جاذب با جذب سریع 
آب باعث طراوت و شادابی پوست می شود که از قابلیت جذب 
بســیار بالایــی نســبت بــه حوله هــای موجــود در بــازار برخوردار 
کتری ها  کتریــال از انتقــال با اســت. این حولــه با قــدرت آنتی با
روی پوســت جلوگیــری می کنــد. در تولیــد ایــن محصــولات از 
نانوســیلیکا و نانوذرات کیتوســان اســتفاده شــده اســت که این 
مواد نیز توســط خود شــرکت کاســپین جوراب تولید می شود. در 
واقع نانومواد مورداستفاده در محصولات در خود شرکت تولید 
شــده و بــرای این محصــولات نیز گواهــی نانومقیــاس دریافت 

شده است.

تداوم صادرات منسوجات نانویی به کشورهای همسایه
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بــه صــادرات دیوارپوش هــای  آذران فضا نمــا موفــق  شــرکت 
مقــاوم در برابــر تابــش فرابنفــش بــا اســتفاده از فناوری نانو به 
کشــور کانــادا شــده اســت. فنــاوری ایــن روکش هــا بــا همکاری 
دو شــرکت داخلی، توســعه یافتــه و پتنــت آن در آمریکا به ثبت 
رســیده اســت. شــرکت آذران فضانما طــراح و تولیدکننــده انواع 
ســقف کاذب، دیوارپوش پی وی ســی، کــف کاذب و همچنین 
تولیدکننده انواع پارتیشــن اداری و مبلمان اداری مدرن است. 
مهنــدس کیانفــر؛ مدیرعامــل شــرکت آذران فضا نمــا گفت: »ما 
یکــی از شــرکت های تولیدکننــده دیوارپوش PVC هســتیم که 
بــرای فضاهــای داخلی ســاختمان محصــولات مختلفــی تولید 
می کنیم. در راســتای توســعه بازار، تصمیم گرفتیم محصولاتی 
برای اســتفاده در فضای خارجی ســاختمان نیز تولید کنیم اما 
تابــش آفتــاب موجــب تغییر رنــگ و آسیب رســیدن محصولات 
می شــدند. ازایــن رو از یــک روکــش آلمانــی ضــدUV اســتفاده 
کردیــم امــا این روکش ها قیمت بســیار بالایی داشــته و از طرف 
دیگر به دلیل ســطح بالای تابش UV در ایران که جزء منطقه 
ششم از منظر تابش UV است، این شرکت آلمانی روکش های 
کره  تولیــدی خــود را گارانتی نمی کــرد. به همین دلیــل وارد مذا
ح مســئله برای  بــا ســتاد ویــژه توســعه فناوری نانو شــدیم تا طر
رفــع ایــن مشــکل انجام شــود کــه پــس از تعریف پروژه شــرکت 
اطلس پوشــش محافظ به عنوان فنــاور توانمند داخلی در این 
حــوزه بــرای همکاری اعــام آمادگی کرد و قــراردادی برای این 
کار منعقــد شــد. پــس از مدتی با توســعهٔ فناوری مناســب برای 

رفــع این مســئله و با توجه بــه نوآورانه بودن فنــاوری، اقدام به 
دریافــت گواهــی ثبــت اختــراع ایــن محصــول در داخــل کشــور 
کردنــد. ایــن دو شــرکت به تازگی موفق به دریافــت گواهی ثبت 

اختراع patent) US( از کشور امریکا شده اند.
مهنــدس کیانفــر افــزود: »در ایــن فنــاوری از نانــوذرات و چند 
افزودنــی دیگــر به همــراه ترکیبــات پلیمــری اســتفاده کردیــم تا 
پوششــی مقــاوم در برابــر تابــش فرابنفــش ایجــاد کنیــم. ایــن 
محصــول در حــال حاضــر بــه تولیــد انبوه رســیده کــه موفق به 

صادرات آن به کشور کانادا شده ایم.
 پیــش از ایــن مشــتری کانادایــی خرید خــود را از یک شــرکت 
پرتغالــی انجام مــی داد که محصــول ما به دلیل قیمــت رقابتی 
و کیفیــت بالاتــر موفــق بــه کنــار زدن رقبای خارجی خود شــده 
است. در نظر داریم تا با تکمیل سبد محصول فناورانه و جلب 
نظــر مشــتری کانادایــی، صادرات منظم و مســتمری بــه کانادا 

داشته باشیم.«
مجتبــی باقری؛ مدیر مرکز توســعه نانوکامپوزیت، پلیمر، رنگ 
ح  و رزیــن ســتاد ویــژه توســعه فناوری نانــو گفــت: »پــس از طــر
مســئله از ســوی شــرکت آذران فضا نمــا این موضــوع به صورت 
پــروژه تعریف شــد و با انتخاب شــرکت اطلس پوشــش محافظ 
به عنوان فناور کار توســعه این فناوری آغاز شــد. در این میان 
دکتــر محمودپور به عنــوان کارگــزار تبادل فناوری ســتاد نقش 
مهمــی در ایجــاد ارتبــاط و تســهیل تعامل میان فناور و شــرکت 

آذران فضا نما داشت تا اینکه این پروژه به سرانجام رسید.«

پوش های مقاوم در برابر تابش فرابنفش با استفاده از صادرات دیوار
 فناوری نانو به کشور کانادا
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مدیرعامل شرکت بانیان آذر نوین ایده آل ضمن اعام ۱۸ تن 
صادرات حوله نانویی، از روند روبه رشــد تقاضا برای این حوله 

در بازار داخل کشور خبر داد.
نویــن  آذر  بانیــان  شــرکت  مدیرعامــل  بــدر؛  حیــدر  به گفتــۀ 
ایــده آل، ایــن شــرکت بــه کشــورهای ارمنســتان، آذربایجــان و 
کتریال نانویی داشــته اســت.  عــراق صادرات حوله های آنتی با
مهندس بدر می گوید: »۷ تن حوله نیز به کشــور روســیه ارسال 
شــده اســت، قــرار بــود ایــن رقــم به صــد تن برســد کــه به دلیل 
مشــکات کرونــا ایــن رونــد فعــاً متوقــف شــده اســت. هرچنــد 
بازخوردها از روســیه نســبت بــه این حوله ها مثبت بوده اســت 
و آن هــا از نظر کیفیت و قیمــت رضایت زیادی از این محصول 
نانویــی دارند. پیش از این روس هــا از ترکیه و چین حوله های 
خــود را تأمیــن می کردنــد کــه با توجــه مزیت رقابتــی حوله های 
کتریال نانویی شــرکت بانیان آذر نوین ایده آل، به خرید  آنتی با

از ایران متمایل شده اند.«
وی می افزایــد: »در مقولــه صــادرات مــا روی کاهــش قیمت و 
افزایــش کیفیت تمرکز داریم به طوری که شــرکت هایی از ترکیه 
اقــدام بــه خرید نمونه هایــی از این حوله ها کرده انــد که ما این 

حوله هــا را بــا قیمت حوله هــای معمولی )غیرنانویــی( به آن ها 
داده ایم که برای ترک ها بسیار جالب توجه بود. با برنامه هایی 
کــه داریــم، امیدواریم بازار صادراتی ما گســترش بیشــتری پیدا 
کنــد.« وی از بهبود فروش نســبت به ســال گذشــته خبــر داد و 
گفــت: »تا قبل از شــیوع کرونا گاهــی در خانه ها چند نفر از یک 
حولــه اســتفاده می کردنــد اما الان هرکســی حوله خــاص خود را 
دارد. این موضوع در کشــورهای همســایه هم مصداق دارد به 

ج رو به گسترش است.« همین دلیل بازار داخل و خار
مدیرعامــل شــرکت بانیــان آذر نویــن ایــده آل ضمن اشــاره به 
به عنــوان  خاتــم  نظیــر  بیمارســتان هایی  و  پــارس  هتل هــای 
مشــتریان این حوله ها گفت: »این حوله هــای نانویی تا ۱۰۰ بار 
کتریال خــود را حفظ  شست وشــو دوام داشــته و خــواص آنتی با
کز بهداشــتی و درمانی بســیار  می کنند که این موضوع برای مرا
جذاب اســت ازاین رو مشــتریان زیادی از بخش بیمارســتانی و 

هتل ها داریم.«
وی از توســعه فناوری حوله های سوپرجاذب نانویی خبر داد 
کــه در مــدت زمان کمتــر از دو ثانیه آب را جــذب کرده و جذبی 

دو برابر بیشتر از حوله های معمولی دارند.

ج ن حوله نانویی/ بازار روبه رشد داخلی و خار
ُ

صادرات ۱۸ ت

صادرات نانوی ایرانی
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مدیرعامل شرکت تولیدی جوراب پاآرا از راهبرد ارتقای کیفیت 
محصــولات این شــرکت برای حفــظ بازار خبر داد. جــوراب پاآرا 
طی سال های گذشته صادرات به کشورهای مختلفی از جمله 

انگلستان داشته است.
بیــان الله فرهــادی؛ مدیرعامــل شــرکت تولیــدی جــوراب پــاآرا 
می گوید: »در حال حاضر روزانه بین ۲۴۰۰ تا ۳۰۰۰ جوراب تولید 
و به بازار عرضه می کنیم که اســتقبال خوبی از این محصولات 
می شــود. تــاش مــا این اســت که بــا بهبــود کیفیــت جوراب ها 
رضایــت مشــتریان را جلــب کنیم تا ســهم خود را در بــازار حفظ 
کــرده و آن را افزایــش نیز دهیم. طی چهار ســال گذشــته تاش 
کردیــم کــه هیچ جــوراب برگشــتی نداشــته باشــیم و با ایــن کار 
اعتمــاد بیشــتر مشــتریان را بــه ایــن محصــولات نانویی جذب 

کرده ایم.«
وی درباره توســعه بازار این جوراب هــا می گوید: »رایزنی هایی 
برای عرضه محصولات در سایت هاینو داشته ایم که امیدواریم 

این کار به گسترش بیشتر بازار ما کمک کند.«
کید بــر مزیت های قابل توجــه جوراب های  فرهــادی ضمــن تأ
نشــان  مشــتریان  »بازخوردهــای  گفــت:  شــرکت  ایــن  نانویــی 
می دهــد کــه ایــن مزیت های نانویــی کاماً بــرای مصرف کننده 
نمایان اســت به طوری که کاهش بوی بد پا و احســاس راحتی 
در اســتفاده از این جوراب ها بــرای مصرف کننده انگیزه زیادی 
ایجــاد کرده تا به ســراغ این نوع جوراب ها بیایــد به ویژه اینکه 

قیمت این جوراب های نانویی نسبت به جوراب های معمولی 
تفاوت بسیار اندکی دارد.«

بــرای  نانــوذرات،  حــاوی  نخ هــای  از  پــاآرا  تولیــدی  شــرکت 
چ،  تولیــد جوراب هــای نانــو بــا خــواص ضدحساســیت، ضدقار
کتری و ضدبو اســتفاده می کنــد. همچنین عاوه بر تولید  ضدبا
کتریــال، به گســترش تولیدات  جــوراب نانو بــا خاصیــت آنتی با
خــود در زمینــه لباس هــای زیــر زنانــه و مردانه پرداخته اســت. 
این شرکت برای بیماران دیابتی جوراب هایی تولید کرده است 
چ و  کتریال مانع از رشــد قار کــه به دلیل داشــتن خــواص آنتی با
عوامل بیماری زا می شود که این موضوع برای بیماران دیابتی 
کــه از زخم هــای پــا رنــج می برنــد بســیار مهم اســت. نانــوذرات 
کســیدروی اجــزای اصلی نانومــواد به کار رفتــه در این  نقــره و ا

جوراب هاست.
این نانوذرات در دمای بســیار بالا درون الیاف نفوذ کرده و به 
هیچ عنوان اســپری نشــده است؛ ازاین رو با یک بار شست وشو 
خاصیــت خــود را از دســت نمی دهــد، جوراب هــای پــاآرا تحت 
آزمایش های تخصصی در آزمایشگاه دانشگاه تهران و انستیتو 
پاســتور قــرار گرفته که بــه نتیجه بســیار مثبت در عــدم ریزش 
ذرات نانو رسیده است. لازم به ذکر است این محصولات دارای 
نشان سیب سبز سامت بوده و نخ های مورداستفاده در آن ها 
توســط کمیتــه نانــوی ســازمان غــذا و داروی وزارت بهداشــت، 

انستیتو پاستور ایران و انستیتو IGC ژاپن تأیید شده اند.
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مهر ضدمیکروب نانویی با قابلیت شست وشو

ایــن  مطهــر،  نانو زیســت فناوری  شــرکت  مدیرعامــل  به گفتــۀ 
کتریــال تولیــد می کند که  شــرکت مهــر نمــاز بــا خاصیــت آنتی با
قابلیت شست وشــو نیز دارد. این مهر در حال حاضر تولید و به 

بازار عرضه می شود.
ک بســتری سرشــار از مــواد آلــی و معدنــی متنــوع بــوده و  خــا
میکروارگانیســم  میلیون هــا  انتقــال  و  رشــد  بقــا،  خواســتگاه 
اســتفاده  اســت.  شــده  شــناخته  غیربیمــاری زا(  و  )بیمــاری زا 
مشــترک از مهــر نمــاز و تماس مســتقیم آن با دســت، پوســت و 
حتــی لب هــا در افراد متفاوت، اهمیت بهداشــت این وســیله را 
دوچنــدان کــرده اســت. لذا مهــر ســنتی می تواند عامــل انتقال 
باشــد.  نمازگــزاران  بیــن  بیماری هــا  از  بالایــی  تنــوع  شــیوع  و 
یــک راه حــل فنــی، ســالم و مقرون به صرفــه افــزودن خاصیــت 
ضدمیکروبی در کل مهر با اســتفاده از کارایی برخی از ترکیبات 

ک در مقیاس نانو است. معدنی خود خا
از  اســتفاده  بــا  مطهــر  نانو زیســت فناوری  شــرکت  محققــان 
کتریــال در  فناوری نانــو موفــق بــه ایجــاد ایــن خاصیــت آنتی با
مهر شــده اند. ســید مرتضی مصطفوی؛ مدیرعامل این شــرکت 
کتریال می توانند ۹۹٫۹۹درصد  می گوید: »این مهرهــای آنتی با
کتری ها را از بین برند و تســت های آزمایشــگاهی و ســلولی  از با
نیــز ایــن نتایــج را تأییــد می کنــد. مــا موفــق بــه دریافت ســیب 

سامت از سازمان غذا و دارو نیز شده ایم.« 
کــی  خا »مهرهــای  می گویــد:  مهــر  ایــن  بــازار  دربــاره  وی 
کنون در حرم مطهر رضوی در حال اســتفاده  ضدمیکروب هم ا
بــوده و عــاوه بر حرم امام رضا )ع(، مســاجد جامــع و حرم های 
دیگــری نیــز در حــال حاضر از این مهرها تهیه کرده و اســتفاده 

می کنند.«
شــکل  دو  در  مهرهــا  »ایــن  می افزایــد:  مصطفــوی  مهنــدس 
غیرقابل شست وشــو و قابل شست وشــو تولید و عرضه می شوند 
کــه هر دو نــوع، مورد تأیید مراجع دینی هســتند.«محققان این 
غ التحصیــان مقاطــع کارشناسی ارشــد و دکتــری  شــرکت کــه فار
ایــن  نانویی بــودن  دربــاره  هســتند  مشــهد  فردوســی  دانشــگاه 
فناوری می گویند: »تمامی ترکیبات به کار رفته در این مهر همان 

ک هستند که در ابعاد نانومتری درآمده اند.« ترکیبات خود خا
کتریال در ســال  کی آنتی با لازم به ذکر اســت محصــول مهر خا
ک کشور به  ۱۳۹۶ در اداره اختراعات سازمان ثبت اسناد و اما
کتریال،  ثبت رســید. در ادامه با اخذ تأییدیه های متنوع آنتی با
تأییدیــه عــدم وجــود حساســیت ســلولی، تأییدیه عــدم ایجاد 
تحریــک پوســتی و دیگــر مجوزهــای موردنیــاز در ســال ۱۳۹۹ 
این محصول موفق به اخذ ســیب ســامت و تأیید بهداشتی از 

سازمان غذا داروی کشور شده است.
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اسپری نانویی، هم برای ضدعفونی و هم ترمیم زخم!

شرکت نانوالوند آراد اسپری ضدعفونی کننده حاوی نانوذرات 
نقــره تولید و به بازار عرضه می کند که برای ضدعفونی کردن و 
ترمیم زخم قابل اســتفاده اســت. این محصول طی ســال های 

گذشته به افغانستان نیز صادر شده است.
آراد  نانوالونــد  شــرکت  مدیرعامــل  ترمــه؛  قهرمــان  مهــدی 
می گویــد: »این محصول از ســال ۱۳۹۲ به تولید انبوه رســیده 
و وارد بــازار شــده و طــی ســال های گذشــته افغانســتان یکی از 

مشتریان این اسپری بوده است. 
یکی از شــرکت های پخش دارو در افغانســتان پس از آشنایی 
بــا ایــن محصول به طور مســتمر آن را برای توزیــع در بازار این 
کشــور خریداری می کند. در حال حاضر ما در بیشــتر شــهرهای 
بــزرگ داخــل کشــور، نمایندگی فــروش داریم و ایــن محصول 
به ســادگی قابل تهیــه اســت. فقــط در تهــران ماهانــه دوهــزار 

اسپری نانویی به فروش می رسد.«
دکتر قهرمان ترمه می افزاید: »یکی از مزیت های این اســپری آن 
است که از نانوذرات فلزی برای ایجاد خاصیت ضدعفونی کنندگی 
اســتفاده می شــود. در حالــی کــه یون هــای نقره به ســرعت جذب 
ج می شود این نانوذرات فلزی، روی سطح  خون شده و از بدن خار
زخم باقی مانده و عاوه بر ایجاد خاصیت ضدعفونی کنندگی، به 

ترمیم زخم نیز کمک شایانی می کند.« 
»نانــوذرات  می گویــد:  آراد  نانوالونــد  شــرکت  مدیرعامــل 
مورد اســتفاده در این محصول در خود شــرکت تولید می شــود، 
در واقــع مــا هــم نانــوذرات را تولیــد می کنیــم و هــم از آن برای 
ساخت اسپری استفاده می کنیم. به دلیل نوع فرمولاسیون این 
محصــول، غلظــت نانوذرات در آن بســیار کم بــوده و در عین 
حال اثربخشــی محصول بسیار بالاست. دو دانشگاه به عنوان 
پشــتیبان فنــی به ما کمک می کنند و مــا از حمایت های علمی 

این دو دانشگاه بهره مند هستیم.«
کسیژن فعال  در این محصول به دلیل وجود نانوذرات نقره، ا
تولید شده که موجب تخریب غشای سلولی میکروارگانیسم ها 
کتری هــای گرم مثبت  می شــود. ایــن اســپری می توانــد روی با
و گرم منفــی در موضــع زخــم تأثیر بگــذارد. همچنین از رشــد و 
کتری هــا در محل زخم ممانعت کرده و به روند التیام  تکثیــر با

زخم و شکل گیری بافت جدید کمک شایانی می کند.
 بر اســاس اطاعات منتشر شده توسط شــرکت نانوالوند آراد، 
کثر پمادهای زخم و سوختگی که موجب  این اسپری برخاف ا
تحریک، سوزش، درد و خارش در محل زخم می شوند، عاری 

از این نوع عوارض جانبی است.
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لومینیومی با بهره گیری  افزایش دوام قالب های تولید کرکره آ
از نانوپوشش های ضدسایش و خودروانکار

به گفتۀ مدیرعامل شــرکت فناوران سخت آرا، 
بهبــود مقاومــت بــه ســایش ایجــاد شــده بــر 
کرکــره  تولیــد  بــرای  کســتروژن  ا قالب هــای 
نانوپوشــش های  از  اســتفاده  بــا  آلومینیومــی 
شــرکت،  ایــن  تولیــد  ســخت  فــوق  و  ســخت 
باعــث افزایــش میــزان تولیــدات شــرکت های 

تولیدکننده و استقبال آن ها شده است.
مــدیــرعــامــل  ــداری؛  ــقـ مـ مصطفی  مــهــنــدس 
شرکت فناوران سخت آرا می گوید: »قالب های 
کـــســـتـــروژن آلــومــیــنــیــوم کـــه بـــــرای تــولــیــد  ا
پروفیل های آلومینیومی از جمله پروفیل کرکره 
و درب و پنجره ساختمانی استفاده می شود، 
گذشت  به شدت تحت سایش قرار دارند و با 
قالب  و  شــده  قالب  گشادشدگی  ــار  دچ ــان  زم
فناوری  از  استفاده  با  می شود.  ج  خــار رده  از 
که   نانوپوشش سخت این امکان وجود دارد 

میزان تولیدات شرکت افزایش یابد.«
مهندس مقداری می افزاید: »برخی شرکت ها 
ک از روان کننده هــای  کاهــش اصطــکا بــرای 
گرافیتی اســتفاده می کنند. این در حالی است 
که در پوشــش های تولیدی شــرکت سخت آرا، 
عاوه بر ضدســایش بودن پوشش ها یک لایه 
از پوشــش خودروانــکار بر پایۀ کربن بر ســطح 
خارجــی قالــب اعمــال شــده و موجــب کاهش 
ک بیــن پروفیــل تولید شــده و  شــدید اصطــکا

کستروژن خواهد شد.« قالب ا
ــزود: »نــانــوپــوشــش هــای ســخــت و  ــ ــ اف وی 
روانکار تولید شده در شرکت سخت آرا، بر پایۀ 
فاز  از  فیزیکی  رســوب گــذاری  هیبریدی  روش 
از فاز  بخار )PVD( و رسوب گذاری شیمیایی 
تولید شده   )PACVD( به کمک پاسما  بخار 
ترکیبات  جنس  از  ضدسایش  پوشش  اســت. 
و  کول سی  را با سختی در حدود ۹۰  نیتریدی 
ترکیبات  پایۀ  بر  خودروانکار  پوشش  جنس 

کربنی است.«

شــرکت فنــاوران ســخت آرا ارائه دهنــده خدمات پوشــش دهی به شــرکت های 
پنجــره  و  درب  کرکــره،  تولیدکننــدگان  از  اعــم  ســاختمان  صنعــت  بــا  مرتبــط 

آلومینیومی و پروفیل های آلومینیومی است.
کســتروژن مقاوم شــده بــا نانوپوشــش ضدســایش و خودروانــکار،  قالب هــای ا
نســبت بــه قالب هــای متــداول کــه صرفــاً بــا روش نیتراســیون مقاوم می شــوند 
عمــر کاری ۳ برابری را نشــان می دهند. همچنین با این پوشــش امکان خواب 
دستگاه به حداقل رسیده و توقف تولید که در اثر گیر کردن آلومینیوم به وجود 
می آیــد، به حداقل می رســد. ازاین رو طبــق ارزیابی های انجام شــده با پرداخت 

هزینه ۱۰درصدی قیمت قالب، امکان افزایش ۳برابری عمر قالب وجود دارد.
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افزایش دوام و کاهش وزن سازه ها با الکترودهای جوشکاری نانویی

به گفتۀ مدیر تولید شــرکت توسعه فناوری های پیشرفته مواد 
نانوســاختار نمــاد، به دلیــل اســتحکام جوش های ایجاد شــده 
بــا الکترودهــای این شــرکت، در عیــن افزایــش دوام جوش، با 
کاهش تعداد لایه های جوشکاری وزن سازه کاهش محسوسی 
پیــدا می کنــد. مهنــدس حامــد پارســائیان؛ مدیــر تولید شــرکت 
توســعه فناوری های پیشــرفته مواد نانوســاختار نماد می گوید: 
»الکترودهــای جوشــکاری حــاوی مــواد نانوســاختار منجــر بــه 
جوش هایــی بــا اســتحکام بالاتــر می شــود ازایــن رو بــه تعــداد 
لایه هــای کمتــری از جوش نیــاز بوده و ایــن کار موجب کاهش 
وزن ســازه می شــود. ایــن ویژگــی در حوزه هایــی نظیــر ســاخت 

پره ها اهمیت زیادی دارد.«
مهنــدس پارســائیان می افزایــد: »مــا ســه نــوع الکتــرود بــرای 
تولیــد  ضربه/ســایش  و  ســایش  ضربــه،  برابــر  در  مقاومــت 
می کنیــم و در حــال حاضــر ایــن الکترودهــا وارد بازار شــده اند. 
در الکترودهای معمولی از کرم یا کاربید کرم اســتفاده می شــود 
کــه ما فرمولاســیون ویــژه ای برای ســاخت الکتــرود ارائه کردیم 
کــه مصــرف ترکیبــات کــرم در الکترود کــم شــده و در عین حال 
عملکــرد بهبــود قابل توجهــی پیــدا می کنــد. مــا بــا ارائــه نســل 
جدیدی از الکترودها، طیف وسیعی از سختی را برای مشتریان 
ارائه می دهیم. حتی این امکان وجود دارد که متناســب با نیاز 
مشتری محصولی را طراحی کنیم. این کار برای راه آهن انجام 
شــده و الکترودهایــی بــرای ســوزن های ریلــی طراحــی و تولیــد 

شده که تست های خود را با موفقیت پشت سر گذاشته است و 
در حال حاضر تست های میدانی این الکترودها در شرایط آب 

و هوایی مختلف در حال انجام است.«
شــرکت توســعه فناوری های پیشــرفته مــواد نانوســاختار نماد 
را  الکتــرود جوشــکاری نانــو  تــن در ســال  ظرفیــت تولیــد ۳۰۰ 
داشــته و در حــال حاضــر حجم تولید ســالانه تقریبــاً ۱۲۰ تن در 
ســال اســت. این الکترودهــا در کارخانه هــای مختلفی از جمله 
شــرکت تخته فشرده ممتاز گلســتان، مجموعه سیمان بنوید و 
شــرکت صنایع ریخته گری ایران مورد استفاده قرار گرفته است. 
چندین ماه کار با این الکترودها نشان می دهد که عمر سایش 
در محصــول ایجاد شــده نســبت بــه جوشــکاری های معمولی 

ارتقای قابل توجهی پیدا کرده است.
ســیم جوش های توپودری در مقایســه با الکترودهای دســتی 
خ رســوب گذاری بســیار بالاتری برخوردار بوده و همچنین  از نر
نســبت بــه آن هــا حرارت بســیار کمتــری تولید می کننــد. با یک 
بــار جوشــکاری بــا ایــن ســیم جوش ها می تــوان بــه حــدی از 
ســختی رســید که بــا الکترودهــای جوشــکاری معمولــی نیاز به 
ســه بــار جوشــکاری اســت تــا آن مقــدار ســختی بــه وجــود آید. 
سیم جوش های توپودری شرکت توسعه فناوری های پیشرفته 
مــواد نانوســاختار نماد از رقت پایینی برخوردار هســتند به این 
معنا که با زیرلایه ممزوج نمی شــود و ســختی در تمام کل سطح 

جوشکاری یکسان است.



دانشگاه علم و صنعت:
یال سنتز نانوذرات نیکل آینه ای با خواص آنتی باکتر

پژوهشــگران دانشــگاه علم و صنعت روشــی ســبز و آسان برای 
کــه  کردنــد  ســنتز نانــوذرات مغناطیســی نیــکل آینــه ای ارائــه 
کتری های بیماری زا  کتریایی آن بــر روی با فعالیت هــای ضدبا
نظیر اســتافیلوکوکوس اورئوس واشریشــیا کُلی به اثبات رسیده 

است. 
همچنیــن نتایج تســت بازتاب نور آینــه ای از این نانوذرات در 

دانشگاه علم و صنعت ایران مورد ارزیابی قرار گرفته است.
علــی ملکی؛ اســتاد تمام گروه شــیمی آلی و عضــو هیئت علمی 
و رئیس دانشــکده شــیمی دانشــگاه علم و صنعت ایــران درباره 
ایــن پروژه می گوید: »در ایــن پژوهش برای اولین بار نانوذرات 
نیکل به روشِ آســان شیمیایی به جدارهٔ شیشه متصل شدند و 
خاصیت بازتاب نور و  آینه شدن را مورد ارزیابی قرار دادیم. این 
خاصیــت صرفاً در ابعاد نانو قابل دســت یافتن بــود و همچنین 
کتریــال خــوب ایــن نانــوذرات نیــز بــه اثبــات  خاصیــت آنتی با

رسید.«
ســاخت  فنــاوری،  ایــن  کاربردهــای  از  »یکــی  افــزود:  وی 
زیــرا  اســت  پزشــکی  ادوات  و  صنعــت  در  مورد اســتفاده  آینــه 
ســمیت آینــه نیکلی کمتــر از جیوه بــوده و از لحــاظ اقتصادی 

نانــوذرات  ایــن  همچنیــن  اســت.  نقــره  از  مقرون به صرفه تــر 
بیمــاری زا  کتــری  با دو  و  بــوده  کتریــال  آنتی با خــواص  دارای 
اســتافیلوکوکوس اورئــوس واشریشــیا کُلــی را به طــور مؤثــری از 
کتریال بالا بــرای حذف و  بیــن می برد. داشــتن خــواص آنتی با
از بین بــردن آلاینده هــای زیســت محیطی از جملــه کاربردهای 
ایــن آینــه اســت. از دیگــر کاربردهــای آن می تــوان به ســاخت 
تلسکوپ ها اشاره کرد که شاید مهم ترین کاربرد این آینه باشد. 
هواپیمایــی،  پیچیــده  روش هــای  و  رادار  ســامانه های 
میکروســکوپ ها، ابــزارآلات پزشــکی، خودروها جهــت افزایش 
مختلــف،  عینک هــای  شــکاری،  دوربین هــای  دیــد،  میــدان 
تلســکوپ های زیردریایی و لیزرها برای تشــدید و یک سو کردن 
کاربردهــای احتمالــی ایــن فنــاوری  شــعاع های نــور از جملــه 

هستند.«
 Synthesis of نتایــج ایــن پــروژه در قالــب مقاله ای بــا عنــوان
nickel nanoparticles by a green and convenient meth-

 od as a magnetic mirror with antibacterial activities
در نشــریه Scientific Reports از انتشــارات Nature بــه چــاپ 

رسیده است.
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پژوهش در ایران



ــی از  ــک ــو ی ــانـ ــاوری نـ ــنـ ــه فـ ــع ــوس کــــارگــــروه صــنــعــت ســـتـــاد ویـــــژه ت
محصولات  توسعه  به  که  است  ستاد  این  مهم  زیرمجموعه های 
کان  چالش های  معاونت  ایــن  می کند.  کمک  جدید  بــازارهــای  و 
کشور و مشکات صنایع را شناسایی کرده تا با استفاده از پتانسیل 

گروه های فناور آن ها را حل کند. 
برای  لازم  زیرساخت های  توسعه  گروه  این  کارهای  از  دیگر  یکی 
استارت آپ ها  دل  از  که  است  نانویی  فناوری هایی  صنعتی سازی 
حقوقی،  مشاوره های  انواع  شامل  حمایت ها  این  می شوند.  متولد 
مالیاتی، ثبت شرکت، ثبت عائم تجاری، ثبت پتنت، اخذ مجوزها 

و گواهینامه های داخلی و بین المللی مانند 
طراحی  انــجــام  و  مــشــاوره  ــا،  ــزوه ای و   CE
صنعتی برای محصول، طراحی وب سایت، 
مــشــاوره هــای بــازاریــابــی و بـــازارســـازی و 

مشاوره های صادراتی می شود.

بیشتر  ــراد  اف ذهــن  مــی آیــد،  میان  به  که  فناوری نانو  از  صحبت 
ــی مـــــی رود کـــه بــیــشــتــر بـــرای  ــوی ــان ک ن بـــه  ســـمـــت وســـوی پـــوشـــا
ــوزه مــنــســوجــات نانویی  ــع، حـ ــ امـــا در واق نــام آشــنــاســت،  جــامــعــه 
ــریــن و پــرتــولــیــدتــریــن بــخــش فــنــاوری نــانــو  ــردت  از جــمــلــه پــرکــارب

محسوب می شود. 
در حال حاضر، ایران در بخش های مختلفی منسوجات نانویی 
تولید می کند و توانسته جایگاه خوبی از نظر صادراتی در کشورهای 

منطقه داشته باشد. 
که در حوزه منسوجات در دوران همه گیری  یکی از بخش هایی 
کشور آمد، تولید الیاف نانویی جهت تولید ماسک های  کمک  به 

ــا تــولــیــد  ــود کـــه حــتــی ایـــــران بـ ــ ــی ب ــوی ــان ن
تولیدکننده  الــکــتــروریــســی  دســتــگــاه هــای 
نانو، توانست صادرات قابل توجهی  الیاف 
همسایه  کشورهای  به  دستگاه ها  ایــن  از 

به ویژه چین داشته باشد.

یک میلیون و 400هزار دلار منسوجات نانو صادر کردیم

رشد ۱00درصدی بازار محصولات نانو/ ارزآوری شرکت های 
یم دانش بنیان را دست کم نگیر

خبرگزاری آنا

روزنامه فرهیختگان
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نانو در آینه رسانه ها



۹۰۰مجلهمنتخبدر۱۱۵۵حوزهموضوعی بیشاز
اول: نحوهانتخابمجلاتتراز

استفادهازشاخصحاصلضربضریبتأثیروضریبایگن
تقسیمبندیمجلاتدر4گروه:

حمایت از انتشار مقالات فناوری نانو در مجلات منتخب

حمایت از ارائه مقالات فناوری نانو در کنگره های بین المللی معتبر

تأیید4درخواستحمایتدرسال۱3۹۹باتوجهبهشرایطکرونا

حمایت از پایان نامه های صنعتی-کاربردی فناوری نانو
پایاننامههایباعناویناعلامیتوسطستادنانو

پایاننامههایمبتنیبرنیازصنعتوبازارودارایمتقاضیمشخص
آزمایشگاهباساختنمونهاولیه از پایاننامههایبانتایجفراتر

تأیید27پایاننامهدرسال۱3۹۹

حمایت از مجلات علمی پژوهشی داخلی فناوری نانو

۱2مجلهعلمی-پژوهشیفناورینانوانگلیسیتوسطانجمنهاومراکزعلمیکشور انتشار
ارائهخدماتبه6مجلهعلمی-پژوهشیفناورینانو

در سال 1399، نشریه JNSC( Journal of Nanostructure in Chemistry( )نشریه 
متعلق به دانشــگاه آزاد اســلامی- واحد شــهرقدس( ضریب تأثیر 4.077 را کســب 

کرد. حضور در JCR، بالاترین IF را در بین نشریات ایرانی به خود اختصاص داد.

یالالف - 400میلیون ریال یالب - ۱00میلیون ر یالج - 40میلیون ر د - ۱5میلیون ر

سهم از مبلغ )%(مبلغ )ریال(سهم از تعداد )%(تعدادگروه مجله

۲.64%0.4۷۷00,000,000%۷ب

۲۵.۸1%11.۵۵6,۸40,000,000%1۷1ج

69.۲1%۸۲.۵۸1۸,34۵,000,000%1۲۲3د

حمایتهایتشویقی
در حوزه تحقیقات فناوری نانو

درسال۱3۹۹

۱4۸0 حمایتاز
مقالهبهارزش

26٬۱7۸٬۸20٬000 ریال

24پایاننامه حمایتاز
صنعتیکاربردیبهارزش

546٬000٬000 
ریال

حمایتازچاپ50کتاب
بهارزش467٬900٬000 ریال

)۱۹کتاب342٬4۰۰٬۰۰۰ریال
3۱فصلیازکتاب۱2۵٬۵۰۰٬۰۰۰ریال(

کیـــفیت علمی  ارتقای 
و پرورش سرمایه های 
انــســانــی فــنــاوری نــانــو

منبع:گزارشعملکردسندگسترش
ایراندرسال۱3۹۹ کاربردفناورینانودر



تسهیل ارتباط مؤثر دانشــمندان و متخصصان 
ج از کشــور و مراکز پژوهشــی برگزیده  ایرانــی خــار
و  علمــی  دوره هــای  انجــام  از  حمایــت  بــا  کشــور 

پژوهشی شامل موارد زیر است.

تعداد درخواست های پذیرش شده

ج  حمایت از متخصصان و کارآفرینان ایرانی خار
کشـــور در حـــوزه فناوری نانـــو در ســـال 1399 از 

همکاری ســتاد نانو بــا متخصصان 
ج از کشــور  ینــان ایرانــی خــار  و کارآفر

در حوزه فناوری نانو

تأسیس شرکت نوپا 

۱5

انجام سخنرانی ها 

۱6

پسادکتری

9

فرصت مطالعاتی

۱

کارگاه های تخصصی

۱6

برنامه راهبری 
یت گرا  پژوهش های مأمور

تشویق اساتید به تمرکز پژوهشی
 انباشت دانش فنی در تیم های پژوهشی حول 

یک موضوع محصول محور با تمرکز بالا

موضــوعمأموریتهــامبتنــیبــرنیــازصنعــتیــا
فرصتهایفناورانه،بااولویتتوسعهفناوریهای
پلتفرمیبودهوســاختنمونهاولیهیکمحصول

مشخصراهدفگیریمیکند.

تصویب 9 پژوهش 
یت گرا در سال ۱399 مأمور

۱

استاد مدعو و معین

اشتغال

۱5

شرکت کننده

2۱

جایگاه شغلی

۱5

نهاد متقاضی

9

اشتغال

77

درخواست نیرو

95

نهاد متقاضی

50

برگزاری 39 دوره تا انتهای سال 139۸
برگزاری 3 دوره مجازی رویداد در شش ماهه دوم سال 1399

برگزاری کارگاه ها با عناوین:

آشنایی با مباحث مالکیت فکری

تجاری سازی فناوری معرفی مدل کسب وکار

ارائه مؤثر جستجوی عملی پتنت 

توانمندسازی محققان در جذب گرنت بین المللی
انجــام فعالیت هایــی ماننــد معرفــی گرنت هــای ختلــف، تولیــد و انتشــار 
مجــازی  شــبکه های  در  اطلاع رســانی  و  ایمیــل  طریــق  از  آموزشــی  محتــوای 
ایمیــل  ۸0هــزار  از  بیــش   1399 ســال  در  ایمیــل  طریــق  از  اطلاع رســانی  

تعداد ۱2 کارگاه - حدود ۱500 شرکت کننده 
دوره تخصصی-تعاملــی پروپوزالنویســی رنــت بین المللی - بیــش از 60 نفر

ســـرمایه های  اشـــتغال  از  حمایـــت  و  یابـــی  کار
انسانی فناوری نانو

اســـتخدام77نفـــردرشـــرکتهایفناورینانـــوازطریـــقخدمـــاتکاریابی
۱3۹۹ ســـال در talent.nano.ir فناورینانـــو اشـــتغال اطلاعرســـانی پایـــگاه

برنامه های توانمندسازی 
سرمایه های انسانی فناوری نانو

کمپ اشتغال کارنو 

حـــوزهمهارت هـــای نـــرم بـــرایجذب پلتفرمـــیآموزشـــیدر
دانشآموختگاندانشگاهیدرشرکتهایدانشبنیان

تابستان۱3۹۹که برگزاریدومینکمپاشـــتغالکارنودر
دورهراداشتند 23۱ نفردرخواستشرکتدر

رویداد کارنو 



توسعه فناوری  یت  مدیر
و  محققـــان  هدایـــت  بـــا 
بـــرای  مســـتعد  فنـــاوران 
شـــکل گیری صنعت نانو

مهام تجهیزات 
پارلا

تولیدکامپوزیت
دندانیهیبریدی

فراز پویان فدک
تولیدنانوسیلیکا
)گریدماتکننده،

غلظتدهنده
وآنتیبلاک(

شیمی فناور آروشا
تولیدلکهبرهای

تخصصیبدوننیاز
بهشستوشو

بهسان نانوتاک
تولیدرنگ

آبگریز
نانوکامپوزیتی

برنا شیمی آریا
تولیدجوهرتصعیدی
نانوساختاروتوسعه

محصولجوهرسرامیکی

بسپار شیمی
علم و صنعت
تولیدپودرهای

سلولزی

مواد گستر رهام
تولیدپودرگچ

قالبگیریفلزات
گرانبها

)Nano Match( ح های نوآورانه فناوری نانو برنامه طر

رویکردرویکرد
حمایتازطرحهایبهنمونهٔاولیه

رسیدهدرحوزهفناورینانو

طرف عرضهطرف عرضه
فناوران،شرکتهاینوپا،

پژوهشگرانوجامعهدانشگاهی

طرف تقاضاطرف تقاضا
شرکتهایصنعتیو

سرمایهگذارانخطرپذیرومستقل

دریافت27۱طرحدرحوزههایمختلف
صنعتیطی3فراخوان

انتخاب26۸طرحجهتداوریفنیو
تجاری

55طرحبرایارائهدرمرحلهاول دعوتاز
داوری

موفقیت20طرحدرورودبهبرنامه

حمایتستادنانوازطرحهایپذیرفته
شدهمتناسبباسطحهرطرح

ح های نوآورانه در سال ۱399 ح های نیمه صنعتی و صنعتی برنامه طر طر

منبع:گزارشعملکردسندگسترش
ایراندرسال۱3۹۹ کاربردفناورینانودر



هسته فناور فرد فناور  توسعه بازار توسعه فناوری واحد فناور شرکت صنعتی  راه اندازی خط تولید توسعه  محصول 

برنامه پل

مسیر سریعی برای ارزیابی جنبه های مختلف کسب وکارهای نوپا در حوزه فناوری نانو و 
کمک به بنیان گذاران این کسب وکارها برای انتخاب بهترین مسیر برای رشد و پیشرفت

حمایت از توسعه کسب وکارهای نوپای فناوری نانو

برنامه طبقهبندیمحصولاتشناساییشدهدر
پلبراساسجایگاهآنهادرچرخهنوآوری

تمرکزبرنامهدرهدفگذاریسالاول:رشد۱۵۰
فناوروشرکتدارایتأییدیهنانومقیاسآزمایشی

توسعه نوآوری های منتخب در حوزه فناوری نانو در سال ۱399

۱- گروههایپژوهشیدانشگاهیکهپژوهشهایکیفیومحصولاتنوآورانهجهانیراتوسعهدادهاند
2- شرکتهایفعالنانوکهمحصولاتبافناوریهایروزجهانیدارند

بازگشتهاند دانشگاههایمعتبرخارجکشور 3- اساتیدجوانوپژوهشگرانیکهبهتازگیاز

فناوری های انتخاب شده در برنامه توسعه نوآوری های منتخب در سال 1399

نفت وگازآب وفاضلابچاپپزشکیملزومات بهداشتیحسگرهاانرژی های نو بسته بندیپوشش

پلیمرپژوهان امیرکبیر
البرز نانو پارس شیمی

نانو سبزآوران طوبی
مدیسا پلیمر آریا

ایمن نانو فام
روناش تکنولوژی پارس
RNAکیتاستخراج

DNAنسلسومنانومکملو
رویداموطیور

ماسکتنفسی
حاوینانوذرات

نانوذرات پودر
ضدعفونیکنندهسیلیکایرسوبی

میوهوسبزیجات
پایۀنانوکیتوسان بر

سوسپانسیون
ضدعفونیکنندهدست

حاویذراتنانونقره
آفتکشهای

گیاهی

فردای سروش ایرانیان

75
هستهٔفناور
انتخابشده

39هستهٔفناوربرقراریارتباطاولیهبا50هسته حمایتاز

قرارگیــریحدود۸5درصددرمســیر
حمایتهــایمرتبــطبــاثبــتاختراع

سهم60درصدیحوزههایپزشکی،حسگرهاو
ملزوماتبهداشتیهمزمانباهمهگیریکرونا

سهم۱5درصدیانرژیهاینو

%4 %25%5%29%۱۸ %66%4۱%۱2

فنــاوراندارایتأییدیــهنانومقیــاسآزمایشــگاهیرامیتــواناســتارتآپهای از
درعرصههایتوســعهفنــاوریومحصولقــرارگرفتهاند!

ً
نانــوتلقــیکردکــهغالبــا %75

معرفی 34 شرکت فناور با 4۵ محصول به شبکه تبادل فناوری نانو در سال 1399



برنامه کاریز

 برگزاری هدفمند رویدادهای مختلف  تسهیل توسعه زیست بوم کارآفرینی
 تلاش برای به هم رسانی صاحبان ایده و فناوری، صاحبان سرمایه، صنعت گران، مشاوران کسب وکار

حمایت از توسعه صنعتی سازی نانوفناوری کاربردی

ح های دریافتی به تفکیک پلتفرم های فناوری آیکن در سال 1399 تعداد طر

پلتفرم های ICANتعداد خدمات ساخت و تولید ارائه شده در آیکن

کلخدماتارائهشده

خدماتارائهشدهبهصنایع

خدماتنمونهزنیصنعتیواثباتفناوری

نانوالیافنانومواد

نانوکامپوزیتپلاسمایسرد

اولتراسونیکنانوپوشش

)ICAN( مرکز صنعتی سازی نانوفناوری کاربردی

فراهم آوردن زیرساخت های
 صنعتی در 7 حوزه فناوری

حمایت از پژوهشگران، دانشجویان، 
شرکت های دانش بنیان و صنعتگران

نزدیک کردن ایده ها و محصولات 
نوآورانه در حوزه فناوری نانو به بازار

پلاسمای سردنانوالیافنانومواد
اولتراسونیک/ 
نانوکویتاسیون

2 3 3 ۱

266

96

۱2

کاریز سرمایه گذاریکاریز استعدادیابی کاریز افق فناوریکاریز تجربه
1۲وبینار

3وبینارمشترک
13وبینار

3وبینارمشترک
۸وبینار

4وبینارمشترک
4وبینار

3405 نفر32 وبینار5690 نفر ساعت

رویدادهای برگزارشده در برنامه کاریز



اداراتثبتاختراعمعتبردنیابیشاز۹۰درصدازهزینههایثبتدریک در
ادارهثبتاختراع،بهعنوانحمایتازمخترعان،ازسویکانونپتنتپرداختمیشود.

تسهیل ثبت اختراعات خارجی در حوزه فناوری نانو

محصولات در حال توسعه در مرکز صنعتی سازی نانو فناوری کاربردی در سال 1399

ناحیه توسعه فناوری نانو

روغن فیلتر

پتریدیشهای
آبدوست

آبماستیک
بازیابیشده

نازلواترجت

کشمشوخرما
باکاهشبار

میکروبی

ابرخازننانولیفی

زعفرانبا
میکروبی بار
کاهشیافته

ماسکتنفسی
آنتیویروس

پچضددردو
ضدالتهاببینی

جراحی پساز

ظروف
یکبارمصرف

خودحرارتی

کامپوزیت
نانوسلولز

محلول
افزودنیبتن

کامپوزیتهای
آغشتهبهپوشش

نانوالیاف

چسبجوش
آنتیباکتریال

نانولیف
بندآورندهخون

نانوالیاف

پلاسمای
سرد

نانو
کویتاسیون

نانومواد

پلاسمای
سرد

نانوالیاف

پلاسمای
سرد

نانوالیاف

نانوالیاف

نانوالیاف

نانوالیاف

اولتراسونیک

نانوالیاف

نانوالیاف

نانوالیاف

ایجادناحیهازسال۱3۹6باهمکاریسازمان
پژوهشهایعلمیوصنعتیایران

درســال۱3۹۹ودرمرحلهدوم،7ســولهجدیدبابهرهگیری
ازشرایطمهندسیاستقرارشرکتهایصنعتیافتتاحشد

استقرارشرکتهایدانشبنیان،مرکزتخصصیشتابدهی
نانوفناوریوشتابدهندهتخصصیتوسعهذخیرهسازهایانرژی

دراختیارقراردادنسولههایساختهشدهبهشرکتهای
دانشبنیانومرکزصنعتیسازینانوفناوریکاربردی

منتشرشده:20

اختراعات فناوران ایران در حوزه نانو

مجموع:57تأییدنهایی:37

سهم اختراعات نانویی از کل اختراعات ایران )درصد(

مجموع:29تأییدنهایی:3۱منتشرشده:27

آماردرخواستهایثبتاختراعداخلیفناورینانوبرایارزیابیواستعلامدرسال۱3۹۹

92
پرونده های
 ارجاع شده

69
پرونده های
بررسی شده

2۸
پرونده های
تأییدشده

تسهیل ثبت اختراعات داخلی در حوزه فناوری نانو

 بهره برداری در پارک فناوری پردیس با زیربنای 2500 مترمربع در چهار طبقه
 سرمایه گذاری صندوق توسعه فناوری نانو

 حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری
 تجهیز با بیش از ۳0 دستگاه تخصصی ساخت داخل

 توانایی توسعه فناوری های MEMS، انواع حسگرها، نیمه رساناها و…
 ارائه خدمات فنی و مهندسی تخصصی در حوزه میکرو- نانوالکترونیک 

و خدمات آزمایشگاهی و آنالیزی

مرکز توسعه فناوری های میکرو- نانوالکترونیکتوسعه شبکه باتری نانو ایران

 آندهای حاوی سیلیکون برای باتری های لیتیوم-یون
 آندهای پایه تیتانیومی باتری های لیتیوم-یون

 کاتدهای سه جزئی باتری های لیتیوم-یون
 حمایت از سایر پروژه های تحقیقاتی

)  جداکننده های نانویی باتری لیتیوم-یون)حمایت:معرفی به سرمایه گذار

تحقیقات باتری های پیشرفته فناوری نانو در سال ۱۳۹۹

توسعه محصولات مرتبط با باتری های پیشرفته فناوری نانو در سال ۱۳۹۹



دلیل افزایش طول عمر نانوفیلترها چیست؟
چرا استفاده از نانوفیلترها مقرون به صرفه است؟

مزایــای نانوفیلترهــای صنعتــی عبــارت اســت از جــذب ذرات 
، فیلتراســیون ســطحی، افزایــش راندمان، طــول عمر  بیشــتر
ماشــین آلات.  تــوان  افزایــش  و  اســتهلاک  کاهــش   ، بیشــتر
پاســخ  خــاور  نانوفنــاوران  دانش بنیــان  شــرکت  مدیرعامــل 

می دهد.
 این ادعا را که طول عمر نانوفیلترها بیشتر و برای مصرف کننده( 
کارخانه هــا و صنایــع آرد(، مقرون به صرفه اســت، چگونه می توان 

به اثبات رساند؟
کارشناســان و مهندســان واحد تحقیق و توســعه )R&D( شرکت 
دانش بنیان نانوفناوران خاور با بررسی ها و آزمایش های مختلف 
و جمــع آوری نتایــج، این ادعا را اثبات کردند که در زیر به توضیح 

آن خواهیم پرداخت.
کارشناسان واحد تحقیق و توسعه در فاز عملیاتی، ۲ سری کیسه 
فیلتر را در دســتگاه فیلتر یکی از کارخانه ها قرار دادند، یک سری 
کیســه فیلتر معمولی و یک ســری کیسه فیلتر نانوالیاف و به مدت 
۳ ماه این کیســه های فیلتر در پروســه تولید قرار گرفت. بعد از آن 
کیســه های نانو و معمولی به آزمایشگاه شرکت نانوفناوران جهت 
انجــام آزمایش هــای مختلــف عــودت شــد. کیســه های اســتفاده 
شــده در آزمایشــگاه با اســتفاده از میکروســکوپ الکترونی روبشی 

ح زیر است: (SEM( تصویربرداری شد که نتایج آن به شر
شــکل ۱ از کیسه فیلتر معمولی در مقیاس ۲۰۰میکرومتری گرفته 

شد. همان طور که در این تصویر مشاهده می شود، ذرات سفید و 
ریزی که روی کیسه فیلتر دیده می شود، غبارهای ناشی از تولید 
است که به دام فیلتر افتاده اند. توجه شما را به سایز و قطر الیاف 

فیلتر نیز جلب می کنیم. 
در شــکل ۱ در خصــوص حــالات ذرات در مواجهه بــا فیلتر، چند 
حالــت وجــود دارد؛ یــا ذرات آن قــدر کوچــک بــوده کــه از فیلتر رد 
گاهــی اوقــات در بعضــی از  شــده و وارد محیط زیســت شــده اند( 
صنایــع ایــن ذرات دارای ارزش افزوده اســت که باید بــه دام فیلتر 
بیفتد و ســپس جمع آوری شــود )یا در حالت دیگر اینکه ذرات در 
عمــق بــه دام می افتنــد که این حالــت باعث بسته شــدن منافذ و 

شکل 1- کیسه فیلتر معمولی در مقیاس ۲00میکرومتری
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شکل 3-فیلتر معمولی در مقیاس ۲0 میکرونشکل ۲-نانوفیلتر در مقیاس ۲00 میکرون

شکل ۵-نانوفیلتر در مقیاس ۵ میکرومترشکل 4-فیلتر نانوالیاف در مقیاس ۲0 میکرون

دلیل افزایش طول عمر نانوفیلترها چیست؟

تخلخل های فیلتر می شــود و در کوتاه شدن طول عمر فیلتر مؤثر 
است و حالت دیگر این است که ذرات بزرگ هستند و روی سطح 
فیلتــر می ماننــد و بــا ایجــاد پالــس از فیلتــر جدا می  شــود کــه این 

بهترین حالت برای دیر اشباع شدن فیلتر است. 
شکل ۲، از نانوفیلتر در مقیاس ۲۰۰ میکرون گرفته شده است.

شــکل زیر دقیقاً در مقیاس فیلتر معمولی )تصویر ۱( گرفته شــده 
اســت همــان  گونــه که در این تصویر مشــاهده می شــود، پوشــش 
نانوالیــاف در ایــن مقیــاس بســیار ریــز دیــده می شــود و ذرات از 
کوچک تریــن تــا بزرگ تریــن ســایز در ســطح کیســه فیلتــر رؤیــت 
می شــود و بــرای اینکــه بررســی شــود ذرات تــا چه حــد در فیلتری 
کــه بــا نانوالیاف پوشــش داده شــده نفــوذ کرده اند، بایــد مقیاس 

تصویربرداری را کوچک تر )زوم بیشتر روی تصویر( کرد.
شکل ۳ در مقیاس ۲۰ میکرون فیلتر معمولی جهت بررسی ذرات 
روی فیلتر گرفته شــده اســت. در این تصویر مشاهده می شود که 
ذرات چگونــه بــه عمق فیلتر نفــوذ کرده و بــه دام فیلتر افتاده اند 
و کامــاً مشــهود اســت کــه تخلخل هــا و حفــرات فیلتــر را مســدود 

کرده اند که این باعث افت فشار و اشباع فیلتر خواهد شد.
شــکل ۴ از فیلتــر نانوالیــاف در مقیــاس ۲۰ میکرون گرفته شــده 
است. در این تصویر نانوالیافی که روی سطح فیلتر پوشش داده 
کم کمتر و  شده، مشهودتر هستند و نیز در این تصویر ذرات با ترا

کم ذرات در  در ســطح کیسه فیلتر دیده می شــود و دلیل اینکه ترا
این تصویر کمتر اســت، به این موضــوع برمی گردد که با توجه به 

فیلتراسیون سطحی، ذرات به راحتی ریزش می کنند.
شــکل ۵ نیز از نانوفیلتر در مقیاس ۵ میکرومتر گرفته شــده است 
)در این مقیاس تصویر، فیلتر معمولی قابل تصویربرداری نیســت 
و ایــن تصویــر خــاص نانوفیلتــر اســت.( در شــکل ۵، نانوالیاف به 
وضــوح دیــده می شــود و در عمــق فیلتــر ذرات به دام افتــاده ای 
دیده نمی شــود و تمامی ذرات روی ســطح نانوفیلتــر مانده اند و با 
توجه به ســایز ذرات، همان طور که مشــاهده می شــود ذرات ۶۰۰ 
نانومتــری بــه بالا روی ســطح فیلتر بــه دام افتاده انــد و این یعنی 
فیلتراسیون سطحی که در مورد فیلترهای نانوالیاف ادعا می شود 
و بــا ایــن تحقیقــات و نتایــج به دســت آمده، ایــن ادعــا بــه اثبــات 
می رسد و وقتی می گویم طول عمر نانوفیلتر افزایش می یابد یعنی 
اینکه دیرتر اشــباع می شــوند و وقتی فیلتر دیرتر اشباع شود، طول 
عمر مصرف و زمان تعویض آن طولانی خواهد شد و بدین ترتیب 

استفاده از نانوفیلترها برای صنایع مقرون به صرفه خواهد بود.
دیگــر اینکه وقتی ذرات به عمق فیلتــر نفوذ نکرده و تخلخل ها 
را مســدود نکنــد، فیلتــر در طول مدت اســتفاده باعث افت فشــار 
ک ماشــین آلات افزایــش  نخواهــد شــد و تــوان و انــرژی و اســتها

نخواهد یافت.
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مروری بر
مجموعه برنامه های  

گفتگوی صنعتی
در صفحه اینستاگرام نانو و صنعت 

ح هــای ترویــج  مجموعــه برنامه هــای گفتگــوی صنعتــی در بســتر اینســتاگرام )لایــو صنعتــی فناوری نانــو(، به عنــوان یکــی از طر
، کاربردهای صنعتی، محصولات و  صنعتی ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو، با هدف معرفی برنامه های حمایتی و صنعتی کشــور

توانمندی های صنعتی فناوری نانو ایران، یک سالی است که به فاز اجرا گذاشته شده است.
ایــن مجموعــه برنامه هــا، بــا ایجــاد فضــای پویــا و زنــده پرســش و پاســخ و ارتبــاط رودرروی نانوفنــاوران، مدیــران، صنعتگــران و 
مخاطبــان فعــال و علاقه منــد عرصــه فنــاوری و صنعت، به عنــوان یکی از بخش هــای صنعتی صفحه اینســتاگرام نانــو و صنعت 

)INDnano.ir@( برگزار می شود. 
علاقه منــدان می توانند ضمن حضور رایگان در این گفتگوها، از طریق دایرکت صفحه با مســئولان 
کامنت( یا پیام مســتقیم  هر حوزه در ارتباط باشــند و دیدگاه های خود را در هر لحظه به صورت نظر )

ح کنند.  )Direct(، مطر
در ایــن گــزارش، به طور اجمالی، به گفتگوهای انجام شــده تا نیمه آذرماه 1400، بــا اجرای دکتر مهدی 
رحمانــی؛ کارگــزار بخش ترویج صنعتی ســتاد ویژه توســعه فناوری نانــو )مجری برنامه(، بــا مدیران و 

فناوران )مهمانان برنامه(، پرداخته می شود. 

در چهارشــنبه شب ۷ مهرماه ۱۴۰۰، سیدامین رونقی؛ مدیرعامل 
شــرکت نانــو پارمیــن خــاوران، مهمــان برنامــه گفتگــوی صنعتــی 
گرام نانــو و صنعــت بــود. ایــن گفتگــو بــا موضــوع  صفحــه اینســتا
ک  بررســی چالش هــا و فرصت هــای تولیــد و فــراوری نانوکلی )خا
ح مباحــث و موضوعاتی  رس نانــو(، شــکل گرفــت و در آن بــه طــر
کســیدروی، روش های تولید،  پیرامون اهمیت صنعتی نانوذرات ا
فرصت های تجاری و اقتصادی بالقوه و بالفعل موجود در کشــور 

و همچنین چالش های صنعتی پیش رو، پرداخته شد.
ح شــده، شــرکت نانــو پارمین خــاوران،  بــا توجه بــه مباحث مطر
تولیدکننــده نانوکلی و مواد و تجهیزات شــیمیایی و آزمایشــگاهی 
و صنعتــی و ترکیب این ســاختارها و تبدیــل آن ها به مواد جدید و 
ابزارهای سودمند، خالص سازی و تولید مواد معدنی و واحدهای 

تولید و فراوری نانوکلی )خاک رس نانو(، چالش ها و فرصت ها 
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طراحی و ساخت تجهیزات مبتنی بر نانو
 )  )آسیاب، میکسر و راکتور

مروری بر مجموعه برنامه های گفتگوی صنعتی در صفحه اینستاگرام نانو و صنعت

حمیدرضــا  مهنــدس   ،۱۴۰۰ مهرمــاه   ۱۴ شــب  چهارشــنبه  در 
کمال آبــادی فراهانی؛ مدیرعامل شــرکت امین آســیا فناور پارس، 
و  نانــو  گرام  اینســتا صفحــه  صنعتــی  گفتگــوی  برنامــه  مهمــان 
صنعــت بــود. موضوع ایــن گفتگو عبارت بود از طراحی و ســاخت 
کتــور( کــه در آن  تجهیــزات مبتنــی بــر نانــو )آســیاب، میکســر و را
ح مباحــث و موضوعاتــی پیرامون نحوه طراحی و ســاخت  بــه طر
دســتگاه های تولیدکننــده نانوپودرها و تولید انــواع ذرات پودری 
نانوساختار و نیز فروش تجهیزاتی از قبیل انواع میکسر، آسیاب و 

کتورهای ایرانی مبتنی بر نانو پرداخته شد. را
مدیرعامــل شــرکت امیــن آســیا فنــاور پــارس، در بخشــی از ایــن 
گفتگــو اظهــار داشــت کــه یکــی از مهم تریــن روش هــای فــراوری 
مواد پودری روش آســیاب کاری اســت که کاربردهــای فراوانی نیز 
در صنایــع مختلــف پیدا کرده اســت. با اســتفاده از دســتگاه های 
بــر  عــاوه  می تــوان  پــارس،  فنــاور  آســیا  امیــن  شــرکت  ســاخت 
آســیاب کاری، فرایندهــای دیگــر نظیر آلیاژســازی مکانیکــی را نیز 
انجــام داد. همچنیــن می تــوان ابعــاد ذرات را دســتخوش تغییــر 
بــرای تولیــد  کمال آبــادی فراهانــی،  کــرد. بنــا به گفتــۀ مهنــدس 
کنون آســیاب های مختلفی بــا مکانیزم های  مــواد نانوســاختار، تا
متفاوت در این شــرکت ســاخته شــده اند. به عنوان مثال آســیاب 
بلوطــی )میکســر میــل( تولیــدی ایــن شــرکت، بــرای پودر کــردن 
مــواد تــرد، ســخت و همچنین مــواد فیبری و نــرم در حد میکرون 
و نانومتــر اســتفاده می شــود و یــا از آســیاب بید میــل تولیدی این 
شرکت، برای آسیاب کردن مواد در حالت مرطوب و یا ذرات جامد 
معلق در مایع )سوسپانســیون( تا حد میکرون و نانومتر اســتفاده 

می شود.
ح شــده، شــرکت امین آســیا فناور پارس  بــا توجه به مباحث مطر
در زمینــه طراحــی و ســاخت تجهیــزات صنایع نفــت، نیروگاهی و 
آزمایشــگاهی فعالیت می کند. عمده زمینه فعالیت شــرکت شــامل 

موارد زیر است:
 طراحی و ســاخت تجهیزات آزمایشــگاهی و صنعتی مانند 

آسیاب گلوله ای سیاره ای، توربو میکسر و…؛
کتورها و مخازن تحت فشار؛  طراحی و ساخت را

 طراحی، ساخت و تعمیر مبدل های حرارتی؛
 ساخت قطعات صنعتی از آلیاژهای استراتژیک مانند پایه 

نیکل، کبالت و تیتانیوم.

فراوری آن و نیز محصولاتی اســت که از فراوری مواد معدنی اعم 
از خــام و نیمه خام به دســت می آید. موضوع فعالیت شــرکت نانو 
پارمین خاوران، تولید مواد و تجهیزات شــیمیایی و آزمایشــگاهی 
و صنعتــی و ترکیب این ســاختارها و تبدیــل آن ها به مواد جدید و 
ابزارهای سودمند، خالص سازی و تولید مواد معدنی و واحدهای 
فــراوری آن، انجــام تمامی فعالیت های بازرگانــی و خدماتی مجاز 
اعــم از خریــد و فروش )مواد معدنــی(، صــادرات و واردات، توزیع 
و پخــش مــواد معدنــی، اســتخراج، فــراوری، ذخیــره، تبدیل مواد 
خام و تولید در صنایع شیمیایی، کانی غیرفلزی، صنایع سنگین، 

کتشــاف و اســتخراج و بهره بــرداری معادن نفت و  معدنی )به جز ا
گاز و پتروشیمی( و نیز محصولاتی است که از فراوری مواد معدنی 

اعم از خام و نیمه خام به دست می آید.
در بخشــی از این گفتگو، مدیرعامل شرکت نانو پارمین خاوران، 
ح نوآورانه ایــن شــرکت در توســعه فناوری  اظهــار داشــت کــه طــر
کــه پیــش از ایــن رتبــه اول چالــش  لاســتیک بــا کمــک نانوکلــی 
نــوآوری و فناوری ســتاد نانو را دریافت کرده بــود، در قالب پتنتی 
در USPTO بــه ثبت رســید تا گام بلندی به ســوی تجاری ســازی 

این فناوری ایرانی برداشته شود.
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در چهارشنبه شب ۲۱ مهرماه ۱۴۰۰، دکتر مهدی ناصری؛ مسئول 
فنــی و مدیــر تحقیــق و توســعه شــرکت داروســازی نصــر فریمــان، 
گرام نانو و صنعت  مهمان برنامه گفتگوی صنعتی صفحه اینســتا
بود. موضوع گفتگو بر محور صنایع دامی و ســامت دام با عنوان 
بررســی فرصت ها و چالش های داروســازی صنعتی در حوزه دامی 
ح مباحــث و موضوعاتــی پیرامــون  بــود. در ایــن برنامــه، بــه طــر
داروســازی صنعتی در حوزه دامی، اهمیــت داروهای تولیدی این 
شــرکت و ضرورت توجه به ســامت دام برای ثروت آفرینی و اثر آن 

در بهبود کیفیت، رفاه و سامت جامعه پرداخته شد.
ناصری در بخشی از این گفتگو اظهار داشت که شرکت داروسازی 
نصــر فریمــان بــا اســتفاده از فناوری نانــو، مکمل هــای ویتامیــن 
حــاوی ویتامین هــای A ،D3 و E را تولیــد کــرده که بــرای مصارف 
دامی مناســب است. این شرکت، یکی از بزرگ ترین تولیدکنندگان 
داروهــای اســتریل تزریقــی در ایــران و در منطقه خاورمیانه اســت 
کــه بــا بهره گیری از نیروهای متخصص و بــا به کارگیری تجهیزات 
GMP و  بــا دســتورالعمل های  و امکانــات بســیار مــدرن مطابــق 
اســتانداردهای بــالای بین المللــی زیــر نظــر ســازمان دامپزشــکی 
فعالیــت می کنــد و در حــال حاضــر بــا اســتفاده از تکنولــوژی برتــر 
کوپه هــای USP ،BP و JP قــادر بــه  در خطــوط تولیــد طبــق فارما
تولیــد بیش از ۵۰هزار واحد داروی اســتریل تزریقی اســت. اهمیت 
ویتامین های E ،D ،A یکی از موضوعاتی که در این گفتگو اشــاره 
شــد و مســئول فنــی و مدیــر تحقیــق و توســعه شــرکت داروســازی 
نصــر فریمــان، در ایــن باره اظهار داشــت که ایــن ویتامین ها، جزو 
ویتامین های محلول در چربی هستند که پس از تزریق به سرعت 
جــذب و از طریق دســتگاه گــردش خون به ســایر بافت های بدن 
می رســند. وجــود هــر یــک از ایــن ویتامین هــا در بــدن فوایــدی را 
بــه همــراه دارد. به طــور مثــال ویتامین A در حفاظــت و نگهداری 
تمامــی ســلول های اپیتلیال بــدن، روند اســپرماتوژنز در جنس نر، 
نگهــداری آبســتنی در جنس مــاده و در فعالیت استئوباســتیک و 

رشــد اســتخوان نقش دارد. ویتامین D3 در حفظ مقدار کلسیم در 
گردش خون، فراخوانی کلسیم و فسفات استخوان، جذب کلسیم 
PO4 از دســتگاه گــوارش و نیــز از توبول های کلیوی نقش اساســی 

کسیدان عمل می کند. عمل اصلی  دارد. ویتامین E به عنوان آنتی ا
کسیداســیون چربی ها و افزایــش عمر بیولوژیکی  آن جلوگیــری از ا
ح  اســیدهای چــرب غیراشــباع اســت. بــا توجــه بــه مباحــث مطــر
شــده، داروســازی در حــوزه دامــی، کاربردهــای گســترده ای دارد. 
به عنــوان مثال، کاربرد مکمل های ویتامیــن حاوی ویتامین های 
A ،D3 و E بــرای مصــارف دامــی در صنعــت دامپزشــکی به عنوان 
محلول تزریقی اســتریل اســت. به عنوان مثال پیشگیری و درمان 
کمبــود ویتامین های فوق باعث مواردی می شــود که عبارت اند از 
جلوگیــری از شــب کــوری، کراتینه شــدن قرنیه و کوری، آناســارک، 
کاهــش رشــد، راشیتیســم در دام هــای جــوان، نرمــی اســتخوان 
در دام هــای بالــغ، نابــاروری دام هــا و طولانی شــدن دوره نقاهــت 
بیماری هــا. مصرف این دارو در مراحل مختلف آبســتنی به منظور 
پیشــگیری از بــروز ســقط جنیــن و همچنیــن در اواخــر آبســتنی 

به منظور پیشگیری از وقوع جفت ماندگی توصیه می شود.

داروسازی صنعتی در حوزه دامی؛ فرصت ها و تهدیدها 

یزکننده سطوح  نانوپوشش های محافظ و آب گر
حــاج؛  مــردی  مریــم   ،۱۴۰۰ مهرمــاه   ۲۸ شــب  چهارشــنبه  در 
مدیرعامــل شــرکت نانوفــراز ســپاهان، مهمــان برنامــه گفتگــوی 

گرام نانو و صنعت بود.  صنعتی صفحه اینستا
ایــن گفتگو با موضوع نانوپوشــش های محافــظ و آب گریزکننده 
ح مباحــث و موضوعاتــی  گرفــت و در آن بــه طــر ســطوح شــکل 

مصالــح  بــرای  آب گریــز  نانوپوشــش های  اهمیــت  پیرامــون 
ســاختمانی، موارد اســتفاده از پوشــش های آب گریز، معرفی سایر 
محصولات نانوفراز ســپاهان و حفاظت ســطحی با نانومواد تولید 

این شرکت پرداخته شد.
با توجه به گفته های مدیرعامل شــرکت نانوفراز ســپاهان، گروه 
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فناوری نانوحباب در کشت گلخانه ای، صنایع شیلات 
و تصفیه پساب 

مروری بر مجموعه برنامه های گفتگوی صنعتی در صفحه اینستاگرام نانو و صنعت

کازرونــی؛  در چهارشــنبه شــب ۱۲ آبان مــاه ۱۴۰۰، دکتــر حســین 
مدیرعامــل شــرکت نانوفنــاوری ســراج، مهمــان برنامــه گفتگــوی 
گرام نانــو و صنعــت بــود. ایــن گفتگــو بــا  صنعتــی صفحــه اینســتا
موضــوع فناوری نانوحباب در کشــت گلخانه ای، صنایع شــیات 
و تصفیــه پســاب بود و در آن مزایــا و کاربردهــای صنعتی فناوری 
نانوحبــاب )نانوکویتاســیون( و اهمیــت صنعتــی و ضرورت هــای 
ح و بررسی قرار  کشور برای استفاده از این فناوری بومی، مورد شر

گرفت.
ــوفــنــاوری ســــراج، در تــوضــیــح فــرایــنــد  ــان مــدیــرعــامــل شــرکــت ن
نانوحباب، اظهار داشت که اصطاح نانوحباب ها به حباب هایی 
انسان(  موی  قطر  )یک هزارم  نانومتر   ۲۰۰ از  کوچک تر  اندازه  با 
هر  درون  و  گــازی  هــر  از  مــی تــوان  را  نانوحباب  مــی شــود.  گفته 
اندازه بسیار ریز این نانوحباب ها  با توجه به  کرد.  سیالی ایجاد 
ویژگی ها و خواص منحصربه فرد فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی 
به  گــاز  انتقال  در  استثنایی  رانــدمــان  می دهند.  نشان  خــود  از 
دیگر  از  فیزیکی  جداسازی  و  نانوحباب  با  کسیداسیون  ا مایع، 

قابلیت های فناوری نانوحباب )نانوکویتاسیون( است.
ــراح،  ــی، شــرکــت نـــانـــوفـــنـــاوری ســــراج طــ ــ ــازرون ــ بــنــا بــه گــفــتــۀ ک
تــوســعــه دهــنــده و ســـازنـــده انــــواع ژنـــراتـــورهـــای آزمــایــشــگــاهــی، 

آن  از  استفاده  که  اســت  نانوحباب ساز  صنعتی  و  نیمه صنعتی 
کاربرد  شیمیایی  مــواد  از  عــاری  فرایندهای  از  وسیعی  طیف  در 
جهت  در  سراج  نانوفناوری  شرکت  محصولات  از  استفاده  دارد. 
فرایندهای  بهبود  غذایی،  مــواد  تولید  و  کشت  راندمان  بهبود 
پساب های  انــواع  تصفیه  محیط زیست،  با  سازگار  آبــزی پــروری 
صنعتی بدون استفاده از مواد شیمیایی، بهبود کیفیت آب شرب 

و… مورد استفاده صنایع و سازمان ها قرار می گیرد.

متخصصــان و دانش پژوهــان ایــن شــرکت، بــا هــدف طراحــی و 
کتــری و تصفیه کننده  تولید پوشــش های خودتمیزشــونده، ضدبا
هــوا با فناوری نانو و تمرکز بر حفظ محیط زیســت، در زمینه تولید 
پوشــش های پایــه آب در شــهرک علمــی و تحقیقاتــی اصفهــان 
فعــال بــوده و به عنوان ارائه دهنده پوشــش های فتوکاتالیســت و 
محصــولات نانویــی در زمینــه مصالح ســاختمانی اقــدام به تولید 

برخی محصولات مبتنی بر فناوری نانو کرده است. 
این مجموعه با اســتفاده از نیروی انسانی متخصص، مشاوران 
صنعت رنگ، فناوری های روز دنیا و بهره گیری از آزمایشگاه های 
پیشــرفته توانسته اســت با ارائه این محصولات، سهم مناسبی از 
بازارهــای خــرد و کان صنعت نانو در کشــور را به خود اختصاص 

دهد.
مردی حاج در این گفتگو اظهار داشت که اسپری آب گریزکننده 
کاشــی و ســرامیک، آجر، ســنگ، چوب و MDF، شیشــه، ســطوح 

رنگ شــده و ســطوح فلزی از جمله محصولات این شــرکت اســت 
که از گواهی نانومقیاس برخوردارند.
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در چهارشنبه شب ۱۹ آبان ماه ۱۴۰۰، دکتر خلیل بیکی؛ مدیرعامل 
شــرکت بهیــن نانــوذرات پــارس، مهمــان برنامه گفتگــوی صنعتی 
گرام نانو و صنعت بود. ایــن گفتگو با موضوع تولید  صفحه اینســتا
کســیدروی و انواع سیلیکات ها؛ شکل گرفت. اهمیت  و کاربرد نانوا
صنعتی نانومواد تولیدی این شرکت و تشریح موضوعاتی همچون 
کاربــرد  کســیدروی، نحــوه تولیــد و  نانوپلــی ســیلیکات ها و نانــو ا
هرکدام و نیز معرفی دســتاوردهای شرکت در زمینه تولید و فراوری 
انــواع ســیلیکات های مختلــف از جمله موضوعاتی بــود که در این 

ح شد. گفتگوی زنده، مطر
مدیرعامل شرکت بهین نانوذرات پارس با اشاره به اهمیت تولید 
صنعتــی نانومواد مورد نیاز کشــور در داخل، اظهار داشــت که تولید 
کســیدروی، یک ســرمایه گذاری دانش بنیان اســت، مصارف  نانــو ا
فراوانی دارد و از بازدهی قابل قبولی برخوردار است. از جمله خواص 
کســیدروی، می توان بــه پایداری شــیمیایی بــالا، ثابت  ویــژه نانــو ا
خ و  دی الکتریک پایین، فعالیت کاتالیزوری بالا، جذب نور فروســر
چ آن اشاره  کتری و ضدقار فرابنفش و از همه مهم تر خاصیت ضدبا
کرد. برخی از کاربردهای این محصول شــامل اســتفاده در پارچه و 
کتری، اســتفاده در  چ و ضدبا البســه به عنــوان یک ترکیــب ضدقــار
صنایع لاستیک، پاستیک سازی و لعاب کاشی و سرامیک، استفاده 
در صنایــع رنــگ به عنــوان رنگ هــای عایــق حرارتــی، اســتفاده در 

لوازم آرایشی و بهداشتی مانند برخی از پمادها و… است.
در بخــش معرفــی دســتاوردهای صنعتــی و محصــولات مربوطه، 
بیکــی اظهــار داشــت که شــرکت بهیــن نانــوذرات پــارس، در زمینه 
تحقیــق، توســعه و تولید نانومــواد و مواد معدنی پیشــرفته فعالیت 

می کند. این شرکت با تکیه بر تیم متخصص و کارآمد خود توانسته 
اســت محصــولات فناورانــه و نوآورانــه را درمقیــاس صنعتــی تولیــد 
کنــد و در همین راســتا موفق بــه اخذ مجوز دانش بنیــان و فناوری 
و گواهینامه هــای نانومقیاس شــده اســت. همچنین این شــرکت، 
کثــر توان  در جهــت تولیــد و تأمیــن محصــولات بــا اســتفاده از حدا
داخلــی، موفق به کســب تأییدیه های صنعتی و رضایت مشــتریان 
از صنایع مختلف مانند لعاب، کاشــی و سرامیک، رنگ، حوزه های 

کتریال و… شده است. آنتی با
کســیدروی تولیــدی شــرکت بهین  بنــا به گفتــۀ دکتــر بیکــی، نانوا
دارای  دانش بنیــان،  محصولــی  به عنــوان  پــارس،  نانــوذرات 
گواهینامــه نانومقیــاس بــوده و در صنایــع مختلــف رنــگ، کاشــی، 
ک، لوازم التحریر و پلیمر تســت و مورد اســتفاده مشتریان قرار  پوشــا

گرفته است.

تولید و کاربرد نانواکسیدروی و انواع سیلیکات ها 

ینگ یرکونیوم و مواد آندایز پوشش های تبدیلی نانوز
آطاهریــان؛  ســیامک   ،۱۴۰۰ آبان مــاه   ۲۶ شــب  چهارشــنبه  در 
مدیرعامــل شــرکت شــیلر فراینــد پــارس، مهمــان برنامــه گفتگوی 
گرام نانــو و صنعــت بــود. ایــن گفتگــو بــا  صنعتــی صفحــه اینســتا
موضــوع پوشــش های تبدیلــی نانوزیرکونیــوم و مــواد آندایزینــگ 
ح  در ایــن شــبکه اجتماعــی پرمخاطــب اجــرا شــد و در آن بــه طــر
مباحــث و موضوعاتی پیرامون چالش های صنعتی پوشــش های 
صنعتی معمول و خطرات زیســت محیطی آن، اهمیت اســتفاده از 
پوشــش های تبدیلــی در عصر حاضر، تولیــد و کاربردهای صنعتی 
نانوپوشــش های تبدیلــی نانوزیرکونیــوم )مقــاوم بــه خوردگــی( و 
نیــز تولید مــواد آندایزینــگ آلومینیــوم پرداخته شــد. آطاهریان در 

بخشــی از معرفی دســتاوردهای صنعتی شــرکت اظهار داشــت که 
شــرکت شــیلر فرایند پارس، در زمینه طراحی و تولید پوشــش نانو، 
مــواد پیــش رنــگ فلــزات و آماده ســازی و آندایزینــگ آلومینیــوم 
و پوشــش های تبدیلــی و زیســت ســازگار نانوزیرکونیــوم فعالیــت 
می کند. تولید و عرضه انواع شــوینده های صنعتی و پوشــش های 
ســطحی با رعایت دقیق ترین استانداردهای روز جهان، به منظور 
پوشــش دهی انــواع ســطوح فــولادی، آلومینیومــی و گالوانیزه و…، 

بخشی از فعالیت های این شرکت است.
ح شــده در ایــن گفتگــو، به طــور کلــی  بــا توجــه بــه مباحــث مطــر
یکــی از روش هــای رایــج و مقرون به صرفــه در صنایــع، اســتفاده 
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از پوشــش های تبدیلــی اســت کــه عــاوه بــر بهبــود مقاومــت بــه 
خوردگــی زیرلایــه، افزایش چســبندگی رنگ به ســطح را بــه همراه 
کروماتــه از متداول تریــن  دارد. پوشــش های تبدیلــی فســفاته یــا 
نــوع پوشــش های مورد اســتفاده هســتند. امروزه بــا در نظر گرفتن 
ماحظات زیســت محیطی و سامت بدن و هزینه اعمال پوشش، 
کســید  تاش شــده اســت تا پوشــش های حاوی مواد دیگر مانند ا
کسید وانادیم جایگزین پوشش های  کسید تیتانیم و ا زیرکونیوم، ا
فســفاته و کروماتــه شــوند. پوشــش های نانوزیرکونیومــی برخاف 
پوشــش فســفاته و کروماتــه، معضــات زیســت محیطی نداشــته و 
فرایند در دمای محیط و در زمان کمتری اجرا می شود. یکی دیگر 
از ویژگی هــای مهــم پوشــش های تبدیلــی نانوزیرکونیومــی، وزن 
کمتر آن ها در مقایسه با پوشش کرماته یا فسفاته است. همچنین 
در اعمــال نانوپوشــش های زیرکونیومی، نیازی به تأسیســات لازم 
برای خنثی ســازی لجن )sludge( که در فرایند فســفاته و کروماته 
رایج اســت، وجود نــدارد. اعمال پوشــش تبدیلــی نانوزیرکونیومی 
بــا ضخامت بســیار نــازک )در ابعاد نانومتری( بر ســطوح فولادی، 
آلومینیومی و گالوانیزه موجب بهبود پارامترهایی مانند چسبندگی 
پوشش آلی، افزایش مقاومت به خوردگی رنگ و افزایش مقاومت 
به جدایش کاتدی رنگ می شــود. مدیرعامل شــرکت شــیلر فرایند 
پــارس، در بخشــی از این گفتگو با اشــاره به اهمیت پوشــش های 
تبدیلــی، اعــام داشــت کــه محلــول ایجادکننــده پوشــش تبدیلی 

نانوزیرکونیومــی بــا ضخامــت نانومتری برای افزایــش مقاومت در 
مقابــل خوردگــی این شــرکت ضمــن دارا بودن گواهــی نانومقیاس 

ستاد نانو، از ویژگی های زیر نیز برخوردار است:
 امکان پذیــری ایجــاد نانوپوشــش بــا ضخامت کمتــر از ۱۰۰ 

نانومتر در سطح فلز؛
 قابلیت اجرا در دمای محیط و برای صنایع مختلف؛

و  انســان  ســامتی  بــرای  مضــر  مــواد  تشــکیل  عــدم   
محیط زیست؛

 هزینه پایین عملیاتی و اجرا.

در چهارشــنبه شــب ۳ آذرمــاه ۱۴۰۰، محمــود ضرابــی؛ مدیرعامل 
ک مهیــار«، مهمــان برنامه گفتگوی  و رئیــس هیئت مدیره »پوشــا
گرام نانــو و صنعــت بــود. موضــوع ایــن  صنعتــی صفحــه اینســتا
ک ورزشــی  گفتگــو تولید صنعتی نخ های نایلون، پلی اســتر و پوشــا
بــا فناوری نانــو در نظر گرفته شــده بــود. در این گفتگــو، مباحث و 
موضوعاتــی پیرامون اهمیت تولیــد نانوفناورانه و بهره گیری از آن 
ک نانو  در صنایع نساجی ایران و جهان، نحوه تولید صنعتی پوشا
و البسه ورزشی و همچنین روش های تولید نانونخ های نایلونی و 

پلی استری با فناوری نانو، مورد بحث و بررسی قرار گرفت.
ک مهیــار« در بخشــی  مدیرعامــل و رئیــس هیئت مدیــره »پوشــا
از توضیحــات خــود پیرامــون این مجموعــه بزرگ تولیــدی اظهار 
ک نانو مهیار زنجان«، به عنوان یکی از  داشــت که »تولیدی پوشــا
ک نانو، عاوه بر بازار داخل، تولیدات خود  پیشــگامان تولید پوشا
ک تولیدی این  را به کشــورهای مختلفــی نیز صادر می کند. پوشــا
ک صادراتی اســتان زنجان اســت که توانسته  شــرکت اولین پوشــا

ک مهیــار را شایســته تقدیــر به عنــوان شــرکت برتــر  شــرکت پوشــا
صادراتی استان کند.

شــایان ذکر است که الیاف پلی استر از موادی در زمره دسته ای از 

تولید صنعتی نخ های نایلون، پلی استر و پوشاک ورزشی با فناوری نانو 

مروری بر مجموعه برنامه های گفتگوی صنعتی در صفحه اینستاگرام نانو و صنعت
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پلیمرهاســت که حاوی گروه عاملی اســتری در زنجیره خود است. 
الیاف پلی استر دارای استحکام زیاد، جذب آب پایین و آب رفتگی 
حداقل در مقایســه با دیگر الیاف صنعتی اســت و به طور گســترده 
در صنعــت لبــاس بــه کار مــی رود. ایــن مــواد می توانند به ســادگی 
چ ها آلوده شــوند که این موضوع به انتقال  کتری ها یا قار توســط با
از  جلوگیــری  می شــود.  منجــر  شــدید  عفونت هــای  و  بیماری هــا 
آلوده شــدن ســطح این مواد توســط میکروب ها می تواند به وسیله 
کتریایی فعال مانند نانــوذرات درون  اســتفاده از یک عامــل ضدبا
کتریال صــورت گیرد.  ســاختار آن ها یــا اعمال پوشــش های آنتی با

کتــری، موجــب  کنــش بــا غشــای خارجــی با اثــر وا نانــوذرات در 
کتری و در نهایت نابودی آن می شود. تغییرات ساختاری داخل با
ضرابــی ضمــن بیــان اهمیــت نخ هــای نانــوی ایــن شــرکت، بــه 
برخــی ویژگی هــای منســوجات و نخ هــای پلی اســتر نانــو همچون 
و  ضدبــو  ضدحساســیت،  کتــری،  ضدبا خــواص  از  برخــورداری 

ضدعرق و در عین حال دوام بالا و قیمت مناسب آن اشاره کرد.
جــوراب  تولیدکننــدگان  اولیــن  جملــه  از  نانومهیــار  ک  پوشــا
کتــری در ایــران بوده که با اســتفاده از فناوری نانــو اقدام به  ضدبا

تولید جوراب هایی با خاصیت ضدمیکروب و ضدبو کرده است.

فناوری هیترهای تابشی نانوکاتالیستی، تولید صنعتی 
و کاربردهای آن 

از علاقه مندان دعوت می شود تا برای مشاهده مشروح گفتگوها، به صفحه اینستاگرام نانو و صنعت )INDnano.ir@(، مراجعه کنند.

در چهارشــنبه شــب ۱۰ آذرمــاه ۱۴۰۰، دکتــر کاظــم اســماعیل پور؛ 
عضــو هیئت مدیره »شــرکت به فــراوران نوین آریا ســرمد«، مهمان 
گرام نانو و صنعــت بود.  برنامــه گفتگــوی صنعتــی صفحــه اینســتا
موضــوع ایــن گفتگــو، فنــاوری هیترهــای تابشــی نانوکاتالیســتی، 
تولیــد صنعتــی و کاربردهــای آن بــود و در آن بــه معرفــی فنــاوری 
گرم کن های تابشی نانوکاتالیستی و کاربردهای صنعتی، اقتصادی 

و ایمن آن در کشور، پرداخته شد.
اســماعیل پور در بخــش معرفــی دســتاوردهای صنعتــی شــرکت، 
بیــان کرد که »شــرکت بــه فراوران نویــن آریا ســرمد«، مجموعه ای 
دانش بنیان است که با بهره مندی از تجربیات جمعی از نخبگان 
و فرهیختــگان دانشــگاه های برتــر کشــور به منظــور دســتیابی به 
توســعه پایدار در زمینه انرژی، آب و محیط زیســت تأســیس شــده 
اســت. ایــن شــرکت بــا برخــورداری از تجــارب بــه دســت آورده در 
و محیط زیســت،  آب  انــرژی،  حوزه هــای مختلــف سیســتم های 
موفق به تدوین و بومی ســازی دانــش فنی و تکنولوژی هیترهای 

کاتالیستی با قیمتی بسیار پایین تر از نمونه خارجی شده است.
بــر اســاس ایــن گفتگــو، اســتفاده از کوره هــا در صنعت مشــکات 
زیــادی را از جمله افزایش گازهای آلاینده، افزایش زمان لازم برای 
رسیدن به دقت کافی گرمادهی و عدم انتشار گرمای یکنواخت در 
پی دارد. در این محصول که هیتر تشعشــعی کاتالیســتی اســت، از 
یک لایه حاوی کاتالیست پاتین بر روی پایه فیبر آلومینا استفاده 
کنش احتراق  می شود. با استفاده از کاتالیست حاوی پاتین در وا
می توان مخلوط قابل اشــتعال ســوخت-هوا را بدون ایجاد شــعله 

و بــا مقــدار قابل توجهــی شــار تشعشــعی از ســطوح داغ کاتالیســت 
محترق کرد. لایه تشعشــعی کاتالیســتی آماده شده درون پنل هیتر 
جایگذاری می شــود. لایه های عایق )آلومینا-سیلیکاتی( از طرفی 
وظیفه جلوگیری از اتاف حرارت از پشــت پنل را داشــته و از طرف 
دیگــر وظیفه پخش ســوخت در لایه کاتالیســتی را بــر عهده دارند. 
لایــه تشعشــعی کاتالیســتی آماده شــده درون پنــل هیتر قــرار داده 
می شــود. گاز طبیعــی به عنوان ســوخت مصرفی این مشــعل ها، از 
یــک طرف وارد این صفحات می شــود و پــس از عبور از لایه عایق 
کنش احتراق در حضور  به سطح کاتالیست می رسد. برای شروع وا
کنش احتراق در  کاتالیســت، ســطح کاتالیســت پیشــگرم شــده و وا

دمای پایین و بدون تشکیل شعله آغاز می شود.
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برگزاری دوره صنعتی و مجموعه وبینار
کاربردهای فناوری نانو در صنایع نساجی و پوشاک 

وبینــار  مجموعــه  فناوری نانــو،  صنعتــی  ترویــج  راســتای  در 
و  نســاجی  »صنایــع  در  فناوری نانــو  صنعتــی  کاربردهــای 
پوشــاک« با هدف معرفی توانمندی های فناوری نانو ایران و 
جهان در صنایع نساجی و پوشاک به شرکت ها، سازمان ها، 
جامعــه صنعتی کشــور و عمــوم علاقه مندان و فعــالان این 
حــوزه با حمایت ســتاد ویــژه توســعه فناوری نانــو، همکاری 
صنفــی  انجمن هــای  و  تشــکل ها  فناوری نانــو،  شــرکت های 
حوزه نســاجی و پوشــاک و با ارائه مدیران صنعتی و فناوران 

فعال در این حوزه برگزار شد.
ایــن رویداد در قالب دوره های صنعتی فناوری نانو، قریب به ۳۰ 
ســاعت در چهــار بخش متوالــی در روزهای پنجشــنبه ۶، ۱۳، ۲۰ 
و ۲۷ آبــان ماه از ســاعت ۹ تا ۱۶ به صــورت وبینار برخط )آناین( 

برگزار شد.
ایــن رویــداد با حمایت معنوی انجمن علوم و فناوری مهندســی 
نساجی ایران، جامعه مدیران و متخصصان صنعت کفش ایران، 
انجمــن تولیدکننــدگان ماشــین آلات و قطعــات صنایــع نســاجی 
ک و چرم  ایــران، انجمن تخصصی صنایع همگن نســاجی، پوشــا
ک ایران،  اســتان البرز، اتحادیه تولید و صادرات نســاجی و پوشــا
ک اســتان آذربایجان  انجمــن تخصصــی صنایع نســاجی و پوشــا

ک و چرم استان مازندران  شــرقی و انجمن صنایع نســاجی، پوشــا
در معرفی و اطاع رســانی به جامعه متخصصان صنعت نساجی و 

ک برگزار شد. پوشا
شــایان ذکر اســت دوره های صنعتی فناوری نانو از ســال ۱۳۹۵، 
به صــورت متوالــی و هرســاله بــا محوریــت صنایــع مختلــف و بــا 
حضــور مدیــران، فنــاوران و صنعتگــران مربوطه با حمایت ســتاد 
ویــژه توســعه فناوری نانو در کشــور برگزار می شــود. حضور در این 
دوره هــا، از یــک ســو بــرای کارشناســان صنعتــی و پژوهشــگرانی 
کــه قصــد انجام پژوهش هــای ثروت آفریــن و صنعتی در کشــور را 
داشته و یا عاقه مند به فناور شدن هستند و از سویی دیگر برای 
مدیــران و صنعتگرانــی کــه قصد اســتفاده از فنــاوری ثروت آفرین 
ح بودن در رقابت های  نانــو بــرای ارتقای کیفیت تولیدات و مطــر

صنایع نوین نساجی را دارند، سودمند واقع می شود.
کــه بــا رویکــرد فناورانــه و  از جملــه اهــداف ایــن رویــداد برخــط 

صنعتی برگزار شد، می توان به موارد زیر اشاره کرد:
 معرفــی محصــولات، تجهیــزات و شــرکت های فناور موفق 

ک؛ در صنایع نساجی و پوشا
 معرفی سیاست ها و الگوهای حمایتی ستاد نانو؛ 

 تبییــن چالش هــا و نیازهــای صنعتی و پژوهشــی مورد نیاز 
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برای حل مشــکات شــرکت ها، ســازمان ها و صنایع در حوزه 
ک؛ نساجی و پوشا

 ایجاد بســتر تبادل دانش و فناوری بین جامعه پژوهشی، 
فناوران و جامعه صنعتی کشور؛

بــا  عاقه منــدان  همــکاری  مناســب  بســترهای  ایجــاد   
صنعتــی،  تحقیقاتــی،  زمینه هــای  در  فنــاور  شــرکت های 

بازاریابی و فروش.
در این رویداد مباحث طبق جدول زمان بندی زیر ارائه شد:

ارائه دهندهسرفصلساعت ارائهتاریخ

پنجشنبه
6آبان

۱۰:۰۰-۹:۰۰
معرفیبرنامهها،حمایتهاو

سیاستهایستادویژهتوسعه
حوزهنساجیوپوشاک فناورینانودر

آذرشب« »مهندسسپهر
توسعهکسبوکارصنعتنساجیوپوشاکستاد )مدیر

ویژهتوسعهفناورینانو(

وپوشاکورزشی۱۱:۰۰-۱۰:۰۰ نخهایپلیاستر
پایۀفناورینانو ضدباکتریبر

»محمودضرابی«
)مدیرعاملورئیسهیئتمدیرهشرکتپوشاک

) نانومهیار

پایۀفناورینانو۱2:۰۰-۱۱:۰۰ »هامانشاهبختی«نخپلیاسترضدباکتریبر
)مدیرعاملشرکتصنایعنساجیلیاپود(

تولیدالیافخامواولیهضدباکتری۱3:۰۰-۱۱:۰۰
پایۀفناورینانو بر

»دکترهادیاحمری«
)رئیسهیئتمدیرهشرکتایدهپردازاناندیشهفرتاک
وعضوهیئتعلمیدانشگاهآزاداسلامیواحدقوچان(

پنجشنبه
۱3آبان

۱۰:3۰-۹:۰۰
خلقثروتباایجادمنسوجاتویژه:
تولیداتسنتیبهتولیددر از عبور

مرزهایدانش

»دکترسمیهاکبری«
نوآوریدانشکده )عضوهیئتعلمیورئیسمرکز

) مهندسینساجیدانشگاهصنعتیامیرکبیر

۱۱:3۰-۱۰:3۰
پارچههایشمعیوژئودکاموند

پایۀ ضدقارچ،ضدUVوضدآتشبر
فناورینانو

امامی« »جعفر
)رئیسهیئتمدیرهومدیرعاملشرکتتولیدیصنعتی

دکاموند(

۱2:3۰-۱۱:3۰
ایجادخاصیتضدباکتریوآبگریز
چادرمشکیوپوشاکبهکمک در

فناورینانو

»صابرقاضیپور«
)مدیرعاملپوشاکنانوپیشرو(

شکمبندبارداریضدامواج۱3:3۰-۱2:3۰
پایۀفناورینانو الکترومغناطیسبر

»دکترکمالرضایی«
)مدیرعاملشرکتتنسانطبهگمتانه(

پنجشنبه
2۰آبان

نانوفناوریومنسوجاتفنی۱۰:3۰-۹:۰۰
)منسوجاتعمرانی(

»دکترسیدمهدیحجازی«
تحقیقوتوسعهشرکتدانشبنیاندیباپژوهانو )مدیر

عضوهیئتعلمیدانشگاهصنعتیاصفهان(

پایۀ۱۱:3۰-۱۰:3۰ فرشینههایضدباکتریبر
فناورینانو

»علیرضاغروی«
) )مدیرفروشوبازاریابیظریفمصور

پنجشنبه
2۰آبان

خاصیتوکیفیتفرشدستباف۱2:3۰-۱۱:3۰
ضدباکترینانویی

»محمدجعفریاصل«
کهنجی( )مدیرعاملفرشیادگار

نانوذراتمتخلخل۱3:3۰-۱2:3۰ استفادهاز
تولیدعایقصوت در

»مهندسفرزانهشمس«
)کارشناستحقیقوتوسعهمجتمعصنایعنساجینگین

رزسپاهان(
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ارائه دهندهسرفصلساعت ارائهتاریخ

پنجشنبه
27آبان

فناورینانووکاربردآن۱۰:3۰-۹:۰۰
درمنسوجاتهوشمند

لالهملکنیا« »دکتر
)مدیرعاملشرکتنانومادپارسومدیرکلارتباطبا

صنعتدانشگاهآزاداسلامی(

پایۀفناورینانو۱۱:3۰-۱۰:3۰ »علییوسفگمرکچی«واکسچرمضدباکتریبر
)مدیرعاملشرکتکیمیاپژوهشماهان(

۱2:3۰-۱۱:3۰
پارچههایتاریوپودی،پتویداخلپرواز
پایۀ باخاصیتکندسوزیوضدباکتریبر

فناورینانو

»رضامهدیزاده«
کارخانجاتنساجیزربافامین( )مدیر

3۰:3۰-۱2:۱3
تصفیهپسابکارخانجاتنساجیبا
فناوریانعقادالکتریکیو استفادهاز

اکسیداسیونپیشرفته

»مهندسنازنینرفیعی«
) )کارشناسفرایندشرکتپیامآوراننانوفناوریفردانگر

شرکتکنندگانعلاقهمندهماندیشیومعارفهشرکتکنندگان۱۵:3۰-۱4:۰۰

ک حامی رویداد، طبق جدول زمان بندی زیر اجرا شد: همچنین برنامه ارائه تشکل ها و انجمن های صنفی و صنعتی حوزه نساجی و پوشا

ارائه حامیان و مدیران صنعتی

ارائه دهندهسرفصلساعت ارائهتاریخ

6
آبان

معرفیانجمنعلوموفناوری۱4:۰۰-۱3:3۰
مهندسینساجیایران

»دکتروحیدبابااحمدی«
)نایبرئیسانجمنعلوموفناوریمهندسینساجیایرانوعضو

هیئتعلمیدانشگاهرازی(

ظرفیتهایصنعتکفشایران۱4:3۰-۱4:۰۰
بهرهگیریازصنعتنانو در

»علیلشگری«
)عضوهیئترئیسهجامعهمدیرانومتخصصانصنعتکفشایرانو
عضوهیئتنمایندگاناتاقبازرگانی،صنایع،معادنوکشاورزیایران(

کاربردهایفناورینانودرصنایع۱۵:3۰-۱4:3۰
نساجی

»دکترجوادیکرنگ«
)عضوهیئتعلمیگروهمهندسینساجیدانشگاهبناب(

۱6:۰۰-۱۵:3۰
چالشهاومحدودیتهای

فرایندهای بهکارگیرینانومواددر
صنعتینساجیوپوشاک

امینمفتاحی« »دکتر
انجمنتولیدکنندگانماشینآلاتوقطعاتصنایعنساجی )دبیر
ایرانوعضوهیئتعلمیدانشگاهآزاداسلامیواحدتهرانجنوب(

۱3
آبان

۱4:3۰-۱4:۰۰

معرفیانجمنتخصصیصنایع
همگننساجی،پوشاکوچرم

وظرفیتهایتوسعه استانالبرز
فناورینانو

»مهندسیداللّهمالمیر«
)رئیسانجمنتخصصیصنایعهمگننساجی،پوشاکوچرماستان

ونایبرئیساولاتاقبازرگانی،صنایع،معادنوکشاورزی البرز
) استانالبرز

۱۵:۰۰-۱4:3۰
معرفیدپارتمانتبادلفناوری

اتحادیهتولیدوصادراتنساجیو
پوشاکایران

»مهندسسعیدجلالیقدیری«
اتحادیهتولیدوصادراتنساجیوپوشاکایران( )دبیر
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ارائه حامیان و مدیران صنعتی

ارائه دهندهسرفصلساعت ارائهتاریخ

۱3
آبان

۱۵:3۰-۱۵:۰۰

معرفیظرفیتهایانجمن
تخصصیصنایعنساجیوپوشاک
حوزه استانآذربایجانشرقیدر

فناورینانو

»دکترسیدحسنپروینیاسکویی«
)رئیسهیئتمدیرهانجمنتخصصیصنایعنساجیوپوشاک

استانآذربایجانشرقی(

معرفیانجمنصنایعنساجی،۱6:۰۰-۱۵:3۰
پوشاکوچرماستانمازندران

ایماناکبرتبار« »دکتر
انجمنصنایعنساجی،پوشاکوچرماستانمازندران( )دبیر

2۰
آبان

۱4:3۰-۱4:۰۰
اجرایمراقبتتکاملینوزادان
نارسباپوشاکبهینهشدهبا

فناورینانو

»مهدیزندی«
)مدیرعاملشرکتطراوتافقزندگی(

نانوفناوریومنسوجات۱۵:3۰-۱4:3۰
خودتمیزشونده

»دکترصغریرمضانی«
آسیا( تحقیقوتوسعهشرکتفناورینانوساختار )مدیر

۱6:۰۰-۱۵:3۰
تجاربموفقکاربردهای

فناورینانودرصنعتنساجیو
پوشاک

»مهندسسعیداسفندیار«
تخصصیفناورینانودرصنعتنساجیوپوشاک( )مشاور

همچنیــن، در پایــان ایــن رویــداد لایــو تــور فنــاوری صنعتی 
توانمندی هــای صنعتــی  از نمایشــگاه  بازدیــد  بــا محوریــت 
فناوری نانــو ایــران در محــل ســتاد ویــژه توســعه فناوری نانو 
از  مجــازی  بازدیــد  ضمــن  شــرکت کنندگان  و  شــد  برگــزار 
ک  محصــولات فناوری نانــو ایــران در حــوزه نســاجی و پوشــا
ح پرســش های خــود از راهبر تور پرداختند. شــرکت در  بــه طر
ایــن دوره برای عموم عاقه مندان آزاد اســت و به مخاطبان 
شــرکت ها،  متخصصــان  و  کارشناســان  مدیــران،  صنعتــی، 
ســازمان ها و صنایــع و همچنیــن اعضــای هیئت علمــی و 
پژوهشــگران عاقه منــد و مرتبــط بــه صنایــع نســاجی و 
ک و حوزه هــای مربوطــه آن توصیــه می شــود. در  پوشــا
پایــان دوره به تمامی شــرکت کنندگان گواهی پایان دوره 

صنعتی از ستاد ویژه توسعه فناوری نانو اعطا شد.

برای اطلاعات بیشتر 
کیوآر کد روبه رو را اسکن 

کنید.
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برای اطلاعات بیشتر 
درباره روز نخست، کیوآر 

کد روبه رو را اسکن 
کنید.
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نخستین روز
در ابتدای جلســه دکتر آذرشــب؛ مدیر توســعه کسب وکار صنعت 
ک ســتاد ویــژه توســعه فناوری نانــو، بــه معرفــی  نســاجی و پوشــا
فرصت هــای فناوری نانــو در ایــن صنعــت پرداخت. معرفی ســتاد 
ک، معرفــی  نانــو، وضعیــت فناوری نانــو در حــوزه نســاجی و پوشــا
محصــولات دارای تأییدیــه نانومقیــاس ســتاد نانــو در ایــن حوزه، 
ک و برنامه های  کاربردهــای فناوری نانو در حوزه نســاجی و پوشــا
حمایتــی ســتاد نانــو بخش هــای ارائــه وی بــود. آذرشــب در بیان 
ک ایران با اشــاره به وجود بیش  وضعیت صنعت نســاجی و پوشــا
ک  از ۸۰۰۰ واحــد تولیــدی و بــازار ۱۴میلیــارد دلاری مصــرف پوشــا
کشــور در کنــار بازار ۱۸میلیــارد دلاری موجود و اعام نیاز کشــور به 
۲میلیــارد و ۸۰۰میلیــون مترمربــع پارچــه در ســال، ابراز داشــت که 
ک  تولیدات داخل، تأمین کننده ۴۰درصد از مصرف نساجی و پوشا
کشــور بــوده و ضــرورت ورود نانوفناورانــه به این صنعــت، بیش از 
پیش احســاس شده و برای ایجاد تحول و ثروت آفرینی بیشتر در 
 ایــن صنایع، توجه بــه رویکردهای نوین نانویی از اهمیت خاصی 

برخوردار است.
آذرشب در تشریح اهداف کوتاه مدت دوساله ستاد در این حوزه 

به رویکردهایی همچون توســعه روابط با نهادها و انجمن های 
ک، توسعه بازار منسوجات پزشــکی و مانند آن،  نســاجی و پوشــا
راه اندازی زیرســاخت های توســعه منســوجات فنی و هوشمند و 
نیز توســعه شبکه کاربردی نانوالیاف در دپارتمان نساجی اشاره 
کرد و فرایند برگزاری چالش های فناوری و نوآوری را تشریح کرد.

شــرکت  هیئت مدیــره  رئیــس  و  مدیرعامــل  ضرابــی؛  ســپس 
ک ورزشی  ک نانومهیار، شــرکت و نخ های پلی اســتر و پوشا پوشــا
کتری بر پایۀ فناوری نانو تولیدی این شرکت را معرفی کرد.  ضدبا
کتری این شــرکت نســبت به  وی مزیــت اصلــی محصولات ضدبا
رقبا را در اســتفاده از نخ های نانو به جای روش قبلی غوطه وری 
دانســت کــه بــه همین ســبب موجــب مانــدگاری بالای آن شــده 

است.



مدیرعامــل  شــاه بختی؛  ادامــه  در  ســپس 
شــرکت صنایع نســاجی لیاپود، دستاوردهای 
بــه  مربــوط  نســاجی  عرصــه  در  نانوفناورانــه 
آن  مختلــف  محصــولات  و  لیاپــود  شــرکت 
پایــۀ  بــر  کتــری  ضدبا پلی اســتر  نــخ  به ویــژه 
فناوری نانــو را توضیــح داد. وی بــا اشــاره بــه 
کتــری  ضدبا پلی اســتر  نخ هــای  کاربردهــای 
ک،  نانــو، به اســتفاده از این فناوری در پوشــا
البســه نظامی، فرش و منســوجات پزشکی در 
صنایع نســاجی امروز جهان پرداخت. وی در 
بیان روش هــای نوآورانه شــرکت لیاپود برای 
کتری نانو، بــه ثبات بالا  تولیــد نخ هــای ضدبا
و کم هزینــه بــودن بــا حداقل میزان ســفارش 
۲۰۰ کیلوگرم و بدون محدودیت این تولیدات 

صنعتی پرداخت.
در انتهــای ایــن بخــش نیــز دکتــر احمــری؛ 
ایده پــردازان  شــرکت  هیئت مدیــره  رئیــس 
ک و عضو هیئت علمی دانشــگاه  اندیشــه فرتا
آزاد اســامی واحــد قوچــان، در ارائه ای علمی 
و فنــی بــه بررســی تولیــد الیــاف خــام و اولیــه 
پایــۀ فناوری نانــو پرداخــت.  بــر  کتــری  ضدبا
تشریح دسته بندی های الیاف طبیعی، الیاف 
حیوانی )پروتئینی( و معدنی و توضیح الیاف 
گیاهــی و ســلولزی، الیاف ســنتزی و ســلولزی 
بازیافتــی ماننــد الیاف اصاح نشــده ویســکوز 
و اصاح شــده استات از جمله محورهای این 

ارائه بود.

32 |  | سال بیستم | پاییز 1400 | شماره3|پیاپی276

وبینار صنعتی



برگزاری دوره صنعتی و مجموعه وبینار کاربردهای فناوری نانو در صنایع نساجی و پوشاک 

پیاپی276| شماره3 | پاییز 1400 | سال بیستم |  | 33 

روز دوم
کبــری؛ عضو هیئت علمی  در ابتدای جلســه دکتر ا
و رئیــس مرکز نوآوری دانشــکده مهندســی نســاجی 
دانشــگاه صنعتی امیرکبیــر، در ارائه خود به توضیح 
راهکارهــای خلــق ثروت با ایجاد منســوجات ویژه و 
عبور از تولیدات ســنتی به تولیــد در مرزهای دانش 
پرداخت. وی در ارائه خود به مباحث گذار تاریخی 
از منســوجات سنتی: انقاب صنعتی، رویکرد جدید 
و معرفی منســوجات فنی، خلق ثروت از منسوجات 

فنی و تجارب بین المللی اشاره داشت.
منســوجات فنــی، منســوجات بــا عملکــرد ویــژه و 
منســوجات پیشــرفته، منســوجات مهندســی شده، 
تولیــد پارچه هــای صنعتــی و پارچه هــای تکنیکــی، 
از مباحثــی بودنــد کــه در بخش معرفی منســوجات 
فنی صنایع نساجی توضیح داده شده و کاربردهای 

فناوری نانو در این منسوجات تبیین شد.
ســپس امامــی؛ رئیــس هیئت مدیــره و مدیرعامــل 
پارچه هــای  دکامونــد،  صنعتــی  تولیــدی  شــرکت 
کتری، ضدرنگ پریدگی  شــمعی و ژئودکاموند ضدبا
و کندســوز بر پایۀ فناوری نانو تولیدی این شــرکت را 
بــرای حاضران معرفی کرد. مقاومت در برابر ســرما و 
گرما، عدم نیاز به بسترســازی، امکان پرســکاری در 
محیــط ایزولــه کارخانــه، کــم هزینه بــودن و نصب 
آســان، امکان اجرا در ابعاد کوچک، مقرون به صرفه 
بــودن، قابلیــت اجــرا در زاویــه ۹۰ درجــه و عمــود، 
عیــن  در  مشــتری  توســط  اجــرا  و  نصــب  قابلیــت 
کتری  بهره مندی از خاصیت فناوری نانو مانند ضدبا
چ، از جملــه ویژگی های فنی این  و ضدجلبــک و قار

محصولات بود. 
ک نانو پیشرو،  در ادامه قاضی پور؛ مدیرعامل پوشــا
آب گریــز  و  کتــری  ضدبا خاصیــت  ایجــاد  چگونگــی 
ک به کمــک فناوری نانــو در  در چــادر مشــکی و پوشــا

محصولات تولیدی این شرکت را توضیح داد.
نحــو  بــه  محصــول  جنــس  و  کیفیــت  ارتقــای 
قابل رقابت با نمونه های برتر خارجی، برخورداری از 
قیمت مناسب تر نسبت به نمونه های برتر خارجی، 
کتری  بهره مندی از خاصیت آنتی استاتیک و آنتی با
و افزایش عمق رنگ مشکی در محصولات تولیدی، 
از جملــه مزیت های رقابتی  بود که نحوه دســتیابی 



برای اطلاعات بیشتر 
درباره روز دوم، کیوآر 

کد روبه رو را اسکن 
کنید.

34 |  | سال بیستم | پاییز 1400 | شماره3|پیاپی276

وبینار صنعتی
به آن در تولیدات شرکت توضیح داده شد.

در انتهای این بخش نیز دکتر رضایی؛ مدیرعامل شرکت 
تــن ســان طــب هگمتانــه، شــکم بند بــارداری ضدامــواج 
الکترومغناطیــس بــر پایــۀ فناوری نانــو تولیــدی شــرکت را 

معرفی کرد.
جامعــه هدف ایــن محصــولات، خانم های بــاردار و افراد 
آسیب پذیر به لحاظ سطح سامتی هستند که ویژگی های 
از فناوری نانــو در تولیــدات ایــن  فنــی و نحــوه اســتفاده 

کالاهای تولیدی، تشریح شد.

روز سوم
در ابتــدای ایــن جلســه، دکتــر حجــازی؛ مدیــر تحقیــق 
عضــو  و  پژوهــان  دیبــا  دانش بنیــان  شــرکت  توســعه  و 
هیئت علمــی دانشــگاه صنعتی اصفهان، منســوجات فنی 
)منســوجات عمرانــی( بــر پایــۀ فناوری نانــو را ارائــه داد؛ 
ســپس شــرکت دانش بنیــان دیبــا پژوهــان ســبز را معرفی 
کــرد و بــه توضیــح توربین هــای بــادی، یاتاقان هــای خود 
روانکار نانوکامپوزیتی، ژئوتکســتایل های حــاوی نانومواد 
ترمیم کننــده بتــن پرداخــت و در انتها نیز بــه فرصت های 
سرمایه گذاری در شرکت دیبا پژوهان سبز اشاره ای داشت.

تشریح منسوجات هوشمند، تولید محصولات لحاف های 
بتنــی و تبییــن پــروژه طراحی و نظــارت بر اجرای آســفالت 
جملــه  از  نانوالیافــی،  میکروسورفیســینگ  حفاظتــی 

محورهای جالب توجه و فنی در این ارائه بود.
ســپس غــروی؛ مدیــر فــروش و بازاریابــی ظریــف مصــور، 
کتری بر پایــۀ فناوری نانو تولیدی این  فرشــینه های ضدبا

شرکت را برای حاضران معرفی کرد.
تولید شــده  کتــری  ضدبا فرشــینه های  انــواع  تشــریح 
و  اقتصــادی  فنــی،  مزایــای  جهــان،  نســاجی  صنایــع  در 
کتــری، توضیح مراحــل تولید موکت  کاربــری موکــت ضدبا
و  فنــی  تفاوت هــای  بیــان  و  مصــور  ظریــف  کتــری  ضدبا
کتری از محورهای  تولیدی فرشــینه های معمولی با ضدبا

این ارائه صنعتی بود.
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ســپس در ادامــه جعفــری اصــل؛ مدیرعامــل فــرش 
یــادگار کهــن جــی، خاصیــت و کیفیت فرش دســتباف 
کتری نانویی تولیدی این شــرکت را توضیح داد.  ضدبا
کتــری، دوام بیشــتر و بهره گیری از  جلوگیــری از رشــد با
رنگ طبیعی، از جمله ویژگی های این محصول است.

در انتهای این بخش نیز مهندس شمس؛ کارشناس 
تحقیــق و توســعه مجتمــع صنایــع نســاجی نگیــن رز 
سپاهان، پس از معرفی مجتمع صنایع نساجی نگین رز 
سپاهان، استفاده از نانوذرات متخلخل در تولید عایق 
صوت را به صورت علمی ارائه و سازوکار عایق صوت رز 

سینتکس تولیدی شرکت را توضیح داد.
جذب و افت انتقال صوت کوبه ای و هوابرد، دستیابی 
از یــک ســانتی متر، برخــورداری  کمتــر  بــه ضخامتــی 
از انعطاف پذیــری، حمل ونقــل آســان، قابلیــت بــرش 
به شــکل دلخــواه، عــدم انتشــار گازهــای ســمی و بوی 
نامطبــوع و کاهــش پرتــی فضای داخلی پــس از نصب 
نسبت به محصولات مشابه، از جمله ویژگی های فنی 
ایــن محصــول بود که نحــوه دســتیابی و تولیــد آن به 

مخاطبان صنعتی این رویداد، توضیح داده شد.
در بخش دوم این روز، ابتدا زندی؛ مدیرعامل شرکت 
طــراوت افــق زندگــی، نحــوه اجــرای مراقبــت تکاملــی 
ک بهینه شــده بــا فناوری نانو را  نوزادان نارس با پوشــا

ارائه داد.
وی بــا اشــاره بــه این موضــوع که بــه میــزان ۱۰درصد 
کشــور منجــر بــه زایــش  از ۱۵۰۰۰۰۰ زایمــان ســالانه در 
نــوزاد نــارس می شــود )به طــور تقریبــی ســالی ۱۵۰۰۰۰ 
نــوزاد نــارس(، لــزوم روش هــای مراقبت هــای تکاملــی 
و کارایــی محصولات تولیدی این شــرکت را یادآور شــد 
و در کنــار تشــریح فرایندهــای تولیــد فنــی محصولات، 
مزایــای تجــاری و اقتصــادی به کارگیــری فناوری نانــو 
در تولیــد محصولات مراقبتی نوزاد در کشــور را توضیح 
داد. از آنجــا کــه پوســت نــوزاد به ویــژه نــوزادان نارس، 
بســیار آســیب پذیر بوده و با هر تماس جزیی خراشیده 
کتری هــا  می شــود و محلــی بــرای ورود میکروب هــا و با
می شود، خاصیت نرم کنندگی منسوجات نانو در تولید 
لباس هــای بســیار کوچــک نــوزاد نــارس ایــن مشــکل 

اساسی را نیز برطرف می کند.
ســپس دکتر رمضانی؛ مدیر تحقیق و توســعه شــرکت 
معرفــی  بــه  خــود  ارائــه  در  آســیا،  فناوری نانو ســاختار 

منســوجات خودتمیزشــونده پرداخت و ضمن اشــاره به نقش فناوری نانو در این 
محصولات، روش های ساخت و فرمولاسیون آن ها را نیز به صورت علمی توضیح 
داد. وی در انتهای ارائه خود به محصولات تولیدی این شرکت نیز اشاره داشت.
نانوالیــاف،  تولیــد  الکتروریســی، خطــوط صنعتــی  آزمایشــگاهی  دســتگاه های 
سامانه های ولتاژ بالا، نانوالیاف صنعتی، نانوالیاف پزشکی و نانوالیاف سفارشی، 
از جملــه محصــولات تولیــدی ایــن شــرکت بــود کــه در کنــار تشــریح روش هــای 
ســاخت و فرمولاسیون محصولات خودتمیزشونده، به نحوه تولید، ویژگی های و 

ک پرداخته شد. فرصت های تجاری آن برای صنایع نساجی و پوشا
در انتها نیز، مهندس اسفندیار؛ مشاور تخصصی فناوری نانو در صنعت نساجی 
ک، بــه تبیین تجــارب موفق کاربردهــای فناوری نانو در صنعت نســاجی  و پوشــا
ک پرداخــت. وی در ارائــه خــود در ابتــدا بــه تاریخچــه فناوری نانــو در  و پوشــا
محصولات نساجی اشاره داشت، سپس در خصوص کاربرد نانوذرات نقره در این 
حوزه پرداخت و در خصوص فرایندهای مرتبط با این ذرات توضیحاتی ارائه کرد؛ 
وی در انتهای ارائه خود نیز دســته بندی در خصوص تحقیقات انجام شــده در 

این حوزه انجام داد.



روز چهارم )پایانی( 
در ابتدای جلســه دکتر ملک نیا؛ مدیرعامل شرکت نانوماد 
پــارس و مدیــرکل ارتبــاط بــا صنعــت دانشــگاه آزاد اســامی، 
فناوری نانو و کاربرد آن در منســوجات هوشــمند و همچنین 
توانمندی هــای شــرکت نانومــاد پــارس را ارائــه داد. در ایــن 
ح دستاوردهای صنعتی و تجاری شرکت نانوماد  ارائه به شر
کنون در  پــارس پرداخته شــد. ایــن شــرکت از ســال ۱۳۸۹ تا
زمینــه کاربــرد فناوری نانــو در حوزه هــای نســاجی و پلیمــر و 
تولیــد منســوجات هوشــمند و تولیــد انــواع نانــوذرات فلزی، 
مشــاوره،  و  نانوپوشــش ها  و  نانوکامپوزیت هــا  ســرامیکی، 
طراحــی و آمــوزش در زمینه فناوری نانو و صنایع پیشــرفته و 

نوین فعالیت می کند. 
سپس گمرکچی؛ مدیرعامل شرکت کیمیا پژوهش ماهان، 
کتــری بــر پایــۀ فناوری نانو تولیــدی این  کــس چــرم ضدبا وا
شــرکت را بــرای حاضــران معرفــی کــرد. وی در ارائــه خود به 
توضیح ســرفصل های انــواع چرم و ویژگی هــای آن ها، انواع 
کس و ویژگی های آن ها، تونیک گیاهی چرم تولیدی این  وا
شــرکت و ارتبــاط آن با فناوری نانــو و کاربردهای فناوری نانو 
توضیــح  پرداخــت.  بهداشــتی  و  آرایشــی  محصــولات  در 
کس های چــرم در جهان و ایران و بررســی انواع  تولیــدات وا
کس هــای حیوانــی، گیاهی  کس هــای غیرنفتــی ماننــد وا وا
کس های  کس هــای نفتــی ماننــد وا و معدنــی و نیــز انــواع وا
پارافینی، میکروکریستالی و نیمه میکروکریستالی برای کاربرد 
در صنایع نساجی و چرم، از دیگر بخش هایی بود که در این 

ارائه به آن پرداخته شد.
کارخانجــات نســاجی  ســپس در ادامــه مهدیــزاده؛ مدیــر 
زربــاف امیــن، پارچه های تــاری و پودی، پتــوی داخل پرواز 
کتری بــر پایــۀ فناوری نانو را  بــا خاصیــت کندســوزی و ضدبا
توضیح داد. وی در ابتدای ارائه خود کارخانه نساجی زرباف 
امیــن، محصولات مختلف آن و نحوه تولید آن ها را تشــریح 

کرد.
بررســی انواع ماشــین های بافندگی تاری-پودی بر اساس 
دیگــر  از  پودگــذاری  مکانیــزم  و  تشــکیل دهنده  مکانیــزم 

بخش های این ارائه بود.
در ادامه مهندس رفیعی؛ کارشناس فرایند شرکت پیام آوران 
نانوفنــاوری فردانگــر، تصفیــه پســاب کارخانجات نســاجی 
کسیداســیون  بــا اســتفاده از تکنولــوژی انعقــاد الکتریکــی و ا
پیشــرفته را توضیح داد و توانمندی های شــرکت پیام آوران 
نانوفنــاوری فردانگــر در حوزه تصفیه آب و پســاب را معرفی 

کرد.
ک،  از آنجــا کــه یکــی از مشــکات و معضات اصلی صنایع نســاجی و پوشــا
مبحث پســاب های این صنایع و مســائل زیست محیطی آن است، توجه به 
تصفیه آب در این صنایع، از اهمیت به ســزایی برخوردار اســت. در بخشی از 
ایــن ارائــه، به معرفی محصــولات و پروژه های اجرایی این شــرکت در بخش 
آب، همچــون نمک زدایــی، حــذف نیترات، حــذف فلزات ســنگین، تصفیه 
پساب RO، حذف کدورت آب، تصفیه پساب نساجی، تصفیه پساب نفتی و 
نانوحباب  ساز پرداخته و مزایای تجاری و اقتصادی آن برای صنایع نساجی 

ح شد. ک مطر و پوشا
همچنیــن در بخــش پایانــی ایــن دوره صنعتی، هم اندیشــی فعــالان حوزه 
ک انجــام شــد و حاضــران بــه بیــان نظــرات، پیشــنهادات،  نســاجی و پوشــا
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انتقــادات و بحــث و تبادل نظر در خصــوص این برنامه و همچنین 
راهکارهــای توســعه فناوری نانــو در صنایع و رفع نیازها و مشــکات 

کشور با این فناوری پرداختند.
در بخــش دوم ایــن رویــداد، تعــدادی از تشــکل ها و انجمن هــای 
ک کشــور به عنــوان حامی رویــداد، به  صنفی حوزه نســاجی و پوشــا

معرفی مجموعه خود پرداختند.
در ابتــدا دکتــر بابااحمــدی؛ نایب رئیــس انجمــن علــوم و فنــاوری 
مهندسی نساجی ایران و عضو هیئت علمی دانشگاه رازی، انجمن 

علوم و فناوری مهندسی نساجی ایران را معرفی کرد.
سپس لشــگری؛ عضو هیئت رئیســه جامعه مدیران و متخصصان 
صنعت کفش ایران و عضو هیئت نمایندگان اتاق بازرگانی، صنایع، 
معــادن و کشــاورزی ایــران، ظرفیت هــای صنعــت کفــش ایــران در 

بهره گیری از فناوری نانو را تشریح کرد.
گــروه  در ادامــه ایــن بخــش، دکتــر یکرنــگ؛ عضــو هیئت علمــی 
مهندســی نساجی دانشگاه بناب، کاربردهای فناوری نانو در صنایع 
نســاجی در ســطح جهانــی را بیان کــرد و به شــرکت های بین المللی 

فعال در این صنعت اشاره داشت.
دکتــر مفتاحی؛ دبیــر انجمن تولیدکنندگان ماشــین آلات و قطعات 
صنایع نساجی ایران و عضو هیئت علمی دانشگاه آزاد اسامی واحد 
تهــران جنوب نیــز چالش هــا و محدودیت هــای به کارگیــری نانو در 

ک را تشریح کرد.  فرایندهای صنعتی نساجی و پوشا
صنعتــی،  فرایندهــای  الزامــات  مباحــث  بــه  خــود  ارائــه  در  وی 
ک و  چالش هــای حــوزه ریســندگی، رنگــرزی و تکمیــل، تولید پوشــا
کنتــرل کیفیت اشــاره داشــت. همچنین در ادامه، مهنــدس مالمیر؛ 
ک و چرم  رئیــس انجمــن تخصصــی صنایــع همگن نســاجی، پوشــا
اســتان البــرز و نائــب رئیــس اول اتــاق بازرگانــی، صنایــع، معــادن و 
کشــاورزی اســتان البــرز، انجمــن تخصصی صنایع همگن نســاجی، 

ک و چرم استان البرز و ظرفیت های توسعه فناوری نانو توسط  پوشا
ایــن مجموعــه را معرفــی کــرد. وی در ابتــدای ارائــه خود گزارشــی از 

ظرفیت های صنعتی استان البرز ارائه داد.
ســپس مهنــدس جالــی قدیــری؛ دبیــر اتحادیــه تولید و صــادرات 
ک  ک ایران، اتحادیه تولید و صادرات نساجی و پوشا نساجی و پوشا
ایــران را معرفی کــرد و در مورد فعالیت های دپارتمان تبادل فناوری 

نیز توضیحاتی ارائه داد.
در ادامــه ایــن بخش، دکتر پروینی اســکویی؛ رئیــس هیئت مدیره 
ک استان آذربایجان شرقی،  انجمن تخصصی صنایع نساجی و پوشا
ک استان آذربایجان شرقی  انجمن تخصصی صنایع نساجی و پوشا
را معرفی و ظرفیت های این انجمن در توسعه فناوری نانو در صنایع 

ک را تبیین کرد. حوزه نساجی و پوشا
ک و  کبرتبار؛ دبیر انجمن صنایع نســاجی، پوشا در انتها نیز، دکتر ا
ک و چرم استان  چرم استان مازندران، انجمن صنایع نساجی، پوشا

مازندران را معرفی کرد.
عاقه مندان می توانند برای همکاری و شرکت در دوره های مشابه 
و نیز کســب اطاعات بیشــتر با ایمیــل IPS@nano.ir مکاتبه و یا با 

شماره ۰۹۱۹۰۳۹۹۰۶۱ تماس حاصل نمایند.

برگزاری دوره صنعتی و مجموعه وبینار کاربردهای فناوری نانو در صنایع نساجی و پوشاک 

برای اطلاعات بیشتر درباره روز چهارم، 
کیوآر کد روبه رو را اسکن کنید.

برای دسترسی به اینستاگرام نانو و 
صنعت، کیوآر کد روبه رو را اسکن 

کنید.
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ماسک های نانو
و تأثیر آن در پیشگیری از انتقال بیماری

ع گســترده ویروس کرونا، توجه بیشــتری به ماســک ها و نقش آن ها در حفظ ســلامت انســان شــده اســت. ماســک ها  با شــیو
می تواننــد با جلوگیری از عبور ویروس ها، زنجیره انتقال را قطع کرده و از پیشــرفت بیشــتر ایــن ویروس جلوگیری کنند. درحالی 
که پژوهشگران در حال بررسی مکانیزم اثر این ویروس و ساخت واکسن هستند، فاصله گذاری اجتماعی و استفاده از ماسک 

از بهترین روش های پیشگیری از انتقال این ویروس هستند.
فناوری نانــو به دلیــل ابعــاد نزدیکی که به بســیاری از عوامل بیمــاری زا از جمله ویروس هــا دارد، کاربردهای فراوانــی در زمینه های 
پزشــکی از خــود نشــان داده اســت. از کاربردهــای فناوری نانو در پزشــکی و به ویــژه برای مهار ویــروس کرونا می توان به ســاخت 
واکســن، سیســتم های تصفیــه هــوا، ماســک ها، ضدعفونی کننده هــا، تســت های تشــخیصی و داروهــا اشــاره کرد. البتــه در این 

گزارش تنها به کاربردهای فناوری نانو در ساخت ماسک پرداخته خواهد شد.
به طور کلی و بر اساس میزان تصفیه، می توان ماسک ها را به سه دسته ماسک های تنفسی1، ماسک های جراحی۲ و ماسک های 
پارچــه ای تقســیم بندی کــرد. در بیــن ایــن گروه هــا، ماســک های پارچــه ای کمتریــن تأثیــر را روی ویــروس دارنــد امــا از آنجایی که 
می تواننــد جلــوی انتشــار قطرات تنفســی3 بزرگ را بگیرند، در مواردی که دسترســی به ماســک محدود اســت، اســتفاده از آن ها 

توصیه می شود. ]1[

امید الهی، شرکت توسعه مهندسی الماسواره دانش تهیه کننده
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 N99 ،N95 ماســک های تنفســی )کــه عمدتــاً بــا اســتانداردهای
و FFP2 شــناخته می شــوند( بیشــترین قابلیــت فیلترکــردن۴ را در 
برابــر ویروس هــا دارنــد و می تواننــد به خوبــی روی صــورت فــرد 
مصرف کننده قرار بگیرند. )بدون درز( ماسک های تنفسی عمدتاً 

از چهار لایه تشکیل شده اند. این لایه ها به ترتیب زیر هستند.
لایــهبافتهنشــده: بــرای فیلتر کــردن ذرات بزرگ تــر از ۵۰۰ 

نانومتر
لایهکربنفعال5: برای فیلتر کردن ترکیبات شیمیایی

لایهازجنسکتان6: برای فیلتر کردن ذرات ۳۰۰ نانومتری
 یک لایه بافته نشده دیگر )مشابه لایه اول(

بعضــی از ماســک های تنفســی ممکن اســت برای راحتی بیشــتر 
تنفس، یک سوپاپ نیز داشته باشند.

حاضــر  حــال  در  ماســک ها  پرکاربردتریــن  جراحــی  ماســک های 
هســتند. ایــن ماســک ها به خوبــی روی صــورت قــرار نمی گیرنــد و 
ممکن است که بین ماسک و صورت درز وجود داشته باشد. هدف 
اصلــی آن هــا جلوگیری از قطرات تنفســی بــزرگ در حین یک عمل 

جراحــی معمــول اســت؛ امــا قابلیــت فیلتر کــردن ذرات کوچک تر را 
ندارند. ماسک های جراحی عمدتاً دارای ۳ لایه هستند. لایه داخل 
و خارجــی آن ها از پارچه بافته نشــده۷ هســتند و لایه میانی لایه ای 
اســت کــه وظیفه فیلتر کردن ذرات را دارد. معمــولًا لایه داخلی که با 
پوست در تماس است جاذب آب بوده و لایه بیرونی آب گریز است. 

لایه میانی نیز عمدتاً از جنس پلی پروپیلن۸ است. ]۱[
دیگــر تجهیــزات محافظــی ماننــد ماســک های شــیمیایی و… 

معمولًا توسط افراد عادی استفاده نمی شوند.

انواع ماسک ها و استانداردهای مربوطه
بســیاری ممکــن اســت ماســک ها را بــا نــام ماســک N95، ماســک 
N99 یــا ماســک FFP2 بشناســند؛ امــا بهتــر اســت بدانیــد کــه این ها 
تنها اســتانداردهای مربوط به ماســک ها هســتند و ممکن است یک 
ماسک هم دارای استاندارد N95 و هم دارای استاندارد FFP2 باشد.

Nماسکهایسری
اســتاندارد ســری N مربــوط بــه منطقــه آمریکاســت. ایــن ســری از 
ماسک ها در گروه های N99 ،N95 و N100 موجود هستند. بیش از 
این به جزئیات مربوط به این ها پرداخته نخواهد شــد. تنها اشــاره 
بــه همیــن نکته کافیســت کــه این ماســک ها به ترتیــب ۹۵درصد، 

۹۹درصد و ۱۰۰درصد ذرات با ابعاد خاصی را فیلتر می کنند.

FFP ماسک های سری 
ایــن اســتاندارد مربوط به کشــورهای حوزه اروپاســت که در ســه 
گــروه FFP2 ،FFP1 و FFP3 موجود هســتند که میزان فیلتر کردن 

آن ها به ترتیب از کم به زیاد است.

شکل 1- انواع مختلف ماسک ها
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جدول 1- استانداردهای مربوط به ماسک های تنفسی ]۲[

راهنمایجدول1:
)BFE( کتری ۰٫۳ میکرون: استاندارد بازدهی فیلتراسیون با

)PFE( ۰٫۱ میکرون: استاندارد بازدهی فیلتراسیون ذرات
)MPPS( .۰٫۳ میکرون: برای این استفاده می شود که سایر ذراتی که بیشترین نفوذ را دارند را تشکیل بدهد

: بدون نیاز به تست

بازار جهانی ماسک
به دلیل همه گیری شیوع کرونا، تغییرات بسیار زیادی در مقیاس 
بــازار جهانی ماســک ایجاد شــده اســت. این بــازار در ســال ۲۰۱۹ 
)قبــل از شــروع ویــروس کرونا( چیــزی در حــدود ۷۴۰میلیون دلار 
ارزش داشته است؛ اما ارزش این بازار در سال ۲۰۲۰، ۱۲٫۷میلیارد 

دلار بود. )چیزی حدود ۱۷ برابر افزایش حجم بازار(
بــرای ســال های آینــده نیــز پیش بینی های زیــادی دربــاره ابعاد 
کــی از این هســتند  ایــن بــازار وجــود دارد. همــه پیش بینی هــا حا
کــه ابعــاد ایــن بازار هیچ وقــت به قبــل از کرونا باز نخواهد گشــت 
کــه در ســال ۲۰۲۰ ثبــت  امــا نســبت بــه عــدد ۱۲٫۷میلیــارد دلار 
 کــرده اســت، کاهــش خواهد داشــت. به نظــر می رســد پیش بینی 
پیش بینــی  آینــده  ســال های  بــرای   Global Market Insights
معقول تری باشــد. بر اســاس پیش بینی این شــرکت، این عدد تا 
ســال ۲۰۲۷ به ۷٫۱میلیارد دلار خواهد رســید که نســبت به دوران 

قبل از کرونا رشد بسیار چشمگیری داشته است. ]۳[]۴[
در حــال حاضر تولیدات ماســک های صــورت برای مصرف همه 

کافــی اســت؛ اما بســیاری از ماســک های موجود در بــازار، کیفیت 
مناســب را ندارند. به نظر می رســد در زمینه ماســک های تنفســی 
که قابلیت فیلتر کردن بیشــتری دارند، هنــوز در بازار کمبود وجود 
دارد و میــزان تقاضــا همچنــان از عرضــه بیشــتر اســت. همچنان 
میــزان زیادی ماســک از کشــورهای دیگر به ایران وارد می شــود. 
کــه  البتــه قیمــت بســیاری از ایــن ماســک ها بــه صورتــی اســت 
تولیدکننــدگان داخل امکان رقابت با آن ها را ندارند؛ اما در زمینه 
ماسک های تنفسی با کیفیت فیلتراسیون۹ بالا مانند ماسک های 
N95، هنــوز خلأهــای زیــادی وجــود دارد و تولیدکننــدگان داخــل 
می تواننــد ماســک های نانو با قابلیت های بیشــتر را بــا قیمتی به 

مراتب کمتر نسبت به رقبای خارجی تولید کنند. ]۵[]۶[

فناوری نانو در ماسک
روش هــا و فناوری هــای مختلفی برای به کارگیــری فناوری نانو و 
نانومواد در ســاخت ماسک ها وجود دارد. از این روش ها می توان 
بــه اســتفاده از نانوالیــاف ۱۰، نانوکامپوزیت هــا ۱۱ و نانوذرات اشــاره 
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کرد. ]۷[ به طور کلی »ماســک نانو« به ماســکی گفته می شــود که 
خواص آن با بهره گیری از فناوری نانو بهبود یافته باشد. در ادامه 

به هرکدام از این فناوری ها بیشتر پرداخته خواهد شد.

فیلتراسیوننانو
ماســک های ســنتی در بین الیافشــان فواصلی در حدود ۱۰ تا ۳۰ 
میکرومتــر دارنــد که برای فیلتر کردن ویروس ها مناســب نیســتند. 
گــر ایــن فاصلــه بیــن آن هــا کاهــش داده شــود، عبــور  همچنیــن ا
کســیژن و تنفس ســخت تر خواهد شد که منجر به سختی تنفس  ا
برای اســتفاده کننده خواهد شــد. اســتفاده از ماســک های نانویی 
می توانــد ضمــن فیلتر کردن مناســب ویروس ها، ســختی تنفس را 
کاهش داده و به همین دلیل نیز فشار وارد بر پوست و آسیب های 
کاهــش خواهــد یافــت. در حــال حاضــر اصلی تریــن  ناشــی از آن 
فناوری هایی که در ســاخت ماسک ها اســتفاده می شود، استفاده 
از نانوالیاف و بهبود فیلتراســیون ماسک هاســت. ماسک های نانو 
کتری ها،  به دلیل اینکه ابعاد سوراخ ها و منافذ فیلترشان از انواع با
امــکان  اســت،  کوچک تــر  آلــوده  ذرات  و  ویروس هــا  چ هــا،  قار
جداسازی این ذرات و جلوگیری از عبور آن ها را دارند. لازم به ذکر 
کســیژن و  اســت کــه ابعاد آن ها به حدی اســت که قابلیت عبور ا
هــوا به ســادگی از میــان منافذ وجــود دارد. ]۸[ همچنین در حال 
حاضــر نیــز با اســتفاده از فناوری نانــو، به ماســک ها قابلیت های 
آنتی میکروبــی اضافــه می شــود که تأثیر بســیار زیادی بر ســرعت 

روند گسترش بیماری ها و به طور ویژه ویروس کرونا دارد.
یکــی از علــل مهمــی کــه موجــب بــوی بــد در ماســک ها پــس از 
کتری هــای دهان روی  اســتفاده طولانی مــدت می شــود، تجمع با
ماسک اســت. با اضافه شــدن ویژگی آنتی میکروبی به ماسک ها، 
کتری هــا امــکان تجمع کمتــری خواهند داشــت که باعث  ایــن با
کاهش بوی بد ماســک می شــود. همان  طور که در شــکل ۲ دیده 
می شــود، معمولًا چندلایه مختلف بــرای فیلتر کردن ابعاد مختلف 
ذرات طراحی می شوند تا ماسک بهترین بازدهی و تنفس پذیری 
را داشــته باشــد. معمولًا لایه داخلی از جنســی نرم اســت تا پوســت 

را اذیت نکند.

غشاهاینانوالیاف
این غشــاها بر پایۀ شــبکه ای بافته نشــده از نانوالیاف هســتند. 
)که عمدتاً هم از روش الکتروریســی تولید می شوند( فاصله میان 
این الیاف در ابعاد نانومتر است و به همین دلیل هم ذراتی مانند 
کتری و ویروس امکان عبور از این غشــا را ندارند. این در حالی  با
اســت که مولکول هــای هوا به راحتی امکان عبور از این شــبکه را 

دارند. غشــاهای نانویی تنفس بهتری نسبت به غشاهای سنتی 
دارنــد و بــه همین دلیل نیــز تنفس برای فرد مصرف کننده بســیار 

راحت تر از ماسک های N95 معمولی خواهد بود.

غشاهایکامپوزیتی
در این حالت در ســاخت ماسک ها از روش های ترکیبی استفاده 
می شود. یکی از راهکارها، استفاده از غشاهای نانوالیاف به همراه 
کتری۱۲ یا ضدویروس۱۳ اســت که به فیلتر کردن و  نانــوذرات ضدبا
از بیــن بــردن بیشــتر ویروس کمــک می کننــد. برای ســاخت این 
کســید مس یا گرافن۱۴ اســتفاده  کامپوزیت هــا از نانوذراتــی ماننــد ا
می شــود. در ایــن حالت بــا اســتفاده از فناوری نانــو از راهکارهای 
خاقانه و هوشــمندانه ای برای بهبود عملکرد ماسک ها استفاده 
کــه در حــال حاضــر  می شــود. یکــی از جدیدتریــن رویکردهایــی 
اســتفاده می شــود، ســاخت ماســک هایی بــا قابلیــت از بین بردن 

کتری ها و ویروس هاست. با
تــا چنــد ســال پیــش، صرفــاً ماســک ها امــکان بــه دام انداختــن 
آلودگی هایی مانند میکروب ها را داشــتند؛ اما امروزه ماسک هایی 
ســاخته شــده اند که عاوه بر بــه دام انداختــن میکروب ها داخل 
نیــز دارنــد. در حــال  را  بــردن آن هــا  بیــن  از  امــکان  فیلترشــان، 
حاضــر رویکردهــای کامپوزیتــی به دلیــل بهبود بیشــتر ماســک ها 
پیــدا  بیشــتری  طرفــداران  بیشــتر،  ویژگی هــای  اضافه کــردن  و 
کرده اســت و روزبه روز، شــرکت های بیشــتری به این ســمت روی 

می آورند.

فناوریگرافن
کتریایــی  ضدبا خــواص  خــود  از  کــه  اســت  مــاده ای  گرافــن 
خوبــی نشــان داده اســت. همیــن موضــوع نیــز باعث شــده که 
پژوهشــگران به فکر اســتفاده از این ماده در ماســک ها و برای 
مقابلــه بــا ویــروس کرونــا بیفتنــد. در حــال حاضر ماســک های 

رونــد  و  چندلایــه  نانویــی  ماســک  یــک  مختلــف  لایه هــای   -۲ شــکل 
فیلتر کردن ذرات در داخل آن
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مختلفــی با اســتفاده از این فناوری تولید شــده اند و در بازار به 
فروش می رسند.

البته لازم به ذکر اســت که هنوز خواص ضدویروسی گرافن ها به 
قطعیت اثبات نشــده اســت؛ اما با این وجود، شــرکت های زیادی 
به اســتفاده از این فناوری برای ســاخت ماسک ها روی آورده اند. 

]۹[

شرکت های تولیدکننده ماسک
همــان  طــور که پیشــتر نیز اشــاره شــد، به نظــر می رســد در حال 
حاضر در دوران رشــد و نمو ماســک های نانو هســتیم که با توجه 
به همه گیری کرونا، پیشــرفت فناوری آن ها سرعت گرفته و تولید 
و مصــرف آن هــا نیز بیشــتر شــده اســت. در ادامه به شــرکت های 
ایــن  پیشــرفت های  و  ماســک  تولیدکننــده  داخلــی  و  خارجــی 

شرکت ها اشاره خواهد شد.

تولیدکنندههایخارجی
تولیدکنندگان خارجی ماســک های نانو بسیار زیاد هستند که در 
ادامــه تنها بــه برخی از آن ها و فناوری های جدیدی که اســتفاده 

می کنند، اشاره خواهد شد.
IDEATI اقــدام بــه تولیــد  planarTECH بــا همــکاری  شــرکت 
ماسک های با استفاده از گرافن کرده که ادعا شده خواص خوبی 
کتریایی نیز دارند.  به ماسک داده است و همچنین قابلیت ضدبا
این ماســک ها به صورت قابل شست وشو و چندبار مصرف عرضه 

شده اند.
پژوهشگران دانشــگاه پلی تکنیک هنگ کنگ سیستمی طراحی 
کرده انــد کــه با اســتفاده از آن می توان گرافن را روی ماســک های 
تجاری معمول که در حال حاضر اســتفاده می شوند، لایه نشانی۱۵ 
کــرد. این پوشــش گرافنی ماســک ها را آب گریز می کنــد که جلوی 
چســبندگی قطرات تنفســی که همراه عوامل بیماری زا هســتند را 

می گیــرد. همچنیــن ایــن گرافــن به دلیل خواص جــذب نوری که 
دارد، بــا قرارگیــری در برابــر نور خورشــید نیز می توانــد تا حدودی 
کتری هــا را از بیــن ببــرد و بــه اســتریل کردن  ایــن ویروس هــا و با

ماسک کمک کند. ]۱۰[
شرکت LIGC Application Ltd فناوری جدیدی را معرفی کرده 
کتری ها،  اســت که برای فیلتر کردن و از بین بردن میکروب ها و با

از گرافن القا شده با لیزر استفاده می کند.
ایــن فیلترهــا حالتی رســانا دارند که جــدای از قابلیت فیلتر کردن 
از  اســتفاده  امــکان  آن هــا  بــودن  رســانا  ابعــاد ذرات،  اســاس  بــر 
کتری ها و ویروس ها فراهم  الکتریسیته را نیز برای از بین بردن با
می کنــد. ماســک این شــرکت با نــام Guardian G-Volt شــناخته 

می شود. 
شــرکت Directa Plus PLC یکــی از تولیدکننده هــای پارچه های 
بــر پایــۀ فنــاوری گرافنــی اســت. در حــال حاضــر ماســک هایی با 
کمــک فیلترهــای گرافنــی تولید کــرده که خاصیت ضدویروســی و 
کتریایی آن ها کاماً اثبات شــده اســت. حتی این ماســک ها  ضدبا
 )SARS-CoV2( جدیــد  کروناویــروس  برابــر  در  خــاص  به طــور 
نیــز تســت شــده و مقــاوم هســتند. در حــال حاضر این ماســک ها 
به صــورت تجــاری و بــا کیفیــت بالایــی بــه فــروش می رســند. نام 

تجاری این ماسک ها Graphene Plus Co-Mask است.
شــرکت Nanovia یک شرکت مستقر در جمهوری چک است که 
ماســک ها را با استفاده از نانوالیاف لمینت کرده و همین موضوع 

نیز باعث بهبود خواص فیلتراسیون این ماسک ها می شود.
 شــرکت Metamask یــک شــرکت نیوزلندی تولیدکننده ماســک 
اســت. ایــن شــرکت ماســک های نانــو چندبارمصــرف بــا قابلیــت 

تعویض فیلتر تولید می کند. شکل 3- مقایسه ابعاد منافذ فیلتر ماسک با ذرات بیماری زا

Metamask شکل 4- ماسک شرکت
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تولیدکننــده  تایوانــی  شــرکت  یــک   Avalon Nanofiber شــرکت 
نانوالیــاف اســت. ایــن شــرکت ماســکی بــا نــام NanoPoly عرضــه 
کــه دارای ۴ لایــه مختلــف اســت. لایــه بیرونــی دارای  کــرده اســت 
ویژگــی آب گریزی اســت. دو لایــه میانی نانوالیاف هســتند که وظیفه 

فیلتراســیون را بــر عهــده دارنــد و لایه درونی ماســک که با پوســت در 
تماس اســت، از جنس ابریشــم است که آسیبی به پوست وارد نکند.

]۱۱[
کسید مس برای خواص ضدمیکروبی  شرکت Copper3D از ذرات ا
 NANOHACK آن ها اســتفاده می کند. این شــرکت ماســکی با نام
تولیــد کرده اســت که قابلیت اســتفاده بســیار طولانی مــدت را دارد. 

فیلتر این ماسک یک فیلتر کامپوزیتی است. ]۱۲[

تولیدکنندههایداخلی
زیــادی ماســک های  در حــال حاضــر تولیدکننده هــای داخلــی 
فناوری نانــو تولیــد می کننــد. در ادامــه تاش شــده لیســتی از این 

تولیدکننده ها ارائه شود.

Copper 3D شکل ۵- ماسک شرکت

مجوزها و گواهینامه ها تعداد محصولات برند نام شرکت

پروانهبهداشتسازمانغذاودارو
ISO13485گواهینامه
گواهینامهنانومقیاس

۱ بوفالو پارس آژینهابزار

گواهینامهنانومقیاس ۱ ) NFK)نانوماسکخاور نانوفناورانخاور

گواهینامهنانومقیاس
آزمایشگاهنلسونآمریکا 6 نانوکسین اسپادان اکسینسبز

تأییدیهفنیسازمانانرژیاتمی
تأییدیهمعاونتعلمی

ریاستجمهوری
2 هپاکو)گرینلایف( هوایپاکامرتات

پروانهبهداشتسازمانغذاودارو
ISO13485گواهینامه
ISO10002گواهینامه
گواهینامهنانومقیاس

GMPCertificate

۹ ریما)رسپینانو( پژوهان زیستابزار

پروانهبهداشتسازمانغذاودارو
ISO13485گواهینامه
ISO9001گواهینامه

گواهینامهنانومقیاس

۹ نانوپاک پاک نانوتار

گواهینامهنانومقیاس 2 فاران فاران دانشبنیاننانوفناور

پروانهبهداشتسازمانغذاودارو
گواهینامهنانومقیاس ۱ ثنا دکتر نانودارویطبنویسلوتوس

پروانهبهداشتسازمانغذاودارو
گواهینامهنانومقیاس ۱ صحتیار نانوزیستصنعتاهورا

گواهینانومقیاس 2 مدیسا آریا مدیساپلیمر

جدول ۲- فهرست شرکت های ایرانی تولیدکننده ماسک های نانو ]13[
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انــواع  تولیــد  بــه  موفــق  ایرانــی  شــرکت های  حاضــر  حــال  در 
کــه  شــده اند  مختلــف  اســتانداردهای  بــا  تنفســی  ماســک های 
محصــولات آن هــا از طریق وب ســایت های مختلف بــرای تمامی 

طیف های جامعه قابل خریداری هستند.
بــه  ایــران می تــوان  در  تولیــد شــده  نانــو  انــواع ماســک های  از 
کــرد.  اشــاره   N100 و   N95 ،FFP3 ،FFP2 ،FFP1 ماســک های 
ح هــا و رنگ هــای مختلفی تولید  همچنیــن ایــن ماســک ها در طر

شده اند.
حتــی بخــش زیــادی از ایــن محصــولات به شــکل ماســک های 
از  گســترده تری  طیــف  بــرای  تــا  شــده اند  طراحــی  ســه بعدی 

مصرف کنندگان قابل استفاده باشد. 
از منظر دریافت اســتانداردهای لازم نیز این محصولات عاوه بر 
تأییدیه های نانویی مربوط به ســتاد فناوری نانو، اســتانداردهای 
مرتبط با وزارت بهداشــت و همچنین اســتانداردهای فیلتراسیون 

سازمان انرژی اتمی را نیز دریافت کرده اند.
نکتــه ای کــه در زمینه ماســک های تولید داخل وجــود دارد این 
اســت که ســازمان مربوطه که تأییدیه ها و تست های فیلتراسیون 
ذرات را انجــام می دهــد، ســازمان انــرژی اتمــی اســت و بــه همین 
دلیل نیز شرکت های تولیدکننده باید از این سازمان تأییدیه های 
لازم را داشته باشند تا یک ماسک معتبر به تولید و فروش برسانند.

فناوری ساخت
در حال حاضر فناوری ساخت اصلی برای ماسک های نانو، 

الکتروریســی۱۶ اســت. این فنــاوری برای ســاخت لایه 

میانی یا در واقع فیلتر ماسک ها مورد استفاده قرار می گیرد. 
فناوری ساخت دستگاه های صنعتی و نیمه صنعتی الکتروریسی 
ایــن دســتگاه ها  کشــور وجــود دارد و  در حــال حاضــر در داخــل 
بــه درخواســت صنایــع مختلــف تولیــد شــده و مورد اســتفاده قــرار 

می گیرند.
و  آســیا  فناوری نانو ســاختار  نانومقیــاس،  فنــاوران  شــرکت های 
ح تولیدکننــده  فــن آوران تجهیــزات نانــو آزمــا، شــرکت های مطــر

الکتروریسی در ایران هستند.

رخداد کرونا و ظرفیت های تولید ماسک ایران
کشــور  نیــاز  افزایــش  و  کرونــا  ویــروس  همه گیــری  شــروع  بــا 
تولیدکننــده  نانویــی  شــرکت های  تنفســی،  ماســک های  بــه 
افزایــش امــکان  تــا حــد  را   ایــن ماســک ها ظرفیــت تولیــد خــود 

 دادند. 
همچنیــن برخــی دســتگاه های الکتروریســی صنعتــی کــه بــرای 
صادرات بســته بندی شــده و آماده ارســال بودند، بــا توجه به نیاز 
ج شــده و برای تولید ماســک و به منظور افزایش  کشــور از انبار خار

ظرفیت تولید مورد استفاده قرار گرفتند. 
در اســفند ســال ۱۳۹۸ نیــز ســتاد توســعه فناوری نانــو از انعقــاد 
قــراردادی برای تولید ۱۵میلیون ماســک نانو توســط شــرکت های 
دانش بنیــان و فناوری با وزارت بهداشــت خبــر داد. این تولیدات 
بخــش عظیمــی از نیــاز کشــور را در مســیر نبــرد بــا ویــروس کرونــا 

پوشش دادند. 
ایــن همه گیری و همچنین رخدادهای پــس از آن، تغییرات 

شکل 6- دستگاه الکتروریسی صنعتی صادراتی ساخت ایران
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زیــادی را در بازار شــرکت های داخلــی تولیدکننده ماســک نانویی 
ایجــاد کــرد. همچنیــن با توجه بــه تغییراتــی که در ویــروس کرونا 
ایجــاد شــده و ســویه های جدیــد، همچنــان اقبــال به اســتفاده از 
ماســک های تنفسی )منظور مدل های N95 یا FFP2 است( رو به 

افزایش است. ]۱۴[

خلاصه 
کارکــرد ماســک های صــورت را  فناوری نانــو می توانــد بازدهــی و 
به شــدت ارتقــا دهد. در حال حاضــر در داخل کشــور فضای تولید 
ماســک های با کیفیت بالا و فیلتراسیون بیشتر مانند ماسک های 

N95 وجود دارد. 

برخاف ماسک های سه لایه معمولی، بازار ماسک های نانو هنوز 
اشــباع نشده اســت. تجهیزات تولید این ماسک ها و فیلترهایشان 
به صــورت کامل در ایران تولید شــده و وجود دارد. به همین دلیل 
نیز به نظر می رســد حتی با وجود از بین رفتن ویروس کرونا، ابعاد 
ایــن بازار نســبت به گذشــته چنــد برابر شــده و می تواند پتانســیل 

زیادی برای کسب وکارها داشته باشد.
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 کاربردهای فناوری نانو
 در اجاق های خورشیدی

، بیشــترین توجه بشــر به انرژی خورشــیدی معطوف شــده است. اســتفاده از این انرژی، از  از میان تمام منابع انرژی تجدیدپذیر
دهه 19۷0، به عنوان یک راه حل برای کاهش اســتفاده از منابع فســیلی و ســوخت های هســته ای برای یک محیط زیست پاکیزه تر 
مورد توجه واقع شد. انرژی خورشیدی پتانسیل بسیار بالایی برای تولید انواع دیگر انرژی را دارد: الکتریکی، حرارتی، شیمیایی و 
: هر سوخت قابل حمل ونقل. در عصر حاضر از انرژی خورشیدی توسط سیستم های مختلف استفاده می شود که عبارت اند از

 تبدیل مستقیم پرتوهای خورشید به الکتریسیته به وسیله تجهیزاتی به نام فتوولتائیک
 استفاده از انرژی حرارتی خورشید برای مصارف خانگی، صنعتی و نیروگاهی

اجاق خورشــیدی در واقع جزو سیســتم هایی اســت که از انرژی حرارتی خورشیدی اســتفاده می کند و می تواند مصارف خانگی و 
صنعتی داشته باشد.

کشــور ایران به لحاظ میزان دریافت انرژی خورشــیدی و متوســط ســاعت آفتابی سالانه بیش از ۲٬900 ســاعت، یکی از کشورهای 
مناســب جهان اســت و انرژی خورشــیدی در آینده ســهم قابل توجهــی از انرژی مصرفی کشــور را به خود اختصــاص خواهد داد. 
کشور ایران به گفته متخصصان این فن با وجود 300 روز آفتابی در بیش از دوسوم آن و متوسط تابش ۵.۵- ۵.4 کیلووات ساعت 
، یکی از کشــورهای با پتانســیل بالا در زمینه انرژی خورشــیدی معرفی شــده اســت. برخی از کارشناســان انرژی  بر مترمربع در روز
خورشــیدی گام را فراتــر نهــاده و در حالتــی آرمانی ادعــا می کنند که ایران در صورت تجهیز مســاحت بیابانی خود به ســامانه های 
دریافت انرژی تابشــی می تواند انرژی موردنیاز بخش های گســترده ای از منطقه را نیز تأمین و در زمینه صدور انرژی فعال شــود 

.]1[

سید فرزاد حسینی نسب تهیه کننده

46 |  | سال بیستم | پاییز 1400 | شماره3|پیاپی276

گزارش صنعتی



کاربردهای فناوری نانو در اجاق های خورشیدی

تاریخچه اجاق خورشیدی
تاریخچــه اســتفاده از اجاق هــای خورشــیدی بــه قــرن هجدهم 
میــادی برمی گــردد و اولیــن آزمایش روی اجاق های خورشــیدی 
به وســیله یک فیزیک دان آلمانی به نام هاســن انجام شده است 

.]۲[ )۱۶۵۱-۱۷۰۸)
در ســال ۱۷۶۷، یــک فیزیــک دان فرانسوی-سوئیســی بــه نــام 
ک، تــاش کــرد کــه از انــرژی خورشــیدی بــرای پختــن غــذا  هــورا
اســتفاده کند. همان  طور که در شــکل ۱ نشان داده شده است، او 
کس های چندلایه شیشه ای  یک محفظه درست کرد که دارای با
بــود. ایــن محفظه داخــل یک صفحه مشــکی رنگ بــرای جذب 

حرارت قرار گرفته بود ]۳[.
در سال ۱۸۷۶، آدامز یک اجاق خورشیدی چندوجهی ساخت 
کــه دارای ۸ آینــه جانبــی بــود و توانســت طی ۲ ســاعت برای ۷ 
ســرباز غــذا بپــزد ]۵[. کارنس کمپ، یــک تولیدکننــده آمریکایی 
بــود کــه اولیــن آب گرمکن خورشــیدی تجــاری برای اســتحمام 
و شست وشــوی ظــروف را اختــراع کــرد. اولین اجاق خورشــیدی 
تجــاری به وســیله یــک شــخص هنــدی به نام ســری کــوش در 
ســال ۱۹۴۵ تولید شــد ]۶[. در ســال ۲۰۰۰، فانک یک اســتاندارد 

بین المللــی بــرای تســت اجاق هــای خورشــیدی تدویــن کرد که 
به کمــک آن می تــوان نتایــج و منحنی های عملکــرد اجاق های 

خورشیدی را ارزیابی نمود ]۸[.

اصول عملکرد اجاق خورشیدی
اصول کار اجاق خورشیدی جمع آوری پرتوهای مستقیم خورشید 
در یک نقطه کانونی و افزایش دما در آن نقطه اســت. به طور کلی 
اجاق های خورشــیدی نور خورشــید را در ناحیه ای متمرکز می کنند 
و انــرژی نــور خورشــید بــه انــرژی گرمایــی تبدیل می شــود کــه این 
انــرژی گرمایی می توانــد برای پخت وپز مصرف شــود. منبع انرژی 
در این دســتگاه ها فقط نور خورشــید اســت. اجاق خورشــیدی نیاز 
کــه چندیــن ســاعت در روز در معــرض آفتــاب  بــه ناحیــه ای دارد 
ح های متنوعی از این سیســتم ها وجــود دارد که  باشــد. امــروزه طر
ح هــا در مکان هــای مختلفــی از جملــه آفریقــای جنوبــی و  ایــن طر
هند آزمایش شــده و به نتایج خوبی نیز رســیده اند ]۹[. اســتفاده از 
ایــن اجاق هــا به ویژه در مناطق شــرقی ایــران که با مشــکل کمبود 

سوخت مواجه هستند، بسیار مفید خواهد بود.

طبقه بندی اجاق های خورشیدی
اجاق های خورشیدی می توانند به سه طبقه اصلی تقسیم بندی 

شوند:
 اجاق های خورشیدی متمرکز کننده )سهموی(؛

 اجاق های خورشیدی جعبه ای؛
 اجاق های خورشیدی غیرمستقیم )ترکیبی(.

 این طبقه بندی اصلی را می توان به موارد دیگری مطابق شکل 
۳ تقسیم بندی نمود:

شکل 1- اولین اجاق خورشیدی ساخته شده توسط هوراک ]4[

شکل۲- نمونه اولین اجاق خورشیدی تجاری تولید شده ]۷[
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اجاق های خورشیدی متمرکز کننده )سهموی(
اجاق خورشــیدی متمرکز کننده اساســاً شــامل بازتابنده ای است 
کــه پرتــوی تابــش خورشــید را روی جســم موردنظــر )بــرای مثال 
کــه  ظــرف غــذا( متمرکــز می کنــد؛ همچنیــن نگه دارنــده ای دارد 
کــه بازتابنــده را  قابلیــت حرکــت دادن بازتابنــده را دارد؛ طــوری 
به ســمت خورشــید بچرخانــد. در شــکل ۴ نمونــه ای از این اجاق 
نشان داده شده است. اندازه و قیمت بازتابنده بر اساس ظرفیت 

گرمای حاصل از آن به  دست می آید.

اجاق های خورشیدی جعبه ای
ایــن نوع اجاق های خورشــیدی از پدیده گلخانه ای برای پخت 
غذا اســتفاده می کنند. یک شیشــه شفاف یا پاستیک روی جعبه 
طول مــوج  بــا  امــواج  به این ترتیــب،  و  می پوشــاند  را  عایق شــده 

کوتــاه می تواننــد از آن عبور کنند و در ادامه پوشــش ســیاه داخل 
آن، ایــن تابش را جــذب می کند. با افزایش دمای ســینی داخلی، 
انرژی با طول موج بلندتر بازتابیده می شود. پوشش شیشه ای به 
ایــن تابــش با طول موج بلند اجــازه نمی دهد کــه از آن عبور کند. 
دمای داخل محفظه تا زمانی که به دمای تعادلی برسد، افزایش 
می یابد. دمای تعادلی هنگامی حاصل می شود که انرژی ورودی 
خورشــید، بــا اتاف انرژی برابر شــود. بــرای افزایــش عملکرد این 
نــوع اجاق هــا، بازتابنده مســطحی به جعبه اضافه می شــود. این 
نــوع اجاق می تواند تعدادی بشــقاب غــذا را در برگیرد. غذا داخل 
آن نمی ســوزد، زیــرا دمــای آن پاییــن اســت. به علــت ســبک وزن 
بودن، حمل ونقل اجاق خورشــیدی جعبه ای آســان است. شکل 
۵ یــک نمونــه اجاق خورشــیدی جعبــه ای و شــکل ۶ اجزای یک 

اجاق خورشیدی جعبه ای را نشان می دهد.

CPCبخار لیمواد شیمیایی سیال آ بی آیینهباآیینه  بازتابندهعبور دهنده

دوتایی

تکی

چندتایی

کروی

استوانه ای

فرسنل

قابل  جمع شدن

ثابت

کم عمق

محوری

عمیق

پارابولیک

شکل 3- طبقه بندی اجاق های خورشیدی ]10[

اجاق های متمرکز کننده

اجاق های خورشیدی

اجاق های غیر مستقیماجاق های جعبه ای

شکل ۵- اجاق خورشیدی جعبه ای ]1۲[ شکل4- اجاق خورشیدی متمرکزکننده )سهموی( ]11[
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کاربردهای فناوری نانو در اجاق های خورشیدی

اجاق های خورشیدی غیرمستقیم )هیبریدی(
اجاق های خورشــیدی جعبــه ای و متمرکز کننــده، قابلیت کاربرد 
در فضــای آشــپزخانه و یــا هنگامی کــه تابــش خورشــید مســدود 
شــده اســت را ندارنــد. در اجاق هــای خورشــیدی غیرمســتقیم بــا 
روش های متعدد این امکان فراهم شــده است. از جمله می توان 
به اســتفاده از ســیال آلی، بخار و یا مواد شــیمیایی اشــاره کرد.در 
اجاق هایی که از ســیال آلی استفاده می کنند، این سیال از طریق 
ج آشــپزخانه گرم  بازتابنــده ســهموی یا کلکتــور صفحه تخت خار
و طبــق اصــل ترموســیفون در آشــپزخانه برای پخت وپز اســتفاده 
می شود. طرز کار اجاق هایی که با بخار آب کار می کنند نیز مانند 
اجاق هایی اســت که از سیال آلی استفاده می کنند، با این تفاوت 
که ســیال عامل در این نوع اجاق ها، فشــار بخــار پایینی دارد. در 
این روش، غذا در محفظه دو پوششی پخته می شود. اجاق های 
کنش های  خورشــیدی غیرمســتقیم مــواد شــیمیایی بر مبنــای وا
برگشــت پذیر جــذب و دفــع کار می کنند کــه یکی از ایــن فرایندها 
گرمــای لازم بــرای پخت وپــز از  گیــر اســت.  گرما گرمــازا و دیگــری 
فراینــد گرمــازای جذب بخــار/گاز از طریق ماده شــیمیایی تأمین 
می شــود، ســپس گرمای خورشید باعث می شــود که بخار/گاز که 
گیر  جذب ماده شــیمیایی شــده از ماده شــیمیایی طی فرایند گرما
جــدا و در محفظــه ای جمــع آوری و ذخیــره شــود، در واقــع مــاده 

شیمیایی جاذب احیا می شود.

چالش های موجود در استفاده از اجاق خورشیدی و کاربرد 
فناوری نانو

از ســرمایه  بــرق تجدیدپذیــر  در  در ســال ۲۰۱۴ ســرمایه گذاری 
گــذاری خالص در نیروگاه های فســیلی پیشــی گرفت. ســریع ترین 
رشد و نیز بیشترین افزایش در ظرفیت تجدیدپذیرها، به بخش 

برق با پیشــتازی ســه فنــاوری بادی، خورشــیدی فتوولتاییک و 
برق آبی تعلق داشــت. کاهش چشمگیر هزینه ها، به ویژه در مورد 

برق خورشیدی فتوولتاییک و برق بادی، در گسترش برقی شدن 
وســایل حمل ونقــل و گرمایــش مؤثر بوده اســت و نشــان می دهد 
که امکان همپوشــانی بیشتری بین بخش های مختلف در آینده 
کنون تجدیدپذیرها در بسیاری از کشورها،  وجود خواهد داشت. ا
به ویژه در بخش برق در ســطح گســترده ای در برابر سوخت های 
فســیلی رقابت پذیــر هســتند ]۱۵[.بــا توجــه بــه افزایــش روزافزون 
نیــاز بــه انــرژی و نگرانی های زیســت محیطی، نیاز بــه جایگزینی 
منابــع تجدیدناپذیــر آلاینــده مثل ســوخت های فســیلی بــا منابع 
تجدیدپذیر بیشــتر احســاس می شــود. یکی از منابع در دســترس 
تجدیدپذیر، انرژی خورشیدی است و یکی از کاربردهای گسترده 
آن استفاده از گرمایش خورشیدی در اجاق های خورشیدی است. 
اجاق خورشــیدی یک گزینه مناســب بــرای جایگزینی روش های 
ســنتی پخت وپــز با ســوخت های فســیلی اســت ولــی درعین حال 

دارای یک سری چالش های مهم است که عبارت اند از:

ناپایداربودنگرمایشخورشیدی
یکی از مهم ترین چالش های استفاده از انرژی خورشیدی برای 
تأمیــن گرمایــش در اجاق هــای خورشــیدی این اســت کــه انرژی 
گرمایش خورشــیدی ناپایدار است. انرژی گرمایش خورشیدی در 
کل طول شــبانه روز در دســترس نیســت و همچنین میزان انرژی 
گرمایــش خورشــیدی در طــول روز متفاوت اســت و این مســئله را 
ایجــاد می کنــد کــه به طور مثــال نتــوان از اجاق خورشــیدی برای 

پخت وپز در زمان غروب استفاده کرد.

محدودیتسطحمقطعبرایجذبگرمایشخورشیدی
کارکــرد اصلــی اجــاق خورشــیدی بدیــن  صــورت اســت کــه انــرژی 
خورشــیدی توســط صفحات جاذب به گرما تبدیل می شود و برای 
افزایش دما و کارکرد بهتر، لازم نیســت ســطح مقطع بیشــتری مهیا 
شــود ولی از طرفی هم محدودیت فضا داریم و هم افزایش ســطح 

شکل ۷- شماتیک یک اجاق خورشیدی غیرمستقیم یا هیبریدی ]14[ شکل 6- اجزای اجاق خورشیدی جعبه ای ]13[
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ح واره عملکردی اجاق خورشیدی با فناوری  نانو مواد تغییرفازدهنده ]1۷[ شکل ۸- طر

مقطــع باعــث به کارگیــری ماده بیشــتر و نهایتاً وزن و هزینه بیشــتر 
می شود.

عایقبندیاجاقخورشیدی
خورشــید،  اجاق هــای  عملکــرد  در  تأثیرگــذار  مســائل  از  یکــی 
عایق بندی سیســتم برای جلوگیری از اتاف گرمای حاصل شــده 
اســت و نکتــه ای کــه باید بــه آن توجه کرد این اســت کــه عاوه بر 
عایق بنــدی جعبــه و دیواره های اجــاق خورشــیدی، عایق بندی 
شیشــه های  نظیــر  خورشــیدی  اجــاق  شــفاف  قســمت های 

عبور دهنده گرمای خورشیدی نیز اهمیت دارد ]۱۶[.

فناوری نانو در اجاق خورشیدی
کاربردهــای فناوری نانــو در اجاق خورشــیدی را می توان در موارد 

زیر خاصه کرد:
اجاقهــای گرمایــیدر انــرژی تــوانذخیرهســازی افزایــش 

خورشیدیبهکمکفناورینانو
یکــی از چالش هــای اجاق خورشــیدی که در بالا هم اشــاره شــد، 
عدم قابلیت اســتفاده در کل روز اســت، بنابراین می توان به کمک 
فناوری نانو گرمایش خورشیدی را ذخیره نمود. یک راه استفاده از 
نانوعایق های حرارتی با ضریب رسانایی بسیار کم است که بتوان 
با اســتفاده از آن ها، درز دیواره و جعبه اجاق خورشیدی را پوشاند 
و در عیــن ضخامــت و وزن کــم، جلــوی هــدر رفت انــرژی گرمایی 
ذخیره شــده گرفتــه شــود و ایــن امــکان را فراهــم آورنــد کــه اجــاق 
خورشیدی بتواند در مدت زمان بیشتری در طول روز مورداستفاده 

قــرار گیــرد و خاصیت ناپایــدار بودن و عدم دســترس پذیری کامل 
انرژی خورشیدی را جبران کند ]۱۷[.یکی دیگر از بهترین گزینه ها 
بــرای ذخیــره انــرژی خورشــیدی اســتفاده از مــواد تغییرفازدهنده 
(1PCM( اســت کــه ظرفیــت گرمایــی قابل ذخیــره بالایــی دارنــد. 
اســتفاده از ایــن مــواد با یک ســری مشــکات هم همراه اســت که 
عبارت اند از: رســانش گرمایی کم، حــرارت مخصوص کم و نقطه 
ذوب بالا. برای غلبه بر این مشــکات، راه حل پیشــنهادی اضافه 
نمــودن نانــوذرات به مواد تغییرفازدهنده اســت که نقش اساســی 
در بهبــود عملکــرد حرارتــی ایــن مواد دارنــد. با ترکیب نانــوذرات و 
مــواد تغییرفازدهنــده )ســاخت نانوکامپوزیــت( ویژگی هــای مــواد 
تغییرفازدهنــده در راســتای رســیدن بــه خــواص موردنظــر بــرای 
کاربری اجاق خورشــیدی، تغییر می کند و ذخیره انرژی حرارتی در 
اجاق های خورشیدی برای مواقع کم آفتاب و بدون آفتاب انجام 
می شــود. بــا کمــک افــزودن نانــوذرات بــا درصد مناســب بــه مواد 
تغییرفازدهنده ویژگی های مدنظر برای ماده ذخیره ســاز انرژی به 

دست می آیند که عبارت اند از:
 افزایش رسانش حرارتی بالا؛

 افزایش مقاومت و استحکام مواد:
 کاهش هزینه.

ح واره عملکردی اجاق گاز خورشیدی با استفاده از فناوری نانو  طر
در شکل ۸ نمایش داده شده است ]۱۷[.

همــان  طــور که در شــکل ۸ نمایش داده شــده اســت، سیســتم از 
چند جزء تشــکیل شــده اســت: اجاق خورشیدی ســهموی، مبدل 

حرارتی و پمپ ها.
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کاربردهای فناوری نانو در اجاق های خورشیدی

یــک متمرکزکننــده ســهموی، گرمــای خورشــید را روی محفظــه 
نانومــواد  نانوکامپوزیــت  حــاوی  کــه  حرارتــی  مبــدل  روغــن 
تغییرفازدهنــده اســت، متمرکــز می کنــد کــه باعث افزایــش دمای 
نانوکامپوزیــت می شــود. ایــن عمــل باعــث افزایــش دمــای آب و 
در نهایــت تولیــد بخار آب می شــود. این بخار در طــول لوله عبور 
می کنــد و هم زمــان می توانــد گرمــای موردنیــاز اجاق خورشــیدی 
کنــد. بــا افزایــش نانــوذرات بــه مــواد  بیــرون و داخــل را تأمیــن 
تغییرفازدهنــده، ظرفیــت ذخیره انــرژی تا ۳۰درصــد افزایش پیدا 

می کند ]۱۷[.

افزایشتوانجذبانرژیگرماییدراجاقهایخورشــیدی
بهکمکفناورینانو

از  یکــی  خورشــیدی  اجاق هــای  در  حــرارت  جــذب  افزایــش 
اجاق هــای  عملکــرد  بهینه ســازی  در  تأثیرگــذار  پارامترهــای 
خورشــیدی است. یکی از راه های افزایش جذب حرارت، افزایش 
ســطح مقطع جاذب اســت که از طرفی باعث بزرگ تر شــدن ابعاد 
اجــاق خورشــیدی و به کارگیــری مــواد بیشــتر و درنهایــت افزایش 
هزینه می شــود. راه بهتری که پیشــنهاد می شــود، بهبود عملکرد 

حرارتــی جــاذب حرارتــی به کمــک فناوری نانو اســت. بــا توجه به 
تحقیقات انجام شده، نقش به کارگیری نانوجاذب های متخلخل 
روی ارتقــای عملکــرد دمایــی اجــاق خورشــیدی، مثبــت ارزیابی 
شــده اســت ]۱۸[. در بررســی تأثیــر ایــن روش، مدل ســازی های 
ریاضی انجام شده و هم زمان کار آزمایشگاهی برای اعتبارسنجی 
نتایــج عددی صورت گرفته اســت و تأثیرگذاری مواد نانوســاختار 
روی بهبــود عملکــرد دمایی اجاق خورشــیدی ثابت شــده اســت. 
در تحقیقات انجام شــده، تأثیر نانوجاذب های متخلخل بررســی 
شــده و سه پیکربندی متخلخل در مقیاس نانو )نیمه دایره ای۲، 

مثلثی۳ و ذوزنقه ای۴( مطابق شکل ۹ انجام شده است ]۱۹[. 
نمونه آزمایشــی اجاق خورشیدی که مدل سازی و کار تحقیقاتی 

روی آن انجام شده، در شکل ۱۰ نمایش داده شده است.
با توجه به شــکل ۱۱ مشــاهده می شــود که بیشــینه دمای جاذب 
معمولی ۱۱۰ درجه ســانتی  گراد اســت درحالی که برای جاذب های 
 ۱۴۶٫۶ و   ۱۳۴٫۱ به ترتیــب  ذوزنقــه ای  و  نیمه دایــره ای  مثلثــی، 
و ۱۵۱٫۱ درجــه ســانتی گراد اســت و مشــخص می شــود کــه بــرای 
افزایــش ۳۷٫۴درصــدی دمــای جــاذب  حالت هــای ذوزنقــه ای 

نتیجه شده است. 
بــا افزایــش دمــای جاذب، دمــای هــوای محبوس داخــل اجاق 
اجــاق  عملکــرد  بهینه کــردن  روی  مســتقیم  کــه  خورشــیدی 
خورشیدی و سریع تر شدن زمان پخت تأثیر دارد نیز افزایش پیدا 
می کنــد )شــکل ۱۲( و باعــث افزایش ۳۰٫۲درصــدی دمای هوای 

داخل اجاق خورشیدی شده است. 

محصولات صنعتی
در کشور ایران، تحقیقاتی در زمینه اجاق های خورشیدی انجام 
شده است ولی آن چنان که باید به این فناوری هرچند ساده ولی 
پرکاربرد پرداخته نشــده است و پژوهش های انجام شده در حال 

شکل 9-جزئیات جاذب های نوین برای بهبود عملکرد دمایی اجاق خورشیدی ]19[

شکل 10- شماتیک و جزئیات اجزای اجاق خورشیدی موردمطالعه 
]19[
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تصویر محصولشرکتنام محصول

Nanosol35-GallonCapacity
PortableSolarWaterHeating

Unit

PremiumSolarLLC
[20]

Anti-reflectivecoating
lowironsolarglass

CSGHoldingCo.Ltd
[21]

SolarWaterHeaterKaizenNanoLabsPvt.Ltd.
[22]

جدول 1- محصولات مرتبط با اجاق خورشیدی؛ بهینه شده با فناوری نانو

حاضر، هنوز به فاز تولید صنعتی گسترده نرسیده است.
 در جهــان محصولاتــی مرتبــط بــا اجــاق خورشــیدی وجــود دارد 
کــه در ســاخت آن ها از فناوری نانو بهــره گرفته اند، در جدول ۱ به 

معرفی برخی از این محصولات پرداخته شده است.

خلاصه
ایران کشــوری اســت که با توجه به جغرافیای خاص منطقه ای 
که در آن قرار گرفته است، توانایی  بالقوه ای در جهت بهره مندی 
وســیله ای  خورشــیدی  اجــاق  دارد.  خورشــید  گرمایــی  انــرژی  از 

اســت کــه در عیــن ســادگی می توانــد بســیار کاربــردی باشــد و در 
مناطق مرکزی، شــرقی و جنوب کشــور مورداســتفاده عموم مردم 
گیــرد. بــا بهره گیــری از  و به خصــوص روســتاییان و عشــایر قــرار 

فناوری نانو می توان عملکرد اجاق خورشیدی را بهبود بخشید.
 یک  راه اســتفاده از نانوجاذب ها در اجاق های خورشیدی است 
کــه دمای اجاق خورشــیدی و ســرعت پخت وپز را بــالا ببرد و یک 
روش اســتفاده از نانومــواد تغییرفازدهنــده بــرای ذخیــره انــرژی 
گرمایی در اجاق خورشــیدی اســت که با این روش بتوان از اجاق 
خورشیدی در مواقع کم آفتاب و نزدیک غروب نیز استفاده کرد.

شــکل 11 - تأثیر پیکربندی متخلخل نانو در سه حالت )نیمه دایره ای، 
مثلثی و ذوزنقه ای( روی دمای جاذب ]19[

شکل 1۲ - تأثیر پیکربندی متخلخل نانو در سه حالت )نیمه دایره ای، 
مثلثی و ذوزنقه ای( روی دمای هوای محبوس در اجاق خورشیدی ]19[
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برای دریافت گزارش 
صنعتی کیوآر کد روبه رو را 

اسکن کنید.
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 کاربرد فناوری نانو 
در گوشی های هوشمند

بــا توســعه فناوری نانــو در صنعــت، محققــان در عرصــه الکترونیــک به منظــور اســتفاده از خــواص منحصربه فرد مقیــاس نانو، 
به ســمت اســتفاده از این فناوری در سیســتم های الکترونیکی مانند رایانه، تلفن های همراه، تلویزیون و ســایر دســتگاه های 
الکترونیکــی ســوق پیــدا کردنــد]1-6[. با به کارگیــری فناوری نانــو در حــوزه الکترونیک، خواصــی از قبیل وزن، اســتحکام، هدایت 
گرمایــی و الکتریکــی بهبــود داده شــد]۸-۷[. امروزه گوشــی های هوشــمند از لحاظ فناوری در وضعیت پیشــرفته ای قــرار دارند، 
قطر گوشــی ها روزبه روز نازک تر و ســرعت عملکرد آن ها افزایش پیدا کرده است همچنین فناوری وضوح تصویر صفحه نمایش 
و دوربیــن آن هــا متحول شــده اســت. بــا اختراع صفحه هــای OLED، نســل جدیــد صفحه نمایش هــا ماننــد صفحه نمایش های 

منعطف که در مقابل شکستن پایداری بالایی دارند، رونمایی شده است ]9[.
در ادامه به نحوهٔ استفاده از فناوری نانو در گوشی های هوشمند در سراسر دنیا پرداخته خواهد شد.

تهیه کننده سید فرزاد حسینی نسب
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کاربرد فناوری نانو در گوشی های هوشمند
رشــد فناوری نانــو، باعــث ایجــاد تغییــرات شــگرفی در صنایعــی 
ماننــد تلفن همراه شــده اســت و می تواند آینــده تلفن های همراه 
را به ســمت تغییــر و تحولاتــی ماننــد کوچک تر و ظریف تر شــدن و 
در عیــن حال ســرعت بیشــتر پیــش ببــرد. همچنیــن فناوری نانو 
می تواند در مواردی مانند باتری، وضوح تصویر و کیفیت دوربین 
نیــز تأثیرگذار باشــد. این تحولات با اســتفاده از نانومــوادی مانند 
کســید نانوذرات  نانولوله هــای کربنــی، گرافــن، نقــاط کوانتومی، ا
و نانوکامپوزیت هــا انجــام می پذیــرد و می توانــد منجــر بــه ایجــاد 
و  انــرژی  منابــع  الکترونیکــی،  سیســتم های  بــرای  راه کارهایــی 

مشکات زیست محیطی شود.
به طــور خاصــه عوامــل تأثیرگــذار در بهبود عملکرد گوشــی های 

هوشمند با استفاده از فناوری نانو عبارت اند از:
 کیفیت رنگ؛

 عمر باتری گوشی های همراه؛
 احیای خودبه خودی مدار؛

 انعطاف پذیری صفحه نمایش؛
 کاهش ابعاد تراشه و افزایش حافظه؛

 و زیست سازگاری اجزای گوشی همراه.

کاربرد فناوری نانو در رنگ گوشی های هوشمند
یکــی از عوامــل زیبایــی گوشــی های همــراه، رنــگ بدنــه گوشــی 
است. بدین منظور با استفاده از نانوذرات و ترکیب آن ها در مواد 
پلیمری و آلی و ترکیبات غیرآلی می توان عاوه بر زیبایی ظاهری 
و مقاومــت در برابــر خش به خواص دیگــری مانند کاهش وزن و 
سازگاری با محیط زیست دست یافت. با افزودن مواد نانوساختار 
کســید فلــزی همچنیــن می تــوان خطــرات  خصوصــاً نانــوذرات ا

تــا حــد  را  از مشــکات زیســت محیطی  ناشــی 
کتریال کردن بدنه  زیادی کنترل کرد و با آنتی با
کتری ها و بیماری های  گوشــی همراه از رشــد با
احتمالــی در صــورت تمــاس بــا دســت انســان 

به خصوص کودکان جلوگیری کرد ]۱۳-۱۰[.

کاربــرد فناوری نانو در احیــای خودبه خودی 
مدارها

کلــی مــواد خودترمیم شــونده شــاخه  به طــور 
جدیــدی از تحقیقــات را بــه خــود اختصــاص 
داده انــد. ایــن مواد توانایی تشــخیص خودکار 
عیــب و ترمیــم آن را دارنــد. مــواد نانوســاختار 

در ایــن زمینــه کاربــرد بســیاری پیــدا کرده انــد کــه از جملــه آن هــا 
می توان به نانولوله های کربنی اشاره کرد. با زمین خوردن گوشی 
تلفــن همراه، معمولًا به قطعات و مدارهای ســخت افزاری گوشــی 
صدمه وارد می شــود. برای رفع شــکاف و گســیختگی ایجاد شــده 
در ســاختار مــدار، امروزه محققان اســتفاده از نانولوله های کربنی 
را پیشــنهاد می دهند. این نانومواد عاوه بر رســانایی الکتریکی و 
حرارتی بالا، باعث ایجاد خاصیت خودترمیم شــوندگی در ساختار 

نیز می شوند.]۱۴[.

کاربرد فناوری نانو در باتری گوشی های هوشمند
صنعــت  در  مورداســتفاده  معمــول  باتری هــای  انــواع  از  یکــی 
در  کــه  اســت  یــون  لیتیــوم  باتری هــای  امــروزی،  الکترونیــک 
و  هوشــمند  گوشــی های  لپ تــاپ،  ماننــد  مختلــف  محصــولات 
اتومبیل های الکتریکی به عنوان اســتاندارد شــناخته شده است. 
بــا این حال، نگرانی های امنیتی در مورد باتری های لیتیوم یون 
وجــود دارد. از جملــه راه کارهای بهبود باتری هــای لیتیوم-یون، 
کوچک کردن باتری هاســت؛ زیرا می توان این طور تصور کرد که با 
خ  کوتاه تر کــردن مســیر یون های لیتیــوم در عبــور از الکترولیت نر
کنش های شــیمیایی در طول  بازدهــی بیشــتر شــود درحالی کــه وا
مســیر کوتــاه افزایــش یافتــه و عمــر باتــری کوتــاه می شــود. بــرای 
جبــران این مشــکل محققــان و صنعتگران در بیشــتر باتری های 
لیتیوم-یــون از گرافیــت در الکتــرود منفــی اســتفاده می کننــد که 
خ بالایی شــارژ  چگالــی انــرژی بالایــی دارد. زمانــی که باتــری با نر
شــود، رشــته های لیتیومی به صورت رشــته های عصبــی دندریت 
کــه منجــر بــه  درآمــده و جریان هــای کوچکــی تشــکیل می شــود 
انفجــار باتری و آتش گرفتن آن می شــود. برای جبــران و برقراری 
ایمنــی در ایــن مشــکل بایــد در الکتــرود منفــی، گرافن با ســاختار 

نانویی جایگزین گرافیت شود ]۱۵[.
همــواره چالش هایــی ماننــد عمر نســبتاً کم و 
تخلیه شــارژ ســریع در مورد باتری گوشــی های 
هوشــمند وجــود داشــته اســت. عاوه بــر این، 
کم تریــن تــوان مصرفــی تلفن هــای همــراه در 
حالتــی کــه با آن کار نمی شــود۱ به انــدازه ۱۸ تا 
گر یا ســایر  ۲۰ میلــی وات اســت، در صورتی که ا
برنامه هــای کاربردی مورداســتفاده قــرار گیرد، 
تــوان مصرفــی حــدود ۲۰۰۰ میلــی وات افزایش 

می یابد. 
قــدرت  میــزان  ســنجش  جهــت  معمــولًا 
ذخیره ســازی باتری، چگالی نیرو را می سنجند 
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بدیــن ترتیــب کــه هــر قــدر باتــری در وزن و ســطح کمتــر، انــرژی 
بیشــتری ذخیره کنــد، عملکرد باتری بهتری دارد. میزان شــارژی 
کــه یــک باتــری می توانــد در مدتــی مشــخص در گوشــی ذخیــره 
کند به ســطح الکتــرود و جنس الکترودهای باتری بســتگی دارد. 
نمونه هــای ساخته شــده گوشــی همراه بــا اســتفاده از نانو مواد در 

الکترودها نشان دهنده افزایش چگالی نیرو و عمر باتری است.
قابلیت هــای  افزایــش  به دنبــال  دانشــمندان  حاضــر،  حــال  در 
باتری هــای لیتیوم-یــون )بــا ترکیــب گرافــن به عنــوان یــک آند( 
خ  بــرای ارائه ظرفیت ذخیره ســازی بســیار بالاتر با طــول عمر و نر
شــارژ بســیار بیشتر هســتند. در بین نانوســاختارها گرافن به دلیل 
داشــتن خــواص منحصربه فــرد موردمطالعه و توســعه قــرار گرفته 
اســت که می تواند در ســاختار آند باتری به کار رود و مقدار زیادی 
انــرژی را ذخیــره کنــد. ایــن نــوع باتری هــا معمــولًا برای اســتفاده 
در برنامه هــای کاربــردی کــم انــرژی ماننــد تلفن هــای هوشــمند 
و لپ تــاپ بــا وزن پاییــن توســعه یافته انــد و احتمــالًا در عرض ۱۰ 
ســال آینــده به صورت تجاری در دســترس خواهند بــود. عاوه بر 
گرافــن محققــان و صنعت گران بــا اســتفاده از نانولوله های کربنی 
در باتری های تلفن هوشــمند موفق به افزایش ذخیره سازی شارژ 

گوشی های هوشمند و افزایش عمر باتری ها تا ۱۰۰ برابر شدند.
انعطاف پذیــری،  به ســمت  گوشــی های هوشــمند  نســل جدیــد 
می رونــد.  خودتمیز شــونده  صفحه هــای  و  شــفاف  الکترودهــای 
از دیگــر فعالیت های این نوع گوشــی های هوشــمند نســل جدید 
اســتفاده از انــرژی خورشــیدی برای شــارژ و اســتفاده از حســگرها 

متناسب با محیط زیست است ]۱۶[.

کاربرد فناوری نانو در ساخت نمایشگرها
صفحه نمایش گوشی های هوشمند یا به طور دقیق تر دیودهای 
نوری و یا دیود گسیل نور ارگانیکOLED) ۲( به جای استفاده از 
مواد ســخت و انعطاف ناپذیر، در زیر پوشــش انعطاف پذیر مانند 

پاستیک قرار گرفته اند.
صفحه نمایش های نســل جدید خم می شــوند ولی نمی شکنند. 
نخســتین بــار گوشــی تلفــن همــراه تاشــو بــه نــام Reflex بــا ایده 
گرفتــن از فنــاوری صفحــات انعطاف پذیــر ال جی تولید شــد. این 
نمونه طراحی شــده با صفحه نمایش شــش اینچی توســط شرکت 
ال جی ساخته شده و در ساخت آن از فناوری ۳FOLED استفاده 
شــده اســت. نکتــه قابل توجــه در رابطــه بــا ایــن نوع گوشــی این 
اســت که این نوع گوشــی ها تا ۳-۴ ســال آینده نمی توانند به طور 
صنعتی تولید شــده و کاربردی تجاری داشــته باشــند ]۱۷[. اخیراً 
محققان دانشــگاه ساســکس با اســتفاده از ترکیب نانوســیم های 

کــه مــاده اصلــی صفحه نمایش هــا هســتند، در ترکیــب بــا  نقــره 
کیفیت تــر و در عیــن  گرافــن، صفحه نمایش هایــی مقاوم تــر و با
حــال مقرون به صرفه تر ســاخته اند. ویژگی بارز این نوع گوشــی ها 
انعطاف پذیری و مقاومت آن ها در مقابل ضربه و افتادن بر روی 
زمیــن اســت. ویژگــی دیگــر این صفحــات، کاهش مصــرف انرژی 
کسید قلع  آن هاســت. صفحات امروزی به علت داشتن یک لایه ا
و ایندیوم بســیار سریع می شکنند و گران قیمت نیز هستند.عاوه 
بــر این، در کشــورهای کــره و ژاپــن فیلم های گرافنــی را به عنوان 
الکترودهــای شــفاف در ابعــاد ده هــا ســانتی متر طراحــی کرده اند 
اســتفاده  لمســی  صفحه نمایــش  افزاره هــای  داخــل  را  آن هــا  و 
کرده انــد. ایــن نــوع حســگرهای لمســی و قابل انعطــاف عــاوه بر 
اینکه صفحه نمایش را نشــکن و ضدضربه می کنند، قابلیت های 

فوق العاده دیگری به گوشی می دهند ]۱۷[.

بازار خارجی
4Toshibaشرکت

:)SCiB™(محصولباتریقابلشارژ
باتری قابل شــارژ توشــیبا یک باتــری با کارایی بــالا، عمر طولانی و 
قابل شــارژ که به منظور ذخیره ســازی انرژی در وسایل الکترونیکی 
 SciB مانند گوشی های همراه و لپ تاپ به کار می رود. باتری های
را می توان به اندازه ۱۰ دقیقه شارژ کرد، این باتری ها دارای عملکرد 
حرارتی بالا هستند. در این باتری ها از نانوبلورهای لیتیوم تیتانات 
اســتفاده شــده اســت. از دیگر ویژگی های این نوع باتری، عملکرد 
خروجــی بالا معادل با خازن های فوقانی، عملکرد فوق العاده حتی 
در دمای کمتر از منفی ۳۰ درجه سانتی گراد و کاهش تأثیرات منفی 

زیست محیطی زباله باتری های قدیمی است.
تولیــدی  خــط  در  را  خــود   SciB باتری هــای  توشــیبا  شــرکت 

اتوماتیک و با حجم و کیفیت بالا تولید می کند ]۱۸-۱۹[.
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کاربرد فناوری نانو در گوشی های هوشمند

5Saintjeancarbonشرکت
محصولباتریلیتیومیمبتنیبرگرافن

انــرژی  ســبز  ذخیره ســازی  حــوزه  در   saintjeancarbon شــرکت 
به دنبــال اســتفاده از مــواد کربنی برای ســاخت باتری اســت. این 
شرکت با استفاده از باتری های گرافنی نسبت به گرافیتی توانست 
در مدت زمان ۴-۵ دقیقه باتری را شارژ کند و تا ۲۵ دقیقه انرژی 
موردنیاز آن را تأمین کند. در واقع این شــرکت درصدد رســیدن به 
دو برابر کــردن عملکرد آندهای گرافیتی اســت و می تواند در مدت 
۱ دقیقه، ۸۰درصد از ظرفیت انرژی باتری را شــارژ کند و به دنبال 

تجاری سازی این نوع باتری هاست]۲۰-۲۱[.

محصــولباتریهــایلیتیومــیمبتنــیبــرگرافــندرژلآب
نمک

این شــرکت عاوه بر باتری های گرافنی به دنبال نســل جدیدی 
از باتری هــای لیتیومــی اســت کــه در آن، گرافــن در ژل آب نمــک 
غلیظ می شــود و بــه بهبود عملکــرد باتری کمک می کنــد. یکی از 
مزایــای باتری هــای آب نمکی این اســت که آتــش نمی گیرد، این 
شــرکت می توانــد این نوع باتری را به صــورت باتری با ظرفیت بالا 
و مناسب لوازم الکترونیکی تولید کند و قصد دارد در اواسط سال 

۲۰۲۰ این نوع باتری را به صورت تجاری تولید کند ]۲۲-۲۰[.

شرکتسامسونگ
کــه در زمینــه  شــرکت سامســونگ از جملــه شــرکت هایی اســت 
اســتفاده از فناوری نانــو در تولیــد محصــولات خــود، فعال اســت. 
یکــی از حوزه هــای مورد اســتفاده ایــن شــرکت، بهبود عمــر باتری 
گوشــی های هوشــمند با اســتفاده از مولکول های پپتیدی اســت. 
ایــن نــوع از باتری ها، در گوشــی های گلکســی اس ۳ سامســونگ 
به کار برده شــده اســت و از مزایای آن شــارژ کامل گوشــی در کمتر 

از یــک دقیقــه اســت ]۲۳[. یکــی دیگــر از دســتاوردهای شــرکت 
سامسونگ، ســاخت صفحه نمایش های تاشــو است، این شرکت 
نویــد ایــن را داده اســت کــه در آینــده ای نزدیــک ایــن فنــاوری با 

افزایش قیمتی جزئی روانه بازار شود ]۲۴[.

شرکتهواوی
یکی از رقیب های مهم شــرکت سامســونگ در تولید گوشــی های 
نســل جدید، شــرکت هواوی اســت. شــرکت هواوی توانســته است 
گوشــی هایی نازک تــر، صفحه نمایــش بزرگ تــر با وضــوح تصویری 
بیشــتری را ارائــه دهد. هواوی این محصــول منحصربه فرد خود را 
با نام Huawei Mate X معرفی کرده اســت. گوشــی Mate X دارای 
صفحه نمایــش OLED ۸ اینچــی بــا ضخامتی کمتــر از ۱۱ میلی متر 
و مشــخصات ســخت افزاری آن نیــز موردتوجــه زیادی قــرار گرفته 
اســت و دارای یــک باتــری ۴۵۰۰ میلی آمپــری و ۵G اســت. عاوه بر 
این می توان گفت صفحه نمایش OLED تبلت به تنهایی سه کار 
انجــام می دهــد. بدین ترتیب، هنگامی که دســتگاه بســته اســت، 
هماننــد یــک گوشــی هوشــمند عمــل می کند و گوشــی هوشــمند با 
صفحه نمایــش دوم در عقــب آن این اجازه را می دهد تا خودتان را 

شــکل 1- تصویر باتری های لیتیومی مبتنی بر گرافن تولید شده در 
Saintjeancarbon نسل جدید تبلت شرکت هواویشرکت Mate X شکل 3- تبلت

شکل ۲- گوشی منعطف شرکت سامسونگ
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ح گوشی RAZR شرکت موتورولا ]۲۸[شکل 4- گوشی آیفون همراه با باتری گرافنی ]۲۷[ شکل ۵- طر

با دوربین اصلی بچرخانید یا تصویر خودتان و شخص دیگری که 
ک بگذارید، از آنجایی  در عقب گوشی قرار دارد را هم زمان به اشترا
که ســاخت گوشــی با لولای تاشــوی بیرونی کمی ســخت تر اســت، 
هواوی گوشی منعطف خود را با لولای تاشوی داخلی طراحی کرده 

است]۲۵[.

شرکتاپل
شرکت اپل نیز از این رقابت که در بین گوشی های همراه ایجاد 
شــده اســت، مستثنی نیســت و در پی عرضه گوش های هوشمند 
منعطــف خــود اســت ]۲۶[. عــاوه بــر ایــن، شــرکت اپــل هماننــد 
سامســونگ در پی افزایش عملکرد و عمر باتری گوشی های خود 
اســت. بدیــن منظــور از مــاده شــگفت انگیز گرافــن اســتفاده کرد، 
به کارگیری گرافن مزیت های فراوانی دارد از جمله مزیت هایی که 

می توان گفت عبارت اند از:
هدایــت الکتریکــی گرافــن ۱۰ برابر مؤثرتر از مس اســت که باعث 
کاهــش گرمــا می شــود در واقع گرافن با از بین بــردن گرمای بیش 
از حــد درون گوشــی به ســرعت هدایــت الکتریکــی کمــک می کند 
در نتیجــه عمــر باتری را تا ۲۰درصد افزایــش می دهد و این دقیقاً 
 nanocase چیزی اســت که گوشی های آیفون همراه با نانو به نام
انجــام می دهنــد. عــاوه بــر ایــن گرافــن مورداســتفاده در باتــری 
از وزن بســیار پایینــی برخــوردار اســت و ایــن موضــوع منجــر بــه 
باریک شدن و سبکی گوشی می شود. این نوع باتری های نانویی 
در گوشــی های آیفــون X، آیفــون ۷، آیفــون پــاس ۷، آیفــون ۸ و 

آیفون پاس ۸ به کار رفته است ]۲۷[.

شرکتالجی
شــرکت ال جــی طــی ســال های اخیــر پتنت هایــی را در خصــوص 

ایــن  اســت،  کــرده  ارائــه  تاشــو   OLED صفحه نمایش هــای 
چفــت  یــک  توســط  قابل انعطــاف  و  تاشــو  صفحه نمایش هــای 
آهن ربایی در حالت تاشــده به پشــت نگه داشــته می شوند. ال جی 
علی رغــم موفقیــت در تولیــد صفحه هــای تلویزیــون منعطف ولی 
هنــوز گوشــی با صفحه نمایش تاشــو به صورت تجــاری ارائه نداده 

است ]۲۸[.

شرکتموتورولا
از دیگــر شــرکت هایی که موفق بــه طراحی صفحه نمایش تاشــو 
 RAZR شــده، شــرکت موتورولاســت، ایــن شــرکت گوشــی جدیــد 
بــا یــک صفحه نمایش تاشــو را به تازگــی رونمایی کــرده ولی هنوز 

به صورت رسمی این دستگاه را معرفی نکرده است ]۲۸[.

خلاصه 
و  فناوری نانــو  به کارگیــری  بــا  کــه  داشــت  انتظــار  می تــوان 
نانوســاختارهایی ماننــد نقــاط کوانتومــی، نانولوله هــا و گرافــن در 
گوشــی های  گوشــی های هوشــمند، از نســل جدیــد  فراینــد تولیــد 
هوشمند منعطف و با عملکرد و عمر باتری بالاتری رونمایی شود. 
کســیدهای تمیزشــونده می توانند در بدنه گوشــی های همراه  نانوا
بــه کار رونــد و از بــروز آلودگــی در تمــاس بــا دســت انســان تا حدی 
جلوگیــری کننــد؛ عاوه بــر این با به کارگیــری فناوری نانــو می توان 
گرچه  از اثرات زیســت محیطی و مصــرف انرژی بالا رهایــی یافت. ا
اســتفاده از فنــاوری نویــن موانعــی مانند افزایش قیمت، دشــواری 
فراینــد ســاخت در صنعــت را به همــراه دارد اما امروزه شــرکت های 
بــزرگ تولیدکننــده گوشــی تلفن همــراه به دنبال راهی بــرای از بین 
بردن موانع و ساخت گوشی هایی با ضخامت کمتر، کیفیت تصویر 

بالاتر و کارایی راحت تر هستند.
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پی نوشت ها

۱-Standby
2-OrganicLightEmittingDiode
3-FlexibleOrganicLightEmittingDiode
4-www.toshiba.com
۵-www.saintjeancarbon.com

کاربرد فناوری نانو در گوشی های هوشمند
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یزر مجهز به سیستم ضدعفونی  نانویی یز یخچال فر آبر
در محصول اخیر شــرکت الجی، از فنــاوری ضدعفونی  نانویی 
می توانــد  کــه  اســت  شــده  اســتفاده   UV Nano بــه  موســوم 

عوامل مضر را از آب خروجی حذف کند.
شــرکت الجی، یکی از بزرگ تریــن تولیدکنندگان لوازم الکترونیکی 
کره جنوبــی، به عنــوان بخشــی از تعهــد خــود بــرای ســامت و رفاه 
فناوری نانــو  بــه  مجهــز  چنــد درب  یخچــال  مصرف کننــدگان، 

LG GC-L22FTQBL را معرفی کرد.
ایــن یخچال فریــزر اولیــن مــدل در خــط تولیــد یخچــال الجــی 
بــوده کــه مجهــز به بخــش UV Nano اســت. این ویژگــی توانایی 
حــذف ذرات مضــر را دارد که ممکن اســت به خروجی آب یخچال 

چسبیده باشد.
 UV Nano کــه در بخــش خروجی قرار دارد، آب را از طریق اشــعه 
مــاورای بنفــش تــا انتهای لولــه ضدعفونــی می کند. بــدون نیاز به 
فعال سازی، این فناوری قسمت داخلی لوله را تمیز می کند. الجی 
همچنین گزینه ای برای فعال سازی دستی ارائه می دهد که دارای 

کتری هاست. خ اثربخشی ۹۹٫۹۹درصد برای از بین بردن با نر
عاوه  بر فناوری UV نانو، ویژگی های دیگری نیز در یخچال های 
LG بــرای ارتقــای ســامتی وجــود دارد که از آن جملــه می توان به 

سیســتم +Hygiene Fresh اشــاره کــرد کــه در آن یــک فیلتر هوای 
کتری هایــی را کــه ممکن اســت به  اختصاصــی تــا ۹۹٫۹۹درصــد با
غــذا و نوشــیدنی های ذخیــره شــده در یخچــال چســبیده باشــند، 
از بیــن می بــرد. درعینِ حــال، فنــاوری Multi Air Flow به صورت 
راهبــردی دریچه های هوا را در بخش های مهم برای جریان بهتر 
هــوا و کنتــرل دمای داخل محفظه قرار می دهــد. توانایی آن برای 
بازیابی ســریع از دســت دادن هوای ســرد همراه با توزیع یکنواخت، 
آن را بــه جنبــه ای مهــم در حفظ طــراوت غذا بــرای مصرف کننده 

تبدیل می کند.

شــرکت جی 6 متریالــز )G6 Materials( از افزایــش 110درصدی 
درآمــد ســالانه خــود خبــر داد. این شــرکت نتایج مالــی خود را 
برای ســال مالی خود که در 31 مه ۲0۲1 به پایان رســید، گزارش 
کــرد. درآمــد شــرکت بــه 1.9میلیــون دلار رســید کــه 110درصــد 
نســبت به ســال گذشــته افزایش یافته اســت. جــی 6 متریالز 
بیشــتر رشــد خود را به تقاضــای زیاد برای محصــولات تصفیه 

هوا و خدمات مشاوره ای مربوط به گرافن نسبت می دهد.
شرکت جی ۶ متریالز نتایج آزمایش های مربوط به اثر ضدمیکروبی 
نانومــواد گرافنی خود را روی نمونه اولیــه تصفیه کننده هوا مبتنی 
بــر گرافن که توســط آزمایشــگاه میکروبیولوژیکــی The Intertek در 
آمریکا انجام شده است را منتشر کرد. این آزمایش ها نشان داد که 
غلظــت میکروارگانیســم های بیماری زا موجــود در اتاق آزمایش در 

طول مدت آزمایش ۹۹٫۹ کاهش یافته است.
دو پاتــوژن مختلــف به طور تصادفــی برای بررســی در هر آزمایش 
کتریوفاژ  کتــری E. coli و با انتخــاب شــدند کــه عبــارت بودنــد از با

Phi-X174 و مدت زمان آزمون دو ساعت تعیین شد.
ایــن شــرکت توســعه فنــاوری اختصاصــی تصفیــه هــوای مبتنــی 
بــر گرافــن را در اوایــل ســال ۲۰۲۰ آغــاز کــرد. اولیــن اجــرای موفــق 
ایــن رویکــرد منحصربه فرد جــی ۶ متریالز بــرای امکان اســتفاده از 
کســید گرافن در یک سیســتم تصفیه هوا به منظور بهبود عملکرد  ا
ضدمیکروبی آن بود. از آن زمان، این شــرکت یک درخواست ثبت 

اختراع موقت ارائه داده است.
دانیــل اســتولیاروف؛ رئیــس و مدیرعامــل جــی ۶ متریالــز، گفــت: 
»ما از دریافت این نتایج مثبت از آزمایشــگاه معتبر مســتقل بســیار 
کنون مشتاق هســتیم که گام های بعدی را  هیجان زده هســتیم. ا
بــرای تجاری ســازی این فنــاوری  از جملــه اخذ تمامــی مجوزهای 
لازم، تأییدیه هــای دولتــی و اعتبارنامه هــا را برداریــم تــا بتوانیــم 

محصول را به بازار عرضه کنیم.«

افزایش ۱۱0درصدی درآمد سالانه کسب وکار نانویی

www.thejakartapost.comمنبع
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محققان مؤسسه فناوری ماساچوست )MIT( در حال یافتن 
راه هایــی بــرای اســتفاده از تجزیــه و تحلیــل داده هــا به منظور 

بهبود اثربخشی داروهایی با مولکول کوچک هستند.
 بررســی ها نشــان داده اســت کــه نانوذرات ســاخته شــده از لیپید 
یــا پلیمــر، هنگامــی که با ترکیبــی از مواد غیرفعــال دارو با داروهای 
مولکول، کوچک ســاخته می شوند، می توانند این مشکل را از بین 
ببرند؛ اما کنار هم قرار دادن این دو بخش، بســیار دشــوار اســت و 
همــه ترکیبات توانایی نگهداری این داروهــا را در کنار هم ندارند. 
بنابراین، رســیدن به این نوع شرایط به فناوری جدیدی نیاز دارد 

که نانوذرات مناسب را به طور خودکار غربال و شناسایی کند. 
محققــان مؤسســه فنــاوری ماساچوســت در تــاش هســتند تــا از 
جنبه هــای یادگیــری ماشــین بــرای موفقیت آمیز کردن ایــن فرایند 
استفاده کنند. در این پروژه، محققان ۲٫۱میلیون جفت را آزمایش 
و ۱۰۰ مــدل جدیــد از نانــوذرات را شناســایی کرده انــد کــه می توانــد 
برای درمــان مالاریا، عفونت هــای ویروســی، بیماری های قارچی ، 

سرطان و آسم مورد استفاده قرار گیرد. آن ها روی اثرات مثبت مواد 
غیرفعال در روند فرمولاسیون نانو تمرکز دارند.

ایــن  بــرای  ماشــین  یادگیــری  مناســب  الگوریتــم  توســعه  بــرای 
آزمایش، محققــان یک مجموعه داده بزرگ ایجاد کرده اند. آن ها 
۱۶ نــوع داروی مولکــول کوچک را گردآوری کــرده و آن ها را با یک 
مجموعه متنوع از ۹۰ ترکیب گسترده در دسترس ترکیب کرده اند. 
محققــان اطمینــان حاصــل کردنــد کــه دارو و مواد تشــکیل دهنده 
هــر دو مورد تأییــد FDA هســتند تا نانــوذره حاصــل از آن از آزمون 
تأیید شده FDA عبور کند. پس از آزمایش، همه نانوذرات در مرکز 
بیوتکنولوژی سوانســون در مؤسسه کخ مورد آزمایش قرار گرفتند. 
پلتفــرم یادگیری بــا غربالگری ۷۸۸ عــدد داروی مولکولی کوچک 
با ۲،۶۰۰ ماده غیرفعال، قادر به شناســایی ۳۸۴۶۴ ذره نانوذرات 

احتمالی بالقوه از ۲٫۱میلیون ترکیب احتمالی بوده است.

افزایش اثربخشی  داروهای معمولی با فرمولاسیون نانویی

 )OCSiAl( افزودن نانولوله های کربنی شــرکت اوسی اس آی ال
موجــب بهبود خواص لاســتیک ها می شــود. با مقدار بســیار 
در  ســاکن  ضدالکتریســیته  خــواص  افزودنــی،  ایــن  از  کمــی 

لاستیک ها ایجاد می شود.
لاستیک های رســانای الکتریکی در بسیاری از صنایع که لاستیک 
با اجسام در حال حرکت برهم کُنش دارد، ممکن است باعث ایجاد 
جرقــه شــود. با این حــال، تخریب خصوصیات مکانیکی، کشــش و 
رنگ، همراه با مســائل ترکیب شــیمیایی از اشــکالات رایج ترکیبات 
رســانای معمولــی اســت کــه از دزهــای بــالای کار نشــئت می گیــرد. 
نانولوله هــای کربنی تک جداره در حالی کــه خصوصیات مکانیکی 
لاســتیک را حفــظ کــرده یا بهبــود می دهنــد، در دز کاری بســیار کم 
اســتفاده شــده بــه طــوری کــه از ۰٫۱۵درصــد از آن هــا بــرای ایجــاد 

کن، استاتیک یا رسانا کافی است. خواص ضدالکتریسیته سا
راه حل جدید مبتنی بر نانولوله های TUBALL تولید شده توسط 
شرکت اوسی اس آی ال )OCSiAl( است که استفاده از آن ها موجب 
کن در فرمولاســیون های  رســیدن بــه عملکــرد ضدالکتریســیته ســا
EPDM مبتنی بر پرکننده معدنی شده و همچنین بهبود مقاومت 

در برابر پارگی و عملکرد کششــی تا ۷۰درصد بدون تخریب خواص 
کاترینا گوربونوا،  الاســتیک یا سخت شــدن را امکان پذیــر می ســازد.ا
قائــم مقــام شــرکت اوســی اس آی ال در زمینــه الاســتومرها، می گویــد: 
»حدود ۱۰درصد از پلیمر رســانا به طور معمول برای رســیدن به همان 
ســطح مقاومت اســتفاده می شود که منجر به تأثیر منفی قابل توجهی 
بــر خصوصیــات مکانیکــی و عملکــرد ضداســتاتیکی ناپایــدار به دلیل 
انتشــار ایــن مــاده افزودنــی بــه ســطح مــاده می شــود. از طــرف دیگر، 
اســتفاده از کربــن ســیاه منجــر به تولیــد گردوغبار، سخت شــدن و آزاد 
ســازی کربــن در ســطح قطعــات قالــب شــده که ایــن موضــوع موجب 

تشکیل لکه های سیاه می شود.«
از EPDM آنتی اســتاتیک می تــوان در برخــی از بخش های اصلی 
از جملــه ســاخت نــوار نقالــه، غلتک صنعتــی، لوازم جانبــی کابل و 
صنایــع خودروســازی در طیف گســترده ای از محصولات اســتفاده 
کرد که در آن خواص رسانایی الکتریکی پایدار در ترکیب، همراه با 

عمر مفید طولانی مورد نیاز است.

افزودنی نانویی برای بهبود محصولات صنعت لاستیک سازی
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ســازمان غذا و داروی آمریــکا )FDA( برنامه تحقیقاتی دارویی 
 )COUR Pharmaceuticals( جدید شرکت کور فارماکیوتیکالز
بــرای داروی مقابله با حساســیت بــه بادام زمینــی را پذیرفت. 
قــرار اســت ایمنــی و کارایــی ایــن داروهــای حــاوی نانــوذرات 

بررسی شود.
اســت  بادام زمینــی  پروتئیــن  حــاوی  نانــوذره  یــک   ،CNP-201
کــه بــرای اولیــن بــار مطالعــه ایمنــی و کارایــی آن در از بیــن بــردن 

کنش های آلرژیک ارزیابی می شود. وا
کیوتیکالــز یک شــرکت زیســت فناوری بوده کــه در حال  کــور فارما
درمــان  بــرای  ایمنــی  سیســتم  کننــده  اصــاح  نانــوذرات  توســعه 
اختــالات ایمنی )CNPs( اســت. این شــرکت به تازگــی اعام کرده 
که ســازمان غذا و داروی آمریکا )FDA(، برنامه تحقیقاتی دارویی 
جدید )IND( این شرکت برای ارزیابی CNP-201 در یک مطالعه 
اثبــات مفهــوم )فــاز ۱ /۲( در افرادی که به بادام زمینی حساســیت 
دارند، را پذیرفته است.CNP-201 یک نانوذره زیست تخریب پذیر 

اســت که عصاره پروتئین بادام زمینی تصفیه شــده را در خود دارد 
و از طریــق تزریق داخــل وریدی تجویز می شــود. نانوذرات حاوی 
مواد حساســیت زای بادام زمینی بوده که توســط سلول های ایمنی 
بدن مصرف می شــوند. وقتی ذرات و آلرژن ها به سلول ایمنی ارائه 
شــوند، موجــب برنامه ریــزی مجــدد عملکرد ســلول های سیســتم 
کنش های آلرژیک شــدید را کاهش  ایمنی شــده و احتمال بالقوه وا

داده و احتمالًا از بین می برند.
بادام زمینــی  بــه  بــه حساســیت  افــراد مبتــا  بــدن  ایمنــی  سیســتم 
کنش ایمنی غیرطبیعی حتی نســبت بــه مقدار کمی  می توانــد یــک وا
کنش جدی  بادام زمینــی ایجــاد کرده و در عرض چند دقیقه باعث وا
کسی تهدیدکننده زندگی می شود. این شرکت  شود که منجر به آنافیا
مطالعه اثبات مفهوم ایمنی و اثربخشی بالقوه  CNP-201را در افراد 

۱۶ تا ۵۵ ساله مبتا به حساسیت به بادام زمینی ارزیابی می کند.

بررسی کارایی نانودارویی برای مقابله با حساسیت به بادام زمینی

شــرکت تایوانی فاکســکون قصد دارد به تولیــد انبوه باتری 
گرافنی شرکت اپیر کمک کند. قابلیت های توسعه و تولید 
شــرکت فاکســکون می توانــد بــه تولیــد انبــوه ایــن باتری ها 

کمک شایانی کند.
کــه به تازگــی منتشــر شــده اســت، شــرکت  بــر اســاس اطاعاتــی 
کســکون )Foxconn( بــه توســعه فنــاوری باتــری گرافن شــرکت  فا
کسکون برای  اپیر )Appear( کمک می کند. پیش از این شرکت فا

نوکیا حسگر گرافنی تولید کرده بود.
ــا شـــرکـــت اپـــیـــر تــوافــقــنــامــه ای را امــضــا  کــســکــون بـ شـــرکـــت فــا
ــارژ ســریــع شــرکــت اپیر  گــرافــنــی شـ ــاوری بــاتــری  ــرده اســت تــا فــن کـ
تولید  بـــه  ــرقــی  ب ــای  ــودروهــ خــ و  مــصــرفــی  مــحــصــولات  ــرای  ــ ب  را 

انبوه برساند.
ایــن دو شــرکت قرار اســت در این حوزه با هم همــکاری کرده و در 
کســکون قابلیت های تولید و توسعه محصول  این میان شــرکت فا
ک گذاشــته در حالــی کــه شــرکت اپیــر  هوشــمند خــود را بــه اشــترا

فناوری باتری و IP را ارائه می دهد.
هنــوز اطاعــات زیادی در مــورد فناوری باتری گرافن شــرکت اپیر 

در دســت نیســت، امــا این شــرکت در ســایت خــود چنــد محصول 
پاوربانــک را کــه در آن هــا از گرافــن اســتفاده شــده، فهرســت کرده 

است.

به اشتراک گذاری توانمندی ها برای تولید انبوه باتری های نانویی
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شــرکت زنگرافــن به تازگــی افزودنــی نانویی ســاخته اســت که 
می تواند عملکرد ســوخت دیزل را تــا ده درصد افزایش دهد. 
این افزودنی به کاهش انتشــار گازهای آلاینده از موتور دیزل 

کمک شایانی می کند.
ایــن شــرکت معتقــد اســت کــه ایــن نتایــج امیدوارکننــده اولیــه را 
می تــوان بــا برخــی بهینه ســازی اضافــی بیشــتر بهبــود داد. ایــن 
شــرکت پتنــت موقت ایــن فناوری افزودنی ســوخت بــر پایۀ گرافن 
را ثبت کرده اســت. گرگ فنتون؛ مدیر عامل شرکت زنگرافن اظهار 
داشت آزمایش روی یک موتور آزمایشی تک سیلندر گانت در کالج 

Conestoga در واترلو، انتاریو انجام شده است.
گازوئیــل  گرافــن می توانــد به راحتــی بــه   ایــن افزودنــی بــر پایــۀ 
در  قابل توجهــی  بالقــوه  فرصت هــای  و  شــود  اضافــه  بیودیــزل  و 

سوخت های بنزینی خودرو و هواپیمایی ایجاد کند. 
تحقیقــات تکمیلی در حال حاضر بین شــرکت زنگرافن و شــرکای 
دانشــگاهی آن در جریــان اســت. تیــم تحقیقاتــی و مهندســی این 
شــرکت در حــالِ توســعه و آزمایــش فرمولاســیون های گرافن هــای 
شــرکت،  ایــن  مشــتریان  نیــاز  بــا  متناســب  تــا  هســتند  عامــل دار 
محصــولات تولید شــوند. این شــرکت از این پــس روی محصولات 
گرافنی تولید شــده از آلبانی برچســب مربوط به آلبانی را خواهد زد 

کــه نشــان دهنده اصالــت آلبانــی و خلوص گرافــن محصولات این 
شرکت است.

www.graphene-info.comمنبع

بهبود عملکرد سوخت دیزل با افزودنی نانویی

شــرکت ســانهیدروژن که پیــش از این با دانشــگاه آیــووا برای 
توسعه فناوری هیدروژن تجدیدپذیر همکاری داشت، برنامه 
همکاری مشــترک خود را با این دانشگاه تمدید کرد. با این کار 

سهام شرکت سانهیدروژن روند رو به رشدی به خود گرفت.
شــرکت ســانهیدروژن )SunHydrogen( طــی فعالیت هــای خــود 
فنــاوری جدیــدی ارائــه داده اســت کــه از آب و نــور خورشــید برای 

ایجاد هیدروژن تجدیدپذیر استفاده می کند. 
این شرکت به تازگی اعام کرد که قرارداد تحقیقاتی مورد حمایت 
خود را با دانشــگاه آیووا تمدید می کند. این شــرکت در حال توسعه 
فنــاوری اســت که بتوان با هزینه کم، هیــدروژن تجدیدپذیر تولید 
کــرد کــه برای این کار تنها از آب و نور خورشــید اســتفاده می شــود. 

منبع آن نیز می تواند آب دریا یا پساب ها باشد.
تعهــد مجــدد با دانشــگاه به شــرکت ســانهیدروژن اجــازه می دهد 

تــا به کار خود برای توســعه فنــاوری هیدروژن مبتنی بــر نانوذرات 
ســبز و تولیــد آن در مقیــاس تجــاری ادامــه دهــد. تیــم تحقیقاتــی 
دانشــگاهی در آیووا، که مدتی اســت شریک توسعه ای این شرکت 
اســت، در چنــد ســال گذشــته تــاش زیــادی بــرای بهینه ســازی و 

هدایت مقیاس پذیری این فناوری کرده است.
پــس از آزمایــش چندیــن ســورفکتانت جایگزین، تیــم تحقیقاتی 
همــکار ایــن شــرکت در دانشــگاه آیــووا بــا موفقیت یــک جایگزین 
زیســت تخریب پذیر را شناسایی کرده اســت که می تواند برای رشد 

نیمه هادی ها به حمام آبکاری اضافه شود.
فراینــد  بهبــود  بــه  همچنیــن  آیــووا  دانشــگاه  تحقیقاتــی  تیــم   

الکتروشیمیایی رسوب نیمه هادی ها ادامه می دهد.

www.topnewsguide.comمنبع
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یکــی از شــرکت های اســپانیایی قصــد دارد تــا بــا اســتفاده از 
گرافــن تیرهای برق و خطوط تلفــن را تقویت کند. برای این کار 
کارخانــه ای به منظــور تولیــد تیرهــای جدیــد که بــا فناوری نانو 

تقویت شده در این کشور راه اندازی می شود.
کــه می خواهــد  کــرد  شــرکت گرافنگلــس )Graphenglass( اعــام 
تیرهــای چوبــی انتقــال بــرق و خطوط تلفــن را با گرافــن جایگزین 
کند. ویســنته مونتسینوس، مدیر این شرکت، تجارت نوینی مانند 

گرافن را آغاز کرده است. 
این تاجر در حال آماده شدن برای افتتاح یکی از اولین کارخانه ها 
در اسپانیاســت کــه ســاخت تیرهــای انتقال برق و خطــوط تلفن با 

استفاده از گرافن را بر عهده خواهد داشت.
هدف ویســنته مونتسینوس این است که پس از تابستان امسال 
اولیــن کارخانه گرافنگلس را با ظرفیــت تولید حدود ۱۵۰۰۰ تیر برق 

و تلفــن راه اندازی کند تا بتواند به تقاضای روبه رشــد در این حوزه 
پاسخ دهد.

هــدف این شــرکت، کمــک بــه جایگزینی هــزاران تیر بــرق و دکل 
انتقــال خطــوط مخابــرات با فنــاوری جدید اســت کــه ویژگی های 
جالب توجهی مانند وزن کم و مقاومت بیشــتر داشــته و به کاهش 

هزینه و بهبود کارایی این تیرها کمک می کند.
کرونــا، یکــی از  گرافنگلــس در طــول همه گیــری بیمــاری  شــرکت 
شــرکت هایی بود که با ایجاد یک دستگاه تقسیم مدار، چاپ شده 
بــا فناوری چاپگر ســه بعدی، بــه بیماران کمک کرد. این دســتگاه 
بــرای کمک به تنفــس و عملکرد ریه های بیمــاران مبتا به کووید 

۱۹ ساخته شده بود و به بهبود وضعیت بیماران کمک کرد.

تقویت تیرهای برق و دکل های انتقال خطوط تلفن با فناوری نانو

شرکت نوپای ای مگی )E-Magy( اقدام به تأسیس کارخانه ای 
برای تولید انبوه ســیلیکون نانواســنفجی کرده است، ماده ای 

که می تواند کارایی باتری ها را افزایش دهد.
ســیلیکون نانواسفنجی عملکرد باتری دوچرخه الکترونیکی آینده 
را افزایش می دهد. نتایج یافته های اخیر نشان می دهد که فناوری 
ســیلیکون نانواســفنج بــا موفقیت در صفحــات خورشــیدی اعمال 
شــده است. هنگامی که ثابت شد این فناوری به خوبی کار می کند، 
تمرکــز تحقیــق و توســعه بــه اســتفاده از فنــاوری در باتری هــا تغییر 
می کنــد. با اســتفاده از این مــاده، باتری های لیتیوم یــون از افزایش 
ظرفیت ۴۰درصدی برخوردار می شــوند. ایــن موضوع می تواند وزن 
باتری هــای دوچرخه الکترونیکــی را به میــزان قابل توجهی کاهش 
ســیلیکون  تولیــد  بــرای   )E-Magy( مگــی  ای  دهد.اســتارت آپ 
نانواســفنجی مورد اســتفاده در دوچرخه هــای الکترونیکی تأســیس 

شده تا آن را به تولید انبوه برساند.
مســئولان ایــن اســتارت آپ می گوینــد: »باتری های لیتیــوم بر پایۀ 
سیلیکون عمر طولانی تری نسبت به نسخه های مبتنی بر گرافیت 
کــم انــرژی بالاتــر )در  دارنــد. باتری هــای ســیلیکونی ۴۰درصــد از ترا
واحد وزنی بر کیلوگرم( و شــارژ ســریع تر تا ۵برابر بدون تأثیر بر طول 

ح موفقیت آمیز باشــد،  گر ایــن طــر عمــر باتــری برخــوردار هســتند. ا
می توانــد دامنــه اســتفاده از دوچرخــه الکترونیکــی و ســایر ادوات 
محرکــه الکترونیکــی شــخصی را افزایــش دهد. این شــرکت در حال 
حاضر اولین سایت تولید خود را با ظرفیت ۲۵ تن صفحه سیلیکون 
در دســت احــداث دارد کــه می تواند برای تولید ۴۰۰۰ باتری ماشــین 

الکتریکی مورد استفاده قرار گیرد.

یک تولید انبوه سیلیکون نانواسفنجی برای توسعه دوچرخه های الکتر
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Nuvec ســامانه رهایــش داروی شــرکت انفــور فارماســت کــه 
در آن از نانوذرات ســیلیس اســتفاده شــده اســت. پتنت این 
فنــاوری در اروپــا ثبت شــده و این شــرکت به دنبال ثبــت آن در 

چین است.
شــرکت انفــور فارمــا )N4 Pharm( اعام کرد که ثبــت اختراع فناوری 
Nuvec را در اروپا انجام داده اســت. Nuvec نانوذرات ســیلیس بوده 
کــه روی آن ســنبله های درازی وجــود دارد؛ روی کل این ســاختار نیز 
پوششــی از جنــس پلی اتیلــن گلیکول قــرار دارد که موجــب بار مثبت 
در ســطح می شــود. به دلیــل ایــن ســاختار توپوگرافــی منحصربه فرد، 
مســاحت ســطحی افزایــش یافته اســت. این نانــوذرات بــرای درمان 
کســن قابل اســتفاده اســت.عاوه بــر این، شــرکت  ســرطان و تولیــد وا
دارویــی مســتقر در انگلســتان اعــام کرده که قرار اســت ایــن فناوری 
در اداره ثبــت اختراعــات چیــن نیــز ثبــت شــود. شــرکت انفــور فارمــا 
کــرات با ســایر مقامــات کلیدی ثبــت اختراع  خاطرنشــان کــرد کــه مذا
در آمریــکا، کانــادا و هند نیز ادامــه دارد.نایگل تئوبالــد؛ مدیر اجرایی 
انفــور فارمــا می گویــد: »ما خوشــحالیم کــه اداره ثبت اختراعــات اروپا 
در حــال حاضر به طور رســمی حق ثبــت اختراع اروپایــی این فناوری 
کنون در سراســر اروپا این پتنت معتبر اســت. این امر  را تأیید کرد که ا

به مرحله کلیدی دیگری در راهبرد IP ما تبدیل می شود. برای حفظ 
بازار بالقوه عظیم چین، ما باید این پتنت را در چین نیز ثبت کنیم.«
شــرکت انفــور فارمــا ســال ها پیــش، ســامانه رهایــش موســوم بــه 
®Nuvec را بــه بــازار عرضــه کــرده بــود. ایــن فنــاوری یک ســامانه 

کسن  و  رهایش غیرویروسی است که از آن می توان برای ساخت وا
درمان ســرطان اســتفاده کرد. ®Nuvec مبتنی بر نانوذرات سیلیکا 
بــوده و دارای پتانســیل بالایــی بــرای کمــک بــه بهبــود داروهــای 

ایمنی درمانی سرطان است.
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ثبت پتنت پلتفرم نانویی در اروپا برای کاربرد در حوزه سرطان و واکسن

شرکت یدیا باتری گرافنی به نام Graphene 3.0 ساخته است 
که بعــد از انجماد کامل و یخ زدایی مجــدد، می تواند به خوبی 
برقــی  دوچرخه هــای  در  اســتفاده  بــرای  باتــری  ایــن  کنــد.  کار 

ساخته شده است.
 ،Yadea توســعه  و  تحقیــق  بخــش  ارشــد  مهنــدس  وی؛  شــیفو 
می گویــد: »Graphene 3.0« چیــزی اســت که مــا به خصوص برای 
کســانی کــه در مــورد اســتقامت باتری در زمســتان نگران هســتند، 

ساخته ایم.«
ایــن باتــری دارای مقاومــت در برابــر درجــه حــرارت بســیار پایین 
بــوده و ظرفیــت و دوام بســیار بالایــی دارد. این شــرکت الکترولیت 
ضدیــخ را بــه باتــری اضافه کرده اســت کــه می تواند به طــور پویا با 
شرایط مختلف محیطی سازگار شود، دمای باتری را تنظیم کرده و 
اطمینان حاصل کند که مسافت پیموده شده خودروهای برقی در 
زمســتان کاهش نمی یابد. در عین حال، این باتری در برابر درجه 

حرارت شــدید مقاوم است و می تواند دامنه دمایی بین منفی۲۰ تا 
۵۵ درجه سانتی گراد را تحمل کند.

برای نشــان دادن ویژگی مقاومت این باتری در دمای فوق العاده 
پاییــن، مســئولان ایــن شــرکت ایــن باتــری را ۷۲ ســاعت قبــل از 
رویــداد، در یــخ منجمــد کردنــد. در طول رویداد، یخ شکســته شــد 
و باتــری برداشــته شــد، ســپس روی دوچرخــه نصب شــد. با وجود 

یخ زدگی، دوچرخه برقی به خوبی کار می کرد.
ظرفیــت  سرب-اســیدی،  معمولــی  باتری هــای  بــا  مقایســه  در 
Graphene 3.0 Battery بیــن ۲۰ تــا ۲۵درصــد بهبــود یافته اســت. 
این باتری با اســتفاده از مواد اولیه جدیدی ســاخته شده است که 
می توانــد تــا ۱۰۰۰ بــار شــارژ و تخلیه شــود. می توان عمر باتــری را تا 
ســه برابر بیشــتر از سایر باتری های معمولی افزایش داد و دوام آن 

را حفظ کرد.

رونمایی از باتری که بعد از یخ زدن هم خوب کار می کند!
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بــا همــکاری چهــار شــرکت، فنــاوری جدیــدی ارائــه شــده که با 
اســتفاده از آن می تــوان دوام پلی آمیدهــا را در موتورهــای جت 
افزایــش داد. در ایــن نــوآوری از فناوری نانو بــرای بهبود خواص 

مکانیکی قطعات داخلی موتور استفاده شده است.
به تازگــی پــروژه تحقیقاتــی اجــرا شــده کــه در آن امکان اســتفاده از 
پلی آمیــد بــا دمــای بــالا در قطعــات گــرم موتورهــای جــت را فراهــم 
می کند. این پروژه موسوم به Nexam بخشی از یک پروژه تحقیقاتی 
و نــوآوری بزرگ تــر اســت که بــا هــدف بهبــود دوام در پلی آمیدهای 
بــا درجــه حرارت بالا تعریف شــده اســت. نتایــج این پــروژه می تواند 
اســتفاده از مواد پاســتیکی در قســمت های گــرم موتورهای جت با 

اطمینان از طول عمر لازم را امکان پذیر کند.
 Woxna Graphite ،RISE SICOMP در یــک پروژه همکاری بیــن
فناوری هایــی   Nexam Chemica و   GKN Aerospace Sweden
کــه می تواننــد در اجــزای هواپیمــا و دیگــر صنایــع  توســعه یافتــه 
مورد اســتفاده قرار گیرنــد، صنایعی که تقاضای دوام بســیار بالا را در 

کسیداسیون  قطعات دارند. کامپوزیت ها باید در مدت زمان طولانی ا
را در یک محدوده دمایی گسترده تحمل کنند. گرافن به عنوان یک 
اصاح کننده ماتریس و محافظ ســطح در این پروژه اســتفاده شــد. 
کامپوزیت هــای دارای گرافــن و آن هایی که فاقــد گرافن بودند مورد 

آزمایش و مقایسه قرار گرفتند.
مقاومت برشی پرتو کوتاه )ILSS( در کامپوزیت فاقد گرافن، پس از 
کسید شدن حرارتی در ۳۲۰ درجه سانتی گراد طی ۵۰۰ و ۱۰۰۰ ساعت  ا
به ترتیــب بــا ۵۶ و ۸۴درصد کاهش یافت امــا وقتی گرافن به عنوان 
محافــظ ســطح بــه ایــن سیســتم اضافــه شــد، خــواص مکانیکــی 
کامپوزیت ها پس از ۵۰۰ ساعت، ۵۶درصد و در ۱۰۰ ساعت، ۸۰درصد 
حفــظ می شــود. بــا اســتفاده از گرافــن به عنــوان یــک اصاح کننــده 
ماتریس، این ویژگی مکانیکی پس از ۵۰۰ ساعت بدون تغییر ماند و 

۸۷درصد آن پس از ۱۰۰۰ ساعت همچنان حفظ شد.

www.nexamchemical.comمنبع

دوام بهتر قطعات داخلی موتورهای جت با فناوری نانو

شــرکت اســپارک تکنولوژیز موفــق بــه ثبــت پتنــت مربــوط به 
فنــاوری شــده کــه بــا اســتفاده از آن می تــوان مــواد خطرنــاک 
و مضــر را از محیط زیســت جداســازی کــرد. در ایــن فنــاوری از 

گرافن استفاده شده است.
شــرکت اســپارک تکنولوژیــز )Sparc Technologies( حــق ثبــت 
گرافــن را در آمریــکا بــه  دســت آورده  بــر  اختــراع فنــاوری مبتنــی 
اســت، اختراعــی که به محیط زیســت و پایداری آن کمک شــایانی 
می کنــد. این حق ثبت اختراع به شــرکت اســپارک تکنولوژیز اجازه 
دسترســی بــه توانایــی منحصربه فــرد گرافن برای عملکــرد در یک 
ماتریــس متخلخــل با عملکرد بــالا و کارآمد برای حــذف یون های 
فلــزات ســنگین از مایــع یــا گاز را می دهــد. آلودگــی فلــزات ســنگین 
یکــی از نگرانی هــای مــداوم زیســت محیطی بــرای جامعــه مــدرن 
اســت و توانایــی حــل این مشــکل به شــرکت امکان می دهــد تا به 
بازار قابل توجهی دســت پیدا کند. اســپارک تکنولوژیز همچنین در 
حال بررســی روش های متناسب ســازی این فناوری برای تســهیل 

حــذف گونه هــای آلــی مزاحــم از مایعــات یا گاز اســت تا بــا این کار 
بتوان بر بســیاری از چالش های زیســت محیطی کــه امروزه وجود 
دارد، تأثیر گذاشــت. مایک بارتلز، مدیر ارشــد اجرایی، خاطرنشان 
کــرد: »اعطــای ایــن حق ثبــت اختــراع، مجموعه فناوری اســپارک 
تکنولوژیــز را در زمینــه پایــداری محیط زیســت و اصــاح ضایعــات 

افزایش می دهد.« 
وی می افزایــد: »این فناوری چنــدکاره مبتنی بر گرافن تحت این 
حق ثبت اختراع فرصتی برای توســعه راه حل های زیست محیطی 
برای طیف گســترده ای از آلودگی های محیطــی با تأثیر زیاد مانند 
جیــوه و آرســنیک فراهــم می کنــد. مالکیــت معنوی بــه قلب ارزش 
آفرینی اســپارک می رود و این شرکت در حال حاضر در حال گفتگو 
با شــرکای تجاری برای توســعه بیشــتر فناوری مربوط به این حق 

ثبت اختراع است.«

ثبت پتنت مربوط به جداسازی مواد خطرناک 
از محیط با کمک فناوری نانو

www.stockhead.com.auمنبع
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برخــی داروهای بیمــاران هموفیلی موجب پاســخ ایمنی بدن 
آن ها شــده و اثر دارو توســط این پاســخ بدن خنثی می شــود. 
محققــان با اســتفاده از نانوذرات سیســتم »واکسیناســیون 
معکــوس« را به کار گرفتند تا با واکســن  زدن سیســتم ایمنی 

بدن را نسبت به این داروها غیرفعال کنند.
یافته هــای اخیــر محققــان نشــان می دهــد کــه یــک پلتفــرم تــازه 
کسیناســیون معکــوس« می تواند  طراحی شــده بر اســاس اصل »وا
اســتفاده  ناخواســته  ایمنــی  کنــش  وا ایجــاد  از  جلوگیــری  بــرای 
شــود، چیــزی که مانــع از اثربخشــی درمان های هموفیلــی و برخی 
کسیناسیون  اختالات درمانی می شود. به گفته آن ها این پلتفرم وا
معکــوس می توانــد ایــن مانــع را برطــرف کنــد. یکــی از راهکارهای 
انعقــادی  پروتئیــن  تجویــز  شــامل  هموفیلــی،  درمــان  اســتاندارد 
کــه در بیمــاران هموفیلــی وجــود نــدارد یــا معیــوب اســت.  اســت 
گرچــه درمــان جایگزین در جلوگیــری از خونریزی مؤثر اســت، اما  ا
خطــر عکس العمــل سیســتم ایمنــی را نیــز بــه دنبــال دارد. این در 
نهایــت منجر بــه تولید آنتی بادی هایی به نام مهارکننده می شــود 
کــه درمان هــای جایگزیــن را بی اثــر می کنــد. بــه این ترتیــب، بلو-

اییــر و همکارانــش به دنبــال پلتفــرم جدیــدی بودنــد کــه می تواند 

بــرای ایجاد تحمل ایمنــی در برابر این درمان هــای نجات دهنده 
زندگی اســتفاده شود. تحمل فرایندی است که طی آن سلول های 
ایمنی مواد و ســایر ســلول ها را به عنوان بخشــی از بدن تشخیص 
می دهنــد. در اصــل، هدف از درمان این بود که به سیســتم ایمنی 
بــدن »بیامــوزد« کــه دارو را به عنــوان چیزی خارجــی و بالقوه مضر 
کسیناســیون  کــه بــه آن وا کنــش ایمنــی نشــود  نبینــد و باعــث وا
معکــوس می گویند. محققــان نانوذراتی را ایجــاد کردند که حاوی 
داروهای مورد عاقه آن ها بوده و در کنار آن لیزوفسفاتیدیلســرین 
یــا Lyso-PS، اســید چرب که تحمل ایمنــی را افزایش می دهد نیز 

قرار دارد.

»واکسیناسیون معکوس« برای کمک به بیماران هموفیلی!

محققان نشان دادند که با استفاده از نوعی باکتری، می توان 
اقدام به طراحی و ساخت کاتالیزور کرد، به طوری که واحدهای 
سازنده این کاتالیزورها اتم به اتم کنار هم چیده شده باشند.

غیرمعمــول  توانایــی  از  بهره گیــری  بــا   KAUST محققــان 
 ،)Geobacter sulfurreducens( کتری کنندگی فلز در نوعی با احیا
روشی ارزان و قابل اعتماد برای سنتز کاتالیزورهای تک اتمی بسیار 
فعــال ارائــه کردند. نوآوری که می تواند به طور چشــمگیری کارایی 
و هزینه تولید هیدروژن از آب را بهبود بخشــد. این فناوری نقشــی 
که طبیعت می تواند در جستجوی سیستم های جدید انرژی بازی 

کند را برجسته می کند. 
کنش هــای شــیمیایی بــه کاتالیــزور به عنــوان یــک  بســیاری از وا
کنشــی نیــاز دارند کــه در آن اتم ها یــا مولکول ها بــا مقدار  ســطح وا
مناســب انــرژی کنــار هم قــرار می گیرند تــا باعث ایجاد یــک تغییر 
کنــش روی یک جفت  شــیمیایی شــود. به عنــوان مثــال، آب بــا وا

کســید پاتیــن و ایریدیــم، می توانــد بــه  از ا الکتــرود ساخته شــده 
کســیژن تقســیم شــود. با این وجــود، کارایی  اتم هــای هیدروژن و ا
کنــش تــا حد زیــادی به این موضوع بســتگی دارد کــه چه تعداد  وا

اتم می توانند در فرایند درگیر شوند.
مقرون به صرفه تــر،  و  مطمئن تــر  رویکــرد  بــرای  جســتجو  در   
بــه طبیعــت روی  پدیــدردی، پاســکال ســایکالی و همکارانشــان 
کتری  آوردند تا از طبیعت برای حل این مشکل استفاده نمایند. با
کتری غیرمعمول اســت چرا  بی هــوازی G. sulfurreducens یک با

کسیژن از آهن استفاده می کند. که برای تنفس به جای ا
کســیژن، آهــن تنفــس می کنــد و  کتــری به جــای ا  در واقــع ایــن با
ج ســلول  توانایــی قابل توجهی در هدایت الکترون از داخل به خار

دارد.

استخدام باکتری ها برای ساختن اتم به اتم کاتالیزورها

www.hemophilianewstoday.com منبع
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پژوهشــگران بــا وارد کــردن نانــوذرات بــه گیــاه، آن را بــه منبع 
تولیــد نــور تبدیــل کردنــد. در ایــن روش، گیــاه بــا کمــک نــور 

خورشید یا تابش LED شارژ می شود.
از  بــا اســتفاده   )MIT( محققــان مؤسســه فنــاوری ماساچوســت
نانــوذرات تعبیــه شــده در بــرگ گیــاه، یــک گیاه ســاطع کننــده نور 
ایجــاد کردنــد که می تواند توســط یک LED شــارژ شــود. پس از ۱۰ 
ثانیه شــارژ، گیــاه به مدت چند دقیقه می درخشــد و می توان آن ها 

را بارها و بارها شارژ کرد.
ایــن گیاهــان می تواننــد نــوری درخشــان تر از نســل اول گیاهــان 
درخشــان تولید کنند که این گروه تحقیقاتی در ســال ۲۰۱۷ ایجاد 
کردنــد. این ذرات همچنین می تواننــد تولید نور از هر نوع دیگری 
در گیاهــان ســاطع کننــده نــور را افزایــش دهنــد، از جملــه نوعی از 
تابش نور توســط گیاه که آزمایشــگاه مایکل اســترانو چندی پیش 
توســعه داده بــود. ایــن گیاهان از نانــوذرات حاوی آنزیم لوســیفراز 
که در کرم شــب تاب وجود دارد، برای تولید نور اســتفاده می کنند. 
توانایــی ترکیــب و تطبیــق نانــوذرات عامــل دار وارد شــده در یــک 

گیــاه زنده برای تولیــد خواص عملکردی جدید، نمونه ای از زمینه 
نوظهور »نانو یونیک گیاهی« است. در این مطالعه جدید، استرانو 
و همکارانــش می خواســتند چیــزی ایجــاد کننــد کــه بتوانند مدت 
زمان نور را افزایش داده و آن را روشــن تر کند. آن ها ایده اســتفاده 
از خــازن را ارائــه کردند که بخشــی از یک مدار الکتریکی اســت که 
می توانــد بــرق را ذخیــره کــرده و در صــورت نیــاز آزاد کنــد. در مورد 
گیاهان درخشــان، می توان از یک خازن برای ذخیره نور به شــکل 
فوتون استفاده کرد، سپس آن را به تدریج در طول زمان آزاد کند.
بــرای ایجــاد »خــازن نــوری«، محققــان تصمیــم گرفتند از فســفر 
اســتفاده کننــد. این مــواد می توانند نور مرئی یــا فرابنفش را جذب 
کننــد.  کــرده و ســپس به آرامــی آن را به صــورت فسفرســانس آزاد 
محققــان از ترکیبــی به نــام استرانســیوم آلومینات کــه می تواند به 
نانوذرات تبدیل شــود، اســتفاده کردند. محققان قبل از قرار دادن 
آن ها در گیاهان، ذرات را با ســیلیس پوشــاندند که از گیاه در برابر 

آسیب محافظت می کند. 

استفاده از گیاه به عنوان چراغ مطالعه!

www.phys.orgمنبع

محققان دانشــگاه گریفیت و سیتی آوهوپ از روش جدیدی 
برای مســدود کردن HIV در موش ها استفاده می کنند. آن ها 
نشــان دادند کــه اگزوزوم ها ابزار مناســبی بــرای مقابله با این 
جدیــدی  پروتئیــن  پــروژه  ایــن  محققــان  هســتند.  ویــروس 
ضــد HIV ایجــاد کرده انــد کــه ســطح HIV را در مغز اســتخوان، 
طحــال و مغز موش ها کم کــرده و از تکثیر ویروس جلوگیری 

می کند. 
ایــن سیســتم تحویل نوآورانــه راه را برای آینده ای بــاز می کند که 
گزوزوم های مهندسی شده می توانند  در آن می توان تصور کرد که ا
محمولــه ای را حمــل کننــد کــه یــا بیماری هــای عفونی را ســرکوب 
می کند یا مواد ژنتیکی را بازسازی می کند تا عوامل بیماری زا خنثی 
 ZPAMt شــوند. پروفسور موریس گفت: »ســرکوب کننده پروتئین
گزوزوم بسته بندی شده  HIV که ما توســعه داده ایم در نانوذرات ا
و می توانــد وارد ســلول هایی شــود کــه HIV را به طــور اپی ژنتیکــی 
خامــوش می کنــد. مــا نشــان دادیــم کــه ایــن نانــوذرات می تواننــد 
به طــور سیســتماتیک بیان ایــن پروتئین HIV را »مســدود و قفل« 

کنند. این اولین بار است که انسداد و قفل با موفقیت برای درمان 
HIV در بــدن آن هــم در مغــز انجــام می شــود.« HIV می توانــد در 
حالت خفته وارد بدن انســان شــود، از چشــم سیســتم ایمنی بدن 
پنهان شــده و از درمان اجتناب کند و در ادامه دوباره فعال شــود. 
پنهان شدن HIV در مغز به دلیل سد خونی مغزی که مانع از ورود 
ســموم و دارو به مغز می شــود، بسیار مشکل است. در حال حاضر، 
هیــچ درمانــی برای HIV وجود ندارد، بنابرایــن هنگامی که فردی 

به آن مبتا شد، آن را مادام العمر خواهد داشت. 

اگزوزوم به درمان ایدز در موش ها کمک می کند

www.miragenews.comمنبع
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پژوهشــگران با توســعه ابزاری جدید که قابلیــت تولید انرژی 
را بــا اســتفاده از خــواص پیزوالکتریــک و تریبوالکتریک دارد، 
قدمــی به ســوی خودکفایــی ادوات الکترونیکــی و بی نیازی از 

باتری برداشتند.
نانوژنراتورهای پیزوالکتریک )PENG(، نانوژنراتورهای تریبوالکتریک 
(TENG( و حتــی دســتگاه های هیبریــد پیزو-تریبوالکتریک ترکیبی 
(HNG( که قابلیت برداشــت انرژی را فراهم کرده اند، با هدف تغذیه 
ادوات الکترونیکی کم مصرف توســعه داده شــده اند. این دستگاه ها 
عموماً به مواد دی الکتریک نیاز دارند که قطبیت خود را حفظ کنند و 

موادی با خواص فرومغناطیس برای این کار مناسب هستند.
 به تازگــی مقالــه ای در نشــریه Nano Energy بــه چــاپ رســیده 
اســت که در آن محققان مؤسســه علــم و فناوری دائگــو گیونبوک 
(DGIST( از مؤسســه فنــاوری کــره و هنــد، یــک فیلــم کامپوزیتــی 
تولید کرده اند که می تواند در ترکیب با سایر مواد برای تولید انرژی 

مورد استفاده قرار گیرد. 
ایــن فیلــم نانوکامپوزیتــی بــا اســتفاده از روشــی مقرون به صرفــه 
ســاخته شــده اســت که در آن یــک مــاده چندفروئیک، بیســموت 

تریبوالکتریــک  پلیمــر  یــک  بــا   ،)BiTO )یــا   Bi4Ti3O12 تیتانــات 
انعطاف پذیر )PDMS( ترکیب شده است. 

محققــان با ســاندویچ کردن فیلــم BiTO-PDMS بیــن لایه های 
آلومینیومی، ســاختار هیبرید پیزو-تریبوالکتریک ترکیبی ســاختند 

که هنگام فشار و رهاسازی، بار الکتریکی تولید می کند.
کنش آن به عملکــرد مکانیکی نهفته  پاســخ در خواص فیلــم و وا
اســت. لایه هــا به عنــوان الکتــرود عمــل می کننــد و با فشــار دادن و 
رها شــدن، طبیعــت پیزوالکتریک و تریبوالکتریــک فیلم با یکدیگر 
هم افزایــی می کنند تــا بارهایی روی الکترودها ایجــاد کرده و ولتاژ 

ایجاد کنند.
 ایــن اثــر هم افزایی باعــث افزایش عملکرد برداشــت انرژی شــد. 
بــا اســتفاده از چندیــن مــورد از ایــن ســاختارهای هیبریــد پیــزو-
پیــزو- یــک دســتگاه هیبریــد  ترکیبــی، محققــان  تریبوالکتریــک 
تریبوالکتریک ترکیبی ساختند که قادر به تغذیه یک ساعت مچی 

و یک ماشین حساب بود.

www.phys.orgمنبع

با نانوژنراتورها، دستگاه های الکترونیکی 
ی خودکفا می شوند از نظر انرژ

محققــان پارچه ای حــاوی مــواد نانوحفره ای ســاختند که هم 
کاربــر  می توانــد در برابــر عوامــل شــیمیایی و هــم زیســتی از 

محافظت کند.
پارچه کامپوزیت جدید چندمنظوره ای که به تازگی تولید شــده به 
غیرفعال ســازی تهدیدهای زیســتی و شیمیایی کمک می کند. این 
پارچه توسط یک گروه تحقیقاتی در دانشگاه نورث وسترن توسعه 

یافته است.
 ایــن پارچه می تواند هم تهدیدهای زیســتی مانند کرونا ویروس را 
غیرفعال کند و هم تهدیدهای شــیمیایی را خنثی می کند. به ندرت 
می تــوان مــاده ای پیــدا کــرد کــه در برابــر هــر دو دســته تهدیــد مؤثر 
باشــد. عــاوه بر ایــن، این مــواد جدید را می تــوان به کرّات اســتفاده 
کــرد. هنگامــی که پارچــه در معرض تهدیــد قرار گرفــت، می توان آن 
را بــه حالت اولیه خود بازگرداند. بنابرایــن، از این پارچه می توان در 

ماسک صورت و سایر لباس های محافظتی استفاده کرد.
MOFها اساس فناوری جدید هستند. فرها نویسنده این مطالعه و 

استاد شیمی در واینبرگ است. او همچنین عضو مؤسسه بین المللی 
کامپوزیــت یــا MOF بــر  فناوری نانــو در نورث وســترن اســت. ایــن 
اســاس مطالعــه قبلــی کــه انجــام شــده اســت، عوامل عصبــی مضر 
را غیرفعــال می کنــد. به گفتۀ فرها، MOFها ســاختارهای اســفنجی 
شکل پیچیده ای هستند. این ساختارها دارای حفره هایی در ابعاد 
نانومتری هستند تا بخارات، گازها و سایر عوامل مشابه آب را جذب 

کند.
www.azonano.comمنبع

یستی و شیمیایی پارچه ای نانویی برای مقابله با تهدیدهای ز

پیاپی276| شماره3 | پاییز 1400 | سال بیستم |  | 69 



آن  ســطح  روی  کــه  شــده  ســاخته   میکروســوزن  حــاوی  پــچ 
نانوذرات با خواص واکسن قرار داده شده است. این فناوری 

می تواند جایگزین روش های فعلی تزریق واکسن شود.
در حــال حاضــر محققــان یــک پــچ حــاوی میکروســوزن ســاختند 
کســن حــاوی DNA کرونــا را بــه پوســت می  رســاند و باعــث  کــه وا
کنش هــای ایمنــی قــوی در ســلول ها و موش هــا می شــود. نکتــه  وا
مهم این است که می توان این پچ را بیش از ۳۰ روز در دمای اتاق 

نگهداری کرد.
کســن را بــرای اســتفاده در طــول  اداره غــذا و داروی آمریــکا ســه وا
همه گیری کرونا مجاز کرده است: یکی بر اساس پروتئین و دو مورد 
بــر اســاس RNA. همه آن هــا باید در یخچــال یا یــخ زده نگهداری 

شوند که توزیع آن ها را در مناطق دور افتاده محدود می کند. 
کسن ها باید توسط پرسنل مراقبت های بهداشتی  عاوه بر این، وا

به صورت تزریق در عضله استفاده شوند.
یافــت  ماهیچه هــا  در  معمــولًا  ایمنــی  ســلول های  کــه  آنجــا  از   

کسن  نمی شــوند، دانشــمندان روش های مختلفی را برای انتقال وا
بــه پوســت بررســی کرده انــد، جایی کــه حاوی ســلول های فــراوان 
ارائــه کننده آنتی ژن )APC( اســت؛ بنابراین می تواند پاســخ ایمنی 
قوی تــری ایجــاد کنــد. هــوی لــی، گوانگجــون نــی، هــای وانــگ و 
همکارانش می خواستند یک پچ میکروسوزنی تهیه کنند که به طور 
کســن ضدکرونا را به زیر پوســت منتقل کنــد و باعث ایمنی  مؤثــر وا
ک  قــوی و بــا دوام بــدون نیاز بــه زنجیره ســرمایش یا تزریــق دردنا
کســن خود را بر اساس DNA ساختند که ساخت  شــود. محققان وا

آن راحت تر از RNA یا پروتئین است.
 همچنیــن از RNA پایدارتــر اســت. بــا این حــال، در آزمایش های 
کســن های DNA عضانــی از نظــر اثربخشــی محــدود  بالینــی، وا
شــده اند، زیــرا برخاف RNA یــا پروتئین، DNA بایــد راه خود را در 

داخل هسته سلول پیدا کند تا کار کند.

www.phys.orgمنبع

یق واکسن! برچسبی روی پوست، به جای تزر

گراف ویر )GraphWear(، شــرکتی که روش هــای تزریق بدون 
سوزن را برای نظارت بر گلوکز دنبال می کند، ۲0.۵میلیون دلار 

سرمایه جذب کرده است.
ایــن شــرکت در ســال ۲۰۱۵ توســط راجاتــش گودیبانــد و ســوراب 
کارشناسی ارشــد  دوره  دو،  هــر  کــه  شــد  تأســیس  کریشــنان  رادها
در زمینــه فناوری نانــو را در دانشــگاه پنســیلوانیا گذرانــده بودنــد. 
گراف ویر در حال توسعه یک ابزار پوشیدنی در سطح پوست است 

که از گرافن ساخته شده است.
ایــن حســگر کوچــک، تقریباً بــه اندازه یک ســاعت اپل اســت اما 

قطعه کلیدی این فناوری در واقع در قسمت پایینی قرار دارد.
راجاتــش گودیبانــد می گویــد: »این بودجه برای کمک به شــرکت 
به منظــور بررســی اعتبارســنجی، تکمیــل یــک آزمایــش محوری و 

دریافت مجوز از FDA متمرکز خواهد بود.«
اورشــیت پاریخ، سرپرست ســرمایه گذاری زیست شناسی مهندسی 
میفیلد می گوید: »مشکل اصلی این بوده است: آیا می توانید بدون 
استفاده از وسایلی نظیر سوراخ کردن پوست و بیرون آوردن خون، 
واقعاً بدانید که در خون شــما چــه اتفاقی می افتد. ما فکر می کنیم 

احتمــالًا گراف ویــر یکــی از اولیــن شــرکت هایی اســت کــه در واقــع 
محصولــی را عرضه کرده اســت کــه می تواند به صدهــا میلیون نفر 

برای حل این مشکل کمک کند.«
حســگر گراف ویر از یک روش مبتنی بــر فناوری نانو برای نظارت 

مداوم بر گلوکز برخوردار است.
 راجاتــش گودیبانــد می گویــد، برخــاف دیگر مانیتورهــای مداوم 
گلوکــز کــه ممکــن اســت بــرای ارزیابــی قند خــون به یــک فیامان 
کوچک جمع شــونده نیاز داشــته باشد، این دســتگاه به هیچ وجه 

پوست را سوراخ نمی کند.
گودیبانــد توضیح می دهد:  »گرافن دارای میدان الکتریکی اســت 

که مولکول ها را به سمت بالا می کشد. 
ســیگنال  بــه  را  آن هــا  می کنــد،  مــزه  را  ترکیبــات  ایــن  ســپس 
الکتریکــی تبدیــل می کنــد و ســپس اطاعــات از طریــق بلوتوث 
به تلفن شــما منتقل می شــود که می تواند به طــور مداوم مقادیر 

گلوکز را نمایش دهد.«

پایش گلوکز خون بدون درد و با فناوری نانو امکان پذیر است

www.techcrunch.comمنبع
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پژوهشگران اسکاتلندی با توســعه نوعی نانوژنراتور به دنبال 
ارائــه فناوری هســتند کــه قابل ترکیب شــدن با تاروپــود لباس 
بــوده و بــه محققــان این امــکان را می دهــد حرکت لبــاس را به 

انرژی الکتریکی تبدیل کنند.
آن هــا در ایــن پــروژه از نانوژنراتورهای پیشــرفته اســتفاده می کنند 
کــه بــرای جــذب و اســتفاده مجــدد از انــرژی جنبشــی موجــود در 
لبــاس طراحی شــده اســت. در صــورت موفقیت این پــروژه می توان 
از ایــن ادوات کوچــک در بافــت لباس هــای روزمــره اســتفاده کــرد. 
ایــن تیــم می گوید که فناوری آن ها می تواند از اوایل ســال ۲۰۲۷ در 
دسترس باشد و قادر به تأمین انرژی تعداد زیادی از تجهیزات نظیر 
ج  تلفن های همراه، ساعت های هوشمند و تبلت ها خواهد بود. جور
اســتیلیوس از دانشکده نســاجی و طراحی هریوت وات در اسکاتلند 
در حوزه نساجی پیشرو است. او در حال تحقیق در مورد روش های 
توســعه و تلفیــق ایــن فنــاوری در لبــاس اســت. به همان روشــی که 
کن ایجاد می شود، دانشمندان به دنبال بهینه سازی  الکتریسیته سا
ک ایجاد شــده بیــن دو ماده بــرای تولید بار هســتند. آن ها  اصطــکا

در حال ســاخت یک پارچه انعطاف پذیر هســتند که به عنوان یک 
نانوژنراتور تریبوالکتریک یا به اختصار TENG شناخته می شود تا از 
آن به عنوان منبع انرژی پایدار استفاده کنند. تاش های قبلی برای 
کام  ایجــاد پارچــه TENG به دلیــل عدم توانایی تولید تــوان کافی نا
مانده است. اما این آخرین پروژه با هدف استفاده از مواد تخصصی 
 TENG ک پارچه و طراحــی یک کثر رســاندن اصطــکا بــرای به حدا

بسیار کارآمد با عملکرد پیشرفته است.

ی پاک از روی لباس! تأمین انرژ

پژوهشگران ساختاری ارائه کرده اند که در عین حال که انرژی 
مورد نیــاز خــود را تأمیــن می کند، قابلیت حســگری داشــته و 

می تواند شرایط خود را نیز رصد کند.
بــر اســاس مقالــه ای کــه پژوهشــگران در مجلــه Nano Energy به 
چاپ رســاندند، یک سیســتم شبه ماده جدید ســاختند که به عنوان 
حسگرِ خود عمل کرده و اطاعات مهمی در مورد فشار و تنش های 
موجــود در ســاختار آن را ضبــط و ارســال می کنــد. ایــن بــه اصطــاح 
گاه« انرژی مورد نیاز خود را تولید می کند و می تواند  »شبه ماده  خودآ
برای طیف وســیعی از کاربردهای حســگری و نظارت مورد اســتفاده 
قــرار گیــرد. ابتکاری تریــن وجــه ایــن کار، مقیاس پذیــری آن اســت؛ 
معمــاری این فناوری به گونه ای اســت کــه هم در مقیاس نانو و هم 

در مقیاس بزرگ کار می کند. 
امیــر علــوی؛ اســتادیار مهندســی عمــران و مهندســی زیســتی و مدیــر 
آزمایشــگاه iSMaRT می گوید: »تردیدی نیســت که مواد نســل بعدی 
باید چندمنظوره، تطبیق پذیر و تنظیم شوند. شما فقط با مواد طبیعی 
نمی توانیــد بــه ایــن ویژگی ها دســت پیدا کنید، شــما به سیســتم های 

ترکیبی نیاز دارید که در آن هر لایه عملکرد خاص خود را ارائه می دهد. 
گاه که ما اختراع کردیم می تواند با ترکیب مواد  سیستم شبه مواد خودآ
فــوق پیشــرفته و فناوری های برداشــت انــرژی در چند مقیــاس، خواه 
یک اســتنت پزشــکی باشد یا ضربه گیر یا بال هواپیما، این کار را انجام 
می دهــد.« در حالــی که تقریباً تمام مواد خودحســگر موجود به صورت 
هیبریــدی بــوده کــه در آن ها از اشــکال مختلف الیاف کربــن به  عنوان 
ماژول های ســنجش اســتفاده می شــود، ایــن مفهوم جدیــد رویکردی 
کاماً متفاوت، در عین حال کارآمد، در ایجاد سیســتم های حسگری و 
نانوژنراتور ارائه می دهد. کاوه باری؛ نویسنده اصلی و دانشجوی دکترا 
در آزمایشگاه علوی، می گوید: »ما معتقدیم این اختراع یک تغییر بزرگ 
در علم شــبه مواد اســت در حالی که بخــش قابل توجهی از تاش های 
مکانیکــی  خصوصیــات  جســتجوی  در  صرفــاً  زمینــه  ایــن  در  فعلــی 
جدیــد بــوده اســت، ما بــا معرفــی مکانیــزم انقابی خــود شارژشــونده و 

خودحسگری در یک محصول، گامی فراتر برداشته ایم.«

ی و حسگری تولید ماده ای با قابلیت هم زمان تأمین انرژ
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