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مبارزه علمى براى جوانان، زنده كردن روح جستجو و كشف واقعیت ها 
و حقیقت ها است که در بهترین صحنه هاى زندگى و جهاد و شهادت شكل 
گرفته است... بدانید مادام كه در احتیاجات صنایع پیشرفته، دست 
خود را پیش دیگران دراز كنید قدرت ابتكار و پیشرفت در اختراعات در 

شما شكوفا نخواهد شد.

وصیت نامه الهى- سیا�سى رهبر کبیر انقلاب اسلامی



قى است براى کشور ما... 
ّ

اورى نانو یک تجربه  موف
ّ
خوشبختانه مسئله  فن

مهم این است که شما ببینید عوامل این پیشرفت جه�سى چه بوده است، 
این عوامل را بایستى نگه دارید؛ وجود برنامه  خوب، ثبات در مدیریّت، 
اهتمام به فرهنگ سازى و گفتمان سازی. این مسئله  هدایت کار به سمت 
بازار و ثروت که در این گزارشها ملاحظه کردم، خیلى مهم است؛ یعنى کارى 
بشــود کــه ایــن شــرکتهاى دانش بنیــان به معناى واقعى کلمه بتواننــد از این 
محصول ) نانو( استفاده کنند، از این فکر استفاده کنند؛ این موجب 
می شود که کار علمى شما و تحقیقاتى شما در محیط زندگى مردم تأثیر خود 

را نشان بدهد؛ این تضمین پیشرفت کار شما است ان شاءالله. 

بیانات مقام معظم رهبری در بازدید از نمایشگاه پیشرفت فناوری نانو
در حسینیه امام خمینى)ره(؛ 11 بهمن 1393



حجت الاسلام و المسلمین دکتر حسن روحانی، رییس جمهور:

امروز نیازمند جامعه ای دانش بنیان هستیم که علم و دانش در آن 
محتــرم بــوده و مدیریــت، حرکــت و ســخن  گفتن هــا پشــتوانه علمى داشــته 
باشد. تنها مدیریت دانش بنیان ثمربخش است و جامعه دانش بنیان 
نیز با احترام به علم و دانشمند شکل می گیرد. شرکت های دانش بنیان 
می توانند با تلاش های خود پیشــتاز فعال کردن فناوری های نو در کشــور 
و جبران عقب ماندگی در فناوری شوند و علم را به زندگی و فرهنگ را به 

اقتصاد پیوند  زنند.

نخستین نشست هم اندی�سى فعالان اقتصاد دانش بنیان و نوآوری؛ 26 مهر 1394



دکتر ستاری، معاون علمى و فناوری رییس جمهور:

ســرمایه اصلی کشــور نفت و گاز نیســت بلکه مغز، دانش و نیروی انســانی 
است که سرمایه ما را تشکیل می دهد. پایه اقتصاد دانش بنیان، سرمایه 
انسانی است. فرهنگ نفتى بیش از 100 سال است که بر اقتصاد کشور 
حاکم اســت و برای توســعه اقتصاد دانش بنیــان بایــد تغییــر رویکــرد در 
تفکرات ایجاد شود. توسعه اقتصاد دانش بنیان نیازمند فعالیت های بین 
رشــته ای اســت کــه ایــن امــر در حوزه فنــاوری اتفاق افتــاده و امیدواریم در 

حوزه آموزش نیز این رویکرد ایجاد شود.

نخستین گردهمایی شرکت های دانش بنیان حوزه سلامت؛ 22 شهریور 1394
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گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران )سند ملی ده ساله دوم( در سال 1395 

وضعیت دستیابی به اهداف کلان 
پیشرفت فناوری نانو در ایران

فصل نخست



در چشــم انداز بیست ساله كشور )1404-1384(، جمهوری اسلامی ایران كشوری توســعه یافته با جایگاه اول اقتصادی، علمی و فناوری در سطح 
منطقه، با هویت اســلامی و انقلابی، الهام بخش در جهان اســلام و با تعامل ســازنده و مؤثر در روابط بین الملل تصویر شده  است. در دوره ده ساله 
اول توســعه فناوری نانو در كشــور برای حركت در راستای این چشم انداز گام هایی برداشته شد و تمامی تلاش ها بر این پایه استوار بود كه الگویی 
از حركت علمی و جهادی هدفمند و برنامه ریزی شــده ارائه شــود. الگویی كه مقام معظم رهبری بعد از بازدید از دستاوردهای كشور در فناوری نانو، 
مشــخصه های بارز و عوامل موفقیت آن را »وجود برنامه  خوب«، »ثبات در مدیریت«، »اهتمام به فرهنگ ســازی و گفتمان سازی«، »تمركز یک 
مجموعه علاقه مند و دلسوز و بامعرفت به كار بر روی یک نقطه خاص« و »دوری از انگیزه های سیاسی« دانسته اند كه موجب »پیشرفت محسوس 

و جهش وار كشور« در این فناوری شده است.
ســند ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو )1394-1404( بر اســاس ارزیابی های انجام شده از نحوه اجرای سند ده ساله اول و بازخوردهای حاصل 
از اجرای آن و همچنین بر اســاس رویکردها و سیاســت های جدید در توسعه علم و فناوری، تدوین شده است. در این سند تلاش شده تا اهداف و 
نحوه دســتیابی به آنها به گونه ای به  روزرســانی شود كه پیشگامی كشور در عرصه این فناوری  نوظهور، شتابان تر از گذشته ادامه یابد. بر این اساس 
رویکرد كلی حاكم بر ســند اول كه ناظر به توســعه،  تامین و تربیت نیروی انسانی و تامین زیرساخت ها برای توسعه فناوری بود به مرجعیت علمی، 
انتخاب و توســعه فناوری های كلیدی، اســتقرار سیســتم نانونماد، ایجاد صنایع نانویی، ارتقاء صنایع موجود از طریق فناوری نانو و توســعه بازار و 
صادرات محصولات نانو تغییر یافته اســت. بنابراین در دوره جدید، افزایش اقتدار علمی كشــور، توسعه  صنعت و بازار نانو و نقش آفرینی این فناوری 
در زندگی مردم هدف  گیری شده است. اهدافی كه لازمه دست یابی به آنان، حفظ ویژگی های مثبت و مناسب این حركت تا به امروز، قانع نشدن به 

پیشرفت های حال حاضر و تلاش و حركت جهادی و با برنامه در راه رسیدن به قله هاست.
مبتنی بر این رویکردها، چشــم انداز و سه هدف كلان برای ده ســاله دوم پیشرفت نانو در كشور معین شد. مطابق با این چشم انداز، پیشرفت های 
فناوری نانو در ایران اســلامی تا سال 1404 با تاثیرگذاری در آبادانی كشــور و تولید ثروت، موجب بهبود زندگی مردم می شود. در این سال، كشور 
ضمن تعامل ســازنده با سایر كشــورها حركت به سمت مرجعیت جهانی در فناوری نانو را ادامه می دهد و اثر قابل ملاحظه ای بر اقتدار علمی كشور 

خواهد داشت. سه هدف كلان كه با حركت در راستای این چشم انداز در نهایت محقق خواهد شد عبارتند از:
1- ارتقاء اثرگذاری فناوری نانو در بهبود كیفیت زندگی مردم

2- دستیابی كشور به جایگاه مناسب در علم و فناوری  نانو در بین كشورهای جهان
3- كسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری نانو 
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شاخص�اندازه�گیریهدف

دستیابی کشور به جایگاه مناسب در علم و 
فناوری  نانو در بین کشورهای جهان

جایگاه جهانی در تولید علم نانو

جایگاه جهانی در شاخص اِچ مقالات نانو

جایگاه جهانی در ثبت اختراعات نانو )در دفاتر ثبت اختراع معتبر(

سهم حجم بازار محصولات نانو از بازار جهانیکسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری نانو

ارتقاء اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت 
زندگی مردم

انتشار سالیانه گزارش تاثیرات فناوری نانو در بهبود زندگی مردم

میزان اشتغال ایجاد شده توسط فناوری نانو

این اهداف و شــاخص ها برای دوره های چهارســاله )تا سال 1398( در قالب سند تکمیلی چهارم )1398-1394( و ده ساله )تا سال 1404( در سند 
ده ساله دوم هدفگذاری شده اند. اما طی سال های اجرای سند، وضعیت این شاخص ها در مقاطع زمانی مشخص گزارش خواهد شد. 

همچنیــن بــرای ارزیابی میزان دســتیابی به هدف بهبود كیفیت زندگی مــردم، گزارش هایی به صورت كیفی در خصــوص تاثیرات فناوری ها و 
محصولات نانو در این زمینه به صورت سالانه تدوین می شود.

در این بخش، وضعیت دستیابی به سه هدف فوق با تمركز بر شاخص های كلان در سال 95 ارائه شده است.

هدف اول، میزان اثرگذاری پیشــرفت نانو را در ســطح جامعه و به طور خاص در بهبود كیفیت محصولات مصرفی توسط مردم و سایر بهبودهای 
ایجاد شده در اقتصاد و كیفیت زندگی مردم نشان می دهد. هدف دوم، جایگاه كشور را از نظر كمیت و كیفیت تولید علم و توسعه فناوری در سطح 
جهانی مشــخص می كند و در نهایت با توجه به رویکرد صنعتی و اقتصادی كه در ده ســاله دوم اتخاذ شــده است، موضوع بازار جهانی نانو و سهم 

كشور از این بازار پیگیری خواهد شد.
برای اندازه گیری هركدام از اهداف فوق، شاخص های ارزیابی تعریف شده اند كه ارتباط این شاخص ها با اهداف در جدول زیر قابل مشاهده است.
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1-جایگاه جهانی ایران در علم و فناوری نانو
بهبود جایگاه جهانی ایران در علوم و فناوری نانو از اهداف كلان ســند دوم توســعه 
فناوری نانو در ایران و دلیلی بر اهمیت و لزوم رصد و پایش شــاخص های عمده علم 
و فناوری نانو در كشــورهای برتر اســت. این جایگاه به وسیله سه شاخص از سطح 
شــاخص های كلان ارزیابی می شود كه به ترتیب به كمیت و كیفیت مقالات و تعداد 
اختراعات فناوری نانــو می پردازند. برای ارزیابی جایگاه ایــران در علم نانو از پایگاه 
داده Web of Science (WoS) به عنوان منبع آمار و اطلاعات اســتفاده می شــود 
و مقالات پژوهشــی مرتبط با فناوری نانو با اســتفاده از یک عبارت جستجوی معتبر 

اســتخراج و اندازه گیری می شــوند. در بحث نوآوری نیز تعداد اختراعات فناوری نانو در دفاتر ثبت پتنت معتبــر دنیا از جمله اداره ثبت پتنت آمریکا 
)USPTO( و اداره ثبت پتنت اروپا )EPO( اندازه گیری می شوند.

1-1-جایگاه جهانی ایران در انتشار مقالات نانو
در سال 2016 میلادی، 8306 مقاله مرتبط با فناوری نانو توسط محققان ایرانی در WoS نمایه شد كه معادل 5/5 درصد از كل مقالات نانو منتشر 
شــده در ســال 2016 است. ایران با این سهم از انتشارات نانو، با یک رتبه رشد نسبت به سال 2015، در رتبه ششم دنیا قرار گرفت. این جایگاه در 
حالی بدست آمده كه در سال 2001 و قبل از تاسیس ستاد فناوری نانو كه تعداد معدودی از محققان و دانشمندان ایرانی با این فناوری نوظهور آشنا 
بودند با انتشــار 10 مقاله نانو در رده پنجاه و هفتم دنیا و ششــم منطقه خاور میانه قرار داشتیم. در سال های بعد ایران همواره یک روند صعودی را در 
انتشــار علوم نانو طی كرد بطوری كه از انتشار ســالانه 10 مقاله نانو به انتشار روزانه 22 مقاله نانویی رسید. متوسط درصد رشد سالانه مقالات نانو 
ایران در این 16 ســال حدود 60 درصد بوده اســت. این تعداد از مقالات نانو بیش از یک پنجم كل مقالات علمی ایران در WoS را شامل می شوند، 
در حالی كه سهم مقالات نانو از كل مقالات دنیا در سال 2016 میلادی 9 درصد بوده است. این امر نشان دهنده اولویت دهی ویژه جمهوری اسلامی  
ایران به علوم نانو اســت. همچنین رتبه ایران از لحاظ ســرانه مقاله نانو به جمعیت، بیست وسوم و از لحاظ تعداد مقاله به ازای مقدار GDP براساس 
نرخ برابری قدرت پول )PPP( سوم دنیا است. جدول 1 رده بندی بیست كشور برتر در انتشار مقالات ISI نانو را در سال 2016 نشان می دهد. روند 

تعداد مقالات و رشد رتبه ایران نیز در شکل 1 نمایش داده شده است.

(%)�سهم مقالات�نانو کشور رتبه (%)�سهم مقالات�نانو کشور رتبه
۲/۹۷ ۴,۴۸۶ ایتالیا 11 ۳۴/1۷ ۵1,۵۵۲ چین 1

۲/۸۴ ۴,۲۸۸ اسپانیا 1۲ 1۶/۲۹ ۲۴,۵۸۲ ایالات متحده ۲

۲/۴۴ ۳,۶۸۷ استرالیا 1۳ ۸/1 1۲,۲۲۴ هند ۳

۲/1۹ ۳,۳۰۴ کانادا 1۴ ۶/۰۳ ۹,1۰۳ کره جنوبی ۴

۲/۰۶ ۳,11۳ تایوان 1۵ ۵/۷۹ ۸,۷۳۰ آلمان ۵

1/۸1 ۲,۷۳۴ عربستان 1۶ ۵/۵1 ۸,۳۰۶ ایران ۶

1/۸ ۲,۷۰۹ برزیل 1۷ ۵/۰1 ۷,۵۵۲ ژاپن ۷

1/۶۷ ۲,۵1۷ لهستان 1۸ ۳/۸۶ ۵,۸۲۷ فرانسه ۸

1/۵۷ ۲,۳۶۴ سنگاپور 1۹ ۳/۶۶ ۵,۵۲۲ انگلستان ۹

1/۴۹ ۲,۲۴۵ ترکیه ۲۰ ۳/۲1 ۴,۸۴۰ روسیه 1۰

جدول۱-�فهرست�بیست�کشور�برتر�در�انتشار�مقالات�نانو�در�سال�۲۰۱۶
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۲۰۰۱ ۲۰۰۲ ۲۰۰۳ ۲۰۰۴ ۲۰۰۵ ۲۰۰۶ ۲۰۰۷ ۲۰۰۸ ۲۰۰۹ ۲۰۱۰ ۲۰۱۱ ۲۰۱۲ ۲۰۱۳ ۲۰۱۴ ۲۰۱۵ ۲۰۱۶
۶۱

۵۱

۴۱

۳۱

۲۱

۱۱

۱۶۷۷۸۸
۱۱۱۴۱۵

۲۰
۲۳

۲۹
۳۵

۴۴
۵۰۴۸

۱۰ ۳۰ ۳۰ ۵۶ ۱۲۹ ۲۸۷ ۴۸۰
۸۳۱

۱۴۱۱
۲۰۱۵

۳۰۱۱
۳۶۸۱

۴۵۹۸

۵۵۳۲
۶۷۲۹

۸۳۰۶

۰

۱۰۰۰ ۵۷

۲۰۰۰

۳۰۰۰

۴۰۰۰

۵۰۰۰

۶۰۰۰

۷۰۰۰

۸۰۰۰

۹۰۰۰

شکل�۱-�روند�رشد�مقالات�نانو�و�رتبه�ایران�در�سال�های�گذشته

1-2-جایگاه جهانی ایران در کیفیت علم نانو
دو شــاخص »میانگین ارجاع به هر مقاله نانو« و شــاخص »h-index « به ترتیب معیاری از كیفیت و تعداد مقالات پر اســتناد به حساب  می آیند. 
ایران در شــاخص میانگین ارجاع به مقالات نانوی ســال 2016 با وجود ارتقاء چند رتبه ای نســبت به سال گذشته، در رتبه بیست و نهم قرار دارد و 
كشورهایی مانند عربستان و پاكستان در این شاخص بالاتر از ایران هستند. در شاخص h-Index رتبه جهانی ایران برای مقالات منتشر شده در 5 
ســال منتهی به  h-index( 2016 پنج ســاله( هجدهم است. ایران در این شاخص نیز نسبت به پنج سال منتهی به 2015 یک پله رشد داشته است. 
با مقایسه وضعیت ایران در این دو شاخص می توان نتیجه گرفت كه گرچه جایگاه ایران در تولید مقالات باكیفیت و پراستناد نسبتاً خوب است ولی 
سهم نسبتا زیاد مقالاتی كه در مجلات با ضریب تأثیرپذیری پایین و اعتبار كمتر منتشر می شوند منجر به كاهش رتبه ایران در ارزیابی كلی كیفیت 
مقالات نانو شــده اســت. در این امر میزان همکاری بین المللی در انتشار مقالات نانو نیز می تواند موثر باشد. بررسی های آماری نشان داده است كه 
كشــورهایی كه از میزان مشاركت بیشــتری در انتشار مقالات نانو سود می برند، بخصوص اگر این همکاری با كشورهای برتر و با توانمندی علمی 
بالا باشد، از ارجاعات بیشتری برخوردار هستند. سهم مقالات نانو مشترک ایران با كشورهای دیگر در سال 2016 حدود 18 درصد بود كه كمترین 
سهم مشاركت بین المللی در بین 30 كشور اول نانو به حساب می آید؛ در حالی كه میانگین همکاری بین المللی در دنیا حدود 69 درصد است. جدول 2 
فهرست سی كشور اول دنیا در شاخص h-Index برای مقالات نانوی منتشر شده در سال های 2012 تا 2016 را نشان می دهد )h-index 5 ساله(.

H-indexکشوررتبه
)۲۰۱۶-۲۰۱۲)

۲۶۹ایالات متحده 1

۲۳۸چین ۲

1۴۹آلمان ۳

1۴۷سنگاپور ۴

1۴۶کره جنوبی ۵

H-indexکشوررتبه
)۲۰۱۶-۲۰۱۲)

1۳۶انگلستان ۶

1۲۹ژاپن ۷

1۲۵استرالیا ۸

11۲سوییس ۹

11۲فرانسه 1۰

جدول�۲-�مقدار�و�رتبه�شاخص�h-Index مقالات�نانوی�منتشر�شده�در��۵سال�اخیر�
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جدول�۳-�فهرست��۳۰کشور�اول�در�ثبت�پتنت�نانو�در��USPTOدر�سال�۲۰۱۶

ادامه�جدول۲-�مقدار�و�رتبه�شاخص�h-Index مقالات�نانوی�منتشر�شده�در��۵سال�اخیر�

1-3-جایگاه جهانی ایران در ثبت اختراعات فناوری نانو
ایران در مجموع، 172 اختراع مرتبط با فناوری نانو در دفاتر ثبت پتنت آمریکا و اروپا منتشر كرده است. تعداد پتنت های نانو ایران در USPTO در 
ســال 2016، 10 پتنت بوده اســت. علاوه بر این، در همین سال 27 اختراع نانویی دیگر در حال ثبت در این دفتر هستند كه در مجموع 37 پرونده 
ثبت اختراع می شــوند. بر این اســاس رتبه ایران در پتنت های ثبت شده در USPTO در سال 2016 بیست و چهارم است. اما نسبت تعداد پتنت ها به 
تعداد مقالات نانو نشان می دهد كه ایران در زمینه نوآوری و تولید فناوری نانو همانند تولید علم موفق نبوده است. ثبت 0/45 پتنت نانویی در ازای 
هر 100 مقاله نانو موید این ادعا است. با این حال باید توجه داشت كه همین تعداد اختراعات مرتبط با فناوری نانو سهمی در حدود 30 درصد از كل 
پتنت های ثبت شده ایران در ادارات ثبت پتنت آمریکا و اروپا را شامل می شوند. لذا می توان چنین نتیجه گرفت كه رشد وضعیت نوآوری و اختراعات 

فناوری نانو در ایران نیاز به توجه بیشتر به زیرساخت های اساسی مالکیت فکری در كشور دارد.

H-indexکشوررتبه
)۲۰۱۶-۲۰۱۲)

111اسپانیا 11

1۰۶کانادا 1۲

1۰۰تایوان 1۳

۹۷ایتالیا 1۴

۹۷هلند 1۵

۹۵هند 1۶

۹۳عربستان 1۷

۸۳ایران 1۸

۸1سوئد 1۹

۷۰بلژیک ۲۰

H-indexکشوررتبه
)۲۰۱۶-۲۰۱۲)

۷۰دانمارک ۲1

۶۹ایرلند ۲۲

۶۵اتریش ۲۳

۶۴روسیه ۲۴

۶۴فنلاند ۲۵

۶۰پرتغال ۲۶

۵۷ترکیه ۲۷

۵۴برزیل ۲۸

۵۴جمهوری چک ۲۹

۵۴لهستان ۳۰

تعداد�پتنت�نانو کشور رتبه
۴,۳1۶ 1 آمریکا

۹1۴ ۲ کره جنوبی

۸1۹ ۳ ژاپن

۵1۴ ۴ تایوان

۴1۶ ۵ چین

۳۰1 ۶ آلمان

۲1۰ ۷ فرانسه

1۳۶ ۸ هلند

1۲۳ ۹ انگلستان

تعداد�پتنت�نانو کشور رتبه
1۰۶ 1۰ کانادا

۷۹ سوییس 11

۵۶ 1۲ سنگاپور

۵۲ هند 1۳

۴۸ 1۴ عربستان

۴۷ ایتالیا 1۵

۴۶ فنلاند 1۶

۴۲ بلژیک 1۷

۴۰ سوئد 1۸
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ادامه�جدول�۳-�فهرست��۳۰کشور�اول�در�ثبت�پتنت�نانو�در��USPTOدر�سال�۲۰۱۶

۲۰۰۷ ۲۰۰۸ ۲۰۰۹ ۲۰۱۰ ۲۰۱۱ ۲۰۱۲ ۲۰۱۳ ۲۰۱۴ ۲۰۱۵ ۲۰۱۶

اختراع�منتشر�شده�۳۳%کل�پتنت�های�منتشر�و�گرنت�شده�%۳۳
%۶۰

%۵۰

%۴۰

%۳۰
%۳۰

%۲۵

%۲۷

%۲۲ %۲۰

%۳۸

%۲۳

%۳۱

%۳۱ %۳۰
%۳۰
%۳۰

%۴۹ %۴۵
%۲۹

%۳۷

%۲۷

%۳۳
%۳۹

%۳۹

%۳۹

%۴۶%۴۴
%۵۰

%۴۰

%۹

%۱۳

%۲۹

%۲۰

%۱۰

%۰ %۰

پتنت��%۳۲

نمودار�۲-�سهم�ثبت�اختراعات�نانو�ایران�از�کل�ثبت�اختراعات�ایران�(�۲۰۰۷-۲۰۱۶(

تعداد�پتنت�نانو کشور رتبه
۳۰ 1۹ اسپانیا

۲۲ ۲۰ استرالیا

1۲ اتریش ۲1

1۲ دانمارک ۲۲

1۲ ۲۳ روسیه

1۰ ۲۴ ایران

تعداد�پتنت�نانو کشور رتبه
1۰ ۲۵ ایرلند

1۰ ۲۶ ترکیه

۹ ۲۷ برزیل

۷ ۲۸ جمهوری چک

۷ ۲۹ لوکزامبورگ

۷ نروژ ۳۰

15 گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395



2- حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران
یکی از اهداف اصلی كشور در دوره دوم سیاست گذاری فناوری نانو، كسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری نانو توسط محصولات ایرانی در نظر 
گرفته شــده اســت. در برنامه ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو دستیابی به سهم دو درصدی از بازار جهانی فناوری نانو توسط محصولات نانو ساخت 

ایران در سال 1404 هدف گذاری شده است. 
با توجه به اینکه آمار و اطلاعات معتبر، شفاف و یکپارچه ای از بازار نانو در سطح بین المللی وجود ندارد؛ در سه ساله اول این برنامه تا سال 1398 

اندازه گیری حجم بازار محصولات ساخت ایران و روند رشد آن در سال های مختلف در دستور كار قرار 
گرفته است و دستیابی به حجم بازار 30 هزار میلیارد ریال تا سال 1398 هدف گذاری شده است.

طبق تعریف بازار فناوری نانو كه در اســتاندارد بین المللی ایزو به شــماره ISO/TS 18110:2015 به 
تصویب رسیده است؛ بازار فناوری نانو شامل سه بخش ذیل است:

 بازار كالاهای نانو
 بازار دستگاه های نانو

 بازار خدمات فناوری نانو

روند رشد سالیانه بازار فروش محصولات نانویی ساخت داخل در سال های گذشته در نمودار زیر آورده شده است. برای سومین سال متوالی حجم 
بازار حدوداً دو برابر شــده است. در پایان سال 94 در مجموع 194 شــركت در زمینه تولید محصولات، تجهیزات و خدمات حوزه فناوری نانو فعال 
بودند كه از داده های جمع آوری شــده از آنها، رقم كلی فروش معادل 3086 میلیارد ریال بدســت آمده است. از این بازار 1080 میلیارد ریال، حدود 
35 درصد، صادرات محصولات نانوی ایران به كشورهای دیگر است. محاسبه این بازار در سال 95 نیز در دست اقدام است و گزارش نهایی آن در 

تابستان 96 منتشر خواهد شد.

بازار�فناوری�نانو

بازار
کالا�ها

بازار
بازارخدمات

دستگاه�ها

نمودار�۳-روند�رشد�سالیانه�بازار�فروش�محصولات�نانویی�ساخت�داخل�(۱۳۹۴-۱۳۸۹(

۳۰۸۶

۱۵۶۰

۷۹۱

۲۰۴۱۶۶۱۳۸

۴۰۰۰

۳۰۰۰

۲۰۰۰

۱۰۰۰

۱۳۸۹ ۱۳۹۰ ۱۳۹۱ ۱۳۹۲ ۱۳۹۳ ۱۳۹۴
۰

همانند سال های گذشته، بیشترین حجم بازار متعلق به كالاها است. بخش خدمات نیز با رشد 49 درصدی افزایش چشمگیری نسبت به سال قبل 
از خود نشان می دهد كه هم به دلیل حجم بازار خدمات تجاری سازی و هم خدمات شبکه آزمایشگاهی این افزایش مشاهده شده است. رشد فروش 
تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی در سال 1394، هرچند رشد 41 درصدی را به همراه داشته است ولی با ساخت و به كارگیری تجهیزات صنعتی در 

سال 1395 پیش بینی رشد بالاتر برای فروش تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی وجود دارد.
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نمودار�۴-�آمار�کل�فروش�به�تفکیک�محصولات،�تجهیزات�و�خدمات�(میلیارد�ریال)

۳۰۰۰

۴۰۰۰

۲۰۰۰

۱۰۰۰

۰

۳۰۸۶

کل�فروش

۲۶۳۷

کالاها

۲۴۶

تجهیزات

۲۰۳

خدمات

آمار به دســت آمده در سه حوزه كالاها، دستگاه ها و تجهیزات آزمایشــگاهی و صنعتی و همچنین خدمات ارائه شده در حوزه فناوری نانو به شرح 
زیر است:

در سال 95 تعداد 325 محصول نانویی شامل كالا و ابزار دارای تایید نانومقیاس توسط بیش از 150 شركت ایرانی تولید و وارد بازار شدند كه نسبت 
به سال گذشته بیش از 30 درصد رشد داشته است. نزدیک به نیمی از این محصولات را تجهیزات مختلف از قبیل ساخت و تولید، شناسایی و آنالیز 
دربرمی گیرند. پس از تجهیزات، دارو و سلامت و صنعت نساجی بیشترین تعداد محصولات را موجود در بازار را دارند. كمترین تعداد محصولات هم 

در زمینه محیط زیست است. نمودار 5، تفکیک صنعتی كالاهای نانویی ایران را در سال 95 نشان می دهد.
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نمودار�۵-�سهم�حوزه�صنعتی�محصولات�دارای�گواهينامه�نانومقياس�(کالا�و�ابزار)�تا�پايان�سال��۱۳۹۵به�تفکيک�حوزه�صنعتی�(%)

نمودار�۶-�آمار�کلی�فروش�شرکت�های�نانویی�داخلی�در�سال��۹۴به�تفکیک�حوزه�های�صنعتی�محصولات�(میلیارد�ریال)

نساجی�و�پوشاک،�%۹

نانوپوشش،�۲۳۵

تجهیزات�ساختمانی،�%۸

نانومواد،�%۷

کشاورزی،�صنایع�غذایی�و�
بسته�بندی،�۲۱۱

خودرو،�%۵

ساخت�و�ساز،�۱۱۸

کالای�خانگی،�%۵

رنگ�و�پوشش،�۷۶

نفت�و�انرژی،��%۳

دارو،�بهداشت�و�سلامت،�۷۶

نیرو�و�انرژی،�۵۵

دارو�و�سلامت،�%۱۸

تجهیزات�ساخت�و�تولید،�%۲۸

نانومواد،�۳۰

آب�و�محیط�زیست،�۱۰

نفت،�گاز�و�پتروشیمی،�۴۹

محیط�زیست،�%۲

خدمات،�%۲

خودرو،�۵۴

تجهیزات�شناسایی�و�آنالیز،�%۱۳

نساجی�و�پوشاک،�۴۹۴

پلیمر�و�کامپوزیت،�۱۲۲۹

نزدیک به نیمی از حجم بازار كالاها، به حوزه پلیمر و كامپوزیت تعلق دارد كه غالبا مواد اولیه و واسطه پلیمری مانند انواع نانوكامپاند و مستربچ های 
پلیمری را شامل می شود. پس از پلیمر صنعت نساجی با حجم 19درصد رتبه دوم در فروش محصولات نانو در ایران را دارد. نانوپوشش هم با سهم 
نزدیک به 10 درصد در رده سوم قرار گرفته است. كمترین سهم فروش محصولات نانو به ترتیب به حوزه های آب و محیط زیست و نانومواد تعلق 

دارد. شکل زیر آمار فروش شركت های نانویی داخلی را در سال 94 به تفکیک حوزه های صنعتی محصولات آنها نشان می دهد.
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روند فروش تجهیزات آزمایشــگاهی در نمودار زیر آمده اســت. در حال حاضر بخش بیشتری از حجم فروش این تجهیزات متعلق به دستگاه های 
آزمایشــگاهی است و مشــتریان اصلی این تجهیزات دانشگاه ها و مراكز تحقیقاتی هستند. میزان افزایش فروش این تجهیزات به دلیل شکل گیری 

بازار اختصاصی آن در نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران است.

۲۴۶۲۱۵
۳۰۰

۲۰۰

۱۰۰

۰

۱۷۹

۹۴۹۳۹۲

نمودار�۷-�روند�فروش�سالیانه�تجهیزات�(میلیارد�ریال)

19 گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395



2-1- حجم صادرات محصولات نانو
نکته قابل ذكر در فروش شــركت های داخلی نانویی در ســال 1394، افزایش میزان صادرات آنها نســبت به سال های گذشته است؛ هر چند عدد 
دقیقی از میزان صادرات ســال 1393 شــركت ها جمع آوری نشده است ولی با نگاه به حجم بالای صادرات )حدود 1000 میلیارد ریال( این موضوع 
قابل برداشــت اســت كه برخی از شركت ها، حركت به سمت ورود به بازارهای جهانی را شروع كرده  اند، هر چند تعداد این شركت ها درصد كمی از 

كل شركت ها است.

بازار�های�هدف�صادراتی

 تاجیکستان

 افغانستان

 ازبکستان

 ایتالیا

 عراق

 انگلیس

 روسیه

 عربستان

 آذربایجان

 امارات

 ترکیه

 آلمان

 اسپانیا

 عمان

 بحرین

 استرالیا

بخش اعظم بازار خدمات نیز متعلق به خدمات شــبکه آزمایشــگاهی است. مقدار این بازار در دو سال گذشته در شکل زیر نمایش داده شده است 
و برای سال 95 نیز در حال اندازه گیری است.

۹۳

۱۷۰

۲۰۳

۹۴

۱۰۰

۲۰۰

۳۰۰

۰

نمودار�۸-�بازار�متعلق�به�خدمات�فناوری�نانو�(میلیارد�ریال)
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3- اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی 
3-1- بهبود کیفیت زندگی مردم با محصولات نانوی ایران

به طور كلی هدف از به كارگیری فناوری نانو در تولید محصولات را می توان »بهبود نقاط ضعف محصولات موجود« با اصلاح فرآیندهای تولیدی و یا 
»محصول جدید« دانست. بنابراین برای هر یک از فناوری ها و محصولات می توان میزان رفع مسائل موجود و همچنین راه حل های ارائه شده با فناوری 
نانو را بررســی و ارزیابی نمود. در این بخش از گزارش، بهبود كیفیت زندگی مردم با اســتفاده از محصولات فناوری نانو در پنج دسته »تنفس پاک«، 

»آب سالم«، »بهداشت عمومی«، »درمان موثر« و »آسایش خانه« و با نگاه اقتصادی، سلامت، محیط زیست و رفاه مورد بررسی قرار گرفته است.

3-1-1-درمان موثر
در این دسته به معرفی داروها و مکمل های موثر در پیشگیری از بیماری ها و درمان آنها پرداخته شده است.

 داروی ضدسرطان سینادوکسوروبیسین
 بیان مسئله:

یکی از داروهای پراستفاده برای بسیاری از انواع سرطان، »دوكسوروبیسین« است. مصرف 
این داروی ضد سرطان در فرم غیرنانویی، می تواند عوارض دیگری همچون نارسایی قلبی، 
كم خونی وغیره داشــته باشد و داروی مشــابه نانویی كه عوارض چندانی ندارد، محصول 

كشور آمریکا بوده كه به سختی و با هزینه بالا قابل تهیه است.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
نانوداروی ضد سرطان با روكش های لیپوزومال و پلی اتیلین گلایکول در داخل كشور تولید 
شده است. این دارو با اندازه ذرات نانویی آن عوارض كمتری به همراه دارد و در مطالعات 
بالینی كه ایمنی و اثربخشــی دارو را مورد بررسی قرار می دهند، به خوبی نشان داده شده 
كه این دارو نسبت به داروی مشابه معمولی دارای اثربخشی بهتر و عوارض جانبی كمتری 
اســت. همچنین به دلیل تولید این دارو در داخل كشــور، هزینه تهیه آن برای بیماران به 
كمتر از 50 درصد كاهش یافته و ســالانه از خروج ارز بــه میزان حدودی 7 میلیون دلار 

جلوگیری شده است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
با توجه به سقف نیاز به این دارو در كشور، كه حدود 10 هزار ویال در سال است، تولید كننده این دارو نیز تلاش كرده تا با پوشش نیاز بازار، كشور را 

از خروج ارز و واردات نمونه آمریکایی بی نیاز نماید. این شركت در سال 1395 موفق به تولید نزدیک به 10 هزار ویال داروی ضدسرطان شده است.

50٪
کاهش قیمت تمام شده این 

محصول برای بیماران به کمتر از ٪50

7
میلیون دلار

جلوگیری از خروج ارز به میزان 
حدودی سالانه 7 میلیون دلار

10,000
ویال

تولید حدود 10 هزار ویال داروی 
ضد سرطان در سال 1395
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 داروی ضدسرطان پاکلینب
 بیان مسئله:

یکی از مواد دارویی بســیار موثر در درمان سرطان های كبد، سینه، لوزالمعده، پانکراس، تخمدان و ریه، پاكلی تکسل است. این ماده درصورت 
نفوذ به بافت سرطانی تا حد زیادی از پیشرفت آن جلوگیری كرده و سبب نابودی بافت مذكور می شود. آبراكسان، نام تنها داروی آمریکایی است 
كه بدلیل اندازه نانومتری جزء موثره آن یعنی پاكلی تکســل ها و باند شــدن آن با آلبومین، از ضریب نفوذ زیادی در بافت های توموری برخوردار 

است. این دارو به سختی در كشور قابل تهیه است و قیمت آن به 1200 دلار برای هر ویال می رسد.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
نانوداروی ضد ســرطان تولید شــده، طبق تست های صورت گرفته كاملًا مشــابه با داوری آمریکایی آبراكسان بوده و این درحالی است كه با 
برچسب قیمتی معادل یک پنجم آن روانه بازار شده است. این محصول با ابعاد ذرات نانویی، باعث افزایش نفوذ ماده موثره به بافت هاي سرطانی 
و بهبود رســانش دارو به تومور می شــود و همچنین با فراهم آوردن امکان استفاده از فیلترهاي 200 نانومتری در تصفیه دارو، سبب سهولت در 

تولید داروی خالص تر می شود.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
این محصول در سال 1393 تولید و در سال 1395 موفق به اخذ تاییدیه وزارت بهداشت شده و از این سال فروش خود را آغاز نموده است.

نانوداروی ضدسرطان 
تولید شده، کاملًا مشابه 
با داوری آمریکایی و با 

یک پنجم قیمت آن وارد 
بازار شده است

یک پنجم
برابر 1200

دلار

داروی آمریکایی 
آبراکسان به سختی در 

کشور قابل تهیه بوده و  
1200 دلار برای هر ویال 

قیمت دارد
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 مکمل دارویی سیناکورکومین
 بیان مسئله:

كوركومین )جزیی از ریشــه گیاه زردچوبه( یکی از قدیمی ترین مواد درمانی طبیعی اســت كه به دلیل خصوصیات آنتی اكسیدانی قوی خود از 
مؤثرترین مواد در جلوگیری از ســرطانی شدن ســلول های بدن، افزایش ترشح انسولین و كاهش قند خون در بیماران دیابتی به شمار می رود. 
این ماده طبیعی بدلیل ماهیت لیپوفیل خود، درصورت مصرف در حالت های معمول نظیر پودر و قرص، درصد جذب بســیار پایینی داشــته كه 

سبب اثرگذاری كم آن می شود.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
مکمل نانویی به صورت نانومیســل هاي كوركومین در داخل كشــور تولید شده اســت. در این مکمل تمام كوركومین در بخش هیدروفوبیک 
نانومیســل هاي كوركومین محبوس شده و اندازه ای حدود 10 نانومتر دارند و باعث افزایش حلالیت كوركومین در آب می شوند. با این فناوری 
جذب كوركومین از راه خوراكي به میزان بیش از 100 برابر افزایش یافته و برای مثال 80 میلی گرم كوركومین نانویی معادل استفاده از حداقل 
8 گرم كوركومین معمولی، فراهمی زیستی خواهد داشت. با هرچه رایج تر شدن استفاده از این مکمل گیاهی، احتمال ابتلا به بیماری های مذكور 

كاهش و سلامت افراد جامعه افزایش خواهد یافت.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
با گذشــت بیشــتر زمان از ورود این مکمل دارویی به بازار، فرآیند بازاریابی محصول و اطلاع رسانی به پزشکان نیز پیشرفت قابل ملاحظه ای 

داشته است. این محصول در سال 1395 مشابه با سال گذشته خود به فروش بالای 5000 جعبه 50 عددی از این مکمل رسیده است.

5000
جعبه

فروش بالای 5000 جعبه 50 عددی از مکمل 
دارویی کورکومین در سال 1395

100
برابر

جذب کورکومین نانویی از  راه خوراکی به 
میزان بیش از 100 برابر افزایش یافته
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3-1-2-آب سالم
در این دســته به معرفی محصولاتی كه در حذف آلودگی ها و ناخالصی ها از آب آشــامیدنی و همچنین تصفیه پساب های خانگی و صنعتی كاربرد 

دارند پرداخته شده است.

 آرسنیک زدایی با کمک نانو حباب ها
 بیان مسئله:

كشــور ما در پی كاهش نزولات جوی در ســال های اخیر و استفاده  نامتعارف از 
ســفره های آب زیرزمینی و كاهش ســطح آب در چاه ها، بــا افزایش جدی حجم 
عناصر، به ویژه فلزات ســنگین در آب مناطق مختلف كشــور مواجه شــده است. 
آرسنیک یکی از این عناصر است، كه از طریق محلول شدن كانی ها و مواد معدنی، 
تخلیه پســاب های صنعتی وارد منابع آب می شــود. حداكثر آرسنیک مجاز در آب 
آشامیدني طبق اســتاندارد ملي 10 میکروگرم در لیتر است كه این موضوع سبب 
مسدود شدن تعداد زیادی از چاه های استان های اصفهان، فارس، كرمان، اردبیل و 
سیستان و بلوچستان شــده است. غلظت بالای آرسنیک در آب آشامیدنی علاوه بر 

تاثیر مستقیم در میزان ابتلا به سرطان های كبد، شش، پوست، مثانه، كلیه و پروستات، از عوامل بروز بیماری هایی نظیر معلولیت ذهنی، فشار خون 
بالا، بیماری های قلبی عروقی، تنفسی و قانقاریا نیز هست.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
حذف آرســنیک از آب آشامیدنی با اســتفاده از فناوری نانوكاویتاسیون در داخل كشور و در مقیاس نیمه صنعتی توسعه پیدا كرده است. در این 
روش با استفاده از طراحی مکانیکی كانال های موجود در راكتور، سرعت مایع در داخل كانال ها به چندین ماخ )سرعت صوت( رسیده و پس از 
كاهش فشار ناگهانی در سیال ریز حباب های نانومتری به وجود می آید. با انفجار هر حباب حجم زیادی از انرژی آزاد شده و امکان انجام بسیاری 
از واكنش های شیمیایی در دمای معمولی با راندمان بالا وجود خواهد داشت. در این فرآیند آرسنیک سه ظرفیتی به آرسنیک پنج ظرفیتی تبدیل 
می شــود كه قابلیت جذب بســیار بالایی توسط جاذب های آلومینایی دارد. با استفاده از این فناوری در داخل كشور، 2 تا 3 برابر هزینه عملیاتی 

واحد تصفیه كاهش پیدا كرده است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
در شهریور ماه سال 1393 طرحی با ظرفیت 3450 متر مکعب در روز در استان اردبیل راه اندازی شد كه تا به امروز در حال استفاده است. علاوه 

بر این، در سال 1395 طرح های كوچکی با ظرفیت 20 متر مکعب در روز در چند روستا اجرا شده است.

10
میکروگرم در لیتر

حداکثر آرسنیک مجاز در آب 
آشامیدنی طبق استاندارد ملی

3450
متر مکعب در 

روز

ظرفیت طرح آرسنیک زدایی 
راه اندازی  شده در استان اردبیل

2-3
برابر

کاهش 2 تا 3 برابری هزینه 
عملیاتی واحد تصفیه
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 نیترات زدایی با استفاده از نانوغشاء 
 بیان مسئله:

دفع نادرســت فاضلاب های شــهری از طریق چاه های جذبی، استفاده 
بی رویه از كودهای شیمیایی ، استفاده از آفت كش ها، حشره كش ها وغیره 
از جمله دلایل اصلی آلودگی آب آشــامیدنی انســان ها به سمومی مانند 
نیترات هســتند كه اثرات منفی آن حداقل 15 سال بعد از مصرف آشکار 
خواهد شــد. وجود این ماده خطرناک در آب آشــامیدنی خصوصاً برای 
نوزادان و زنــان باردار عوارض جبران ناپذیری را در پی خواهد داشــت. 
نیترات علاوه بر افزایش احتمال ابتلا به متهموگلوبینمیا )اكســید شدن 
آهن موجــود در هموگلوبین و جلوگیری از حمل اكســیژن( باعث بروز 
بیماری هایــی مثل ســرطان، ناقص الخلقه بودن نوزادان، بزرگ شــدن 
تیروئید و التهاب غدد لنفاوی می شود. طبق اعلام سازمان ملی استاندارد 
ایران، حداكثر مقدار مجاز نیترات 50 میلی گرم در لیتر اعلام شــده است 
كه این موضوع سبب مســدود شدن تعداد زیادی از چاه های استان های 

تهران، خراسان رضوی، اصفهان و فارس شده است.

 راه حل ارائه شده توسط محصول نانویی:
حذف نیترات از آب آشــامیدنی با استفاده از فرآیند الکترودیالیز انتخابی 
)EDR( در داخل كشور و در مقیاس نیمه صنعتی توسعه پیدا كرده است. 
در این روش عبور جریان آب از یک سری از غشاهای آنیونی و كاتیونی 
و اعمال جریان الکتریســیته به الکترودهای آنــد و كاتد موجب حركت 
یون های داخل آب از یک بخش به ســمت بخش دیگر شده و به مرور 

آب عاری از نیترات در یک سمت باقی خواهد ماند. با انتخاب غشاهای نانوفیلتر كه سبب افزایش چشم گیر طول عمر غشا نیز می شود، بازدهی 
روش الکترودیالیز افزایش یافته و هزینه های واحد تصفیه كاهش می یابد.

 وضعیت فعلی محصول در مقایسه با سال گذشته:
این فناوری در سال 1394 عملیاتی شده و در طرحی به صورت پایلوت به ظرفیت 400 متر مکعب در روز در حاشیه تهران مورد بهره برداری قرار گرفته 

و تا كنون در حال استفاده است.

50
میلی گرم در لیتر

حداکثر مقدار مجاز نیترات طبق اعلام سازمان ملی 
استاندارد ایران

400
متر مکعب در 

روز

ظرفیت طرح پایلوت بهره برداری شده 
در حاشیه تهران
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 تصفیه پساب صنعتی
 بیان مسئله:

منابع آب شــیرین و قابل مصرف در فعالیت هاي صنعتي و كشــاورزي 
بسیار محدود است و بازیافت حجم آب مصرف شده در صنایع بخصوص 
در كشــورهایي كه ازنظر منابع آب شــیرین محدودیت دارند بسیار حائز 
اهمیت اســت. عدم تصفیه پســاب هاي صنعتي علاوه براین كه مصرف 
آب را در صنایع بســیار بالا مي بــرد، از طریق نفوذ به لایه هاي آب هاي 
زیرزمیني آلودگي هاي مهمي را به طبیعت تحمیل مي نماید. در سال هاي 
اخیر، مقررات و قوانین زیســت محیطي به وســیله نهادها و سازمان هاي 
ذیربــط با كنترل بیشــتري اعمال مي شــوند و صنایع مختلــف باید با 
الزامات اســتانداردهاي زیســت محیطي به ادامه فعالیت بپردازند. تصفیه 
آلودگي هاي پساب هاي صنعتي بسیار پر هزینه است و روش هاي سنتي از 

قبیل روش هاي ته نشیني و رشد بیولوژیکي هوازي و بي هوازي علاوه بر تحمیل هزینه هاي سنگین، در بسیاري از موارد جوابگوي استانداردهاي 
لازم نیســت و مشکلات مهمي برای صنایع ایجاد می كند. برطبق آمار سازمان حفاظت محیط زیست، روزانه حدود 7 میلیون تن پساب فقط به 

دریای جنوب كشور وارد می شود.

 راه حل ارائه شده توسط محصول نانویی:
تصفیه پساب های صنعتی با بهره گیری از فناوری پلاسما در داخل كشور به عنوان راهکاری بسیار سریع، كارآمد و همچنین كم هزینه انجام می شود. 
در این روش پس از تخلیه الکتریکی و ایجاد محیط پلاسمایی در داخل پساب، ذرات موجود در پساب با سرعت بالا به حركت درآمده و با كمک 
پدیده كاویتاسیون پلاسمایی و تاباندن پرتو فرا بنفش، مواد محلول در آب به هم چسبیده و با پلیمریزاسیون آنها، لخته های درشت ناخالصی ایجاد و 
ته نشین می شود. با توجه به این موضوع كه كل این فرآیند در مدت زمان متوسط 2 دقیقه و بدون استفاده از هرگونه مواد شیمیایی صورت می پذیرد، 

مشکلات رایج سایر روش های تصفیه پساب مانند زمان بر بودن را ندارد و می تواند نقش پررنگی در حفظ محیط زیست ایفا كند.

 وضعیت فعلی محصول در مقایسه با سال گذشته:
در زمستان سال 1393 برای اولین بار در شهر تبریز پساب صنعتی معادل 20 متر مکعب در روز توسط این فناوری تصفیه شد. با موفقیت طرح 
مذكور، در سال 1394، پنج طرح دیگر با مجموع ظرفیت حدود 200 متر مکعب در روز در نقاط مختلف كشور مورد بهره برداری قرار گرفته است 

كه تا به امروز در حال استفاده است.

7
میلیون تن

روزانه حدود 7 میلیون تن پساب 
به دریای جنوب کشور وارد 

می شود

2
دقیقه

انجام فرآیند تصفیه پساب  صنعتی با 
بهره گیری از فناوری پلاسما در مدت 

زمان متوسط 2 دقیقه

200
متر مکعب در 

روز

مجموع ظرفیت پنج طرح تصفیه 
پساب صنعتی بهره برداری شده 

در کشور
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 تسویه پساب خاکستری
 بیان مسئله:

با جدی تر شدن بحران كم آبی در كشور، صرفه جویی در مصرف آب آشامیدنی در اكثر نقاط به امری ضروری بدل گشته است. ایران جز معدود كشورهایی 
اســت كه اكثر شهرهای آن از آب آشامیدنی كاملًا تصفیه شــده در درون لوله كشی های ساختمان استفاده می كنند، كه این موضوع علاوه بر تحمیل 
هزینه های زیاد تصفیه آب، خود یکی از عوامل جدی ایجاد این بحران است. این درحالی است كه در برخی كشورهای توسعه یافته، با تصفیه خانگی و 
استفاده مجدد از پساب های حمام، ظرفشویی و دستشویی )پساب خاكستری( جهت استفاده هایی نظیر شستشوی حیاط، آبیاری باغچه و پركردن فلاش 

تانک های ساختمان در مصرف آب خانگی صرفه جویی شده است.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
دستگاه تصفیه پساب های خاكستری خانگی با استفاده از غشاهای نانوساختار سرامیکی در داخل كشور تولید شده است. این دستگاه با جداسازی 
بخش عمده مواد شوینده موجود در پساب خاكستری، امکان استفاده مجدد از این آب را برای كاربردهایی نظیر شستشوی حیاط، آبیاری باغچه 
و پر كردن فلاش تانک های ساختمان محیا می سازد. این فناوری با ایجاد امکان صرفه جویی در مصرف آب ساختمان تا 40 درصد، می تواند گام 

موثری در حفظ منابع آب و محیط زیست بردارد.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
این محصول به تازگی و در ســال 1395به شــکل دستگاه های خانگی تصفیه پساب روانه بازار شده است. با توجه به نیاز جدی به این فناوری 

در بیشتر نقاط كشور، حجم بازار بسیار زیادی را می توان برای آن پیش بینی نمود.

امکان صرفه جویی در مصرف آب 
ساختمان تا 40 درصد

40٪
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3-1-3- تنفس پاک
در این دسته به معرفی محصولاتی كه در كاهش تولید و انتشار آلاینده ها و همچنین تصفیه و بهبود كیفیت هوا نقش دارند پرداخته شده است.

 فیلتر هوای خودرو 
 بیان مسئله:

آلودگی هوا از بزرگترین معضلات كلان شــهرهای كشور به شمار می رود. 
در این میان یکی از خطرناكترین آلاینده ها مونواكسیدكربن است كه احتراق 
ناقص ســوخت وسایط نقلیه، منشــا تولید 60 تا 70 درصد از این گاز است. 
همچنیــن گاز ازن نیز به عنوان یکی از ســمی ترین آلاینده های موجود، از 
تركیب هیدروكربن ها و اكسیدهای نیتروژن بوجود می آید و منشا اصلی همه 
ایــن گازها احتراق ناقص موتورهای بنزینی و دیزلی اســت. یکی از دلایل 
جدی احتراق ناقص، ورود انواع ناخالصی به محفظه احتراق از طریق هوای 

ورودی به موتور و عدم فیلتراسیون كامل این هوا است.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره گیری از فناوری نانو، لایه ای از نانو الیاف در ســمت بیرونی كاغذ فیلتر ایجاد شده و با ایجاد منافظ بسیار كوچک، تصفیه كامل تر هوای 
ورودی به محفظه احتراق صورت می گیرد و علاوه بر احتراق كامل ســوخت، از موتور خودرو محافظت می شــود. در آ زمون های معتبری كه از 
نانوفیلترهای تولیدی در داخل كشور بعمل آمده است، كاهش چشمگیر میزان آلاینده های مونواكسید كربن و انواع هیدروكربن ها تا میزان %70 

دیده می شود كه نشان از پتانسیل بالای این محصول در حفظ محیط زیست و بهبود سلامت افراد جامعه دارد.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
در ســال 1395 تولیدكنندگان داخلی انواع نانوفیلتر هوای خودروهای ســبک و سنگین، توانستند ســهم هر چند كوچک 0/2 درصدی از بازار 

فیلترهای هوا را به خود اختصاص دهند.

60-70٪
احتراق ناقص سوخت 

وسایط نقلیه، منشا 
تولید 60 تا 70 درصد گاز 

مونواکسیدکربن است 

70٪
کاهش آلاینده های 

مونواکسید کربن و انواع 
هیدروکربن ها تا 70٪ با 
استفاده از نانوفیلترهای 
تولیدی در داخل کشور

 0/2
درصد

سهم فیلترهای نانویی ساخت داخل از بازار 
انواع فیلتر هوا
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 ماسک نانوالیاف
 بیان مسئله:

ذرات معلق در هوا با ورود به دســتگاه تنفسی، عامل ایجاد بیماری های تنفسی یا 
تسریع كننده روند بیماری های تنفسی هستند. قرار گرفتن بلند مدت در معرض این 
ذرات می تواند باعث تشدید بیماری های قلبی ریوی، كاهش مقاومت سیستم ایمنی 
بدن در مقابل بیماری ها، از بین رفتن بافت ریه، آســم كودكان و شــیوع سرطان 
شود. استفاده از ماسک های تنفسی راه حلی برای پیشگیری از این بیماری ها است. 
اما ماســک های معمولی تنها قابلیت جذب 50 درصــد گرد و غبار 2/5 میکرونی را 
دارند و ماســک های وارداتی با كیفیت بهتر نیز با قیمت بســیار بالاتری به دست 
مصرف كننده می رســند. در این میان، رتبه 7 ایران در فهرســت كشورهای دارای 

بیشترین آلودگی هوا، اهمیت این موضوع را در كشور دوچندان كرده است.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره گیری از فناوری نانو، لایه ای از نانو الیاف بر روی ماســک ها پوشــش داده شده كه از ورود گرد و غبار هوای ورودی جلوگیری می نماید. 
در آزمون های معتبر انجام شــده بر روی ماســک های تولیدی در داخل كشور، مشاهده شده است كه ماسک های پوشش داده شده با نانوالیاف 
قابلیــت جذب كامل گرد و غبــار 2/5 میکرونی و قدرت جذب 99 درصد ذرات زیر  میکرون را دارد. در نتیجه از ورود ریزگردها و حتی باكتری ها 
و قارچ ها )عوامل بیماری زا( به مجاری تنفســی جلوگیری می كند. همچنین محصول تولید داخل، قیمتی یک پنجم تا یک دهم قیمت محصول 

خارجی با كیفیت مشابه را داراست.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
تولیدكنندگان ماســک های نانو الیاف، در ســال 1395 با تولید بیش از یک میلیون ماســک نانویی، توانستند به رشد 33 درصدی در مقایسه با 

سال گذشته دست یابند.

ماسک های معمولی تنها قابلیت 50٪
جذب 50 درصد گرد و غبار 2.5 

میکرونی را دارند

 ماسک های نانوالیاف قابلیت جذب کامل گرد و غبار 2.5 میکرونی 
و قدرت جذب 99 درصد ذرات زیر میکرون را دارند

100٪99٪
تولیدکنندگان ماســک های نانو الیاف، در ســال 
1395 موفــق به تولید بیــش از  1 میلیون عدد 
ماســک نانویی شــده اند که این میزان، رشدی 
33 درصدی در مقایســه با سال گذشته را نشان 

می دهد.

1,000,000
ماسک نانوالیاف
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 کاتالیست خودرو 
 بیان مسئله:

وسایل نقلیه درحال تردد در سطح شهرها، بنا به دلایلی همچون فناوری قدیمی، كیفیت نامناسب سوخت، عدم سرویس به موقع موتور خودرو، 
ورود گرد و غبار به موتور وغیره با تولید آلاینده هایی مانند مونواكســیدكربن، هیدروكربن ها و اكسیدهای نیتروژن، سبب آلودگی هوا به خصوص 
در كلان شــهرها می شــوند. درحال حاضر حدود 19 میلیون خودرو در كشور وجود دارد كه از این تعداد، كمتر از 10 درصد آنها دارای استاندارد 

آلایندگی یورو 4 هستند.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره گیری از فناوری نانو و برپایه نانوذرات، كاتالیســیتی برای اگزوز خودرو های ســواری تولید شده است كه در این كاتالیست، آلاینده های 
مونواكســیدكربن، هیدروكربن ها و اكسیدهای نیتروژن، با شــركت در چندین فرآیند شیمیایی، تبدیل به آب، دی اكسید كربن و نیتروژن شده و 
خطر آلایندگی آنها از بین می رود. در تســت های معتبر انجام شده توسط آزمایشگاه ISQI، این محصول تطابق خود را با نمونه های خارجی به 

اثبات رسانده است. همچنین این محصول با دارا بودن استاندارد یورو 4، از نمونه های مشابه وارداتی ارزان تر است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
فناوران كشــورمان در سال 1395 موفق به تولید كاتالیســت بر پایه فناوری نانو برای اگزوز خودروهای سواری شدند. شركت تولید كننده این 

كاتالیست با در اختیار داشتن خط تولیدی مکانیزه و به روز، توان تولید 300 عدد كاتالیست خودرو سواری را در هر 4 روز كاری داراست.

کمتر از

٪10
کمتر از 10 درصد 

خودروهای کشور دارای 
استاندارد آلایندگی 

یورو 4 هستند

300
کاتالیست 

خودرو

توان تولید 300 عدد 
کاتالیست پراید در هر 

4 روز کاری

آلاینده های قابل حذف توسط 
کاتالیسیت برپایه نانوذرات

مونواکسید کربن

هیدروکربن ها

اکسیدهای نیتروژن
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3-1-4- بهداشت عمومی
در این دسته به معرفی محصولات با كاربرد در حوزه بهداشت فردی و همچنین حفظ محیط زیست پرداخته شده است.

 ملحفه بیمارستانی آنتی باکتریال 
 بیان مسئله:

طبق گزارش ســازمان بهداشت جهانی، در كشورهای توسعه یافته بین 3/5 تا 12 
درصد از بیماران به عفونت های بیمارســتانی دچار می شــوند. عفونت بیمارستانی 
به عفونتی گفته می شــود كه افراد بستری در بیمارســتان در طی مدت زمانی كه 
در بیمارســتان به ســر می برند به آن مبتلا می شوند و علائم بیماری ممکن است 
در حین بســتری بودن و یا بعد از مرخص شــدن بیمار بروز كند كه باعث افزایش 
هزینه ها، طولانی شــدن زمان بهبودی، ناتوانی و حتی مرگ بیماران شود. یکی از 
راه های انتقال بیماری در بیمارستان ها از طریق تماس غیرمستقیم به ویژه ملحفه و 
روبالشی ها است. طبق تحقیقات گسترده ای كه در كشورهای فرانسه، آلمان و ایتالیا 
Staph-  صورت گرفته است، این نتیجه به دست آمد كه عوامل بیماری زایی نظیر
ylococcus aureus ،Entero bacteriaceae و Escherichia coli بــه علت 

تطبیق خود با شویندهای رایج، از بین نرفته و حضور جدی در محیط ICU دارند.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
به منظور پیشگیری از عفونت های بیمارستانی، نخ  های حاوی نانوذرات نقره با استفاده از فناوری نانو در داخل كشور تولید شده است. استفاده 
از ملحفه، روكش تخت، پرده، پارتیشن های پارچه ای ، لباس های بیماران و پرسنل بیمارستانی تهیه شده از نخ های حاوی نانوذرات نقره راهکاری 
مناســب جهت حفظ ســلامت افراد جامعه و جلوگیری از صرف هزینه گزاف درمان بیماری های ناشــی از عفونت های بیمارستانی است. نتایج 
بررســی اثر این منســوجات بر باكتری های ذكر شده، نشــان دهنده اثر عالی این فناوری برای از بین بردن این باكتری بوده و می تواند نقش 

پررنگی در سلامت افراد داشته باشد.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
تولیدكنندگان پارچه های نانویی با خاصیت آنتی باكتریال، در ســال 1395 نیز مشــابه ســال های گذشــته موفق به فروش بالای این كالا به 

بیمارستان های مختلف كشور شده اند.

3/5 - 12
درصد

در کشورهای توسعه یافته بین 3.5٪ تا 12٪ از بیماران به 
عفونت های بیمارستانی دچار می شوند
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 ضدعفونی کننده ها
 بیان مسئله:

آســیب های پوستی همچون زخم ها و خراش ها جزو اجتناب ناپذیر زندگی روزمره همه ما هســتند. زخم، محل مناسبی برای ورود باكتری ها، 
ویروس ها و دیگر عوامل بیماری زا اســت. برای پیشــگیری از این پدیده و عوارض و هزینه های ناشی از آن، از مواد مختلفی برای ضدعفونی 
سطوح، دست ها، ابزارها و محل زخم استفاده شده است كه از پركاربردترین آنها بتادین و الکل هستند. استفاده از بتادین و الکل بدون عوارض 
نیســت. بتادین در صورت تماس با بافت های زنده داخل زخم با تخریب آنها موجب تاخیر در التیام زخم و ایجاد بافت جوشــگاهی می شــود و 
حساسیت های موضعی نیز ایجاد می كند. الکل نیز به دلیل دارا بودن ملکول هاي كوچک به راحتي از طریق پوست و مخاطات جذب بدن شده 
و ممکن اســت ســبب بروز مسمومیت ناشي از الکل شود. همچنین این مواد در محل زخم سوزش و برای شستشوی دست ها و زخم خشکی و 
حساسیت ایجاد می كنند. برای ضدعفونی كردن سطوح نیز از شوینده هایی استفاده می شود كه دارای الکل و مواد شیمیایی هستند كه مسمومیت 
حاد استنشــاقی ایجاد می كنند. همچنین ظهور باكتری های مقاوم در برابر آنتی بیوتیک، به دلیل اســتفاده بیش از حد از آنتی بیوتیک ها مسئله 

جدید روبروی محققان است.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
بــا بهره گیــری از فناوری نانــو، محققان ایرانی، موفق به تولید نســل جدید ضدعفونی كننده ها شــدند، كه با از بین بردن طیف وســیعی از 
میکروارگانیسم های مضر، در زمینه های گوناگون مورد استفاده قرار گرفته است. از مزایایی این ضد عفونی كننده ها می توان به قدرت ضدعفونی  
بیشــتر و سریع تر، نداشتن بوی الکل، عدم ایجاد ســوزش و همچنین ماندگاری بالاتر اثرضدعفونی كنندگی آنها اشاره كرد. نتایج آزمایش های 

صورت گرفته در مراجع ذی صلاح، نشان دهنده نقش موثر این محصولات در از بین بردن باكتری ها است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
با توجه به مزایای اســتفاده از فناوری نانونقره و حذف عوارض استفاده از ضدعفونی كننده های الکلی و بتادینی، این محصول موفق به فروش 

مناسبی شده است.
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 جوراب های نانویی
 بیان مسئله:

یکی از مشــکلات به ظاهر ساده كه در محیط های عمومی و خانوادگی آزاردهنده می شوند، بوی نامطبوع پای افراد است. بوی پا زمانی ایجاد 
Brevi- )می شــود كه تعریق بیش از حد پا، پوشش كفش و جوراب را خیس  كرده و محیط مناسبی برای رشد باكتری ها از جمله بروی باكتری 
bacteria( ایجاد می شــود. این باكتری بیشتر بر روی پوســت كف پا و پوست بین انگشتان پا زندگی می كند و از تکه های پوستی كه به طور 

Methane-( كه نوعی اسید آمینه است را به متان اتیول )Metionin )مرتب از این نواحی جدا می شــوند تغذیه می كند. باكتری مذكور متیونین 
thiol( تبدیل می كند و بوی خاص پا به علت این واكنش های شیمیایی ایجاد می شود.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
امروزه از نانو ذرات نقره برای جلوگیری از بوی نامطبوع ایجاد شده توسط باكتری ها در جوراب استفاده می شود. نانوذرات نقره در زمان تماس 
با باكتری و قارچ های منفی، سوخت و ســاز آنها را مختل می كند و باعث مهار رشــد ســلولی آنها می شود. بدین ترتیب با مرگ باكتری مذكور، 
بوی نامطبوع ایجاد نمی شــود. این نوع جوراب ها كه به روش های مختلفی تولید می شــوند، حداقل تا 20 بار شستشو خاصیت ضد بویی خود را 

حفظ می كند.
به منظور جلوگیری از بوی نامطبوع پا، جوراب های حاوی نانوذرات نقره با اســتفاده از فناوری نانو در داخل كشــور تولید شده است. نانوذرات 
نقره در زمان تماس با باكتری و قارچ های منفی، سوخت و ســاز آنها را مختل می كنند و باعث مهار رشــد ســلولی آنها می شوند. بدین ترتیب با 
مرگ باكتری مذكور، بوی نامطبوع ایجاد نمی شود. نتایج تست های معتبر نشان داده است كه این نوع جوراب ها كه به روش های مختلفی تولید 

می شوند، می توانند از 20 تا 100 بار شستشو خاصیت ضد بویی خود را حفظ كرده و سبب افزایش آسایش و رفاه برای مصرف كنندگان شود.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
با توجه به شناخت بالای عموم مردم نسبت به این محصول، فروش انواع جوراب های نانویی دارای تاییدیه نانو مقیاس از حدود 500 هزار جفت 

در سال 1393 به بیش از 1 میلیون جفت در سال 1395 رسیده است و این روند رو به رشد ادامه دارد.

20
بار شستشو

جوراب های نانویی، حداقل تا 20 بار شستشو 
خاصیت ضد بویی خود را حفظ می کنند

بیش از 
1,000,000

جفت

فروش انواع جوراب های نانویی دارای 
تاییدیه نانو مقیاس در سال 1395
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 کیسه های زیست تخریب پذیر
 بیان مسئله:

بر اســاس آمارهای سازمان حفاظت محیط زیست، 
روزانه 4 میلیون عدد كیســه پلاســتیکی در كشور 
دور ریخته می شــود و این درحالی است كه به علت 
ماندگاری بیش از 500 سال این كیسه ها در محیط، 
باعث آلودگی محیط زیســت می شوند. این كیسه ها 
به همراه باد جابه جا شــده و بــا ورود به رودخانه ها 
و كانال های آب، موجب گرفتگی آبراهه ها، ســاكن 
ماندن آب، افزایش زاد   و    ولد انواع حشــرات می شود. 
كیسه های پلاستیکی درصورت ورود به محیط زیست 
دریایی، وارد زنجیره غذایی جانوران دریایی می شود 
و ســالانه هــزاران گونــه از جانوران آبــزی بر اثر 
خوردن این كیسه ها و خفگی ناشی از آن می میرند. 

پلاستیک ها درصورتی كه به عنوان زباله دفن شوند، به علت تجزیه آرام و كند در محل های دفن می توانند سبب تشکیل شیرابه و نفوذ آن به 
آب های زیرزمینی، منجر به آلودگی آنها شوند.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره گیری از فناوری نانو، كیسه های پلاستیکی زیست تخریب پذیر در داخل كشور تولید و روانه بازار شده است. این كیسه ها پس از سپری 
كردن عمر مفید خود و ورود به چرخه زباله ها، در مرحله اول تجزیه اكسایشــی شــده و به پلیمرهای كوتاه شــده و محصولات اكسیداســیونی 
تبدیل می شود، سپس تخریب زیستی شده و آب، دی اكسید كربن و زیست توده از آن ایجاد می شود. این فرآیند بطور متوسط 1/5 سال به طول 
می انجامد و پس از آن هیچ پسماند آلوده كننده ای از آن باقی نخواهد ماند. بدین ترتیب، یکی از بزرگترین تهدیدهای محیط زیست قابل برطرف 

شدن است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
این محصول در سال 1394 روانه بازار شده است. با توجه به آمار بالای مصرف كیسه های پلاستیکی، حجم فروش بالای این محصول برای 

رفع معضل كیسه های پلاستیکی دورریز، قابل تصور است.

4,000,000
1/5 عدد

سال
روزانه 4 میلیون عدد کیسه پلاستیکی در کشور 

دور ریخته می شود
کیسه های زیست تخریب پذیر، پس از 1/5 سال ، تجزیه 
می شوند و پسماند آلودکننده ای از آن ها باقی نمی ماند
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3-1-5- آسایش خانه
در این دسته به معرفی محصولاتی كه در افزایش رفاه و آسایش فردی و عمومی نقش دارند پرداخته شده است.

 لوله بی صدا 
 بیان مسئله:

وسایل و تجهیزات تاسیســاتی مثل فن ها، فن كویل های سقفی و 
دیواری، سیســتم های لوله كشی فاضلاب، لوله های آب سرد و گرم 
وغیــره از عوامل موثر در تولید صدا در داخل ســاختمان هســتند. 
كوچک شدن فضای زندگی در شهرهای بزرگ باعث به وجود آمدن 
اســتانداردهای جدیدی جهت كنترل صدا در ساختمان ها شده است 
)طبق اســتاندارد حد مجاز صدا كمتر از 30 دســی بل است(. در این 
میان، لوله های انتقال فاضلاب به علت اینکه به صورت غیرمدفون و 
در داخل فضای مسکونی بکار برده می شوند، نقش مهمی در انتقال 
صوت ناخواســته به محیط زندگی انســان را دارند. به طور میانگین 
و در سیستم های لوله كشــی معمولی، میزان صدای تولیدی توسط 
لوله های فاضلابی در هنگام عبور فاضلاب، بین 30 تا 50 دســی بل 

)معادل میزان صدا هنگام همهمه بلند در فروشگاه ها( بوده كه با توجه به استانداردها، غیر قابل قبول است.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره گیری از فناوری نانو، لوله های ســه لایه پوش فیت بی صدا در داخل كشــور تولید شده است. در لایه میانی این لوله ها از ماده ای معدنی 
اســتفاده شــده كه جاذب صدا است و آلودگی صوتی ناشــی از عبور فاضلاب را كاهش می دهد. اســتفاده از این ماده معدنی منجر به كاهش 
اســتحکام لوله شده كه با كمک استفاده از نانوذرات این افت اســتحکام جبران می شود. این محصول با استناد به تست های صورت گرفته در 
معتبرترین موسسات تست آكوستیک دنیا نظیر Fraunhofer آلمان، اجازه عبور صداهای بالای 15 دسی بل )معادل میزان صدای نفس كشیدن( 
را نمی دهد. با توجه به اینکه محصول مشــابه تنها در كشــور آلمان تولید می شود، با تولید این محصول در داخل كشور آرامش و آسایش داخل 

ساختمان با هزینه پایین تری امکان پذیر شده است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
لوله های فاضلابی بی صدا برای اولین بار در سال 1386 تولید شد و تا به امروز همواره از فروش مناسبی برخوردار بوده است. 

15
دسی بل

لوله های سه لایه پوش فیت بی صدا 
اجازه عبور صداهای بالای 15 

دسی بل را نمی دهد
طبق استاندارد حد مجاز صدا در 

ساختمان ها کمتر از 30 دسی بل است

30
دسی بل
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 پاک کننده های اورگانیک خانگی
 بیان مسئله:

محیط خانه همه روزه با آلودگی ها و گرد  و  خاک وارد شــده از محیط بیرون مواجه اســت و نیاز به گردگیری و شستشوی منظم دارد. بسیاری 
از شوینده ها باعث خوردگی سطوح و از بین رفتن درخشندگی آن  ها می شوند كه تسریع لکه دار شدن را نیز به دنبال دارد. علاوه بر این، بیشتر 
شوینده ها می توانند به پوست، چشم و دستگاه تنفسی آسیب برسانند و درصورت شرب توسط كودكان مسمومیت جدی ایجاد كنند. طبق آمار، 
7 درصد از فوت كودكان 1 تا 59 ماهه، به دلیل مسمومیت با شوینده ها و فرآورده های دارویی بیان شده است. همچنین بیشتر شوینده ها قابل 

اشتعال نیز هستند و باید دور از حرارت، جرقه و شعله آتش قرار گیرند.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
پاک كننده ها و شوینده هایی برپایه فناوری نانو در داخل كشور تولید شده اند كه در فرمولاسیون آنها از منابع گیاهی و حلال در آب بجای مواد 
شــیمیایی استفاده شده است. این محصولات ارگانیک حتی در صورت شرب توســط كودكان، هیچ گونه مسمومیتی به دنبال نخواهند داشت. 
به كارگیری تركیبات سورفکتانت كاتیونی با استفاده از فناوری نانو در فرمولاسیون این پاک كننده ها، سبب ایجاد قابلیت آنتی استاتیکی در سطوح 
تمیز شده می شود كه جذب گرد و غبار بعد از پاک كردن سطوح را به شدت كاهش می دهد. به این ترتیب فناوری نانو بکار رفته در فرمولاسیون 

پاک كننده های خانگی تولید داخل می توانند نقش پررنگی در آسایش و رفاه و سلامت افراد داشته باشد.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
شركت های تولید كننده این پاک كننده ها، با توجه به مصارف متنوع و بالای آنها در كشور، از فروش خوبی در سال 1395 برخوردار بوده اند.

دلیل 7 درصد از میزان 
فوت کودکان 1 تا 59 ماهه، 

مسمومیت با شوینده ها و 
فرآورده های دارویی است

٪7
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 شیشه هاي کنترل کننده انرژي
 بیان مسئله:

در خانه هایــی بــا پنجره هــای قدیمــی و بدون اســتفاده از 
فناوری هــای نوین، 20 تا 30 درصد اتلاف انرژی ســاختمان، 
از راه پنجره ها رخ می دهد كه معادل حداقل 50 میلیون بشــکه 
نفت در ســال، زیان اقتصادی به كشور وارد می كند. همچنین 
در فصول گرم سال نیز وجود پنجره های قدیمی باعث گرمایش 
بیشتر ســاختمان شده كه استفاده مداوم از وسایل سرمایشی را 

می طلبد.

 راه حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
بــا اســتفاده از فنــاوری نانو، نســل جدیدی از شیشــه هاي 
كنترل كننده انرژي )Low-Emissivity( كه در فارسي به شیشه 

كم گسیل ترجمه شده، در داخل كشور تولید شده است كه با كنترل امواج عبوری از خود همانند یک عایق حرارتي شفاف عمل مي كند )ضریب 
شیشــه معمولي اســت(. با بهره گیری از این فناوری، می توان برای هریک از شرایط آب و هوایی كشور، شیشه ای متناسب  1

6 انتقال حرارت آن 
با آن تولید نمود تا در مصرف انرژی حداكثر صرفه جویی انجام شود؛ مثلًا در مناطق سردسیر، شیشه ای انتخاب كرد كه از خروج گرمای داخل 
ساختمان به بیرون جلوگیری  كرده ولی امواج تابشی ورودی را از خود عبور دهد و در مناطق گرمسیر، از نوعی استفاده نمود كه علاوه بر اینکه 
عبور نور مرئی خورشــید را به داخل اتاق تنظیم می كند، مانع ورود امواج با طول موج های گرمازا به داخل شــود. جلوگیری از هدر رفت انرژی 
جهت سرمایش و گرمایش ساختمان، نه تنها از منظر اقتصادی برای هر خانوار مفید خواهد بود، بلکه آسایش بیشتر افراد را نیز به همراه دارد.

شیشه�تک�
جداره�ساده

شیشه�
دو�جداره�ساده

شیشه�دو�جداره�با�یك�جدار�
Low-Eشیشه�

1.1 تا ۲.۵1.۳ تا ۶۳ضریب انتقال حرارت

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
ظرفیت خط تولید شیشه های كم گسیل در كشور روزانه بیش از 20.000 متر مربع است كه بیشتر تولیدات آن به خارج از كشور صادر می شود.

20,000
مترمربع

ظرفیت خط 
تولید شیشه های 
کم گسیل روزانه 
20,000 مترمربع 

است

در خانه هایی با 
پنجره های قدیمی، 

20 تا 30 درصد اتلاف 
انرژی ساختمان، از راه 

پنجره ها رخ می دهد

20-30٪
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3-2- میزان اشتغال ایجاد شده توسط فناوری نانو
یکی از شــاخص هایی كه بیانگر مولد  بــودن فناوری نانو و اثرگذاری این 
فناوری در بهبود كیفیت زندگی مردم است، میزان اشتغال ایجاد شده توسط 
این فناوری اســت كه به عنوان یکی از شــاخص های كلان سند ده ساله 
دوم پیشــرفت فناوری نانو در ایران در نظر گرفته شــده اســت. با توجه به 
ظرفیت فناوری نانو برای تأسیس شــركت های جدید، شاخصی را می توان 
با عنوان »مشاغل ایجاد شده با فناوری نانو« اندازه گیری كرد. این شاخص 
شامل مشاغل تخصصی فناوری نانو و همچنین سایر فرصت های شغلی در 
مؤسسات و شركت های فعال در نانو است كه لزوماً به صورت تخصصی از 
  ISO/TSفناوری نانو استفاده نمی كنند. در استاندارد بین المللی ایزو به شماره
18110:2015، شغل فناوری نانو )nanotechnology job( به شغلی اطلاق 

شده است كه تکالیف و وظایف اصلی آن با بهره گیری از تخصص فناوری نانو انجام شود كه شامل موارد زیر است:
 تخصص استفاده از ابزارهای فناوری نانو

 تخصص كار با نانومواد
 تخصص تولید كالای فناوری نانو، خدمت فناوری نانو یا ابزار فناوری نانو

در سال 1395 اجرای طرح ایجاد بانک اشتغال فارغ التحصیلان و مشاغل حوزه فناوری نانو برای پایش نظام مند و به هنگام این شاخص آغاز شده 
است. بانک اشتغال شامل دو زیربخش مشاغل نانو و متخصصان فناوری نانو است كه در شکل زیر آورده شده است.

اولین داده های این شاخص با بهره گیری از این بانک در سال 1396 منتشر می شود.

بانک�متخصصان�فناوری�نانوبانک�مشاغل�نانویی

۱-�شاغلان�شغل�های�تخصصی
۲-�شاغلان�شغل�های�عمومی

۱-�شاغلان�در�شرکت�ها�یا�
نهادهای�غیر�نانویی
۲-�بدون�شغل

متخصصان�
نانو�که

در�شرکت�یا��
نهاد

نانویی�شاغل�
هستند

Nanotechnology Job
ISO/TS 18110:2015
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گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران )سند ملی ده ساله دوم( در سال 1395 

گزارش عملکـرد بـرنامه پیشـرفت 
فناوری نانـو

فصل دوم



برنامه ده ســاله دوم پیشــرفت فناوری نانو در جمهوری اســلامی ایران )1404-1394( با تکیه بر تجربیات سیاســتی در ده ساله اول و با توجه به 
هدف گذاری های صورت گرفته، در چهار سطح اشاره شده در شکل زیر، تنظیم و تدوین شده است. به عبارت دیگر و بر اساس مفهوم مدل منطقی1، 

مرتبط با چشم انداز ده ساله دوم و اهداف در سطوح مختلف، 3 سطح برنامه كلان، برنامه  عملیاتی و اقدام اجرایی تعریف می شود.

در فصل 1، آخرین وضعیت دســتیابی به اهداف كلان توســعه فناوری نانو در سال 1395 گزارش شــد. در این فصل، گزارشی از عملکرد اجرای 
برنامه های كلان به تفکیک هر یک از برنامه های عملیاتی و اقدامات اجرایی و همچنین خروجی های مرتبط با آنها ارائه می  شود. 
عناوین كامل و اختصاری برنامه های كلان كه برای تمامی اجزای زنجیره علم تا ثروت تدوین شده اند، در جدول زیر آمده است:

1. Logic Chart

سطوح�برنامه��ریزی�در�تدوین�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�در�ده�ساله�دوم�(۱۳۹۴-۱۴۰۴(

چشم�انداز

برنامه�کلان

برنامه�عملیاتی

اقدام�اجرایی

اهداف�کلان�سند

اهداف�برنامه�کلان

اهداف�برنامه�عملیاتی�

عنوان�اختصاریعنوان�کامل�برنامه�کلانردیف

ترویج و آموزش عمومی فناوری نانو برای افزایش مشارکت ذینفعان در توسعه و 1
ترویج و فرهنگ سازیبكارگیری آن

توسعه سرمایه انسانی و کیفیت علمیارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی کارآمد فناوری نانو۲

توسعه فناوری های کلیدیمدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران مستعد برای شکل گیری صنعت نانو۳

خدمات و زیرساخت های تجاری سازیسازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت های تجاری سازی فناوری نانو۴

توسعه صنعت نانوارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو۵

استاندارد و ایمنیپیاده سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری نانو۶

توسعه و مدیریت بازار نانوتوسعه و مدیریت بازار محصولات نانو۷

همکاری های بین المللیارتقاء همکاری های بین المللی در حوزه فناوری نانو۸
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گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�ایران�در�سال�۱۳۹۵ 

برنامـه کلان1

ترویج و آموزش عمومی فناوری نانو برای افزایش مشارکت 
ذینفعان در توسعه و بکارگیری آن

 فعال سازی زیرسـاخت های فرهنگی کشور  برای پشتیبانی از توسعه فناوری نانو
 توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش آموزی فناوری نانو و شبکه توانا

 توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی فناوری نانو
 توسعه شبکه مروجین صنعتی و خانه  نانو و صنعت



 در برنامــه ترویــج فناوری نانو در ســال 1395 دو 
رویکرد كلی دنبال شد كه عبارتند از: برجسته سازی 
نگاه كاربردی و صنعتــی در محتوای همه ابزارهای 
ترویجی و تقویت جریان كادرسازی و آموزش نانو با 

ابزارهای آموزش غیررسمی. 
یکی از اهداف برنامه های ترویجی،  شناســایی افراد 
مستعد و توانمندســازی آن ها برای نقش آفرینی در 
توســعه فناوری نانو اســت. مطابق سنجشی كه در 
سال 95 انجام شــد، بیش از 170 نفر از برگزیدگان 
و فعالان برنامه های ترویجی، دارای شــغل هستند 
كه شــغل حدود 130 نفر از آن ها مرتبط با توســعه 

فناوری نانو است.
در این گزارش، خلاصه عملکــرد برنامه ترویج در 
ســال 95 در قالب برنامه های عملیاتی سند ده ساله 
دوم پیشرفت نانو ارائه شده است. از آنجا كه برنامه ها 
و ابزارهای سیاســتی در ترویج فناوری نانو به صورت 
یک سیســتم طراحی شده اند، برخی از آن ها در ذیل 
چند  برنامه عملیاتی ســند پیشــرفت قرار می گیرند. 
به منظــور حفظ تناســب بین ســاختار این گزارش 
و ساختار ســند پیشــرفت، هر ابزار در ذیل یکی از 

برنامه های سند گزارش می شود.

1-1- فعال سازی زیرسـاخت های فرهنگی کشور  برای پشتیبانی از توسعه 
فناوری نانو

فعالیت های ســتاد فناوری نانو برای ارتقاء اثرگذاری زیرساخت های رسانه ای و فرهنگی كشــور در توسعه گفتمان توسعه درون زای این فناوری، شامل 
1 تولید و انتشار محتوای مناسب به عنوان منبع اطلاعاتی برای رسانه های كشور 2 همکاری اجرایی برای تسهیل دسترسی  چند محور اصلی است، ازجمله: 

رسانه های عمومی به فناوران و شركت های فعال 3 رصد روزانه محتوای رسانه ای فناوری نانو و رتبه بندی رسانه ها با شاخص های كمّی و كیفی. 
یکی از اهداف كلانی كه این برنامه دنبال می كند، تقویت موقعیت فناوری نانو در گفتمان توسعه كشور است. برای تحلیل میزان دستیابی به این هدف، 
چند مطالعه كمی و كیفی در سال 95 انجام شد. یکی از این مطالعات، تحلیل گفتمان فناوری نانو در سطح مسئولان ارشد نظام بود. نتایج اولیه این مطالعه 
حاكی از این است كه فناوری نانو، جایگاه ویژه و ممتازی در ادبیات مسئولان كشور دارد. جزئیات این مطالعه پس از تکمیل تحلیل ها منتشر خواهد شد. 

همچنین نتایج چهار نظرسنجی از دانشجویان و یک نظرسنجی از مردم شهر تهران در سال 95 نشان می دهد كه: 
 بیش از 91 درصد مردم مطالبی در مورد فناوری نانو شنیده اند )نظرسنجی عمومی در شهر تهران(.

 حدود 87 درصد مردم )نظرسنجی عمومی در شهر تهران( و 98 درصد دانشجویان آشنا با نانو )میانگین نتایج چهار نظرسنجی از دانشجویان( معتقدند 
كه فناوری نانو تأثیر مثبتی بر كیفیت زندگی خواهد داشت.

 حدود 52 درصد دانشجویانی كه از فناوری نانو اطلاعات داشته اند، معتقدند كه نقطه قوت كشور ما در این فناوری، بیشتر در سطح انتشارات علمی 
و دانشگاهی است و حدود 46 درصد آن ها معتقدند كه شركت های ایرانی محصولات خوبی در فناوری نانو تولید می كنند.
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 حدود 38 درصد مردم معتقدند كه دانشــگاه های ما پیشــرفت خوبی در فناوری نانو داشــته اند و حدود 28 درصد معتقدند كه شركت های ایرانی 
محصولات خوبی در فناوری نانو تولید می كنند و كمتر از 10 درصد مردم فکر می كنند كه كشور ما حرفی برای گفتن در فناوری نانو ندارد )نظرسنجی 

عمومی در شهر تهران(.
در تحلیل كلی این مطالعات می توان گفت كه فناوری نانو به عنوان یکی از مصادیق موفق توسعه فناوری در كشور شناخته می شود، ولی هنوز به جایگاهی 

نرسیده است كه از آن به عنوان مصداق تاثیرگذاری فناوری بر توسعه اقتصادی كشور یاد شود.  
در این گزارش، برخی از اقدامات و خروجی های این برنامه در سال 95 ارائه می شود.

1-1-1- تأمین محتوا برای ماهنامه، سایت ستاد نانو و سایر رسانه های ارتباط جمعی
 ماهنامه فناوری نانو

ماهنامه فناوری نانو از آغاز حركت كشــور در مســیر توسعه این فناوری در ســال 1380، با هدف معرفی ابعاد مختلف توسعه فناوری نانو به محققان و 
سیاست گذاران و كمک به شکل گیری جریان توسعه فناوری نانو در كشــور، شروع به انتشار نموده است. در طول این ســال ها همگام با پیشرفت و توسعه 
این فناوری در دنیا و ایران، تلاش شده است تا محتوای ماهنامه نانو، از یک سو تصویری درست از روند توسعه و تجاری سازی این فناوری در دنیا و ایران 

ارائه دهد و ازسویی، اطلاعات اولیه  لازم برای اتخاذ تصمیمات علمی و صنعتی درست را در اختیار مخاطبان خود قرار دهد. 
در سال 95 ماهنامه فناوری نانو 680 مطلب را در 12 شماره با میانگین شمارگان 6500 نسخه منتشر كرد و همزمان به صورت آنلاین در سایت ستاد نانو 
منتشر شد. از محتوای مطالب آن، حدود 49 درصد )348 مطلب( در زمینه صنعت و بازار، 42 درصد )297 مطلب( مرتبط با پژوهش و حدود 9 درصد در 

سایر سرفصل های توسعه فناوری بود. 

درســال 1395 یک نظرســنجی از مشتركان ماهنامه انجام شد كه 189 نفر به آن پاسخ دادند. 87 درصد این افراد از جامعه دانشگاهی، 68 درصد دارای 
تحصیلات دكتری و 25 درصد كارشناسی ارشد بودند. ازجمله نتایج این نظرسنجی می توان به موارد زیر اشاره كرد: 

 به عقیده  96/8 درصد این افراد، مطالب ماهنامه از عمق و كیفیت علمی خوبی برخوردار است و اطلاعات خوبی درباره روند توسعه این فناوری در 
دنیا ارائه می كند.

 96/3 درصد افراد معتقد بودند كه ماهنامه فناوری نانو اطلاعات خوبی درباره روند توسعه این فناوری در ایران ارائه می كند.
 97/3 درصد، مطالعه این مجله را به دیگران توصیه كرده بودند. 

 سرفصل های پرمخاطب ماهنامه شامل اخبار علمی خارجی )66 درصد(، اخبار علمی داخلی )64 درصد(، مقالات علمی و تحلیلی )63 درصد( بودند 
و تنها 17 درصد از افراد، مطالعه مقالات سیاستگذاری را ترجیح می دادند.

 سایت ستاد نانو و شبکه های اجتماعی
 سایت ستاد نانو به نشانی www.nano.ir، یک زیرساخت اینترنتی برای ارائه خدمات حمایتی به پژوهشگران و فناوران است و بخش های محتوایی 
آن، به عنوان منبع اطلاعات برای محققان و رســانه های فعال در ترویج فناوری نانو محســوب می شود. سایت ستاد فناوری نانو تا پایان سال 95، در 
رتبه بندی الکســا )www.alexa.com( در میان ســایت های دنیا در رتبه 43,933 قرار گرفت كه در میان سایت های مرتبط با فناوری نانو، با فاصله 

قابل توجه، در جایگاه اول جهان قرار دارد. خلاصه عملکرد این سایت در زمینه ترویج و انتشار محتوا به این شرح است: 
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 دریافت و داوری 130 مقاله و پذیرش و انتشــار 45 مورد از آن ها در 
ماهنامه و سایت ستاد نانو.

 مستندسازی و انتشار 20 فیلم و 2026 تصویر از 70 رویداد، در سایت 
.)nano.ir/multimedia( رسانه تصویری نانو

نشــانی  بــه  فناوری نانــو  تلگــرام  كانــال  در  انتشــار 2433 مطلــب   
telegram.me/irannano با بیش از 15000 نفر عضو ) طبق یک نظرسنجی 

از اعضا، بیش از 77 درصد از آنان دارای مدرک تحصیلات تکمیلی هستند(. حدود 
40 درصد مطالب كانال از نوع آموزشی-ترویجی، 37 درصد مرتبط با صنعت و بازار 

و حدود 20 درصد از نوع پژوهشی بوده اند. 
توضیح اینکه برخی محتواهای رسانه ای در بیش از یک موضوع قرار می گیرند.

1-1-2- ایجاد سازوکار فعال مستندسازی رسانه ای دستاوردهای فناوری نانو
ستاد نانو به منظور آگاه شدن مردم از دستاوردهای فناوران و صنعت گران ایرانی فعال در حوزه فناوری نانو تلاش می كند تا بخشی از این دستاوردها 

مستند شده و با قالب های مختلف در اختیار رسانه ها قرارگیرد. بخشی از فعالیت های صورت گرفته 
در این راستا عبارتند از: 

 رصد پژوهش های برتر و محتواســازی خبری از پژوهش های دانشگاهی برتر؛ انتشار 278 
خبر 

 انتشار دستاوردهای شركت های تولید كننده محصولات نانو در قالب خبر و گزارش 
  مستندسازی تصویری از محصولات و تجهیزات فناوری نانوی ساخت ایران و تهیه تصاویر 

صنعتی و حرفه ای از این تجهیزات
 انتشار كتاب محصولات فناوری نانوی ساخت ایران و توزیع آن در شمارگان 20,000 جلد

 تولید و انتشار كلیپ تاریخ نگار فناوری نانو 
این كلیپ به مرور فرمایشــات مقام معظم رهبری در جمع خانواده فناوری نانو و نیز معرفی ســیر پیشــرفت های فناوری نانو از زمان بازدید ایشان 
از نمایشــگاه دســتاوردهای فناوری نانو در 1393/11/11 تا مهر 95 می پردازد. برخی از شــاخص های مورد اشاره در این كلیپ شامل محصولات و 

 انتشــار 1551 خبر شــامل 603 خبر داخلی و 948 خبر خارجی. اخبار پژوهشی حدود 36 درصد و اخبار صنعتی و ترویجی-آموزشی هركدام 
حدود 31 درصد از اخبار داخلی را تشکیل داده اند. ولی سهم خبرهای صنعتی و پژوهشی از خبرهای خارجی ، هركدام حدود 47 درصد بود.

)۱۳۸۰-۱۳۹۵)�(news.nano.ir)نمودار�۱-�اخبار�منتشر�شده�در�سایت�خبری�فناوری�نانو�
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تجهیزات فناوری نانوی ساخت ایران، روند رشد بازار فناوری نانو ایران، آمار صادرات و كشورهای هدف صادرات محصولات فناوری نانوی ایران است.

1-1-3 -رصد، رتبه بندی و آموزش مروجین رسانه ای  فناوری نانو  و شبکه سازی آن ها
 رصد و رتبه بندی رسانه ها

در ســال 95 فعالیت رســانه های عمومی در ترویج فناوری نانو به صورت روزانه رصد و گزارش آماری و تحلیل آن به صورت هفتگی تدوین شــده 
اســت. در این ســال مجموعا 8036 دقیقه )133/9 ساعت( برنامه مرتبط با نانو در صدا و سیما و 3234 خبر و مطلب در روزنامه ها و خبرگزاری های 

رســمی منتشر شد. توزیع محتوای رسانه ها در نمودارهای 
2تا 4 ارائه شده است.

برترین رســانه ها و فعالان خبری حوزه فناوری نانو، طبق 
شاخص های ارائه شــده در آیین نامه ارزیابی و رتبه بندی 
رسانه ها و بر اســاس عملکرد سال 94، طی مراسمی كه 
چهارم خرداد مــاه 1395 در محل مركز همایش های برج 
میلاد تهران برگزار شد، معرفی و مورد تقدیر قرار گرفتند. 
طبق این ارزیابی، رسانه های برتر سال 94 عبارت بودند از 
شبکه خبر، شبکه رادیویی گفت و گو، خبرگزاری جمهوری 

اسلامی، روزنامه خراسان و بخش خبر 20 شبکه چهار. 
نتایج نظرسنجی از مردم تهران، بیانگر این است كه عموم 
مردم تاكنون بیشترین اطلاعات مرتبط با فناوری نانو را از 
صدا و ســیما دریافت كرده اند. این نتایــج همچنین حاكی 
از افزایــش گرایش آنان به دریافــت اطلاعات از طریق 
رسانه های نوین نظیر شــبکه های اجتماعی است؛ هرچند 
همچنان صدا و ســیما به عنوان اولویــت اول مردم برای 

كسب اطلاع از فناوری نانو اعلام شده است.

%۱۰۰%۹۰%۸۰%۷۰%۶۰%۵۰%۴۰%۳۰%۲۰%۱۰%۰
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 شبکه مروجین رسانه ای
در سال 1395به منظور آموزش و ارتقاء اثرگذاری مروجین رسانه ای فناوری نانو، شبکه ای با حضور بیش از 70 نفر از كارشناسان رسانه های مختلف 
تشــکیل شده است. از كاركردهای این شبکه می توان به اشــتراک اطلاعات و تجربیات افراد و بحث و تبادل نظر در خصوص ابزارها و روش های 
ترویج و اطلاع رســانی اشاره كرد. نمایندگانی از خبرگزاری های ایســنا، ایرنا، علمنا، دانشجو، باشگاه خبرنگاران، آنا، سینا پرس، تسنیم، پانا، فارس، 
مهر و صدا و سیما؛ روزنامه های جام جم، خراسان، هفت صبح، همشهری، تفاهم، صمت، جوان، وطن امروز، آسیا؛ شبکه های رادیویی ایران، تهران، 
گفتگو، جوان، فرهنگ، سلامت، پیام، اقتصاد و واحد خبر و برنامه ها و بخش های تلویزیونی از جمله شبکه خبر، شبکه افق، خبر بیست و سی، اخبار 

جوانه ها، شبکه پرس تی وی، شبکه العالم و شبکه الکوثر در این شبکه رسانه ای فعالیت دارند.

1-1-4- الگوسازی از افراد و نهادهای موثر و موفق در توسعه فناوری نانو
معرفی افراد و نهادهای موفق در توســعه فناوری نانو، به عنوان یک رویکرد در همه ابزارهای رســانه ای ترویج فناوری نانو دنبال می شــود. برخی 

اقدامات انجام شده در این راستا در سال 1395 عبارتند از: 
 اختصاص بخش ثابتی در ماهنامه فناوری نانو و كانال تلگرام ستاد نانو برای معرفی فعالیت های تحقیقاتی پژوهشگرانی كه نتایج كار آن ها در 

مجلات علمی با ضریب تأثیر )Impact Factor( بالا منتشر شده است.
 معرفی مســتمر و تدریجی كارنامه افراد و نهاهای برتر فناوری نانو ازجمله شــركت ها و محصولات برتر، محققان برتر، برگزیدگان مسابقات 

فناوری نانو، برگزیدگان المپیاد نانو و... در رسانه های ستاد نانو
 معرفی فناوران و شركت های دانش بنیان فناوری نانو به رسانه های عمومی برای انعکاس موفقیت های آن ها

نمودار�۴-�توزیع�داخلی�و�خارجی�محتوای�رسانه

خارجیداخلی
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رادیو

تلویزیون

روزنامه

خبرگزاری
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1-2- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش آموزی فناوری نانو و شبکه توانا
برنامه ترویج دانش آموزی فناوری نانو در ســال 1395 دو رویکرد برجســته را 
1 توســعه بهره برداری از  در اجــرای فعالیت های جاری خــود در پیش گرفت؛ 
2 ســازماندهی برگزیدگان باشگاه دانش آموزی به  آزمایشگاه های شبکه توانا و 

منظور كمک به نقش آفرینی آن ها در نظام توسعه فناوری نانو. 
مطابق شاخص ارائه شده در سند پیشرفت فناوری نانو؛

 در ســال 95 تعــداد 136,470 نفــر دانش آموز و معلم مشــمول عنوان 
»افراد آموزش دیده« قرار گرفتند و مجموع این افراد از ســال 86 تا كنون به 

671,428 نفر رسید. 
 تعداد استان هایی كه تا پایان سال 95 دارای حداقل پنج آزمایشگاه آموزشی 

نانو یا پنج برگزیده المپیاد دانش آموزی بودند و طبق سند پیشرفت فناوری نانو به عنوان استان تراز الف شناخته می شوند، به 11 استان رسید.
در ادامه اقدامات اجرایی صورت گرفته در این راستا در سال 1395 ذكر می شود.

1-2-1- نهادینه سازی رقابت های دانش آموزی و  هدایت برگزیدگان به نظام توسعه فناوری نانو
المپیاددانشآموزیعلوموفناورینانو

هفتمین المپیاد دانش آموزی فناوری نانو، همانند دوره های گذشته در دو مرحله شامل آزمون تئوری در سطح داوطلبان كل كشور و رقابت علمی و 
عملی میان برگزیدگان مرحله اول برگزار گردید. مشاركت فعال 245 پژوهش سرا در فرآیند برگزاری این رقابت ملی، آن را از یک آزمون صرف به 

یک بستر پویا برای فعالیت های ترویجی و  آموزشی تبدیل كرده است. 
خلاصه اطلاعات مرحله اول در جدول 1 آمده است.

مرحله دوم المپیاد در مرداد 1395 در قالب یک اردوی آموزشی-رقابتی ده روزه برگزار شد. در همه دوره های گذشته  المپیاد، برگزیدگانی كه موفق 
به راهیابی به دوره عملی شده اند، حضور در این دوره را مهم ترین مزیت المپیاد نسبت به رویدادهای صرفا رقابتی می دانند. 

�۱۷اردیبهشت�۱۳۹۵تاریخ�آزمون

۳۰۰1۶ نفرتعداد داوطلبان

۹۸ درصد ثبت نام گروهی به وسیله ۲۴۵ پژوهش سرای روش ثبت نام
دانش آموزی و ۲ درصد ثبت نام انفرادی

1۵۲ شهر در همه استان هاتعداد حوزه های آزمون

1۷۰۰ همکار آموزش و پرورشتعداد عوامل اجرایی آزمون
1۷۰ ناظر ستاد نانو و ۲۰ عامل اجرایی باشگاه نانو

۳۸ نفر شامل ۲۵ پسر و 1۳ دخترتعداد راه یافتگان به مرحله دوم

تعداد شهرهای دارای نماینده در 
۲۰ شهرمرحله دوم

جدول�۱-�اطلاعات�آماری�مرحله�اول�هفتمین�المپیاد�دانش�آموزی�علوم�و�فناوری�نانو
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پروژه آزمایشــگاهی این دوره «نانومواد متخلخل كربنی تهیه شــده از مواد طبیعی 
برای رفع مشکلات و مخاطرات زیست محیطی« بود. محورهای ارزیابی و رتبه بندی 

برگزیدگان در مرحله دوم المپیاد: 
 مهارت استفاده از دستگاه ها، نحوه كار و رعایت نکات ایمنی در آزمایشگاه

 میزان مشاركت در كارگروهی
 كیفیت ارائه گزارش كار روزانه در آزمایشگاه

 نمرات آزمون كتبی مرحله عملی
 نمرات آزمون شفاهی، نحوه ارائه، قدرت تحلیل نتایج تست ها و آنالیزها، 

خلاصه اطلاعات این دوره در جدول 2 ارائه شده است.

�۲۰تا��۳۰مرداد�۱۳۹۵تاریخ�برگزاری

پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران در شهرستان کرجمحل برگزاری

11 گروه تعداد گروه ها

1۵ نفر شامل هفت نفر دکتری و دانشجوی دکتری، هشت نفر تعداد مدرسان 
کارشناس ارشد

برنامه کلی 
دوره

۵ روز آزمایشگاه، ۵ جلسه کلاس تئوری، کارگاه، سمینار آموزشی، 
۵ جلسه شبیه سازی، بازدید علمی، امتحان کتبی و ارائه شفاهی

1 طلا، ۵ نقره، ۹ برنز و ۲۰ نفر دیپلم افتخارتعداد مدال ها

جدول�۲-�اطلاعات�آماری�مرحله�دوم�هفتمین�المپیاد�دانش�آموزی�علوم�و�فناوری�نانو

در المپیاد فناوری نانو، علاوه بر رقابت فردی، پژوهش ســراها و اســتان ها نیز با شاخص های كمّی و كیفی و مطابق آیین نامه ای كه از ابتدای فرآیند 
ثبت نام به پژوهش سراها اطلاع رســانی شده است، رتبه بندی می شوند. مطابق این ارزیابی، استان های خراسان رضوی، كردستان، مازندران، فارس 

و كرمانشاه حائز رتبه های اول تا پنجم شدند.
در این المپیاد، برای افراد برتر هر استان كه موفق به راهیابی به مرحله كشوری نشده اند، كارگاه های یک روزه ای برگزار می شود. در سال 1395 این 
كارگاه ها در یک بازه 16 روزه در مردادماه، در محل 13 آزمایشگاه دانش آموزی نانو در استان های تهران، بوشهر، زنجان، كردستان، خراسان رضوی، 

فارس، هرمزگان، سمنان، كرمان، همدان، كرمانشاه، اصفهان و مازندران با حضور 250 نفر از منتخبین برگزار شد.
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کانونبرگزیدگانباشگاهنانو
اعضای كانون برگزیدگان باشگاه نانو از برگزیدگان دوره های گذشته  المپیاد و سایر رقابت های باشگاه نانو هستند. عمده برنامه های كانون به وسیله  
اعضا طراحی و اجرا می شــود و باشــگاه نانو عمدتا نقش راهبری و حمایت دارد. در این راستا دو نشست در مهرماه )با حضور 47 نفر( و بهمن ماه )با 
حضور 42 نفر( برگزار شــد. همچنین به منظور توانمندســازی اعضای كانون، برنامه های آموزشی و حمایتی مختلفی اجرای شد كه عنوان برخی از 

آن ها به شرح زیر است: 
 حضور 22 نفر از اعضای كانون در دوره های توانمند سازی سرمایه های انسانی نانو.

 برگزاری هفت كارگاه آموزشی با موضوعات مهارتی با حضور 269 نفر از اعضای كانون.
 حضور یکی از اعضای كانون )دانشــجوی دكتری پیوســته بیوتکنولوژی دانشــگاه تهران( در دوره آموزشــی یک ماهه مالکیت فکری در 

بیوتکنولوژی در دانشکده حقوق دانشگاه گیسن آلمان با حمایت كانون پتنت ایران. 
 حضور 10 نفر از اعضای كانون در كنگره یوسرن؛ به مدت 3 روز در آذر 95 با حضور دانشمندان یک درصد برتر جهان در دانشگاه تهران 

خلاصه ای از فعالیت های انجام شده كانون در سال 1395 در ادامه ذكر می شود:

 طرحسفیرانتوانا
تعدادی از اعضای كانون پس از گذراندن دوره های آموزشــی كار با تجهیزات نانو در آزمایشــگاه نانو پژوهش ســرای ابن ســینا و كارگاه های 
آموزشــی در موضوعات «ایمنی در آزمایشــگاه نانو«، »روش های طراحی آزمایش« و »روش های تدریس«، در فهرســت مدرســان مجاز به 
تدریس در آزمایشــگاه های شــبکه توانا قرار گرفتند. این اعضا چهار كارگاه را طی هفت روز در آزمایشــگاه های نانو در استان های كردستان، 
تهران، خراســان رضوی و خوزستان برگزار كردند. تدریس این افراد كه فاصله سنی چندانی با دانش آموزان نداشتند و خود از برگزیدگان ترویج 

دانش آموزی هستند، تاثیر بسیار بالایی در تقویت انگیزه دانش آموزان داشت.

مشارکتاعضایکانوندربرنامههایباشگاهنانو
 طراحی سوال برای آزمون هفتمین المپیاد نانو؛ با مشاركت پنج نفر از اعضا

 پشتیبانی علمی داوطلبان در دوره اردوی عملی هفتمین المپیاد نانو؛ با حضور چهار نفر از دارندگان مدال طلای ادوار گذشته
 برگزاری كارگاه های آمادگی پیش از دوره عملی المپیاد هفتم؛  با مشاركت ده نفر از اعضای كانون

 مشاركت در طراحی آزمایش برای شبکه توانا؛ با مشاركت سه نفر از اعضای كانون
 ویرایش مقالات دانش آموزی در سایت آموزش نانو؛ با مشاركت هفت نفر از اعضای كانون

 برگزاری دو كارگاه آشنایی با فناوری نانو برای دانشجویان دانشگاه صنعتی شریف؛ با مشاركت شش نفر از اعضای كانون
 تأمین محتوا و مدیریت كانال باشگاه نانو؛ با مشاركت چهار نفر از اعضای كانون

جشنوارهدانشآموزیعلوموفناورینانو
دانش آموزانی كه علاوه بر فراگیری مفاهیم تئوری فناوری نانو، 
اقــدام به اجرای یک پروژه عملی می كنند، هر ســال در رقابتی 
شركت كرده و برگزیدگان آن ها این فرصت را می یابند كه نتایج 
تحقیقــات خود را در معرض دید علاقمندان قرار دهند. هفتمین 
دوره این جشــنواره در دو مرحله در اردیبهشت و مهر 95 برگزار 
شــد و طرح های برگزیده با اهدای جوایز نقــدی و اعتبار هدیه 
شبکه آزمایشگاهی فناوری های راهبردی مورد تقدیر قرار گرفتند. 
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صاحبان طرح های منتخب پس از گذراندن دوره های آموزشــی و ارتقاء كارشان، همزمان با نمایشگاه نانو در غرفه باشگاه دانش آموزی نانو حضور 
یافتند و كار علمی خود را ارائه كردند.

پنج مورد از طرح های مرتبط با صنایع كشــاورزی نیز در غرفه وزارت جهاد كشــاورزی قرار گرفت. در پایان نمایشگاه، با توجه به ارزیابی داوران و 
نظر بازدیدكنندگان، پنج طرح برتر انتخاب شدند. علاوه بر بازدیدكنندگان عمومی، حدود 900 دانش آموز نیز با هماهنگی قبلی از این طرح ها بازدید 

داشتند.

مسابقهملیتوانمند
در سال 1395 یک ابزار جدید با عنوان »مسابقه ملی توانمند« به ابزارهای آموزشی و رقابتی در ترویج دانش آموزی اضافه شد. از اهداف این مسابقه   
ملی، ترغیب دانش آموزان به انجام پژوهش های مســئله محور و آزمودن توانمندی آنــان در بهره گیری كاربردی از تجهیزات تخصصی فناوری نانو 

موجود در مجموعه آزمایشگاه های توانا است.
اولین دوره این مســابقه با موضوع »اســتحکام كششی نانوالیاف« در شانزدهم اردیبهشــت 1395، در شهرستان نور استان مازندران برگزار شد. با 
اعلام فراخوان مســابقه،  24 نمونه محصول از مراكز عضو شــبکه توانا به دبیرخانه ارسال شد و دانش آموزان و مربیان آن ها در مرحله نهایی حضور 

یافتند. تیم های برتر از پژوهش سراهای زیر بودند: 
 باشگاه علمی پژوهشی جوان یزد )دو تیم( 

  پژوهش سرای پروفسور نظامی فسا
 پژوهش سرای علیمحمدی ساری

 پژوهش سرای دانش آموزی دكتر امیراعلم غضنفریان زنجان
 پژوهش سرای دانش آموزی ابن شهرآشوب ساری

�۱۶و��۱۷اردیبهشت�۹۵زمان

پژوهش سرای دانش آموزی امام صادق )ع( میزبان
شهرستان نور استان مازندران

بیش از ۲۰۰ طرح  از ۲۲ استانتعداد طرح دریافتی

تعداد طرح راه یافته به 
سطح ارائه و داوری

1۰۵ طرح شامل ۲۳ طرح با ارائه شفاهی و ۸۲ 
طرح به صورت ارائه پوستر 

۴۰ طرح از 1۲ استانتعداد طرح برگزیده 

جدول�۳-�اطلاعات�هفتمین�جشنواره�دانش�آموزی�علوم�و�فناوری�نانو

خلاصه اطلاعات مرحله اول این جشنواره در جدول 3 ارائه شده است.
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1-2-2-توسعه کمی و کیفی شبکه آزمایشگاه های آموزشی فناوری نانو )شبکه توانا(
شــبکه آزمایشــگاهی توانا در سال 95 در كنار فرآیند تجهیز آزمایشــگاه های آموزشی نانو در 
آموزش و پرورش، بر ارتقاء بهره برداری آموزشــی از آزمایشگاه های موجود تمركز كرد. در این 

راستا اقدامات و فعالیت های متنوعی انجام شده است كه در ادامه ارائه می شود.

تجهیزآزمایشگاهها
تعداد اســتان هایی كه تــا پایان ســال 95 دارای 
حداقل پنج آزمایشــگاه آموزشــی نانــو بودند و به 
عنوان اســتان تراز الف شناخته می شوند، به تعداد 5  
استان )خراســان رضوی 6 آزمایشگاه، كردستان 5 
آزمایشگاه، هرمزگان 9 آزمایشگاه، آذربایجان شرقی 

5 آزمایشگاه، فارس 6 آزمایشگاه( رسید.
در سال 1395 تعداد مراكز تجهیز شده به 76 مركز 
رسید و در مجموع تعداد دســتگاه های تخصصی و 
عمومی شــبکه آزمایشگاه های آموزشی توانا به عدد 
499 رســید. در مجموع از 13 مركز كه در سال 95 
تجهیز شد، 10 مركز متعلق به آزمایشگاه های جدید 

شبکه است.

بهرهبرداریآموزشی
از آغاز فعالیت شبکه توانا تا پایان سال 95، تعداد 2460 نفر از معلمان آموزش و پرورش و 38967 نفر دانش  آموز از سمینارها و كارگاه های برگزار شده در 
آزمایشگاه های توانا استفاده كرده اند و 17616 نفر دانش آموز نیز در قالب بازدید و آشنایی با دستگاه های آزمایشگاهی نانو از این مراكز بازدید كرده اند. همچنین 

123 طرح پژوهشی با مشاركت 219 دانش آموز در آزمایشگاه های فعال شبکه به انجام رسیده و در جشنواره ها و مسابقات حضور یافته اند.
آمار مربوط به سال 95 نشان می دهد در این سال در مجموع 23979 نفر در شبکه توانا آموزش دیده اند. كه از این تعداد:

 15465 نفر در قالب بازدید از آزمایشگاه ها
 4040 نفر حاضر در كارگاه های توانا

 2491 نفر در سمینارهای آموزشی
 1923 دانش آموز و 60 دبیر )از 6 استان( در قالب نمایشگاه های استانی

از نزدیک با آزمایشــگاه های نانو آشــنا شــده و برخی آزمایش های تخصصی نانو را ملاحظه كردند. در مجموع 25 استان و 44 شهر از دوره های 
استانی توانا بهره مند شدند.
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ترس�از�خرابی�تجهیزات
(گارانتی)

عدم�ارزیابی�توسط�
آموزش�و�پرورش

نگرانی�از�ایمنی�در�
آزمایشگاه

نیاز�به�طرح�درس�مشخص

کمبود�بودجه

نبود�کارشناس�ثابت
۲۵
۲۰
۱۵
۱۰
۵
۰

نمودار�۶-�اثر�عوامل�مختلف�بر�فعالیت�مراکز�عضو�شبکه�توانا

نمودار�۵-�روند�آموزش�نیروی�انسانی�در�آزمایشگاه�های�توانا

دانش�آموزان�حاضر�در�سمینار�و�
کارگاه�های�آموزشی
معلمان�آموزش�دیده

۱۳۹۵

۵۰۰۰
۱۰۰۰۰

۲۰۰۰۰

۳۰۰۰۰

۱۵۰۰۰

۲۵۰۰۰

۳۵۰۰۰

۰
از��۱۳۹۲تا�پایان�۱۳۹۴

دانش�آموزان�حاضر�در�
بازدیدهای�علمی

در ســال 1395، سه دوره آموزش وبیناری با موضوعات آموزش ایمنی و معرفی آزمایش های كیت فروسیال نانومغناطیس برای كارشناسان شبکه 
توانا برگزار شد.

به منظور ارتقاء بهره برداری آزمایشــگاه ها، آیین نامه حمایت از برگزاری كارگاه های مختص شــبکه توانا تدوین شد و در خرداد 1395 به 66 مركز 
عضو شــبکه ابلاغ گردید. از دیگر فعالیت های انجام شــده برای بهره برداری آموزشی بهتر در شــبکه توانا، ویرایش و اصلاح كتابچه آزمایش های 
تخصصی توانا و تولید 3 كیت جدید آموزشــی به همراه مواد و دفترچه های راهنما با عناوین كیت فروســیال مغناطیسی، كیت آنتی میکروبی و كیت 

آب گریز است؛ همچنین 10 بسته آموزشی مقدماتی در قالب دستگاه های نمایش تجربی برای انتقال مفاهیم پایه فناوری نانو طراحی و تولید شد.
همچنین تعداد 35 كارگاه طبق آیین نامه حمایت از كارگاه های توانا برگزار شد و تعداد 964 دانش آموز و 61 دبیر در این كارگاه ها آموزش دیدند.

نظرسنجیازمراکزعضوشبکهتوانا
با توجه به گذشــت بیش از دو ســال از فعالیت رسمی شبکه توانا، به منظور دریافت بازخورد میدانی از مدیران و مسئولان آزمایشگاه های آموزشی 
نانو، یک نظرســنجی تلفنی از 66 مركز عضو شبکه انجام شد و مشکلات، كمبودها و پیشنهادهای اعضا برای تقویت فعالیت آزمایشگاه ها دریافت 

و تحلیل شد. خلاصه ای از نتایج نظرسنجی در نمودار 6 ارائه شده است.
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مبلغ�حمایت�(ریال)�تعداد�نفرات�آموزش�دیدهتعداد�دورهنوع�دوره
۶۶۸۶۳,۷۸۰۲,۴۶۶,۳۲۰,۰۰۰سمینار ترویجی دانش آموزی

۲۶۷۲۵,۴۴۷۲,۰۶۶,۹۷۰,۰۰۰کارگاه آمادگی المپیاد دانش آموزی 

1۴۴1۰,۰۵۵۶11,۶۴۰,۰۰۰سمینار ترویجی دبیران

۱۰۷۹۹۹,۲۸۲۵,۱۴۴,۹۳۰,۰۰۰مجموع

جدول�۴-حمایت�از�رویدادهای�آموزشی-�ترویجی�دانش�آموزی�و�دبیران�در�سال�۹۵

ارزیابیآزمایشگاهها
در سال 95 همه آزمایشگاه های عضو شبکه توانا بر اساس فعالیت های سال 94 مورد ارزیابی و رتبه بندی قرار گرفتند. مهم ترین پارامترهای موثر در رتبه بندی 
شامل تعداد دوره و سمینار برگزار شده، میزان فعالیت در میزبانی نشست ها و دوره ها، كسب رتبه های مختلف استانی یا كشوری به واسطه انجام فعالیت در 
آزمایشگاه و شركت در جشنواره های مختلف و گزارش دهی این فعالیت ها به باشگاه نانو بود. بر این اساس آزمایشگاه های ذیل حائز رتبه های اول تا دهم 

شدند و به پنج مركز برتر، هركدام یک بسته تجهیزات آموزش مقدمات فناوری نانو اهدا شد.
 پژوهش سرای دانش آموزی رازی - شیراز

 پژوهش سرای امام جعفر صادق - نور
 پژوهش سرای دانش آموزی اشراق - درود

 مجتمع آموزشی تیزهوشان - سنندج
 پژوهش سرای دانش آموزی استاد بابا صفری - اردبیل

 پژوهش سرای دانش آموزی استاد طاهر - شهرضا
 پژوهش سرای دانش آموزی ابن سینا - تهران

 پژوهش سرای امام خمینی - قروه
 پژوهش سرای دانش آموزی آذربایجان - تبریز

 پژوهش سرای دكتر امیرعلم غضنفریان – زنجان

طبق نتایج نظرسنجی از آزمایشگاه ها، بازخوردهای میدانی و برگزاری 9 جلسه كارشناسی، مقرر شد كه برای تقویت بهره برداری از آزمایشگاه های توانا در 
سال های آینده، اصلاحاتی در سه محور زیر در فرآیند تخصیص یارانه برای تجهیز آزمایشگاه های جدید انجام شود:

 الزامات نیروی انسانی و كارشناس آزمایشگاه
 الزامات زیرساختی مراكز آموزشی 

 الزامات عملکردی

1-2-3-حمایت از مروجین فناوری نانو در آموزش و پرورش
حمایــت از مروجیــن فناوری نانو در آمــوزش و پرورش در قالب حمایت از پژوهش ســراهای فعال در برگزاری المپیاد و جشــنواره دانش آموزی، 
آزمایشــگاه های شــبکه توانا و نهادهای ترویجی برگزاركننده سمینارهای ترویجی و كارگاه های آموزشــی فناوری نانو انجام می شود. كه اهم این 

حمایت ها به شرح زیر است: 

 هفتمین المپیاد علوم و فناوری نانو؛ 133 نهاد مشمول دریافت حمایت 
جمعا 339.677.500 ریال شدند

 برگزیــدگان المپیاد؛ ضمن اختصاص معادل پنج  میلیون ریال گرنت 
شبکه آزمایشگاهی فناوری های راهبردی كشــور برای هر یک از 33 

نفر برگزیده المپیاد، در مجموع 217 میلیون ریال جایزه نقدی اهداء شد
 جشــنواره دانش آموزی نانو؛ ضمن اختصاص سه میلیون ریال گرنت 
شبکه آزمایشگاهی فناوری های راهبردی به هریک از 40 طرح برگزیده  

جشنواره، در مجموع مبلغ 193 میلیون ریال جایزه نقدی اهداء شد
 مسابقه ملی توانمند؛ شش برگزیده  نهایی این جشنواره شامل نفرات هر 
تیم و پژوهش سراهای شركت كننده در مجموع 125 میلیون ریال جایزه 

نقدی دریافت كردند
 كانون برگزیدگان باشــگاه نانو: به 47 نفر از اعضای فعال این كانون 
هر یک معادل پنج میلیون ریال گرنت شــبکه آزمایشگاه  فناوری های 

راهبردی اختصاص یافت

همچنین در این سال 1079 رویداد آموزشی به وسیله  73 نهاد ترویجی برگزار و مطابق جدول 4 از حمایت های ستاد نانو بهره مند شدند. گستره این رویدادها 
به گونه ای بود كه تمامی استان های  كشور را شامل می شد. استان های كردستان، خراسان رضوی و مازندران بیشترین بهره مندی از این حمایت ها را داشتند.
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1-2-4 -توسعه و تقویت باشگاه دانش آموزی فناوری نانو
سایتباشگاهنانو

از مهم ترین اهداف سایت باشگاه نانو به نشانی www.nanoclub.ir ارائه 
آخرین اخبار و اطلاعات بروز شده فعالیت های ترویج دانش آموزی نانو در 
سطح كشور است. بخش های مختلف این سایت مثل المپیاد نانو، شبکه 
آزمایشگاهی توانا، جشنواره نانو، ماهنامه زنگ نانو، مسابقه توانمند وغیره 
به صورت موضوعی به فعالیت های ســالانه باشــگاه می پردازد. سهولت 
كاربری، فهرست بندی، تکمیل و دســته بندی محتوا و بروزرسانی ها از 

جمله تغییراتی است كه در سال 95 در این سایت انجام شد.
علاوه بر اطلاع رســانی برنامه های باشــگاه نانو، فرآیند ثبت نام آنلاین 
داوطلبان المپیاد نانو و مسابقه ملی توانمند بر روی سایت انجام می شود. 
انتشــار 205 خبر، 24 گفتگو با برگزیــدگان و نهادهای فعال در ترویج 
دانش آموزی و انتشــار 225 تصویر ازجمله فعالیت های این ســایت بود. 
اخبار سایت باشــگاه نانو، با میانگین 815 بازدید، در مجموع 171.998 

بار مورد بازدید كاربران قرار گرفت.

ماهنامهزنگنانو
در سال جاری با توجه به پیشرفت های علمی و تحقیقاتی دانش آموزان و مراكز آموزش و پرورش در زمینه 
فناوری نانو و برگزاری جشــنواره های دانش آموزی و دریافت بیش از 150 مقاله در هر جشــنواره، نیاز به 
فضایی گســترده تر برای انعکاس هرچه بیشــتر و بهتر این پروژه ها احساس شد. از طرف دیگر، راه اندازی 
آزمایشــگاه های نانو در سراسر كشور و شکل گیری فعالیت آن ها نیز نیاز به معرفی بیش تر داشت. با شروع 
سال تحصیلی جدید )هشتمین سال انتشار ماهنامه زنگ نانو(، ساختار آن ارتقا یافت و در آبان ماه، نخستین 
شــماره آن با قالب جدید در 24 صفحه چاپ و منتشر شد. در مجموع در سال 1395، ده شماره از ماهنامه 

»زنگ نانو« با شمارگان 4000 نسخه انتشار یافت.

نمودار�۷-�تعداد�رویدادهای�دانش�آموزی�و�دبیران�مورد�حمایت�و�تعداد�نفرات�آموزش�دیده�(۱۳۸۶-۱۳۹۵(

تعداد�افراد�آموزش�دیده

۱۰۰۰۰۰

۸۰۰۰۰

۶۰۰۰۰
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۲۰۰۰۰

۱۳۹۵۱۳۹۴۱۳۹۳۱۳۹۲۱۳۹۱۱۳۹۰۱۳۸۹۱۳۸۸۱۳۸۷۱۳۸۶
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۷۴
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تعداد�رویداد�دانش�آموزی�و�دبیران
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1-3- توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای 
ترویجی فناوری نانو

یکی از رویکردهای برجســته برنامه ترویج دانشــجویی فناوری نانو در سال 1395، تقویت 
گفتمان توســعه درونزای فناوری نانو ، از طریق برپایی نمایشــگاه در دانشگاه ها و برگزاری 

تورهای ویژه دانشجویان و استادان بود. 
مطابق شاخص ارائه شده در سند پیشرفت فناوری نانو؛

 در ســال 95 تعداد 32.716 نفر دانشجو مشــمول عنوان »افراد آموزش دیده« قرار گرفتند و مجموع این افراد از سال 86 تا كنون به 137.383 
نفر رسید.

 تعداد استان هایی كه تا پایان سال 95 دارای حداقل دو نفر برگزیده در مسابقه ملی فناوری نانو بودند و طبق سند پیشرفت فناوری نانو به عنوان 
استان تراز الف شناخته می شوند، به 14 استان رسید.

اقدامات صورت گرفته در این راستا در سال 1395 عبارتند از:

1-3-1-توسعه کمی و کیفی شبکه نهادهای ترویجی فناوری نانو
یکی از وجوه تمایز و مزیت الگوی ترویج فناوری نانو، استفاده از ظرفیت بسیار بزرگ و گسترده  نهادهایی است كه در سراسر كشور پراكنده شده اند. 
این رویکرد، با ایجاد یک شبکه از نهادهای ترویجی و تلاش برای ارتقاء ظرفیت های نیروی انسانی در این شبکه و استفاده از آن در راستای آموزش 

نانو و ترویج گفتمان توسعه فناوری پیگیری می شود. برخی از اقدامات صورت گرفته به شرح زیر است:

دورههایآموزشی
در سال 95 تعداد نهادهای ثبت شده در بانک اطلاعات نهادهای ترویجی به 1128 نهاد رسیده است. 404 نهاد كه در این سال در مسابقه ملی یا المپیاد 
دانش آموزی نانو مشاركت داشته، حداقل یک رویداد آموزشی برگزار كرده، یک نشریه دانشجویی منتشر یا بازدید گروهی دانشجویی مطابق برنامه های ستاد 
نانو برگزار كرده اند، در فهرست نهادهای فعال قرار گرفته اند. جدول 5 آمار نهادهای ترویجی تا پایان سال 1395 و وضعیت فعالیت آنها در این سال به تفکیک 
نوع نهاد را نشان می دهد. همچنین آمار نهادها به تفکیک سال در نمودار 8 آمده است. توزیع این نهادها به گونه ای است كه در هر استان حداقل دو نهاد فعال 

حضور دارد و به ترتیب استان های تهران و فارس و خراسان رضوی با 48، 42 و 34 نهاد فعال، بیشترین نهاد فعال را در سال 95 داشتند.

کل�نهادهای�نوع�نهاد�ترویجی
ثبت�شده

نهادهای�
فعال

۳۲۲1۰۶گروه دانشجویی

1۴۷۳۲شرکت آموزشی

۴۹۹۲۳1آموزش و پرورش

1۶۰۳۵سایر

۱۱۲۸۴۰۴مجموع

جدول�۵-�آمار�نهادهای�ترویجی�فناوری�نانو�در�پایان�
سال�۱۳۹۵

نمودار�۸-�روند�فعالیت�نهادهای�ترویجی�فناوری�نانو�(۱۳۹۰-۱۳۹۵(

۱۳۹۵۱۳۹۴۱۳۹۳۱۳۹۲۱۳۹۱۱۳۹۰
۰
۱۰۰
۲۰۰
۳۰۰
۴۰۰
۵۰۰

ال
�فع
هاد
د�ن
عدا
ت

۱۳۸ ۱۵۰ ۲۳۳ ۳۲۶ ۳۶۰
۴۰۴

به منظــور افزایش توان علمی و اجرایی مروجین، هم افزایی بین اعضا و آشــنایی آن ها با سیاســت ها و برنامه های توســعه فناوری نانو در ایران، 
برنامه های توان افزایی، نشســت های هم اندیشی و وبینارهای آموزشــی با همکاری نهادهای ترویجی فناوری نانو، برگزار می شود. در سال 95 سه 

برنامه هم اندیشی، یک دوره توان افزایی و دو وبینار آموزشی برگزار شد. اطلاعات این رویدادها در جدول 6 ارائه شده است.
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میزبانتعداد�حاضرانتاریخعنوان�
هم اندیشی مجازی با موضوع 
مطالبات مقام معظم رهبری از 
بازدیدهای علمی دانشجویی 

 )غیرحضوری - آنلاین(

1۹ تا ۳۰ 
تیرماه

مجموعاً ۸۴ نفر شامل: ۴۲رابط نهاد، ۳۰ 
مدرس و 1۲رابط شبکه آزمایشگاهی در مجموع 

شبکه اجتماعی نهادهای ترویجی  ۸ جلسه به مدت ۲۰ ساعت

بیست و یکمین هم اندیشی نهادهای 
ترویجی

 ۲
مرداد ماه

۸۰ نفر از برگزیدگان و نهادهای ترویجی 
دانشگاه صنعتی شریففناوری نانو فعال در ششمین مسابقه ملی نانو

ششمین دوره توان افزایی مروجین 
نانو )ویژه نهادهای ترویجی( 

۲۵ تا 
۲۷ بهمن 

ماه
پردیس فنی و مهندسی شهید ۸۴ نفر از ۷۲ نهاد ترویجی

عباسپور دانشگاه شهید بهشتی

بیست و دومین هم اندیشی نهادهای 
ترویجی

 ۲۷
پردیس فنی و مهندسی شهید ۸۴ نفر از ۷۲ نهاد ترویجیبهمن ماه

عباسپور دانشگاه شهید بهشتی

وبینار معرفی آیین نامه حمایت از 
سمینارهای ترویجی و کارگاه های 

آموزشی نانو
)غیر حضوری - آنلاین(

 1۰
اسفندماه

۲۵ نفر از رابطان نهادهای ترویجی نانو و 
مدرسان نانو

بخش آموزش مجازی سایت 
آموزش فناوری نانو

وبینار معرفی آیین نامه ارزیابی 
نهادهای ترویجی فعال در هفتمین 

مسابقه ملی فناوری نانو
 )غیرحضوری - آنلاین(

 ۲۲
بخش آموزش مجازی سایت ۲۶ نفر از رابطان نهادهای ترویجی نانواسفندماه

آموزش فناوری نانو

جدول�۶-�دوره�های�آموزشی�و�نشست�های�هم�اندیشی�مدرسان�و�نهادهای�ترویجی�فناوری�نانو�در�سال�۹۵

گواهیتوانمندیتدریسفناورینانو
آزمون توانمندی تدریس فناوری نانو از سال 1390 برگزار شده است و افرادی كه موفق به كسب حد نصاب علمی و آموزشی شوند، در سه سطح مدرسان تراز 
»الف«، »ب« و »ج« معرفی می شوند. این مدرسان با برگزاری سمینارها و كارگاه های آموزشی می توانند از حمایت های ستاد نانو بهره مند شوند. همچنین به 
منظور افزایش توان علمی و مهارت های آموزشی آن ها، دوره های آموزشی برای مدرسان برگزار می شود. در سال 1395 تعداد 71 نفر در سه آزمون توانمندی 
تدریس شركت كردند و 22 نفر از آن ها موفق به دریافت گواهی شدند. همچنین تعداد 300 نفر در آزمون توانمندی تدریس ششمین مسابقه ملی نانو شركت 

كردند و 51 نفر از آن ها موفق به دریافت گواهی شدند.

نمودار�۹-�روند�صدور�گواهی�توانمندی�تدریس�فناوری�نانو�(۱۳۹۰-۱۳۹۵(

۱۳۹۰
۰
۱۰۰
۲۰۰
۳۰۰
۴۰۰
۵۰۰
۶۰۰
۷۰۰

گواهی�صادرشده تعداد�داوطلب

۰
۱۰
۲۰
۳۰
۴۰
۵۰
۶۰
۷۰
۸۰
۹۰

۱۳۹۱ ۱۳۹۲ ۱۳۹۳ ۱۳۹۴

۷۳۴۷۴۳۵۹۸۴ ۶۷

۱۳۹۵

۵۲۶

۴۸۵

۶۲۳
۵۳۵

۳۷۱

۲۰۷
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طرحایستگاههایدانشجوییفناورینانو
 طرح »ایستگاه های دانشجویی فناوری نانو« با هدف آشنایی هرچه بیشتر دانشجویان و اساتید با توانمندی های فناوری نانو كشور و اطلاع رسانی 
برنامه ها و حمایت های ستاد نانو از تاریخ 7 الی 20 اسفندماه 1395 به مدت دو هفته در دانشگاه ها و مراكز علمی و آموزشی سراسر كشور با استقرار 

ایستگاه های فناوری نانو در محل های مختلف و پرتردد دانشگاه ها و مراكز آموزشی توسط نهادهای ترویجی فناوری نانو برگزار شد. 
 در جریان این طرح تعداد 80 ایستگاه فناوری نانو در 48 دانشگاه در 28 شهر از 14 استان كشور برگزار شد.

همکاریشبکهمروجینفناورینانوباشبکهآزمایشگاهیفناوریهایراهبردی
از ســال 1395 شــبکه آزمایشــگاهی فناوری های راهبردی، اســتفاده از ظرفیت نهادهای ترویجی فناوری نانو را آغاز كرده و این  نهادها اجرای 

برنامه های زیر را در دستور كار خود قرار داده اند: 
 برگزاری سمینارهای آشنایی با خدمات و حمایت های شبکه راهبردی با همکاری آزمایشگاه های عضو شبکه

 معرفی خدمات و حمایت های شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در هفته های استانی نانو
 معرفی طرح های تخفیف شبکه آزمایشگاهی در میان استادان و دانشجویان مخاطب طرح ها

1-3-2- نهادینه سازی رقابت های دانشجویی و هدایت برگزیدگان به نظام توسعه فناوری نانو
 مسابقهملیفناورینانو

ششمین مســابقه ملی فناوری نانو روز جمعه 24 اردیبهشــت 95 در 30 مركز آزمون 
برگزار گردید. خلاصه اطلاعات این آزمون در جدول 7 آمده است. سازوكار اجرای این 
رویداد به گونه ای طراحی شده است كه علاوه بر شناسایی افراد با پتانسیل دانشی بالا 
در فناوری نانو، زمینه ای را فراهم می آورد تا نهادهای دانشــجویی بتوانند با نقش آفرینی 

در یک رویداد ملی، مهارت های ارتباطی، برنامه ریزی و عملیاتی خود را ارتقا دهند.
مجموعه نانوســان، شركت مبنا پژوهان فناوری های نوین آتیه و كانون توسعه علوم و 

فناوری نانو بسیج دانشجویی خراسان رضوی سه نهاد برتر این مسابقه بودند.
همچنین در سال 95 و در راســتای افزایش سطح آمادگی داوطلبان ششمین مسابقه 
ملی فناوری نانو، 12 آزمون آزمایشــی به  صورت مجــازی و از طریق پایگاه اینترنتی 

آموزش فناوری نانو )edu.nano.ir( برگزار شد.

۲۴ اردیبهشت 1۳۹۵تاریخ�آزمون

تعداد�داوطلبان
۴۵۴۵ نفر 

شامل ۶۵ درصد از مقاطع کارشناسی و پایین تر، ۲۷ درصد از مقطع کارشناسی 
ارشد و ۸ درصد از مقطع دکتری

۹۵ درصد ثبت نام گروهی به وسیله 1۰۶ نهاد ترویجی و ۵ درصد ثبت نام روش�ثبت�نام
انفرادی

۳۰ شهر در ۲۰ استانتعداد�حوزه�های�آزمون

1۰ نفر برتر کشور، 11 نفر برتر در مقطع کارشناسی، 1۰ نفر برتر رشته های برگزیدگان�مورد�تجلیل
تحصیلی، ۳ مدرس برتر و 1۰ نهادهای ترویجی برتر

جدول�۷-�اطلاعات�ششمین�مسابقه�ملی�فناوری�نانو
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حمایتازخریدکتبفناورینانو
از ابتدای خرداد 1389، طرح حمایت از خریدكتاب های فناوری نانو با هدف تسهیل دسترسی علاقمندان به كتب فناوری نانو آغازشده است. اجرای 
این طرح علاوه بر هدف فوق، موجب ایجاد یک نهاد تخصصی عرضه كتب مرتبط با توسعه فناوری شده است. درسال 95 مبلغ 700 میلیون ریال 
بابــت حمایــت از خرید 13.762 جلد كتاب، به طرح حمایت از خرید كتب فناوری نانو اختصاص یافت. در این طرح، كتب مرتبط با فناوری نانو با 40 

درصد تخفیف از طریق سایت واوک )www.vaavak.com( در اختیار علاقه مندان قرار می گیرد.

جدول�۸-�رویدادهای�آموزشی-�ترویجی�دانشجویی�مورد�حمایت�در�سال۹۵

1-3-3 -حمایت از مروجین دانشجویی فناوری نانو
 سمینارهاوکارگاهها

ســتاد فناوری نانو از سال 1386 از برگزاركنندگان سمینارهای ترویجی و كارگاه های آموزشی فناوری نانو در دانشگاه ها حمایت می كند. اجرای این 
برنامه در ســال 95 زمینه آشــنایی 23.649 دانشجو با فناوری نانو را فراهم آورد. جزئیات عملکرد این برنامه  در سال 1395 كه با مشاركت 69 نهاد 

ترویجی انجام شده است، در جدول 8 و نمودار 10 ارائه شده است.

مبلغ�حمایت�(ریال)تعداد�نفرات�آموزش�دیدهتعداد�دورهنوع�دوره

۲۰۷۲1,۸۷۸1,1۸۸,۸۶۰,۰۰۰سمینار ترویجی دانشجویی

۳۳1,۷۷11۶۴,۵۴۰,۰۰۰کارگاه آمادگی مسابقه دانشجویی

۲۴۰۲۳,۶۴۹۱,۳۵۳,۴۰۰,۰۰۰مجموع

۱۳۹۵
۰
۲۰۰۰
۴۰۰۰
۶۰۰۰
۸۰۰۰
۱۰۰۰۰
۱۲۰۰۰
۱۴۰۰۰
۱۶۰۰۰

۱۳۹۴۱۳۹۳
مبلغ�حمایت�(میلیون�تومان)تعداد

۱۳۹۲۱۳۹۱۱۳۹۰۱۳۸۹
۰
۱۰
۲۰
۳۰
۴۰
۵۰
۶۰
۷۰

۵۶۸۵
۷۱۰۷

۱۲۶۹۱
۱۰۴۳۴

۶۹۲۹

۱۳۷۶۵

۱۳۷۶۲۳۲/۴
۳۷/۶

۷۰/۱۶۶/۶

۳۰/۳

نمودار�۱۱-�روند�حمایت�از�خرید�کتب�فناوری�نانو�(۱۳۸۹-۱۳۹۵(

۹/۸ ۱۴/۴

۰

۵۰۰۰

۱۰۰۰۰

۱۵۰۰۰

۲۰۰۰۰

۲۵۰۰۰

نمودار�۱۰-�تعداد�رویدادهای�دانشجویی�مورد�حمایت�و�تعداد�نفرات�آموزش�دیده�(۱۳۸۶-۱۳۹۵(
۱۳۸۶ ۱۳۸۷ ۱۳۸۸ ۱۳۸۹ ۱۳۹۰ ۱۳۹۱ ۱۳۹۲ ۱۳۹۳ ۱۳۹۴ ۱۳۹۵

ده
ش�دی

موز
د�آ
فرا
د�ا
عدا
ت

یی
جو
نش
�دا
داد
روی
اد�
عد
ت

۰
۵۰
۱۰۰
۱۵۰

۲۵۰

۳۵۰

تعداد�رویداد�دانشجویی تعداد�افراد�آموزش�دیده

۱۴ ۱۵ ۴۷ ۷۲
۲۹۷ ۱۰۳ ۱۲۷ ۱۳۹ ۲۱۶

۲۴۰
۱۱۰۰ ۱۱۵۰

۴۳۵۰
۶۳۰۰

۱۷۵۰۰

۹۹۳۲
۱۱۱۵۲ ۱۲۳۴۸

۱۷۹۴۴

۲۳۶۴۹

۲۰۰

۳۰۰
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نشریاتدانشجوییفناورینانو
ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو با هدف كمک به شــکل گیری گروه های محتوایی در نهادهای ترویجی و توســعه كیفی این نهادها، از نشریات 
دانشــجویی با محوریت فناوری نانو حمایت می كند. مشمولین حمایت، نشــریات وابسته به نهادهای ترویجی فناوری نانو هستند كه هیئت تحریریه 

آن ها متشکل از دانشجویان باشند. در سال 95 مبلغ 144.140.000 ریال بابت حمایت از 19 شماره از 9 عنوان نشریه، اختصاص یافت.

نتایج�اولیهاقدامات�و�دستاوردهاتاریخاستان

خراسان 
رضوی

11 تا 1۵ 
اردیبهشت 

۹۵

 برگزاری ۲1 سمینار ترویجی دانشجویی فناوری نانو در ۴ شهر و 1۸ دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در 1۳ نقطه  استان

 آشنایی 1۸۹۰ دانشجو با 
فناوری نانو

 ایجاد ۹ نهاد ترویجی 
فناوری نانو

۳ تا ۶ اردبیل
خرداد ۹۵

 برگزاری ۸ سمینار ترویجی دانشجویی فناوری نانو در ۴ شهر و 1۲ دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در ۶ نقطه  استان

 آشنایی ۶1۸ دانشجو با 
فناوری نانو

 ایجاد ۶ نهاد ترویجی 
فناوری نانو

۸ تا 1۳ فارس
آبان ۹۵

 برگزاری ۳۰ سمینار ترویجی دانشجویی فناوری نانو در 1۳ شهر و ۳۰ دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در ۲۲ نقطه  استان

 آشنایی ۴۹۲۵ دانشجو با 
فناوری نانو

 ایجاد ۵ نهاد ترویجی 
فناوری نانو

جدول�۹-�عملکرد�بخش�دانشجویی�برنامه�هفته�استانی�در�سال�۹۵

1-3-4- گفتمان سازی فناوری نانو در دانشگاه ها و مراکز آموزش عالی کشور
هفتههایاستانیفناورینانو

در سال 1395 برنامه هفته فناوری نانو در شش استان و با همکاری نهادهای علمی، صنعتی و اجرایی استان ها برگزار شد. از اهداف این برنامه در 
ســطح دانشگاه ها می توان به معرفی دستاوردهای فناوری نانوی كشور و آشناســازی جامعه دانشگاهی با آیین نامه ها و حمایت های ستاد نانو اشاره 
كرد. در جریان این برنامه فعالیت هایی از قبیل برگزاری نمایشــگاه عکس دســتاوردهای فناوری نانو، برگزاری هم اندیشی  با استادان و دانشجویان 
تحصیلات تکمیلی، برگزاری سمینارهای ترویجی و انجام نظرسنجی اشاره كرد. اجرای این برنامه، زمینه آشناسازی مستقیم 12.570 نفر از جامعه 

دانشگاهی را با دستاوردهای فناوری نانوی كشور فراهم كرد. خلاصه عملکرد این برنامه در سال 95 در جدول 9 ارائه شده است.
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تـورهایدانشگاهیفناورینانو
تـوراستادان

در ســال 1395 با همکاری نهاد مقام معظم رهبری در دانشــگاه ها، 140 نفر از اســتادان دانشــگاه ها و نمایندگان تشــکل های استادان در قالب 
شــش گروه، از نمایشگاه دستاوردهای ایران در حوزه فناوری نانو در محل ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو بازدید كردند. در این برنامه پس از معرفی 

دستاوردهای كشور و برنامه ایران در توسعه فناوری نانو و انجام هم اندیشی، شركت كنندگان به بازدید از نمایشگاه می پردازند.

تـوردانشجویی
در ادامه برنامه حمایت از بازدیدهای گروهی دانشجویی 
از جشــنواره نانو كه از ســال 1390 آغاز شده است، در 
روزهای برگزاری نهمین جشنواره فناوری نانو، با همکاری 
48 نهاد ترویجی، بالغ بر 2051 نفر دانشجو )1119 نفر آقا 
و 932 نفر خانم( در قالب 50 گروه از دانشجویان مقاطع و 
رشته های تحصیلی مختلف، از جشنواره نانو بازدید كردند. 
از این افراد، 181 نفــر از مقطع دكتری )9درصد( ، 676 
نفر از مقطع كارشناسی ارشــد )33درصد( و 1081 نفر از 
مقطع كارشناسی )53درصد( و 113 نفر از مقطع كاردانی 
)5درصد( بودند. از مجموع 208 ســاعت تور فناوری، 34 
ساعت ســمینار آموزشی و 174 ساعت بازدید از جشنواره 

به وسیله این گروه ها صورت گرفت.

1-3-5- ایجاد و توسعه بنیاد آموزش فناوری نانو
 سایتآموزشفناورینانو

ســایت آموزش فناوری نانو به نشانی edu.nano.ir، تسریع و تسهیل دسترسی علاقه مندان به محتواهای پیشرفته آموزشی در زمینه فناوری نانو را 
دنبال می كند. در سال 1395 اولین گام رسمی برای آنلاین شدن مرحله نخست المپیاد دانش آموزی نانو و مسابقه ملی نانو برداشته شد.

ادامه�جدول�۹-�عملکرد�بخش�دانشجویی�برنامه�هفته�استانی�در�سال�۹۵

نتایج�اولیهاقدامات�و�دستاوردهاتاریخاستان

آذربایجان 
شرقی

۲۰ تا ۲۷ 
آبان ۹۵

 برگزاری ۲۲ سمینار ترویجی دانشجویی فناوری نانو در 1۲ شهر و ۲1 دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در 1۶ نقطه  استان

 آشنایی ۳11۰ دانشجو با 
فناوری نانو

 ایجاد ۴ نهاد ترویجی 
فناوری نانو

1 تا ۴ آذر قم
۹۵

 برگزاری ۶ سمینار ترویجی دانشجویی فناوری نانو در 1 شهر و ۶ دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در ۶ نقطه  استان

 آشنایی ۷۰۴ دانشجو با 
فناوری نانو

 ایجاد ۲ نهاد ترویجی 
فناوری نانو

۲۰ تا ۲۵ بوشهر
آذر ۹۵

 برگزاری 11 سمینار ترویجی دانشجویی فناوری نانو در ۷ شهر و 1۲ دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در ۹ نقطه  استان

 آشنایی 1۳۲۳ دانشجو با 
فناوری نانو
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برگزاری دوره های آموزشی آنلاین و توسعه مقالات آموزشی، ازجمله نقاط تمركز فعالیت های این سایت در سال 95 بود. نمودار 12، روند تجمعی 
اعضا و بازدید سایت تا پایان سال 95 را نشان می دهد.

نمودار�۱۲-�روند�تجمعی�اعضا�و�بازدید�سایت�تا�پایان�سال�۹۵
۱۳۹۵

۲۰۰۰۰۰۰
۴۰۰۰۰۰۰
۶۰۰۰۰۰۰
۸۰۰۰۰۰۰
۱۰۰۰۰۰۰۰
۱۲۰۰۰۰۰۰
۱۴۰۰۰۰۰۰
۱۶۰۰۰۰۰۰
۱۸۰۰۰۰۰۰۲۸۴۵۱

۲۴۳۵۹

۱۱۲۳۷

۱۳۹۴۱۳۹۳۱۳۹۲

۱۱۲۸۶۰۵۵

۴۶۹۰۱۲۱

۰ ۰

۵۰۰۰

۱۰۰۰۰

۲۰۰۰۰

۳۰۰۰۰

ران
ارب
د�ک
عدا
ت

دید
�باز
زان
می

۱۵۰۰۰

۲۵۰۰۰ بازدید

کاربران
۱۵۸۸۵۸۹۲

۲۹۲۶۱۵۸

۱۸۱۱۵

عملکرد بخش های مختلف این سایت در ادامه ارائه می شود.

 دورههایآموزشآنلاین)وبینار(
در سال 95 یازده عنوان وبینار، مجموعا به مدت 39 ساعت، در سایت آموزش نانو برگزار شد و 1370 نفر از این وبینارها استفاده كردند. آماده سازی 
داوطلبان المپیاد دانش آموزی و مسابقه ملی نانو، آشنایی با پتنت و مالکیت فکری، آشنایی با گرافن، آموزش روش آنالیز XRD و آموزش روش های 

آنالیز میکروسکوپی TEM ،SEM و SPM ازجمله موضوعات این وبینارها بود.

61 گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395



آزمونهایآزمایشیوترازیابی
برگزاری آزمون های متنوع، یکی از اجزای فعال در ســایت آموزش اســت كه هم امکان ارزیابی میزان دانش كاربران سایت را فراهم می كند و هم 
داوطلبان مسابقات و المپیادها را برای آزمون اصلی آماده می كند. در سال 1395 برای نخستین بار نتایج آزمون های آزمایشی جامع سایت آموزش، 
به طور مستقیم در رتبه بندی داوطلبان هفتمین مسابقه ملی فناوری نانو )با تأثیرگذاری 10 درصد( و هشتمین المپیاد دانش آموزی نانو )با تأثیرگذاری 
5 درصد( تأثیر داشــت. این اقدام، یک گام در راســتای برگزاری آنلاین مرحله نخست دو آزمون فوق در سال های آتی خواهد بود. در این راستا، در 
مجموع 10 آزمون آزمایشی در سایت آموزش نانو برگزار شد كه 6 آزمون ویژه مسابقه ملی و 4 آزمون آزمایشی ویژه المپیاد بوده است. این بخش 

از سایت مجموعاً 2957 جلسه آزمون آنلاین برگزار كرد. 
همچنین آزمون های ترازیابی سایت آموزش این امکان را فراهم می كند كه كاربران سایت، خود را در شرایط شبیه سازی شده مسابقات و المپیادهای 
دوره های گذشــته قرار دهند و پس از پاســخگویی آنلاین به سوالات هركدام از آن آزمون ها، كارنامه مجازی دریافت كرده و از رتبه خود درصورت 

حضور در آن آزمون مطلع شوند.

انتشارمحتواهایآموزشی
در سال 95 محتواهای متنوعی در سایت آموزش منتشر شده كه موارد اصلی آن به شرح زیر است: 

 انتشار 192 مقاله در 10 حوزه مختلف كه قسمت عمده آن ها )123 مقاله( از مقالات سرفصل المپیاد دانش آموزی فناوری نانو بود. نمودار 13 
روند توسعه مقالات سایت در سال های اخیر را نشان می دهد.

نمودار�۱۳-�روند�انتشار�مقالات�سایت�آموزش�نانو�(۱۳۹۱�-۱۳۹۵(

۰

۵۰

۱۰۰

۲۰۰

۱۵۰

دید
�ج
ت
قالا
د�م
عدا
ت

۱۳۹۴

۱۲۲

۱۳۹۲

۱۰۰

۱۳۹۱

۱۶۹

۱۳۹۵

۱۹۲

۱۳۹۳
۲۳
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 بارگذاری 4000 دقیقه فیلم آموزشــی با موضوع نانوالکترونیک در بخش ویدیو و تصاویر. سایت نانوهاب محتوای آموزشی فناوری نانو را در 
موضوعات مختلف در قالب فیلم آموزشی، جزوات، تکالیف و فایل آزمون ارائه می دهد. محتوای بخش نانوالکترونیک این سایت بر روی سایت 
آموزش نانو بارگذاری گردید. این بخش شــامل چهار موضوع اصلی با عناوین اصول نانوالکترونیک 1 و 2، انرژی حرارتی در ابعاد نانو و اصول 

نانوترانزیستورها است كه هر موضوع شامل چندین جلسه است.

شبکههایاجتماعی
تعداد مخاطبان ســایت آموزش نانو در ســال 95 در شبکه های تلگرام، اینستاگرام، آپارات و لینکدین به بیش از 4000 نفر رسید. از آبان ماه 95، به 
منظور  شناســایی افراد دارای سواد علمی و توانمندی نگارش متون علمی، مسابقه ای تحت عنوان »مقاله های كوتاه در حوزه نانو« در كانال تلگرام 

سایت برگزار شد و به برگزیدگان این مسابقه جوایز نقدی و اعتباری اعطا شد.

 انتشــار پنج فضای آموزشــی 360 درجه با موضوعات ایمنی در آزمایشــگاه، كارگاه خودرو، كارگاه تولید، كارگاه ساختمان و كارگاه نساجی. 
محیط های آموزشی 360 درجه، تصاویری از آزمایشگاه و كارگاه های مرتبط با فناوری نانو است كه با عکاسی پانوراما از محیط واقعی تهیه شده 
است و امکان مشاهده برخی تجهیزات و مواد مرتبط با فناوری نانو را فراهم می كند. در محیط آموزشی ایمنی نانو، موارد مواجهه با نانومواد در 

محیط آزمایشگاه یا كارگاه نمایش داده شده و برخی نکات ایمنی در خصوص مواجهه با نانومواد به مخاطبان آموزش داده می شود.
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1-4- توسعه شبکه مروجین صنعتی و خانه  نانو و صنعت
برنامه ترویج صنعتی فناوری نانو با هدف تســهیل ورود فناوری نانو به صنایع كشــور طراحی شده و در حال اجراست. یکی از رویکردهای برجسته 
برنامه ترویج صنعتی فناوری نانو در ســال 1395، گســترش نمایش محصولات و توانمندی های شركت های فناوری نانو، در نمایشگاه های صنعتی 
بود. این برنامه هم زمینه ارتقاء تعاملات كسب و كاری فناوران با صنایع كشور را فراهم می كند و هم منجر به افزایش شناخت از نیازها و تقاضاهای 

صنایع می شود.
مطابق شاخص ارائه شده در سند پیشرفت نانو؛ در سال 95 تعداد 1962 تقاضای فنی از صنایع دریافت و به سامانه تبادل فناوری تحویل شد.

در اقدامات صورت گرفته در این خصوص در سال 1395 ذكر می شود:

1-4-1-  توسعه فعالیت  های خانه نانو و صنعت
بیش از 15 كارگزار ترویج صنعتی فناوری نانو در قالب خانه نانو و صنعت فعالیت می كنند تا بتوانند ارتباط مداوم و پایداری بین فناوران و صنعت گران ایجاد كنند.  

برخی از اقدامات این كارگزاران به این شرح است:

معرفیفناوریهاومحصولاتنانودرنمایشگاههایصنعتی
كارگزاران ترویج صنعتی با برپایی غرفه  فناوری نانو در نمایشگاه های تخصصی صنایع، اقدام به معرفی توانمندی های صنعتی ایران در این صنایع 
كرده، تقاضاهای صنعت گران برای اســتفاده از فناوری نانو را دریافت و به سامانه تبادل فناوری ستاد فناوری نانو تحویل می دهند. این كارگزاران در 

سال 95 با حضور در 19 نمایشگاه، نسبت به معرفی حدود 48 فناوری و دریافت و ثبت 1674 تقاضای صنعتی اقدام كردند.
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�۲۵تا��۲۹فروردین

�۱۵تا��۱۸آبان�۴تا��۷مهر

�۲۶تا��۲۹اردیبهشت

�۲۶تا��۲۹اردیبهشت

�۱۵تا��۱۸آبان�۱۴تا��۱۷مهر

�۴تا��۷آذر �۵تا��۸دی�

�۱۳تا��۱۶شهریور

�۱۰تا��۱۳خرداد

دهمین�نمایشگاه�بین�المللی�
ایران�پلاست

دوازدهمین�نمایشگاه�بین�المللی�
آب�و�تأسیسات�فاضلاب

شانزدهمین�نمایشگاه�بین�المللی�
صنعت�برق

نوزدهمین�نمایشگاه�بین�المللی�تجهیزات�پزشکی،�
دندانپزشکی،�دارویی�و�آزمایشگاهی

چهارمین�نمایشگاه�بین�المللی�
حمل�و�نقل�و�صنایع�ریلی

هشتمین�نمایشگاه�فناوری�نانو
دوازدهمین�نمایشگاه�بین�المللی�معدن،�صنایع�

معدنی،�ماشین�آلات�و�صنایع�وابسته

سیزدهمین�نمایشگاه�بین�المللی�
متالورژی

بیست�و�سومین�نمایشگاه�بین�المللی�
چاپ�و�بسته�بندی�و�صنایع�وابسته

بیست�و�دومین�نمایشگاه�بین�المللی�ماشین�آلات،�مواد�اولیه،�
منسوجات�خانگی،�ماشین�های�گلدوزی�و�محصولات�نساجی

بیست�و�سومین�نمایشگاه�بین�المللی�صنایع�کشاورزی،�مواد�غذایی،�
 )IRAN AgroFood 2016)ماشین�آلات�و�صنایع�وابسته�

چهاردهمین�نمایشگاه�بین�المللی�
صنایع�و�تجهیزات�آشپزخانه،�
حمام،�سونا�و�استخر

�۲۸تا��۳۱تیر

یازدهمین�نمایشگاه�بین�المللی�
قطعات�خودرو،�لوازم�و�
مجموعه�های�خودرو

�۲۵تا��۲۸آبان

هفتمین�نمایشگاه�بین�المللی�
نوشیدنی�ها�و�صنایع�وابسته

شانزدهمین�نمایشگاه�
بین�المللی�محیط�زیست

�۲۳تا��۲۶شهریور

�۶تا��۹اسفند

�۲۲تا��۲۵مرداد �۱۳تا��۱۶شهریور

�۲۶تا��۲۹آبان �۱۶تا��۱۹آذر

شانزدهمین�نمایشگاه�بین�المللی�
صنعت�ساختمان�تهران

بخش�تجهیزات�نمایشگاه�نساجی

نمایشگاه�هوایی�ایران�(کیش)� شانزدهمین�نمایشگاه�بین�المللی�رنگ�رزین،�
پوشش�های�صنعتی�و�کامپوزیت

حضور�در�نمایشگاه�های�صنعتی�در�سال�۱۳۹۵
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ترویجفناورینانودراستانها
در سال 1395 برنامه هفته فناوری نانو در شش استان با همکاری نهادهای علمی، صنعتی و اجرایی استان ها برگزار شد و ضمن معرفی كاربردهای 

فناوری نانو به حدود 2392 نفر، تعداد 288 تقاضای صنعتی از میان 462 فرم ثبت شده استخراج گردید.
از اهداف این برنامه در ســطح صنایع می توان به بررســی توانمندی ها و نیازهای صنعتی استان و ایجاد ارتباط اولیه بین فناوران و صنایع استان ها 
اشــاره كرد. در جریان این برنامه فعالیت هایی از قبیل ارائه ســمینارهای تخصصی صنعتی بر اســاس توانمندی های اســتان، برگزاری نمایشگاه 
محصولات در جنب ســمینارهای تخصصی، بازدید از واحدهای صنعتی و ثبت تقاضاهای فنی صنایع و ارائه به ســامانه تبادل فناوری اشــاره كرد. 

خلاصه عملکرد این برنامه در سال 95 در جدول 10 ارائه شده است.

جدول�۱۰-�خلاصه�عملکرد�ترویج�صنعتی�فناوری�نانو��در�استان�ها�در�سال�۱۳۹۵

تقاضاهای�ثبت�شدهتعداد�سمینارها�و�صنایع�هدفتاریخاستان

خراسان 
رضوی

11 تا 1۶ 
اردیبهشت

برگزاری ۶ سمینار تخصصی صنعتی در حوزه های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
1۰۴غذایی، صنعت نساجی، حوزه برق و انرژی، صنعت خودرو

۳ تا ۶ اردبیل
خرداد

برگزاری ۶ سمینار تخصصی صنعتی در حوزه های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
۹۰غذایی، صنعت ساخت و ساز، حوزه برق و انرژی، صنعت خودرو

۸ تا 1۳ فارس
آبان 

برگزاری ۷ سمینار تخصصی صنعتی در حوزه های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
۸۵غذایی، صنعت ساخت و ساز، حوزه برق و انرژی، صنعت کامپوزیت و پلیمر

آذربایجان 
شرقی

۲۰ تا ۲۷ 
آبان 

برگزاری ۸ سمینار تخصصی صنعتی در حوزه های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
1۰۰غذایی، صنعت ساخت و ساز، حوزه برق و انرژی، صنعت قطعه سازی، صنعت نساجی

برگزاری ۵ سمینار تخصصی صنعتی در حوزه های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 1 تا ۴ آذرقم
۳1غذایی، صنعت ساخت و ساز، حوزه پوشش های صنعتی

۲۰ تا ۲۵ بوشهر
آذر

برگزاری 1۰ سمینار تخصصی صنعتی در حوزه های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
غذایی، صنعت ساخت و ساز، نفت و گاز و پتروشیمی، صنعت حمل و نقل دریایی، صنعت 

کامپوزیت و پلیمر و پوشش های صنعتی
۵۲

نمایشگاهدستاوردهایفناورینانودرسازمانبرنامهوبودجه
کشور

ستاد ویژه توسعه فناوری نانو از 30 مرداد تا 3 شهریور 95، بخشی از دستاوردهای 
فناوری نانوی ایران در هفت حوزه صنعتی را در محل نمایشگاه  های سازمان 
برنامه و بودجه  كشــور به نمایش گذاشــت و آمــار و اطلاعات محصولات، 
شــركت ها و بازار فناوری نانو و نمونه هایی از برنامه  پیشــرفت فناوری نانو در 

ایران را به مدیران و كارشناسان این سازمان معرفی كرد.

1-4-2- فعال سازی زیرساخت شهرک های صنعتی در راستای ترویج فناوری نانو
از ابتدای سال 1395 فرآیند مطالعات و تولید محتوای مناسب برای برقراری ارتباط با شهرک های صنعتی، مناطق اقتصادی و فن بازارها در دستور 
كار برنامه ترویج صنعتی قرار گرفت. در گام اول، واحدهای مســتقر در شــهرک های صنعتی به تفکیک هر اســتان طبقه بندی شدند و با توجه به 
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نمودار�۱۴-�تعداد�تقاضاهای�ثبت�شده�در�برنامه�ترویج�صنعتی�فناوری�نانو�در�استان�ها-�سال�۱۳۹۵

۰
۲۰
۴۰
۶۰
۸۰
۱۰۰
۱۲۰

داد
تع

سایر
عرضه�فناوری

بازاریابی�و�فروش
پژوهشی

درخواست�اطلاعات
صنعتی

۸۵

فارس

۹۰

اردبیل

۱۰۴

خراسان�
رضوی

۱۰۰

آذربایجان
شرقی

۳۱

قم

۵۲

بوشهر

توانمندی های داخلی و پتانسیل های استفاده از فناوری نانو، برای هر یک از استان ها برنامه ای ویژه در نظر گرفته شد. در گام دوم، استان هایی كه در 
برنامه ریزی هفته های استانی فناوری نانو در سال 1395 قرار داشتند، در اولویت قرار گرفتند و فرآیند برقراری ارتباط و برگزاری سمینارهای تخصصی 

در مناطق و نواحی صنعتی این استان ها آغاز گردید. خلاصه ای از اقدامات انجام شده در سال 1395در ادامه آمده است.

اقدامات�ترویج�صنعتیمنطقه�صنعتی

شهرک صنایع غذایی و فن بازار 
استان خراسان رضوی

برگزاری چهار سمینار تخصصی در حوزه های صنایع غذایی، خودرو، نساجی 
و کامپوزیت و پلیمر با همکاری با همت شهرک صنایع غذایی و فن بازار 

استان خراسان رضوی

شهرک صنعتی بزرگ شیراز

 برگزاری نشست با مسئولان و مدیران شرکت ستاره یخی آسیا با نام 
تجاری ب.آ در محل خط تولید این شرکت و بازدید خط تولید این شرکت و 

ثبت مشکلات فنی جهت ارائه به سامانه تبادل فناوری
بازدید از خط تولید شرکت طراحی مهندسی متین در حوزه تولید مخازن 

و دریچه های کامپوزیتی و ثبت مشکلات فنی خط تولید این  شرکت جهت 
ارائه به سامانه تبادل فناوری

شهرک صنعتی چرم شهر 
آذربایجان شرقی

برگزاری نشست با مدیران واحدهای بزرگ شهرک صنعتی چرم شهر پیرامون 
حل مشکلات مدیریت پساب

برگزاری نشست با مدیران منطقه ویژه و واحدهای فعال در آن و ثبت منطقه ویژه اقتصادی بوشهر
مشکلات فنی جهت ارائه به سامانه تبادل فناوری

جدول�۱۱-�اقدامات�ترویج�صنعتی�فناوری�نانو�در�شهرک�های�صنعتی�در�سال�۱۳۹۵

1-4-3-حمایت از مروجین صنعتی فناوری نانو
سمینارهاوکارگاهها

ستاد فناوری نانو از سال 1393 از برگزاركنندگان سمینارهای آشنایی صنایع با كاربردهای فناوری نانو حمایت می كند. هشت نهاد ترویجی در سال 
1395 اقدام به برگزاری 39 ســمینار صنعتی در شــركت ها و نهادهای صنعتی نمودند و حدود سیصد میلیون ریال به آن ها حمایت پرداخت گردید. 

جزئیات عملکرد این برنامه  در سال 1395 در نمودار 15 ارائه شده است.
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نمودار�۱۵-�توزیع�حوزه�های�سمینارهای�صنعتی�برگزارشده�در�سال�۱۳۹۵

۱۱

عمومیخودروصنعت�برقپزشکی

۱۳

۹

۵ ۴ ۳
۲

۱
۰

۱۵

۱۰

۵

نفت�و�گاز�و
پتروشیمی

کشاورزی�و
صنایع�غذایی

آب�ومحیط�زیست
فاضلاب

صنایع�
فلزی

دورههایآموزشمروّجانصنعتی
در سال 95 در راستای افزایش سطح كیفی و محتوایی برنامه های ترویجی فناوری نانو در صنایع و با رویکرد ارائه اطلاعات علمی و فنی به مدرسان 
این دوره ها، هفت دوره آموزشی یک روزه با موضوع »كاربرد نانوپوشش ها در صنایع« برای این مدرسان برگزار شد و 60 نفر از مدرسان فناوری نانو 

در این دوره های حضور یافتند. اطلاعات این دوره ها در جدول 12 ارائه شده است.

جدول�۱۲-�دوره�های�آموزش�نانوپوشش�ها�برای�مدرسان�سمینارهای�صنعتی�در�سال�۱۳۹۵

تاریخ�عنوان�دوره

۲۸ آبانکاربرد نانوپوشش ها در صنعت نفت، گاز و پتروشیمی

۴ شهریورکاربرد نانوپوشش ها در صنعت خودرو

11 شهریورکاربرد نانوپوشش ها در صنعت نساجی

1۸ شهریورکاربرد نانوپوشش ها در صنایع کشاورزی و غذایی

۲۵ شهریورکاربرد نانوپوشش ها در صنعت پزشکی

1 مهرکاربرد نانوپوشش ها در صنعت ساختمان

۸ مهرکاربرد نانوپوشش در صنایع هوایی

انتشارمحتوایمرتبطبافناورینانودرنشریاتصنعتی
ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو از سال 1386 به نشــریات صنعتی كه مطالب صنعتی مرتبط با فناوری نانو منتشر می كنند، مبلغی به عنوان حمایت 
تشــویقی پرداخت می كند. این برنامه در ســال 95 با آیین نامه جدید پرداخت شد و تلاش شــد تا محتواهایی كه به معرفی توانمندی های صنعتی 
كشــور در فناوری نانو می پردازند، از حمایت بیشــتری برخوردار شوند و حمایت از انتشــار مطالب عمومی كاهش یابد. در سال 1395 یک میلیارد و 
377 میلیون ریال حمایت برای انتشار 2939 صفحه به 32 نشریه صنعتی پرداخت شد. اقدام دیگری كه در این راستا انجام می شود، ارائه محتوای 

صنعتی به این نشریات است. در این راستا 428 بسته محتوایی برای حدود 60 نشریه ارسال شد.
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نمودار�۱۶-�تعداد�صفحات�نشریات�صنعتی�مورد�حمایت�ستاد�نانو�(۱۳۸۶-۱۳۹۵(

۶۰۰۰

۵۰۰۰

۴۰۰۰

۳۰۰۰

ت
حا
صف
اد�
عد
ت

۲۰۰۰

۱۰۰۰
۶

۲۱
۲۶

۴۰

۳۵ ۳۳

۴۲

۳۲

۰ ۰

۱۰

۲۰

۳۰

۴۰

۵۰

۶۰
۵۴۵۰۵۳۳۴

۱۳۹۵۱۳۹۴۱۳۹۳۱۳۹۲۱۳۹۱۱۳۹۰۱۳۸۹۱۳۸۸۱۳۸۷
سال�های�پرداخت�حمایت�تشویقی

۱۳۸۶

تعداد�نشریه
تعداد�صفحه

۳۸
۳۵ ۲۹۳۹

۵۲۲۸

۳۱۹۰

۴۱

۸۶۴

۴۳۱۲۴۱۶۳

۳۲۳۳

1-4-4- تولید و انتشار محتوا در حوزه ترویج صنعتی
انتشارگزارشهایصنعتیفناورینانو

كارگزاران ترویج صنعتی در ســال 1395 تعداد 20 عنوان گزارش صنعتی در هشــت حوزه صنعتی شــامل نســاجی، نانوپوشش، پلاسما، كشاورزی و 
صنایع غذایــی، ســلامت، نفت و گاز و انرژی، محیط زیســت و آب و فاضلاب را تهیه و منتشــر كردند. در این گزارش ها، ابتــدا فناوری نانو به اختصار 
معرفی شــده و ســپس كاربرد فناوری نانو در آن موضوع تشریح می شود و مکانیزم عملکرد فناوری نانو به اختصار توضیح داده می شود، سپس نمونه های 

تجاری سازی شده و فناورانه آن موضوع در ایران و جهان و اطلاعاتی از كلیت بازار این حوزه ارائه می شود.
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درختهایفناورینانو
در ســال 1395، درخت كاربردهای فناوری نانو در چهار حوزه صنعتی زیر تهیــه و در رویدادهای صنعتی در اختیار صنعت گران و علاقه مندان قرار 

گرفته است: 
 كاربردهای فناوری نانو در قطعات لاستیکی

 كاربرد نانوكاتالیست ها در صنعت نفت و پتروشیمی
 كاربرد فناوری نانو در حوزه محیط زیست

 كاربرد فناوری نانو در صنعت آب و فاضلاب )ویرایش دوم(

کتابمحصولاتفناورینانوساختایران
به منظور آشنایی با محصولات و تجهیزات تجاری شده فناوری نانو، در مهرماه سال 1395 ویرایش سوم كتاب محصولات فناوری نانو با شمارگان 
10000 نســخه در اختیار علاقه مندان به فناوری نانو قرار گرفت. همچنین محتوای این كتاب در صنایع آب و فاضلاب، كشاورزی و صنایع غذایی، 

بهداشت و سلامت، حمل و نقل ریلی و حوزه بیمارستانی به صورت مجزا منتشر و در اختیار فعالان این صنایع قرار گرفته است.
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ترویج صنعتی فناوری نانو در هفته های استانی 1395
استان خراسان

ارزیابی�تقاضاها تفکیک�تقاضاهای�استان�خراسان
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تفکیک�تقاضاهای�استان�آذربایجان�شرقی

تقاضای�صنعتی مجموع�تقاضاها

ت
یس
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حو
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۱۵۴
۱۰

۴
۱۱

ارزیابی�تقاضاها

درخواست�
اطلاعات،�%۶

سایر�تقاضاها،�
%۶

تقاضای�
پژوهشی،�%۳ بازاریابی�و�

فروش،�%۳

تقاضای�
صنعتی،�%۸۱

استان قم
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ص

۳۴۸۹۵۶۹۱۲

تقاضای�صنعتی مجموع�تقاضاها

مجموع 
شرکت کنندگان

بخش�دولتی:�۳۴۳
بخش�خصوصی:�۴۴ 387

استان بوشهر

ارزیابی�تقاضاها

مجموع 
شرکت کنندگان

بخش�دولتی:�۲۵۳
بخش�خصوصی:�۶۸ 321

سایر�تقاضاها،�
%۱۸

درخواست�
اطلاعات،�%۶

بازاریابی�و�
فروش،�%۴

تقاضای�
صنعتی،�%۷۳

تفکیک�تقاضاهای�استان�بوشهر

تقاضای�صنعتی مجموع�تقاضاها
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زه�
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ی�و�
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۲۵

۵
۹ ۸۱۰



ترویج صنعتی فناوری نانو در نمایشگاه های صنعتی 1395
در�ســال��۱۳۹۵فناوری�نانو�در��۱۷نمایشــگاه�صنعتی�از��۱۱حوزه�صنعتی�شرکت�نمود�که�در�این�نمایشگاه�ها��۸۲فناور��۱۰۸محصول�و�دستاورد�خود�را�در�معرض�دید�علاقه�مندان�و�فعالان�
حوزه�های�مرتبط�قرار�دادند.�علاوه�بر�این�،�غرفه�ترویج�صنعتی�در�نهمین�جشنواره�فناوری�نانو�-�به�عنوان�مهم�ترین�رویداد�فناوری�نانو�در�کشور-پذیرای�علاقه�مندان�و�صنعتگران�در��۱۳حوزه�

صنعتی�بود.�در�مجموع�این�رویدادها�مجموعا��۱۶۷۴�ًفرم�تقاضای�فناوری�در�بخش�ترویج�صنعتی�به�ثبت�رسیده�است�که�از�این�تعداد��۱۵۳۵فرم�مربوط�
به�نمایشگاه�های�صنعتی�و��۱۳۹فرم�نیز�مربوط�به�جشنواره�فناوری�نانو�می�باشد.

تفکیک فرم های تقاضای فناوری در 
حوزه های صنعتی مجموع  نمایشگاه ها

۳۰۹

یت
پوز
�کام
مر�و
پلی

زی
اور
کش
ی�و�
غذای
یع�
صنا
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پس
ب�و�
آ

جی
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س
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ع�فل
صنای

مت
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ت�و�
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به

لی
ری

درو
خو رق
ب

دن
مع

۲۷۸
۲۴۴

۱۶۴ ۱۵۳
۱۴۸

۱۸۳۵۳۸۵۷
۹۲

حوزه�های�صنعتی�
دارای�بیش�ترین�میزان�

ثبت��فرم�تقاضای�
فناوری�در�نهمین�
جشنواره�فناوری�نانو

تفکیک فرم های تقاضای فناوری در 
حوزه های صنعتی جشنواره نانو

ثبت فرم های تقاضای فناوری در نمایشگاه های صنعتی

در�نهمین�جشنواره�فناوری�نانو�مجموعا��۱۳۹�ًفرم�تقاضای�فناوری�در��۱۳حوزه�
به�ثبت�رسید

ش
وش
انوپ
ن

مان
خت
سا

جی
سا
ن

ایر
س

یی
غذا
یع�
صنا
ی�و�
ورز
شا
ک
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آ
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به

هی
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و�نی
ژی�
انر

می
شی
ترو
ت�و�پ
نف

دنی
�مع
ی�و
فلز
یع�
صنا

یمر
�و�پل
یت
پوز
کام

ک
تری
والک
نان

مواد
نانو

۳۲

۱۷ ۱۶

۷
۳ ۱ ۱ ۱

۲۴
۱۷

۱۴

۴ ۲

پلاسما

165

نانو پوشش

164

پلاستیک زیست تخریب پذیر و 
آنتی باکتریال

62

محصولات و فناوری های دارای بیش ترین  فرم 
تقاضای فناوری  مجموع نمایشگاه ها 

پلیمر و کامپوزیت

آب و فاضلاب و محیط زیست

309

244

صنایع غذایی و کشاورزی

278

در�سال��۱۳۹۵فناوری�نانو�در��۱۷نمایشگاه�از�
�۱۱حوزه�صنعتی�شرکت�کرد.�بیش�ترین��فرم�
تقاضای�فناوری�در�این�حوزه�ها�به�ثبت�رسید:

ایران�پلاستیک�%۸

ایران�هلث�%۴

حمل�و�نقل�ریلی�%۶

اکروفود�%۱۰

آشپزخانه�%۷
ساختمان�%۳

نساجی�%۱۱
نوشیدنی�ها�%۲

برق�۲%آب��و��فاضلاب�%۱۰
معدن�%۱

صنعت�هوایی�%۵
خودرو�%۲
متافو�%۴

رنگ�و�رزین�%۱۲

چاپ�و�بسته�بندی�%۶

محیط�زیست�%۶

ساختمان

24

نانو پوشش

32

نساجی

17

13913  فرم 
تقاضای 
فناوری 

حوزه

1674
 فرم تقاضای 

فناوری 



ثبت فرم های تقاضای فناوری در نمایشگاه های صنعتی

سرانه فرم های تقاضای فناوری در نمایشگاه های صنعتی سال 1395

سرانه  فرم تقاضای فناوری به ازای فناور و محصول در 
هریک از نمایشگاه های صنعتی سال 1395

پلاسما

7

پلاسما

24

نانو پوشش

11

نانو پوشش

15

پلاستیک زیست تخریب پذیر 
و آنتی باکتریال

4

پلاستیک زیست تخریب پذیر 
و آنتی باکتریال

16

ثبت���۱۹فرم�تقاضای�فناوری�
به�ازای�هر�فناور

ثبت���۹۰فرم�تقاضای�فناوری�
به�ازای�هر�نمایشگاه�صنعتی

ثبت���۱۴فرم�تقاضای�فناوری�
به�ازای�هر�محصول

۱۲۴
۱۵۰

۱۶۴ ۱۵۶
۱۸۵

۱۰۲

۵۷ ۵۱
۳۲

۳۵
۳۸

۸۴ ۹۶ ۸۸
۶۴

۱۸

۹۱
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نساجی

164

رنگ و رزین

185

 آب و فاضلاب

156

نمایشگاه�های�دارای�بیش�ترین��فرم�تقاضای�
فناوری�ثبت�شده

سرانه��فرم�تقاضای�فناوری�به�ازای�هر�حضورمحصولات�و�فناوری�های�دارای�بیش�ترین�حضور�در�نمایشگاه�ها

17 نمایشگاه

11 بخش صنعتی

108 محصول
82 فناور

جشنواره نانـو

سرانه��فرم�تقاضای�
فناوری�به�ازای�فناور

سرانه��فرم�تقاضای�
فناوری�به�ازای�محصول

تعداد فناور و محصول در نمایشگاه های صنعتی سال 1395
۸ ۸ ۸ ۸ ۸

۶
۱۰۷ ۷

۱

۵ ۵ ۵ ۶ ۶ ۶ ۶ ۶۵ ۵ ۵۴ ۴ ۴ ۴ ۴ ۴۴
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برنامـه کلان 2

ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی 
کارآمد فناوری نانو

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�ایران�در�سال�۱۳۹۵ 

  حمایت عمومی از تحقیقات فناوری نانو
 شناسایی و حمایت از محققان دارای دستاوردهای علمی باکیفیت در حوزه فناوری  نانو

  توانمندسازی سرمایه های انسانی فناوری نانو



برنامه توسعه سرمایه انسانی فناوری نانو اهداف زیر را در سند ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو جمهوری اسلامی ایران پیگیری می كند:
 حركت به سمت مرجعیت علمی در حوزه های منتخب

 افزایش متناسب كمی و كیفی دستاوردهای علمی
 ارتقاء آموزش برنامه محور سرمایه انسانی متناسب با نیاز

در ادامه عملکرد اجرایی این برنامه در سال 1395 تشریح شده است.

2-1- حمایت عمومی از تحقیقات فناوری نانو
ســتاد توسعه فناوری نانو در سال 1395 در ادامه روند اعطای 
حمایت تشویقی در خصوص فعالیت های پژوهشی فناوری نانو 
كه از ســال 1383 آغاز شده اســت؛ از پایان نامه ها، مقالات، 
كتاب ها و...، بر اســاس آیین نامه های تشویقی، حمایت كرد. 
بــرای این روش از حمایت كه از همه محققان و بر اســاس 
آیین نامه و دســتاوردهای مشــخص صورت می گیرد، عنوان 
»حمایت عمومی« به كار برده می شــود. در این سال، تعداد 
16782 درخواســت برای دریافت حمایت در سیستم حمایت 
تشــویقی ثبت شــد كه تعداد 12565 درخواست حمایت در 

كمیته داوری ستاد تأیید و 932 درخواست در حال تکمیل مدارک و یا در مرحله داوری بوده و 1165 درخواست مردود شده اند. همچنین 1028 درخواست 
به دلیل مغایرت با آیین نامه و 1092 درخواست به دلیل تکمیل نکردن مدارک توسط درخواست دهنده از دستور كار خارج شده اند.

 حمایت های تشویقی پرداخت شده
در سال 1395، در مجموع 108.857.450.000 ریال حمایت تشویقی به 14477درخواست تأییدی سال های 1394 و 1395 پرداخت شد. لازم به ذكر است 
این پرداخت ها به صورت مستقیم و طبق آیین نامه مصوب حمایت تشویقی به حساب محققان واریز می شود. این حمایت ها و مبلغ پرداختی در جدول 1 آورده 

شده است.

80

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو

توسعه سرمایه انسانی و کیفیت علمی



در ادامه اقدامات اجرایی صورت گرفته در سال 1395 در این خصوص ذكر می شود.

2-1-1- حمایت تشویقی از پایان نامه های تحصیلات تکمیلی فناوری نانو  و دستاوردهای حاصل از آن ها
به منظور حمایت از فعالیت های پژوهشی دانشگاهی، به پایان نامه های دانشجویی مقاطع تحصیلات تکمیلی بر اساس آیین نامه گام به گام، حمایت 
تشویقی پرداخت می شود. در این آیین نامه براساس شاخص های برنامه و متناسب با دستاوردهای هر پایان نامه، میزان تشویقی افزایش خواهد یافت.

 حمایت از پروپزال ها و پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری
در ســال 1395، تعداد 3267 درخواست حمایت برای پروپزال های كارشناسی ارشد و دكتری ثبت شده است كه 2665 درخواست )81/6 درصد( در 
داوری كمیته علمی ســتاد نانو، مرتبط با فناوری نانو تشــخیص داده شده و مبالغ تشویقی 707 درخواست تاییدی واریز و 1958 درخواست در نوبت 

پرداخت هستند. 

تعداد�واریز�حمایتمبلغ�(ریال)نوع�حمایت

حمایت�مقالات
ISI مقاله

مقاله علمی، پژوهشی
مقاله کنگره خارجی

۵۲,۶1۲,۵۰۰,۰۰۰
۲,۰۵۰,۲۰۰۰,۰۰۰
۵۸۷,۲۵۰,۰۰۰

۵111
۴۹۰
۹۵

حمایت�از�
پایان�نامه�ها

پایان  نامه و پروپزال ارشد
پایان  نامه و پروپزال دکتری

1۷,۴۰۰,۰۰۰,۰۰۰
1۴,۷۸1,۰۰۰,۰۰۰

۴۹۸۲
1۷۶1

حمایت�از�
دستاوردهای�

پایان�نامه�(آیین�نامه�
گام�به�گام)

مبتنی بر نیاز صنعت
نمونه اولیه )پروتوتایپ(

مقاله مستخرج از پایان نامه
ثبت اختراع

مطالعه مروری پتنت
استقرار در مرکز رشد بر اساس ایده پایان نامه

۸,۶1۲,۰۰۰,۰۰۰
۲,۳۲۵,۰۰۰,۰۰۰
1,۹۵۷,۵۰۰,۰۰۰
1,۸۵۰,۰۰۰,۰۰۰
۹۵۰,۰۰۰,۰۰۰
۵1۰,۰۰۰,۰۰۰

۶1۴
1۲۷
۵1۷
۲۲۷
۲۵۲
۳۴

سایر�حمایت�ها
حمایت از بکارگیری پژوهشگر پسا دکتری

حمایت از چاپ کتاب
حمایت از مجلات فناوری نانو
حمایت از ماموریت فناورانه

۳,۵۷۶,۵۰۰,۰۰۰
۷۶۶,۵۰۰,۰۰۰
۷۵۹,۰۰۰,۰۰۰
1۲۰,۰۰۰,۰۰۰

1۷۹
۴۲
۴۲
۴

۱۰۸,۸۵۷,۴۵۰,۰۰۰۱۴۴۷۷مجموع

جدول�۱-�حمایت�های�تشویقی�پرداخت�شده�در�سال�۱۳۹۵

نمودار�۱-�وضعیت�حمایت�از�پروپزال�کارشناسی�ارشد�و�دکتری�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

بررسی�بعد�از�اتمام�پایان�نامه،�۶۴

خروج�از�بررسی�به�دلیل�عدم�ارسال�مدارک�تکمیلی،�۲۹۲ 

نقص�مدارک،�۱۹۹ 

در�مرحله�داوری،�۳۲ 

تاییدی�پرداخت�شده،�۷۰۷

مردود،�۱۵

تاییدی�در�نوبت�پرداخت،�۱۹۵۸

81 گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395



شاخصمعیار

مبتنی بر نیاز صنعتمسأله محور بودن

کیفیت علمی

ثبت اختراع

مقاله ISI مستخرج از پایان نامه

مطالعه مروری پتنت

کیفیت کاربردی
تولید نمونه اولیه )پرتوتایپ( یا پایلوت تولید نانو مواد از پایان نامه

استقرار در مرکز رشد بر اساس ایده پایان نامه

جدول�۲-��معیارها�و�شاخص�های�آیین�نامه�حمایت�گام�به�گام�از�پایان�نامه�های�تحصیلات�تکمیلی�فناوری�نانو

جدول�۳-�آمار�و�وضعیت�درخواست�های�حمایت�بر�اساس�آیین�نامه�حمایت�گام�به�گام�در�سال�۱۳۹۵

آمار تعداد درخواســت ها و موارد تایید شده دســتاوردهای پایان نامه ها بر اساس آیین نامه گام به گام در جدول 3 آورده شده است. لازم به ذكر است 
كه تفاوت تعداد كل درخواست ها با مجموع تعداد درخواست تایید و مردود شده مربوط به مدارک در دست داوری یا مدارک دارای نقص است.

مردودیتایید�شدهکل�درخواست�هانوع�درخواست
1۰۹1۰۰۲پایان نامه مبتنی بر نیاز صنعت

11۶1۰۲۴پروپزال مبتنی بر نیاز صنعت

1۳۵1۴۳۰پایان نامه به نمونه رسیده

۴۰1۳1۲تولید تجهیزات یا بخشی از تجهیزات بر اساس پایان نامه

۲۲۶۸تولید نانومواد در مقیاس پایلوت از پایان نامه

-1۹1۸استقرار در مرکز رشد بر اساس ایده پایان نامه

۷۵۷۳1ثبت اختراع داخلی در موضوع پایان نامه

-۸۲ثبت اختراع خارجی در موضوع پایان نامه

1۷۸1۰۰۴مطالعه مروری ثبت اختراعات در موضوع پایان نامه

۸۸۴۸۴۷۸مقاله ISI منتج از پایان نامه

۱۵۸۶۱۲۷۵۶۹مجموع

در سال 1395، كمیته داوری، 1532 درخواست حمایت مربوط به پایان نامه دفاع شده در مقطع كارشناسی ارشد و 470 درخواست حمایت پایان نامه 
مقطع دكتری را مرتبط با فناوری نانو تشخیص داد.

 حمایت از دستاوردهای پایان نامه ها
معیارهای اصلی ارزیابی در آیین نامه حمایت گام به گام از پایان نامه های تحصیلات تکمیلی را »مسأله محور بودن، كیفیت علمی و كیفیت كاربردی 
)دســتیابی به نتیجه مشخص( دستاوردها« تشکیل می دهد. برای هر كدام از این معیارها، شاخص هایی در نظر گرفته شده كه دانشجویان و اساتید 

با دستیابی به آن ها، می توانند حمایت تشویقی بیشتری دریافت كنند. این شاخص ها در جدول 2 آورده شده است.
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بر اســاس آیین نامه حمایت گام به گام از پایان نامه های تحصیلات تکمیلی، ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو به پایان نامه هایی كه در راستای نیازهای 
تحقیقاتی شركت های فناوری نانو و یا صنایع كشور تعریف یا انجام می شوند، حمایت تشویقی اعطاء می نماید. این حمایت با هدف رفع نیاز، توسعه 
و ارتقاء محصولات صنایع و شركت های دانش بنیان در حوزه فناوری نانو، تقویت ارتباط صنعت و دانشگاه، تقویت بنیه علمی شركت های دانش بنیان 

و جهت دهی تحقیقات به سمت فعالیت های كاربردی پرداخت می شود.
در ســال 1395 تعداد 524 درخواست صنعتی1 ارائه شده كه 328 مورد، توسط كمیته داوری تایید شد. پایان نامه های مبتنی بر نیاز تأییدی از حدود 
60 دانشگاه مختلف كشور از جمله دانشگاه های تهران، تربیت مدرس، شریف، امیركبیر، خواجه نصیرالدین طوسی، شهید بهشتی، اصفهان، صنعتی 
اصفهان، ســهند، شیراز، آزاد اسلامی وغیره هســتند. این تعداد پایان نامه تاییدی در بیش از 100 شركت و صنعت مختلف مانند شركت های آب و 
فاضلاب استان های مختلف، شركت های پالایش و بهره برداری و ملی نفت، نوین پلیمر، پارسا  پلیمر  شریف، صا ایران و غیره تعریف شده اند. زمینه 

كاربردی پایان نامه های تأییدی در نمودار 2 آورده شده است. 

1. درخواســت های صنعتی شامل پروپزال و پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنعت، پایان نامه به نمونه رسیده، ساخت تجهیزات، تولید نانومواد در مقیاس پایلوت، ثبت اختراع داخلی 
و خارجی و استقرار در مركز رشد است.

2. Request for Proposal

نمودار�۲-�زمینه�کاربردی�پایان�نامه�های�مبتنی�بر�نیاز�صنعت�در�سال�۱۳۹۵

۲

۱۷صنایع�غذایی�-�کشاورزی

نانومواد
محیط�زیست

دارو�و�سلامت
نفت�و�گاز

انرژی
پوشش
الکترونیک
پلیمر�و�کامپوزیت

ساختمان
نساجی

خودرو
بسته�بندی

لوازم�خانگی

۰۲۰۴۰۶۰۸۰

۵۹
۴۹

۴۲
۴۰
۳۹

۲۷
۲۴

۲۰

۶
۴

۲
۱

) RFP2( حمایت از پایان نامه ها بر اساس درخواست پروپزال 
در سال 1395 با هدف رفع نیاز شركت ها و صنایع، تقاضاها و مشکلات آن ها 
در قالب یک فرم اســتاندارد، درخواســت پروپزال )RFP( بر روی سایت ستاد 
نانو )www.nano.ir( قرار گرفت تا دانشــجویان بتوانند پروپزال های خود را بر 
این مبنا تعریف كنند. فرآینــد داوری این گونه پروپزال ها در دو مرحله صورت 
می گیرد. در مرحله اول ارتباط آن با فناوری نانو بررســی می گردد و پس از آن 
پروپزال مورد نظر توســط تیم كارشناسی مرتبط داوری می شود. در این مرحله 
ارتباط بین پروپزال با RFP بررسی می شود. پس از دفاع از پایان نامه، دانشجو 
می تواند برای دریافت مرحله دوم حمایت تشــویقی درخواست دهد. در شکل 

رو به رو نمونه ای از فرم RFP نشان داده شده است.
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جدول زیر حوزه موضوعی و تعداد RFPهای تدوین شده در سال 1395 را نشان می دهد.

RFPحوزه�های�مرتبط�با�RFPتعداد�

پلاسما

۲۵

پوشش

 کشاورزی

 صنایع غذایی

پلیمر و کامپوزیت

 نفت و گاز

نساجی

 آب و محیط زیست

۸علوم انسانی 

جدول�۴-�وضعیت��RFPهای�نهایی�شده�و�قرار�گرفته�بر�روی�سایت�ستاد�نانو�در�۱۳۹۵

2-1-2- حمایت تشویقی از انتشار و ارائه مقالات فناوری نانو در نشریات معتبر داخلی، خارجی و کنگره ها
ISI حمایت از مقاله های چاپ شده در مجلات معتبر 

در ســال 1395، تعداد 7794 درخواســت حمایت از مقالات ISI در سامانه دریافت حمایت تشویقی ستاد، ثبت و بررسی شده اند. از این تعداد 5924 
درخواست )76 درصد( تأیید و مبلغ حمایت تشویقی 1119 مقاله واریز و  4805 مقاله تأییدی نیز در نوبت پرداخت است. نمودار 3 آمار حمایت های 

ارائه شده را نشان می دهد.

نمودار��۳–�وضعیت�حمایت�از�مقاله�های�چاپ�شده�در�مجلات��IS Iدر�سال�۱۳۹۵

خروج�از�بررسی�به�دلیل�عدم�ارسال�مدارک�تکمیلی،�۲۲۳ نقص�مدارک،�۷۳ 

مردود،�۶۲۸تاییدی�پرداخت�شده،�۱۱۱۹ 

مغایرت�با�آیین�نامه،�۷۳۴

در�مرحله�داوری،�۲۱۲

تاییدی�در�نوبت�پرداخت،�۴۸۰۵
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 حمایت از چاپ مقاله در مجلات علمی - پژوهشی داخلی
این حمایت به نویســندگان مقالاتی پرداخت می شــود كه مقاله مرتبط با فناوری نانو آن ها در مجلات علمی ـ پژوهشــی وزارت علوم، تحقیقات و 
فناوری، وزارت بهداشــت، درمان و آموزش پزشــکی و دانشگاه آزاد اسلامی چاپ شوند. در سال 1395، تعداد 890 درخواست حمایت برای مقالات 
علمی ـ پژوهشــی ثبت شــده كه 604 مورد از آن ها در مرحله داوری تایید شده است )شــامل 325 مقاله فارسی و 279 مقاله انگلیسی( و حمایت 

تشویقی 210 مورد از مقالات تاییدی پرداخت شده است.

 حمایت از ارائه مقاله در کنگره های بین المللی خارجی
ستاد نانو، به منظور حمایت از حضور مؤثر متخصصان فناوری نانو در كنگره ها و مجامع بین المللی، از مقالات ارائه شده در كنگره های معتبر خارجی 
حمایت و به ارائه كنندگان مقاله، حمایت تشویقی پرداخت می كند. در تابستان 1395، آیین نامه حمایت از مقالات ارائه شده در كنگره تغییر كرد. در 
آیین نامه جدید از مقالات ارائه شده در كنگره هایی حمایت می شود كه محققان معتبر به عنوان سخنران كلیدی در آن ها حضور دارند. در واقع ارائه 

مقاله در كنگره های معتبر بین المللی فارغ از اینکه این كنفرانس در كدام كشور برگزار می شود؛ مورد حمایت قرار خواهد گرفت. 
در ســال 1395، تعداد 146 درخواســت حمایت برای كنگره های خارج از كشور ثبت شده است؛ ازاین تعداد 50 درخواست حمایت در كمیته داوری 

ستاد نانو تأیید شد كه شامل 26 مورد ارائه شفاهی و 24 مورد ارائه پوستر بوده است.

2-1-3- حمایت از ترجمه و تدوین کتب علمی فناوری نانو
ســتاد نانو به منظور حمایت از مؤلفان، گردآورندگان و مترجمان كتاب در حوزه فناوری نانو، به آن ها حمایت تشــویقی اعطا می كند. در سال 1395، 
تعداد 36 درخواســت حمایت تشــویقی برای چاپ كتاب در كمیته علمی تأیید شده اســت كه از میان آن ها 4 كتاب تألیفی فارسی، 2 كتاب تالیفی 

انگلیسی، 13 فصل تالیفی از كتاب انگلیسی، 2 كتاب گردآوری شده فارسی و 15 كتاب ترجمه بوده است.

2-1-4- حمایت از مجلات علمی ـ پژوهشی داخلی فناوری نانو
ستاد نانو با هدف حمایت از انتشار مجلات علمی ـ پژوهشی داخلی فناوری نانو و ارتقاء كیفیت آن ها برای كسب جایگاه بین المللی، به این مجلات 
حمایت تشــویقی پرداخت می كند. این حمایت به مجلات علمی ـ پژوهشــی داخلی انگلیسی با عنوان فناوری نانو پرداخت می شود كه مقالات این 
حوزه را چاپ می كنند. در حال حاضر، انجمن ها و مراكز علمی كشور، 13 مجله علمی ـ پژوهشی فناوری نانو انگلیسی منتشر می كنند كه ستاد علاوه 
بر حمایت های مادی، با ایجاد گروه فنی متخصص در حوزه انتشــار مجلات بین المللــی از این مجلات حمایت می كند. این گروه متخصص برای 
انجام امور فنی مجلات مثل صفحه آرایی، تبلیغات در شــبکه های اجتماعی، اصلاح ســایت مجلات و بروزرسانی قسمت های مختلف آن، ویرایش 

جدول�۵-�مشخصات�مجلات�داخلی�انگلیسی�حوزه�فناوری�نانو�نمایه�شده�در�پایگاه�تامسون�رویترز�

  Scientia Iranica 
  Transactions F

ناشر: دانشگاه صنعتی 
شریف

 Journal of 
 Nanostructures
ناشر: دانشگاه کاشان

 Journal of 
 Nanostructure in

Chemistry
ناشر: دانشگاه آزاد واحد 

شهر قدس

 Journal of 
Nanoanalysis

ناشر: دانشگاه آزاد واحد 
علوم دارویی
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زبان انگلیسی مقالات پذیرفته شده و همچنین مشاوره برای نمایه سازی و استانداردسازی مجلات نانویی، تشکیل شده است. در سال 1395، مبلغ 
759.000.000 ریال به 10 مجله علمی ـ پژوهشی فناوری نانو به عنوان حمایت تشویقی پرداخت شده است.

2-1-5- حمایت از رویدادهای تخصصی و علمی فناوری نانو
با توجه به اهمیت نقش كنگره ها در ایجاد تعامل بین محققان، انتشــار دســتاوردهای علمی و آشــنایی محققان با فعالیت های علمی كشور، ستاد 
فناوری نانو از كنگره ها و كارگاه های آموزشــی تخصصی فناوری نانو كه مراكز آموزشــی و انجمن های علمی سراسر كشور برگزار می كند، حمایت 

معنوی می نماید.
ستاد، كنگره های معتبر داخلی را به جامعه پژوهشگران و دانشجویان فناوری نانو معرفی نموده و با حضور نمایندگان خود در این كنگره ها، با آن ها 

ارتباط مستقیم برقرار می نماید.
در سال 1395، در سایت ستاد 15 همایش به عنوان همایش های مورد تایید معرفی شدند. همچنین با استفاده از ظرفیت ایجاد شده توسط برنامه 
همکاری با متخصصان و دانشــمندان ایرانی غیرمقیم، این محققان با حضور در این همایش ها ضمن ایراد سخنرانی، دستاوردها و تجربیات خود را 

به محققان ایرانی ارائه كردند.
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2-2- شناسایی و حمایت از محققان دارای دستاوردهای علمی باکیفیت در حوزه 
فناوری  نانو

چشــم انداز فناوری نانو ایران در ســال 1404 در حوزه علم، حركت به ســوی مرجعیت علمی جهانی اســت. برای حركت به سمت این چشم انداز، 
دستاوردهای علمی باكیفیت محققان شناسایی و از این محققان حمایت می شود.

2-2-1- شناسایی و حمایت از محققان تراز اول علمی فناوری نانو کشور
دستاورد علمی با كیفیت محققان با شاخص هایی مانند كیفیت ارجاعات به مقالات، انتشار مقالات در مجلات برتر، حضور در مجامع معتبر جهانی 

و فرصت مطالعاتی تحت نظر محققان معتبر بین المللی رصد می شود.
بر اســاس شــاخص های مذكور در سال 1395، 52 محقق تراز اول فناوری نانو شناسایی شــدند كه این محققان از 27 دانشگاه كشور و رشته های 
فیزیک، شــیمی، پزشکی، بیوشیمی، داروســازی وغیره هســتند. از این محققان تراز اول با پرداخت گرنت پژوهشی و گرنت آزمایشگاهی حمایت 

به عمل آمده است.
از جمله حمایت های محققان تراز اول، امکان بکارگیری پژوهشــگر پسادكتری اســت. لازم است پژوهشگران پسادكتری از بین فارغ التحصیلان 
مقطع دكتری باشد كه مقاله ای در مجلات برتر یا مجلات دارای IF بالای 5 داشته اند. در سال 1395، 44 نفر فارغ التحصیلان دكتری واجد شرایط 

به عنوان پژوهشگر پسادكتری تحت نظر محققان تراز اول علمی فناوری نانو كشور شروع به فعالیت كردند.

2-2-2- شناسایی دستاوردهای علمی با کیفیت
به منظور افزایش كیفیت دســتاوردهای محققان فناوری نانو، دســتاوردها و فعالیت  های پژوهشــی برتر محققان فناوری نانو رصد و از صاحبان آنها 

حمایت به عمل می آید.
از جمله دستاوردهای علمی محققان، چاپ مقاله در مجلات برتر و معتبر است. ستاد توسعه فناوری نانو برای شناسایی مجلات برتر از شاخص های 
IF و Eigen مجلات اســتفاده كرده اســت. مجلات برتر شــامل دو مجله معتبر Science و Nature و 60 مجله منتخب دیگر می باشند. این 60 
مجله، بر اساس حاصل ضرب دو شاخص IF و Eigen انتخاب شده اند. در سال 1395، تعداد 45 مقاله توسط محققان فناوری نانو كشور در مجلات 

برتر مذكور به چاپ رسیده است.
از جمله دســتاوردهای معتبر محققان، گذراندن فرصت مطالعاتی نزد محققان معتبر بین المللی و همچنین حضور در همایش های معتبر بین المللی 
به عنوان ســخنران مدعو )Invited( یا سخنران كلیدی )Keynote( می باشد. در سال 1395، 44 نفر از محققان كشور در حوزه فناوری نانو، فرصت 
مطالعاتی حداقل یک ســاله ای را نزد پژوهشگران معتبر بین المللی داشته اند. همچنین در این سال 13 محقق كشور در كنگره های معتبر بین المللی 

در قالب سخنران مدعو )Invited( یا سخنران كلیدی )Keynote( به ایراد سخنرانی پرداخته اند.

2-2-3- همکاری با متخصصان و دانشمندان برجسته ایرانی غیرمقیم در حوزه فناوری نانو
در بهمن ماه ســال 1394 ســتاد نانو فعالیت خود را به عنوان یکی از پایگاه های تخصصی معاونت علمی و فناوری  ریاســت جمهوری در طرح 
»همکاری با متخصصان و دانشــمندان برجسته ایرانی غیرمقیم« آغاز كرد. این طرح به منظور انتقال دانش، تجربه و ایده های فناورانه به كشور 
با همکاری معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری، بنیاد ملی نخبگان و مراكز پژوهشــی برگزیده كشــور )پایگاه های تخصصی همکار( در 
حوزه های منتخب اجرا می شــود تا در قالب حمایت از انجام دوره های علمی و پژوهشــی شامل پسادكتری، فرصت مطالعاتی، تعریف پروژه های 
فناوری كوتاه مدت و بلندمدت و انجام سخنرانی ها و برگزاری كارگاه های تخصصی در حوزه فناوری نانو به ارتباط موثر دانشمندان و متخصصان 
ایرانی غیرمقیم و مراكز پژوهشــی برگزیده كشــور یاری نماید. آمار حمایت های انجام شده در این طرح تا انتهای سال 1395 در جدول زیر ذكر 
شده است. قابل ذكر است كه معاونت علمی و فناوری در سال 1395، ستاد توسعه فناوری نانو را به عنوان یکی از پایگاه های برتر مجری برگزاری 

این طرح معرفی نمود.
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عقد�قرارداد�شده درخواست�ثبت�شده نوع�درخواست ردیف

۲۵ ۸۲ پسادکتری 1

۲۴ ۷۵ سخنرانی/کارگاه ۲

1 ۲۳ فعالیت فناورانه )دانش بنیان( ۳

1 1۴ استاد مدعو ۴

۵۱ ۲۱۲ مجموع

جدول�۵-�حمایت�انجام�شده�در�حوزه�فناوری�نانو�در�طرح�همکاری�با�متخصصان�و�دانشمندان�برجسته�ایرانی�غیر�مقیم
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2-3- توانمندسازی سرمایه های انسانی 
فناوری نانو

یکی از پیشــنیازهای اصلی توسعه فناوری نانو در كشور، فراهم كردن شرایط و 
در پیش گرفتن سیاســت ها، برنامه ها و حمایت هایی برای توسعه و بهره مندی 
از ســرمایه های انسانی متخصص فناوری نانو است. در ادامه فعالیت هایی كه در 
طول ســال 1395 و در جهت آموزش سرمایه های انسانی فناوری نانو و فراهم 

كردن زمینه اشتغال آنان انجام شده، بیان می شود.

2-3-1- کاریابی و حمایت از اشتغال سرمایه های انسانی فناوری نانو
با توجه به لزوم ایجاد اشــتغال پایدار و توسعه مهارت های شغلی فارغ التحصیلان حوزه فناوری نانو، لازم است برنامه هایی حمایتی و تشویقی برای 
اســتفاده از منابع انســانی متخصص فناوری نانو در این مشاغل در نظر گرفته شود. این برنامه ها شامل »حمایت از اشتغال متخصصان فناوری نانو و 

كاریابی« ویژه شركت های نانویی و متخصصان نانو است كه در ادامه تشریح شده است. 

 خدمات معرفی شغل یا نیروی کار مناسب
یکی از خدماتی كه ستاد نانو به متخصصان و شركت های فعال علاقه مند به فعالیت در حوزه فناوری نانو ارائه می دهد، خدمات معرفی شغل یا نیروی كار 
مناسب است. این خدمات »معرفی فرصت های شغلی، برگزاری مسابقه اشتغال برای فرصت های شغلی ویژه، معرفی نیروی كارآمد بر اساس تقاضای 
كارفرما و مصاحبه  گزینش كاركنان واجد شرایط« را شامل می شود. این خدمات از طریق پایگاه اطلاع رسانی اشتغال )talent.nano.ir( صورت می پذیرد. 
در این سایت كارفرمایان در قالب نهادهای حوزه فناوری نانو اقدام به اطلاع رسانی فرصت های شغلی خود می نمایند و كارجویان نیز با ثبت رزومه خود 

اقدام به جستجوی شغل مورد نظر می پردازند. در سال 95، 35 نفر از طریق خدمات كاریابی، در شركت های نانویی استخدام شده اند. 

تعدادعنوان
۳۵ نفرکاریابی موفق

1۲۷فرصت های شغلی ثبت شده در سایت کاریابی توسط کارفرمایان

۴۵ نهادنهاد متقاضی نیرو

 تسهیلات حمایتی مربوط به اشتغال متخصصان فناوری نانو
اجرای برنامه حمایت از اشــتغال متخصصان فناوری نانو، از ســال 1388 آغاز شــده است. بر این اســاس، نهادهای فعال در حوزه فناوری نانو كه 
فارغ التحصیلان رشته های نانو یا سایر رشته ها با پایان نامه مرتبط با فناوری نانو را استخدام كنند، ماهانه مبالغی به عنوان بخشی از حقوق و بیمه این 
افراد دریافت می كنند. همچنین نهادهای تولیدی غیرنانویی، با استخدام این افراد، به مدت سه سال، مبلغی تشویقی به عنوان حق بیمه فرد و كارفرما 
دریافت می كنند. قابل ذكر است كه برخی از این نهادهای تولیدی، پس از استخدام متخصصان نانو، فعالیتی را در حوزه نانو آغاز كرده و به شركت 
فعالی در این حوزه تبدیل شده اند. در سال 95، 41 نفر به جمع افرادی كه از تسهیلات حمایت اشتغال بهره می برند، افزوده شد و مجموع افرادی كه 
از این حمایت استفاده می كنند، به 488 نفر رسید. همچنین در این سال، 27 نهاد برای مرتبه اول جهت استفاده از حمایت اشتغال اقدام كرده و تعداد 
كل آن ها به 328 نهاد رسیده است. بر اساس آیین نامه مذكور در مجموع در سال 1395 مبلغ 4.083.640.000 ریال حمایت از اشتغال پرداخت شد.

جدول�۶-�آمار�مربوط�به�خدمات�کاریابی�در�سال�۱۳۹۵
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2-3-2- برگزاری رویدادها و دوره های توانمندسازی سرمایه انسانی فناوری نانو
  دوره های توانمندسازی سرمایه های انسانی

توســعه فناوری نانو در كشــور به منابع انسانی توانمند نیاز دارد. بخشــی از آموزش های تخصصی لازم، در دانشگاه ها به دانشجویان ارائه می شود. در 
این میان، دوره های توانمندســازی سرمایه های انسانی فناوری نانو، ابزار مناسبی برای ایجاد تغییر نگرش دانشجویان رشته های نانو نسبت به اشتغال و 
كارآفرینی بوده و در آن ها، فهم نیازهای كشــور در حوزه نانو و ســوق دادن دانشجویان به سمت تحقیقات كاربردی، سرلوحه كار قرار می گیرد. در سال 

95، هشت دوره توانمندسازی با حضور 699 نفر از 120 دانشگاه و پژوهشگاه كشور به شرح زیر برگزار گردید.
فهرست دوره های سال 95: 

1- دوره پانزدهم 8 تا 10 اردیبهشت ماه در دانشگاه كاشان 
2- دوره شانزدهم 14 تا 16 اردیبهشت ماه در مركز تربیت مربی كرج 

3- دوره هفدهم 13 تا 15 مردادماه در مركز تربیت مربی كرج 
4- دوره هجدهم 3 تا 5 شهریورماه در دانشگاه فردوسی مشهد

5- دوره نوزدهم 18 تا 20 آبان ماه در مركز تربیت مربی كرج
6- دوره بیستم 12 تا 14 بهمن ماه در دانشگاه تهران

7- دوره بیست  و یکم 27 تا 29 بهمن ماه در دانشگاه صنعتی امیركبیر 
8- دوره بیست و دوم 17 تا 19 اسفند ماه در دانشگاه زنجان

تعدادعنوان
۶۹۹ نفرتعداد شرکت کنندگان

توزیع آماری شرکت کنندگان در ۸ دوره سال ۹۵
مقطع دکتری: 1۸۷ نفرمقطع کارشناسی ارشد: ۵1۲ نفر

تصویب پروپزال۲:  ۳۷۴ نفرانتخاب پروپزال1: ۳۲۵ نفر

1- انتخاب موضوع پایان نامه و عدم تصویب پروپزال
2- انتخاب موضوع و تصویب پروپزال

جدول�۷-�توزیع�شرکت�کنندگان�در�دوره�های�توانمندسازی�سال�۱۳۹۵
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در این دوره ها كارگاه هایی با عناوین »آشــنایی با مباحث مالکیت فکری«، »معرفی مدل كســب و كار«، » تجاری سازی فناوری نانو«، »جستجوی 
عملی پتنت« و »انتقال تجارب كارآفرینان موفق« برگزار شــد. لازم به ذكر اســت، این دوره ها با مشاركت سازمان فنی و حرفه ای كشور استاندارد 

شده است.

 هم اندیشی محققان پایان نامه کاربردی ـ  صنعتی فناوری نانو
در راســتای حمایت از پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنعت، در سال 95 
»هم اندیشی محققان پایان نامه كاربردی ـ صنعتی فناوری نانو« در تاریخ 
6 خرداد 95 در دانشگاه صنعتی امیركبیر برگزار شد. در این هم اندیشی 
87 نفر از محققان از 30 دانشــگاه كشور در رشته های مختلف علمی و 
دارای پایان نامه تایید شــده كاربردی صنعتی حوزه فناوری نانو بر اساس 

آیین نامه حمایت گام به گام شركت كردند. 
این هم اندیشــی به منظور آشــنایی محققان پایان نامه های صنعتی با 
مفاهیم تجاری سازی، برنامه ها و فعالیت های ستاد فناوری نانو و همچنین 
تعامل دانشجویان با فعالیت های همدیگر و همچنین با كارشناسان ستاد 

نانو و از طرف دیگر شناسایی و رصد طرح های برتر دانشجویان توسط ستاد نانو جهت پشتیبانی بیشتر آن ها برگزار گردید. 
در این دوره، دانشجویان دستاوردهای صنعتی خود را به صورت پوستر در حوزه های صنعتی مختلف ارائه كردند. پوسترها توسط داوران هر حوزه و 
همچنین كارشناسان كارگروه توسعه فناوری بررسی و داوری شد و برخی از آن ها به صورت پوستر برتر و یا طرح با اولویت حمایت انتخاب شدند. 

در اختتامیه دوره 10 دستاورد كاربردی- صنعتی منتخب محققان فناوری نانو ارائه و تعدادی از آن ها توسط كمیته داوری برگزیده شد.
در طول دوره، كارشناســان كارگروه های صنعت و بازار و توســعه فناوری ســتاد نانو ضمن تعامل با محققان و شــنیدن مشکلات ایشان، به ارائه 
مشاوره های تخصصی بر اساس حوزه های كاربردی شامل پوشش، دارو و سلامت، متالورژی، آب   فاضلاب و محیط زیست، نفت، پلیمر و كامپوزیت، 

انرژی، كشاورزی پرداختند.

 تور فناوری نانو
تور فناوری نانو با هدف معرفی دستاوردهای كشور در حوزه فناوری نانو، 
ایجاد انگیزه و افزایش روحیه خودباوری دانشــجویان و معرفی خدمات 
و تســهیلات ستاد ویژه توسعه فناوری نانو برای دانشجویان جدیدالورود 
تحصیلات تکمیلی رشــته ها و گرایش های فناوری نانو به همراه اساتید 
آن ها در نهمین جشــنواره فناوری نانو )14 تا 17 مهرماه 1395( برگزار 
گردید كه با اســتقبال دانشجویان و اساتید همراه شد. در این رویداد 31 
دانشگاه از استان تهران و 33 دانشگاه از سایر استان های كشور شركت 
نمودند. هم چنین در این تور فناوری نانو، از 3 دانشگاه خارجی كالیفرنیا، 
صنعتی مالزی و كره جنوبی و دانشجویانی از كشورهای آفریقایی، عراق 

و آذربایجان حضور داشتند.

 سمینار کاربردی سازی پژوهش های حوزه فناوری نانو
سمینار یک روزه »كاربردی سازی پژوهش های حوزه فناوری نانو« با اهدافی از جمله آشنایی محققین و دانشجویان با نحوه پژوهش در حوزه فناوری 
نانو، پتنت و ثبت آن، آشنایی با تجارب موفق در حوزه نانو، آشنایی با نحوه تجاری سازی، آشنایی با حمایت های ستاد توسعه فناوری نانو از محققین 
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تعداد�شرکت�محل�برگزاریردیف
تاریخ�برگزاریکنندگان

1۴ اردیبهشت 1۸۰ نفردانشگاه فردوسی مشهد1

دانشگاه آزاد اسلامی ۲
۲۸ اردیبهشت1۵۰ نفرواحد علوم دارویی

2-3-3- ارائه مشاوره های تخصصی به سرمایه های انسانی نانو
یکی از مهم ترین مؤلفه های جذب نیرو و اســتخدام، تناســب ویژگی های فرد استخدام شده با شــغل مورد نظر است. آزمون تیپ شناسی شخصیت 
شــغلی MBTI 1 به عنوان ابزاری مؤثر جهت «تعیین تناســب شغل با شاغل، تیم سازی، آسیب شناسی منابع انسانی، توسعه فردی و توسعه ارتباطات 
مدیران و كارشناسان« مورد استفاده قرار می گیرد. ستاد نانو بر اساس این آزمون، خدمات مشاوره ای در دو بخش ویژه افراد و سازمان ها ارائه می دهد: 
الف(مشــاورهفردی:به هر فرد با توجه به نتایج آزمون MBTI و مشــاوره انجام شده، گزارشی شامل ویژگی های شخصیتی و شغلی مختص 

فرد، معرفی مشاغل مناسب و توصیه هایی برای تقویت مزیت ها و برطرف كردن معایب شخصیت شغلی فرد ارائه می شود. 
 ب(مشــاورهسازمانی: با توجه به نتایج آزمون MBTI و مشاوره به كاركنان سازمان، به مدیریت سازمان گزارشی شامل تیپ كاری كاركنان، 

مشخص كردن ترجیحات در تیپ كاری و ارتباطی كاركنان، تطبیق جایگاه شغلی كاركنان با تیپ كاری آن ها و مشاوره تیم سازی ارائه می شود.
این خدمات از طریق پایگاه اطلاع رسانی اشتغال )talent.nano.ir( صورت می پذیرد. تعداد افرادی كه در سال 95 از این مشاوره ها استفاده كردند 

در جدول زیر آمده است:

1. Myers–Briggs Type Indicator

جدول�۸-�سمینارهای�کاربردی�سازی�پژوهش�های�حوزه�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

تعدادعنوان
۲۴۹مشاوره شغلی

۳۵مشاوره انتخاب و جذب نیرو به کارفرمایان

1۵مشاوره تیم سازی

2-3-4-  توسعه بانک جامع اشتغال فناوری نانو
به منظور برنامه ریزی مطلوب و كارآمد در خصوص اشــتغال حوزه فناوری نانو، اطلاع از آمار مربوط به متخصصین و شــاغلان این حوزه از اهمیت 
بالایی برخوردار اســت. بدین منظور در سال 1395، طرح پایش اشتغال حوزه فناوری نانو به مرحله اجرا درآمد. جمع آوری اطلاعات در این خصوص 
بوســیله خوداظهاری و از طریق ارســال فرم های پایش برای نهادهای هدف شامل »شــركت های دارای تأییدیه نانومقیاس، شركت های مرتبط با 
تجهیزات حوزه فناوری نانو، شركت های كارگزاری این حوزه و آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو« صورت گرفته و گزارش آن در 

حال تدوین است.

جدول�۹-�تعداد�مشاوره�های�ارائه�شده�در�سال�۹۵

و پژوهش های انجام شــده در این حوزه و ایجاد انگیزه در اساتید و دانشجویان تحصیلات تکمیلی برای انجام پژوهش در حوزه نانو برگزار می شود. 
در سال 95، 2 سمینار به شرح زیر برگزار شد.
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برنامـه کلان 3

مدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران 
مستعد برای شکل گیری صنعت نانو 

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�ایران�در�سال�۱۳۹۵ 

  ترویج گفتمان توسعه فناوری نانو در محیط های دانشگاهی- تحقیقاتی
  حمایت های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری های منتخب حوزه نانو



3-1- ترویج گفتمان توسعه فناوری نانو در محیط های دانشگاهی- تحقیقاتی 

توســعه فناوری به صورت مســتمر و پایدار در كشور، نیازمند فراهم بودن زیرساخت های مختلف در زمینه هوشمندی فناوری و آیند ه  پژوهی، منابع 
اطلاعاتی– دانشی در دسترس و نیز ایجاد فرصت های مناسب برای ترغیب فعالیت فناورانه نیروی انسانی توانمند است. در این راستا، برنامه عملیاتی 
»ترویج گفتمان توســعه فناوری«، در سند ده ساله دوم، به عنوان یکی از دو بخش اصلی فعالیت های حوزه توسعه فناوری نانو در نظر گرفته شد. در 

ادامه گزارش اقدامات صورت گرفته در این حوزه در سال 1395 ارائه شده است.

3-1-1- رصد و انتشار اطلاعات درباره فناوری های کلیدی حوزه نانو
در راستای توسعه فناوری های كلیدی، تلاش بر آن است كه موضوع اصلی در همه برنامه ها، تعدادی از » فناوری های منتخب« حوزه نانو باشد. این 
فناوری ها با توجه به شــرایط و نیازهای داخلی كشور و جهت گیری فناوری نانو در جهان، انتخاب می شوند. نخستین گام برای فعالیت حول تعدادی 
از فناوری ها؛ رصد، شــناخت درست و انتشار اطلاعات درباره آن هاست. هدف از رصد فناوری، پایش وضعیت توسعه فناوری نانو در ایران و جهان با 
بررسی روند مقالات و اختراعات، روند فعالیت شركت های فعال در دنیا، روند سرمایه گذاری های جهانی و اطلاع از محصولات فناورانه نانو در بازار 

داخلی و جهانی است. در این راستا اقدامات زیر در سال 1395 صورت گرفته است:

 تشکیل گروه های رصدگر فناوری نانو
در جهت پایش و رصد مســتمر فناوری ، اولین گام؛ شناســایی و تربیت نیروی انســانی توانمند به عنوان افراد رصدگر و ایجاد بســتر هم افزایی 
و شبکه ســازی بین آن ها اســت. پایش اطلاعات مرتبط با فناوری های منتخب، در محیط ها و موضوعات مختلفی صورت می گیرد. یک مجموعه از 
گروه های رصدگر در جهت تدوین گزارش های پایشفناوری مرتبط با حوزه های مختلف فناوری نانو عمل می كند. در این گزارش ها، ســعی بر 
آن اســت كه با اســتفاده از ابزارهایی مانند رصد مقالات، پتنت، اطلاعات تجاری شركت ها وغیره، مسیر توسعه فناوری نانو برای مخاطب، روشن تر 
شده و در نتیجه با كاهش ابهامات، جریان توسعه این فناوری در كشور تسریع یابد. موضوعاتی مانند »ارزش افزوده  ایجاد شده توسط فناوری نانو«، 
»رصد روندهای جهانی توسعه محصولات  فناوری نانو و روش ها و الزامات فنی توسعه آن ها« و »ویژگی ها و استانداردهای محصولات فناوری نانو«، 
كانون های تمركز این گروه ها و گزارش های تدوین شــده توســط آن ها را تشــکیل می دهد. در سال 95 در ســه فناوری منتخب حوزه نانو شامل 

»نانوزیست حسگر«، »نانودارو« و »نانوسلولز«، هسته اولیه گروه های رصدگر شکل گرفت و سه گزارش با موضوعات زیر تدوین شد.
 نانوحسگرهای زیستی الکتروشیمیایی تشخیص و اندازه گیری گلوكز خون
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 سرطان و كاربرد نانوفناوری در تحویل هدفمند دارو
 نانوسلولز های تولید شده به روش باكتریایی و كاربرد آن ها در مهندسی بافت 

یک مجموعه دیگر از گروه های رصدگر، در حوزه رصد پایاننامههایفناورینانوکشور و تدوین گزارش های مرتبط فعالیت می كند. با استفاده 
از این گزارش ها می توان نگاه دقیق تری به روند پژوهش فناوری نانو در كشــور داشــت و در نتیجه امکان اتخاذ سیاســت های حمایتی مطلوب تر 
فراهم می شــود. از طرف دیگر انتشــار این گزارش ها این فرصت را ایجاد می كند تا محققان كشور در جهت انتخاب هدفمند موضوعات پژوهش و 
همکاری های مشترک توسعه فناوری عمل كنند. طبق برنامه ریزی  صورت گرفته، قرار است این گزارش ها در دو مرحله تدوین شوند. در مرحله اول 
با اســتفاده از رصد پایان نامه ها در بانک پایان نامه های ســتاد نانو، گزارش های پراكندگی پژوهش های صورت گرفته در فناوری های منتخب تدوین 
می شوند و در مرحله دوم با استفاده از رصد اطلاعات در بانک مقالات علمی – پژوهشی و پتنت های داخلی و خارجی و نیز محصولات توسعه یافته 

بر اساس پایان نامه، گزارش حوزه تمركز پژوهش های صورت گرفته تدوین می گردد.
در سال 95 با تشکیل 2 گروه تخصصی ، رصد حدود 12000 پایان نامه تحصیلات تکمیلی، آغاز و 5 گزارش  با موضوعات زیر تدوین شده است:  

 نانوزیست حسگر
 نانوحامل های دارو

 نانوسلولز
 كاربرد گرافن در مسائل زیست محیطی

 نانوترانزیستورهای گرافنی

 مأموریت شناسایی فناوری
ســالانه تعداد زیادی از اســاتید و محققان كشور، در كنگره ها و نمایشگاه های علمی خارج از كشور حضور می یابند. هدف از این طرح، آن است كه 
بتوان با حمایت هدفمند از این دسته از محققان، ماحصل حضور آنان در رویدادهای خارج از كشور را در جهت رصد فناوری های كلیدی حوزه نانو، 
هدایت كرده و آگاهی كسب شده را با پژوهشگران و فناوران كشور، به اشتراک گذاشت. در سال 95 دو رویداد با موضوع گزارش حضور در كنگره 
خوردگی اروپا 2016 توسط دكتر بهرام رمضان زاده، عضو هیئت علمی موسسه پژوهشی علوم و رنگ و پوشش و گزارش حضور در كنفرانس سالانه 
انجمن نانو مدیســن بریتانیا توســط دكتر طاهره توحیدی، مقدم عضو هیئت علمی دانشکده علوم زیستی دانشگاه تربیت مدرس با حضور اساتید و 

فناوران مربوطه، برگزار شد. 

 انتشار اطلاعات مرتبط با فناوری های کلیدی حوزه نانو
 پایگاه اینترنتی فناوری های منتخب نانو

بی گمان یکی از مهم ترین مخاطبان اطلاعات تولید شده در فرآیند رصد فناوری، محققان، پژوهشگران و فعالان عرصه توسعه فناوری هستند.
بدین منظور باید بتوان با اتخاذ شیوه های 
كارآمــد، محتوای تولید شــده را در اختیار 
مخاطبــان قــرار داد. اســتفاده از فضای 
مجازی و ایجاد وبــگاه، یکی از ابزارهای 
اصلی برای تامین زیرســاخت اطلاعاتی- 
دانشــی و جهت دهــی محققان اســت. 
بدین منظور پایــگاه اینترنتی فناوری های 
و  طراحی   )Nanoreview.ir( نانو  منتخب 
در مهرماه 95 در جشــنواره فناوری نانو به 

صورت رسمی آغاز به كار كرد.
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 انتشار هدفمند ویژه دانشجویان تحصیلات تکمیلی
هدف از این برنامه آن اســت كه با ســفارش محتوای رصد ویژه مراكز آموزش عالی، به دانشجویان تحصیلات تکمیلی كمک كرده تا موضوعات 
پژوهشــی خود را در جهت اهداف برنامه های توســعه فناوری نانو در كشور انتخاب و تا رسیدن به سطح فناوری1 مناسب، كار پژوهش خود را ادامه 

دهند.
در ســال 1395 و به منظور انتشــار هدفمند ویژه دانشجویان تحصیلات تکمیلی، با حضور در دو رویداد دانشجویی، بیش از 100 نفر از دانشجویان 

تحصیلات تکمیلی، تحت پوشش این برنامه قرار گرفتند.

3- 1-2- شناسایی افراد مستعد برای فعالیت در حوزه فناوری نانو
بدون برخورداری از سرمایه انسانی مطلوب، توسعه فناوری با كمیت و كیفیت مورد نظر، محقق نمی شود. در این اقدام سعی می شود با وسیع كردن 
دامنه بررسیِ افراد با استعداد و توانمند در دانشگاه های مختلف، در جهت شناسایی، جهت دهی و حمایت از افرادی كه ممکن است در شرایط عادی 
كمتر دیده شــده و مورد توجه قرار بگیرند، عمل شــود. بدین منظور در ســال 95، با حضور در رویدادهای مختلف علمی-  فناوری كشور، با بیش از 

1000 نفر در مورد طرح ها و ایده  های نوآورانه و فناورانه حوزه فناوری نانو مذاكره شده است كه خروجی آماری آن به شرح ذیل است:

3-1-3- برگزاری رقابت های فناورانه در حوزه نانو
یکی از روش های ایجاد انگیزه برای مشــاركت مخاطبان در فرآیند توسعه فناوری نانو، استفاده از رقابت است. در این برنامه سعی می شود از روش 

رقابت برای ایجاد انگیزه، شناســایی افراد مســتعد و انجام اقدامات نوآورانه استفاده شود. در 
این راستا مسابقه »پیشــرو«؛ با هدف بهره گیری از توانایی موجود در متخصصان نانو برای 
حل مسائل فناورانه، شناسایی افراد توانمند و ترویج فناوری های منتخب طراحی و اجرا شده 

است.
مخاطبان اصلی در این مســابقه، دانشجویان و دانش آموختگان تحصیلات تکمیلی هستند 
و شــركت كنندگان به بررسی چالش ها و رصد فناوری های روز دنیا مرتبط با موضوع مسابقه 

می پردازند. در سال 95 چهار مسابقه پیشرو با موضوعات زیر برگزار شد:
1- ورق های فولادی 304 نانوساختار

2- باتری های نانوساختار
3- سد خونی- مغزی و چالش های پیش روی دارورسانی به سامانه  اعصاب مركزی

4- سلول های خورشیدی
در نهایت 21 نفر به عنوان رتبه های برتر مســابقه پیشــرو معرفی شده اند كه از این بین، 8 

1. TRL (Technology Readiness Level)

تعدادعنوان
۸1۲شناسایی اولیه

۳۷۸شناسایی تکمیلی

1۷۳مصاحبه شخصیتی

۷۳ارزیابی فنی

جدول�۱-�آمار�طرح�شناسایی�افراد�مستعد�برای�فعالیت�در�حوزه�فناوری�نانو
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نفر جهت همکاری در اقدامات مرتبط با رصد فناوری، شناسایی شده اند. همچنین دو نفر از رتبه های برتر، دارای طرح توسعه فناوری پذیرفته شده 
در برنامه حمایتی ایناتک می باشند.

3- 1- 4-  طرح حمایت از ایده های فناورانه حوزه نانو )ایناتک(
در فرآیند توسعه فناوری، شناسایی افرادی كه از ویژگی های تخصصی و شخصیتی لازم برای توسعه یک ایده نانویی تا فناوری برخوردار هستند، اهمیت 

ویژه ای دارد.
در برنامه ایناتک كه مخاطبان اصلی آن دانشجویان تحصیلات تکمیلی هستند، یک گروه به همراه یک ایده و نقشه توسعه ایده تا فناوری، پس از بررسی های 
اولیه كه بخش مهم آن به مستعد بودن گروه بازمی گردد، حمایت هایی را در قالب »حمایت اشتغال اعضای گروه«، »اعتبار استفاده از خدمات آزمایشگاهی«، 

»خرید مواد« و »خدمات مشاوره ای« دریافت می كند. این حمایت ها در صورت تأیید كار در مراحل ارزیابی، حداكثر تا یک سال ادامه خواهد داشت.
در سال 95، تعداد 86 طرح، مورد ارزیابی قرار گرفته است كه از این تعداد 8 طرح، پس از داوری های مربوطه، پذیرفته شده و وارد مرحله حمایتی شده اند. 

در جدول زیر، دسته بندی موضوعات طرح های ارزیابی شده، نمایش داده شده است.

تعدادموضوع
۲۲نانومواد

۲۰نانو دارو

1۰نانوالکترونیک

۶پزشکی

۵نانو کاتالیست

۷ساخت تجهیزات

1۰آب

۶نانو زیست حسگر

جدول�۲-�دسته�بندی�موضوعات�طرح�های�ارزیابی�شده�

عناوین طرح های پذیرفته شده به شرح زیر است:

عنوان�طرحردیف
دستیابی به دانش فنی و تولید صنعتی یک نمونه سیال مگنتورئولوژیک MRF جهت كاربرد در سیستم دمپر1

تولید آنزیمی بیودیزل با استفاده از گرافن اکساید مغناطیسی۲

مبدل های کاتالیستی ) ساخت کاتالیست هوشمند پروسکایتی خودرو با خاصیت خودبازیابی نانوذرات پلاتین و پالادیوم(۳

دارورسانی کورکومین به مغز با استفاده از نانو ذرات لیپیدی جامد SLN و ارزیابی فارماکوکینتیک وفارماکودینامیک دارو در مدل حیوانی۴

استفاده از روش chemiluminescence  بر پایه نقاط کوانتومی جهت سنجش آنالیت ها و فعالیت آنزیم های مرتبط با پراکسید هیدروژن۵

جداسازی سلول های توموری موجود در گردش خون از نمونه های خونی با استفاده از نانوذرات مغناطیسی آهن به روش میكروفلوئیدیك ۶
و بدون استفاده از ماركر

پانسمان شفاف نانو۷

ساخت سیستم مشخصه یابی الکتروفیزیولوژی سلول های عصبی برپایه الکترودهای نانوساختار۸

جدول�۳-�عنوان�طرح�های�پذیرفته�شده
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3-2- حمایت های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری های منتخب حوزه نانو
در این برنامه ضمن انتخاب حوزه های اولویت دار؛ با اســتفاده از 
ظرفیت های انسانی ایجاد شده، پروژه های توسعه فناوری تعریف 
و مدیریت خواهند شد. توســعه این فناوری ها از طریق انتخاب 
چند فناوری مشــخص و اثرگذار و اجــرای فرآیندهای مدیریت 
توسعه فناوری امکان پذیر می شود. استفاده از روش های خلاقانه 
برای مدیریت توسعه این قبیل فناوری ها با كمک جامعه محققان 
و فناوران و مشــاركت متخصصان هر حوزه فناوری و با استفاده 
از فرآیند مرحله ای در توسعه فناوری های پیچیده انجام می شود؛ 
فرآیندی كه ضمن انجام حمایت های مورد نیاز، امکان دستیابی 
كامل به فناوری های مورد نظر و توســعه كاربردها را نیز فراهم 
می نماید. در ادمه به گزارش اقدامات اجرا شــده در این راستا  در 

سال 1395پرداخته می شود. 

3-2-1- تدوین و ترسیم نقشه راه مدیریت و اجرای توسعه فناوری های منتخب نانو در کشور 
جهت شناخت حوزه های اولویت دار در ابتدا نیاز است كه مؤلفه های علم و فناوری از دو منظر آماری و تحلیلی در هر حوزه خاص به منظور روشن 
شدن ادامه مسیر برای استفاده از فناوری های منتخب مورد بررسی قرار گیرد. در این راستا ستاد نانو بررسی حوزهای نانوالکترونیک، نانوبایوسنسور، 
مهندسی سطح، نانوسلولز، نانوكاتالیست، نانومواد و فلزات نانوساختار را در دستور كار خود قرار داده است. در این راستا در دو حوزه»نانوالکترونیک« 

و»نانوبیوسنسور« اقدامات متمركزتری صورت گرفته است. در سند تدوین شده نانوالکترونیک سه سطح ذیل مورد بررسی قرار گرفته است:
 سطحبررســیساختاری-موادی: در این سطح، هر كدام از ساختارهای مورد اســتفاده در نانو الکترونیک از قبیل نانوذرات، نانوسیم ها، 

نانولوله ها وغیره با رویکرد روش ساخت و سنتز، روش های مشخصه یابی و كاربردها مورد بررسی قرار می گیرد.
ســطحبررســیمحصول:از دیدگاه محصول، حوزه نانوالکترونیک شاخه بندی شده و شــاخه های اصلی به همراه زیرشاخه ها مشخص 

گشته اند. در این بخش از سند، حوزه بندی محصولات، نشان دهنده درخت محصولات نانوالکترونیک است.
 سطحبررسیسیستمی:در این بخش از سند، فناوری ها و سیستم هایی كه زیرمجموعه نانوالکترونیک قرار می گیرند بررسی شده و درخت 

فناوری نانوالکترونیک ترسیم شده است.
همچنین نقشــه راه كشــورهای مطرح در حوزه نانوالکترونیک و موضوعات اصلی آن مورد تحلیل قرار گرفته و بررسی پایان نامه های این حوزه نیز 

در حال انجام است.
 

3-2-2- هدایت طرح های توسعه فناوری هدفمند حوزه نانو در قالب شرکت های فناوری محور
یکی از راه كارهای دســتیابی به فناوری های منتخب، شناسایی شركت های فعال در آن حوزه و عقد قرارداد حمایتی برای توسعه فناوری نانو است. 
شــركت توســعه فناوری نماد به عنوان كارگزار اصلی حوزه توسعه فناوری در قالب شركت فناور محور، اقداماتی در سال های اخیر انجام داده است 

كه دستاوردهای بارز طرح های توسعه فناوری نانو تحت مدیریت این مجموعه در سال 95 به شرح زیر است:

 تولید و توسعه نسل سوم فولادهای پیشرفته با استحکام بالا؛ 
 دستیابی به فولادهایی نانوساختار با خواص مکانیکی قابل مقایسه با فولادهای مرسوم نسل سوم

 دستیابی به فولادهایی با قابلیت ازدیاد طول بالا در یک مقدار استحکام قابل قبول
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 ایجاد پوشش های سخت و مقاوم به سایش فولادی نانوساختار به روش جوش کاری با سیم جوش های توپودری؛ 
 توسعه بازار خدمات سخت پوشی

 تهیه گزارش مطالعه بازار بالقوه و بالفعل الکترود و خدمات سخت پوشی در ایران
 تهیه گزارش امکان سنجی تولید الکترودهای سخت پوشی در ایران

 آماده سازی طرح برای تولید صنعتی

 تولید ورق های فولادی نانوساختار دگرگون شده با روش RCSR؛ 
 دستیابی به فولادهای نسل سوم و تلفیق استحکام و داكتیلیتی با انجام فرآیند RCSR بر روی فولادهای معرفی شده از سوی شركت فولاد 

مباركه برای كاربرد در صنعت خودروسازی
  همکاری با واحد تحقیق و توسعه فولاد مباركه برای توسعه دانش فنی و بومی سازی تولید ورق های نانوساختار در ایران

 كسب نتایج رضایت بخش اولیه برای توسعه ورق های نانوساختار با استفاده از ورق های تولید شده در فولاد مباركه

 توسعه دانش فنی تولید کامپوزیت های پلیمری تقویت شده با نانولوله کربنی و گرافن؛
 تهیه ابزار مورد نیاز برای آماده سازی رزین- توزیع نانوذرات در رزین با فرآیندهای شیمیایی

 ساخت نمونه های كامپوزیتی اولیه و بررسی خواص
 شروع مطالعات بررسی پایدارسازی و تغییرات آن در طول زمان

 مذاكره با شركت فراپل جم و فراسان برای استفاده از نتایج تحقیقات در تولید

3-2-3- هدایت طرح های هدفمند توسعه فناوری نانو بر اساس نیازهای فناورانه بخش های تولیدی و صنعتی به 
کمک محققان کشور

در این راستا، پروژه های تعریف شده در سال های گذشته مورد ارزیابی و حمایت قرار گرفتند. از پروژه های سال های گذشته كه همچنان در مراحل 
اجرا هستند می توان به موارد زیر اشاره كرد: 

 عنوان طرح: ساخت 10 غشاء نانولوله کربنی در ابعاد 5 سانتی متر مربع با خواص تکرارپذیر و با قابلیت افزایش مقیاس برای 
تصفیه وشیرین سازی آب

 مجری: دكتر عباس علی خدادادی، عضو هیات علمی دانشگاه تهران
 خلاصه طرح: این طرح شامل ساخت دستگاه ها، آماده سازی پایه، رشد نانولوله های كربنی و تهیه لایه فعال غشاء آرایه عمودی نانولوله های 

كربنی است. در سال 1395 آرایه های نانولوله های كربنی براساس توزیع اندازه قطر و خلل و فرج حاصله مشخصه یابی گردید.
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 عنوان طرح: طراحی و ساخت نانو بیوسنسورها برای تصویربرداری نوری با دقت و حساسیت بالا از سلول های سرطانی سینه
 مجری: دكتر علی رستمی، عضو هیات علمی دانشگاه تبریز

 خلاصه طرح: هدف از این طرح آن است كه با استفاده از سنتز و پوشش دهی 
SiO2/Au ،Au/SiO2/Au ،Au/SiO2/Ag ،CdSe/ نانو ذرات هسته - پوسته
PEG + ICG + Biotin Strep- و المان های زیستی همانند Si/Au و ZnS

tavidin + antibody و بــا كمک خواص تقویت كنندگی فلورســانس مواد 

رنگی، از روش تصویر برداری نوری برای افزایش كنتراســت تصویربرداری 
نوری استفاده شــود. در سال 1395 با توجه به نتایج حاصله از بررسی ها در 
مــورد تکرارپذیری نتایج و ارتباط نتایج پروژه بــا مراحل بعدی، این پروژه 
در همین مرحله به اتمام رســید و مراحل بعدی برای ســاخت تجهیزات و 
تجاری ســازی آن، به تأسیس شركت و اســتفاده از دیگر حمایت های ستاد 

نانو موكول شد.

 عنوان طرح: نانوکامپوزیت های واکس/کلی برای تولید پوشش ها و فیلم ها
 مجری طرح: دكتر الهه معتمدی، عضو هیات علمی پژوهشکده علوم و صنایع غذایی

 خلاصه طرح: هدف اصلی این طرح دستیابی به دانش فنی تهیه نانوكامپوزیت های واكس/كلی با كاربری پوشش و فیلم به عنوان راهکاری 
نوین جهت كنترل نرخ تنفس و جلوگیری از آلودگی های میکروبی محصولات كشــاورزی در ضمن ســازگاری با محیط زیســت است. در سال 
1395، در دو مرحله نتایج مقایســه ای طرح در شــرایط سردخانه ای برای نگهداری مركبات گزارش شــد. با توجه به ابهامات موجود در مورد 

تکرارپذیری نتایج و درصد مواد مصرفی در محصول نهایی، قرار بر این شد تا قسمت هایی از طرح مجدداً اجرا و نتایج جدید گزارش شود.

 عنوان طرح: طراحی فرمولاسیون و ساخت مولد گاز مبتنی بر فناوری نانو جهت کاربرد در کیسه هوای خودرو
 مجری طرح: شركت مشاوره مهندسی رهاورد پایدار

 خلاصه طرح: هدف از این طرح، كاهش مدت زمان واكنش احتراق در سیســتم های مختلف به 
60 میلی ثانیه با اســتفاده از كاهش اندازه ذرات اجزاء تشکیل دهنده فرمولاسیون مولد گاز است. 
بر این اســاس با انجام این طرح، دستیابی به دانش فنی فرمولاســیون مولد گاز و ارتقاء عملکرد 
محقق می شــود. در سال 1395، نمونه اولیه آزمایشگاهی و تجهیزات تست و آزمایش ساخته شد. 
تســت های اولیه عملکردی نتایج رضایت بخشی داشته است و در مرحله بعد، تکرار پذیری و زمان 

نهایی عملکرد سامانه بهبود می یابد.

3-2-4- برگزاری مسابقات توسعه فناوری نانو
با استفاده از ابزار »مسابقات توسعه فناوری نانو« فرآیند شناسایی » افراد مستعد« و نیز » مطلوبیت های فناوری« به صورت همزمان انجام می پذیرد. 
در مسابقه چالش فناوری نانو، با اعلام عمومی یک مطلوبیت توسط ستاد نانو، جایزه ای برای تکمیل كار در نظر گرفته می شود و برنامه ای حمایتی 

برای مسیر تجاری سازی آن دستاورد و محصول در نظر گرفته می شود. 
اولین مســابقه چالش فناوری نانو با موضوع ساخت تیپ میکروسکوپ نیروی اتمی در سال 1395 برگزار شد. این محصول در حوزه نانوالکترونیک 
و در راســتای تکمیل نقشه راه این حوزه و با استفاده از مکانیســم نوآوری باز برای شناسایی فناوران و افراد مستعد برای تعریف و انجام طرح های 
نوآورانه و فناورانه در حوزه نانوالکترونیک انتخاب گردید. فرآیند اجرایی مسابقه توسط كارگزار و فرآیند داوری و انتخاب طرح ها با استفاده از مشاوران 
و داوران خبره این حوزه صورت پذیرفت. این مســابقه شامل سه مرحله پذیرش طرح های مفهومی، ساخت نمونه اولیه و ساخت نمونه نهایی است. 
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پس از داوری طرح های مفهومی و ارائه حضوری متقاضیان، برگزیدگان این مرحله می توانند نمونه آزمایشــگاهی محصول خود را ســاخته و پس از 
داوری، به برگزیدگان این مرحله؛ جایزه نقدی و گرنت تحقیقاتی برای تکمیل نمونه اولیه و رسیدن به نمونه نهایی اعطا خواهد شد. پس از طی این 
مرحله و كاركرد قطعی تیپ بر روی دســتگاه میکروسکوپ نیروی اتمی و كسب گواهینامه نانومقیاس، برنده نهایی مشخص و جایزه نقدی نفیسی 
دریافت و در راستای حمایت از تجاری سازی هدایت خواهند شد. در سال 1395 با حضور 32 شركت كننده از داخل و فناوران ایرانی خارج از كشور 

از مسابقه ذكر شده استقبال بسیار خوبی به عمل آمد.

3-2-5- کمک به تشکیل شرکت های مدیریت پروژه های توسعه فناوری نانو
شــركت حامیان علم و فناوری پارس  به عنوان یکی از شــركت های مدیریت پروژه های توسعه فناوری، پروژه مورد تصویب ستاد در سال 95 را به 

شرح زیر مدیریت می كند. 
 عنوان پروژه: ماسک رطوبت رسان پوست و پد زخم سوختگی مبتنی بر نانوسلولز

 مجری پروژه: دكتر مهدی جنوبی، عضو هیأت علمی دانشگاه تهران

هدف از این پروژه، توســعه دو كاربرد از كاربردهای نانوســلولز بوده و توسعه فناوری »ماسک رطوبت رسان  پوست و تقویت كننده پوست حاوی 
ویتامین و پروتئین با قابلیت تکرار پذیری« و »پد كنترل رطوبت و ترمیم محل ســوختگی با خاصیت تســکین درد و ضدعفونی كنندگی« هدف 
نهایی آن اســت. در سال 1395، نمونه های اولیه ماسک رطوبت رسان در ابعاد 10سانتی متر در 10 سانتی متر با قابلیت تکرار پذیری، تولید شد و 

توسعه ابعاد ماسک و امکان بارگذاری طیف متنوعی از ویتامین ها و پروتئین ها در آن در دستور كار قرار گرفته است.
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برنامـه کلان 4

سازماندهی و توسعه خدمات
و زیرساخت های تجاری سازی فناوری نانو

 توسعه شبکه خدمات تجاری سازی فناوری نانو
 آموزش فناوران و شرکت های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری نانو

 تأمین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو  
 حمایت از تولید، حفاظت و به کار گیری دارایی های فکری فناوری نانو

 ارتقاء سخت افزاری و نرم افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�ایران�در�سال�۱۳۹۵ 



4-1- توسعه شبکه خدمات تجاری سازی فناوری نانو

شناســایی خدمات تجاری سازی و به تبع آن گســترش ارتباط با كارگزاران و نهادهای ارائه كننده خدمات و نظارت بر كیفیت خدمات ارائه شده از 
اهداف اصلی این برنامه در ســال 95 بوده است. بر همین اساس، موسســه خدمات فناوری تا بازار به واسطه زیرساخت شبکه توانمند كارگزاران و 
مشاوران خدمات تجاری سازی خود و با حمایت ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، همچون سال های قبل نقش پررنگی در توانمندسازی كسب وكارهای 

حوزه نانو ایفا نمود. 
اهم اقدامات اجرایی صورت گرفته در این برنامه عملیاتی در ادامه تشریح می شوند.

4-1-1- ارزیابی محصولات و اعطای گواهینامه نانومقیاس
واحد ارزیابی محصولات فناوری نانو باهدف ایجاد شــفافیت بازار و افزایش اعتماد مصرف كنندگان به محصولات فناوری نانو، با حمایت های ســتاد 
ویژه توســعه فناوری نانو شکل گرفته و در موسسه خدمات فناوری تا بازار مستقر شده است. مأموریت این واحد، ارزیابی محصولات، نظارت بر ثبات 

مقیاس و خواص و اعطای گواهینامه نانومقیاس به محصولات مورد تأیید است.
لازم به ذكر اســت در سال 1395 و با هدف ســهولت ثبت درخواســت متقاضیان، كلیه فرآیندهای ارزیابی محصولات بصورت آنلاین طراحی و 

پیاده سازی شد. اهم فعالیت های انجام شده در سال 1395 به شرح زیر است:

 بررسی، بازرسی و اعطای گواهی نانومقیاس
در ســال 1395 تعداد 190 درخواست بررســی محصول به واحد ارزیابی محصولات فناوری نانو 
ارجاع شــد كه از این درخواســت ها، 168 پرونده برای طی مراحل بعدی پذیرش شده و 22 مورد 
عدم پذیرش شــده اند. 18 محصول بدلیل نواقص موجود در پرونده، پذیرش مشــروط و بررسی 
55 محصــول نیز به دلایلی نظیر عدم امکان تولید محصول، عدم هماهنگی جهت بازدید وغیره 

متوقف  شده است. 
پس از بازدید و نمونه برداری از خط تولید، انجام آزمون های مقیاس و كارایی و بررسی نتایج در 
واحد، تعداد 70 محصول موفق به دریافت گواهینامه نانومقیاس و 59 محصول موفق به دریافت 
گواهینامه آزمایشــی شــدند. آمار تجمعی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال 
1395 شــامل 172 كالا و 153 ابزار و مجموع 325 محصول است، در نمودار 1 آمار محصولات 

از سال 1387 تا پایان سال 1395 آمده است.

گواهینامه�نانومقیاس
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آمار محصولات مورد تأیید ستاد نانو تا پایان سال 95 برحسب استاندارد بین المللی ISO 18110  به شرح زیر است:

۱۳۸۷
۰

۵۰
۱۳

۲۸
۶۸۱۰۰

۱۵۰
۱۰۸

۱۴۶
۱۷۱

۲۳۹
۲۴۸

۳۲۵

۲۰۰

۲۵۰

۳۵۰

۳۰۰

۴۰۰

۱۳۸۸ ۱۳۹۱

سال(هجری�شمسی)

ت
ولا
حص
د�م
عدا
ت

۱۳۹۵۱۳۹۴۱۳۹۳۱۳۹۲۱۳۹۰۱۳۸۹

نمودار�۱-�آمار�محصولات�مورد�تأیید�ستاد�نانو�تا�پایان�سال�۹۵

 ISO18110نمودار�۲-�آمار�تقسیم�بندی�محصولات�برحسب�استاندارد�

کالای�نهایی،�۴۰%

خدمات،�۲%

کالای�میانی،�۱۱%

تجهیزات�ساخت�و�تولید،�۳۲�%

تجهیزات�شناسایی�و�آنالیز،�۱۵�%
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همچنین حوزه صنعتی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )كالا و ابزار( تا پایان سال 1395 به تفکیک حوزه صنعتی به شرح زیر است:

آمار محصولات دارای گواهینامه آزمایشی نیز تا پایان سال 1395 به 135 رسید. 
آمارها و نمودارهای بالا برحســب تعداد محصولات مورد ارزیابی قرارگرفته اســت. این محصولات در شركت های فعال در حوزه فناوری نانو تولید 

می گردد. تعداد شركت های دارای محصولات فناوری نانو كه در واحد ارزیابی محصولات مورد بررسی قرارگرفته اند به شرح زیر است:

نمودار�۳-�حوزه�صنعتی�محصولات�دارای�گواهینامه�نانومقیاس�تا�پایان�سال�۱۳۹۵

تعدادشرکت ها

1۳۳تعداد شرکت ها با حداقل یک محصول دارای گواهینامه نانومقیاس

۹۹تعداد شرکت ها با حداقل یک محصول دارای گواهینامه آزمایشی

1۷تعداد فناوران دارای گواهینامه آزمایشی )طرح های نوآورانه(

جدول�۱-�آمار�شرکت�های�دارای�تأییدیه�نانو�مقیاس

همچنین در سال 1395 اعتبار گواهینامه 15 محصول كه در سال های گذشته گواهینامه دریافت كرده بودند، با بررسی مجدد تمدید و 11 محصول 
لغو اعتبار گردید. عدم فعالیت شــركت، خارج شــدن محصول از خط تولید، عدم توانایی در تجاری سازی پس از 2 سال و... از دلایل لغو اعتبار این 
محصولات اســت. در این سال تلاش شد بیشتر فعالیت های اجرایی واحد شــامل: مشاوره، پذیرش، بازرسی ها و نظارت بر بازار توسط شركت های 

بازرسی همکار انجام شود.

تجهیزات�ساخت�و�تولید،�۲۸%

خدمات،�۲%

تجهیزات�شناسایی�و�آنالیز،�۱۳%

محیط�ز�یست،�%۲

نفت�و�انرژی،�%۳

کالای�خانگی
%۵

خودرو،�%۵

نانو�مواد
%۷

تجهیزات�
ساختمانی،�%۸

نساجی�و�
پوشاک،�%۹

دارو�و�سلامت�
%۱۸
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جدول�۲-�آمار�ارائه�خدمات�فنی�به�شرکت�ها�در�سال�۱۳۹۵

تعدادعنوان خدمات

۸۰برگزاری جلسات مشاوره جهت پذیرش محصول

۶مشخصه یابی و تکمیل مستندات فنی

۳حمایت از انجام آزمون های عملکردی و اخذ تأییدیه های فنی

۲۷اعطای پژوهانه استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری های راهبردی

 پایش و نظارت محصولات تایید شده در بازار
بــا هدف نظارت بر بازار محصــولات دارای گواهینامه نانومقیاس، نمونه های محصولات از بازار خریداری شــده و پس از انجام آزمون های لازم، 
موردبررســی قــرار می گیرد. در صورت عدم تطابق نتایج در مرحله اول تذكر كتبی و در ادامــه از ابزارهای قانونی جهت جلوگیری از تولید و توزیع 
در بازار اســتفاده خواهد شــد. همچنین در سال 1395 با تعریف مشــخص كار و تدوین پروپزال نظارت بر بازار محصولات فناوری نانو، زمینه ایجاد 
شــركت كارگزاری جدیدی فراهم شد و مقرر گردید فعالیت های این حوزه از ســال آینده برون سپاری گردد. در سال 1395، تعداد 32 محصول از 
ســطح بازار خریداری و مورد ارزیابی قرار گرفت كه تعدادی از موارد نســبت به مستندات زمان تایید نانومقیاس متفاوت بودند كه تذكر كتبی برای 

آن ها ارسال گردید.

 تدوین دستورالعمل های بازرسی محصولات
در ســال 1395 و با هدف افزایش شــفافیت و ارائه شاخصه های پذیرش، بازرســی و تأیید محصولات و همچنین دقت و سرعت بیشتر در فرآیند 
ارزیابی محصولات، 2 دستورالعمل بازرسی محصول شامل »دستورالعمل بازرسی منسوجات آنتی باكتریال« و »دستورالعمل بازرسی منسوجات مقاوم 

در برابر آب و لکه آبی« تدوین و تصویب شد.

 ارائه خدمات
تولیدكنندگان محصولات فناوری نانو كه دارای گواهی نانومقیاس هســتند می توانند از حمایت های ستاد نانو استفاده نمایند. آمار خدمات ارائه شده 

در این زمینه در سال 1395 به تفکیک در جدول 2 ارائه شده است.

4-1-2- ارائه خدمات و توسعه کارگزاران خدمات تجاری سازی فناوری نانو
 ارائه خدمات تجاری سازی

در ســال 95، مجموعاً 575 خدمت در 22 عنوان كلی از طریق كارگزاران و مشــاوران موسسه خدمات فناوری تا بازار و ستاد نانو و با حمایت مالی 
ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به شركت های نانویی ارائه شد. مجموع هزینه اختصاص یافته به این بخش، مبلغی بیش از 89 میلیارد ریال بوده است. 

جدول 3 به تفکیک خدمات ارائه شده و هزینه مربوط به آن ها را نشان می دهد.

جدول�۳-�آمار�خدمات�ارائه�شده�و�حجم�ریالی�مربوطه�در�سال�۹۵

حجم�ریالی�خدمات�ارائه�شده�تعداد�خدمات�ارائه�شدهنوع�خدمت
(میلیون�ریال)

۸۷۲1۸مشاوره

۷1۷۷حسابداری

۸11۰۸آموزش )تعداد شرکت  کننده(
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 تأمین اطلاعات تحلیلی در حوزه تجاری سازی
بســیاری از موانع در مسیر تجاری سازی ناشی از دسترسی نداشــتن صاحبان فناوری به اطلاعات شفاف، به روز و كارآمد است. در سال 95، تعداد 
34 طرح كسب و كار، مطالعه فرصت و رصد بازار با هدف شفاف سازی بازار و ظرفیت فناوری های مختلف تهیه و تدوین شده است. این گزارش ها 
براساس نیازهای شركت ها و فناوران داخلی و بعد از بررسی فنی كارشناسان ستاد، توسط كارگزاران خدمات تجاری سازی تعریف و انجام شده است. 

عناوین این گزارش ها در بخش های 5-2-1 ، 5-5-2 و 5-5-4 بیان شده است.

حجم�ریالی�خدمات�ارائه�شده�تعداد�خدمات�ارائه�شدهنوع�خدمت
(میلیون�ریال)

1۴1۰۵1مجوز استاندارد

۲۴۹۳۰مطالعه فرصت

۳۴۰استقرار در مراکز رشد

1۲۵۰خرید گزارش تحقیقات بازار

11۲۵ارزش گذاری فناوری

11۲۶۵طراحی سایت

۵۵۵۹رصد بازار

۵۴۰۸طرح کسب و کار

۶1۰۵تهیه اقلام تبلیغاتی

1۴۰۰وام طراحی صنعتی

۲۶۶طراحی صنعتی

1۴۲۷۹تهیه غرفه در نمایشگاه های داخلی

۲۹۰۰پژوهانه جشنواره برترین ها

۴۸۰حمایت از مراکز رشد در ازای محصول نانویی

۵۲۶۸تهیه غرفه در نمایشگاه های خارجی

۷۲۹۶۷خدمات مرتبط با مشخصه یابی و نانومقیاس

۹۳۵,۳۳۳خدمات پاویون در نمایشگاه های صنعتی داخلی

۹۰۲,۷1۳خدمات مرتبط با معاونت علمی و فناوری

۴۷۷۳,۸۲۴تسهیلات

۵۷۵۸۹,۱۱۶مجموع

ادامه�جدول�۳-�آمار�خدمات�ارائه�شده�و�حجم�ریالی�مربوطه�در�سال�۹۵
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جدول�۴-�تعداد�کارگزاران�فعال�در�هر�خدمت�در�سال�۹۵

4-1-3- شناسایی و فعا  ل سازی خدمات جدید تجاری سازی فناوری نانو
مجموع كارگزاران و مشــاورانی كه در ســال 95 در شبکه كارگزاران تجاری سازی مشــغول به فعالیت بوده اند، 83 كارگزار خدماتی هستند كه 55 
مورد به صورت شخص حقوقی و 28 مورد به صورت شخص حقیقی در حوزه های مختلف تجاری سازی با موسسه خدمات فناوری تا بازار همکاری 
داشته اند. در این بین 35 درصد از كارگزاران برای اولین بار در سال 95 آغاز به همکاری كرده اند. قابل ذكر است كه تعداد قابل توجهی درخواست 

كارگزاری نیز به دلیل عدم احراز شرایط كیفی لازم برای ورود به شبکه كارگزاران، مورد پذیرش واقع نشد.

تعداد�کارگزار�فعالخدمت

1۲مطالعه فرصت، رصد بازار، طرح کسب  وکار

11طراحی سایت

11طراحی اقلام تبلیغاتی

۶طراحی صنعتی

۵حسابداری

1۳اخذ مجوزها و استانداردها

1عارضه یابی

1ارزش گذاری فناوری

۲1مشاوران حوزه های مختلف کسب و کار

۲آموزش

۸۳جمع�کارگزاران

در سال 95، هفت خدمت جدید شامل ارزیابی طراحی صنعتی، ارزش گذاری فناوری، نیازسنجی مجوزها و استانداردها، مشاوره حقوقی تبادل فناوری، 
مشاوره مدل همکاری فناورانه، مشاوره مالیاتی و مشاوره شركت در مناقصات برای اولین بار طراحی و ارائه آن به شركت های متقاضی آغاز شد. همچنین 

9 سرفصل آموزشی در زمینه مدیریت و توسعه كسب وكارها نیز برای اولین بار در این سال توسط كارگزار كریدور در حوزه آموزش برگزار گردید.

4-1-4- استانداردسازی خدمات تجاری سازی فناوری نانو
اهم فعالیت های كریدور در زمینه استانداردســازی خدمات در سال 95 به فرآیند جذب كارگزاران جدید اختصاص داشت كه در این زمینه آیین نامه 
جذب كارگزاران مربوط به 4 خدمت زیرمجموعه حمایت از اخذ مجوزها و استانداردها به عنوان نمونه اولیه تدوین شد. در سال آینده این آیین نامه ها 

در سایر خدمات تجاری سازی تعمیم یافته و در فرآیند جذب كارگزاران جدید استانداردسازی خواهد شد.
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4-2- آموزش فنـاوران و شرکت های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری نانو
در ســال 95؛ آموزش و توانمندسازی شــركت ها و فناوران در راستای 
افزایــش میزان موفقیت آن ها در فضای كســب و كار صورت گرفته كه 
نتیجــه آن برگزاری 18 عنوان دوره و 1011 نفر- ســاعت آموزش بوده 
اســت. جدول 5 عناوین دوره های آموزشــی مختلف برگزار شده در این 

سال را نشان می دهد.

قراردادهای بین المللمالکیت فکری

استاندارد ISO13485مدیریت مالی

اصول قیمت گذاری محصولاتمذاکرات بین الملل

زبان انگلیسی مکاتبات بین المللمالیات

بازرگانی بین المللقانون کار و بیمه تامین اجتماعی

آشنایی با نشان CE مذاکرات بین الملل

نقل و انتقالات مالی بین المللاصول تحقیقات بازار داخلی

مدیریت پروژهآشنایی با ابزارهای تحلیل بازار

CE تجهیزات پزشکیمدیریت پروژه

جدول�۵-�عناوین�دوره�های�آموزشی�برگزار�شده�در�سال�۹۵

همچنین جدول زیر عناوین خدمات مشاوره ای ارائه شده به شركت های نانویی درحوزه های مربوطه در سال 95 را نشان می دهد.

بازرگانی بین المللبازاریابی

تحقیقات بازاربیمه

حقوق تبادل فناوریحقوقی

طرح کسب و کارحمل ونقل بین الملل

همکاری فناورانهمالیاتی

نقل و انتقال ارزیحقوق بین الملل

جدول�۶-�خدمات�مشاوره�ای�ارائه�شده�به��شرکت�های�حوزه�نانو�در�سال�۹۵

112

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو

 خدمات و زیرساخت های تجاری سازی



4-3- تأمین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو  
4-3-1- فراهم کردن زمینه های استقرار شرکت های نانویی در مراکز رشد

ایجاد بســترهای فیزیکــی لازم برای تولیــد صنعتی را بایــد یکی از 
اساســی ترین پیش نیازهای توســعه صنایع و فناوری ها دانســت. این در 
حالی اســت كه اكثر شــركت های دانش بنیان به دلیل ضعف مالی قادر 
به تأمین فضای اســتقرار و تولید كافی نیســتند.  بر همین اساس و طبق 
نیازسنجی های اولیه به عمل آمده، ستاد نانو در سال 95، با ساخت سوله ای 
با زیر بنــای  1334/97 مترمربع و فضای مفیــد 2669/94 مترمربع در 
مركز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی، اقدام به توسعه فضاهای 

نیمه صنعتی مورد نیاز شركت های نانویی نمود )جدول شماره 7(.

مقدار�(متر�مربع)واحدشرحردیف
1۳۳۴.۹۷متر مربعمساحت طبقه همکف1

1۳۳۴.۹۷متر مربعمساحت طبقه اول۲

2669.94جمع کل مساحت )متر مربع(

جدول�۷-�فضای�فیزیکی�ایجاد�شده�در�مرکز�رشد�سازمان�پژوهش�های�علمی�و�صنعتی�ایران�برای�شرکت�های�نانویی�مورد�تایید�در�سال�۹۵

جدول�۸-�شرکت های�نانویی�معرفی�شده�از�سوی�ستاد�نانو�جهت�استقرار�در�مراکز�رشد�در�سال�۹۵

فعالیت های ســتاد نانو در ســال 95 تنها به توسعه فضاهای نیمه صنعتی منحصر نشد، بلکه در راستای تسهیل امکان استفاده شركت های نانویی از 
پایلوت های موجود، سال گذشته این ستاد در تعامل با مراكز رشد موجود توانست استقرار برخی شركت ها و فناوران را در مركز رشد واحدهای فناور 

دانشگاه الزهرا )س(، فناوری پلیمر، پارک استان فارس و سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران تسهیل نماید )جدول 8(.

نوع�فضای�اختصاص�مرکز�رشد�محل�استقرارنام�شرکت/فناور�ردیف
متراژداده�شده

1۲ متر مربعاداریمرکز رشد فناوری پلیمرشرکت مهندسی نوآوران ژرفا نگر ایرانیان1

-در حال انجام پذیرشمرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(شرکت نانو پاد شریف۲

-در حال انجام پذیرشمرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(شرکت هم اندیشان بنیان تکامل۳

پذیرش شده، در صف مرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(واحد فناور )شخص حقیقی(۴
-انتظار فضای خالی

-در حال انجام پذیرشمرکز رشد پارک استان فارسواحد فناور )شخص حقیقی(۵

۲۰۰ متر مربعکارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایرانشرکت نانو تارپاک۶

۴۰ متر مربعاداریمرکز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایرانشرکت توسعه سلامت رویان۷

1۵۰ متر مربعکارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایرانشرکت رایمون نانو اکسیر۸

1۵۰ متر مربعکارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایرانشرکت آدیکو۹
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جدول�۹-�شرکت های�نانویی�معرفی�شده�از�سوی�ستاد�نانو�جهت�افزایش�فضای�استقرار�در�مراکز�رشد�در�سال�۹۵

همچنین ستاد نانو با توجه به گسترش فعالیت های شركت خلًا پوشان فلز، زمینه افزایش فضای استقرار كارگاهی را برای این شركت در مركز رشد 
سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران تسهیل نموده و فضای فعالیت آن را به 300 متر مربع رسانده است )جدول 9(.

نام�شرکت�/�ردیف
متراژ�در�اختیارنوع�خدمتمرکز�رشد�محل�استقرارنام�فناور

شرکت خلا 1
پوشان فلز

مرکز رشد سازمان پژوهش های 
۳۰۰ متر مربعافزایش فضای کارگاهیعلمی و صنعتی ایران

جدول�۱۰-�شرکت های�نانویی�معرفی�شده�از�سوی�ستاد�نانو�جهت�تمدید�زمان�استقرار�در�مراکز�رشد�در�سال�۹۵

در ســال 95، ستاد توسعه فناوری نانو با توجه به ادامه فعالیت های دوره رشد شــركت های نانو ماد پارس و تامین نانو ساختار آویژه اقدام به تمدید 
استقرار این شركت ها نموده است تا بتوانند به فعالیت های توسعه ای خود ادامه دهند )جدول 10(.

متراژ�در�اختیارزمان�تمدیدمرکز�رشد�محل�استقرارنام�شرکت/�فناور�ردیف

مرکز رشد سازمان پژوهش های شرکت نانو ماد پارس1
1۵۰ متر مربع ۶ ماهعلمی و صنعتی ایران

کارگاهی

شرکت تامین نانو ساختار ۲
آویژه )نانو ساو(

مرکز رشد سازمان پژوهش های 
1۵۰ متر مربع یک سالعلمی و صنعتی ایران

کارگاهی

جدول�۱۱-�شرکت های�نانویی�مستقر�در�مرکز�رشد�سازمان�پژوهش�های�علمی�و�صنعتی�ایران

همچنین شركت ها و فناورانی كه با معرفی ستاد نانو در مجموع در مركز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران استقرار یافته اند به شرح 
زیر است )جدول 11(.

نام�شرکتردیف
شرکت آدیکو1

شرکت نانو تارپاک۲

شرکت رایمون نانو اکسیر۳

شرکت توسعه سلامت رویان۴

شركت خلاء پوشان فلز۵

شركت خلاء پوشان فلز۶

شرکت نانو ماد پارس۷

شركت تأمین نانو ساختار آویژه ۸

نام�شرکتردیف
شركت پیام آوران فناوری فردانگر۹

شركت توسعه فناوری مافوق صوت1۰

شركت امین آسیا فناور پارس11

شركت فناوران سختآرا1۲

شرکت تجهیزات سازان پیشتاز1۳

شرکت طیف گستر فراز1۴

شركت فراذوب خلاء )سوله های غیر ستادی(1۵

شركت بسپارپیشرفته شریف )سوله های غیر ستادی(1۶

114

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو

 خدمات و زیرساخت های تجاری سازی



جدول�۱۲-�مقایسه�اختراعات�گرنت�شده�ایران�(در�کلیه�حوزه�های�علم�و�فناوری)�با�اختراعات�در�حوزه�فناوری�نانو�در�ادارات�معتبر�ثبت�اختراع�دنیا

4-5- حمایت از تولید، حفاظت و به کار گیری دارایی های فکری فناوری نانو
یکــی از مهم ترین ابزارهای حفاظت از یک محصول 
یا ایده، بهره گیری از روش های حفاظت از دارایی های 
فکری است. پژوهشگران و شــركت ها با بهره گیری 
از نظــام حقوقی مالکیــت فکری، قــادر خواهند بود 
تــا چتر حقوقــی كارآمدی برای فرآینــد خلق ایده تا 
تجاری سازی فراهم آورند. از سوی دیگر، پژوهشگران 
و صنعتگران برای ورود به عرصه جهانی اقتصاد باید با 
ادبیات خاص دنیای تجارت كه یکی از مباحث كلیدی 
آن حقوق مالکیت فکری است، آشنا باشند. در حقیقت، 
آگاهی نداشــتن به مباحث حقوق مالکیت فکری برای 
پژوهشــگران و شــركت های دانش بنیان یک تهدید 
جــدی و آگاهی از این مباحث برای آن ها یک فرصت 
بــزرگ خواهد بود. بر اســاس چنیــن اهمیتی، واحد 

مالکیت فکری ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به حمایت از ثبت، حفاظت و به كارگیری دارایی های فکری فناوری نانو به صورت ویژه توجه كرده است. 
لازم به ذكر اســت این واحد كه از ســال 1384 فعالیت خود را آغاز نموده و در سال 93 با موافقت »معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری«، در 
قالب»كانــون پتنــت ایران«، امور مرتبط با حوزه مالکیت فکری و به ویژه ثبت اختراع خارجی را در تمامی حوزه های علم و فناوری عهده دار شــده 
اســت. در ادامه، گزارش اقدامات صورت گرفته در جهت حمایت از تولید، حفاظت و به كار گیری دارایی های فکری فناوری نانو در ســال 95 كه با 

همکاری ستاد نانو و كانون پتنت ایران صورت گرفته، تشریح می شود.

4-5-1- تسهیل ثبت اختراعات خارجی در حوزه فناوری نانو
 حمایت از شرکت های دانش بنیان و فناوران برای ثبت اختراع )Patent( در ادارات معتبر بین المللی

حمایت از ثبت اختراعات مرتبط با فناوری نانو در ادارات ثبت اختراع معتبر دنیا از جمله برنامه های انجام شــده در ســال 1395 می باشد كه پس از 
ارزیابی و تأیید تیم بررســی كانون پتنت ایران،90 درصد هزینه های ثبت در یک اداره ثبت اختراع به عنوان حمایت پرداخت می شــود. در جداول 
ذیل، آمار اختراعات منتشــر شــده و گرنت شده )ثبت نهایی( حوزه فناوری نانوی ایران در این ادارات به تفکیک سال ثبت ذكر شده است. همچنین 

در جدول 13، اسامی پتنت های گرنت شده نانویی ایران در سال 2016 به همراه جزئیات مربوطه بیان شده است.

اختراعات�خارجی�کل�فناوران�سال�میلادی
ایرانی

اختراعات�خارجی�فناوران�
ایرانی�در�حوزه�نانو

نسبت�اختراعات�نانو�به�کل�
اختراعات�خارجی�ایران

۳1 درصد۲۰1۳۳۹1۲

۳۰ درصد۲۰1۴۳۰۹

۳۹ درصد۲۰1۵۳11۲

۳۷ درصد۲۰1۶۳۰11
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Year Title Inventor Assignee Off.

1. 20161122
Nano-hybrid catalyst for 

nox removal

 Pourkhalil,Mahnaz/Rashidi, Alimorad
Moghaddam, Abdolsammad Zarringhalam/

Mohajeri, Mahdi/ Mehri, Ali

Research Institute of 
Petroleum Industry, 

Tarbiat Modaress 
University,

US

2. 20161108
Method for the synthesis 

of metallic nano products
Ghanavi, Jalaledin/Mostafavi, Mehrnaz/

Ghanavi, Zohre

  Ghanavi,
Jalaledin,

Mostafavi, Mehrnaz , 
Ghanavi, Zohre,

US

3. 20160920

Highly-ordered nano-
structure arrays and 

methods of preparation 
thereof

Rashidi, Alimorad/ Jafari Jozani, Kheirollah
Pourkhalil, Mahnaz/Mohajeri, Mahdi/

Ghorbani, Hamzeh/Rashtchi, Maryam

Rashidi, Alimorad
Jafari Jozani, Kheirollah

Pourkhalil, Mahnaz,
Mohajeri, Mahdi

Ghorbani, Hamzeh
Rashtchi, Maryam

US

4. 20160719
Western blot kit for 

detection of vaccinated 
poultry

Madani, Rasool/Rezayat, Seyed Mahdi/
Sarkar, Saeed/ Emami, Tara

NANO JAV DARU COM-
PANY,

US

5. 20160621

Method and system for 
synthesizing nanocarrier 
based long acting drug 

delivery system for insulin

Hamidi, Mehrdad
Kimia Zist Parsian

[KZ],
US

6. 20160607

Carbon nano tube intel-
ligent filter for adsorption 
of pollutants and hydro-
carbons in environment 

and recovery to excellent 
industrial carbon

Norouzian Ghahfarokhi, Rasoul
Norouzian Ghahfarokhi, 

Rasoul,
US

7. 20160531
Modified cement com-

position, preparation and 
application thereof

Soltanian, Hamid/ Mortazavi, Ali Reza/
Modjtahedi, Mohammad Javad/

Badamaki, Mahmoud Reza/Mesbah, Ali/
Khoshniyat, Ali Reza/ Kamali, Mohammad 

Reza

RESEARCH INSTITUTE 
OF PETROLEUM INDUS-

TRY,
US

8. 20160531

Method for separation 
and purification of phos-

phatidylcholine employing 
magnetic nanoparticles 

and compositions so 
produced

Amoabediny, Ghassem/ Khosrovaninia, 
Sedigheh/ Khoobi, Mehdi

Amoabediny, Ghassem,
Khosrovaninia, Sedigheh,

US

9. 20160531

Method and system for 
synthesizing  nanocar-
rier  based long acting 

drug delivery system for 
methadone

Hamidi, Mehrdad
Kimia Zist Parsian

[KZP],
US

جدول�۱۳-�پتنت�های�گرنت�شده�نانویی�ایران�در�سال�۲۰۱۶  
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Year Title Inventor Assignee Off.

10. 20160503

Metallic-ceramic 
composite membranes 
and methods for their 

production

Abedini, Sanam/Parvin, Nader/ Ashtari, 
Parviz

Abedini, Sanam,
Parvin, Nader,
Ashtari, Parviz,

US

11. 20160503

Method and system for 
synthesizing  nanocar-
rier based long acting 

drug delivery system for 
buprenorphine

Hamidi, Mehrdad
Kimia Zist Parsian

[KZP],
US

ادامه�جدول�۱۳-�پتنت�های�گرنت�شده�نانویی�ایران�در�سال�۲۰۱۶  

اختراعات�خارجی�فناوران�اختراعات�خارجی�فناوران�ایرانیسال�میلادی
ایرانی�در�حوزه�نانو

نسبت�اختراعات�نانو�به�کل�اختراعات�
خارجی�ایران

۲۳درصد۲۰1۳۳۵۸

۳۰درصد۲۰1۴۴۴1۳

۴۹درصد۲۰1۵۴۷۲۳

۲۹ درصد۲۰1۶۹۴۲۷

جدول�۱۴-�مقایسه�اختراعات�منتشر�شده�ایران�(در�کلیه�حوزه�های�علم�و�فناوری)�با�اختراعات�ایران�در�حوزه�فناوری�نانو�در�ادارات�معتبر�ثبت�اختراع�دنیا�

تعداد درخواســت های ثبت اختراع خارجی حوزه فناوری نانو كه در سال 1395 جهت ارزیابی به كانون پتنت ایران ارسال شده برابر 113 درخواست 
بوده است. مقایسه این درخواست ها در نمودار 4 آمده است.

نمودار�۴-�مقایسه�درخواست�های�ثبت�اختراع�خارجی�ارجاع�شده�نانویی�به�کانون�پتنت�ایران�از�سال��۱۳۸۹تا�۱۳۹۵

۴۲

۶۶
۵۱ ۴۷

۴۱
۶۷

۱۱۳

۸۹ ۹۰ ۹۱ ۹۲ ۹۳ ۹۴ ۹۵
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Provisional ثبت اختراع در قالب 
ثبت Provisional نوعی ثبت موقت ایده به مدت یکسال است. كاربرد اصلی این نوع ثبت برای ایده هایی است كه یا در مراحل اولیه توسعه هستند 
و یا اختراعاتی كه در مرحله نگارش و آماده سازی اولیه قرار دارند. این ثبت می تواند از اختراع آن ها در برابر ثبت اختراع سایرین تا زمان فایل كردن 
نهایی حفاظت كند. به دلیل هزینه های كم، این نوع ثبت اختراع موقت می تواند برای مخترعانی كه در حال تکمیل ایده خود هستند بسیار راه گشا 
باشد. در سال 95 تعداد اختراعات نانویی ثبت شده به صورت موقت یک ساله، 54 مورد بوده است كه تمام فرآیند آن صرفا توسط كانون پتنت ایران 

و بدون همکاری فرد یا افراد متخصص خارجی صورت پذیرفت. 

)Draft( نگارش متن اختراع 
از آنجایی كه یک ســند اختراع، قراردادی با بندهای شــفاف و در معرض عموم، فیمابین صاحب اختراع با جامعه است؛ نگارش متن اختراع اهمیت 
بالایی داشته و برای انجام آن نیاز به تخصص و تسلط بالایی است كه در نهایت آن اختراع به یک سند ارزشمند، معتبر و حاوی دعاوی گسترده ای 
تبدیل گردد. پس از ثبت اختراع موقت، با توجه به اعتبار یکســال آن، تهیه درفت ثبت اختراع دائمی در این مدت انجام می شــود كه با همکاری 
وكلای مقیم، كنترل چند مرحله ای بر روی آن انجام می گیرد. در سال 1395، بیش از 20 مورد نگارش متن اختراع در حوزه نانو توسط كانون پتنت 

ایران صورت پذیرفته است.

4-5-2- اعتباربخشی و تسهیل ثبت اختراعات داخلی فناوری نانو
با توجه به تغییر به رویکرد اداره ثبت اختراع ایران جهت بررســی تمامی درخواســت های ثبت اختراع و با تعاملات انجام شده با اداره ثبت اختراعات 
ایران از سال 91، درخواست های ثبت اختراع مرتبط با فناوری نانو، برای داوری به ستاد نانو ارسال می شود. بر این اساس، پس از این كه متقاضیان 
حقیقی یا حقوقی ثبت اختراع در داخل كشــور مدارک و مســتندات اختــراع خود را به اداره ثبت اختراعات ایران ارائــه می كنند، اداره ثبت اختراع 

پرونده هایی را كه مرتبط با حوزه فناوری نانو باشد به این ستاد ارجاع می دهد.
آمار درخواست های ثبت اختراع داخلی برای ارزیابی و استعلام )ارجاع شده از مركز مالکیت معنوی ایران به ستاد نانو( در سال های اخیر در نمودار5 

آمده است.

نمودار�۵-�آمار�درخواست�های�ثبت�اختراع�داخلی�فناوری�نانو��برای�ارزیابی�و�استعلام�از�سال��۱۳۹۱تا�۱۳۹۵

سال�۹۱ سال�۹۲ سال�۹۳ سال�۹۴ سال�۹۵
۰

۱۰۰ ۹۱

۱۰
۴۹ ۳۱

۱۳۳

۳۸۰

۱۷۱

۴۷۹

۱۲۷۱۰۳

۲۶۳

۳۵۹ کل�پرونده�ها
پرداختی�ها

تایید
مردود

۱۸۱۱۷۸

۳۵۹

۱۱۲

۲۷۵

۱۶۸

۳۰۴

۴۳۶

۲۰۰

۳۰۰

۴۰۰

۵۰۰

۶۰۰
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4-5-3- حمایت از ثبت علامت تجاری در حوزه فناوری نانو
علامت تجاری، نشانی است )شامل حرف، عدد، عکس، شکل، رسم و یا تركیبی از آنها، اشکال سه بعدی، 
همچنین اصوات و حتی شــعارهای تبلیغاتی و نشانهای قابل استشمام نظیر بو( كه قادر است محصولات 
یا خدمات یک شــركت را از شركتهای دیگر متمایز ســازد. به منظور ترویج و فرهنگسازی در زمینه ثبت 
علامت تجاری و همچنین آشــنایی شركتهای نانویی با اهمیت علامت و نام تجاری، ستاد نانو 50 درصد 
هزینه های ثبت علامت تجاری در داخل كشــور را متقبل می شود. در سال 1395 درخواست ثبت علامت 

تجاری با تقاضای شركت پردیس پژوهش فناوران یزد مورد حمایت ستاد نانو قرار گرفته است.

4-5-4- تحلیل اختراع )پتنت( و رصد فناوری نانو
تحلیل پتنت اطلاعات مفیدی به دســت می دهد كه از طریق تحلیل و بررســی این اطلاعات، می توان یک فناوری را به خوبی شناخت و با دیدی 
مناســب، برنامه های آتی را در آن حوزه تدوین كرد. دســتاوردهای حاصل از فرآیند تحلیل پتنت های ثبت شــده در حوزه یک فناوری را می توان 
در ســه رده اســتراتژیک، رقابتی و فنی دسته بندی و بررسی كرد. برای كمک به شــركت های نانویی جهت كاهش ریسک، برنامه ریزی راهبردی، 
شناسایی رقبا، اجتناب از دوباره كاری، پیشگیری از پرداخت غرامت و... ،كانون پتنت ایران با همکاری ستاد نانو ، 80 درصد هزینه های تحلیل پتنت 

شركت های مورد تایید را پرداخت می نماید. در ادامه پروژه های رصد فناوری و تحلیل پتنت حوزه فناوری نانو در سال 1395 ذكر می شود.

وضعیت�پروژهعنوان�پروژهردیف

جاریتحلیل پتنت کاربرد فناوری نانو در پوشش های زخم1

تحلیل پتنت کاربرد فناوری نانو در محصولات شیمیایی مورد ۲
جاریاستفاده در صنعت ساختمان-حوزه بتن و سیمان

اتمام یافتهتحلیل پتنت کاربرد نانو ذرات گرافن در پلیمرها۳

اتمام یافتهتحلیل پتنت کاربرد نانوفناوری درصنایع فولادسازی ۴

اتمام یافتهتحلیل پتنت نخ های خنک کننده۵

تحلیل پتنت و رصد فناوری چسب های بر پایه اپوكسی قابل ۶
اتمام یافتهكاربرد بر روی بتن

اتمام یافتهتحلیل پتنت و رصد فناوری مستربچ های نانویی۷

جدول�۱۵-�پروژه�های�تحلیل�پتنت�و�رصد�فناوری�نانو�درسال�۹۵

4-5-5- آموزش، ترویج و اطلاع رسانی مالکیت فکری فناوری نانو
 توانمندسازی دفاتر مالکیت فکری در دانشگاه ها و مراکز آموزش عالی    

یکی از مهم ترین علت های رشــد مالکیت فکری در دانشــگاه های معتبر جهان، وجود دفاتر تجاری سازی و یا انتقال فناوری است. با توجه به این 
مهم كانون پتنت ایران برنامه هایی در جهت تشکیل و حمایت از این دفاتر تدوین كرده است كه از آن جمله می توان به برگزاری دوره های آموزشی 
تخصصی، حمایت از تدوین آیین نامه ها و... اشاره نمود. تعداد دفاتری كه مورد حمایت كانون پتنت قرار گرفته اند، 41 دفتر است كه در سال 95 یک 

دوره 4 روزه  برای این دفاتر برگزار گردید كه شامل سرفصل های زیر بود:
1. معرفی مفاهیم مالکیت فکری و مصادیق آن
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2. معرفی پتنت، اجزای پتنت، انواع پتنت، آشنایی با شرایط پتنت
3. اصول جستجو و مطالعه پتنت

4. نحوه نگارش پتنت و گزارش نوآوری
5.  جستجوی پتنت در پایگاه های داده رایگان و غیر رایگان

6. بحث های حقوقی مالکیت فکری در كشور
7. انتقال تجربیات دفاتر مالکیت فکری برتر

4-5-6- اعطای تسهیلات مالی به شرکت های دارای ثبت اختراع معتبردر حوزه فناوری نانو
در ســال 1395 و در راســتای ترویج ثبت نوآوری های شــركت ها در قالب ثبت اختراع در ادارات معتبر ثبت اختراع جهــان و در قالب حمایت از 

شركت های دانش بنیان اختراع محور، به شركت هایی كه ثبت اختراع خارجی تأیید نهایی شده )گرنت شده( داشتند، وام قرض الحسنه اعطا شد.
از جمله شرایط لازم جهت اخذ وام مذكور می توان به موارد ذیل اشاره نمود:

  ثبت و گرنت شدن اختراع در یکی از ادارات ثبت اختراع معتبر دنیا
 از اعضای اصلی شركت بودن مخترع یا مخترعان

 مالکیت اختراع توسط شركت
 مطابقت اختراع ثبت شده با حوزه فعالیت شركت و بهره برداری از آن اختراع توسط شركت

4-5-7- حمایت از مدیریت مالکیت فکری شرکت های نانو در بازارهای هدف )داخلی و بین المللی( 
شــركت هایی كه معمولًا چند ســال از فعالیت آن ها می گذرد و دارای برنامه صادراتی هستند با مسائل متفاوتی مواجه می شوند. كانون پتنت تلاش 
می كند در یک برنامه جامع نیازهای این شــركت ها را برطرف نماید. برای این شــركت ها بجز ثبت اختراع در بازارهای هدف سایر خدمات مالکیت 
فکری مانند: نقض پتنت )Infringement(، ثبت برند و علامت تجاری، تحلیل پتنت جهت ترســیم نقشــه راه و كمک به توسعه سریع تر فناوری و 
مشــاوره های تخصصی ارائه می شــود. در ســال 1395 برنامه ریزی لازم در جهت  حمایت از مدیریت مالکیت فکری شركت های نانو در بازارهای 

هدف صورت گرفته و اقدامات اجرایی مورد نظر در سال 96 صورت می گیرد.
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4-6- ارتقاء سخت افزاری و نرم افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو
در سند 10 ساله دوم فناوری نانو، 2 هدف كلی»توسعه زیرساخت خدمات آزمایشگاهی 
علم، فناوری و صنعت نانو« و »ارتقاء نقش شــبکه آزمایشگاهی در تحقیقات و توسعه 
نانو« برای توسعه شــبکه آزمایشگاهی فناوری نانو تعیین شده است. به منظور دستیابی 
به اهداف مورد نظر، شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو برنامه های مختلفی را در دستور كار 
قرار داده است كه در ادامه گزارش اقدامات انجام شده در سال 1395 ذكر می شود. قابل 
ذكر اســت كه از ســال 1393 با توجه به عملکرد ده ساله شبکه آزمایشگاهی فناوری و 
دســتور معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، دامنه پوشش این شبکه از حوزه نانو 
به ســایر حوزه های فناوری راهبردی گسترش یافت و شبکه آزمایشگاهی فناوری های 
راهبردی تشــکیل شد. در همین راســتا، عضویت مراكز آزمایشگاهی در شبکه و ثبت 
اطلاعات آزمایشــگاه ها و تجهیزات آنها، از طریق شــبکه آزمایشــگاهی فناوری های 
راهبردی صورت می گیرد كه توســعه خدمــات و مراكز فعال حوزه فناوری نانو را هم به 

دنبال خواهد داشت.

4-6-1- توسعه پوشش و دامنه خدمات آزمایشگاهی فناوری نانو
 گسترش پوشش جغرافیایی

در ســال 1395، پوشــش جغرافیایی مراكز عضو شبکه، 15 استان كشور بوده است.  اطلاع  رسانی گسترده  تر به جامعه هدف تأثیر قابل توجهی در 
تشویق مراكز آزمایشگاهی برای عضویت در شبکه داشته است. پراكندگی جغرافیایی مراكز عضو شبکه در شکل 1 نشان داده شده است.
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 افزایش تعداد و تنوع سازمانی
با وجود اینکه بیشــتر مراكز آزمایشگاهی فعال در حوزه فناوری نانو در كشور در شبکه آزمایشگاهی حضور دارند، شبکه آزمایشگاهی تلاش می كند 
ســایر مراكز توانمند كشــور را در این زمینه شناسایی و برای عضویت در شبکه تشویق كند. در این مسیر، در سال 1395، سه مجموعه كه در سال 

1394 عضو آزمایشی شبکه آزمایشگاهی بودند به عنوان عضو قطعی پذیرفته شدند كه عبارتند از: 
 آزمایشــگاه جامع تحقیقات شمال كشــور دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشــتی درمانی مازندران، وابسته به وزارت بهداشت، درمان و 

آموزش پزشکی؛
 آزمایشگاه مركزی دانشگاه رازی كرمانشاه، وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوری؛

 مجموعه آزمایشگاه های كانساران بینالود كه از بخش خصوصی است.

همچنین در این ســال، یکی از اعضای قطعی شــبکه به دلیل غیرفعال شدن آزمایشگاه، از شبکه خارج شــد كه در مجموع، تعداد اعضای شبکه 
آزمایشگاهی به 80 آزمایشگاه رسید.

نمودار۶-�روند�توسعه�تعداد�مراکز�عضو�شبکه�آزمایشگاهی�فناوری�نانو�(۱۳۹۰-۱۳۹۵(
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شکل۱-�پراکندگی�جغرافیایی�
مراکز�عضو�شبکه
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وزارت�بهداشت،�۱۰

بخش�خصوصی،�۷

وزارت�نفت،�۴

جهاد�کشاورزی،�۲وزارت�صنعت،�۴

جهاد�دانشگاهی،�۲
پیام�نور،�۲
وزارت�نیرو،�۱

وزارت�ارتباطات،�۱

وزارت�علوم،�۴۷

نمودار۷-�تنوع�سازمانی�اعضای�شبکه�در�سال�۱۳۹۵

از ابعاد توســعه شــبکه آزمایشگاهی، تنوع سازمانی اعضای شبکه اســت كه سعی شده آزمایشگاه  های ســازمان  های مختلف كشور كه در زمینه 
فناوری  نانو نیز فعالیت دارند عضو شــبکه شوند تا امکان توسعه زیرساخت آزمایشگاهی حوزه نانو در كشور با كاربرد در زمینه های مختلف پژوهشی 

و صنعتی، فراهم شود. 

نمودار�۸-�روند�گسترش�پوشش�تجهیزات�به�اشتراک�گذاشته�شده�از�طریق�شبکه�آزمایشگاهی�از��۱۳۹۰تا�۱۳۹۵
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 گسترش پوشش و تنوع خدمات آزمایشگاهی
بعُد دیگر توسعه شبکه، توسعه تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده در شبکه است. در پایان سال 95، تعداد 1489 دستگاه آزمایشگاهی 

توسط اعضای شبکه در پایگاه اینترنتی شبکه ثبت و به اشتراک گذاشته شده  است كه نسبت به سال 94، 11 درصد رشد داشته است.

 توسعه خدمات نرم افزاری و فضای مجازی شبکه آزمایشگاهی
بــه منظور تســهیل در بهره بــرداری متقاضیــان خدمات 
آزمایشگاهی و همچنین مراكز عضو شبکه از خدمات شبکه 
آزمایشــگاهی، برنامه توسعه ســامانه نرم افزاری و خدمات 
فضای مجازی شــبکه آزمایشــگاهی در حال اجرا است. در 
همین راستا، در سال 1395، اقدامات زیر صورت گرفته است:

 افزودن قابلیت ثبت درخواســت خدمت از مراكز عضو 
شبکه در باشگاه مشتریان شبکه آزمایشگاهی

 افــزودن قابلیت انتقــال اعتبار بین اعضای باشــگاه 
مشتریان شبکه )به عنوان نمونه، انتقال اعتبار از سوی اساتید به دانشجویان(

 حمایت از خرید تجهیزات جدید آزمایشگاهی
یکی دیگر از اقدامات شبکه به منظور توسعه زیرساخت آزمایشگاهی، حمایت از مراكز دارای شرایط، برای خرید 
تجهیزات جدید و توســعه خدمات است. بر اساس نتایج ارزیابی عملکرد مراكز عضو كه هر سال انجام می شود، 
مراكزی كه از توانمندی موجود خود بهتر اســتفاده كرده باشــند، می توانند از حمایت شبکه برای خرید دستگاه 
اســتفاده نمایند. این حمایت برای خرید دســتگاه  های ایرانی، به میزان 10 درصد قیمت یک دســتگاه نوع اول 
یا نوع دوم )به انتخاب آزمایشــگاه( اســت كه علاوه  بر حمایت معمول ارائه شده در نمایشگاه تجهیزات و مواد 
آزمایشــگاهی ســاخت ایران، پرداخت می گردد. در سال 95، این حمایت برای 4 آزمایشگاه و به مبلغی در حدود 

210 میلیون ریال انجام شده  است.
از طرف دیگر، در صورتی كه دســتگاه مورد نظر آزمایشگاه، ســازنده داخلی نداشته باشد و آزمایشگاه بر اساس دستورالعمل حمایتی شبکه شرایط 
لازم را داشــته باشد، بخشی از هزینه خرید دســتگاه به عنوان حمایت پرداخت می شود. این حمایت برای مراكز دولتی به صورت بلاعوض و برای 
مراكز خصوصی عضو شبکه، در قالب تسهیلات قرض  الحسنه با شرایط مناسب، پرداخت می  شود. در سال 95، تعداد سه مركز دولتی از این حمایت 

برخوردار شدند كه در كل مبلغ 7/3 میلیارد ریال برای این منظور پرداخت شده است.

 حمایت از کالیبراسیون، تعمیر و نگهداری تجهیزات
شــبکه آزمایشگاهی فناوری نانو با توجه به عملکرد آزمایشگاه  ها در ارائه خدمات و بهره برداری از تجهیزاتشان، 
برنامه های حمایتی را اجرا می  كند تا آزمایشــگاه های عضو با تعمیر و به روز رسانی تجهیزات موجود خود، دامنه 
خدمات خود را به  روز و گســترده  تر نموده و در نتیجه تنوع خدمات شــبکه را افزایش دهند. در همین راستا، به 
منظور ارائه نتایج مطمئن به مشتریان، شبکه مراكز عضو را به كالیبراسیون دستگاه ها تشویق كرده و آموزش های 
لازم را نیز به مراكز ارائه می كند. همچنین شــبکه آزمایشگاهی فناوری نانو علاوه  بر تسهیل دسترسی مراكز به 
نمونه های استاندارد معتبر، از كالیبراسیون تجهیزات نیز حمایت می كند. میزان حمایت های شبکه در سال 95 در 

این زمینه 3.670 میلیون ریال بوده كه به 18 مركز عضو پرداخت شده  است.
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 تأمین خدمات آزمایشگاهی حوزه های اولویت  دار
بر اساس تمركز بر هر یک از حوزه های كاربردی فناوری نانو كه در اولویت كاری بخش های مربوطه تعریف شده است، خدمات آزمایشگاهی مورد 
نیاز از شــبکه آزمایشگاهی تأمین می شود. شــبکه نیز تأمین این خدمات را به روش های مختلف مانند تکمیل توانمندی موجود، دریافت خدمات از 
خارج از كشور و در مواردی، ایجاد زیرساخت آزمایشگاهی مورد نیاز در كشور انجام می دهد.  در سال 1395 با هدف تأمین زیرساخت آزمایشگاهی 
مورد نیاز حوزه های اولویت  دار، شبکه آزمایشگاهی از ایجاد آزمایشگاه مرجع نانومترولوژی حمایت كرده و برنامه ایجاد این آزمایشگاه در حال اجرا 

است.

 استانداردسازی فعالیت های آزمایشگاهی
در سال 1395و به دنبال برنامه شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در زمینه استانداردسازی فعالیت  های آزمایشگاهی، 
فرآیند استقرار استاندارد ISO/IEC17025 در 2 مركز عضو شبکه آغاز و هزینه ای در حدود 20 میلیون ریال برای 
این منظور حمایت پرداخت شده است. شایان ذكر است در سال 1395، تعداد 2 مركز عضو شبکه این استاندارد 

را مستقر كرده اند.

 مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی
در ســال 1395، برنامه حمایت از مراكز عضو شبکه به منظور استقرار سامانه مدیریت فرآیندهای آزمایشگاهی 
پیگیری شــد و در این مدت، 2 مركز نسبت به خرید و استقرار نرم  افزار مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی - با نام 

تجاری LabLead - اقدام كرده اند و شبکه نیز برای این منظور، مبلغ 278 میلیون ریال پرداخت كرده است.

 تسهیل در دسترسی مراکز آزمایشگاهی به نمونه های مرجع
شبکه آزمایشگاهی به منظور تسهیل در دسترسی مراكز عضو به نمونه های مرجعِ مورد اعتماد با قیمت مناسب 
و به منظور جلوگیری از سوء استفاده بعضی شركت  ها در فروش نمونه های تقلبی و یا گران فروشی، برنامه تهیه 
این نمونه ها را از مراكز معتبر تولیدكننده، در قالب برون  ســپاری به شركت خصوصی »كیفیت گستر هوپاد« به 
اجرا گذاشته است. این شــركت پس از دریافت فهرست نیازمندی آزمایشگاه  ها، تولیدكننده مربوطه را شناسایی 
نموده و نســبت به خرید نمونه مورد نظر اقدام می كند. شــبکه نیز حمایت از آزمایشگاه  ها برای خرید نمونه های 
مرجع را صرفا از طریق خرید از این شركت انجام داده و بر اساس درخواست آزمایشگاه، اعتباری را به آزمایشگاه 

اختصاص می  دهد تا امکان خرید فراهم شود. در سال 1395، تعداد 11 مركز عضو شبکه از این حمایت استفاده كرده  اند كه برای این منظور در كل 
مبلغ 745 میلیون ریال توسط شبکه پرداخت شده است.

 درآمدزایی و توسعه بازار خدمات آزمایشگاهی
یکی دیگر از برنامه های توســعه ای شــبکه آزمایشگاهی فناوری نانو، هدایت منابع مالی مختلف تخصیص داده شده برای انجام آزمون  ها و دریافت 
خدمات آزمایشگاهی كشور به سوی مراكز عضو شبکه است تا هم موجب افزایش درآمد آن ها شود و هم دامنه خدمات  دهی آن ها را گسترده  تر كند. 
بر همین اســاس، ســامانه ارائه خدمات اعتباری راه  اندازی شده است. در این سامانه، برای اشخاص حقیقی و حقوقی معرفی شده به شبکه، اعتباری 
تعیین می  شــود و این اشــخاص با مراجعه به مراكز عضو شــبکه، بدون نیاز به انجام فرآیندهای مالی و پرداخت وجه، تا سقف اعتبار خود، خدمات 
دریافت می كنند. وجود این ســامانه موجب شــده  است كه سازمان  های حمایت  كننده از طرح ها و پروژه های پژوهشی، بجای پرداخت مستقیم وجه 
به مجریان طرح، آن ها را به شــبکه آزمایشــگاهی معرفی كرده تا خدمات معادل را دریافت و هزینه ها را طی قراردادی به شــبکه ارائه كرده تا به 

آزمایشگاه  ها پرداخت شود.
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میزان اعتبار استفاده شده )میلیون ریال(حوزه فناوری نانوردیف

1,۶۵۲نانو مقیاس1

۹۳1صنعت و بازار۲

۷۶1سرمایه های انسانی۳

۵۵۴ترویج۴

۹۰توسعه فناوری۵

۹۰تجهیزات۶

1۰مالکیت فکری۷

1استاندارد۸

شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به منظور تشویق مراکز عضو به توسعه خدمات، ارتقاء مشتری  مداری و همچنین افزایش همکاری های 
شبکه ای، سالانه عملکرد آن  ها را ارزیابی، امیازدهی و رتبه  بندی می  کند. همچنین حمایت  های سالانه شبکه از آزمایشگاه ها نیز به امتیاز 
کسب شده در ارزیابی عملکرد سالانه آن ها ) مبتنی بر سه شاخص توسعه خدمات، ارتقاء مشتری  مداری و افزایش همکاری های شبکه  ای( 
وابســته است و هرچه امتیاز آزمایشگاه بیشتر باشد، از سبد حمایتی کامل  تر و بزرگ تری برخوردار خواهد شد. این عامل موجب رشد 

تعداد مشتریان و درآمد مراکز عضو شده  است.
مجموع درآمد آزمایشگاه  های عضو شبکه در سال 1395 مبلغ 227 میلیارد ریال بوده است که در مقایسه با سال 1394، 13 درصد 
رشــد داشته اســت. در همین مدت، تعداد 517,000 خدمت آزمایشگاهی توسط این مراکز ارائه شده که رشد 11 درصدی را نسبت 

به سال 1394 نشان می  دهد. 

نمودار��۹-�روند�تعداد�مراجعه�و�درآمد�برای�مراکز�عضو�شبکه�آزمایشگاهی(۱۳۸۴-۱۳۹۵(

۷۵
۵۰

۳۹
۳۵

۶
۲۱۳۸۴

۱۳۸۵
۱۳۸۶
۱۳۸۷
۱۳۸۸
۱۳۸۹
۱۳۹۰
۱۳۹۱
۱۳۹۲
۱۳۹۳
۱۳۹۴
۱۳۹۵

۱۴۶,۴۰۰
۱۲۳,۸۱۸

۱۳۲,۴۵۱
۱۴۲,۱۷۸

۸۲,۶۴۱

۵۳,۷۷۵

۲۹,۲۹۵
۱۲,۰۳۵
۲,۴۴۶

ل)
ریا
رد�
لیا
(می
که�
شب
ی�
ه�ها
شگا
مای
�آز
مد
دآر

که
شب
ی�
ه�ها
شگا
مای
�آز
�به
عه
راج
د�م
عدا
ت

۲۷,۲۳۴
۳۴,۸۴۰

۶۶,۰۱۲

۲۳
۲۰

۱۴۶
۱۴۴

۱۸۲
۲۲۷

4-6-2- ارائه آموزش های تخصصی و به اشتراک  گذاری دانش و تجربیات فناوری نانو
شــبکه آزمایشــگاهی فناوری نانو سعی می کند به شیوه  های مختلف، کارشناسان آزمایشــگاه ها را تشویق کند تا دانش خود را به  روز 
کرده و تجربیات خود را در اختیار ســایر کارشناسان مراکز عضو شبکه نیز قرار دهند. برای این منظور ابزارهای مختلفی به کار گرفته 

می شود که در ادامه اقدامات انجام شده در این زمینه در سال 1395 ذکر می شود.

جدول�۱۶-��فهرست�استفاده�حوزه�های�مختلف�فناوری�نانو�از�سامانه�خدمات�اعتباری�شبکه�آزمایشگاهی�در�سال�۱۳۹۵

در سال 1395، بخش  های مختلفی از این زیرساخت استفاده كرده اند كه جزئیات آن در جدول شماره 16 آورده شده است. 
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 انتشار فصلنامه تخصصی
فصلنامه تخصصی دانش آزمایشــگاهی ایران به صورت الکترونیکی با قالب های 
مختلف و از طریق نشــانی اینترنتی www.IJLK.ir در دســترس علاقمندان قرار 
دارد. شــماره های 13 تا 16 این فصلنامه، در ســال 1395 منتشــر شده است. 
شبکه برای انتشار این فصلنامه در سال 1395، مبلغ 317 میلیون ریال حمایت 
پرداخت کرده اســت. بخشــی از این حمایت، در قالب حمایت تشــویقی تهیه 
مقالات به اعضای کارگروه های تخصصی پرداخت شــده که از این طریق دانش و 
تجربیات خود را به اشــتراک می گذارند و بخشی نیز برای ویرایش و صفحه آرایی 

هزینه شده است.

 حمایت از آموزش کارشناسان آزمایشگاه ها
حضور تعداد قابل توجهی از کارشناســان خبره در آزمایشگاه های عضو شــبکه که تجربه کاربری حرفه  ای تجهیزات مختلف پیشرفته 
آزمایشــگاهی را دارند، موجب شــده  است شــبکه آزمایشــگاهی برنامه های آموزشــی متنوعی در قالب دوره  های آموزش تئوری و 
کارگاه های عملی و همچنین دوره  های غیرحضوری )به صورت وبینار( را در شبکه طرح  ریزی و اجرا نماید. برنامه  ریزی و برگزاری این 
دوره  ها به موسســه خصوصی »آزما فناور پژوهان وندا« برون سپاری شده اســت. در سال 1395، تعداد 34 دوره آموزشی برگزار شده 
 است که 161 نفر از کارشناسان و مدیران از 36 مرکز عضو شبکه نانو در این دوره  ها حضور داشته اند که در مجموع مبلغ 456 میلیون 

ریال حمایت آموزشی از سوی شبکه برای این منظور پرداخت شده  است.

 توسعه فعالیت کارگروه های تخصصی
طی این برنامه، کارشناسان یک دسته از مراکز مختلف عضو شبکه در قالب یک کارگروه تخصصی فعالیت می کنند. به اشتراک گذاری 
تجربیات و دانش با سایر کارشناسان در قالب برگزاری دوره  های آموزشی، نشست  های تخصصی، شبکه اجتماعی تخصصی و یا مکتوب 
کردن این تجربیات در قالب انتشــار مقاله و کتاب، از جمله فعالیت های کارگروه  های تخصصی شبکه آزمایشگاهی است. عملکرد سال 

1395 این کارگروه  ها در شکل 2 نمایش داده شده  است.

SPM )�۴۵عضو)

TEM )�۱۳عضو)

SEM )�۴۰عضو)

X-Ray )�۵۶عضو)

Analysis )�۴۶عضو)

Standard )�۸۲عضو)

Chromatography )�۷۰عضو)

تدوین��۶استاندارد�ملی�
تخصصی�دستگاهی�

انتشار��۴عنوان�کتاب�مرجع�تخصصی

انتشار�بیش�از��۶۵عنوان�مقاله�تخصصی

شبکه�اجتماعی

(بیش�از��۳۵۰کارشناس�و�متخصص)

شکل۲-�عملکرد�کارگروه�های�تخصصی�شبکه�آزمایشگاهی

 ۷
کارگروه�تخصصی�
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جدول�۱۷-فهرست�دوره�های�آموزشی�برگزار�شده�در�سال�۱۳۹۵

مکان�برگزاری�دورهزمان�برگزاری�دورهعنوان�دوره�آموزشیردیف

موسسه رنگ و پوشش95/06/15استفاده از روش های میکرواستخراج در آنالیز جذب اتمی1
2)AAS(موسسه رنگ و پوشش95/06/16دوره پیشرفته جذب اتمی
موسسه رنگ و پوشش95/06/17دوره عدم قطعیت در آنالیز جذب اتمی3
4ICP-OES پژوهشگاه صنعت نفت95/08/17استفاده از روش های میکرواستخراج در آنالیز
5ICP-OES پژوهشگاه صنعت نفت95/08/18دوره پیشرفته
6ICP-OESپژوهشگاه صنعت نفت95/08/19دوره عدم قطعیت در آنالیز
7ICP-MS پژوهشکده كیمیازی95/10/19استفاده از روش های میکرواستخراج در آنالیز
8ICP-MS پژوهشکده كیمیازی95/10/20دوره پیشرفته
9ICP-MS پژوهشکده كیمیازی95/10/21دوره عدم قطعیت در آنالیز
دانشگاه صنعتی شریف95/11/13دوره پیشرفته دستگاه اندازه گیری كربن، هیدروژن و سولفور10
دانشگاه صنعتی شریف95/11/14دوره عدم قطعیت در آنالیز11

12)HPTLC( آزمایشگاه جامع دانشگاه علوم پزشکی 95/06/15دوره كروماتوگرافی لایه نازک با عملکرد بالا
شهیدبهشتی

13)HPLC( سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران95/06/16دوره پیشرفته كروماتوگرافی مایع با كارایی بالا

14)LC-MS(پژوهشکده گیاهان دارویی دانشگاه شهید 95/06/17دوره كروماتوگرافی مایع-طیف سنجی جرمی
بهشتی

15)GC*GC( شركت پژوهشی كیمیا شنگرف پارس95/06/18دوره كروماتوگرافی جامع دوبعدی

دوره پیشرفته كروماتوگرافی گازی- طیف سنجی جرمی 16
)GC-MS(95/06/25 آزمایشگاه جامع دانشگاه علوم پزشکی

شهیدبهشتی

دوره پیشرفته معرفی میکروسکوپ الکترونی عبوری و 17
)TEM( دانشگاه صنعتی شریف95/08/9روش های آماده سازی آن

دوره پیشرفته آشنایی با میکروسکوپ الکترونی روبشی 18
)SEM(95/08/11پژوهشگاه شیمی

19)SEM(پژوهشگاه شیمی95/08/12آموزش پیشرفته اپراتوری دستگاه
20)SPM( پژوهشگاه شیمی95/08/16دوره آشنایی با دستگاه میکروسکوپ پروبی روبشی

دوره آشنایی با میکروسکوپ نیروی مغناطیسی و بررسی 21
)SPM( پژوهشگاه شیمی95/08/16استانداردهای مرتبط با میکروسکوپ پروبی روبشی

22RIETVELD به روش XRD دانشگاه صنعتی امیركبیر95/09/14دوره تحلیل داده های
دانشگاه صنعتی امیركبیر95/09/15دوره آشنایی با آنالیز بافت23
دانشگاه صنعتی امیركبیر95/09/16دوره آشنایی با روش پراش پرتو ایکس تک بلور24

25XRD دانشگاه صنعتی امیركبیر95/09/17كارگاه پیشرفته نرم افزار آنالیز فازی
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ادامه�جدول�۱۷-�فهرست�دوره�های�آموزشی�برگزار�شده�در�سال�۱۳۹۵

 برگزاری نشست مدیران و رابطین مراکز عضو شبکه
هر ســال دو بار در بازه های شــش ماهه، مدیران مراکز عضو شــبکه در یکی از مراکز گرد هم جمع می شوند تا علاوه بر آگاه شدن از 
گزارش فعالیت های انجام شــده و آخرین تصمیمات و برنامه های شبکه، از نزدیک با یکدیگر آشنا شده و از تجربیات یکدیگر بهره مند 
شــوند. این نشســت ها به میزبانی مراکز عضو شبکه برگزار می شود تا مدیران ســایر مراکز در زمان بازدید از آزمایشگاه های مجموعه 

میزبان، با توانمندی های یکدیگر آشنا شوند و مقدمات ایجاد همکاری های متقابل فراهم شود.
در همین راســتا، هر ســال، رابطین مراکز عضو شبکه نیز به میزبانی یکی از مراکز دور هم جمع می شوند تا با برنامه ها و فعالیت های 

شبکه آشنا شوند و از امکانات و توانمندی های سایر مراکز بازدید کنند.
اولین نشســت مدیران مراکز عضو شبکه در ســال 1395، به میزبانی دانشگاه شهید باهنر کرمان در تاریخ 22 اردیبهشت ماه برگزار 
شــد و دومین نشست به میزبانی دانشگاه صنعتی شریف در تاریخ 19 آبان ماه برگزار گردید. نشست رابطین مراکز عضو شبکه نیز در 

تاریخ 10 شهریورماه 1395 به میزبانی پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوری برگزار شده  است.

مکان�برگزاری�دورهزمان�برگزاری�دورهعنوان�دوره�آموزشیردیف

26X-Ray دانشگاه صنعتی امیركبیر95/09/18دوره پیشرفته دستگاه پراش پرتو ایکس

27 ISO دوره تشریح الزامات و ممیزی داخلی استاندارد
14001:2015

جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف95/10/12

28 ISO دوره تشریح الزامات و ممیزی داخلی استاندارد
جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف9001:201595/10/13

29 OHSASدوره تشریح الزامات، مستندسازی و ممیزی داخلی
ISO 45001 18001 با معرفی

جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف95/10/14

آشنایی با مبانی اندازه گیری و كالیبراسیون تجهیزات 30
جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف95/10/15اندازه گیری

آشنایی با الزامات سیستم های اندازه گیری و تجهیزات 31
ISO 10012 جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف95/10/16اندازه گیری بر اساس استاندارد

آشنایی با مبانی و الزامات ارزیابی رضایت مشتریان و رسیدگی 32
ISO 10004 10002  و ISOجهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف95/10/18به شکایات بر اساس استاندارد

جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف95/10/19مشتری مداری در آزمایشگاه33
جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف95/10/20ایمنی آزمایشگاه34
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برنامـه کلان 5

ارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید 
بر پایه فناوری نانو

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�ایران�در�سال�۱۳۹۵ 

 حمایت از شرکت های نوپا و طرح های نوآورانه برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات فناوری نانو
 شناسایی و حمایت از تولید نانومواد دارای بازار

 حمایت از توسعه و تولید تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو
 حمایت از ایجاد فضاهای تولید نیمه صنعتی نانو

 کمک به کاهش ریسک سرمایه گذاران در صنعت نانو
 توسعه شبکه تبادل فناوری به منظور حمایت از به کارگیری فناوری نانو در صنایع



به كارگیــری فناوری نانو در صنایع مختلف ســبب بهبود در فرآیندهای تولید، افزایش كیفیت محصــولات، افزایش مزیت رقابتی، ارتقاء بهره وری/ 
زیســت محیطی آن ها می شــود. در این راستا، ستاد نانو تلاش می كند با تسهیل و گسترش رسوخ این فناوری در شركت ها و صنایع كشور، موجبات 
توســعه صنعت نانو در كشــور را فراهم نماید. هدف این برنامه آشنا كردن شركتها و فعالان كســب وكار كشور با كاربردهای فناوری نانو و ترغیب 
آن ها به منظور اســتفاده از این فناوری است. اقدامات ستاد نانو برای رسیدن به اهداف موردنظر در حوزه توسعه صنعتی در سال 95 در ادامه تشریح 

شده است.

5-1- حمایت از شرکت های نوپا و طرح های نوآورانه برای اثبات و توسعه کاربرد 
محصولات فناوری نانو

5-1-1-  کمک به ارتقاء سطح آمادگی محصولات دارای تأییدیه نانومقیاس برای ورود به صنعت
در ســال 1395، جهت ارائه خدمات مؤثر به محصولات دارای تأییدیه نانومقیاس، دو پایش در اردیبهشــت و اســفندماه انجام گرفت و بر اساس 
تغییر سطح آمادگی، عرصه محصولات نانو در چرخه نوآوری مشخص شد. عرصه محصولات در فرآیند نوآوری دارای 4 بخش است كه به ترتیب 
عبارت اند از: توسعه فناوری، توسعه محصول، راه اندازی خط تولید و بازار. در اولین پایش تعداد 198 محصول و در دومین پایش تعداد 300 محصول 
مورد بررســی قرار گرفت. درنهایت 198 محصول در هر دو پایش وجود داشــته اســت. اطلاعات مربوط به تنوع عرصه محصولات در دو پایش در 

جدول 1 ارائه شده است.

��زمان
اسفند�۹۵اردیبهشت�������۹۵عرصه

۳۰۳۹توسعه فناوری

۶۴۹۴توسعه محصول

1۵1۴راه اندازی خط تولید

۸۹1۴۵بازار

1۹۸۲۹۲تعداد کل محصولات

جدول�۱-�اطلاعات�مربوط�به�تنوع�عرصه�محصولات�در�سال�۱۳۹۵
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نمودار�۲-عرصه�چرخه�فناوری�اسفند�۹۵نمودار�۱-عرصه�چرخه�فناوری�اردیبهشت�۹۵

توسعه��فناوری،�
۳۰

حذف�شده�از�سبد�محصولات،�۴

توسعه��فناوری،�۲۰

توسعه��محصول�،�
۶۴

توسعه��محصول�،�۶۱

توسعه�خط�تولید،�۱۱توسعه�خط�تولید�،�۱۵

توسعه�بازار،�۸۹

توسعه�
بازار،�۱۰۲

شکل�۱-�وضعیت�عرصه��۱۹۸محصول�موردبررسی�قبل�و�پس�از�ارائه�خدمات�تجاری�سازی

جدول�۲-�نمونه�ای�از�شرکت�های�ارتقا�یافته�در�عرصه�محصولات�با�حمایت�ستاد�نانو�در�سال�۱۳۹۵

از اردیبهشت ماه تا انتهای سال 95، تعداد 273 خدمت با توجه به عرصه هر محصول به شركت های نانویی ارائه شد. نمودارهای زیر تغییرات عرصه 
198 محصول مورد اشاره در فاصله زمانی دو پایش را با توجه به خدمات تجاری سازی ارائه شده، نشان می دهند. با توجه به تعداد محصولات موجود 

در عرصه توسعه محصول، ارائه خدمات تجاری سازی بر این عرصه تمركز دارد.

همچنین جدول 2، حمایت های صورت گرفته از برخی شركت ها به منظور ارتقاء عرصه محصول را نشان می دهد.

نوع�حمایت محصول وضعیت�عرصه�
توسعه�اسفند�۹۵

وضعیت�عرصه�توسعه
اردیبهشت�۹۵ شرکت/�فناور

 تسهیلات خرید تجهیزات به مبلغ
1۵۰۰ میلیون ریال کلوئید نانو ذرات سیلیکا توسعه خط تولید توسعه محصول صنعت آوران ویستا

حمایت از انجام مطالعه فرصت
 حمایت از توسعه در قالب طرح های

نوآورانه

 فیلم نانو کامپوزیت کوپلیمر
 پلی/)CMC)کربوکسی متیل سلولز

کلی/)PVA)ونیل الکل
توسعه خط تولید توسعه محصول کیان نانو نوآور شمال

طراحی وب سایت
خدمات مشاوره حقوقی 

 محلول حاوی نانو ذرات سیلیس
 برای ایجاد پوشش فوق آب گریز بر

روی آجر فراز پوش
توسعه بازار توسعه محصول نانو فراز سپاهان

 حضور در پاویون ستاد در
نمایشگاه های تخصصی مرتبط

 نانو امولسیون ایجادکننده پوشش
آب گریز نانو سیل توسعه بازار توسعه خط تولید  تعاونی رنگ و رزین

الوان

 حمایت از تأمین زیرساخت فیزیکی
برای تولید

تسهیلات توسعه خط تولید

 لایه و ماسک حاوی نانو الیاف پلی
(PAN( اکریلونیتریل توسعه بازار توسعه خط تولید نانوتار پاک

 حضور در پاویون ستاد در
نمایشگاه های تخصصی مرتبط جاذب انرژی گرمایی توسعه بازار توسعه خط تولید هماون انرژی اسپادانا
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جدول�۳-�فهرست�تسهیلات�ارائه�شده�به�شرکت�ها�برای�انجام�طرح�های�تحقیق�و�توسعه�و�توسعه�محصولات�جدید�در�سال�۱۳۹۵

5-1-2- تسهیل فرآیند اثبات فناوری و توسعه محصول جدید فناوری نانو
حمایت از تســت های عملکردی محصولات و همچنین توسعه پایلوت ها در راســتای برنامه های حمایتی ستاد نانو قرار دارد. بر این اساس پس از 
بررسی و اخذ تأییدیه نانومقیاس، تسهیلاتی شامل گرنت شبکه آزمایشگاهی، تسهیلات تحقیق و توسعه، كمک هزینه احداث پایلوت ها، ارسال نمونه 
برای تســت در آزمایشــگاه های مرجع بین المللی و هماهنگی برای انجام تست های میدانی در شركت های متقاضی و پیشرو به شركت ها و فناوران 
ارائه شده است. در سال 1395 و در بخش حمایت از طرح های تحقیق و توسعه در مجموع مبلغ 10.440 میلیون ریال تسهیلات به شركت های فعال 
اعطاشده است. جدول 3، تسهیلات ارائه شده در این بخش را نشان می دهد. همچنین برای توسعه خط تولید و یا سرمایه در گردش، مبلغ 37.770 

میلیون ریال به عنوان تسهیلات ارائه شده است كه فهرست آن در جدول 4 آمده است.

میزان�تسهیلات�(میلیون�ریال)شرکت/�فناور�استفاده�کننده�از�تسهیلاتعنوان�طرح

بهبود خواص مکانیکی سینی فن خودرو با استفاده از 
۵۰۰راموآلیبرتفناوری نانو

استفاده از فناوری نانو در مورد آنتی باکتریال کردن محصولات 
۳۰راموآلیبرتتولیدی

افزایش مقیاس تولید نانوکامپوزیت نیمه رسانا  مورد مصرف 
در صنایع خودروسازی از آزمایشگاهی به نیمه صنعتی

مدیریت و تحلیل کسب وکار ایباکو )رازین 
1,۰۰۰پلیمر(

HDPE ۵۰۰صنعت آوران ویستاافزایش استحکام لوله های کاروگیت از جنس

راه اندازی خط تولید پایلوت ایجاد پوشش آب گریز بر روی 
۲,۲۰۰شرکت مقره سازی ایرانمقره
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ادامه�جدول�۳-�فهرست�تسهیلات�ارائه�شده�به�شرکت�ها�برای�انجام�طرح�های�تحقیق�و�توسعه�و�توسعه�محصولات�جدید�در�سال�۱۳۹۵

میزان�تسهیلات�(میلیون�ریال)شرکت/�فناور�استفاده�کننده�از�تسهیلاتعنوان�طرح

توسعه نانو پوشش های فوق سخت و فوق روانکار جهت 
1,۰۵۰سوین پلاسماکاربردهای صنعتی

بررسی افزایش قابلیت چسبندگی نانو الیاف و سوبسترا با 
1,۳۵۰کاوش یاران فن پویادستگاه الکتروریسی صنعتی با تجهیزات فناوری پلاسمای سرد

توسعه کاربرد خواص ویژه بر روی منسوجات توسط پلاسمای 
۲۵۰بسا فن آور نصیرسرد تحت خلأ

ارتقاء و بهینه سازی پوشش اعمالی روی پره های بخش 
كمپرسور مولد توربین گازی TV3 جهت سرویس مطمئن در 

اتمسفرهای ساحلی
۳۰مهندسی سطح سوین پلاسما

TDM-1 ۴۰نانو دارو پژوهان پردیستحقیق و توسعه نانو داروی ضد سرطان

۴۰کیتوتکتحقیق و توسعه بر روی زخم پوش هوشمند

۵۰سازه شریان زرتاجبهبود خواص گچ با استفاده از فناوری نانو و تولید ملات نانویی

توسعه تجاری فناوری نانو و پلاسمای سرد در حوزه پزشکی و 
1۰۰دانش پویان ساتیامحیط زیست

نمونه زنی و توسعه صنعتی کاربردهای پلاسما برای 
شرکت های صنعتی

مهندسی تجهیزات پیشرفته آدنا دیاکو فناور 
۵۰۰)آدیکو(

توسعه دانش فنی ساخت نمونه اولیه دستگاه صنعتی 
پلاسمای سرد برای صنعت نساجی

مهندسی تجهیزات پیشرفته آدنا دیاکو فناور 
۳,۰۰۰)آدیکو(

۴۴۰رایمون نانو اکسیرکاربرد نانو پودر هیدروکسی آپاتیت در خمیردندان

۳۰پردیس پژوهش فناوران یزدکاربرد نانو پودر هیدروکسی آپاتیت در کرم های آرایشی

توسعه دانش فنی طراحی و راه اندازی و تولید کیت های 
تشخیصی سریع مواد مخدر شامل متادون، ترامادول و 

اکستازی در مقیاس صنعتی
۳,۰۰۰زیست ابزار پژوهان

۲۰۰نانو پژوهش فناور مرکزیتست میدانی عملکرد نانوکود بیولوژیک

۲۰۰زیست شیمی آزما رشدتست میدانی عملکرد نانوکود بیولوژیک

1۵۰نانو پلاست جلفا ارستست میدانی عملکرد پوشش گلخانه ای مقاوم حاوی نانو مواد

1۶۰پژوهشکده بیوتکنولوژیتوسعه دانش پاستور سرد با استفاده از نانوکویتاسیون

۳۰۰مرکز تحقیقات راه و مسکن و شهرسازیتجاری سازی و به کارگیری نانو تیتانا در صنعت ساختمان

۸۰دانش پژوهان صنعت نانوساخت پایلوت سیستم تصفیه پساب خاکستری

۲,۸۰۰شرکت مواد نانو ساختار نمادتوسعه فولاد های نانوساختار
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5-1-3- شناسایی و حمایت از توسعه طرح های نوآورانه فناوری نانو
برنامه طرح های نوآورانه )Nano Match( در راســتای حمایت از تجاری سازی دستاوردهای حوزه 
نانو، تولید ثروت و گسترش تفکر كارآفرینی در كشور، از فناوران و شركت های نوپای فعال در حوزه 

فناوری نانو حمایت می نماید. تسهیل و تسریع در فرآیند 
تجاری سازی محصولات، توســعه محصول متناسب با 
نیاز صنعت، حمایت از راه اندازی كسب و كار، بهره مندی 
از خدمــات متنوع تجاری ســازی، دریافت مشــاوره در 
زمینه های مختلف كسب و كار، آموزش اصول و مبانی 
راه اندازی و یا توسعه كسب و كار، حضور در رویدادهای 
سرمایه گذاری و جذب سرمایه گذار از جمله ویژگی های 

حضور در این برنامه است. 
از ســال 1392 ایــن برنامه آغاز به كار كرده اســت و 
در ســال 1395 چهارمین دوره از این برنامه برگزار شد. 
رویکرد اصلی در این برنامه غنیمت شمردن زمان طلایی 
برای تجاری نمودن طرح ها، تقویت باور خوداتکایی در 
اشتغال زایی با كمک فناوری، رفع نیاز كشور با تولیدات 

جدول�۴-�فهرست�تسهیلات�ارائه�شده�به�شرکت�ها�برای�توسعه�خط�تولید�/�سرمایه�در�گردش�در�سال�۱۳۹۵

مبلغ�حمایت�(میلیون�ریال)نام�محصول�خدمتنام�شرکت
۳,۵۰۰سیستم های تصفیه پسابپیام آوران نانو فناوری فردانگر

1,۶۷۰رنگ های خود تمیز شوندهنیلی فام ری

1,۵۰۰پوشش های سخت و مقاومفناوران سخت آرا

۲,۰۰۰پاک کننده های سطوح مبتنی بر فناوری نانوکیمیا شیمی سهند

1,۰۰۰پوشش های تبدیلی نانو زیرکونیاکیا نانو پوشش

1,۸۰۰ماسک نانو فیلترتوسعه سلامت ایرانیان

۲,۰۰۰خدمات تحلیل پتنتایده سازان عصر آفتاب

1,۰۰۰نانو جوهرتجهیز گاما

۵,۰۰۰نانو سنسورنوآوران فناورهای همگرای شناختی زیستی اطلاعات و نانو

۲,۰۰۰خدمات مشاوره مالیرهنمون پردازان محاسب

۲,۰۰۰نانو کامپوزیت های پلیمریآریا پلیمر پیشگام

1,۰۰۰نانو فیلترهای هوای ورودی خودرونانو ساختار مهر آسا

۴,۰۰۰منسوجات جاذب امواجتن سان طب هگمتانه

۳,1۰۰نانو پوشش های سخت و مقاوم در برابر سایش و خوردگیمهندسی سطح سوین پلاسما

1,۰۰۰نانو غشاهای سرامیکیدانش پژوهان صنعت نانو

1,۵۰۰منسوجات معطر بر پایه نانو دندریمرهاپیشگامان نانو فناور دیبا

۲,۰۰۰ماسک های هوای دارای نانوفیلترنانو تار پاک

1,۲۰۰نانو کامپوزیت های آنتی باکتریالرامو آلیبرت

۵۰۰نانو بتن سبک آزما فناوران پژوهان وندا
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مطالعه�فرصتخدمات

راه�اندازی�کسب�
و�کار

حقوقی�و�قراردادها

مذاکره�و�ارائهتجاری�سازیکارآفرینی

همکاری�های�فناورانه مذاکره�تخصصی�کسب�و�کارمالی�و�مالیاتی

کاهش�ریسکتوسعه�محصول
سرمایه�گذاری

حضور�در�
نمایشگاه�ها

ارزش�گذاری�ثبت�پتنترصد�فناوری
مطالعه�بازارفناوری

تسهیلات

مشاوره

آموزش

شکل�۲-بسته�های�حمایتی�برنامه�طرح�های�نوآورانه

نمودار۳-�درصد�فراوانی�طرح�های�نوآورانه�دریافتی�به�تفکیک�حوزه�صنعتی

در دوره چهارم از برنامه طرح های نوآورانه 165 طرح از سراسر كشور و در حوزه های مختلف صنعتی طی دو فراخوان دریافت شد. نمودار3، درصد 
فراوانی طرح های دریافتی به تفکیک حوزه صنعتی را نشان می دهد.

خودرو،�۲%

نفت،�۶%

ساختمان،�۵%

تصفیه�آب�و�پساب،�۹%

پزشکی�و�بهداشت،�۲۵%

الکترونیک،�۳%

کامپوزیت�و�رنگ،�۱۰%
تجهیزات،�۵%
انرژی،�۴%

مواد،�۲۴%

کشاورزی�و�صنایع�غذایی،�۶%

نساجی،�۱%

داخلی و تولید ثروت است. این برنامه در طول سال طی فراخوان هایی اقدام به دریافت طرح های متقاضیان می نماید. لازمه ورود به برنامه طرح های 
نوآورانه، ســاخت حداقل یک نمونه اولیه از طرح مورد نظر در حوزه فناوری نانو اســت. طرح های دریافتی با رویکردهای فنی، اقتصادی ، تجاری و 
نوآوری طی چند مرحله ارزیابی می شــوند و در مرحله انتهایی طرح های واجد شــرایط اولیه برای ورود به برنامه به جلسه ارائه حضوری دعوت شده 

تا متقاضی در مدت زمان تخصیص داده شده از افق تجاری طرح خود دفاع نماید. 
پس از پذیرش طرح های منتخب، برنامه ویژه ای برای راهبری طرح های دریافتی و شــتابدهی فرآیند توسعه آن ها تا شروع یک كسب و كار جدید 
برای فناوران و یا ارتقا و توسعه كسب و كار فعلی شركت ها درنظر گرفته شده است. در همین راستا چهار بسته حمایتی خدمات، تسهیلات، آموزش 
و مشــاوره بر اساس تجربه موجود چندین ساله در ســتاد نانو طراحی شده است. بخشی از زیرمجموعه های این بسته ها در ادامه معرفی شده است. 

لازم به ذكر است كه طرح های پذیرش شده پس از طی فرآیند توسعه به كارگروه صنعت و بازار معرفی می شوند.
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پس از بررســی اولیه  و ارزیابی ســاختاری طرح های دریافتی، 150 طرح جهت داوری فنی و تجاری انتخاب شدند. در مرحله اول داوری 39 طرح 
برای ارائه به جلســه مصاحبه حضوری دعوت شدند كه در نهایت 14 طرح موفق به ورود به برنامه شدند. مشخصات طرح های پذیرفته شده نهایی 

در ادامه آورده شده است.

تصویر�محصولنام�فناور/�شرکتحمایت�های�ستاد�نانوعنوان�طرحردیف

حسگر زیستی تشخیص فاز 1
متاستاتیک سرطان

 طراحی و ساخت نمونه اولیه 
دستگاه

 کمک هزینه توسعه محصول
 کمک هزینه انجام تست های 

بالینی
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

دکتر محمد 
عبدالاحد

داربست نانوفیبری به منظور ۲
ترمیم زخم دیابتی

 ساخت دستگاه آزمایشگاهی
 کمک هزینه توسعه محصول

 انجام مطالعه فرصت
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

دکتر مرتضی 
محمودی، دکتر 

محمد رئوفی

۳
نانوداروی فیتو لیپوزومی 
هوشمند حاوی دو ترکیب 

گیاهی ضد سرطان کبد
دکتر محمد مهدی  انجام مطالعه فرصت

اوجی

دکتر سولماز غفاری کمک هزینه ترویجنانو آنتی بیوتیک آمپی سیلین۴

تولید نانو رنگدانه آبی ۵
فتالوسیانین مس

 کمک هزینه خرید مواد اولیه
 کمک هزینه راه اندازی خط 

تولید
 انجام مطالعه فرصت

 کمک هزینه تولید نمونه 
محصول

 مشاوره ارزش گذاری فناوری
 حمایت از استقرار در مرکز رشد

شرکت نیلگون 
رنگدانه زنجان

جدول�۵-�مشخصات�طرح�های�پذیرفته�شده�نهایی�در�دوره�چهارم�از�برنامه�طرح�های�نوآورانه
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تصویر�محصولنام�فناور/�شرکتحمایت�های�ستاد�نانوعنوان�طرحردیف

هیتر تابشی کاتالیستی۶

 انجام مطالعه فرصت
 حمایت از حضور در نمایشگاه

 ارائه مشاوره های مختلف کسب 
و کار و حقوقی

 مشاوره ارزش گذاری فناوری

شرکت به فرآوران 
نوین آریا سرمد

۷
تخلیص هیدروژن با استفاده 

از غشاهای کامپوزیتی 
پالادیومی نانوساختار

 کمک هزینه ساخت دستگاه
 انجام مطالعه فرصت

شرکت دانش 
پژوهان صنعت نانو

۸
طراحی و ساخت مجموعه 
الکترود، غشا و استک پیل 

سوختی
دکتر مهران  کمک هزینه ترویج

جوانبخت

صفحات جاذب گرمایی ۹
خورشیدی

 کمک هزینه ساخت نمونه اولیه
 انجام مطالعه فرصت
 ارزش گذاری فناوری

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

شرکت هماون 
انرژی اسپادانا

تولید عایق صوت و حرارت 1۰
آب گریز با استفاده از آئروژل

 کمک هزینه تولید نیمه صنعتی
 انجام مطالعه فرصت

دکتر زهرا مزروعی 
سبدانی

ادامه�جدول�۵-�مشخصات�طرح�های�پذیرفته�شده�نهایی�در�دوره�چهارم�از�برنامه�طرح�های�نوآورانه
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به منظور نزدیک سازی ادبیات فناوران طرح های پذیرفته شده با ادبیات 
تجاری ســازی و ملزومات آن، دو دوره توان افزایی به صورت كارگاهی و 
با سرفصل های مدل كسب و كار، مالکیت فکری، تجاری سازی،گام های 
كارآفرینی و تامین مالی طراحی و برگزار گردید. همچنین ضمن همراهی 
فناوران منتخب در راهبری مسیر تجاری سازی، مستندات مورد نیاز جهت 
تعامل و مذاكره با ســرمایه گذاران در طول مــدت حضور در برنامه برای 

هریک از طرح ها تهیه شد. رویداد نمایشگاه نهم فناوری نانو در مهرماه،
اولین رونمایی از طرح های دریافتــی در دوره چهارم بود و مخاطبان  از 
بســیاری از طرح هــا بازدید كردند كه تعــدادی از طرح هــا مورد توجه 

سرمایه گذاران و متقاضیان قرار گرفت.

ادامه�جدول�۵-�مشخصات�طرح�های�پذیرفته�شده�نهایی�در�دوره�چهارم�از�برنامه�طرح�های�نوآورانه

تصویر�محصولنام�فناور/�شرکتحمایت�های�ستاد�نانوعنوان�طرحردیف

مهندس فرزانه  انجام مطالعه فرصتبسته های عایق بندی آئروژلی11
شمس

سلول خورشیدی و آشکارساز 1۲
مادون قرمز بر پایه گرافین

 کمک هزینه توسعه محصول
 ساخت نمونه اولیه محصول

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی
 انجام مطالعه فرصت

دکتر مینا 
امیرمزلقانی

 تولید صنعتی روزین فرآوری1۳
DPR شده با نام تجاری

 انجام مطالعه فرصت
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

شرکت پدیده 
شیمی جم

1۴
سنتز نانوماده افزودنی در 
رنگ و رزین برای کنترل 

خوردگی

 انجام مطالعه فرصت
کمک هزینه راه اندازی خط 

تولید

دکتر محمد رضا 
محمودیان
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جدول�۶-�گزارش�های�رصد�فناوری،�مطالعات�فرصت�و�تحلیل�بازار�در�حوزه�نانو�مواد�در�سال�۹۵

5-2- شناسایی و حمایت از تولید نانومواد دارای بازار
ســتاد نانو در سال 95، شناسایی و حمایت از تولید 
نانو مواد پركاربرد و نیز توسعه نانومواد مورد استفاده 
در صنایــع را ذیل اولویت هــای كاری خویش قرار 

داده است كه در ادامه به آن ها پرداخته می شود. 

5-2-1- شناسایی و رصد نانومواد 
پرکاربرد در صنایع )داخل و خارج 

کشور(  
ازجملــه مهم ترین راههای مؤثر جهت شناســایی 
كاربــرد نانو مواد؛ رصــد فنــاوری، تحلیل پتنت، 
مطالعات فرصت و تحلیل بازار در حوزه های مختلف 
صنعتی داخلی و خارجی اســت. در ســال 1395 با 

توجه به گزارش های خریداری شــده از منابــع معتبر بین المللی )ماننــدResearch & Market  و BCC Research( و دریافت گزارش های رصد 
نانومواد از نمایشــگاه های بین المللی فناوری در كشورهایی مانند ژاپن، كره و چین، ستاد نانو مطالعات رصد فناوری، تحلیل پتنت، مطالعه فرصت و 

تحلیل بازار؛ متناسب با نیاز صنایع كشور را در دستور كار خود قرار داد. جدول 6 مطالعات صورت گرفته در این بخش را نشان می دهد.

عنوان�گزارشردیف

14A مطالعه فرصت بازار زئولیت

مطالعه فرصت بازار نانو رنگ دانه فتالوسیانین مس۲

مطالعه فرصت بازار نانو ذرات تیتانیوم دی اکسید۳

مطالعه فرصت بازار نانو ذرات اکسید روی۴

مطالعه بازار عایق صوت و حرارت آب گریز با استفاده از آئروژل۵

5-2-2- حمایت از تولید نانو مواد پرکاربرد در صنایع 
    در ســال 1395 و پــس از انجــام مطالعات فرصت و خرید و ترجمه گــزارش جهانی بازار برای نانو مواد پركاربــرد در صنایع مختلف، تولید و 
تجاری ســازی 2 نانو ماده منتخب كه امکان تولید انبوه آن در داخل كشــور سنجیده شد، اجرایی شــد. جدول 7، طرح های تجاری سازی نانو مواد 

منتخب و نوع حمایت را نشان می دهد.
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جدول�۷-�وضعیت�طرح�های�تجاری�سازی�فناوری�در�صنعت�نانو�مواد�در�سال�۱۳۹۵

حوزه�نام�پروژه
ظرفیت�تولید�در�وضعیتفناورصنعتی

مبلغ�حمایت�نوع�حمایت�ستاد�نانوانتهای�سال�۹۵
(میلیون�ریال)

تولید نانو سیلیس 
شرکت صنعت بتنکلوئیدی

آوران ویستا
تولید 

1۳۶۰ارائه تسهیلات توسعه خط تولید۳ تن در ماهنیمه صنعتی

تولید پوشش 
آب گریز بر روی 
سطوح سرامیکی

تولید نانو پاد شریفساختمان
۲۰۰ لیتر در ماهآزمایشگاهی

اختصاص گرنت شبکه 
آزمایشگاهی برای تکمیل 

آزمون های عملکردی
۲۰

تولید پوشش 
آب گریز بر روی 
سطوح سرامیکی

تولید نانو فراز سپاهانساختمان
۲۰۰ لیتر در ماهآزمایشگاهی

اختصاص گرنت شبکه 
آزمایشگاهی برای تکمیل 

آزمون های عملکردی
۲۰

جدول�۸-�محصولات�درحال�توسعه�توسط�شرکت�های�فعال�موردحمایت�ستاد�نانو�در�سال�۱۳۹۵

5-2-3- توسعه کاربرد نانو مواد در حوزه های صنعتی
با توجه به رویکرد توسعه كاربرد نانو مواد، جهت شناسایی حوزه های جذاب، پس از انجام مطالعات فرصت، به شركت های تولیدكننده نانو مواد كه 
واحد تحقیق و توسعه دارند توصیه شد كه بر اساس نتایج مطالعه فرصت و بازار در آن حوزه نسبت به افزایش قابلیت شركت از تولید نانو ماده به 

»توسعه دانش فنی محصولی میانی یا نهایی حاوی نانو ماده« و نیز »افزایش سبد محصولات جهت كاربرد در سایر حوزه های صنعتی« اقدام كنند. 
جدول 8، محصولات درحال توسعه توسط شركت های فعال كه مورد حمایت ستاد قرار گرفته اند را نشان می دهد.

عنوان�توسعه�محصولمحصول�تولیدیشرکت

تولید پوشش مقاوم به خوردگی برای سازه های دریاییگرافن و گرافن اکسیدسرآمدان اندیشه آوینا

تولید پوشش مکمل برای ضد لک کردن کاشی و سرامیکسیلیس کلوئیدیپدیده شمس ایرانیان

درزمینه  تولید و توسعه كاربرد نانو مواد، با توجه به نیاز شركت های تولیدكننده لوازم خانگی به پوشش چربی گریز بر روی سطوح شیشه ای و استیل، 
چالش نوآوری در این خصوص برگزار شد كه در حال حاضر 25 طرح دریافت شده و در حال داوری است.
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5-3- حمایت از توسعه و تولید تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو
یکی از سازوكارهای حمایتی در برنامه 10 ساله اول توسعه فناوری نانو، پیش خرید تجهیزات و ماشین آلات فناوری نانو بوده است. در این نوع حمایت 
پس از بررسی و امکان سنجی طرح های پیشنهادی شركت ها و فناوران، با توجه به عواملی همچون بازار، سطح فناوری و قیمت محصول، تعدادی 
از آن ها به ســفارش و هزینه ســتاد نانو ساخته و خریداری می شود. در ادامه این تجهیزات خریداری شده در اختیار مراكز و مجموعه های مرتبط قرار 
می گیرد و از این طریق مرجعی برای مشتریان و متقاضیان آتی آن محصول فراهم می شود. بنابراین هم زمان با تقویت شركت های سازنده از طریق 
پیش خرید، با اهدای تجهیزات به مراكز مرتبط به توسعه بازار آن ها نیز كمک می شود. در برنامه 10 ساله دوم رویکرد اصلی از پیش خرید به سمت 
سایر مدل های حمایتی مانند وام و یا تركیبی از وام به همراه بخشودگی بخشی از تعهدات در صورت موفقیت؛ باهدف قرار دادن بخشی از ریسک كار 
به عهده فناور، تغییر جهت داده است. با این تغییر رویکرد و استفاده از مدل های حمایتی جدید، فناوران و شركت های متقاضی با بررسی دقیق تر بازار 
و به صورت آگاهانه تری اقدام به راه اندازی و یا توسعه كسب وكار خود می كنند. شکل 3 مسیر پیشرفت پروژه های ساخت تجهیزات را نشان می دهد.

ارزیابی�اولیهبررسی�امکان�سنجیقرارداد�پیش�خریدواگذاری�تجهیزات

شکل۳-�فرآیند�پیشرفت�پروژه�های�ساخت�تجهیزات
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جدول�۹-�خدمات�ارائه�شده�به�منظور�توسعه�تجهیزات�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

نوع�خدمات�ارائه�شدهنام�شرکت

مشاوره مالیاتینانو شرق ابزار توس 

شرکت فناوری ایرانیان پژوهش 
مشاوره مالیاتینصیر

مشاوره مالیاتیامین آسیا فناور پارس

شرکت پیام آوران نانو فناوری 
مشاوره مالیاتیفردا نگر

مشاوره مالیاتیفناوری خلأ کهربا

مشاوره مالیاتیشرکت توسعه فناوری مافوق صوت

مشاوره مالکیت فکریامین آسیا فناور پارس

مجموعه حمایت های صورت گرفته در این برنامه به ترتیب زیر است:
1- پیش خرید تجهیزات و ماشین آلات مرتبط با فناوری نانو باهدف حمایت از شکل گیری شركت های سازنده تجهیزات و ماشین آلات صنعتی 

و اهدای تجهیزات خریداری شده به دانشگاه ها و مراكز گوناگون باهدف توسعه بازار و كمک به ایجاد مراجع استفاده از تجهیزات
2- اعطای تسهیلات قرض الحسنه با هدف تسهیل فرآیند ساخت و فروش تجهیزات

3- پرداخت تمام یا بخشی از هزینه های تحقیق و توسعه و ارتقاء تجهیزات و ماشین آلات ساخته شده در داخل 
4- حمایت از خریداران صنعتی تجهیزات ایرانی در قالب اعطای تسهیلات وام قرض الحسنه

علاوه بر حمایت های ذكرشده، خدماتی باهدف كمک به تکمیل روند تجاری سازی طرح ها از قبیل طراحی صنعتی، ارائه گواهینامه مدیریت كیفیت 
ISO9001، اخذ نشــان CE، حمایت از ثبت پتنت بین المللی، برند سازی، صنعتی ســازی تجهیزات و طرح ها و ارتقاء فنی تجهیزات به شركت های 

سازنده تجهیزات و ماشین آلات ارائه می شود.
در ســال های اخیر با توجه به برگزاری چهار دوره از نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران و حمایت بلاعوض از خریداران تا سقف 
50 درصد قیمت دســتگاه، زمان تجاری سازی تجهیزات از ساخت نمونه اول تا محصول تجاری كاهش پیداكرده است. بنابراین با شکل گیری بازار 
مناســب برای تجهیزات ساخت داخل ریسک ســرمایه گذاری در این بخش كاهش یافته است. لذا حمایت از ساخت تجهیزات از مدل پیش خرید به 

سمت حمایت هایی در قالب تسهیلات كم بهره و با سازوكارهای مالی مناسب جهت كاهش ریسک سرمایه گذاری تغییر كرده است.

5-3-1- ارائه خدمات ساخت و توسعه تجهیزات فناوری نانو
در سال 95 در حدود 50 شخص حقیقی و شركت در حوزه طراحی و ساخت تجهیزات آزمایشگاهی كه دارای كاربرد بیشتری در موضوع نانو هستند، 
شناسایی شــده اند كه پس از بررسی های كارشناســی و تأیید، با روش های مختلف موردحمایت قرارگرفته اند. در این خصوص، در سال 95 مبلغ 16 
میلیارد ریال تســهیلات، شامل پیش خرید، حمایت از خریداران پیشرو و وام های حمایتی، به متقاضیان دارای شرایط اعطاشده است. در این سال از 

30 طرح بررسی شده برای ساخت و حمایت از تجهیزات فناوری نانو 2 طرح مورد تأیید و حمایت قرار گرفت.
در راســتای رشد و توســعه تجهیزات از 20 خدمت برای 27 شركت تجهیزات ساز بهره گرفته شده است كه اطلاعات موجود در جدول 9 بیان شده 

است.

نوع�خدمات�ارائه�شدهنام�شرکت

مشاوره مالیاتیپویش تدبیر کرانه

مشاوره مالیاتیامین آسیا فناور پارس

مشاوره قانون کار و بیمه تأمین امین آسیا فناور پارس
اجتماعی

مشاوره قانون کار و بیمه تأمین امین آسیا فناور پارس
اجتماعی

تحقیقات بازار داخلیپویش تدبیر کرانه

قیمت گذاری محصولاتمهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو

قیمت گذاری محصولاتمهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو

قیمت گذاری محصولاتمهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو
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ادامه�جدول�۹-�خدمات�ارائه�شده�به�منظور�توسعه�تجهیزات�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

نوع�خدمات�ارائه�شدهنام�شرکت

مشاوره مالکیت فکریپوشش های نانو ساختار

مشاوره مالکیت فکریتاف فناور پارس

مشاوره مالکیت فکرینانو سیستم پارس

مشاوره مالکیت فکریپژوهشگران نانو فناوری

مشاوره مدیریت مالیفناوران نانومقیاس

مشاوره مدیریت مالینانو شرق ابزار توس 

مشاوره مدیریت مالیفناوری ایرانیان پژوهش نصیر

مشاوره مدیریت مالییارنیکان صالح

مشاوره مالکیت فکریتوسعه فناوری مافوق صوت

آموزش مذاکرات بین المللدانش پویان ساتیا

آموزش مذاکرات بین المللدانش پویان ساتیا

مشاوره مالیاتیدانش پویان ساتیا

مشاوره مالیاتیپرتونگار پرشیا

ایرانیان پژوهش نصیر
حضور در نمایشگاه تجهیزات 
و مواد آزمایشگاهی صنعت 

نفت ایران

حضور در نمایشگاهترفند

مرکز رشد فناوری  توسعه راهکارهای فنی دانا )ترفند(

حضور در نمایشگاهنانو سیستم پارس

حضور در نمایشگاهطیف سنج پیشرو پژوهش

خدمات مالی و حسابداری  فناوران تجهیزات نانو آزما

مشاوره بازاریابیمافوق صوت

مشاوره بازاریابیتوسعه راهکارهای فنی دانا )ترفند(

مشاوره بازاریابیپویش تدبیر کرانه

مشاوره بازاریابیفناوری ایرانیان پژوهش نصیر

نوع�خدمات�ارائه�شدهنام�شرکت

قیمت گذاری محصولاتبسا فناوران نصیر

مطالعه اولیه بازار فناوران تجهیزات نانو آزما

بررسی پتانسیل فناوری پلاسما تجهیزات پیشرفته آدیکو
در صنعت نساجی

بررسی بازار تجهیزات پیشرفته تجهیزات پیشرفته آدیکو
آزمایشگاهی

مطالعه فرصت بازار  فرا نو زیست رسانش ایلیا

طراحی و پشتیبانی وب سایتتجهیزات سازان پیشتاز

طراحی و پشتیبانی وب سایتپویش تدبیر کرانه

طراحی و پشتیبانی وب سایتترفند

طراحی و چاپ کاتالوگ، ایرانیان پژوهش نصیر
بروشور 

طراحی و چاپ کاتالوگ، فناوری خلأ کهربا
بروشور 

طراحی و چاپ کاتالوگ، ترفند
بروشور

حضور در نمایشگاهتوسعه دانش و فناوری ایلیا

حمایت از حضور در نمایشگاه تک فام سازان طیف نور
خارجی

حضور در نمایشگاهطیف سنج پیشرو پژوهش

تهیه مدل کسب وکارتجهیزات پیشرفته آدیکو

اخذ ISOتوسعه دانش و فناوری ایلیا

اخذ ISOتوسعه فناوری مافوق صوت

اخذ نشان CEخلأ پوشان فلز

اخذ نشان CEطیف سنج پیشرو پژوهش

اخذ ISOطیف سنج پیشرو پژوهش

اخذ ISOفناوران تجهیزات نانو آزما

اخذ نشان CEفناوران تجهیزات نانو آزما
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جدول�۱۰-�حمایت�های�انجام�شده�به�منظور�توسعه�تجهیزات�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

5-3-2- حمایت از ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات آزمایشگاهی فناوری نانو
در ســال 95، در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی بیش از 20 طرح ارسالی جدید، بررسی و ارزیابی شد. از پروژه های تصویب شده در سال های گذشته، 
در سال 95 طرح های زیر )جدول 10( تکمیل و یا پرداخت نهایی به منظور تکمیل و توسعه دستگاه انجام شده و درمجموع مبلغ 3.226 میلیون ریال 

در قالب تسهیلات وام پرداخت شد.

مبلغ�حمایت�(میلیون�ریال)نوع�حمایتنام�دستگاه/�طرحنام�شرکت/فناور

۷۵۰حمایت از ساختکوره زینترینگپویا الکتروسامان نیرو

۳۰۰حمایت از ساختدستگاه نانولیپوزوم سازپژوهشکده علوم زیستی

۲۰حمایت از امکان سنجیXRDدکتر کاظمی نژاد

۲۰حمایت از امکان سنجیدستگاه اندازه گیری لایه های نازکشرکت خلأ کهربا

۸۴۰حمایت از ساخت )وام(دستگاه کروماتوگرافی گازیآدیکو

دستگاه اندازه گیری ذرات به روش آدیکو
1,۰۸۰حمایت از ساخت )وام(پراکندگی دینامیکی نور

۲1۶حمایت از ساخت )وام(دستگاه لایه نشانی لیزر پالسیآدیکو

پیرو انعقاد قراردادهای حمایتی ســاخت تجهیزات در سال های گذشته و با توجه به مدت این قراردادها و نیز موعد تحویل گیری دستگاه های مورد 
حمایت، در سال 1395، دستگاه كوره زینترینگ در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی مورد بررسی و ارزیابی فنی قرار گرفت و به سبد حمایتی تجهیزات 

ستاد اضافه شد.
لازم به ذكر است از ابتدای سال 95 در راستای اهداف برنامه ده ساله دوم نانو، بررسی فنی و تهیه گزارش در ارتباط با طرح های تجهیزاتی توسط 
كارگزار فنی این حوزه انجام می شود. درمجموع مبلغ 520 میلیون ریال جهت فرآیند بررسی، داوری و برگزاری جلسات ارزیابی فناوران به كارگزار 

ادامه�جدول�۹-�خدمات�ارائه�شده�به�منظور�توسعه�تجهیزات�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

نوع�خدمات�ارائه�شدهنام�شرکت

مشاوره بازرگانی بین المللپژوهشگران نانو فناوری

مشاوره بیمهامین آسیا فناور پارس

مشاوره بیمهآدیکو

مشاوره حقوقیشرکت ترفند

مشاوره حقوقیخلأ پوشان فلز

مشاوره حقوقیفرانو زیست رسانش ایلیا

نوع�خدمات�ارائه�شدهنام�شرکت

اخذ نشان CEنانو سیستم پارس

اخذ نشان CEنانو سیستم پارس

مشاوره مالیاتیتجهیز آفرینان نوری پارسه

مشاوره مدیریتشرکت طیف گستر فراز

مشاوره مدیریتخلأ پوشان فلز

شرکت توسعه راهکارهای فنی دانا 
مشاوره مالیاتیترفند
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جدول۱۲-�حمایت�های�انجام�شده�در�ارتباط�با�ساخت�و�توسعه�کاربرد�ماشین�آلات�صنعتی�حوزه�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

5-3-4- حمایت از ساخت و توسعه کاربرد ماشین آلات صنعتی فناوری نانو
در سال 95، در حوزه ماشین آلات صنعتی بیش از 10 طرح ارائه شده بررسی و كارشناسی شد كه از این میان 4 طرح مطابق جدول 12 و در مجموع 

به ارزش 8.000 میلیون ریال موردحمایت قرار گرفت.

مبلغ�حمایت�(میلیون�ریال)نوع�حمایتنام�دستگاه/�طرحنام�شرکت
1,۰۰۰وامدستگاه PACVDپلاسما پژوه پارس

۲,۵۰۰وامدستگاه الکتروریسی دمشیفناوران نانومقیاس

۲,۰۰۰وام دستگاه پوشش دهی خلأ یارنیکان صالح

۲,۵۰۰وامدستگاه پوشش دهی خلأ تکوین پژوه مهام

جدول۱۱-�خدمات�تجاری�سازی�ارائه�شده�در�حوزه�تجهیزات�آزمایشگاهی�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

مبلغ�حمایت�(میلیون�ریال)نوع�حمایتنام�دستگاه/�طرحنام�شرکت

1,۵۰۰وامدستگاه اندازه گیری لایه های نازکفناوری خلأ کهربا

1,۵۰۰واملایه نشانی اسپاترینگ رومیزیپوشش های نانو ساختار

1,۵۰۰وامطیف سنج تحرک یونیاسپادانا

1,۲۰۰وامنانو پوزیشنرتوسعه راهکارهای فنی دانا

۲,۰۰۰واممیکروسکوپ نیروی اتمی شرکت آرا پژوهش

۲,۳۵۰وامدستگاه سینترینگ پلاسما جرقه ایخلأ پوشان فلز

1,۵۰۰وامدستگاه ضخامت سنج لایه نازکفناوری خلأ کهربا

۸۳۰وامفروش و صادرات تجهیزات آزمایشگاهیشرکت نوآوران توسعه گستر نیکان آرمان

۳,۰۰۰وامبسته تجهیزات آزمایشگاهیآدنا دیاکو فناور

۲,۰۰۰وامدستگاه الکتروریسی دمشی فناوری نانو ساختار آسیا

1,۵۰۰وامطیف سنج IMSطیف آزمون اسپادانا

۶۰۰وامدستگاه الکتروریسیفناوران تجهیزات نانو آزما

۲,۰۰۰وامبسته تجهیزات آزمایشگاهیتوسعه افق نانو فناوری توانا

مربوطه پرداخت شده است.

5-3-3- حمایت از تجاری سازی تجهیزات آزمایشگاهی فناوری نانو
در سال 95، در مجموع 21.480 میلیون ریال تسهیلات تجاری سازی به شركت های تجهیزات ارائه شده است )جدول11(.
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جدول�۱۳-�حمایت�از�تجاری�سازی�ماشین�آلات�صنعتی�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

مبلغ�تسهیلات�ماشین�آلاتشرکت�خریدارشرکت�سازندهردیف
توضیحات(میلیون�ریال)

شرکت تکوین پژوه 1
مهام

صنایع شیمیایی 
معین توس

ماشین آلات 
۴,۴۰۰پوشش دهی

معرفی شده به 
صندوق- در حال 

انعقاد قرارداد

شرکت توسعه ۲
فناوری مافوق صوت

شرکت صنعت آوران 
ویستا

ماشین هموژنایزر 
۳۰۴التراسونیك

معرفی شده به 
صندوق- در حال 

انعقاد قرارداد

شرکت دانش بنیان ۳
دانش پویان ساتیا

شرکت فرا چاپ 
۴۸۰ماشین کرونا پرینتاصفهان آترین

معرفی شده به 
صندوق- در حال 

انعقاد قرارداد

شرکت مهندسی ۴
۳۷۶ماشین کرونا پرینتزیتون نگار تهرانپلاسما ایده آزما

معرفی شده به 
صندوق- در حال 

انعقاد قرارداد

شرکت یار نیکان ۵
ماشین آلات شخص حقیقیصالح

۳,۶۸۰پوشش دهی
معرفی شده به 

صندوق- در حال 
انعقاد قرارداد

شرکت یارنیکان ۶
ماشین آلات شخص حقیقیصالح

پرداخت مرحله اول و ۴,۰۰۰پوشش دهی
منتظر نصب

شرکت تکوین پژوه ۷
مهام

شرکت کیمیای 
سعادت صنعت مدرن

ماشین آلات 
پرداخت مرحله اول و 1,۰۶۰پوشش دهی

منتظر نصب

شرکت فناوران ۸
ماشین آلات شرکت فیلتر سرکاننانومقیاس

پرداخت مرحله اول و ۸۵۵الکتروریسی
منتظر نصب

15,155جمع

5-3-5- حمایت از تجاری سازی ماشین آلات صنعتی فناوری نانو
با توجه به موارد متعدد درخواست صنایع برای به كارگیری تجهیزات نانویی، ستاد نانو تصمیم گرفت از صنایعی كه تمایل به خرید و كار با تجهیزات 
فناوری نانــو دارند، حمایت كند. این برنامه به صورت گســترده تر در قالب برنامه تجهیزات و ماشــین آلات صنعتی معاونت علمی و فناوری در حال 
اجراســت. مدل حمایتی و سیاســت های كلی در این بخش به این صورت است كه معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری پس از بررسی فنی و 
جنبه های اقتصادی طرح و تأیید نهایی از طریق كارگزار خود،  تا ســقف 90 درصد مبلغ خرید دســتگاه را به صورت وام قرض الحسنه و یا لیزینگ از 

طریق صندوق های مورد تأیید معاونت علمی و فناوری در اختیار صنایع قرار می دهد. حمایت های انجام شده در جدول 13 بیان شده است.
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5-4- حمایت از ایجاد فضاهای تولید نیمه صنعتی نانو
ســرعت پیشــرفت بالای فناوری در كشورهای توســعه یافته تا حد زیادی مرهون وجود 
زیرساخت های تولیدی و مراكز تحقیقاتی است كه همواره به لحاظ علمی و فناوری، صنایع 
آن كشورها را پشتیبانی می كند. این زیرساخت های متنوع، یا در داخل صنایع شکل گرفته و 
تأمین كننده نیازهای تحقیقاتی شركت های خود هستند و یا مراكز مستقلی هستند كه به طیف 
بزرگی از صنایع خدمت ارائه می كنند. محدوده كار در این مراكز نیز از پژوهش های بنیادی 
مرز دانش تا تحقیقات كاملًا صنعتی می تواند متغیر باشــد كه هر مركز مأموریت خود را با 
توجه به مخاطبان )مشتریان( تنظیم می كند. این زیرساخت ها قادر هستند تا علاوه بر تعریف 
و انجام پروژه های تحقیقاتی در داخل مجموعه خود، فعالیت هایی را نیز برون سپاری نموده و 
از دانشگاه ها و یا سایر مراكز تحقیقاتی خرید خدمت نمایند. خروجی این مراكز نتایجی است 

كه توسط صنایع هدف كاملًا قابل استفاده بوده و لذا به سهولت قیمت گذاری می شود. ایجاد دانش فنی، ارتقاء سطح فناوری )TRL(، ثبت اختراع و فروش 
لیسانس می تواند در زمره مأموریت های اصلی این زیرساخت ها باشد.

5-4-1- راه اندازی و توسعه  فب نانو الکترونیک
پروژه احداث مركز نانو فب در سه ماهه پایانی سال 94 و باهدف توسعه زیرساخت حوزه الکترونیک و با برآورد مبلغی در حدود 10 میلیارد تومان، به منظور 
ورود به بازار نانو الکترونیک طی برنامهپنج ساله، آغاز و تاكنون سه مرحله از 10 مرحله پیش بینی شده به اتمام رسیده است. هدف از ایجاد این مركز، ساخت 
ادوات نانو الکترونیک و نانو الکترومکانیک، خدمت رسانی به دانشگاه ها و صنعت نانو در كشور است. در صورت موفقیت این طرح، كلیه مراحل مختلف ساخت 
مانند لیتوگرافی ماسک های مربوط به پروسه های نفوذ، لایه نشانی و لایه برداری های مختلف با لیتوگرافی الکترونی و یا لیتوگرافی نوری در كنار امکان ساخت 
ادوات اپتیکی و نانو فتونیک فراهم می شود. در سال 95 مبلغ 10.000.000.000 ریال از محل اعتبارات ستاد نانو در معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری 

به منظور تأمین قسمتی از هزینه ساخت تجهیزات و ادوات، به شركت مجری طرح پرداخت شد.

5-4-2- راه اندازی و توسعه  فب نانو دارو
شــركت نانو ژاو دارو در ســال 1392 اقدام به طراحی اتاق تمیز و شناسایی تجهیزات و تأسیسات ضروری جهت توسعه پایلوت تولید نانوداروهای تزریقی 
شیمی درمانی )توكسیک( نمود. هدف از ساخت این فب، فراهم سازی زیرساخت برای شركت های فعال در این حوزه جدید از نانو داروها است. ساخت این 

مركز سبب ایجاد امکان تولید در مقیاس نیمه صنعتی و همچنین كمک به تولید در مقیاس صنعتی و اخذ مجوزها و استانداردهای لازم می شود.
در سال 1394 راه اندازی دستگاه اتوكلاو، تانک های ساخت و انتقال، راه اندازی ایزولاتورها، تجهیز آزمایشگاه ها به اتاقک پایداری، راه اندازی دستگاه پركن و 

انجام اصلاحات اولیه توسط سازمان غذا و دارو انجام شد. 
در سال 1395 مراحل ساخت فیزیکی ساختمان و تجهیزات به پایان رسید و شركت نانو ژاو دارو در حال اخذ مجوز GMP برای این مجموعه است.
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5-5- کمک به کاهش ریسک سرمایه گذاران در صنعت نانو
با توجه به وجود ریسک بالا در حوزه فناوری های پیشرفته و به طور ویژه فناوری نانو، 
به طور طبیعی تمایل ســرمایه گذاران برای ورود به این حوزه در داخل كشــور پایین 
اســت. به همین منظور در ســال 1394 برنامه های حمایتی برای كاهش ریســک 
سرمایه گذاران تدوین و اجرا شد. این برنامه ها شامل نمونه سازی رایگان برای صنایع 
فرآیند تحقیق و توسعه تکمیلی و تطبیقی، تهیه بسته سرمایه گذاری و تهیه مطالعات 
فرصت و بازار در حوزه های مختلف صنعتی اســت. در ادامه اقدامات اجرایی صورت 

گرفته در سال 1395 ذكر می شود.

5-5-1- شناسایی فرصت های جذاب سرمایه گذاری در حوزه نانو
در ســال 95 به منظور شناســایی حوزه های جذاب كاربردی صنعتی و نیز نانو مواد پر كاربرد، مطالعات فرصت در حوزه های مختلف با همکاری 

كارگزاران موسسه خدمات فناوری تا بازار انجام گرفت كه گزارش آن در بخش بعدی ذكر شده است. 

5-5-2- تهیه بسته های سرمایه گذاری فناوری نانو
برای ترغیب ســرمایه گذاران جهت ورود به حوزه فناوری نانو نیاز به ارائه مســتنداتی در مورد حجم بازار داخلی و خارجی، شــركت های رقیب و در 
حالت كلی مطالعات و تحلیل بازار محصول مدنظر وجود دارد. به همین منظور، تعداد 7 طرح كسب وكار به درخواست ستاد و با همکاری كارگزاران 

موسسه خدمات فناوری تا بازار انجام گرفت. جدول 14 تسهیلات ارائه شده در این بخش را نشان می دهد.

تسهیلات�(میلیون�ریال)طرح�کسب�وکار

11۳/۴طرح توجیهی تثبیت کننده بافت های زیستی 

۸۰طرح توجیهی تولید نانو پوشش جهت بازیابی عملکرد بافت آسیب دیده قلب

۴۵طرح توجیهی واحد تولید مدول خانگی اسمز معکوس

۵۰گزارش امکان سنجی طرح تولید داروی پاکلیتاکسل جهت درمان انواع سرطان

1۲۰طرح توجیهی تولید سیلر جهت استفاده در پرکننده دندان

1۲۵ارزش گذاری فناوری تولید پارچه های جاذب امواج 

1۰۰تهیه مدل کسب وکار غشای تصفیه آب خانگی

جدول�۱۴-�تسهیلات�ارائه�شده�به�طرح�های�کسب��و�کار�در�سال�۱۳۹۵

5-5-3- نهادسازی و به کارگیری ها و شرکت های مشاوره سرمایه گذاری موجود در حوزه فناوری نانو
 موسسه سرمایه گذاری فناوری های نوین سامان سرمایه نانو

این موسسه در طول سال 1395، سرمایه گذاری در توسعه طرح های شركت های زیر را انجام داده است.
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جدول�۱۵-�سرمایه�گذاری�موسسه�سرمایه�گذاری�فناوری�های�نوین�سامان�سرمایه�نانو

جدول�۱۶-�تسهیلات�ارائه�شده�به�شرکت�های�مختلف�در�جهت�کاهش�ریسک�پروژه�های�نانو�در�سال�۱۳۹۵

توضیحاتمبلغ�(میلیون�ریال)شرکت/فناورردیف

سرمایه گذاری جهت تکمیل فرآیندهای تولید نیمه صنعتی ۵,۰۰۰شرکت نانو دارو پژوهان1
TDM-1 و ورود به بازار داروی نانویی ضد سرطان سینه

تولید نیمه صنعتی نانو رنگ دانه آبی فتالوسیانین مس۵۰۰شرکت نیلگون رنگ دانه زنجان۲

تجاری سازی نانو سیال برای نیروگاه طرشت۲,۰۰۰شرکت نانو ساختار آویژه۳

1,۵۰۰شرکت پیشگامان نانو فناور دیبا۴
تجاری سازی کاربرد ساختارهای هایپر برنچ )مانند دندریمر 
و هالویزیت( در معطر سازی منسوجات، تولید منسوجات 

ضدآب و لک، تولید منسوجات پزشکی خاص

5-5-4- مشارکت در کاهش ریسک پروژه های نانو
ستاد نانو به منظور كاهش ریسک طرح های موردعلاقه سرمایه گذاران یا صنعت از طریق مدل های حمایتی زیر مشاركت می كند: 

1.مشاركت در تأمین هزینه های تحقیق و توسعه تطبیقی موردنیاز صنعت
2.مشاركت در تأمین هزینه های تست عملکردی یا راه اندازی پایلوت های تست میدانی

3.تأمین نانو مواد و یا ارائه خدمات مهندسی به صورت رایگان برای متقاضیان پیشرو
4. انجام رصد فناوری، رصد بازار و خرید گزارش های خارجی برای متقاضیان صنعتی و سرمایه گذاران

جدول 16 و 17 تسهیلات ارائه شده در این بخش را در سال 1395 نشان می دهد.

حمایت�ارائه�شده�عنوان�طرحردیف

انتقال دانش فنی تولید لوله و اتصالات  UPVC ساخته شده با 1
حمایت به مبلغ 1۰۰ میلیون ریالفناوری نانو

استفاده از نانو رنگ دانه آبی فتالوسیانین مس برای تولید رنگ آبی در ۲
حمایت به مبلغ 1۰۰ میلیون ریالخمیرپیگمنت ها

استفاده از نانو رنگ دانه آبی فتالوسیانین مس برای بهبود کیفیت ۳
رنگ های ساختمانی

حمایت تحقیق و توسعه در قالب برنامه طرح های 
نوآورانه؛ ارسال نمونه به منظور تست میدانی

ارسال نمونه به منظور تست میدانیراه اندازی پایلوت کاتالیست گارد بنزن برای کاربرد در پتروشیمی۴

بلاعوض شدن کل مبلغ در صورت تایید توسط متقاضیراه اندازی خط تولید پایلوت ایجاد پوشش آب گریز بر روی مقره۵

توسعه دانش فنی محصول نانو پودر هیدرو کسی آپاتیت بیومیمیتیک ۶
تسهیلات ۵۰ میلیون تومان و حمایت از استقرار فیزیکیجهت استفاده در آدامس

رسوخ دانش فنی تولید فرمولاسیون های دارویی با استفاده از روش ۷
نانوکویتاسیون

کمک هزینه خرید مواد اولیه و هزینه کارگزاری و تغییرات 
احتمالی دستگاه؛ در اختیار گذاشتن امانی دستگاه به 

مدت ۴ ماه به منظور انجام تست های عملکردی

کمک هزینه ساخت پایلوتسامانه استخراج پروتئین از آب پنیر با کمک نانو غشاهای سرامیکی۸

تأمین سرمایه در گردش پروژه تولید تجهیزات صنعتی پوشش دهی ۹
آرک

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران
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حمایت�ارائه�شده�عنوان�طرحردیف

تأمین سرمایه در گردش پروژه تولید تجهیزات صنعتی پوشش دهی به 1۰
روش اسپاترینگ و آرک هیبریدی

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

تأمین سرمایه موردنیاز جهت راه اندازی خط تولید صنعتی پوشش های 11
تبدیلی نانو زیرکونیومی

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

تأمین سرمایه موردنیاز جهت توسعه خط تولید صنعتی پوشش های 1۲
سخت و فوق سخت به روش آرک

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

توسعه کاربرد نانو پوشش های سخت و مقاوم  در صنعت نفت و 1۳
نیروگاهی

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

توسعه تجهیزات صنعتی لایه نشانی به روش آرک 1۴
جهت پوشش دهی یراق آلات

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران - لیزینگ خرید تجهیز

توسعه تجهیزات صنعتی لایه نشانی به روش آرک 1۵
جهت پوشش دهی شیشه ها و آینه ها

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران - لیزینگ خرید تجهیز

توسعه تجهیزات صنعتی لایه نشانی به روش آرک جهت پوشش دهی 1۶
ورق های استیل

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران - لیزینگ خرید تجهیزات

کمک هزینه تحقیق و توسعه برای توسعه دانش تولید ورق های فولادی فوق مستحکم نانو ساختار1۷
فولادهای نانو ساختار - ارسال نمونه به منظور تست

ارسال نمونه  رایگان برای شرکت متقاضی به منظور توسعه کاربرد نانو سیلیکای کلوئیدی برای تولید بتن سبک و مقاوم1۸
بازار

افزایش مقاومت فشاری بتن هوادار اتوکلاو با استفاده از نانو ذرات 1۹
سیلیس پودری

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

افزایش مقاومت سایشی و خواص مکانیکی کف پوش های بتنی با ۲۰
استفاده از نانو سیلیس پودری

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

۲1pvc پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک افزایش مقاومت سایشی کف پوشش های مبتنی بر
خریداران

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک مقاوم سازی پروفیل پنجره با استفاده از فناوری نانو۲۲
خریداران

افزایش مقاومت سایشی سنگ مصنوعی با استفاده از نانو ذرات ۲۳
سیلیس

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک کاهش وزن خانه های پیش ساخته بتنی با استفاده از نانو بتن سبک۲۴
خریداران

حمایت از کارگزار رسوخ فناوریتوسعه محصول پروفیل نانویی )آب گریز کردن پروفیل(۲۵

پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک توسعه محصول رنگ ضد خوردگی با کمک افزودنی نانو۲۶
خریداران

۲۷UPVC پرداخت هزینه نمونه های اول برای کاهش ریسک افزایش عمر قالب اکسترود تولید پروفیل
خریداران

ادامه�جدول�۱۶-�تسهیلات�ارائه�شده�به�شرکت�های�مختلف�در�جهت�کاهش�ریسک�پروژه�های�نانو�در�سال�۱۳۹۵
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جدول�۱۷-�گزارش�های�رصد�فناوری،�رصد�بازار�و�گزارش�های�صنعتی�در�جهت�کاهش�ریسک�پروژه�های�نانو�در�سال�۱۳۹۵

هزینه�کرد�(میلیون�ریال)عنوان�گزارشنوع�گزارشردیف

۳۵بررسی شرایط ورود به بازار صفحات یکپارچه اکریلیکیمطالعه فرصت1

۴۵مطالعه اولیه بازار فیلترهای سرسرنگیمطالعه فرصت۲

۳۵مطالعه فرصت های بازار تولید سیستم ذخیره ساز حرارتیمطالعه فرصت۳

۴۵مطالعه فرصت بازار تولید هیترهای تشعشعی کاتالیستیمطالعه فرصت۴

۳۵مطالعه فرصت بازار زئولیت 4Aمطالعه فرصت۵

۳۵مطالعه فرصت بازار روکش های نانو کامپوزیتی پیش آغشتهمطالعه فرصت۶

۴۵مطالعه فرصت بازار نانو رنگ دانه فتالوسیانین مسمطالعه فرصت۷

۳۵مطالعه فرصت بازار نانو ذرات تیتانیوم دی اکسیدمطالعه فرصت۸

۳۵مطالعه فرصت بازار نانو ذرات اکسید رویمطالعه فرصت۹

۴۵مطالعه اولیه بازار ترکیبات سختی گیر آب حاوی رزین تبادل یونیمطالعه فرصت1۰

۳۵مطالعه فرصت بازار سنسورهای آشکارساز گازهای اسیدیمطالعه فرصت11

مطالعه فرصت تولید غشاهای کامپوزیتی پالادیومی بر روی پایه های نانو مطالعه فرصت1۲
۴۵ساختار سرامیکی 

۴۵مطالعه فرصت تولید پچ پوستی ترمیمی جهت درمان زخم پای دیابتیمطالعه فرصت1۳

۳۵مطالعه فرصت بازار تولید غشای اولترافیلتراسیون مطالعه فرصت1۴

۳۰مطالعه فرصت بازار نایلون های زیست تخریب پذیرمطالعه فرصت1۵

۳۵مطالعه بازار عایق صوت و حرارت آب گریز با استفاده از آئروژلمطالعه فرصت1۶

۳۵مطالعه فرصت بازار دستگاه تولید لیپوزوممطالعه فرصت1۷

۳۵مطالعه فرصت بازار روزین فرآوری شده با نانو ذرات پالادیوم عامل دارمطالعه فرصت1۸

مطالعه فرصت بازار کاتالیست نانو ذرات پالادیوم تثبیت شده بر روی بستر مطالعه فرصت1۹
۳۵کربن فعال

۴۰مطالعه فرصت بازار تولید دستگاه جوان سازی پوستمطالعه فرصت۲۰

۴۵گزارش تحلیل بازار پوشش سرامیکی جاذب گرمای خورشیدمطالعه فرصت۲1

۵۰بررسی بازار کاربرد پلاسما در پوشش های آب گریز و ضد لکمطالعه فرصت۲۲

۴۰مطالعه بازار کاربردهای عصاره رازک نانو ساختار شدهمطالعه فرصت۲۳

۳۵مطالعه فرصت بازار کست تشخیص کبود IgA با استفاده از نانو ذرات طلامطالعه فرصت۲۴

۶۰/۸بررسی پتانسیل فناوری پلاسما در صنعت نساجیرصد بازار۲۵
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هزینه�کرد�(میلیون�ریال)عنوان�گزارشنوع�گزارشردیف

1۵۰/۴بررسی بازار تجهیزات پیشرفته آزمایشگاهیرصد بازار۲۶
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۵۰مشخصه یابی مرتبط با حوزه نانو
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رصد فناوری نانو پوشش های تولیدی به روش های مختلف رصد فناوری۳۷
۴۰ رسوب شیمیایی بخار پلاسمایی

گزارش صنعتی بررسی موردی کاربرد نانو پوشش های سخت و مقاوم در گزارش صنعتی۳۸
۵۰ صنایع شیشه و ماشین آلات وابسته

گزارش صنعتی بررسی موردی کاربرد نانو پوشش های سخت و مقاوم در گزارش صنعتی۳۹
۵۰ صنایع برق و نیروگاهی

گزارش صنعتی بررسی موردی کاربرد نانو پوشش های سخت و مقاوم در گزارش صنعتی۴۰
۶۰ صنایع هوایی

۲/۳رصد فناوری های نانویی مورداستفاده در صنعت تولید فولادرصد فناوری۴1
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5-6- توسعه شبکه تبادل فناوری به منظور حمایت از به کارگیری فناوری نانو در صنایع

یکی از مدل های تجربه شــده در دنیا برای ارتباط شركت های كوچک و بزرگ، استفاده از بازیگران سومی به نام »واسطه ها یا كارگزاران فناوری« 
اســت. كارگزاران تبادل فناوری، شــركت های كوچک فناوری محور )عرضه كنندگان فناوری( را به شركت های بزرگ صنعتی )متقاضیان فناوری( 
متصل كرده و تعاملات بین آن ها را تسهیل می كنند. ستاد نانو با ایجاد شبکه تبادل فناوری كه شامل عرضه كنندگان، متقاضیان و كارگزاران تبادل 
فناوری است، توانسته ارتباط مؤثری بین فناوران، شركت های متقاضی و كارگزاران ایجاد نماید. فرآیند تبادل فناوری در شکل 4 ترسیم شده است. 

در ادامه به  اختصار اقدامات اجرایی كه ستاد نانو در سال 95 جهت رسوخ فناوری نانو در صنایع انجام داده است، اشاره می شود.

شکل�۴-�فرآیند�تبادل�فناوری�نانو

کارگزار

متقاضیفنـاور

5-6-1- ایجاد شبکه عرضه و تقاضای فناوری نانو
با نظارت و حمایت ســتاد به منظور برقراری ارتباط مؤثر بین صنایع، شركت های عرضه كننده فناوری و كارگزاران، شبکه تبادل فناوری نانو در سال 
1394 به صورت پایلوت راه اندازی شــد. در این شبکه ســعی شده تا به منظور حمایت از كارگزاران تبادل فناوری، امکانات و تسهیلاتی زیرساختی و 
آموزشــی برای كارگزاران مهیا شود. تاكنون 30 كارگزار فعال در حوزه تبادل فناوری ایجادشــده است. همچنین به منظور توانمندسازی كارگزاران 
دوره های آموزشــی مختلفی برای آن ها برگزار می شــود. دوره های برگزارشده در سال 1395 به شرح جدول 18 است. همچنین در سال 1395 مبلغ 

3.800 میلیون ریال به عنوان حق الزحمه و حمایت تشویقی كارگزاران در قالب آیین نامه كارگزاران تبادل فناوری پرداخت شده است.

عنوانردیف
1B2B رصد بازار با تمرکز بر کسب وکارهای

توسعه مهارت های شغلی بر مبنای شخصیت شناسی۲

ملاحظات حقوقی در قراردادهای کارگزاری فناوری۳

آشنایی با شرکت های دانش بنیان۴

جدول�۱۸-�دوره�های�برگزاری�توانمندسازی�کارگزاران�تبادل�فناوری�در�سال�۱۳۹۵
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یکی از فعالیت های انجام شده در سال 1395 بازنگری جامع در آیین نامه حمایت از فعالیت های كارگزاری بوده است. در این آیین نامه علاوه بر تعیین 
وظایف و نحوه رتبه بندی كارگزاران، حق الزحمه دریافتی هر كارگزار از پروژه  مشخص شده است. برای كارگزاران علاوه بر تبادل فناوری مسیرهای 
فروش محصولات و خدمات و همچنین فروش تجهیزات ترسیم شده است تا فعالیت كارگزاری به شغلی ثابت برای آن ها تبدیل شود. همچنین برای 
ســایر فعالیت های كارگزاری یعنی فروش محصولات و خدمات و همچنین فروش تجهیزات نحوه محاســبه حق الزحمه  كارگزاری تعیین شده است. 

لازم به ذكر است طی نشستی در ستاد نانو، اصلاحات آیین نامه حمایتی برای كارگزاران موجود در حوزه تبادل فناوری معرفی گردید. 
 تمركز ســامانه تبادل فناوری نانو در بخش تقاضاهای صنعتی اســت. هدف از این  كار جهت دهی به فناوری های داخلی برای رفع نیازهای صنعت 
اســت. با این  وجود، توجه به فناوری های خوش آتیه در حوزه نانو فراموش نشــده است. تا پایان سال 1395 تعداد 520 تقاضای صنعتی در سامانه 
تبادل فناوری ثبت شده است. این تقاضاهای ثبت شده در حوزه های نساجی؛ انرژی و نیروگاهی؛ آب، پساب و محیط زیست؛ نانو پوشش ها؛ كشاورزی 
و صنایع غذایی؛ نانو الکترونیک؛ ســاختمان؛ نانو الیاف؛ لوازم خانگی؛ صنایع فلزی؛ نفت و پتروشــیمی؛ كامپوزیت و پلیمر؛ نانو مواد؛ پلاسما؛ خودرو؛ 
صنایع بهداشــتی؛ حمل ونقل ریلی و دریایی؛ دارو و تجهیزات تقسیم بندی شده اند. لازم به ذكر است برخی از تقاضاهای صنعتی در دو یا چند حوزه 

ثبت شده اند. نمودار 4 تقاضاهای ثبت شده در سامانه تبادل فناوری به تفکیک حوزه های تعریف شده را نشان می دهد.

5-6-2- شناسایی نیازهای صنعت و معرفی فناوری نانو در جهت پاسخ به آن
راه های شناســایی و دســته بندی نیازها و چالش های صنایع متفاوت اســت كه برخی از این راه ها عبارت اند از: حضور در نمایشگاه های تخصصی 
مختلف، برگزاری نشســت های تخصصی برای صنایع و بازدیدهای صنعتی. با توجه به مســیرهای ذكرشده به منظور ثبت تقاضای فناوری، در سال 
1395 تعداد 2700 تقاضای اولیه شناسایی شــده اســت كه پس از ارزیابی تقاضاهای اولیه توســط فناوران و كارگزاران، تعداد 352 طرح در سامانه 
مدیریت تبادل فناوری ثبت و توســط كارگزاران تبادل فناوری ســتاد در حال پیگیری اســت. لازم به ذكر است كه تعداد 168 طرح از سال 1394 
در ســامانه ثبت و در حال پیگیری است كه درمجموع 520 طرح ثبت شــده در سامانه تبادل فناوری ثبت شده است. از مجموع طرح های ثبت شده 
در ســامانه، در ســال 1394 تعداد 29 طرح و در سال 1395 تعداد 35 طرح منجر به عقد قرارداد شده است. شکل 5 خلاصه فرآیند بررسی مجموع 

تقاضاهای صنعتی و نتایج طرح ها را در سال های 1394 و 1395 نشان می دهد.

نمودار۴-�تقاضاهای�ثبت�شده�در�سامانه�تبادل�فناوری�به�تفکیک�حوزه�های�تعریف�شده
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شکل��۵–�آمار�و�فرآیند�بررسی�طرح�های�صنعتی�ثبت�شده�در�سامانه�تبادل�فناوری

با توجه به داده كاوی های انجام شده در نمایشگاه های تخصصی و همچنین ارزیابی تقاضاهای ثبت شده از طرف متقاضیان صنعتی برای استفاده از 
فناوری نانو جهت بهبود یا ارتقاء محصولات تولیدی شركت ها و نیز استفاده از نتایج تحلیل های صورت گرفته در حوزه بازار محصولات، ستاد نانو در 

سال 1395، نشستهای تخصصی را برای حوزه های منتخب صنعتی برگزار كرده است كه برخی از آن ها در جدول 19 ذكر شده است.

محل�برگزاریتاریخ�حوزه�صنعتینام�نشستردیف

 نشست تخصصی کاربرد فناوری نانو در افزایش چاپ پذیری ظروف 1
یک بارمصرف پلیمری با انجمن ظروف یک بار

کامپوزیت و 
ستاد نانوشهریورپلیمر

شرکت فولاد مبارکهمهرفولادنشست تخصصی معرفی فرصت های نانو برای گروه صنعتی فولاد مبارکه ۲

ستاد نانومردادساخت وسازنشست تخصصی کاربردهای فناوری نانو در ساخت وساز و بهره برداری بیمارستان۳

ستاد نانودیساخت وسازکاربردهای فناوری نانو در مصالح پلیمری ساختمانی۴

مرکز تحقیقات راه مسکن و اسفندساخت وسازنقش شیشه های کم گسیل در کاهش مصرف انرژی ساختمان۵
شهرسازی

شرکت سازه گستر سایپاآبانخودروسازینشست کاربرد فناوری نانو در گروه خودروسازی سایپا۶

جدول�۱۹-�فهرست�نشست�های�صنعتی�برگزارشده�توسط�ستاد�نانو�در�سال�۱۳۹۵

�۴۴طرح�خاتمه�یافته�موفق

�۶۴عقد�قرارداد

شناسایی��۵۳۰۰تقاضای�اولیه�از�نمایشگاه�ها�و�
نشست�های�تخصصی

�۵۲۰تقاضای�تایید�شده

 �۴۸۲تقاضا�در�مرحله�مذاکره�
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محل�برگزاریتاریخ�حوزه�صنعتینام�نشستردیف

نمایشگاه فناوری نانومهرآب و فاضلابنشست کاربرد فناوری نانو برای مدیران آب و فاضلاب کشور۷

شیرازآبانآب و فاضلابنشست تخصصی کاربرد فناوری نانو برای مدیران آب فای استان فارس۸

مشهدخردادآب و فاضلابنشست تخصصی کاربرد فناوری نانو برای مدیران آب فای استان خراسان رضوی۹

تبریزآذرآب و فاضلابنشست تخصصی کاربرد فناوری نانو برای مدیران آب فای استان تبریز1۰

مشهداردیبهشتنساجیمعرفی فناوری نانو برای صنایع نساجی خراسان11

تبریزآذرنساجیمعرفی فناوری نانو برای صنایع نساجی آذربایجان شرقی1۲

ستاد نانومردادپلاسماکاهش بار میکروبی گیاهان دارویی1۳

ستاد نانومردادپلاسمامعرفی خاصیت آب گریزی منسوجات پلیس راهبر1۴

شرکت کنترل کیفیت هواشهریورپلاسماحذف آلاینده های گازی به شرکت کنترل کیفیت هوای تهران1۵

انرژی و کاربرد فناوری نانو در صنایع برق و الکترونیک1۶
شرکت سندیکای برقبهمننیروگاهی

انرژی و کاربرد فناوری نانو در صنایع برق و الکترونیک1۷
شرکت مپنا پارسمهرنیروگاهی

معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانو پوشش های سخت و مقاوم در 1۸
شرکت ریخته گری آباننانو پوشش هاقالب های خودرو

ایران خودرو در ابهر

شرکت الکترواپتیک اردیبهشتنانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنایع الکترونیک1۹
اصفهان

معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانو پوشش های سخت و مقاوم شیرآلات ۲۰
شرکت گداختار تهراناردیبهشتنانو پوشش هانفت و گاز

شرکت پنهاتیرماهنانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنعت بالگردی۲1

شرکت سمتمردادنانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنعت هوایی۲۲

معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانو پوشش های سخت و مقاوم به شرکت ۲۳
شرکت توربوخردادنانو پوشش هاتوربو کمپرسور تک خاورمیانه

 معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانو پوشش های در صنایع توربو کمپرسور ۲۴
شرکت اوتکتیرنانو پوشش هاگازی 

شرکت کاوهتیرساخت وسازمعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنایع شیشه و بلور۲۵

معرفی فرصت های صنعتی و تجاری نانو پوشش های سخت و مقاوم در ۲۶
شرکت توگا )مپنا(مردادنانو پوشش هاتوربین های گازی

ستاد نانوشهریورنانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنعت کشتی سازی۲۷

جهاد خودکفاییشهریورنانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنایع دریایی ۲۸

ستاد نانوآبان نانو پوشش هانشست راه کارهای نوین جایگزین در روش های سنتی آب کاری۲۹

ستاد نانوخردادنانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو صنعت هوا و فضا۳۰

شرکت ایران ایرآباننانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنعت هواپیماهای مسافربری۳1

ادامه�جدول�۱۹-�فهرست�نشستهای�صنعتی�برگزارشده�توسط�ستاد�در�سال�۱۳۹۵

158

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو

توسعه صنعت نانو



محل�برگزاریتاریخ�حوزه�صنعتینام�نشستردیف
شرکت ساپکومردادخودرومعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنعت خودرو۳۲

ستاد نانواردیبهشتنانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در نیروی انتظامی۳۳

معرفی فرصت های تجاری و صنعتی فناوری نانو با محوریت صنعت نانو ۳۴
شیرازآباننانو پوشش هاالکترونیک

معرفی فرصت های تجاری و صنعتی به کارگیری فناوری نانو پوشش سخت و ۳۵
شرکت کشت و صنعت امام اسفندنانو پوشش هامقاوم در صنعت نیشکر

خمینی خوزستان

تهرانخردادنانو پوشش هامعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در شیرآلات بهداشتی۳۶

شرکت سایپا پرسخردادخودرومعرفی فرصت های به کارگیری فناوری نانو در صنعت خودرو۳۷

شرکت بوتانبهمننانو پوششمعرفی کاربردهای نانو پوشش های سخت و مقاوم در تأسیسات ساختمانی۳۸

شهرک صنعتی آذربایجان دینانو پوششکاربرد نانو پوشش های سخت و مقاوم در خوشه های صنعتی خودرو۳۹
شرقی

حوزه�صنعتیمتقاضیفناورعنوان�طرحردیف

1 UPVC انتقال دانش فنی تولید لوله های
پویا پلیمر ظریف کار برتر آریا پلیمر پیشگامساخته شده با فناوری نانو

کامپوزیت و پلیمر)پایدار پلیمر شیراز(

۲ UPVC  انتقال دانش فنی تولید لوله و اتصالات
کامپوزیت و پلیمرپلیمر یاس گلپایگانآریا پلیمر پیشگامساخته شده با فناوری نانو

راه اندازی خط تولید پایلوت ایجاد پوشش آب گریز ۳
نانو موادشرکت مقره سازی ایرانرامو آلیبرتبر روی مقره

توسعه دانش فنی محصول نانو پودر هیدرو کسی ۴
بهداشت و ماسترفوده و دالی مهررایمون نانو اکسیرآپاتیت بیومیمیتیک جهت استفاده در آدامس

سلامت

رسوخ دانش فنی تولید فرمولاسیون های دارویی با ۵
استفاده از روش نانوکویتاسیون

پیام آوران نانو فناوری 
بهداشت و داروسازی درسا داروفردانگر

سلامت

سامانه استخراج پروتئین از آب پنیر  با فناوری نانو ۶
صنایع غذاییشرکت پاکدانش پژوهان صنعت نانوغشا سرامیکی

شرکت های شیرآلات یارنیکان صالحتوسعه تولید تجهیزات صنعتی پوشش دهی آرک۷
نانو پوششبهداشتی ادرینا 

تولید تجهیزات صنعتی پوشش دهی به روش ۸
نانو پوشششرکت تک استیل پایا یارنیکان صالحاسپاترینگ و آرک هیبریدی

تولید تجهیزات صنعتی پوشش دهی به روش ۹
نانو پوشششیرآلات شایان یارنیکان صالحاسپاترینگ و آرک هیبریدی

جدول�۲۰-�مشخصات�طرح�های�صنعتی�حمایت�شده�در�سال�۱۳۹۵
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تولید تجهیزات صنعتی پوشش دهی به روش آرک 1۰
نانو پوشششرکت های نگین بلور تکوین پژوه مهامو اسپاترینگ

تولید تجهیزات صنعتی پوشش دهی به روش آرک 11
نانو پوششمعین طوس تکوین پژوه مهامو اسپاترینگ

تولید تجهیزات صنعتی پوشش دهی به روش آرک 1۲
نانو پوششکیمیای سعادت صنعت مدرنتکوین پژوه مهامو اسپاترینگ

راه اندازی خط تولید صنعتی پوشش های تبدیلی 1۳
نانو پوشششرکت پاک شوما کیا نانو پوششنانو زیرکونیومی 

نانو پوششگروه صنعتی انتخاب کیا نانو پوششتولید صنعتی پوشش های تبدیلی نانو زیرکونیومی 1۴

راه اندازی خط تولید صنعتی پوشش های تبدیلی 1۵
نانو پوششتکنو گازکیا نانو پوششنانو زیرکونیومی 

توسعه خط تولید صنعتی پوشش های سخت و 1۶
نانو پوششایران خودروسخت آرافوق سخت به روش آرک

توسعه خط تولید صنعتی پوشش های سخت و 1۷
نانو پوششفاتح صنعتسخت آرافوق سخت به روش آرک

نانو پوشش قالب پیشرفته ایران خودروسخت آراتولید صنعتی نانو پوشش های سخت و مقاوم1۸

شرکت های اکس ترند سخت آراتولید صنعتی نانو پوشش های سخت و مقاوم1۹
نانو پوششآلومینیوم )آلومرول نوین(

نانو پوششتدوین صنعتسخت آراتولید صنعتی نانو پوشش های سخت و مقاوم۲۰

توسعه کاربرد نانو پوشش های سخت و مقاوم  در ۲1
نانو پوششتوربوتکسوین پلاسماصنعت نفت و نیروگاهی

توسعه کاربرد نانو پوشش های سخت و مقاوم  در ۲۲
نانو پوششاوتکسوین پلاسماصنعت نفت و نیروگاهی

توسعه خط تولید نانو پوشش های سخت و مقاوم ۲۳
نانو پوشش توگاسوین پلاسمادر صنعت نفت و گاز

توسعه خط تولید نانو پوشش های سخت و مقاوم ۲۴
نانو پوششپرتوسوین پلاسمادر صنعت نفت و گاز

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۲۵
نانو پوششریخته گری آلومینیوم ایرانسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۲۶
نانو پوششبوتانسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۲۷
نانو پوششبلور نوری تازه سوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۲۸
نانو پوشش چینی مقصودسوین پلاسمامقاوم  

ادامه�جدول�۲۰-�مشخصات�طرح�های�صنعتی�حمایت�شده�در�سال�۱۳۹۵
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توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۲۹
نانو پوششصنعت سازان کسری پرندسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۳۰
نانو پوششانژکتور ایرانسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۳1
نانو پوشششرکت آرین نوینسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۳۲
نانو پوششفورج مشهدسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۳۳
نانو پوششمیثم دارو پلاستسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۳۴
نانو پوششفراز گستر سوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه های صنعتی پوشش دهی سخت و ۳۵
نانو پوشششیر و گاز آذرانسوین پلاسمامقاوم  

توسعه تولید لایه نشانی به روش آرک جهت ۳۶
نانو پوششتک استیل پایایارنیکان صالحپوشش دهی ورق های استیل

توسعه ماد نانو ساختار تولید ورق های فولادی فوق مستحکم۳۷
صنایع فلزیفولاد مبارکهنماد

تولید بتن سبک و مقاوم با استفاده نانو سیلیکای ۳۸
نانو موادسازمان توانپدیده شمس ایرانیانکلوئیدی 

افزایش مقاومت فشاری بتن هوادار اتوکلاو با ۳۹
ساخت وسازشرکت پرین بتنگروه صنعتی فدکاستفاده از نانو ذرات سیلیس پودری

۴۰
افزایش مقاومت سایشی و خواص مکانیکی 
کف پوش های بتنی با استفاده از نانو سیلیس 

پودری
ساخت وسازشرکت آبتوس بتن ایرانگروه صنعتی فدک

افزایش مقاومت سایشی کف پوشش های مبتنی ۴1
pvc کامپوزیت، پلیمرهما رشتنبسپار سازان ایرانیانبر

ساخت وسازهما رشتنگروه صنعتی شیشه کاوهمقاوم سازی پروفیل پنجره با استفاده از فناوری نانو۴۲

افزایش مقاومت سایشی سنگ مصنوعی با ۴۳
ساخت وسازشرکت صدر استونگروه صنعتی فدکاستفاده از نانو ذرات سیلیس

ساخت وسازگارنیتبه دیس سامان امینکاهش وزن خانه های پیش ساخته بتنی۴۴

توسعه محصول پروفیل نانویی) آب گریز کردن ۴۵
کامپوزیت، پلیمرشاهین سازه فجرمهندس منتیانپروفیل(

کامپوزیت، پلیمررنگ کیمیای قمدکتر محمودیانتوسعه محصول رنگ  ضد خوردگی نانویی۴۶

توسعه تجهیزات صنعتی و خط تولید لایه نشانی به ۴۷
نانو پوششگروه صنعتی محرمیارنیکان صالحروش آرک جهت پوشش دهی یراق آلات 
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سامانه استخراج پروتئین از آب پنیر  با فناوری نانو ۴۸
صنایع غذاییپگاه تهراندانش پژوهان صنعت نانوغشا سرامیکی

کامپوزیت و پلیمرشرکت پاکان پلاستکارجلفا ارسکاهش وزن نایلون با افزایش مقاوم۴۹

کامپوزیت و پلیمرشرکت پاکان پلاستکارآریا پلیمر پیشگامافزایش مقاومت به ضربه بطری های پلیمری۵۰

۵1
استفاده از نانو پوشش های یو وی پخت روی 
لنز کاسه چراغ خودرو به منظور بهبود مقاومت 

خش پذیری
مهندسی صنعت و تولید جمع راد سیس پوشش

نانو پوششساز

پیام آوران نانو فناوری پاستور و هموژن سرد شیر با روش نانوکویتاسیون۵۲
صنایع غذاییلبنیات پاستوریزه پاکفردانگر

توسعه طرح تجاری نانوکامپوزیت هیدرو کسی ۵۳
صنایع داروییاوزانرایمون نانو اکسیرآپاتیت بیومیمیتیک به عنوان پرکننده دندانی

پیام آوران نانو فناوری پاستور سرد شیر با استفاده از نانوکویتاسیون۵۴
فردانگر

کشت و صنعت و دامپروری 
مغان

صنایع کشاورزی 
و غذایی

نساجیتن سان طب هگمتانهنانوماد پارسمنسوجات جاذب امواج۵۵

افزایش قابلیت آب دوستی باند و گاز پزشکی توسط ۵۶
بهداشت و شرکت باند و گاز کاوهآدیکوپلاسمای سرد اتمسفری

سلامت

افزایش قابلیت آب دوستی منسوجات بدون بافت ۵۷
نساجیبادران یزدآدیکوپلی پروپیلن توسط پلاسمای سرد اتمسفری

بسته بندیفرا چاپ اصفهانپلاسما فناور جمافزایش قابلیت چاپ پذیری فیلم پلیمری ۵۸

نیترات زدایی از آب آشامیدنی با استفاده از فناوری ۵۹
الکترودیالیز معکوس

شرکت پیام آوران 
آب، پساب و شرکت آبفای تهراننانوفناوری فردانگر

محیط زیست

۶۰
تصفیه آب 1۰۰ حلقه چاه در مناطق محروم با 

استفاده از فناوری نانو کویتاسیون و سیستم تصفیه 
پلاسمایی

شرکت سامان پالایش 
و پیام آوران نانوفناوری 

فردانگر
آب، پساب و شرکت آبفای کل کشور

محیط زیست

۶1
پایلوت نمک زدایی از آب لب شور با استفاده 
از فناوری الکتروکوگولیشن و نانوکویتاسیون 

مغناطیسی

شرکت پیام آوران 
نانوفناوری فردانگر

وزارت نیرو/ وزارت جهاد 
کشاورزی

آب، پساب و 
محیط زیست

توسعه تجهیزات صنعتی و خط تولید لایه نشانی به ۶۲
نانو پوششکوژآبگین مبینیارنیکان صالحروش آرک جهت پوشش دهی شیشه ها و آینه ها

توسعه تجهیزات صنعتی و خط تولید لایه نشانی به ۶۳
نانو پوششتک استیل پایایارنیکان صالحروش آرک جهت پوشش دهی ورق های استیل

نانو پوشششیرآلات گراناسوین پلاسماتولید صنعتی نانو پوشش های سخت و مقاوم۶۴

حمایت از توسعه فناوری محصول قالب اکسترود ۶۵
UPVC نانو پوشششاهین سازه فجرسوین پلاسماتولید پروفیل
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تصفیه آب ۶ حلقه چاه )نیترات و فلزات سنگین( ۶۶
با استفاده از فناوری نانو کویتاسیون

شرکت پیام آوران 
نانوفناوری فردانگر

آبفای روستایی و شهری 
شیراز

آب، پساب و 
محیط زیست

نمک زدایی از آب لب شور با استفاده از فناوری ۶۷
الکتروکوگولیشن

شرکت پیام آوران 
آب، پساب و شرکت کویر تایرنانوفناوری فردانگر

محیط زیست

5-6-3- برگزاری چالش فناوری و نوآوری نانو
چالش های فناوری و نوآوری نانو كه با حمایت و پشتیبانی ستاد نانو برگزار می شود، می كوشد با تکیه بر رویکرد نوآوری باز، حل مشکلات فناورانه 
كشور در بخش های مختلف صنعتی را به فراخوان بگذارد و از این طریق ضمن كمک به حل مشکلات، به تجاری سازی ظرفیت ها و دستاوردهای 

پژوهشی و فناورانه كشور كمک كند. 
چالش در واقع یک رقابت یا مسابقه با هدف توسعه راه حل های فناورانه برای حل مشکلات بنگاه های صنعتی یا توسعه محصولات/خدمات نوآورانه 
است. در این نوع مسابقه، شركت ها یا هلدینگ ها، كارخانه ها یا سایر واحدهای صنعتی می توانند راه حل های مناسبی برای غلبه بر مشکلات فنی خود 
بیابند. شركت كنندگان در چالش ها را عموماً دانشجویان یا اعضای هیئت علمی دانشگاه ها و پژوهشگاه ها، پژوهشگران مستقل و شركت های كوچک 
و متوسط خلاق و نوآور )اعم از دانش بنیان و غیر آن( از داخل یا خارج كشور تشکیل می دهند. در این نوع مسابقات، راه حل های فناورانه نوعاً شامل 
طراحی مفهومی )Conceptual design( یا نمونه اولیه )Prototype( می شود. بنابراین چالش ها بسته به شرایط می توانند یک یا دومرحله ای باشند 

كه مرحله اول شامل ارائه طرح های مفهومی و مرحله دوم شامل توسعه نمونه های اولیه یا آزمایشگاهی می شود.
بدین منظور وب سایتی با عنوان http://nanochallenge.ir به منظور برگزاری چالش ها راه اندازی شده كه ضمن ترویج مفاهیم مرتبط با نوآوری باز  
امکان معرفی چالش ها و ثبت نام طرح ها را فراهم آورده است. این  پلتفرم می كوشد با برگزاری چالش های فناوری و نوآوری، به شناسایی و توسعه 
راه حل های فنی برای غلبه بر مشکلات فناورانه بنگاه های صنعتی كمک كند و از این طریق، ارتباط پژوهشگران و فناوران با بنگاه های صنعتی را 

برقرار نماید. در سال 95، 4 چالش نوآوری برگزارشده كه عناوین آن در جدول 21 ذكرشده است.

ادامه�جدول�۲۰-�مشخصات�طرح�های�صنعتی�حمایت�شده�در�سال�۱۳۹۵
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5-6-4- تدوین بسته های تشویقی برای ترغیب صنایع برای به کارگیری فناوری نانو
ستاد نانو در سال 95 برای ترغیب هر چه بیشتر صنایع جهت استفاده و به كارگیری فناوری نانو در محصولات تولیدی، بسته های حمایتی و تشویقی 

زیر را ارائه نموده است.

توضیحاتنوع�حمایتمیزان�حمایتعنوان�حمایتردیف

حمایت از طرح های تحقیق 1
به میزان ۵۰ درصد از کل هزینه طرحوام بلاعوضسقف ۵۰۰ میلیون ریالو توسعه تکمیلی

حمایت از توسعه خط تولید ۲
کارمزد ۶ درصد، ۶ ماه تنفس و ۲۴ ماه تسهیلاتسقف ۲ میلیارد ریالبه منظور ارتقاء کیفی محصول

بازپرداخت

حمایت از تحقیق و توسعه ۳
تسهیلاتسقف ۷ میلیارد ریالداخلی شرکت های صنعتی

کارمزد ۲۲ درصد، ۶ ماه تنفس و ۳۶ 
ماه بازپرداخت )کاهش کارمزد تا 1۰ 

درصد در صورت موفقیت طرح(

لیزینگ تجهیزات صنعتی ۴
کارمزد 1۲-۸ درصد، ۳ ماه تنفس و ۲1 تسهیلاتسقف 1۰ میلیارد ریالنانو تولید داخل

ماه بازپرداخت

جدول�۲۲-�بسته�های�حمایتی�و�تشویقی�ارائه�شده�به�صنایع�در�سال�۱۳۹۵

توضیحاتجایزهوضعیتعنوان�چالشردیف

1
افزایش سرعت تولید نانو 

الیاف
شرکت نانو ساختار آسیا 

برنده نهایی

۵ جایزه ۲۰ میلیون ریالی برای ۵ طرح برتر 
مرحله اول

و جایزه 1۰۰ میلیون ریالی برای برنده نهایی
خاتمه یافته

۲
افزایش زمان ماندگاری 

محصولات کشاورزی
راه یابی ۲۳ طرح به مرحله 

ارائه حضوری

۵ جایزه ۲۰ میلیون ریالی برای ۵ طرح برتر 
مرحله اول

و جایزه 1۰۰ میلیون ریالی برای برنده نهایی
 در حال انجام

۳
کاهش نفوذپذیری هوا در 

لایه داخلی تایر خودرو
ثبت ۲۶ طرح در دوره ثبت 

طرح  

 جوایز نقدی ۵۰، 1۵۰ و ۲۰۰ میلیون ریالی 
برای نفرات اول تا سوم

و فرصت همکاری با شرکت کویر تایر برای 
نفرات اول تا سوم

تمدید ثبت طرح تا پایان 
اسفند ۹۵

۴
تولید نانو پوشش های 
چربی گریز پایدار روی 

سطوح فلزی یا شیشه ای

ثبت ۳۸ طرح در دوره 
ثبت طرح  

۵ جایزه ۲۰ میلیون ریالی برای ۵ طرح برتر 
مرحله اول و جایزه نقدی 1۰۰ میلیون ریالی 

برای برنده نهایی

تمدید ثبت طرح تا پایان 
اسفند ۹۵

جدول�۲۱-�چالش�های�برگزارشده�در�سال�۱۳۹۵
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جدول۲۳-�اقدامات�حمایتی�ستاد�نانو�به�منظور�همکاری�با�شرکت�های�بزرگ�صنعتی

5-6-5- توسعه کاربرد فناوری نانو در شرکت های بزرگ صنعتی
 وجود شركت های بزرگ صنعتی به عنوان یک امتیاز برای اقتصاد كشورها در نظر گرفته می شود و هر چه شركت ها بزرگ تر باشند، اقتصاد پویاتر 
و قدرتمندتر خواهد بود. از ویژگی های شــركت های بزرگ صنعتی می توان به داشــتن منابع مالی و انســانی كافی، دسترسی به كانال های بازار و 
زیرســاخت های تولید اشــاره كرد. شركت های بزرگ صنعتی منجر به ایجاد اشتغال در كشور شده و به طوركلی به عنوان یکی از پیشران های رشد و 

توسعه هر كشوری در نظر گرفته می شوند.
ســتاد نانو در راســتای تأثیرگذاری فناوری نانو در اقتصاد كشور با تدوین برنامه های ویژه ای اقدام به همکاری گسترده با شركت های بزرگ صنعتی 

كرده است. برنامه های ستاد در قالب سه دسته تقسیم بندی می شود كه عبارت اند از: 
 ایجاد یک كارگروه مشترک برای هر شركت

 بسته شناسایی نیاز شركت ها
 تهیه بسته های سرمایه گذاری مناسب 

بر این اســاس برخی از اقدامات ستاد نانو برای حمایت از شــركت های بزرگ صنعتی به منظور استفاده از فناوری نانو به شرح جدول 23 است. این 
اقدامات بر اساس مطالعات و تجربه های ستاد نانو از طریق همکاری های خود با شركت های بزرگ صنعتی حاصل شده است.

اقدام�حمایتیردیف
تحلیل فناوری، رصد بازار )اختصاصی( و خرید گزارش ویژه برای هر شرکت بزرگ1

شناسایی و تهیه بسته های سرمایه گذاری مناسب۲

مشوق خرید شرکت های فناوری محور۳

کاهش ریسک تحقیق و توسعه با تضمین تیم های فناور۴

حمایت از تحقیق و توسعه تکمیلی به منظور انطباق فناوری با ساختار شرکت بزرگ۵

حمایت از ساخت پایلوت های تولید نیمه صنعتی و تست عملکردی به منظور کاهش ریسک بهره برداری از فناوری۶

تسهیلات در خصوص اخذ استانداردها و تأییدیه های داخلی و خارجی برای محصولات نانویی۷

با توجه به حمایت های ذكرشــده، ستاد نانو در ســال 1395 اقدام به همکاری با بیش از 60 شركت بزرگ صنعتی كشور كرده است. در جدول 24 
تعدادی از شركت های بزرگ صنعتی همکاری كننده با ستاد نانو در پروژه های مختلف معرفی شده است.
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5-6-6- برگزاری مجمع اقتصاد فناوری نانو
یکی از ابزارهای ســتاد نانو به منظور آشنایی صنایع بزرگ با شــركت های كوچک عرضه كننده فناوری نانو و همچنین ایجاد فضایی برای برقراری 
ارتباط با این شــركت ها برگزاری فروم اقتصاد نانو اســت. پس از سه دوره برگزاری این رویداد، تجربیاتی حاصل شد كه به واسطه آن، ستاد تصمیم 
گرفت در برگزاری دوره چهارم، از طریق بازنگری در ساختار، فلسفه و محتوا، ضمن رفع اشکالات دوره های قبل، در دستیابی به اهداف نهایی این 
مجمع، موفق تر عمل نماید. نتیجه این بازنگری چهارمین دوره مجمع اقتصاد فناوری نانو بود كه در روزهای 4 و 5 مردادماه 1395 برگزار شــد. با 
توجه به اهمیت انتقال فناوری از شــركت های كوچک عرضه كننده فناوری به شــركت های بزرگ، موضوع همکاری های فناورانه میان شركت های 
دانش بنیــان و شــركت های صنعتی به عنوان محور موضوعــی دوره چهارم مجمع و عنوان »نوآوری باز: انتقال دســتاوردهای فناورانه حوزه نانو از 
شــركت های كوچــک به صنایع بزرگ« برای این دوره مجمع برگزیده شــد. هدف اصلی مجمع چهارم، ابتدا ایجــاد این باور در مخاطبان بود كه 
»همکاری های فناورانه شركت های كوچک و بزرگ« می تواند كلید توسعه آن ها باشد. همچنین تشریح و تسهیم دانش و تجربه حاصل در ستاد نانو 
طی سال های اخیر در حوزه رسوخ و انتقال دستاوردهای فناورانه حوزه نانو به صنعت، هدف بعدی مجمع بود. در ضمن در نشست های این مجمع، 

ابعاد مختلف موضوع همکاری به بحث و تبادل  نظر گذاشته شد كه مهم ترین آن ها موارد زیر بودند:
 تحلیل آسیب های توسعه شركت های نانویی در كشور
 بررسی مفهوم نوآوری باز و لزوم همکاری شركت ها

 بررســی و تحلیل 3 تجربه  موفق همکاری فناورانه 
نانویی در كشور

 بیان تجربه های جهانی در قالب ســخنرانی كلیدی 
و ویدیو

 بررســی نگاه بازیگران مختلف دولتی به همکاری و 
حمایت های موجود

 معرفی ابزار ستاد جهت تسهیل همکاری های فناورانه
 ارائه 5 فناوری  منتخب به سرمایه گذاران و شركت های 

)Pitching( بزرگ
 برگــزاری 4 كارگاه  بــا رویکرد آمــوزش ابزارهای 

كاربردی مرتبط با همکاری های فناورانه

در این رویداد بیش از 250 نفر از فعالان حوزه نانو كشور حضور داشتند كه 70 درصد این افراد را مخاطبان هدف برنامه )مدیران شركت های نانویی 
و دانش بنیان، مدیران شركت های صنعتی، كارگزاران رسوخ و تبادل فناوری و نهادهای تأمین مالی و سرمایه گذاری( تشکیل می دادند. بازخوردهای 
مثبت برگزاری مجمع اقتصاد فناوری نانو با رویکرد جدید از ســوی مخاطبان، دبیرخانه این مجمع را بر آن داشــت كه دوره های آتی مجمع را نیز با 

حفظ رویکرد جدید و ایجاد تغییرات نوآورانه تر طراحی و اجرا نماید.

شکل�۶-�چهارمین�دوره�مجمع�اقتصاد�فناوری�نانو

جدول۲۴-�شرکت�های�بزرگ�همکاری�کننده�با�ستاد�نانو

شرکت�بزرگ�صنعتیردیف
صنایع پتروشیمی۶

هلدینگ غذایی سینا۷

ایران خودرو۸

فولاد مبارکه۹

هلدینگ کاوه1۰

شرکت�بزرگ�صنعتیردیف
گروه صنعتی گلرنگ1

گروه مپنا۲

مگاموتور۳

کویر تایر۴

سایپا۵
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برنامـه کلان 6

پیاده سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی 
و ایمنی فناوری نانو

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�ایران�در�سال�۱۳۹۵ 

 تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین المللی، راهنماها و دستورالعمل های فناوری نانو
 فعال  سازی ظرفیت های نهادهای تنظیم گر  برای استفاده حداکثری از محصولات فناوری نانو

  پیاده سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت، مجوزدهی و اعطای نانونماد
 پیاده سازی نظام ملی نانومترولوژی

 ترویج، اطلاع رسانی و آموزش ملاحظات مربوط به استاندارد و ایمنی نانو



یکی از الزامات تجاری ســازی محصــولات فناوری نانو و ورود به بازارهای جهانی، اخذ اســتانداردهای ملی، منطقــه ای و بین المللی و همچنین 
مشــاركت در فرآیند تدوین اســتانداردها و پروتکل های جهانی اســت. از طرف دیگر نبود پروتکل ها و اســتانداردهای ملی و بین المللی مربوط به 
روش های اندازه گیری كارآیی و خواص جدید محصولات نانو و نبود استانداردهای مربوط به جنبه های ایمنی این نوع محصولات موجب شده است 
كه كشــورهای پیشــرو در فناوری نانو، مبحث استانداردســازی را به عنوان یکی از برنامه های اصلی خود در این حوزه قرار دهند. در واقع كشورها 
با مشــاركت در فرآیند تدوین اســتانداردهای بین المللی می توانند اولویت های ملی خود را در ســطح جهانی مطرح كرده و با تدوین استاندارد برای 

محصولات خود، بازار بین المللی برای آن ها ایجاد و از منافع ملی خود در سطح بین المللی دفاع كنند.
با توجه به اهمیت موضوع، ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو با مشاركت سازمان ملی اســتاندارد ایران، كمیته فنی استانداردسازی فناوری نانو را در 
ســال 1385 در كشور تاســیس نمود. این كمیته متناظر با كمیته بین المللی استانداردســازی فناوری نانو )ISO/TC229( فعالیت می كند. در كمیته 
بین المللی 37 كشور از جمله جمهوری اسلامی ایران عضو اصلی كمیته و 14 كشور عضو فرعی هستند. اهداف كمیته متناظر داخلی، تهیه و تدوین 
اســتانداردهای ملی، مشاركت در فعالیت های بین المللی استانداردسازی و كمک به ایجاد زیرساخت های لازم در كشور در جهت اجرای استانداردها 
ونظارت بر آن ها اســت. ایران چندین ســال است كه عضو گروه مشاوران رییس كمیته بین المللی اســت و همچنین مشاركت بسیار فعالی در این 

كمیته دارد. 
اهم برنامه ها و اقدامات انجام شده در حوزه استاندارد و ایمنی فناوری نانو در سال 95 به شرح زیر است:

6-1- تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین المللی، راهنماها و 
دستورالعمل های فناوری نانو

6-1-1- حمایت از تدوین استانداردهای ملی فناوری نانو با کمک سازمان ملی 
استاندارد ایران

در ســال 95، تعداد 21 اســتاندارد ملــی در حوزه های مختلف تعاریــف و اصطلاحات، روش های 
اندازه گیری و تعیین ویژگی های نانومواد و محصولات فناوری نانو، توســط كمیته فنی استانداردهای 
فناوری نانو تدوین شــد. روال تدوین استاندارد ملی بدین صورت است كه ابتدا عناوین استانداردهای 
پیشــنهادی به همراه گزارش توجیهی و دبیر پیشنهادیِ تدوین به كمیته برنامه ریزی معاونت تدوین 
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استاندارد سازمان ملی استاندارد ایران ارسال می شود و پس از تصویب در كمیته برنامه ریزی در دستور كار كمیته استاندارد نانو قرار می گیرد. سپس 
یک پیش نویس اولیه توسط دبیر تدوین تهیه می شود و در جلسات كمیسیون های فنی با حضور متخصصین مرتبط با موضوع از دانشگاه ها، صنعت، 
وزرات خانه ها و سازمان های مرتبط مانند وزارت بهداشت، وزارت جهاد كشاورزی و با حضور نمایندگانی از سازمان ملی استاندارد ایران بررسی فنی 
و تخصصی می شــود. سپس پیش نویس نهایی برای طرح در كمیته ملی اســتاندارد فناوری نانو ارسال می گردد. در صورت تصویب در كمیته ملی، 
پیش نویس نهایی تهیه شده به عنوان استاندارد ملی ایران از سوی سازمان ملی استاندارد ایران منتشر می شود. با تدوین 21 استاندارد در سال 95، 

در مجموع تعداد كل استانداردهای ملی كشور در حوزه فناوری نانو، به 62 استاندارد رسیده است.
استانداردهای ملی تدوین شده در سال 1395 به شرح جدول 1 است:

استانداردهای�ملیردیف

فناوری نانو - مشخصه های سوسپانسیون کاری نانواشیاء برای سنجش برون تن به منظور ارزیابی سمیت ذاتی نانوشیء1 

فناوری نانو- واژه نامه- شاخص های علم، فناوری و نوآوری۲

فناوری نانو- کالای نساجی با خاصیت ضد میکروبی- روش آزمون۳

فناوری نانو- آموزش نیروی کار برای تعیین مشخصات در فناوری نانو- آیین کار۴

سنجش تحرک الکتروفورتیک و پتانسیل زتای نانومواد زیستی۵

فناوری نانو- آموزش سلامت و ایمنی برای نیروی کار- راهنما۶

فناوری نانو- راهنمای مشخصه یابی فیزیکوشیمیایی مواد نانومقیاس مهندسی شده برای ارزیابی توکسیکولوژیک۷

۸(SEM( فناوری نانو- روش آزمون مشخصه یابی نانومواد با استفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی

فناوری نانو- واژه نامه- اندازه شناسی در مقیاس نانو۹

1۰(DLS( فناوری نانو- روش آزمون مشخصه یابی نانومواد با استفاده از پراکندگی نور پویا

فناوری نانو- گردآوری و شرح روش های غربال گری توکسیکولوژیک برای نانومواد ساخته شده11

فناوری نانو- واژه نامه- قسمت 1۲: پدیده های کوانتومی در فناوری نانو1۲

فناوری نانو- واژه نامه- قسمت 1: اصطلاحات اصلی1۳

فناوری نانو- واژه نامه- قسمت ۲: نانواشیاء1۴

فناوری نانو- آنالیز با میکروپرتو- روش آنالیز با میکروسکوپ الکترونی عبوری- روش های واسنجی بزرگ نمایی تصویر 1۵
با استفاده از مواد مرجع دارای ساختارهای متناوب

1۶FT-IR فناوری نانو- مشخصه یابی سطح نانوذرات طلا برای غربال گری سمیت اختصاصی نانومواد: روش اجرایی

فناوری نانو- نانو ساخت- مشخصه های کنترلی کلیدی دستگاه های الکترونی لایه نازک- اندازه گیری انتقال حامل ها1۷

اندازه گیری توزیع اندازه نانومواد در سوسپانسیون با استفاده از طیف سنجی همبستگی فوتون- راهنما1۸

فناوری نانو- ملاحظات نامگان شیمیایی نانواشیا1۹

تولید الگو فناوری نانو برای آموزش نیروی کار- راهنما۲۰

توری مصنوعی مورد استفاده در فناوری نانو- توصیف و اندازه گیری پارامترهای کیفیت۲1

جدول�۱-�استانداردهای�ملی�تدوین�شده�در�حوزه�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵ 
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در فرآیند تدوین استانداردهای فوق و در جلسات كمیسیون فنی و كمیته ملی، در مجموع 132 نفر از اساتید دانشگاه، مراكز پژوهشی، سازمان های 
ذی نفع مانند سازمان ملی استاندارد ایران، وزارت بهداشت، وزارت جهاد كشاورزی و سازمان محیط زیست مشاركت داشتند كه از این تعداد 68 نفر 

دارای تحصیلات دكتری تخصصی و 64 نفر دارای تحصیلات كارشناسی ارشد بوده اند.

6-1-2- حمایت از تدوین استانداردهای محصول  محور فناوری نانو
این اســتانداردها، اختصاصاً برای یک محصول مشــخص یا گروه خاصی از محصولات تدوین شده و نوعاً روشی را برای مشخصه یابی محصول و 
آزمون ویژگی ها و خواص آن ارائه كرده و یا حداقل ویژگی ها و كیفیت را برای محصول )به عبارت دیگر حداقل مقادیر حاصل از اندازه گیری خواص 
و ویژگی های محصول بر اساس روش های آزمون استاندارد تعریف شده( تعیین می نماید. این استانداردها، امکان تشخیص محصولات با كیفیت و 
مرغوب و جلوگیری از عرضه محصولات تقلبی به بازار را فراهم می ســازند. هدف از تدوین این اســتانداردها تسهیل در ارزیابی محصولات فناوری 
نانو )به ویژه محصولات تولید داخلی( و كمک به ارتقاء كیفی آنها و در نهایت توســعه پایدار بازار محصولات فناوری نانو در كشور می باشد. از آنجا 
كه محصولات فناوری نانو، در سطح جهان به عنوان محصولاتی نو و با فناوری بالا )High-tech( محسوب می شوند، استانداردسازی آنها در سطح 
بین المللی هنوز به توسعه و بلوغ كافی نرسیده است. به علاوه تدوین استانداردهای محصول محور، عموماً به انجام مطالعات و پژوهش های گسترده 
نیاز دارد و با مشاركت مستقیم شركت های تولید كننده و استفاده از توانمندی های فنی و تخصصی آنها، در كنار همکاری اساتید و سایر متخصصین 
مرتبط امکان پذیر خواهد بود. در نتیجه تدوین استانداردهای ملی محصول محور در حوزه فناوری نانو، در مقایسه با تدوین سایر استانداردهای ملی، 

پیچیدگی ها و دشواری های بیشتری دارد و نیازمند دسترسی به دانش و تجربیات فنی بیشتر، صرف زمان طولانی تر و انجام هزینه بیشتر است. 
در ادامه استانداردهای محصول محوری كه در سال 1395 تدوین شده یا در دست بررسی قرار گرفته اند، بیان می شوند:

 استاندارد ملی فناوری نانو-کالاهای نساجی با خاصیت ضد میکروبی-روش های آزمون 
اســتاندارد ملی منســوجات ضد میکروبی مبتنی بر نانو كه متن پیش نویس آن در ســال 94 تهیه گردید؛ در ســال 95 پس از دریافت اصلاحات 
پیشــنهادی از سوی كارشناسان پژوهشگاه اســتاندارد و اعمال آن ها، با عنوان »فناوری نانو- كالاهای نساجی با خاصیت ضدمیکروبی- روش های 
آزمون« منتشر گردید. هدف از تدوین این استاندارد تعیین روش های آزمون برای ارزیابی كارآیی و ایمنی منسوجات مانند جوراب، لباس، ملحفه و 

فراورده های سلولزی یک بار مصرف است كه با افزودن نانومواد دارای اثرات ضدمیکروبی شده اند.

 استاندارد ملی برای تعیین ویژگی های نانومواد برای کاربرد در سیمان، مخلوط های سیمانی و بتن 
تدوین این اســتاندارد كه در ســال 94 با تمركز بر بتن حاوی نانوسیلیس آغاز شد و فاز مطالعاتی اولیه آن انجام و گزارش مربوطه تهیه گردید، در 
ســال 95 نیز با مطالعات تکمیلی ادامه یافت و موضوع این اســتاندارد به محصولات بتنی حاوی نانومواد توسعه پیدا كرد. پس از برگزاری جلسات 
كارشناسی، پیش نویس اولیه ای از استاندارد تهیه شد. قرار است در  این استاندارد ویژگی های نانومواد مورد استفاده در بتن ها و مخلوط های سیمانی 
تعیین شــده و روش های اندازه گیری این ویژگی ها و همچنین روش های آزمون كارایی آیتم هایی از بتن كه فناوری نانو در آن ها تاثیر داشــته است، 

ارائه شود.

  استاندارد ملی  محصول گرم کن )هیتر( تابشی نانوکاتالیستی
در ســال 95، بنا به درخواســت شركت تولیدكننده این محصول مبنی بر نیاز به تدوین یک اســتاندارد ملی، مطالعات اولیه و جلسات كارشناسی با 
حضور كارشناسانی از ستاد نانو و شركت تولیدكننده محصول برگزار شد. در این جلسات استانداردهای ملی و بین المللی موجود و مرتبط با محصول 
موردنظر بررسی شد و تدوین استاندارد ملی موردنظر با استفاده از استاندارد بین المللی موجود و بر اساس پژوهش های صورت گرفته توسط شركت 

تولیدكننده آغاز گردیده است.
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6-1-3- حمایت از طرح های هدفمند جهت تدوین استانداردهای ملی و بین المللی فناوری نانو با توجه به اولویت های 
کشور

  مشارکت در تدوین استانداردهای بین المللی فناوری نانو
مراحل تدوین اســتاندارد بین المللی در ایزو یک فرآیند طولانی اســت كــه از زمان تصویب اولیه 
تا انتشــار آن تقریباً 3 ســال زمان نیاز دارد. اساس تدوین اســتانداردهای بین المللی اجماع جهانی 
بین كشــورهای عضو كمیته فنی مربوطه است. جمهوری اســلامی ایران با استفاده از توان ملی و 
متخصصین و اساتید داخلی توانسته است به عنوان یکی از 9 كشوری باشد كه در كمیته بین المللی 
به عنوان كشور مسئول پروژه، استاندارد بین المللی تدوین كرده اند. مشاركت فعال جمهوری اسلامی 
ایران در كمیته بین المللی سبب افزایش وجهه و اعتبار بین المللی كشور در حوزه فناوری نانو و شناخته 

شدن ایران به عنوان یکی از كشورهای فعال و تأثیرگذار در كمیته بین المللی شده است.
در مورد تدوین استانداردهای بین المللی در سال 95 پنج استاندارد بین المللی زیر تکمیل و توسعه داده شده اند. این 5 استاندارد در سال قبل توسط 
جمهوری اســلامی ایران و با حمایت و راهبری كمیته فنی اســتانداردهای فناوری نانو به ســازمان بین المللی استاندارد سازی )ایزو( پیشنهاد شده و 

مورد تصویب اولیه قرار گرفته بود. 

 استاندارد بین المللی »نانوکلی - ویژگی ها و روش های اندازه گیری«
نانوكلی كاربردهای بســیار زیادی دارد و یکی از اولویت های نانومواد در كشــور است كه در آینده نزدیک در كشور و در سطح جهانی بازار بزرگی 
پیدا می كند. در این اســتاندارد، مهم ترین ویژگی ها و خواص نانوكلی و روش های اندازه گیری این پارامترها آمده است كه در سال 95 با نظراتی كه 

كارشناسان كشورها مختلف ارسال كردند؛ تکمیل وتوسعه داده شد.

 استاندارد بین المللی »فیلترهای هوای مبتنی بر نانوالیاف - ویژگی ها، کارآیی و روش های اندازه گیری«
فیلترهای بهبودیافته با نانوالیاف شامل فیلتر نیروگاهی، فیلتر خودروهای سنگین و سبک و ماسک های تنفسی نانویی چند سالی است كه در كشور 
تولید می شود. در واقع با استفاده از فناوری نانو كلاس جدیدی از فیلترها ارائه شده است. این فیلترها در مقیاس بالا در كشور تولید می شوند و چندین 

شركت خارجی نیز تولیدكننده این نوع فیلترها هستند.
این استاندارد در سال 94 از طرف جمهوری اسلامی ایران به ایزو پیشنهاد شد و در مرحله اول مورد تصویب قرار گرفت. در این استاندارد ویژگی های 
مهم نانوالیاف مناســب برای اســتفاده در فیلترهای هوا ذكر شده و روش های اندازه گیری كارایی و دوام این نوع محصولات آمده است. در سال 95 

بر اساس نظرات كارشناسان كشورها، برخی بخش های استاندارد تکمیل شده و روش های اندازه گیری هم با تفضیل بیشتری توضیح داده شدند.

 استاندارد بین المللی »ارزیابی سمیت نانوذرات بر روی آبزیان با استفاده از نشانگر آرتمیا«
این استاندارد كه به صورت مشترک با مسئولیت ایران و كشور كره جنوبی پیشنهاد شده است؛ توسط یک تیم دانشگاهی از ایران با همکاری یک 
تیم متخصص از كشــور كره جنوبی در حال تدوین اســت. در این استاندارد اثرات زیست محیطی نانوذرات با استفاده از یک نشانگر زیستی سنجش 
می شود. در سال 95 پیش نویس نهایی این استاندارد با نظرات تخصصی كه كشورها ارائه كرده بودند، تهیه شد و قرار است برای مرحله آخر تدوین 

استاندارد برای رأی گیری نهایی ارسال شده تا در سال آینده منتشر شود.

 استاندارد بین المللی »پوشش های نانوکامپوزیتی پلیمری برای بسته بندی غذایی - خواص نفوذپذیری: ویژگی ها و 
روش های اندازه گیری«

این استاندارد با همکاری یک شركت داخلی تولید كننده بسته بندی مواد غذایی در سال 95 به سازمان بین المللی استانداردسازی )ایزو( پیشنهاد شد 
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كه در رأی گیری توسط كشورهای عضو كمیته، مورد پذیرش قرار گرفت. نظرات تخصصی مختلفی هم توسط چندین كشور در مورد این استاندارد 
ارائه شــد. در این اســتاندارد پارامترها و خواص مختلف تحت تاثیر فناوری نانو كه باید در یک بسته بندی مورد آزمون قرار گیرد تا كارایی بسته بندی 
اثبات شــود، توضیح داده شــده و روش های اندازه گیری این ویژگی ها ذكر شده است. قرار است این اســتاندارد با همکاری كمیته فنی بسته بندی 

سازمان ایزو تدوین شود.

 استاندارد بین المللی »نانوسیال ها برای کاربردهای انتقال حرارت - ویژگی ها، کارآیی و روش های اندازه گیری«
با توجه به كاربرد نانوســیالات در حوزه های مختلف از جمله انتقال حرارت و كاربرد آن در كشــور، موضوع تدوین استاندارد این نوع محصولات در 
كمیته فنی اســتانداردهای فناوری نانو در اولویت قرار گرفت و در اجلاس میانی كمیته فنی نانو ایزو در كشور ژاپن به صورت یک پیشنهاد ارائه شد 
به نحوی كه بازخوردهای ارائه شــده توســط كشورها در مورد این استاندارد مثبت بود. در ادامه پیش نویس اولیه ای از این استاندارد توسط یک تیم 
دانشگاهی از ایران و بعد از جلسات متعدد تخصصی تهیه شده و در رای گیری اولیه به صورت PWI 1  توسط كشورها پذیرفته شد و در دستور كار 

كمیته بین المللی قرار گرفت. این استاندارد در مرحله بعد پس از انجام تغییراتی به صورت رسمی از طرف ایران برای ایزو ارسال می شود.

6-1-4- بررسی تخصصی پیش نویس استانداردهای ارسالی از سازمان ایزو و ارسال نظرات ایران
روال تدوین اســتانداردهای بین المللی در ایزو بر اساس اجماع كشورهای اصلی عضو اســت. بر این اساس؛ استانداردهای پیشنهاد شده در كمیته 
فناوری نانوی ایزو، جهت اعلام نظرتخصصی، برای كشــورهای عضو فعال ارســال می گردد تا این كشورها، ضمن بررسی این استانداردها، نظرات 
كارشناســی خود را به سازمان ایزو ارســال نمایند. در سال 1395، در مجموع تعداد 17 مدرک اســتاندارد بین المللی در كمیته فنی استانداردسازی 
فناوری نانو با نظرخواهی از متخصصین داخلی بررسی و نظرات تخصصیِ جمع بندی شده به عنوان نظر رسمی ایران برای سازمان ایزو ارسال شد. 

6-1-5- حضور فعال در دو اجلاس کمیته بین المللی استاندارد سازی فناوری نانو
كمیته فنی استاندارد های فناری نانو ستاد نانو به عنوان نماینده جمهوری اسلامی ایران در اجلاس میانی كمیته بین المللی در خردادماه 95 در كشور 
ژاپن و همچنین اجلاس عمومی كمیته بین المللی در آبان ماه 95 حضور بســیار فعالی داشــت.  در این اجلاس پروژه های استاندارد كه با مسئولیت 
ایران در حال تدوین هســتند ارائه شــده و از آن ها دفاع شد. همچنین پیشنهاد تدوین 2 استاندارد بین المللی جدید از طرف ایران ارائه شد. همچنین  
در این اجلاس ها نمایندگان ایران با درنظر گرفتن منافع ملی در مورد  ســایر اســتانداردهای بین المللی حوزه فناوری نانو كه در ایزو در حال تدوین 

است؛ مشاركت داشتند.

1- Potential Work Item
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6-2- فعال  سازی ظرفیت های نهادهای تنظیم گر  برای استفاده حداکثری از 
محصولات فناوری نانو

6-2-1- زمینه سازی در جهت تدوین آیین نامه ها، 
مقررات و دستورالعمل ها در سازمان های تنظیم گر 

و نظارتی با هدف توسعه محصولات نانو
به منظور فراهم كردن اطلاعــات لازم و كمک به نهادهای 
تصمیم گیر، طرح مطالعه سیاســت ها و راهبردهای كشورها در 
ارتباط با ایمنی محصولات حاوی نانونقره در دســتور كار قرار 

گرفت.
این طرح، با توجه به گسترش تولید محصولات حاوی نانونقره 
در كشــور و با هدف جمع آوری اطلاعات موردنیاز و كمک به 
سیاســت گذاری و تصمیم گیری دربــاره نانونقره و محصولات 
حاوی این نانوماده، در ســال 94 آغاز شد. در سال 95، گزارش 
نهایی این مطالعه تهیه گردید كه در آن، ضمن مرور منابع علمی 
موجود در خصوص جنبه های ســلامت، ایمنی و محیط زیست 
نانونقره، سیاست ها و راهبردهای ایالات متحده، اتحادیه اروپا و 
برخی كشورهای عضو آن مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج 
این مطالعه در قالب گزارش و ســخنرانی مراكز مختلف مانند 

شبکه ایمنی فناوری نانو، وزارت بهداشت و كمیته فنی نانومقیاس ارائه شد تا در تصمیم گیری های آینده این نهادها موثر واقع شود.
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6-3- پیاده سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت، مجوزدهی و اعطای 
نانونماد

6-3-1- ایجاد سازوکار حقوقی لازم برای اعطای نانونماد
در ســال 95 مصوبه مربوط به اعطای نشــان نانو به محصولات نانویی توسط شورای عالی 
اســتاندارد به سازمان های مربوط ابلاغ شد و مقرر شد كه شــیوه نامه اجرایی اعطای نشان 
نانونماد توســط كارگروه مشترک ستاد توســعه فناوری نانو )به نمایندگی از معاونت علمی و 
فناوری ریاست جمهوری( و سازمان ملی استاندارد تهیه و تدوین گردد. همچنین اولین جلسه 

كارگروه مشترک به منظور انجام هماهنگی های لازم تشکیل گردید.

6-3-2- تعیین آزمایشگاه معتمد برای انجام آزمونهای مورد نیاز 
محصولات نانو به منظور اعطای نانونماد

با همکاری شــبکه آزمایشــگاهی فناوری نانو، در ســال 94 آزمون های مورد نیاز و تدوین 
آیین نامه ای برای انتخاب »آزمایشــگاه معتمد تست و آزمون« تدوین شد. در سال 95 تعدادی از آزمایشگاه ها كه توانمندی و تجهیزات مورد نیاز را 
در این زمینه دارند، شناسایی شده و ارزیابی های اولیه در مورد آن ها صورت پذیرفت. قرار است تعدادی از این آزمایشگاه ها كه تأییدیه صلاحیت از 

سازمان ملی استاندارد ایران دارند، به عنوان آزمایشگاه های معتمد نانونماد اعلام شوند.

6-3-3- ایجاد و تثبیت کمیته های فناوری نانو در سازمان های ذیربط 
 کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی

مهم ترین فعالیت كمیته فناوری نانو در ســال 95، مدیریت و كارشناســی پرونده 
محصولات ســلامت محور مبتنی بر فناوری نانو، مدیریت و راهبری كارگروه های 
تخصصی بوده اســت. در طی ســال 95، تعداد 22 محصول تولید داخل و تعداد 9 
محصول وارداتی در كمیته ثبت درخواست و تشکیل پرونده داشته اند. لازم به ذكر 
اســت از آغاز ســال 1389 پس از ورود كمیته فناوری نانو به فاز عملیاتی بررسی 

پرونده محصولات نانو تاكنون 266 تقاضای اخذ مجوز به این كمیته ارجاع یافته كه از این تعداد 172 محصول تولید داخل و 94 محصول وارداتی 
هستند. در ادامه اهم اقدامات این كمیته در سال 1395 ذكر می شود:

 مدیریت و راهبری کارگروه های تخصصی
دبیرخانه كمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو با برگزاری و راهبری 7 جلسه كارگروه تخصصی، پرونده محصولات را طرح و در خصوص آن ها 
تصمیم گیری نموده است. بدین ترتیب در سال 95، موافقت با صدور یا تمدید مجوز تعداد 16 محصول كه كلیه آن ها تولید داخل بوده به ادارات 
مربوطه اعلام شده است كه از این میان حوزه دارو شامل 2 محصول ویال دوكسوروبیسین هیدروكلراید لیپوزومی با نام تجاری سینادوكسوزوم 
ژل لیپوزومال موضعی آمفوتریسین B، 0/4 درصد با نام تجاری سیناآمفولیش شركت اكسیرنانوسینا، حوزه آرایشی و بهداشتی شامل 3 محصول

1. محصول گندزدای سطوح با دوز پایین LD شركت نانوپارت خزر
2. محصول گندزدای سطوح با دوز بالا HD شركت نانوپارت خزر

3. محصول گندزدای مخازن و لوله های آب WD شركت نانوپارت خزر

حوزه ملزومات دارویی و پزشکی شامل 1 محصول پانسمان ضدمیکروبی زخم شركت داروسازی عماد و تاییدیه بهداشتی شامل 9 محصول  زیر بوده اند.
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برای تصمیم گیری كمیته در خصوص آن دســته از محصولاتی كه در حیطه وظایف فعلی ادارات كل ســازمان قــرار ندارند، اما با بهره گیری از 
فناوری نانو برخی ویژگی های مرتبط با ســلامت به آن افزوده شــده است، »ضابطه ارزیابی فرآورده های ســلامت محور تولید شده با استفاده از 
فناوری نانو خارج از حیطه ادارات سازمان« توسط كمیته تدوین و در مردادماه 95 توسط رییس سازمان غذا و دارو برای اجرا به كلیه ادارات سازمان 

ابلاغ گردید. بدین ترتیب كمیته این گونه محصولات را از نظر نانومقیاس، كارایی و ایمنی بررسی و برای آن ها تأییدیه بهداشتی صادر می كند. 

 حضور و اظهار نظر در جلسات تدوین استاندارد 
از دیگر فعالیت های كمیته، حضور در جلســات تدوین اســتانداردهای مرتبط است. در این راســتا كمیته نانو بهداشت با سازمان ملی استاندارد 
ایران و كمیته استانداردسازی فناوری نانو ستاد توسعه فناوری نانو در تدوین استاندارد پژوهش محور »كالاهای نساجی با خاصیت ضدمیکروبی- 

روش های آزمون« همکاری و در 15 جلسه از جلسات كمیته ملی تصویب استانداردهای فناوری نانو مشاركت داشته است.

 آموزش
در بخش آموزش غیرمستقیم، مدیریت و پشتیبانی سایت كمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو از لحاظ تأمین محتوا و انتشار 12 شماره خبرنامه 

ماهیانه و قرارگیری بر روی سایت، ارسال به بانک ایمیلی موجود در كمیته نیز صورت گرفته است.  

 کمیته فناوری نانو سازمان دامپزشکی
با توجه به امکان بهره برداری از توانمندی های فناوری نانو در فعالیت های دامپزشــکی و ضرورت رعایت مســائل ســلامت دام ، بهداشت عمومی و ایمنی 
فرآورده های دامی و محصولات مرتبط دامپزشــکی، تولیدشــده با فناوری نانو، تفاهم نامه ای در تاریخ 1394/11/14 بین سازمان دامپزشکی و ستاد توسعه 
فناوری نانو منعقد گردید. در راستای اجرای بند 1 از ماده4 تفاهم نامه مذكور، كمیته فناوری نانو سازمان دامپزشکی كشور با اهداف ارتقاء سطح دانش و دستیابی 
كارشناسان دامپزشکی به مهارت ها و توانمندی های فنی مرتبط با فناوری نانو، توسعه زیرساخت های تشخیص، پایش، ردیابی و ایمنی نانوذرات در حوزه های 
فوق الذكر و توسعه كاربرد و بهره گیری از فناوری نانو در حوزه دامپزشکی و بهداشت عمومی در سال 95 تشکیل گردید. از جمله عملکردهای این كمیته تاكنون 

می توان به موارد زیر اشاره كرد:
 تشکیل دبیرخانه كمیته در دفتر مطالعات و ارزیابی مخاطرات سازمان دامپزشکی كشور و برگزاری جلسات متعدد با حضور اعضاء

 طراحی پورتال كمیته در سایت سازمان دامپزشکی به آدرس  www.Nano.ivo.ir با 
هدف اطلاع رسانی در خصوص فناوری نانو و كاربردهای آن در بهداشت و تولیدات دامی
 برگزاری كارگاه آموزشی با حضور مدیران ارشد سازمان دامپزشکی كشور در بهمن ماه 

95 با هدف آشنایی مدیران با اهمیت موضوع فناوری نانو در حوزه دامپزشکی
 تهیه مقالات آموزشــی كاربردهای فناوری نانو در دامپزشکی و ارائه آن به سیستم 

آموزشی ستاد توسعه فناوری نانو با هدف ترویج این فناوری در حوزه دامپزشکی 
 هماهنگی با سازمان نظام دامپزشکی كشور  و جامعه دامپزشکان ایران جهت برگزاری 

یک پانل و سخنرانی در مورد فناوری نانو در كلیه كنگره ها و سمینار های آتی

1. نخ پلی استر فیلامنتی شركت نفیس نخ
2. جوراب آنتی باكتریال )كاسپر( شركت كاسپین جوراب

3. فرش آنتی باكتریال شركت فرخ سپهر كاشان )فرش فرهی( 
4. جوراب آنتی باكتریال شركت تولیدی جوراب مهیار 

5. جوراب آنتی باكتریال )پاما( شركت تولیدی عیسی زاده 
6. منسوج آنتی باكتریال شركت آتیه حکمت آبتین

7. كیسه زباله بیمارستانی نانوكامپوزیت آنتی باكتریال با رایحه گیاهی 
شركت نانوپلاست جلفا ارس

8. فرش دستباف آنتی باكتریال تولیدی جی اصفهان
9. فیلتر جاذب تركیبات مضر حاصل از مواد دخانی شركت حکیمان 

دوراندیش پارس
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6-3-4- ارتقاء همکاری های بین المللی در حوزه گواهی دهی و برچسب گذاری محصولات فناوری نانو
 برگزاری نشست بین المللی با موضوع گواهی دهی و برچسب گذاری محصولات فناوری نانو

نشســت بین المللی گواهی دهی و برچســب گذاری محصولات فناوری نانو در تاریخ 29 و 30 اردیبهشــت 95 برگزار گردید. در این نشســت كه 
برنامه ریزی و اجرای آن با مشــاركت مجمع نانوفناوری آسیا )ANF( صورت گرفت، نمایندگان مراكز ذیربط و كارشناسانی از كشورهای ایران، كره 

جنوبی، روسیه، تایوان، تایلند، مالزی و قزاقستان حضور داشتند.
برنامه های ارائه شده و فعالیت های شکل گرفته در این نشست به شرح زیر است:

 برنامه ها و فعالیت های كشورها و سازمان های مربوطه در حوزه اندازه شناسی، روش های آزمون استاندارد و دستورالعمل های مورد نیاز، ایمنی، 
گواهی دهی و برچسب گذاری در محصولات فناوری نانو

 چالش ها، راهکارها و جنبه های مختلف بررسی ایمنی به منظور گواهی دهی و برچسب گذاری محصولات نانو
  بحث و بررســی در مورد استاندارد بین المللی ISO/TS18110 )درباره اصطلاحات و تعاریف شاخص های علم و فناوری و نوآوری در حوزه 

فناوری نانو( كه با مسئولیت ایران در ایزو تدوین شده است. 
ANF تشکیل یک كارگروه مشترک برای گواهی دهی و برچسب گذاری محصولات نانو در قالب زیر كمیته ای از كمیته استانداردسازی 

 انعقاد تفاهم نامه همکاری با موسسه نانوسرتیفیکای روسیه در زمینه گواهی دهی و برچسب گذاری محصولات نانو 
در ضمن نشســت بین المللی گواهی دهی و برچسب گذاری محصولات فناوری نانو، در تاریخ 29 اردیبهشت 95،  تفاهم نامه ای در زمینه گواهی دهی 
و برچســب گذاری محصولات نانو بین ستاد توسعه فناوری نانو ایران و مركز صدور گواهینامه محصولات و مدیریت سیستم های صنعتی نانو روسیه 

)Nanocertifica( منعقد شد. موضوع این تفاهم نامه عبارت است از:
 توسعه روش های آزمون محصولات فناوری نانو در مراحل مختلف چرخه عمر آن ها و تضمین اعتبار و قابل قیاس بودن نتایج آزمون ها

 همکاری های مشترک در تضمین ایمنی محصولات نانو توزیع شده در بازار
 توسعه فرآیند گواهی دهی برای محصولات نانو و اطمینان از تشخیص متقابل گواهی ها
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6-4- پیاده سازی نظام ملی نانومترولوژی
6-4-1- کمک به دستیابی به آزمایشگاه های مرجع آزمون و کالیبراسیون در حوزه اندازه شناسی نانو

 ،FESEM  در راستای دستیابی به آزمایشگاه مرجع اندازه شناسی نانو در آزمون
فعالیت ها و اقدامات ذیل در سال 1395 انجام گرفت:

 شناسایی و انتخاب یک آزمایشگاه به عنوان همکار جهت 
ارتقا به آزمایشگاه مرجع

برای این منظور از میان آزمایشــگاه های موجود، آزمایشــگاه های واجد شرایط اولیه، مشخص شدند. سپس برای انتخاب یک آزمایشگاه مجموعه 
اقدامات ذیل صورت گرفت:

 كالیبراسیون دستگاه های FESEM موجود در آزمایشگاه های منتخب و آماده سازی آن ها به منظور انجام اندازه گیری ها
 اندازه گیری های مورد نیاز در آزمایشگاه های منتخب FESEM با استفاده از نمونه های نانومواد مرجع تهیه شده 

 بررســی دقیق شــرایط انجام آزمون، تحلیل آماری نتایج اندازه گیری، محاســبه عدم قطعیت اندازه گیری و مقایســه نتایج اندازه گیری 
آزمایشگاه ها

FESEM  تشکیل کمیته کارشناسی آزمایشگاه مرجع  
به منظور انجام بررســی های فنی و پیگیری اجرای طرح دســتیابی به آزمایشگاه 
مرجــع، كمیته ای تخصصی زیر نظر ســتاد فناوری نانو تشــکیل شــد. این كمیته 
مســئولیت پیگیری امور فنی، كارشناسی و اجرایی طرح را بر عهده دارد و متشکل 
از كارشناســان ستاد توسعه فناوری نانو، آزمایشــگاه های منتخب FESEM و چند 

كارشناس متخصص در این حوزه می باشد.

 تهیه طرح کامل اجرایی
به منظور دستیابی به آزمایشگاه مرجع نانومترولوژی FESEM، تهیه و تدوین یک 

طرح اجرایی آغاز شــد كه در آن كلیه فعالیت ها، شــركت ها و نهادهای همکار،  برنامه زمان بندی و هزینه های مورد نیاز تعیین و مشخص شده 
است.

6-4-2- حمایت از تولید نانومواد مرجع
با توجه به اهمیت دسترســی به نانومواد مرجع در توســعه اندازه شناســی نانو به عنوان یک زیرســاخت فناوری نانو و به منظور اســتفاده بهینه از 
توانایی های علمی، فنی و پژوهشــی موجود برای دســتیابی به دانش فنی ساخت، صحه گذاری، تولید و تجاری سازی نانومواد مرجع در داخل كشور، 

در سال 95 اقدامات زیر جهت تولید نانومواد مرجع انجام گرفته است.

 حمایت از ساخت نانوماده مرجع »کلوئید نانو ذرات سیلیکا در محیط آبی« در داخل کشور
در سال 94، طرح ساخت نانوماده مرجع »كلوئید نانو ذرات سیلیکا در محیط آبی« با حمایت ستاد توسعه فناوری نانو آغاز و اقدامات لازم در این باره 
آغاز شد. در سال 1395 نمونه های اولیه تهیه شده و گزارش نهایی طرح تهیه و تکمیل گردید كه بر اساس آن اهداف اولیه طرح مبنی بر دستیابی 
به دانش تولید این نانوماده مرجع در داخل كشــور، تامین گردید. همچنین تصمیم گیری شــد كه مجری، تحقیقات را برای دستیابی به هدف نهایی 

ادامه داده و برای صحه گذاری، تجاری سازی و بازارسازی نانوماده مرجع ساخته شده، از حمایت های ستاد ویژه توسعه فناوری نانو بهره مند گردد.
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 مسابقه ساخت نانومواد مرجع
هدف از برگزاری این مسابقه، شناسایی محققین، متخصصین و توانمندی های موجود 
در كشــور در ارتباط با تولید نانومواد مرجع، دستیابی به دانش فنی ساخت آن در داخل 
كشــور و تامین نیاز آزمایشگاه های كشــور به نانومواد مرجع است. موضوع این مسابقه 
ساخت سوسپانسیون های نانوذرات مختلف شامل: سیلیکا، طلا و پلی استایرن است، به 
طوری كه این سوسپانسیون ها شرایط و ویژگی های لازم را برای استفاده به عنوان یک 
ماده مرجع در كالیبراسیون دستگاه های اندازه گیری داشته باشند. برگزیدگان این مسابقه 
در راســتای تولید، صحه گذاری، دریافت گواهی های موردنیاز و در نهایت تجاری سازی 

نانوماده مرجع ساخته شده، حمایت خواهند شد.

 مطالعه بازار نانومواد مرجع
با توجه به پیشرفت طرح های در دست انجام برای ساخت نانومواد مرجع و در راستای تجاری سازی و بازاریابی نانومواد مرجع ساخته شده، در 
سال 95 مطالعه ای با هدف ارزیابی و سنجش بازار آن ها آغاز شد. در این مطالعه قرار است میزان نیازمندی آزمایشگاه های آنالیز و مشخصه یابی 
نانو به نانومواد مرجع، میزان مصرف آن ها، نحوه تأمین و برآورد هزینه سالانه آن ها برای تأمین این مواد در سطح كشور بررسی و تعیین شود. 

همچنین عوامل مهم و موثر بر مدیریت، كنترل و نظارت بر بازار نانومواد مرجع تشریح خواهد شد.
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6-5- ترویج، اطلاع رسانی و آموزش ملاحظات مربوط به استاندارد و ایمنی نانو
6-5-1-توسعه فعالیت های کمیته ایمنی نانو در مقطع دانش آموزی

پیرو تشکیل كمیته ایمنی نانو در مقطع دانش آموزی، اعضای این كمیته و دبیر آن در سال 95 مشخص شد. 
فعالیت های انجام شده در این كمیته در سال 95 عبارت است از:

1. آموزش نکات ایمنی با عناوین سمیت مواد، امحا و نگهداری و نظارت به كارشناسان آزمایشگاه های شبکه توانا در قالب وبینار 
2. چاپ و انتشار مقالات و مطالب مرتبط با ایمنی نانو در ماهنامه زنگ نانو

3. برگزاری كارگاه ایمنی نانو و آموزش كارشناسان و مربیان آزمایشگاه ها از طریق كارگاه حضوری و مجازی
4. تهیه بسته های آموزشی در زمینه ایمنی نانو اعم از : كتابچه ایمنی دانش آموزی، طراحی بازی و غیره

6-5-2- برگزاری دوره های عمومی و کارگاه های تخصصی آموزشی استاندارد و ایمنی فناوری نانو
در سال 95 دوره های آموزشی و كارگاه های تخصصی زیر برگزار گردید:

 برگزاری 6 دوره کارگاه »ایمنی نانومواد و مدیریت پسماندهای شیمیایی«
 این كارگاه ها، در طی هفته های  استانی نانو در استان های آذربایجان شرقی، اردبیل، خراسان رضوی، فارس و همچنین در جشنواره فناوری نانو  برگزار گردید. 
در این كارگاه ها دانشجویان و محققانی از سراسر كشور شركت  داشتند و در حوزه ایمنی نانو مطالبی شامل »خطرات سمیت نانومواد، مدیریت ریسک نانومواد، 
روش های كنترلی مهندسی مواجهه با نانومواد، روش های كنترلی مدیریتی مواجهه با نانومواد، روش های استفاده از حفاظت فردی برای كنترل نانومواد و مدیریت 

پسماندها« ارائه شد.

 برگزاری چهار کارگاه تخصصی در زمینه نانومترولوژی
1. دوره آموزشی »نحوه انتخاب مواد مرجع استاندارد مناسب و استفاده صحیح از آن ها در آزمایشگاه« 

با توجه به اهمیت انتخاب و استفاده صحیح از مواد مرجع در ارتقاء كیفیت ارائه خدمات آزمایشگاهی توسط كارشناسان و مسئولان آزمایشگاه های آنالیز و 
مشخصه یابی مواد و همچنین نیاز به كسب آگاهی و مهارت در این حوزه، این دوره آموزشی دو 
روزه با همکاری شــركت كیفیت گستر هوپاد و شبکه آزمایشگاهی نانو در مهرماه 95 در محل 

سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران برگزار شد.
هدف از برگزاری این دوره عبارت است از:

 آشنایی شــركت كنندگان با الزامات و نحوه انتخاب مناسب مواد مرجع استاندارد جهت 
استفاده در آزمایشگاه ها و الزاماتی كه باید به هنگام سفارش و خرید مورد توجه قرار گیرد.

 آشنایی شركت كنندگان با الزامات نحوه نگهداری مناسب و استفاده صحیح از مواد مرجع استاندارد در آزمایشگاه ها.

2. کارگاه »محاسبه عدم قطعیت اندازه گیری و نحوه گزارش دهی آن در نتایج آزمون«
 هدف از برگزاری این كارگاه آشنایی هر چه بیشتر كارشناسان آزمایشگاه های فعال در حوزه فناوری نانو با مفهوم، نحوه محاسبه و گزارش میزان عدم قطعیت 

اندازه گیری در آزمایشگاه است. این كارگاه در بهمن ماه 1395 و در محل پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران برگزار شد.

3. کارگاه »تحلیل نتایج آزمون BET، نحوه گزارش دهی و محاسبه عدم قطعیت اندازه گیری بر مبنای استانداردهای مربوطه«
در این دوره آموزشی ضمن مرور اصول و مبانی آزمون اندازه گیری BET، نحوه تحلیل نتایج ، محاسبه عدم قطعیت اندازه گیری در این آزمون و منابع مؤثر در 
عدم قطعیت اندازه گیری با ذكر انواع مثال های كاربردی مورد بحث و بررسی قرار گرفت. این دوره آموزشی در بهمن ماه 1395 و در محل پژوهشگاه پلیمر و 

179 گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395



پتروشیمی برگزار شد.

4. کارگاه »تحلیل نتایج آزمون DLS، نحوه گزارش دهی و محاسبه عدم قطعیت اندازه گیری بر مبنای استانداردهای مربوطه«
از آنجا كه دستگاه تفرق نور پویا  )DLS( یکی از تجهیزات مشخصه یابی نانومواد است كه معمولًا از آن برای تعیین توزیع اندازه ذرات و پتانسیل زتا استفاده 
می شود و تعداد زیادی نیز از این دستگاه در كشور موجود است، با توجه به نیاز موجود در سطح آزمایشگاه های تعیین مشخصات نانومواد در حوزه تحلیل نتایج 

آزمایشگاهی، این دوره آموزشی یک روزه در بهمن 1395 در محل پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران، برگزار شد.

6-5-3- برگزاری همایش ها و نشست های تخصصی با حضور ذینفعان استاندارد و ایمنی
در سال 95 نشست های تخصصی معرفی ستاد نانو و كمیته استاندارد نانو در اداره استاندارد استان آذربایجان شرقی برگزار گردید. هدف از این نشست، آشنایی 
كارشناسان و مدیران اداره استاندارد استان با فناوری نانو، شركت ها و محصولات داخلی و خارجی و همچنین ایجاد زمینه های مشاركت آن ها در برنامه ها و 

فعالیت های ستاد نانو در حوزه استانداردسازی بود. 

6-5-4- ترویج و اطلاع رسانی از طریق پایگاه اینترنتی، فضای مجازی و رسانه ها
 اطلاع رسانی اخبار روز ایران و جهان در زمینه استاندارد، مترولوژی و ایمنی حوزه فناوری نانو از طریق وب سایت ها 

و نشریه ها
در راستای اطلاع رسانی اخبار و فعالیت های انجام شده در ایران و جهان در حوزه استاندارد و ایمنی فناوری نانو اقدامات زیر در وب سایت ها و نشریات انجام شد:

 تهیه و انتشار 80 خبر خارجی 
 تهیه و انتشار 20 خبر داخلی

 تهیه، تدوین و انتشار 7 مقاله آموزشی و علمی- ترویجی

 به روز رسانی پایگاه داده و مستندات ایمنی نانو
در سال 95، وب ســایت جدید پایگاه داده های ایمنی نانو راه اندازی شد 
)www.nanosafetydb.com( و ضمن رفع نقص ها، گرافیک و ابزارهای 
مورد نیاز برای دسترســی كاربران بهبود و توسعه پیدا كرد.  همچنین از 
طریق جســتجو در اینترنت، در حدود 400 سند جدید مرتبط با ایمنی نانو 
یافت شد كه كار بررسی این اسناد و استخراج داده ها و ورود آن ها به درون 
پایگاه داده آغاز شده و در حال انجام است و در مجموع تا پایان سال 95، 

تعداد اسناد نهایی قرار داده شده در این پایگاه داده به 200 سند رسید.

 آموزش و تربیت کارشناس رسمی استاندارد فناوری نانو
كارشناســان رسمی اســتاندارد فناوری نانو، می توانند به عنوان یکی از مؤلفه های توسعه صنعت نانو در كشــور نقش داشته باشند. كارشناسان رسمی 
اســتاندارد، متخصصانی هستند كه صلاحیت لازم را برای مشاركت در استانداردسازی دارا می باشند و از سوی سازمان ملی استاندارد پروانه فعالیت در 

زمینه های مختلف اعم از: آموزش استاندارد، تدوین استاندارد و نظارت بر اجرای استاندارد را دریافت كرده اند. 
با توجه به اینکه تاكنون فناوری نانو به عنوان یکی از رشته - گرایش های تخصصی پروانه كارشناسی استاندارد شناسایی و تعریف نشده  و ضوابط مرتبط 
با آن در حوزه فناوری نانو تعیین نشده است؛ در سال 95، كمیته كارشناسی مشتركی با حضور كارشناسانی از سازمان ملی استاندارد، پژوهشگاه استاندارد 
و ستاد توسعه فناوری نانو با هدف تعیین رشته های مورد نیاز كارشناسی استاندارد نانو و شرایط لازم تشکیل شد و این كمیته، پیشنهادهای خود مبنی بر 

انجام اصلاحاتی در ضوابط اعطای پروانه كارشناسی استاندارد فناوری نانو را تهیه و به سازمان ملی استاندارد ارائه نمود.
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برنامـه کلان 7

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو 

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�ایران�در�سال�۱۳۹۵ 

  ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل گری برای توسعه بازار داخلی محصولات نانو
 پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو

 ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه ها و حمایت از صادرات محصولات نانو
 ایجاد برندها و نشانه  های تجاری محصولات نانو



جدول�۱-�تسهیلات�اعطاشده�به�شرکت�ها�در�سال�۱۳۹۵

7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل گری برای توسعه بازار داخلی محصولات 
نانو

7-1-1- طراحی ابزارهای مالی و استفاده از ظرفیت های قانونی برای تحریک بازار
 به کارگیری ابزارهای مالی برای توسعه بازار محصولات نانو

استفاده از ابزارهای مالی نظیر لیزینگ، پیش خرید، خرید دین و خدمات مالی مشابه، از مهم ترین ابزارهای توسعه بازار به ویژه در حوزه محصولات 
نوین است. این ابزارهای مالی با مشاركت نهادهای مالی و سرمایه گذاری كشور مانند صندوق توسعه فناوری ایرانیان و صندوق پژوهش و فناوری 
دانشــگاه تهران به كار گرفته شد. در سال 1395 درمجموع بیش از 85.720.000.000 ریال انواع وام، یک فقره تسهیلات لیزینگ، یک فقره خرید 

دین و دو فقره ضمانت نامه به فناوران و شركت های حوزه نانو اعطا شد.

شرکت/�فناور�استفاده�کننده�از�تسهیلات مبلغ�(ریال ( نوع�تسهیلات
کیمیا شیمی سهند ۳۰۰,۰۰۰,۰۰۰ لیزینگ

پدیده شمس ایرانیان 1,۳۰۰,۰۰۰,۰۰۰ خرید دین

صنایع نورا لایه نگار ۸۵,۰۰۰,۰۰۰ ضمانتنامه پیش پرداخت

توسعه راهکارهای فنی دانا)ترفند( ۳۵,۰۰۰,۰۰۰ ضمانتنامه پیش پرداخت

 درج محصولات نانو در فهرست ممنوعیت خرید کالاهای خارجی توسط دولت
خرید دولتی یکی از مهم ترین و اثربخش ترین ابزار دولت ها برای توســعه بازار محصولات داخلی اســت. بر این اســاس و با توجه به تصویب نامه 
شــماره 26725/ت 48462 ه مورخ 1393/3/11 هیئت دولت در خصوص الزام دســتگاه های دولتی به خرید محصولات ساخت داخل، ستاد نانو در 
ســال 1395 فهرستی متشکل از كالاهای نانویی واجد شرایط را برای درج در فهرست ممنوعیت خرید كالاهای خارجی توسط دستگاه های دولتی  

به نهادهای ذی ربط اعلام كرد.
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جدول�۲-�آمار�وضعیت�کالاهای�نانویی�در�سایت�دیجی�کالا

7-1-2- طراحی ابزارهای نظارت و کنترل بازار محصولات نانو
در راســتای برنامه ریزی برای مدیریت و كنترل بازار نانو، پروژه »بررســی سیاست ها، قوانین و مقررات 
كشــورها در مدیریت، كنترل و نظارت بر بازار نانو« تعریف شــد. هدف این پروژه بررسی برنامه كشورها 
برای كنترل و مدیریت بازار نانو بوده است. در قسمت اول این پروژه سیاست ها و برنامه های كشور آمریکا 

موردمطالعه قرار گرفت. 
برنامه دیگر، تعریف پروژه »بررســی محصــولات نانو در بازار ایران«  باهــدف جمع آوری اطلاعات از 
محصولات نانو در بازار داخلی، تدوین  فهرست جامعی از واردكنندگان محصولات نانو، نوع محصولات نانو 
وارداتی، كشور مبدأ تولیدكننده محصولات نانو، حوزه صنعتی مربوط به محصول نانو، تولیدكنندگان داخلی 
محصولات نانو، عرضه كنندگان و فروشندگان محصولات نانو به همراه نوع ادعا مبنی بر نانویی بودن است.

7-1-3- طراحی سازوکارهای توسعه بازار و توزیع محصولات نانو
 توسعه بازار محصولات نانویی از طریق معرفی محصولات  نانویی در سایت فروش اینترنتی دیجی کالا

یکی از راه های گسترش شبکه فروش و سهولت دسترسی به محصولات نانویی استفاده از شبکه های فروش اینترنتی برای فروش محصولات نانو است. در 
سال 1395 سایت دیجی كالا به عنوان كانال فروش اینترنتی برای محصولات نانویی انتخاب شد. برای تسریع در روند ثبت محصولات در دیجی كالا، این امر 

به كارگزار  بیرونی واگذار شده و در حال پیگیری است.  فعالیت های انجام شده تاكنون به صورت زیر است:

۴۶کالاهای روی وب سایت دیجی کالا

۷۷کالاهای تأیید نهایی شده و در نوبت درج

۳۲۴کالاهای بررسی شده

1۰تعداد شرکت های تأییدشده

1۸تعداد شرکت های بررسی شده

شکل�۱-�معرفی�محصولات�نانویی�در�سایت�دیجی�کالا

 تدوین آیین نامه حمایت از توسعه بازار 
در سال 1395 و در راستای ارتقاء آیین نامه تدوین شده در كارگروه صنعت و بازار برای حمایت از كارگزاران حوزه صنعت، آیین نامه كارگزاران بازار 
نانو تدوین شد. این آیین نامه به منظور سامان دهی كارگزاران متقاضی فعالیت در بازار نانو تدوین شد. منظور از كارگزاران بازار نانو، كارگزارانی هستند 

كه هدف اصلی آن ها توزیع، فروش یا واسطه گری برای فروش محصولات بین تولیدكنندگان و فروشندگان محصولات نانو است.
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7-2- پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو
7-2-1- ایجاد سامانه اطلاعات اقتصاد و بازار نانو

هدف اصلی این پروژه، طراحی یک ســامانه برای اندازه گیری سالانه اقتصاد نانو 
و تعیین ســهم نانو در اقتصاد كشــور اســت. در طول انجام این پروژه »سامانه 
حساب های ملی« به عنوان یک سامانه شناخته شده در اندازه گیری اقتصاد كشورها 
شناســایی شد و در ادامه »حساب اقماری« به عنوان زیرمجموعه حساب های ملی 
برای محاسبه اقتصاد بخشی موردبررسی قرار گرفت. مطالعه سابقه حساب اقماری 
در كشور و نیز در سطح جهانی در فازهای اول و دوم این پروژه در سال 94 انجام 
شــد. فاز سوم پروژه با عنوان »بررسی دســتورالعمل های بین المللی برای حساب 

اقماری نانو« و فاز چهارم با نام »ملاحظات اجرایی حساب اقماری نانو« در سال 95 به اتمام رسید.
در ادامــه مرحله اجرایی، پروژه »پیمایش اقتصادی شــركت های نانو« جهت بررســی اقتصادی شــركت های داخلی فعــال در حوزه فناوری نانو، 
هدف گذاری شد و فعالیت های اولیه اعم از بررسی پروپزال، تصویب زمان و هزینه مرحله اجرایی و درخواست »همکاری و مشاركت مركز آمار ایران 

در اجرای این پروژه« صورت پذیرفت. 

7-2-2- انتشار نشریه بازار نانو 
در سال 1395 انتشار نشریه توســــعه بــازار فنــاوری نانــو با شناسایی كارگزار مربوطه و با هــدف »ارائه اطلاعــات و تحلیل های مربـوط بـه 
رونـد بـازار فنـاوری نانـو در ایــران و جهــان و معرفــی فرصت های جــذاب در ایــن بـازار، ترغیب سرمایه گذاران برای سرمایه گذاری در توسعه 
فناوری نانو، راهنمایی شركت های فناور نانو برای ارتقا و توسعه فناوری نانو همگام با روند توسعه جهانی و حوزه های پیشرو« آغاز شد. در این نشریه 
آمار بازار نانوی كشور و جهان، فرصت های جذاب سرمایه گذاری نانو، نهادهای تأثیرگذار در بازار نانو، بازارهای هدف صادراتی و حمایت ها و قوانین 

و سیاست های موجود كه باعث رشد بازار نانو است تشریح می شود. شماره اول و دوم نشریه در سال 1395 منتشرشده است.

شکل�۲-�تصویر�نشریه�بازار�نانو
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7-2-3- شناسایی، پایش و اطلاع رسانی فرصت های جذاب بازار آینده فناوری نانو
شناسایی و آشنایی با موقعیت های موجود در بازار؛ منجر به توسعه محصول جدید، سرمایه گذاری و یا توسعه فناوری می شود كه این موضوع برای 
فناوران، شركت های حوزه نانو و همچنین بسیاری از نهادهای سرمایه گذار خصوصی كه تمایل به سرمایه گذاری در حوزه های فناوری پیشرفته مانند 
فناوری نانو دارند و در جستجوی فرصت های جذاب بازار صنایع خود هستند، از اهمیت بالایی برخوردار است. با این رویکرد در طی سال 1395، انواع 
حمایت های مرتبط نظیر تهیه طرح های كســب وكار، مطالعه فرصت، رصد بازار و خرید گزارش برای شــركت ها و در صنایع مختلف صورت گرفت. 

جدول 3 عناوین حمایت ها و تعداد شركت های حمایت شده را نشان می دهد.

هزینه�کرد�(میلیون�ریال)تعداد�شرکت�های�حمایت�شدهعنوان�حمایت
1۲۵۰,۰۰۰,۰۰۰خرید گزارش خارجی

۵۲۵۴,۲۰۰,۰۰رصد بازار

۴۲1۵,۵۰۰,۰۰۰طرح کسب وکار

۲۴۸۸۰,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت

341,559,700,000مجموع

جدول۳-�حمایت�های�انجام�شده�از�شرکت�های�نانویی�در�سال��۱۳۹۵در�جهت�شناسایی�فرصت�های�بازار�آینده

7-2-4- سنجش میزان آگاهی، تصویر ذهنی و رفتار خرید 
مردم نسبت به فناوری نانو

در سال 1395 و به منظور شناخت رفتار مشتریان در قبال محصولات نانویی؛ 
نظرســنجی در این مورد انجام شد. در این نظرسنجی اهدافی از قبیل نگرش 
نســبت به علم و فناوری، آگاهی و ادِراک نسبت به فناوری نانو و آگاهی نسبت 
به كاربردها و اعتماد جامعه هدف نسبت به فناوری نانو مدنظر قرارگرفته است. 
روش جمع آوری اطلاعات به صورت تکمیل پرسش نامه توسط اعضای اجرایی 
و مصاحبه رودررو با مخاطبان بوده اســت. محدوده بررســی  مناطق 22گانه 

تهران تصادفی و با توجه به توزیع جمعیت در مناطق تهران بوده است. 
نمودار��۱-�نتایج�حاصل�از�نظر�سنجی�درباره�استفاده�و�یا�عدم�

استفاده�از�محصولات�نانویی

خیر،�۴۷%

بله،�۵۳%
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نمودار�۲-�نتایج�حاصل�از�نظر�سنجی�درباره�شیوه�های�آشنایی�با�محصولات�نانو
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شکل�۳-�عرضه�گزارش�های�نانو�فناوری�در�سایت�هایتک�مانیتور

7-2-5- عرضه گزارش های رصد بازار نانو در سایت رصد و تحلیل بازار فناوری های نوین
با توجه به اینکه وجود مراجع و وب ســایت ارائه خدمات تخصصی جهت شــناخت بازار و ارائه اطلاعات، تحلیل ها و گزارش ها و شرایط بازار حائز 
اهمیت اســت، در ســال 1395؛ ســایت تخصصی رصد و تحلیل بازار فناوری های نوین )www.hightechmonitor.com( ایجاد و راه اندازی شد. 
مخاطبین این ســایت، شــركت های تولیدی، خدماتی و پژوهشی فعال در حوزه نانو فناوری، اســاتید، محققان و دانشجویان و مخاطبان بین المللی 

هستند. چشم انداز این سایت، تبدیل شدن به مرجعی برای عرضه انواع گزارش ها و مطالعات بازار در حوزه نانو و دیگر فناوری های پیشرفته است.

7-2-6- اندازه گیری حجم فروش شرکت های داخلی در حوزه فناوری نانو
یکی از شــاخص هایی كه كارآمدی برنامه های اقتصادی در هر حوزه فناوری را تا حدودی مشــخص می كند، میزان حجم اقتصادی و یا به عبارت 
ســاده تر میزان حجم فروش و بازار شــركت های فعال در آن حوزه است. رصد سالانه بازار نانو شركت های داخلی و بررسی میزان رشد و یا كاهش 
حجم بازار آن ها كمک می كند تا برنامه های حمایتی و سیاست گذاری در این حوزه فناوری با دقت بیشتر و با هدف گذاری روشن تری صورت گیرد. 

در سال 1395» اطلاعات فروش 184 شركت تولیدی در سال 1394« بررسی و تحلیل و حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران اعلام شد.

۱۹۷

۴۸

۲۴

۱۸
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۱۰

۸

۷

۶

۶
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کرم�ضد�آفتاب

پوشاک
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نمودار�۳-�نتایج�حاصل�از�نظر�سنجی�درباره�محصول�نانویی�خریداری�شده
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جدول�۴-�آمار�کلی�فروش�شرکت�های�نانویی�داخلی�در�سال��۱۳۹۴به�تفکیک�فروش�داخل�و�صادرات

درصدمیلیارد�ریالمیزان�فروش
۲۰۰۶۶۵فروش داخلی

1۰۸۰۳۵فروش صادرات

3086100فروش کل

جدول�۵-�آمار�کلی�فروش�شرکت�های�نانویی�داخلی�در�سال��۹۴به�تفکیک�حوزه�های�صنعتی�محصولات

درصدمیلیارد�ریالحوزه��صنعتی

1۲۲۹۴۶/۶پلیمر و کامپوزیت

۴۹۴1۸/۷نساجی و پوشاک

۲۳۵۸/۹نانو پوشش

۲11۸/۰کشاورزی، صنایع غذایی و بسته بندی

11۸۴/۵ساخت وساز

۷۶۲/۹رنگ و پوشش

۷۶۲/۹دارو، بهداشت و سلامت

۵۵۲/1نیرو و انرژی

۵۴۲/۰خودرو

۴۹1/۹نفت، گاز و پتروشیمی

۳۰1/1نانو مواد

1۰۰/۴آب و محیط زیست

2637100فروش کل
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7-3- ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه ها و حمایت از صادرات محصولات نانو
7-3- 1- توسعه و به کارگیری زیرساخت ها و خدمات موردنیاز برای صادرات حوزه فناوری نانو

در ســال 95 به منظور حمایت از صادرات محصولات نانو و ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه ها، با صندوق ضمانت توسعه صادرات و سازمان توسعه 
تجارت تعاملاتی برقرار شــد. مجموعه اول خدماتی ازجمله ضمانت نامه های بین المللی و اعتبارسنجی شركت های خارجی و سازمان توسعه تجارت 

نیز در زمینه معرفی هیئت های تجاری با ستاد نانو همکاری خود را شروع نموده اند. 
یکی از ابزارها و زیرســاخت های مؤثر برای توســعه صادرات حضور در نمایشگاه ها و رویدادهای بین المللی است. ستاد نانو در سال 1395 از حضور 
شــركت ها در رویدادهای تخصصی نانو و نمایشــگاه های تخصصی حوزه های مختلف صنعتی در جهت رصد فناوری و عرضه محصولات حمایت 

نموده است كه در جدول 6 به آن ها اشاره می شود.

نوع�حمایتکشوررویداد�بین�المللیشرکتردیف
عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب لب ۲۰1۶پوشش های نانو ساختار1

عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب لب ۲۰1۶پیام آوران نانو فناوری فردانگر۲

عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب لب ۲۰1۶آدنا دیاکو فناور )آدیکو(۳

عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب لب ۲۰1۶سامانه تجهیز دانش۴

عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب لب ۲۰1۶طیف گستر فراز۵

رصد فناوریترکیهنمایشگاه نساجیآدنا دیاکو فناور )آدیکو(۶

عرضه محصولاتاندونزینمایشگاه هفته زیرساخت ۲۰1۶توانا۷

عرضه محصولاتپرتغالکنفرانس ای بی ان ۲۰1۶توانا۸

-ترکیهبرگزاری کارگاه آموزشیتوانا۹

عرضه محصولاتآلماننمایشگاه کا ۲۰1۶پارسا پلیمر شریف1۰

عرضه محصولاتروسیهنمایشگاه اتومکانیکا ۲۰1۶پارسا پلیمر شریف11

همکاری فناورانهچینبازدید صنعتیکاووش یاران فن پویا1۲

همکاری فناورانهچینبازدید صنعتیمهندسی سطح سوین پلاسما1۳

رصد فناوریکره جنوبینانو کره ۲۰1۶گلریز1۴

رصد فناوریکره جنوبینانو کره ۲۰1۶زیست سپر انسانی شیوا1۵

رصد فناوریکره جنوبینانو کره ۲۰1۶آریا پلیمر پیشگام1۶

رصد فناوریکره جنوبینانو کره ۲۰1۶اکسیر نانو سینا1۷

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره ۲۰1۶پیام آوران نانو فناوری فردانگر1۸

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره ۲۰1۶نانو پوشش فلز1۹

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره ۲۰1۶پوشش های نانو ساختار۲۰

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره ۲۰1۶آرتاش کاپوزیت۲1

جدول�۶-�حمایت�های�ستاد�نانو�به�منظور�حضور�شرکت�ها�در�نمایشگاه�ها�و�رویدادهای�بین�المللی�در�سال�۱۳۹۵
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ادامه�جدول�۶-�حمایت�های�ستاد�نانو�به�منظور�حضور�شرکت�ها�در�نمایشگاه�ها�و�رویدادهای�بین�المللی�در�سال�۱۳۹۵

نوع�حمایتکشوررویداد�بین�المللیشرکتردیف

عرضه محصولاتچینچین نانو ۲۰1۶مهندسی سطح سوین پلاسما۲۲

عرضه محصولاتچینچین نانو ۲۰1۶فناوران نانو مقیاس۲۳

عرضه محصولاتچینچین نانو ۲۰1۶کیان رنگین۲۴

عرضه محصولاتچینچین نانو ۲۰1۶بهران فیلتر۲۵

عرضه محصولاتچینچین نانو ۲۰1۶نانو ساختار مهرآسا۲۶

عرضه محصولاتچینچین نانو ۲۰1۶توانا۲۷

عرضه محصولاتچینچین نانو ۲۰1۶راموآلیبرت۲۸

عرضه محصولاتژاپننانو تک ۲۰1۶پیام آوران نانو فناوری فردانگر۲۹

عرضه محصولاتژاپننانو تک ۲۰1۶کیان رنگین۳۰

عرضه محصولاتژاپننانو تک ۲۰1۶امین آسیا فناور پارس۳1

عرضه محصولاتژاپننانو تک ۲۰1۶نانو پارس اسپادانا۳۲

رصد فناوریژاپننانو تک ۲۰1۶دانش پویان ساتیا۳۳

رصد فناوریژاپننانو تک ۲۰1۶نانو ماد پارس۳۴

رصد فناوریژاپننانو تک ۲۰1۶تکفام سازان طیف نور۳۵

رصد فناوریامارات متحده عربینمایشگاه بیگ فایوبهدیس سامان امین۳۶
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7-3-2- تدوین آیین  نامه حمایت ویژه از برند سازی بین المللی و توسعه صادرات حوزه فناوری نانو
برای توسعه بازار به ویژه بازارهای صادراتی، آیین نامه حمایت ویژه از توسعه صادرات محصولات و خدمات نانو در 5 بند تدوین شده و در سال 1395 
در دوره آزمایشی یک ساله اجرا شد. این آیین نامه در ابتدای سال 1396 و پس از اجرای موقت در سال 1395 مورد بازبینی قرار خواهد گرفت و در 

صورت نیاز، به روزرسانی می شود.
خدمات ارائه شــده در این آیین نامه، مکمل خدمات كریدور صادرات معاونت علمی  و فناوری ریاســت جمهوری اســت كــه پیش  از این در قالب 
»آیین نامه حمایت از شــركت های دانش بنیان در حوزه صادرات« به شركت های متقاضی ارائه می شد. خدمات قابل ارائه در »آیین نامه حمایت ویژه 

از برند سازی بین المللی و توسعه صادرات شركت های فعال در حوزه نانو« به شرح زیر تنظیم شده است:

 حمایت از نگهداری و به روزرسانی وب سایت صادراتی
 اعطای جایزه صادراتی

 حمایت از طراحی و پیاده سازی نقشه راه صادراتی

 حمایت از شركت ها برای به كارگیری نیروی متخصص بازرگانی خارجی
 حمایت از حضور در نمایشگاه های خارجی

7-3-3- ارزیابی آمادگی صادراتی شرکت های برتر نانویی داخلی
یکی از مهم ترین اقدامات لازم  در زمینه صادرات شركت های نانویی، سنجش میزان آمادگی شركت ها برای ورود مؤثر به بازارهای جهانی است كه پس از آن 
جهت دهی به حمایت ها با توجه به نیاز شركت ها ضروری خواهد بود. بدین منظور ستاد نانو برای دستیابی به این امر، با همکاری كریدور صادرات و با استفاده از 
مدل ارزیابی توانمندی صادراتی )Export Readiness Assessment(، ارزیابی 10 شركت  فعال را در سال 1395 آغاز نمود. در طی فرآیند ERA ، شركت ها 
دریکی از سطوح چهارگانه؛ »عدم احراز شرایط صادراتی«، »دارای پتانسیل صادراتی«، »توانمند صادراتی«، »برتر صادراتی« قرار می گیرند و از خدمات سطوح 

مختلف استفاده خواهند كرد. پیش بینی می شود این برنامه در سال 1396 نیز ادامه یابد و ارزیابی 10 شركت برتر دیگر در برنامه قرار گیرد.

حضور در نمایشگاه های خارجی علاوه بر شناسایی رقبا و رصد فناوری های موجود، منجر به فروش محصولات و عقد قراردادهای همکاری گردید 
كه از آن جمله می توان به صادرات دستگاه صنعتی تولید نانو الیاف محصول شركت فناوران نانو مقیاس به كشور كره جنوبی اشاره نمود. این دستگاه 
برای تولید انواع ماســک های نانویی در كشور كره جنوبی استفاده خواهد شــد. همچنین می توان به قرارداد خرید تجهیزات آزمایشگاه بین شركت 

چینی و شركت توانا اشاره نمود كه با حمایت دفتر ستاد ویژه توسعه فناوری نانو در شهر سوژو كشور چین انجام شده است.
همچنین در سال 1395 دو رویداد همتا یابی )matchmaking( در كشور كره جنوبی و چین برگزار شد كه به انعقاد قرارداد فروش 3 دستگاه )انفجار 

الکتریکی سیم، الکتروریسی، همگن كننده مافوق صوت( و چندین تفاهم همکاری منجر شد.
همچنین شــركت های نانویی جهت توســعه روابط بین المللی خود، در قالب هیئت های تجاری در حوزه دانش بنیان به كشورهای هند، چین، ژاپن، 

مجارستان و اتریش سفر كردند.
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7-3-4- ایجاد زیرساخت لازم برای معرفی حداکثری محصولات توانمند نانویی ساخت ایران
ســتاد نانو برای معرفی هر چه بیشــتر محصولات تولیدشده با فناوری نانو، در ســال 1395 اقدام به تهیه كاتالوگ یکپارچه محصولات نمود. این 
كاتالوگ، 13 محصول در حوزه های دارو، آب، خودرو، رنگ و رزین و نســاجی را پوشــش می دهد. طی برنامه ریزی انجام شــده در سال 1396، این 
تعداد به 40 عدد افزایش خواهد یافت و حوزه های ســاختمان، نانو مواد، نفت و انرژی را نیز شــامل خواهد شد. هدف از تهیه این كاتالوگ ها، ایجاد 

زیرساخت لازم برای معرفی حداكثری محصولات توانمند نانویی ساخت ایران است. 
مخاطبان كاتالوگ یکپارچه به شرح زیر هستند:

 هیئت های بازرگانی و گروه های تجاری خارجی
 شركت های علاقه مند به توسعه روابط تجاری با ایران در فناوری های پیشرفته

 بازدیدكنندگان محصولات ایرانی در پایون ساخت ایران در نمایشگاه های خارجی
 سفرای كشورهای خارجی

 رایزنان بازرگانی ایران در كشورهای خارجی
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7-4- ایجاد برندها و نشان  های تجاری محصولات نانو
7-4-1- حمایت از شکل گیری برندهای جمعی در حوزه فناوری نانو

یکی از صنایع با قدمت طولانی در كشــور، حوزه نساجی بوده و  شركت های مختلفی 
در تولید منســوجات پیشرفته با فناوری نانو فعالیت دارند. مطالعات مقدماتیِ توسعه برند 
كه پیش از ســال 1395 در ستاد نانو آغازشــده بود با همکاری مشاوران توانمند كامل 
شد و فرآیند توسعه برند منسوجات پیشرفته با حضور شركت های فعال درحوزه پاپوش، 
لباس زیر، حوله و منســوجات معطر آغاز شد. نهایتاً برند جمعی نساجی در انتهای سال 
1395 به صورت شــركت ســهامی خاص بانام هاینو تأســیس گردید. برخی از اهداف 

شکل گیری این برند شامل موارد زیر است:
 آگاهی بخشی به مصرف كنندگان درباره منسوجات پیشرفته نانویی

 توسعه سبد محصول
 جلوگیری از عرضه محصولات تقلبی

 توسعه بازارهای صادراتی
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برنامـه کلان 8

ارتقاء همکاری های بین المللی در حوزه فناوری نانو

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو�ایران�در�سال�۱۳۹۵ 

 عضویت و حضور فعال کشور در مجامع منطقه ای و جهانی فناوری نانو یا مشارکت فعال در تأسیس آن ها
 ایجاد زیرساخت توسعه همکاری های بین المللی و توانمندسازی نهادهای داخلی برای حضور در عرصه 

بین المللی فناوری نانو



8-1-عضویت و حضور فعال کشور در مجامع منطقه ای و جهانی فناوری نانو یا 
مشارکت فعال در تأسیس آن ها

8-1-1- مشارکت فعال در جهت ایجاد مجامع بین المللی فناوری نانو
 نانو مارک

نشست بین المللی با موضوع »گواهی دهی و برچسب گذاری محصولات فناوری نانو« در تاریخ 29 و 30 اردیبهشت ماه در محل ستاد توسعه فناوری 
نانو با مشــاركت نمایندگانی از كشــورهای كره جنوبی، مالزی، روسیه، تایلند و تایوان و با هدف تبادل اطلاعات و تجربیات در خصوص راهبردهای 

گواهی دهی و برچسب گذاری محصولات فناوری نانو در جهت برقراری نظام استاندارد نانو مارک برگزار   شد.

)INO(المپیاد بین المللی نانو 
با توجه به پیشینه موفق ایران در برگزاری هفت دوره المپیاد ملی فناوری نانو و با هدف تبادل نظر در خصوص امکان تشکیل »سازمان بین المللی 
نانوالمپیاد)INO(« در جهت برگزاری منظم این المپیاد در ســطح بین المللی با مشــاركت دانشجویان كشورهای مختلف، نشست بین المللی » المپیاد 
بین المللــی نانو« در تاریخ 28 اردیبهشــت ماه 1395 بــه میزبانی ایران و با حضور نمایندگانی از كشــورهای كره جنوبی، روســیه، تایوان، تایلند، 
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مالزی و قزاقســتان و نماینده مجمع آســیایی نانو و با هدف گذاری حل 
مســائل فناورانه و علمی كاربردی برای نخبگان جوان در محل ســتاد 
توســعه فناوری نانو برگزار گردید. در این نشســت بین المللی، موضوع 
المپیاد بین المللی نانو در ابعاد مختلف شامل پیشینه، جنبه های اجرایی و 
پیامدهای مربوطه مورد بحث و بررسی قرار گرفت. توافق برای تشکیل 
كمیته راهبری، بررسی نحوه تأمین بودجه اجرای المپیاد و ارائه پیشنهاد 
میزبانی اولین دوره المپیاد بین المللی نانو توســط ایران درسال 2017 از 

نتایج این نشست بود.
اولین نشست كمیته راهبری المپیاد بین المللی نانو در حاشیه نشست مجمع 
آســیایی نانوفناوری1 مورخ 27 بهمن ماه 1395 در شهر توكیو ژاپن برگزار و 

تفاهم نامه بین المللی در خصوص برگزاری اولین المپیاد بین المللی دانشجویی نانو به امضای نمایندگان كشورهای روسیه، تایوان، كره جنوبی و ایران رسید. 
طبق این تفاهم نامه، ایران به عنوان دبیرخانه دائمی المپیاد تعیین گردید و مسئولیت نظارت بر اجرای المپیاد را بر عهده خواهد داشت. همچنین اولین المپیاد 

بین المللی دانشجویی نانو در آبان ماه 96 در شهر تهران برگزار خواهد شد. در این نشست همچنین آیین نامه المپیاد بین المللی نانو به امضا رسید. 

8-1-2- حضور مؤثر و فعال در مجامع بین المللی فناوری نانو
 میزگرد بین المللی استانداردسازی نانو

همزمان با برگزاری نمایشگاه نانوفناوری چین 2016 )چینانو(، چهارمین میزگرد بین المللی فناوری نانو با هدف بیان مزایای به كارگیری ادبیات واحد 
در حوزه استاندارد شاخص های فناوری نانو و با همکاری مشترک ستاد توسعه فناوری نانوی ایران و مركز نانوپلیس چین در شهر سوژوی این كشور 
برگزار شد. موضوع این میزگرد، بحث و تبادل نظر در مورد استانداردسازی شاخص های فناوری نانو بود. در این راستا یک استاندارد بین المللی توسط 

ایران دركمیته TC229 ایزو به تصویب رسیده است.

1- Asia Nano Forum 

)ANF( مجمع آسیایی نانو  
در روزهای 23 و 24 تیر ماه 1395، جلسات سالانه مجمع آسیایی نانو در كشور كره جنوبی 
برگزار گردید. در طی این نشســت مشــاركت و هماهنگی در خصوص تصمیم گیری های 
مربوط به امور اجرایی و سیاســت گذاری مجمع آســیایی نانو انجام شد و تبادل تجربیات و 
آشنایی با دستاوردهای كشورهای ژاپن، كره جنوبی، زلاند نو، مالزی، سنگاپور، تایلند، ویتنام 
و ایران از جمله در حوزه سیاســت های بلند مدت آموزش نیروی انسانی فناوری نانو صورت 
گرفت. در انتخابات برگزار شــده نیز، نماینده ایران بعنوان »عضو هیئت رئیسه« و »نماینده 

ANF در سازمان جهانی استاندارد« انتخاب شد.
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همچنین نماینده ایران از ســتاد نانو كه درعین حال معاونت اجرایی ANF را بر عهده دارد؛ در اجلاس میان دوره ای كمیته اجرایی مجمع آســیایی 
نانو در توكیو در بهمن ماه 1395 شركت نمود.

 اکونانو
در  اجــلاس برنامه ریزی منطقه ای )RPC( كــه در آذر ماه 1395 در 
تهران برگزار شد، پروژه امکان سنجی حذف آرسنیک از آب آشامیدنی در 
حوزه كشورهای اكو با پیشنهاد ایران و پشتیبانی كشورهای آذربایجان، 
تركیه و پاكستان مورد تصویب قرار گرفت و مقرر گردید مراحل اجرایی 
آن در آینده آغاز گردد. در ســوم بهمن 1395، نشست اكونانو با حضور 
دبیركل و ســایر مقامات اكو، سفرای كشــورهای افغانستان، پاكستان، 
تاجیکستان، نماینده سفیر قزاقســتان و معاونت محیط زیست و توسعه 
پایدار وزارت امور خارجه جمهوری اســلامی ایران در محل ســتاد نانو 
برگزار شد. در این نشست پیشرفت های صورت گرفته در پروژه اكونانو 
و فرصت های همکاری های آتی كشــورهای اكــو در زمینه فناوری نانو 

مورد بررسی قرار گرفت و سایت اكو نانو )www.econano.org( نیز به صورت رسمی رونمایی شد.

)Comestech( کارگاه بین المللی کمیته دائمی همکاری های علمی و فناوری سازمان همکاری های اسلامی 
در اواخــر آذر مــاه 1395، نمایندگان ایــران در كارگاه بین المللی كمیته دائمی همکاری های علمی و فناوری ســازمان همکاری های اســلامی 
)Comestech( بــا عنــوان» نانو علوم؛ آموزش و كاربردهای صنعتی« در اســلام آباد پاكســتان حضور یافتند. در این كارگاه، ضمن آشــنایی با 
توانمندی های كشورهای اسلامی فعال در حوزه نانو فناوری، راهکارهای همکاری بین این كشورها از طریق شبکه كامزتک بررسی شد. همچنین 

پیشنهادات ایران در ارتباط با توسعه همکاری های علمی و فناوری حوزه نانو در میان كشورهای اسلامی مطرح گردید.
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8-2-ایجاد زیرساخت توسعه همکاری های بین المللی و توانمندسازی نهادهای 
داخلی برای حضور در عرصه بین المللی فناوری نانو

8-2-1-توسعه روابط راهبردی در حوزه فناوری نانو با کشورها و مناطق هدف
 چین

 توسعه فعالیت های مرکز نانوفناوری مشترک
مركز نانو ایران – چین )Iran Nano China Center( از اردیبهشــت ماه سال 1394 فعالیت های خود 
را با هدف توسعه همکاری مشترک بین ایران و چین در زمینه فناوری نانو آغاز كرده است. دستاوردها و 

اقدامات صورت گرفته در این مركز در سال 1395 به شرح زیر ارائه می شود:
 انعقاد قرارداد صادرات 105 عدد تجهیزات آموزشی از ایران به چین بین شركت توانا و یک شركت 
چینی در یک دوره 5 ســاله همزمان با ســفر معاون علمی و فناوری ریاست جمهوری و برگزاری 

.) Nanjing,Rugao,Hangzhou( كارگاه های آموزشی در دبیرستان های سه شهر چین

 انعقاد قرارداد فروش دستگاه آزمایشگاهی الکترواسپینینگ 
و دســتگاه التراسونیک به شــركت ها و مراكز دانشگاهی در 

چین و نصب و راه اندازی آن در شهریور ماه 1395

 امضــای2 تفاهم نامه همکاری در حوزه پوشــش های نانو 
میان شــركت سوین پلاسما و یک شركت چینی و همچنین 
دســتگاه تولید نانوالیاف میان شــركت فناوران نانومقیاس و 

یک شركت چینی
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China Association for science and Technology (CAST) امضای تفاهم نامه همکاری علمی و فناوری بین مركز نانو ایران و چین و شبکه 

 امضای قرارداد همکاری جهت ارائه خدمات آزمایشگاهی  بین مركز INCC با مركز SINANO و یک شركت تایوانی
 

 توسعه فعالیت  های شرکت های فناوری نانو ایرانی
شــركت های ایرانــی فعال در حــوزه فناوری نانو با هــدف معرفی آخرین محصولات و دســتاوردهای پیشــرفته خود در نمایشــگاه بین المللی 
 Chinano2016كه در روزهای 5 تا 7 آبان ماه 1395 در كشــور چین برگزار شــد، شــركت كردند. شــركت های فناوران نانومقیاس، بهران فیلتر، 

نانوســاختار مهرآسا، كیان رنگین، رامو آلیبرت، سوین پلاسما و توانا از جمله 
شــركت های ایرانی بودند كه در این نمایشــگاه حضور یافتند و در غرفه ای 
به مســاحت 90 مترمربع آخرین محصولات تولیــدی خود را در معرض دید 
بازدیدكننــدگان قرار دادنــد. همزمان با برگزاری این نمایشــگاه، در روز 6 
آبان ماه، دومین نشســت همتایابی بین شــركت های نانوفناوری ایران وچین 
)Sino Iran Nanotechnology Business Matchmaking Event( بــا 
حضور نمایندگان شركت های دوطرف برگزار شد كه ضمن امضای 5 قرارداد 
و تفاهم نامه همکاری با شــركت های چینی و تایوانی و همچنین دانشــگاه 
نانجینگ و مركز ترویج نانوفناوری شانگهای، مذاكرات دوجانبه پیگیری شد.

 امضــای تفاهم نامه همکاری علمی و فناوری بین مركز نانو ایران و چین وShanghai Nanotechnology promotion center )مجموعه 
هماهنگ كننده شركت های فناوری نانو در شهر شانگهای( 

 انعقاد تفاهم نامه همکاری علمی و فناوری میان ستاد فناوری نانو و مركز نانو آكادمی علوم چین
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 تاسیس نمایشگاه دائمی محصولات نانوفناوری ایران
در سال 1395 نمایشگاه دائمی محصولات نانوفناوری ایران در مركز نانوفناوری ایران و چین )INCC( ایجاد گردید.

 کره جنوبی
 حضور ایران در نمایشگاه فناوری نانو

نمایشــگاه  فناوری نانو كره جنوبی )Nano Korea 2016( در تیرماه 1395 در مركز نمایشــگاه های بین المللی كینتکس كره جنوبی برگزار شد. این 
نمایشــگاه رویدادی پیشرو و تخصصی در حوزه فناوری نانو است و بازاری جهانی برای تجاری سازی، توسعه و تحقیق در حوزه فناوری نانو به شمار 
می رود. ســتاد توسعه فناوری نانوی ایران و چند شركت فعال در حوزه محصولات فناوری  نانو نیز در راستای معرفی، عرضه و ایجاد بازار محصولات 

پیشرفته ایرانی و همچنین رصد آخرین تحولات فناوری نانو در این نمایشگاه شركت  كردند.

)NTRA( انعقاد توافقنامه میان ایران و اتحادیه تحقیقات نانوفناوری کره جنوبی 
در ســال 1395 و همزمان با نمایشــگاه فناوری نانو كره جنوبی، توافقنامه همکاری بین ســتاد فناوری نانو ایران و اتحادیــه تحقیقات نانوفناوری 
كره جنوبی )NTRA( كه فعالیت های آن گرایش صنعتی و تجاری دارد، با حضور ســفیر جمهوری اســلامی ایران و نماینده وزارت تجارت، صنعت 
و انرژی كره جنوبی به امضاء رســید. هدف از انعقاد این توافقنامه، توســعه همکاری فناورانه بین توســعه دهندگان و به بکارگیرندگان محصولات و 
فناوری های حوزه فناوری نانو از طریق اتحاد استراتژیک بین ستاد فناوری نانوی ایران و NTRA است. از جمله مفاد این توافقنامه همکاری می توان 
به تبادل اطلاعات محصولات و فناوری های حوزه فناوری نانو بین دو كشــور، شناسایی و توسعه همکاری میان تأمین كنندگان و متقاضیان فناوری 

و محصولات نانو در دو كشور و همچنین میزبانی مشترک سمینارها و كارگاه های آموزشی متبط با فناوری نانو اشاره نمود.

)KoNTRS( انعقاد توافقنامه همکاری میان ایران و انجمن تحقیقات نانوفناوری کره جنوبی 
در راســتای تقویت تعاملات و همکاری های علمی و فناوری میان ایران 
و كره جنوبــی در حوزه فناوری نانو، طی مراســمی همزمان با نمایشــگاه 
نانوفناوری كره، توافقنامه همکاری بین ستاد فناوری نانوی ایران و انجمن 
تحقیقات نانوفنــاوری كره جنوبی )KoNTRS( كه فعالیت های آن گرایش 
دانشگاهی و علمی دارد به امضاء رســید. هدف از این توافقنامه، توسعه و 
ارتقاء همکاری در تمامی جنبه های علم و فناوری نانو است. این همکاری ها 
شــامل همکاری های دوجانبه یــا چندجانبه تحقیق و توســعه، برگزاری 
 )Nan Fab( كارگاه های آموزشــی و برنامه هایی برای كاربــران نانوفَب ها
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و آزمایشــگاه ها خواهد بود. همچنین شبکه سازی، همکاری در توسعه زیرساخت ها، توسعه مشــترک استانداردها و سرمایه گذاری مشترک از دیگر 
محور های همکاری اســت. تبادل فناوری از طریق مجمع های تبادل فناوری و شركت در نمایشگاه های فناوری نانو سالانه در دو كشور و همکاری 

در حوزه آموزش در سطوح مختلف در كنار مباحث مربوط به سیاست گذاری علم و فناوری نانو نیز در این توافقنامه مطرح گردیده است.

8-2-2-اطلاع رسانی بین المللی در حوزه فناوری نانو
همزمان با برگزاری جشنواره نانو در مهرماه سال 1395، نشست سفرا با حضور سفرا و دیپلمات های كشورهای مختلف از جمله روسیه، ارمنستان، 
ازبکســتان، افغانستان، بولیوی، تاجیکستان، ساحل عاج، عراق، فلسطین، كرواسی، كوبا، لبنان، مالزی، برزیل، بنگلادش، اندونزی، آفریقای جنوبی، 
تونس، ســوئد، شــیلی، بنین، گینه، اكوادور، بلغارستان، یونان، مالی، پاكستان و الجزایر با هدف توســعه همکاری های بین المللی علمی و فناوری، 
صنعتی، تجاری و آموزشــی در حوزه نانوفناوری برگزار شــد. در این نشســت معاون اروپا و آمریکای وزارت امور خارجه، معاون علمی و فناوری 

رییس جمهور و دبیر ستاد نانو به سخنرانی پرداختند.

8-2-3-توسعه تعاملات دوجانبه با کشورهای مختلف در حوزه فناوری نانو
 اسلوونی

در بهمن ماه سال 1395، به منظور توسعه و تقویت روابط علمی جمهوری اسلامی ایران و جمهوری اسلوونی تفاهم نامه همکاری علمی و فناوری 
بین ستاد توسعه فناوری نانو و آژانس تحقیقات كشور اسلوونی و با حضور رؤسای جمهور دو كشور منعقد شد. پیرو امضای این تفاهم نامه و به منظور 
انجام مذاكرات در خصوص اجرای آن، نشستی با حضور مدیران ستاد ویژه توسعه فناوری نانو و هیأتی به سرپرستی ریاست آژانس تحقیقات اسلوونی 

به همراه نمایندگانی از وزارت امور خارجه اسلوونی و مؤسسات تحقیقاتی و دانشگاهی این كشور در محل ستاد نانو برگزار شد.

 ارمنستان
در آذر ماه 1395، هیأتی از ســتاد توســعه فناوری نانوی ایران برای معرفی توانمندی ها و دستاوردهای ایران، زمینه سازی جهت حضور شركت های 
نانویی كشــور در بازار ارمنستان و نیز آشــنایی با توانمندی ها و پتانسیل های كشور ارمنستان در حوزه فناوری نانو به این كشور سفركردند. تشکیل 
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كمیته كاری مشترک در حوزه نانو فناوری بر اساس موافقتنامه مشترک و توافق جهت برگزاری كارگاه علمی- فناوری مشترک در حوزه نانو فناوری 
در ایروان از نتایج این سفر بود. همچنین در اواخر بهمن ماه 1395 و در سفر هیأت ارمنستانی به ایران، این هیأت از پژوهشکده دانش آموزی ابن سینا، 
مركزپژوهش های فناوری نانوی دانشــگاه شــریف و مركزپژوهش های صنعتی ایران بازدید بعمل آوردند. در جریان این سفر، تفاهم نامه همکاری 

درحوزه فناوری نانو میان ستاد فناوری نانوی ایران و وزارت توسعه اقتصادی ارمنستان به امضاء رسید.

 کشورهای اروپای شرقی 
در آبان ماه 1395 و در جریان سفر هیأتی از ستاد توسعه فناوری نانوی ایران به سه كشور رومانی، اسلواكی و جمهوری چک؛ زمینه ارتقاء تعاملات 
دوجانبه در حوزه فناوری نانو فراهم شد. با حضور هیئت ایرانی در اداره نوآوری و تحقیقات علمی رومانی، دستاوردهای ایران در حوزه سیاست گذاری، 

توسعه فناوری و تجاری سازی فناوری نانو معرفی و تبادل نظر در جهت گسترش همکاری های دو جانبه صورت پذیرفت. 
در ســفر هیأت ایرانی به اســلواكی، برخی حوزه های علاقه مندی مشــترک به خصوص در زمینه نانوبیوفناوری و كاربردهای نانوفناوری در حوزه 

دارو سازی و سلامت مورد بحث قرار گرفت و توسعه مشترک نانودارو و آزمون های مربوطه برای همکاری آینده پیشنهاد گردید. 
همچنین در جریان ملاقات و مذاكره هیأت ایرانی با شــركت های نانوفناوری و اعضای انجمن شــركت های نانوفناوری جمهوری چک در محل 
وزارت خارجه این كشــور، نمایندگان و كارشناسان شــركت های فعال در حوزه تجهیزات نســاجی ضد حریق، تصفیه آب، برچسب های شناسایی 
نانوســاختار و لنزهای مســطح حضور پیدا كرده و زمینه ارتقاء تعاملات فیمابین در جهت توســعه مشــترک محصول و بازار بین این شركت ها و 

شركت های داخلی مرتبط فراهم شد.

 روسیه
در اردیبهشــت مــاه 1395 و همزمان با نشســت »گواهی دهی و 
برچســب گذاری محصولات فناوری نانو«،  تفاهم نامه  ای  مشترک در 
راســتای گواهی دهی به محصولات نانو بین ستاد توسعه فناوری نانو 
ایــران و مركز صدور گواهینامه محصولات و مدیریت سیســتم های 
صنعتــی نانــو روســیه )Nanocertifica ( در محل ســتاد توســعه 
فناوری نانوی ایران منعقد شــد. از جمله  اهداف انعقاد این تفاهم نامه 
 می توان به توســعه همکاری ها در چهارچوب های تنظیم گری حوزه 
فناوری نانو و ایجاد ارتباط و هماهنگی در زمینه آزمون، ارزیابی ایمنی 

و صدور گواهینامه محصولات نانو اشاره نمود. 

 کوبا 
در بهمن ماه 1395، در جریان ســفر نماینده ســتاد توسعه فناوری نانوی ایران به كوبا، مقدمات انتقال و راه اندازی آزمایشگاه فناوری نانوی ایران در 
موسسه مطالعات پیشرفته )CEAC( كوبا فراهم شد. همچنین مذاكراتی با دفتر مشاوره علمی شورای حکومتی كوبا، موسسه CEAC، وزارت علم، 
فناوری و نوآوری كوبا و موسســه تنظیم مقررات دارو و تجهیزات پزشکی این كشــور در جهت دستیابی به یک برنامه عملیاتی همکاری مشترک 

انجام گرفت.  

 عمان 
در اســفندماه ســال 1395 و در جریان جلسات برگزار شده و بازدیدهای صورت گرفته هیأتی از دانشگاه الخلیج عمان از ستاد توسعه فناوری نانوی 
ایران، مذاكرات و توافقات اولیه در جهت توســعه همکاری به ویژه در خصوص پلتفرم صادرات و تولید مشترک محصولات نانوفناوری در عمان به 

انجام رسید. 
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 تایوان 
در تیرماه 1395 و در جریان بازدید هیأت ایرانی از مركز تحقیقات آكادمی SINICA تایوان، جلســاتی با مقامات اقتصادی و تجاری تایوان برگزار 
شــد. همچنین پیشنهاد ایران به كشورهای علاقمند به مشــاركت در برنامه نانونماد )تایلند، مالزی، روسیه، تایوان( و نیز پیشنهاد شکل گیری یک 

مركز همکاری تبادلات علمی – فناوری و تجاری بین دوكشور مطرح گردید.

 قزاقستان 
در اردیبهشت ماه 1395 و در جریان سفر هیأتی از ستاد توسعه فناوری نانوی ایران به قزاقستان، زمینه های توسعه همکاری های  علمی – فناوری 
بین ایران و قزاقستان در حوزه فناوری نانو بررسی گردید. آشنایی با توانمندی ها و فعالیت های قزاقستان در حوزه نانو، فراهم شدن زمینه ایجاد یک 
آزمایشگاه نانو توسط ایران برای استقرار در پارک علم و فناوری آلماتی، زمینه سازی جهت استقرار حداقل 2 آزمایشگاه دانش آموزی نانو در دبیرستان 

میراث و كاخ دانش آموزی این كشور ازنتایج این سفر می باشند.

8-2-4-توسعه روابط صنعتی و تجاری و توانمند سازی شرکت ها و سازمان های داخلی برای حضور در عرصه بین المللی 
فناوری نانو

 نمایشگاه نانوفناوری کره جنوبی 2016
نمایشــگاه  فناوری نانو كره )Nano Korea 2016( در روزهای 23 تا 25 
تیرماه 1395 در مركز نمایشگاه های بین المللی كینتکس كره جنوبی برگزار 
شــد. این نمایشگاه رویدادی پیشرو و تخصصی در حوزه فناوری نانو بوده و 
بازاری جهانی برای تجاری سازی و توسعه و تحقیق در حوزه فناوری نانو به 
شمار می رود. ستاد توسعه فناوری نانوی ایران به همراه شش شركت داخلی 
فعــال در حوزه فناوری نانو با هدف معرفی، عرضه و ایجاد بازار محصولات 
پیشــرفته ایرانی و همچنین رصد آخرین تحولات فناوری نانو محصولات 
فناوری نانو ایرانی در این نمایشگاه حضور یافتند. همچنین در روز دوم این 
نمایشگاه، برنامه Iran day به منظور معرفی فناوری ها و محصولات ایرانی 

برگزار شــد. در این رویداد شركت اكسیر نانوسینا )محصولات دارویی(، شركت زیســت  سپر انسانی شیوا )پانسمان داربست دوبعدی(، شركت پیام آوران 
نانوفناوری فردانگر )فناوری های حوزه تصفیه آب(، شركت نانوپوشش فلز )فناوری های حوزه نانوسیالات(، شركت آریا پلیمر )پیشگام فناوری های نانوافزودنی 
پلیمرها( و شركت آرتاش كامپوزیت )فناوری نانوكامپوزیت های سرامیکی( به معرفی دستاوردهای خود برای صنعت گران، كارگزاران و سرمایه گذاران كره ای 
پرداختند. در ادامه این برنامه، جلسات مذاكره بین حاضران و شركت های ایرانی با هدف بررسی زمینه های تبادل فناوری نانو برگزار شد. درحاشیه این سفر، 

بازدیدی از شركت سامسونگ صورت پذیرفت و جلسه ای با هدف ایجاد مركز تحقیق و توسعه در ایران برگزارگردید.

 نمایشگاه نانوفناوری ژاپن 2017
در بهمن ماه 1395، نمایندگانی از ســتاد توســعه فناوری نانوی ایران و 
شركت های داخلی این حوزه در نمایشگاه نانوفناوری ژاپن 2017 حضور 
پیدا كردند. پاویون ایران در نمایشگاه به عرضه محصولات این شركت ها 

اختصاص داشت.

202

گزارش�عملکرد�برنامه�پیشرفت�فناوری�نانو

همکاری های بیـن المللی



گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران )سند ملی ده ساله دوم( در سال 1395 

سیاست گذاری پیشرفت فناوری نانو و 
ارزیابی سیاست ها، برنامه ها و نهادها

فصل سوم



بر اســاس اسناد مصوب ملی، مهم ترین نقش های ســتاد نانو عبارت است از: »تصویب اهداف، راهبردها و سیاست های كلان و برنامه های توسعة 
فناوری نانو در كشــور«، »تقســیم وظایف كلی دســتگاه ها و تعیین مأموریت های بخشــی و هماهنگی آن ها« و »نظارت عالی بر تحقق اهداف و 
برنامه ها«. ستاد نانو با در اختیار داشتن این جایگاه فرابخشی، تلاش نموده است تا با ایفای نقش هدایت گری، تسهیل گری و تنظیم گری در جهت 
تحقق سیاست ها و برنامه های تعیین شده گام بردارد. این تلاش ها همواره به دنبال تضمین حركت ستاد نانو در مسیر نظام مند سیاست گذاری بوده 
اســت و در قالب فعالیت های اشــاره شده در شکل ذیل و در انطباق با چرخه سیاست گذاری پیگیری می شود. همانطور كه در شکل مشخص است؛ 
سیاست گذاری فناوری نانو در كشور با استفاده از 2 زیرساخت »اطلاعاتی – دانشی« و » نهادی« و بر پایه 4 مرحله »سیاست سازی، تدوین و تصویب 

سیاست ها، اجرای سیاست ها و تحلیل و ارزیابی سیاست  ها« صورت می پذیرد. 

سیاستیتحقیقات�

کارشناسیجلسات�

سیاست�نگاری

ذینفعاناخذ�بازخورد�از�

سیاستیابزارهای�
و�تنظیم�گریتسهیل�گر�ی

پایش
ارزیابی

سیاست�سازی

تدوین�و�تصویب

اجرا

تحلیل�و�ارزیابی

چرخه�سیاست�گذاری

زیرساخت�نهادی

شی
�دان
ی�-
لاعات
ت�اط
ساخ
زیر

بر اساس چرخه  فوق، فعالیت های مرتبط با سیاست گذاری و ارزیابی در سند ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو )1404-1394( در جمهوری اسلامی 
ایران در پنج برنامه عملیاتی تنظیم شده است. این برنامه ها عبارتند از:

1. راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست گذاری پیشرفت فناوری نانو
2. پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین المللی كشور در علم، فناوری و نوآوری نانو

3. شناسایی و بهره گیری از زیرساخت های نهادی و ساختاری كشور برای پیاده سازی سیاست های توسعه فناوری نانو )مهندسی نهادی و ساختاری(
4. تبیین الگوی پیشرفت فناوری نانو با مستندسازی تجربیات و دانش كسب شده و انتشار آن )سیاست نگاری(

5. مدیریت فناوری اطلاعات و و دانش فرآیندهای توسعه فناوری نانو
در ادامه اقدامات صورت گرفته در هریک از برنامه های عملیاتی فوق در سال 1395 تشریح می شود.
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1- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست گذاری پیشرفت  فناوری نانو
1-1-  پایش عملکرد برنامه های کلان و عملیاتی و انتشار گزارش های دورهای و ویژه عملکرد سند

1-1-1 - تدوین و انتشار گزارش عملکرد اجرایی برنامه های سند پیشرفت فناوری نانو
یکی از مقدمات فرآیند ارزیابی، برآورد عملکرد برنامه در مقاطع پیش بینی شــده اســت. با توجه به اقتضائات برنامه های عمومی كشور، بازة زمانی 
یکســاله یکی از این فواصل زمانی مناسب به شمار می آید. هدف از تدوین گزارش عملکرد سالانه پیشرفت فناوری نانو، ارائه خلاصه ای از وضعیت 

اجرای برنامه ها و توسعه فناوری نانو در كشور است. گزارش عملکرد سالانه، حاوی آمار، اطلاعات و تحلیل های مرتبط با موارد زیر است:

 وضعیت دستیابی به اهداف كلان پیشرفت فناوری نانو
 اقدامات اجرایی صورت  گرفته در برنامه های پیشرفت فناوری نانو

 ارزیابی شاخص های برنامه های پیشرفت فناوری نانو
 تأمین مالی برنامه های پیشرفت فناوری نانو

گزارش عملکرد برنامه ها و آمار و ارقام عملیاتی آن ها در خصوص شاخص ها، هزینه كرد و نتایج اجرای برنامه )تمام سطوح برنامه(، نیاز اطلاعاتی 
سیاســت گذاران و نهادهای نظارتی را برآورده كرده و به عنوان یک ابزار تصمیم ســاز عمل می كند. كاركرد گــزارش عملکرد، جمع بندی اقدامات 
انجام شده در راستای سطوح مختلف برنامه ها در مدت یکسال است كه به نظارت ذینفعان بر برنامه ها در طول دورة زمانی یکساله می انجامد. گزارش 

عملکرد سالانه پیشرفت فناوری نانو، در اختیار مسؤولان، كارگزاران، صاحب نظران و فعالان توسعة فناوری نانو در كشور قرار می گیرد.

1-1-2- تدوین و انتشار گزارش اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی
با مطالعه گزارش ها و شاخص های جهانی و همچنین با بهره گیری از مدل شناخته شده توسعه پایدار، تاثیر یک فناوری و یا یک محصول بر بهبود 

كیفیت زندگی مردم را می توان از چهار منظر مورد بررسی قرار داد:
1- رفاه و آسایش

2- سلامت
3- اقتصاد

4- محیط زیست
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در ســال 1395 و در گزارش های منتشــر شده توسط ستاد توسعه فناوری نانو در این خصوص، با توجه به هدف گزارش، محصولاتی بررسی شدند 
كه با عموم مردم در ارتباط بوده و بر كیفیت زندگی آن ها تأثیرگذار باشند.

با بررسی های صورت گرفته بر روی فهرست محصولات مورد تایید، از میان محصولات دارای تاییدیه نانومقیاس كه در ارتباط با عموم مردم بودند، 
تعداد 42 محصول انتخاب شدند و جمع آوری اطلاعات آن ها در دستور كار قرار گرفت و در نهایت بعد از بررسی های صورت گرفته، گزارش مربوط 

به 20 محصول تهیه و تدوین شد. محتوای تدوین شده، در قالب های زیر )شکل 1( تهیه و در دسترس مخاطبان قرار گرفته اند.

�شکل�۱-�تصاویری�از�پوسترهای�مربوط�به�تاثیر�فناوری�نانو�در�بهبود�کیفیت�زندگی�مردم

1-1-3- ارائه گزارش های وضعیت پیشرفت فناوری نانو به نهادهای تصمیم گیر و ناظر در کشور
در ســال 1395 به منظور پاسخ گویی و ارائه بازخورد به نهادهای فرابخشی سطوح تصمیم گیری و نظارت كشور، گزارش های مختلفی در خصوص 

آمار، اطلاعات، روندها و تحلیل های مرتبط با وضعیت پیشرفت فناوری نانو در كشور تهیه و تدوین شد. برخی از این نهادها عبارتند از:

 شورای عالی انقلاب فرهنگی
 ستاد نقشه جامع علمی كشور

 مجلس شورای اسلامی

 سازمان برنامه و بودجه
 دیوان محاسبات

 معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری
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2- پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین المللی کشور در 
علم، فناوری و نوآوری نانو

ســند 10 ســاله دوم پیشــرفت فناوری نانو در جمهوری اســلامی ایران دارای چشــم انداز، اهداف، 
سیاســت های كلان و برنامه هایی برای رسیدن به این اهداف است. یکی از لازمه های رسیدن به این 
اهداف، پایش و ارزیابی مســتمر برنامه و شــاخص های آن است. هدف از این ارزیابی، تعیین پیشرفت 
سیاســت ها و برنامه ها، میزان اثربخشی و بهبود مداوم برنامه های مورد نظر است. از این رو لازم است 
اطلاعات معتبر و مفید و ارزیابی جامعی از وضعیت موجود و فاصله آن با وضعیت مطلوب یا مورد نظر 
در اختیار سیاســت گذاران قرارگیرد. از طرف دیگر كشــور ما در مواجهه با رقابتی اســت كه در عرصه 
جهانی در فناوری نانو شــکل گرفته است و پایش پیشرفت های جهانی در این فناوری و روندهای آن 
لازمه باقی ماندن در این رقابت اســت. این اهداف در برنامه ارزیابی راهبردی جایگاه كشــور در سه 

حوزه علم، فناوری و صنعت نانو دنبال می شود. پاسخ به سوالاتی نظیر اینکه »چه كشورهایی در چه سطحی از تولید علوم و فناوری نانو قرار دارند، 
برنامه ها و اولویت های علم و فناوری نانوی كشورها  چیست، چه محصولات فناوری نانو و در كدام صنایع وارد شده اند و استانداردهای فناوری نانو در 

چه زمینه های صنعتی ثبت و منتشر شده اند«، می تواند به تبیین و شناسایی بهتر این عرصه برای توسعه این فناوری كمک كند.
گزارش اقدامات صورت گرفته در این راستا در سال 1395 در ادامه ذكر می شود:

2-1- پایش و انتشار مداوم شاخص های توسعه فناوری نانو در کشور
 دسته بندی شاخص های ارزیابی فناوری نانو

ارزیابی راهبردی فناوری نانو به وسیله اندازه گیری شاخص های معینی در پنج دسته كلی به شرح زیر در ستاد نانو انجام می شود:
 سرمایه گذاری: شامل سرمایه گذاری دولتی و خصوصی در فناوری نانو است.

 سرمایه انسانی: شامل تعداد محققان، دانشجویان و هیأت علمی فعال در تحقیق و توسعه فناوری نانو می باشد.
 انتشــارات علمی: شامل بررســی كمی و كیفی مقالات نانو و ارجاعات داده شده به این مقالات می باشد كه برای كشور یا نهاد اندازه گیری 

می شوند.
 نوآوری: شــاخص عمده در این دســته، پتنت های ثبت شده در دفاتر ثبت اروپا )EPO( و آمریکا )USPTO( است. علاوه بر این، مراكز رشد 

و تعداد هسته های فناور مستقر در این مراكز نیز اندازه گیری می شوند.
 صنعت و بازار: شاخص های متعددی از جمله تعداد شركت ها، محصولات و حجم بازار فناوری نانو در این دسته قرار می گیرند. 

 روش شناسی و منابع آماری شاخص های ارزیابی فناوری نانو
 منابع جمع آوری داده ها

از نظر منابع جمع آوری داده ها شاخص ها به دو دسته تقسیم می شوند: شاخص های دارای منابع معتبر بین المللی و شاخص های دارای منابع داخلی 
یا محلی. 

 شاخص های دارای منابع معتبر بین المللی
دســته اول شامل شاخص هایی همانند مقالات و پتنت ها می شــوند كه به دلیل دسترسی به منابع معتبر بین المللی امکان اندازه گیری شاخص 
 Web of Science برای كشــورهای مختلف و رده بندی كشــورها وجود دارد. در شاخص های تولید علم، منبع مورد اســتفاده بانک اطلاعات
)GDP( اســت. برخی شاخص های عمومی نظیر جمعیت و تولید ناخالص داخلی Orbit اســت. منبع شاخص پتنت های نانو نیز بانک اطلاعات

نیز از بانک جهانی اســتخراج و ارائه می شوند. علاوه بر منابع مذكور، منابع دیگر نظیر اسناد ملی و گزارش های ارزیابی نهادهای متولی نانو در 
كشورها نیز مورد استناد قرار می گیرند. 
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 شاخص های دارای منابع داخلی یا محلی
شاخص های دسته دوم فاقد منابع بین المللی و گاهی حتی داده های معتبر و قابل استناد برای همه كشورها هستند. لذا این شاخص ها فقط برای 
ایران و چند كشــور دیگر كه داده های مســتند و معتبر دارند اندازه گیری می شوند. شاخص های سرمایه گذاری، سرمایه انسانی و صنعت و بازار 
بیشتر از این دسته اند. منبع شاخص های سرمایه انسانی و صنعت و بازار، بانک های اطلاعاتی ستاد نانو از جمله بانک اطلاعات افراد و شركت ها 
اســت كه بر اساس اطلاعات دریافت و تایید شده از محققان، دانشجویان و شركت ها به هنگام ثبت نام جهت برخورداری از حمایت های ستاد 

نانو، راه اندازی شده اند. 

 دوره بروز رسانی آمار شاخص ها
دوره بروزرسانی آمار شاخص ها با توجه به منبع و شاخص مورد نظر متفاوت است. تعداد مقالات نانو، شاخص های بخش سرمایه انسانی و محصولات 
و شركت های نانو بطور ماهانه اندازه گیری و بروز می شوند. برخی دیگر مانند تعداد كل مقالات یا تعداد پتنت های نانو، فصلی اندازه گیری می شوند. آمار 
ارجاعات مقالات نانو و همکاری بین المللی در انتشارات علمی نانو دو بار در سال بروز می شوند و در نهایت شاخص های عمومی و برخی از شاخص های 

مرتبط با آن ها مانند سرانه مقالات یا تعداد مقاله به ازای GDP سالی یک بار و با بروزرسانی آمار منبع مورد استفاده بروزرسانی می شوند.

 درگاه شاخص های ارزیابی سند دوم پیشرفت فناوری نانو
این درگاه شــامل اهداف و شاخص های چشــم انداز و برنامه های كلان سند دوم پیشرفت فناوری نانو در كشــور است كه با هدف نمایش آنلاین 
وضعیت ارزیابی برنامه های سند دوم در سال 1395 راه اندازی شد. برای هر شاخص؛ عنوان برنامه، هدف، تعریف، منبع داده، مقدار اندازه گیری شده 

و هدف گذاری شده به همراه مسئول اندازه گیری و وضعیت تحقق هدف در سال اندازه گیری نمایش داده می شوند.

2-2-پایش نهادها و دستاوردهای کشورها در فناوری نانو و ایجاد و راهبری بانک های اطلاعاتی مرتبط
علاوه بر اندازه گیری و پایش شاخص های كلان، جمع آوری و تحلیل اطلاعات فناوری نانو در جهان و تجمیع آن در بانک های اطلاعاتی، یکی دیگر 
از اقداماتی اســت كه ذیل برنامه عملیاتی »پایش و ارزیابی راهبردی توســعه نانو« اجرایی شده است. تحلیل اطلاعات و شناسایی روندهای جهانی 
از لوازم شــناخت مسیر توســعه فناوری و سیاست گذاری در این حوزه است. با مجموعه فعالیت هایی كه در چند سال اخیر صورت گرفته، بانک های 

اطلاعاتی بین المللی در 5 حوزه » محصولات، رویدادها، سازمان ها، استانداردها و اسناد راهبردی كشورها« ایجاد و سازماندهی شده اند.

�شکل�۲-�نمایش�آنلاین�وضعیت�ارزیابی�برنامه�های�سند�دوم�پیشرفت�فناوری�نانو
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تعداد�کشورتعداد�موجودیعنوان�بانک�اطلاعاتیردیف
۷۰۵۴۵۲ محصولبانک محصولات فناوری نانو 1

۷۸۹۵۶ رویدادبانک رویدادهای نانو۲

11۶1۶۰ سازمانبانک سازمان های تحقیقاتی۳

۴۰۳1۴ استانداردبانک استانداردهای نانو۴

۳۴۲۲ سند راهبردیبانک اسناد راهبردی کشورها۵

جدول��۱–�تعداد�بانک�ها�و�اطلاعات�موجود�در�بانک�اطلاعات�شاخص�های�علم�و�فناوری�نانو

در ادامه گزارش مربوط به هر یک از این بانک ها ارائه می شود.

1)NPD( بانک محصولات فناوری نانو 
اهداف راه اندازی بانک محصولات فناوری نانو عبارتند از:

 پایش مستمر محصولات نانویی موجود در بازار
 رصد وضعیت رشــد و نزول كاربردهای فناوری نانو در صنایع 

گوناگون
 شناسایی شركت های برتر نانویی و فعالیت آن ها در هر حوزه 

صنعتی
 شــناخته شــدن به عنوان مرجع بین المللی بــرای صنایع و 

محصولات مرتبط با فناوری نانو
نظر به اینکه امــروزه فناوری نانو راه خود را به صنایع مختلف باز 
نمــوده و محصولات متنوعی مبتنی بر ایــن فناوری به بازارهای 
جهانی عرضه شده اند، پایش فعالیت های انجام شده در این حوزه، 
لزوم ایجاد بانکی از محصولات فناوری نانو را بیش از پیش اهمیت 

بخشید. ماموریت بانک محصولات فناوری نانو جمع آوری، طبقه بندی، تحلیل و انتشار اطلاعات محصولات مبتنی بر فناوری نانو است. مخاطبان اصلی 
این بانک اطلاعاتی مجموعه سیاست گذاران، صنعتگران و محققان هستند كه می توانند اطلاعات لازم را به فراخور نیازشان از این بانک دریافت كنند. 
ارائه تحلیل های كیفی و آماری به همراه گزارش های وضعیت فناوری نانو در صنایع از دیگر خدماتی است كه توسط بانک محصولات نانو ارائه می شود. 

شناسایی محصولات نانویی نیز بر اساس تعریف استاندارد بین المللی ISO/TS 18110:2015 انجام گرفته است.
در این بانک، آمار كلی محصولات نانو در سه بخش عمده صنایع، شركت ها و كشورها وجود دارد. همچنین صنایع مختلف به چند زیربخش صنعتی 
تفکیک شــده اند و در صفحه  مربوط به هر صنعت، اطلاعاتی از محصولات، شــركت ها و كشــورها به تفکیک زیربخش صنعتی آن ارائه می شوند. با 
جستجو در هر صنعت، جزئیات بیشتری از جمله نوع نانومواد، مورفولوژی، نوع محصول، خواص، كاربرد، كشور و شركت تولیدكننده به همراه نشان های 
كسب شده قابل مشاهده هستند. برای هر محصول نیز صفحه ای ایجاد شده كه اطلاعات آن محصول از قبیل عنوان، برند محصول، نانومواد بکار رفته 
در آن، ویژگی ها، كاربردها، ماهیت محصول، صنعت و زیربخش صنعتی آن قابل دسترسی است. تا پایان سال 1395، تعداد 7054 محصول در 13 حوزه  
صنعتی مختلف در بانک محصولات فناوری نانو جمع آوری شده اند. این تعداد محصول متعلق به حدود 1073 شركت از 52 كشور مختلف هستند. در 

سال 95، 3457 محصول نانویی، 513 شركت و 4 صنعت جدید به بانک محصولات اضافه شدند.

1. Nanotechnology  Products  Database 
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 )Events( بانک رویدادهای فناوری نانو 
این بانک یکی از كامل ترین بانک های اطلاعاتی رویدادهای مرتبط با فناوری نانو اســت كه بخش وسیعی از رویدادهای بین المللی در این حوزه را 
پوشش می دهد. تا پایان سال 95 تعداد 789 رویداد از سال 2012 تا پایان 2017 از 56 كشور مختلف در این بانک با جزئیاتی از قبیل محل و زمان 

برگزاری، محورهای رویداد، برگزاركننده، تاریخ های مهم و خلاصه ای از رویداد مورد نظر ثبت شده اند.

 )Research Organizations( بانک سازمان های تحقیقاتی فناوری نانو 
این بانک شــامل اســامی دانشــگا ه ها و مراكز تحقیقاتی فعال در فناوری نانو در جهان اســت. در این بانک؛ عنوان، آمار مقالات نانو و ارجاعات 
سازمان هایی كه بیش از 50 مقاله مرتبط با فناوری نانو در سال دارند )براساس اطلاعات پایگاه Web of Science( ثبت شده است. در سال 1395 

اطلاعات 1161 سازمان از 60 كشور به ثبت رسیده كه همراه با جزئیات بیشتر در بانک نمایش داده شده اند.

)Standards( بانک استانداردهای فناوری نانو 
بانک اســتانداردهای فناوری نانو، با هدف پایش اســتانداردهای مرتبط با این فناوری در سال 1394 طراحی و راه اندازی شد. این بانک شامل بیش از 
400 استاندارد ملی و بین المللی مرتبط با فناوری نانو در جهان است كه توسط 15 سازمان ملی و بین المللی متعلق به 14 كشور مختلف تصویب شده اند.

 )Strategic Plans( بانک اسناد راهبردی فناوری نانو 
در بانک اســناد راهبردی كشورها در فناوری نانو، اســناد سیاستی تدوین و تصویب شده در حوزه فناوری نانو برای هر كشور به همراه اطلاعات آن 
قرار داده شــده است. این بانک با هدف شناسایی و معرفی چشم اندازها، ماموریت ها، اولویت ها و جهت گیری های كشورها در فناوری نانو ایجاد شده 

است. در این بانک، عنوان سند، مأموریت و چشم انداز آن، منابع، نهاد متولی و منتشركننده به همراه بازه  زمانی هر سند آمده است.

2-3- راهبری پایگاه اطلاعات علم، فناوری و نوآوری نانو 
)statnano.com(

پایگاه اطلاعات علم، فناوری و نوآوری نانو )اســتت نانو( در ســال 89 به منظور 
نمایش و تحلیل آمار و اطلاعات مرتبط با فناوری نانو در دو زبان فارسی و انگلیسی 
شــروع به كار كرد. ماموریت این پایگاه، پایش وضعیت توســعه و ســمت و سوی 

فناوری نانو در جهان است. خدمات استت نانو بطور خلاصه عبارتند از: 
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 جمع آوری و ارائه آمار و اطلاعات فناوری نانو در كشورهای جهان
 رده بندی منطقه ای و جهانی كشورها و سازمان ها در شاخص های مختلف علم و فناوری نانو

 ارائه سیاست گذاری، اقدامات و اولویت كشورهای مختلف در فناوری نانو
 ارائه آمار محصولات، استاندرادها و رویدادهای مهم فناوری نانو در سطح دنیا

مخاطبان استت نانو شامل مدیران و سیاست گذاران علم و فناوری، محققان و دانشگا هیان، سرمایه گذاران و صنعتگران و حتی افراد فعال در زمینه 
انتشــارات و رسانه ها می شوند. در حال حاضر استت نانو حدود 550 كاربر اختصاصی در بیش از 50 كشور مختلف دارد كه این روند عضویت نسبت 
به ســال 94 در حدود 45 درصد رشــد داشته است. همچنین تعداد بازدیدكنندگان استت نانو در سال 95 بیش از 42500 بود كه نسبت به سال 94 
بیش از 90 درصد رشــد داشــته است. آمار كل صفحات بازدید شده نیز در سال 95 حدود 178 هزار صفحه بود كه نسبت به سال گذشته حدود 60 
درصد بیشتر شده است. در این بانک، علاوه بر بانک های اطلاعاتی )در بخش قبل توضیح داده شدند(، سه بخش عمده دیگر با عنوان شاخص ها، 

پروفایل كشورها و انتشارات وجود دارد كه بطور مختصر شرح داده می شوند:

 شاخص های علم و فناوری نانو
شاخص های زنجیره علم تا بازار در پنج دسته سرمایه گذاری، سرمایه های انسانی، علم، فناوری و صنعت نانو در بازه های زمانی یک ماهه تا سالانه 
اندازه گیری و ارائه می شــوند. در صفحه شــاخص ها، تعریف، منبع، واحد و مقادیر هر شاخص نمایش داده می شود. نمایش داده های سایت بصورت 
جدول و گراف های خطی و میله ای است و امکان مشاهده دینامیک رتبه، سهم و حتی رشد سالانه در هر شاخص و همچنین فیلتر كردن كشورها 

برحسب منطقه جغرافیایی یا سازمان ها و پیمان های منطقه ای فراهم شده است.

 پروفایل کشورها
در این بخش، هر كشور دارای پروفایل مخصوص به خود است كه می توان كلیه آمار و اطلاعات آن كشور در فناوری نانو را به تفکیک شاخص ها 
مشــاهده كرد. همچنین محصولات مرتبط با فناوری نانو، اســناد سیاستی كشورها، سازمان های فعال، اســتانداردهای ملی و رویدادهای مرتبط با 
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نام�گزارشردیف

1Statnano 2016 - Status of Nano-Science, Technology and Innovation

۲Nanotechnology Research Publications: Statistics and Analysis

۳Nanotechnology in Germany

۴Nanotechnology in Latin America

۵Nanotechnology Patents in USPTO and EPO in 2015

۶Statnano Annual Report 2015

جدول��۲–�گزارش�های�منتشر�شده�تا�پایان�سال�۹۵  

فناوری نانو در آن كشور ارائه شده اند.

 انتشارات
گزارش های این بخش شامل جنبه های مختلف علوم و فناوری نانو می شود و در نگارش آن ها،عمدتاً از آمار و اطلاعات بانک های استت نانو استفاده 
شده است. تا پایان سال 95، شش گزارش در موضوعات مختلف از جمله تحلیل پتنت، تحلیل آماری مقالات نانو، وضعیت فناوری نانو در كشورهای 

مختلف و گزارش های سالانه استت نانو منتشر شده است.
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3- شناسایی و بهره گیری از زیرساخت های نهادی و ساختاری کشور برای 
پیاده سازی سیاست های توسعه فناوری نانو )مهندسی نهادی و ساختاری(

رویکرد ستاد نانو همواره تلاش برای ایجاد هم افزایی و هماهنگی میان تمامی نهادها و دستگاه های 
اجرایی كشــور بوده اســت. این رویکرد در آغاز تشکیل ســتاد نانو با فعالیت هایی همچون تشکیل 
جلسات هم فکری و هماهنگی با نمایندگان دستگاه های اجرایی و همکاری با وزارتخانه ها در اجرای 
برنامه های ســند ده ساله اول پیگیری شده است. برای ارزیابی و فراهم آوردن زیرساخت لازم جهت 
تداوم این رویکرد در ده ســاله دوم، ســه اقدام اجرایی مدنظر قرار گرفته اســت. در ادامه گزارشی از 

فعالیت های انجام شده در این خصوص در سال 1395 ذكر می شود.

3-1- ارزیابی و رتبه بندی سالانه افراد و نهادهای موثر در توسعه فناوری نانو
در این برنامه، ســازمان ها و نهادهای فعال در حوزة فناوری نانو به صورت مســتمر ارزیابی می شوند. این ارزیابی با هدف هماهنگی و هم سویی اهداف و 
فعالیت های این نهادها با اهداف و برنامه های بلندمدت توسعة فناوری نانو در كشور انجام می شود. فرآیند ارزیابی نهادها را كارگروه های مرتبط با این نهادها 

در ستاد نانو انجام می دهند. 
برای ارزیابی هر نهاد، شاخص هایی در نظر گرفته شده و در انتخاب شاخص ها از نهادهای ارزیابی شونده و خبرگان این حوزه كمک گرفته شده است. 

3-1-1- ارزیابی محصولات فناوری نانو
ستاد نانو هرسال طی برنامه ای با عنوان » جشنواره برترین محصولات فناوری نانو ایران« ، محصولات تجاری شده داخلی در حوزه فناوری نانو را 
مورد بررســی و ارزیابی قرار داده و برای محصولات و شركت های برگزیده مشوق هایی در نظر می گیرد. این برنامه با هدف ترغیب شركت ها برای 
تولید محصولات جدید و ارائه نوآوری در محصولات پیشین برگزار می شود. فرآیند اولیه یازدهمین دوره این جشنواره در مردادماه سال 1394 آغاز 
شــد و  نزدیک به 50 شــركت نانویی در دو بخش تجهیزات و محصولات، مستندات موردنیاز را جهت بررسی ارسال نمودند. رتبه های اول تا سوم 

همزمان با ایام جشنواره نانو طی 14 الی 17مهرماه 1395 با اهداء جوایز و لوح یادبود مورد تقدیر قرار گرفتند.

نام�(�محصول�/�تجهیز)نام�شرکترتبهحوزه
الکتروریسی صنعتیفناوران نانومقیاساولتجهیز برگزیده

لایه نشانی رومیزیپوشش های نانو ساختاردومتجهیز برگزیده

نانو فیلتر هوای پُردونانو ساختار مهر آساسوم مشترکمحصول برگزیده

گاما آلومینا نانو حفرهنانو پارس اسپاداناسوم مشترکمحصول برگزیده

جدول�۳-�اسامی�برگزیدگان�جایزه�برترین های�محصولات�فناوری�نانوی�ایران�در�سال�۱۳۹۵
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3-1-2- ارزیابی متخصصان فناوری نانو
در دهمین دوره ارزیابی متخصصان فناوری نانو، محققان بر اســاس شــاخص های دســتاورد محور و بر مبنای كیفیت دســتاوردها ارزیابی شدند. 

شاخص های ارزیابی در جدول 4 آورده شده است.

جدول�۴-�شاخص�های�ارزیابی�متخصصان۱ 

1. این شاخص ها به صورت كامل در سایت ranking.nano.ir آورده شده است  

محققانمحققان�فناور

 انتشارات علمی مانند مقاله و کتاب و  تعداد ارجاعات آن ها
 ثبت اختراع  داخلی یا خارجی

 همکاری با استادان خارجی
 سخنرانی مدعو یا کلیدی در کنفرانس های معتبر بین المللی 

خارجی و غیره
 عضویت در هیئت تحریه مجلات فناوری نانو و غیره.

 توسعه محصول
 فروش حق امتیاز پتنت یا فروش فناوری

 ثبت اختراع داخلی یا خارجی
 راهنمایی پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنعت
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جدول�۵-�برترین�های�دهمین�ارزیابی�متخصصان

رشتهمرکزنام�و�نام�خانوادگیرتبهبخش�ارزیابی

محققان

مهندسی فناوری نانودانشگاه علوم پزشکی تهراندکتر مرتضی محمودیاول

دکتر مسعود صلواتی دوم
شیمیدانشگاه کاشاننیاسری

دانشگاه صنعتی نوشروانی دکتر محسن شیخ الاسلامیسوم
مهندسی مکانیکبابل

شیمیدانشگاه یاسوجدکتر مهراورنگ قائدی چهارم

شیمیدانشگاه تربیت مدرسدکتر علی مرسلیپنجم

مهندسی شیمیپژوهشگاه صنعت نفتدکتر علیمراد رشیدیششم

مهندسی مکانیکدانشگاه گیلاندکتر رضا انصاری خلخالیهفتم

مهندسی شیمیدانشگاه صنعتی سهنددکتر محمد حقیقی پراپریهشتم

دانشگاه صنعتی نوشیروانی دکتر داوود دومیری گنجینهم
مهندسی مکانیکبابل

فیزیکدانشگاه صنعتی شریفدکتر امید اخواندهم

دانشگاه تحصیلات تکمیلی دکتر محمد مهدی نجف پورجوان برتر
شیمیعلوم پایه زنجان

بر اساس این شاخص ها، ده محقق برتر و یک محقق جوان برتر انتخاب شده اند كه اسامی آن ها در جدول 5 آورده شده است.

3-1-3- ارزیابی مؤسسات پژوهشی مرتبط با فناوری نانو
معیارهای ارزیابی در بخش مؤسسات پژوهشی را می توان به دو دسته كلی »انتشارات و فعالیت های علمی« و »فعالیت ها و دستاوردهای فناورانه« 
تقســیم كرد. این معیارها در برگیرنده زنجیرة علم تا ثروت هستند و حلقه های این زنجیره را ارزش گذاری می كنند كه با نزدیک شدن به حلقه های 
نهایی این زنجیره، وزن اثرگذاری آن ها بیشــتر می شــود. این ارزیابی به صورت سالانه و دستاورد محور انجام می شود. شاخص های این ارزیابی در 

جدول 6 آورده شده است.

انتشارات�و�فعالیت�های�علمیفعالیت�ها�و�دستاوردهای�فناورانه

 انتشار مقاله، کتاب، مجله
 انجام پایان نامه های تحصیلات تکمیلی

 همکاری با استادان خارجی
 برگزاری کنگره های فناوری نانو

 بکارگیری پژوهش گر پسادکتری
 سخنرانی کلیدی متخصصان مرکز در کنفرانس های معتبر بین المللی خارجی

 عضویت متخصصان مرکز در هیأت تحریه مجلات فناوری نانو و غیره

R&D تولید محصول یا توسعه فناوری حاصل از 
 فروش حاصل از محصول

 ثبت اختراع
 قراردادهایR&D با صنایع

 تأسیس شرکت های دانش بنیان
 اعضای هیئت علمی اعزامی به مأموریت فناوری

جدول�۶-�شاخص�های�ارزیابی�مؤسسات�پژوهشی۱ 

1- این شاخص ها به صورت كامل در سایت ranking.nano.ir آورده شده است  

215 گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395



۸

۶

۵ ۵ ۵

۴ ۴ ۴ ۴

ینا
�س
لی
بوع
اه�
شگ
دان

ران
�ته
کی
زش
م�پ
علو
اه�
شگ
دان

ف
شری
ی�
نعت
�ص
گاه
نش
دا

بیر
یرک
ی�ام
نعت
�ص
گاه
نش
دا

بل
ی�با
روان
شی
ی�نو
نعت
�ص
گاه
نش
دا

هد
مش
ی�
شک
�پز
وم
�عل
گاه
نش
دا

ران
ه�ته
شگا
دان

ان
اش
ه�ک
شگا
دان

س
در
ت�م
ربی
ه�ت
شگا
دان

�نمودار�۱-�تعداد�متخصصان�با�رتبه�زیر��۱۰۰در�دانشگاه�های�مختلف

جدول�۷-�مؤسسه�های�پژوهشی�برتر

بر اساس این شاخص ها، پنج موسسه پژوهشی برتر معرفی شدند كه اسامی آن ها در جدول 7 آورده شده است.

نام�مؤسسهرتبه

دانشگاه تهراناول

دانشگاه صنعتی اصفهاندوم

دانشگاه تربیت مدرسسوم

دانشگاه صنعتی شریفچهارم

دانشگاه صنعتی امیرکبیرپنجم

در داوری های این دوره از ارزیابی متخصصان و مراكز پژوهشــی، 1742 پایان نامه، 5437 مقاله، 202 اختراع داخلی، 12 اختراع خارجی، 42 كتاب 
و 50 توسعه محصول تایید شد و امتیازهای لازم به آن ها تعلق گرفت.

در ارزیابی های سال 95 مشخص شد كه 10 متخصص برتر از 9 دانشگاه مختلف بوده و 100 متخصص برتر نیز به 48 مؤسسه پژوهشی مختلف 
و 19 استان كشور تعلق دارند.

تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در دانشگاه ها و استان های مختلف و همچنین تعداد آن ها بر اساس رشته، درنمودارهای 1 و 2 و جدول 8 آورده 
شده است.
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�نمودار�۲-�تعداد�متخصصان�با�رتبه�زیر��۱۰۰در�رشته�های�مختلف

تعداد�محققاستان

۳۸تهران

1۳اصفهان

۸مازندران

۷آذربایجان شرقی

۷خراسان رضوی

۵زنجان

۴کرمانشاه

۴همدان

۲اردبیل

۲کرمان

۲یزد

1ایلام

1خوزستان

1فارس

1قم

1کردستان

1گیلان

1لرستان

1کهگیلویه و بویراحمد

جدول�۸-�تعداد�متخصصان�با�رتبه�زیر��۱۰۰در�استان�های�مختلف
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جدول�۱۰-�مراکز�رشد�برتر�ارزیابی�شده

3-1-5- ارزیابی مراکز رشد مرتبط با فناوری نانو
ارزیابی مراكز رشــد در بین مراكزی انجام شــده كه با جذب شــركت ها و واحدهای فناور نانو، در این حوزه فعال بوده اند. این ارزیابی بر اســاس 
شاخص های توسعه محصول، توسعه شركت، امکانات و استقرار فیزیکی، خدمات پایه ای، خدمات توسعه فناوری و تجاری سازی، حمایت های مالی، 
ســطح تعامل مركز رشد با مؤسســه و ایفای نقش موثر در موفقیت های شركت، صورت گرفته است. اسامی مراكز برگزیده در جدول 10 بیان شده 

است.

نام�مرکزرتبه

مرکز رشد شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهاناول

مرکز رشد واحدهای فناور سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایراندوم

مرکز رشد واحدهای فناور صنایع رنگسوم

مرکز رشد فناوری پلیمرچهارم

3-1-6- ارزیابی طرح های نوآورانه مرتبط با فناوری نانو
در یازدهمین جشنواره برترین های فناوری نانو از دو طرح نوآورانه برگزیده كه فرآیند توسعه را طی كرده اند، تقدیر به عمل آمد. خلاصه اطلاعات 

این دو طرح به شرح زیر است:

3-1-4- ارزیابی آزمایشگاه های فناوری نانو
عملکرد آزمایشــگاه های عضو شــبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به صورت سالانه بررسی می شــود. این ارزیابی بر اساس شاخص های ذكر شده در 
آیین نامه ارزیابی آزمایشــگاه ها1، میزان فعالیت، میزان رضایت مشتریان )میزان مشــتری مداری( و میزان همکاری های شبکه ای آزمایشگاه ها و بر 
اســاس گزارش عملکرد ارسالی آزمایشگاه ها انجام می شود. آزمایشگاه های عضو شبکه بر اساس این ارزیابی امتیازدهی و رتبه بندی می شوند. لازم 
به توضیح است كه شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو از آزمایشگاه های عضو شبکه برای خرید تجهیزات حمایت می كند كه این حمایت براساس این 

رتبه بندی توزیع می شود. در این دوره از ارزیابی، سه آزمایشگاه كه اسامی آن ها در جدول 9 ذكر شده، رتبه های برتر را كسب كردند.

1. آیین نامه ارزیابی در سایت شبکه آزمایشگاهی به نشانی www.nanolab.ir وجود دارد. 

نام�مرکزرتبه

مرکز پژوهش متالورژی رازیاول

مرکز تحقیقات فرآوری مواد معدنی ایراندوم

پژوهشگاه مواد و انرژیسوم

جدول�۹-�آزمایشگاه�های�برتر�ارزیابی�شده
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جدول�۱۱-�طرح�نوآورانه�برگزیده�که�فرآیند�توسعه�را�طی�کرده�اند

تصویرمجری�طرحعنوان�طرحردیف

 تولید الیاف، نخ و پارچه های  1
نیمه رسانا و رسانا

دکتر لاله ملک نیا )عضو هیأت 
علمی دانشگاه آزاد واحد تهران 

جنوب( 

تهیه غشاهای سرامیکی نانو ساختار ۲
برای تولید کنسانتره آب پنیر

دکتر علی اکبر بابالو )عضو 
هیأت علمی دانشگاه صنعتی 

سهند تبریز( 

3-1-7- یازدهمین جشنواره برترین های فناوری نانو
در یازدهمین جشنواره برترین های فناوری نانو، در مجموع یک میلیارد و نهصد میلیون ریال وجه نقد به برگزیدگان اهدا شد. همچنین درمجموع شش میلیارد 
و پانصد میلیون ریال پژوهانه و اعتبارات حمایتی برای متخصصان برتر، دانشگاه های برتر، مجلات برتر و محصولات برگزیده در نظر گرفته شد. اطلاعات 

كاملی از فرآیند ارزیابی، برترین ها و مراسم تقدیر از آن ها در پایگاه اینترنتی جشنواره با نشانی ranking.nano.ir در دسترس است.

3-2- ارزیابی و تنظیم نقش ها و کارکردهای نهادی و گسترش هم افزایی نهادها در ارتباط با فناوری نانو
همزمان با اجرای برنامه های ســند ده ســاله دوم پیشــرفت فناوری نانو در كشور و برای هم افزایی دســتگاه های اجرایی در توسعه و به كارگیری 
فناوری نانو و بسترسازی برای حضور بخش خصوصی، در خرداد ماه سال 1395 تصویب نامه ای با عنوان »گسترش كاربرد فناوری نانو در افق 1404« 
توســط ستاد نانو به هیأت دولت پیشنهاد شــد. هدف اصلی از تدوین و پیشنهاد این تصویب نامه، حمایت از توسعه بازار محصولات نانو تولید داخل 
بود كه این امر از طریق شفاف شــدن ماموریت هر یک از دســتگاه های اجرایی ذیربط و تعیین مصادیق در حوزه فناوری ها و محصولات نانو ساخت 

داخل در بخش های تخصصی نمود یافته است.
فرآیندی كه تا كنون برای تدوین و تصویب این سند طی شده است در شکل زیر مشاهده می شود.

بهار�۹۵

تابستان�و�پاییز�۹۵

زمستان�۹۵

اسفند��۹۵و
�فروردین�۹۶

در�نهایت

 تدوین�پیش�نویس�در�ستاد�فناوری�نانو
 ارسال�به�کمیسیون�علم�و�فناوری�دولت

 برگزاری�کمیته�تخصصی�در�سطح�مدیران�کل�دستگاه�های�اجرایی�(�۷جلسه)
 برگزاری�جلسات�کارشناسی�بین�ستاد�و�دستگاه�های�اجرایی�(�۱۲جلسه)

 برگزاری��۲جلسه�کمیته�فرعی�کمیسیون�علم�و�فناوری�و�تصویب�سند�در�این�کمیته

 طرح�و�تصویب�در�صحن�اصلی�کمیسیون�علم�و�فناوری�دولت��(برگزاری�دو�جلسه�
در�اسفند�۹۵(

 طرح�و�تصویب�در�هیئت�وزیران

�شکل�۳-�فرآیند�تدوین�و�تصویب�سند
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ابزار�سیاستی�مورد�استفادهتعداد�محصولاتسطح�فناوری

۴۲ محصولتولید صنعتی

1. بکارگیری سازوکار تشویقی
۲. تدوین و یا اصلاح آیین نامه ها

۳. خرید محصول توسط شرکت های دولتی
۴. تدوین استاندارد و صدور مجوزها

۵. ورود محصول به لیست بیمه یا فهرست بها
۶. نانونماد

1۷ محصولتولید پایلوت

1. حمایت از انجام تست های میدانی  برای اثبات کارایی محصول و 
ایجاد خط تولید صنعتی

۲. تدوین و یا اصلاح آیین نامه ها
۳. تدوین استاندارد و صدور مجوزها

هماهنگی ستاد و دستگاه در توسعه محصول با توجه به نیاز عملیاتی۶ محصولتولید آزمایشگاهی

در كنار مأموریت هایی كه برای دستگاه  های اجرایی ذیربط در مفاد مختلف تصویب نامه معین شده است، مأموریت های ستاد نانو در تصویب نامه به این شرح است:
 حمایت از اخذ ضمانت بانکی برای فناور و ارائه یارانه خرید به كاربر پیشرو

 حمایت از انجام تحقیقات توسعه ای و آزمون های عملکردی توسط كاربر پیشرو
 معرفی و تقدیر از دستگاه ها و مدیران فعال در اجرای تصویب نامه

 ایجاد سامانه پایش اجرای تصویب نامه توسط ستاد نانو و ارائه گزارش عملکرد شش ماهه

جدول�۱۲-�دسته�بندی�ابزارهای�سیاستی��بر�اساس�سطح�فناوری�محصولات�در�تصویب�نامه�فناوری�نانو

در مجموع 9 وزارتخانه، 5 سازمان و نهاد اشاره شده در زیر، مسئول اجرای بندهای مختلف این سند شده اند:

علوم،�تحقیقات�و�نفت
فناوری بهداشت،�درمان�و�جهاد�کشاورزینیرو

آموزش�پزشکی

سازمان�ملی�استاندارد صنعت،�معدن�و�
تجارت

تعاون،�کار�و��رفاه�
اجتماعی

آموزش�و�پرورش راه�و�شهرسازی

معاونت�علمی�و�فناوری��سازمان�گمرک
ریاست��جمهوری

سازمان�برنامه�و�
بودجه

سازمان�حفاظت�
محیط��زیست

ابزارهای سیاستی و سازوكارهایی كه در این تصویب نامه برای توسعه صنعتی و بازار فناوری نانو پیش بینی شده است به این شرح است:
 خرید دولتی و مصرف محصولات نانو ساخت ایران
 صدور مجوزها و تاییدیه های لازم برای محصولات
 تدوین یا اصلاح استانداردها، آیین نامه ها و ضوابط

 تشویق كاربر پیشرو برای به كارگیری فناوری نانو )كاربر پیشرو علاوه بر اینکه محصول را قبل از ورود به مرحله بازار خریداری می كند، حاضر 
است كه در توسعه محصول برای رسیدن به كیفیت و قابلیت ورود به بازار نیز با تولیدكننده مشاركت كند(

همچنین برای هر یک از انواع محصولات نانو ســاخت داخل، با توجه به ســطح فناوری محصولات، دسته ای از ابزارهای سیاستی در تصویب  نامه 
مورد استفاده قرار گرفته است كه دسته بندی بر اساس سطح فناوری محصولات و ابزارهای سیاستی مرتبط با آن ها در جدول 12 آمده است.

�شکل�۴-�وزارتخانه�ها،�سازمان�ها�و�نهادهای�مسئول�اجرای�بندهای�مختلف�سند
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4- تبیین الگوی پیشــرفت فناوری نانو با مستندسازی تجربیات و دانش کسب 
شده و انتشار الگوها )سیاست نگاری(

پس از بازدید مقام معظم رهبری )مدظله العالی( از نمایشگاه دستاوردهای كشور در حوزه فناوری نانو در تاریخ 
93/11/11، موضوع مستندسازی فعالیت ها و استخراج الگوهای سیاستی و اجرایی كه برای پیشرفت این 
فناوری در كشور پیاده سازی شده است، اهمیتی دوچندان یافت. ایشان در این دیدار فرمودند كه: »پیشرفت 
كار فناوری نانو در واقع برای ما علاوه بر اینکه خودش ارزش دارد، از این جهت هم كه یک نمونه ای است 
كه ما بتوانیم در همه كارهای كشــور از این نمونه تبعیّت كنیم و آن را معیار قرار بدهیم، برای ما ارزش 
دارد.« به واســطه این امر بود كه تبیین الگوی پیشرفت فناوری نانو به عنوان یکی از برنامه های عملیاتی 
در برنامه ده ســاله دوم پیشرفت نانو تعیین شد. در این رابطه، علاوه بر تعریف پروژه های مستندسازی و 
سیاست نگاری در دو حوزه: 1( ثبت الگوها و رویه های سیاست گذاری و برنامه های توسعه نانو و 2( تجربیات 

موفق تجاری سازی فناوری نانو، موضوع ترویج و انتشار الگوی پیشرفت نانو نیز پیگیری شد. در ادامه اقدامات صورت گرفته در سال 1395 تشریح شده است.

4-1- مستندسازی الگوها و رویه های سیاست گذاری توسعه فناوری نانو
در ادامه فعالیت های سیاست نگاری و مستندسازی برنامه های توسعه فناوری نانو در كشور، ثبت تجربیات كسب شده و تدوین روایت های سیاست نگارانه 
از دو برنامه »توسعه منابع انسانی نانو با تاكید بر برنامه حمایت های تشویقی« و »حفاظت و ثبت مالکیت فکری نانو« و همچنین ترویج نتایج حاصل از 
پروژه های سیاست نگاری در آغاز سال 94 در قالب »اندیشکده سیاست نگاری نانوی ایران« توسط »بنیاد توسعه فردا« كلید خورد. علاوه بر این فعالیت ها، 
تکمیل خروجی پروژه های سال 94 و به نتیجه رساندن آن ها از جمله فعالیت های صورت گرفته در این سال بود. نتایج این اقدامات به شرح ذیل است:

 تکمیل و نهایی سازی خروجی های سیاست نگاری سال 1394 شامل کتب، مصاحبه ها و نمودارهای مفهومی:
 تجربه شبکه آزمایشگاهی نانو و برنامه تامین تجهیزات نانو 

- انجام یک مصاحبه برای تکمیل كتاب و نمودارهای مفهومی
- تکمیل و ویرایش نسخه نهایی كتاب تجربیات شبکه آزمایشگاهی و تامین تجهیزات با عنوان »راه سوم«

 تکمیل و ویرایش نسخه نهایی کتاب ترویج دانش آموزی نانو در ایران
- انجام 4 مصاحبه برای تکمیل كتاب

- ترسیم و یا اصلاح 16 نمودار مفهومی و سیر زمانی )تایم لاین( از مفاهیم و رویدادهای ترویج دانش آموزی فناوری نانو

 تکمیل ویرایش نسخه نهایی تاریخ شفاهی »استانداردسازی فناوری نانو در ایران«
- انجام 6 مصاحبه برای تکمیل كتاب

- تکمیل و ویرایش نسخه نهایی كتاب تجربیات كشور در استانداردسازی فناوری نانو
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 انجام4 مصاحبه با موضوع سیاست گذاری فناوری نانو در ایران

 اجرای طرح های سیاست نگاری الگوی پیشرفت فناوری نانو در سال 95:
 مستندسازی و سیاست نگاری تجربیات و سیاست های توسعه منابع انسانی فناوری نانو در ایران )با تاکید بر 

برنامه حمایت های تشویقی(
- انجام 14 مصاحبه با مجریان و ذینفعان برنامه های توسعه منابع انسانی فناور ی نانو

- ترسیم 6 نمودار مفهومی و سیر زمانی
- تدوین نسخه  نهایی كتاب تجربیات و سیاست های كشور در توسعه منابع انسانی فناوری نانو

 مستندسازی و سیاست نگاری تجربیات و سیاست های مالکیت فکری 
فناوری نانو در ایران

- انجام 8 مصاحبه با مجریان و ذینفعان برنامه های مالکیت فکری فناور ی نانو
- ترسیم 6 نمودار مفهومی و سیر زمانی

- تدوین نسخه  نهایی كتاب تجربیات و سیاست های كشور در مالکیت فکری فناوری نانو

 آماده سازی 17 مصاحبه برای بخش الگوی پیشرفت ماهنامه نانو با موضوعات زیر:
- سیاست گذاری نانو در ایران

- تجربیات شبکه  آزمایشگاهی فناوری نانو
- تجربیات و سیاست های توسعه منابع انسانی نانو در ایران

- تجربیات و سیاست های ترویج دانش آموزی در ایران
- تجربیات استانداردسازی فناوری نانو در ایران

222

سیاست�گذاری�توسعه�فناوری�نانو�و�ارزیابی�سیاست�ها،�برنامه�ها�و�نهادها



4-2- مستندسازی تجربیات موفق تجاری سازی محصولات نانو
موضوع تجاری ســازی فناوری در سیاست های علم و فناوری بسیاری از كشورها- از جمله كشور ما- نیز مورد 
توجه بوده اســت. شکل گیری پارک های فناوری، مراكز رشد، دفاتر ارتباط با صنعت، ستادهای توسعه فناوری و 
امثال آن برای ایجاد بســتر مناسب فعالیت شــركت ها و تولید محصولات دانش بنیان، مؤیّد همین مطلب است. 
اما توجه به جزئیات فرآیند رشــد این شــركت ها و تجاری ســازی محصولات، تأمل در تجربیات و یادگیری از 
درس آموخته های گذشته می تواند در توسعه صنایع دانش بنیان و در نهایت شکل گیری اقتصاد مبتنی بر دانش تا 
حد زیادی موثر باشد. بر همین اساس ایده  نگارش تاریخ شفاهی و تجربه نگاری الگوی تجاری سازی فناوری در 
ستاد ویژه  توسعه فناوری نانو شکل گرفت؛ چرا كه تجربیات متعدّد كشور در توسعه  فناوری نانو و مرور شکست ها 

و موفقیت های تجاری سازی می توانست یادگیری های بسیاری را به دنبال داشته باشد. 
در این راستا، از سال 1393 پروژه مستندسازی تجربیات توسعه محصول و تجاری سازی فیلتر نیروگاهی نانوالیاف 

توسط واحد الگونگار پیشرفت پژوهشکده سیاست گذاری علم، فناوری و صنعت شریف به مرحله  اجرا درآمد و پس از تکمیل مراحل مختلف این پروژه، 
سرانجام كتاب »داستان نانوتافته« به عنوان یکی از خروجی های اصلی كار توسط موسسه علمی- فرهنگی سدید منتشر شده و به بازار كتاب عرضه شد.

برای مستندسازی سایر تجربیات حاصل از رشد شركت های نانو و توسعه محصولات نانو و تجاری سازی آن ها سه پروژه در سال 1395 با عناوین 
زیر تعریف و برخی از مراحل آن ها نیز در این سال انجام شد. 

1. تجربه  توسعه محصول و تجاری سازی داروی ضدسرطان »سینا دوكسوزوم«
 انجام 9 مصاحبه با بازیگران كلیدی 

 تدوین نسخه  اولیه كتاب
2. تجربه توسعه محصول و تجاری سازی لوله  بی صدای نانویی 

 انجام 10 مصاحبه با بازیگران كلیدی 
 تدوین نسخه  اولیه كتاب

3. تجربه توسعه محصول و تجاری سازی تجهیزات آزمایشگاهی لایه نشانی
 انجام 10 مصاحبه با بازیگران كلیدی 

 تدوین نسخه  اولیه كتاب

4-3- ترویج و انتشار الگوها و تجربیات موفق در حوزه فناوری نانو
یکی از اقدامات اصلی برای ترویج و انتشــار الگوی پیشــرفت فناوری نانو و انتقال مفاهیم بدست آمده به مخاطبان به ویژه سیاست گذاران، محققان 
حوزه سیاست گذاری، مدیران و متخصصان حوزه فناوری نانو، برگزاری نشست های »الگوی پیشرفت فناوری نانو« است كه در سال 1395، 5 نشست 

با 2 موضوع زیر برگزار شد:

مخاطبانارائه�دهندهموضوع

روایت سیاست گذاری فناوری نانو در 
ایران و تاریخچه تشکیل ستاد نانو

پژوهشگران بنیاد توسعه فردا
 کارشناسان ستاد فناوری نانو

 اعضای پژوهشکده مطالعات فناوری
 اعضای دبیرخانه ستاد اجرای نقشه جامع علمی کشور

تجربیات تجاری سازی فناوری نانو 
با تاکید بر تجربه تجاری سازی 

فیلترنیروگاهی نانوالیاف

واحد الگونگار پیشرفت وابسته 
به پژوهشکده سیاست گذاری 
علم، فناوری و صنعت شریف

 کارشناسان ستاد فناوری نانو
 اعضای پژوهشکده مطالعات فناوری

 کارشناسان و مدیران مرکز همکاری های فناوری ریاست جمهوری

جدول�۱۳-�نشست�های�الگوی�پیشرفت�فناوری�نانو�برگزار�شده�در�سال�۱۳۹۵
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5- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای توسعه فناوری نانو
اصلی ترین دارایی ســازمان ها دانش اســت و مدیریت دانش، مجموعه ای از فعالیت ها و فرآیندهایی اســت كه این حافظه ســازمانی را شناسایی، 
ســاماندهی و تا حد امکان مستند می كند و در اختیار مخاطبان ســازمان قرار می دهد. در این راستا و به منظور ارتقاء سیستم های مدیریت دانش و 
اطلاعات، ستاد نانو رویکرد ایجاد و توسعه سیستم های پایه ای را در پیش گرفته است تا در بلندمدت، سرعت، كیفیت و هزینه ها، متناسب و كنترل 
شوند و یکپارچگی اطلاعات و فرآیندها با توسعه بخش های مختلف ستاد نانو، قابل مدیریت باشد. علاوه بر این، با چنین رویکردی، سیستم ها، افراد 
و گروه های جدید با مستندســازی فعالیت های خود پا به عرصه توســعه فناوری نانو می گذارند. شاهد این مدعا آمار استفاده كنندگان و به طور كلی 

ذینفعانی است كه نسبت به سال های قبل رشد قابل توجهی كرده است.

 وضعیت پرتال توسعه فناوری نانو و سایت های ستاد نانو  
 در سال 1395، بیش از 300 سرویس در پرتال ستاد نانو ایجاد شد؛ تاكنون مجموع سرویس هایی كه برای مدیریت اطلاعات در حال استفاده 

هستند بالغ بر 1000 سرویس شده است.
 در ستاد نانو تا پایان سال 1395، 75 وبگاه در زمینه فناوری نانو با بیش از 500 مدیر سیستم و با بیش از 230هزار مخاطب، فعال بوده اند. در 
سیســتم مدیریت گزارش ها، تاكنون بیش از  450 گزارش ایجاد شده كه توسط كارگروه های مختلف در حال استفاده هستند. استفاده از پرتال 

و سایت های ستاد به طور متوسط در هر ساعت ترافیکی معادل دو گیگابایت تبادل داده ایجاد می كند.

واحدشاخص
مقدار

۱۳۹۱۱۳۹۲۱۳۹۳۱۳۹۴۱۳۹۵
تعداد سرویس های 

۲۰۰۲۰۰۲۵۰۲۸۰۳۰۰سرویسایجادشده در پرتال

تعداد وبگاه های 
1۵۲۰۲۵1۰۵وبگاهفناوری نانو

تعداد مدیران سیستم و 
1۳۰۲۰۰۳۵۰۴۰۰۵۰۰نفرکاربران

تعداد مخاطب 
ثبت نام شده در 
سایت های ستاد

۷۰,۰۰۰11۰,۰۰۰1۵۰,۰۰۰1۷۰,۰۰۰۲۳۰۰۰۰شخص حقیقی/حقوقی

تعداد گزارش های 
ایجادشده در سیستم 

مدیریت گزارش ها
1۰۰۲۰۰۲۵۰۴۰۰۴۵۰گزارش

جدول�۱۴-�آمار�مربوط�به�پرتال�توسعه�فناوری�نانو�در�سال�های(�۱۳۹۱�-�۱۳۹۵(

در ادامه اقدامات صورت گرفته در این حوزه در سال 1395 تشریح می شود.

5-1- توسعه زیرساخت های فناوری اطلاعات برنامه های توسعه نانو 
حوزه های مرتبط با فناوری اطلاعات بســیار وســیع هســتند و فناوری های مرتبط به آن نیز با ســرعتی بالا رشــد می كنند؛ به همین دلیل، رصد 
ســازمان های پیشــرو، فناوری ها، محصولات و روش های جدید در این زمینه، بسیار مهم اســت و به دیدگاه های توسعه ای سازمان كمک شایانی 
می كند. در این راستا و به منظور امکان سنجی و بررسی تطبیقی سیستم ها و روش های جدید با نیازهای ستاد نانو، از روش های زیر استفاده می شود:
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 بررسی سیستم های مشابه خارجی و داخلی
 مشاوره از خبرگان و متخصان در حوزه مربوطه.

مهم ترین اقدامات صورت گرفته در این راستا در  سال 1395 به شرح زیر است:
redis با ابزار no-sql ارتقا شبکه اجتماعی با استفاده از فناوری 

 توسعه زیرساخت های مجازی سازی برای ایجاد میرورینگ 
 راه اندازی سیستم ها ی مانیتورینگ 

 ISMS پیاده سازی سیستم مدیریت امنیت اطلاعات بر مبنای استاندارد 

5-2- مدیریت و ساماندهی فرآیندهای اجرای برنامه های توسعه نانو
تولید و توسعه سیستم های نرم افزاری ستاد نانو  بر مبنای متدولوژی های روز انجام می شود كه بسته به نوع پروژه، از این سیستم ها استفاده می شود. 
پروژه هایی كه در ستاد نانو صورت می گیرند عمدتاً با هم فکری ذینفعان، بررسی می شوند و پس از آن، برای اجرایی شدن آن ها تصمیم گرفته شده 
و  پس از تصویب، اولویت گذاری می شوند. اولین گام برای شروع اجرای پروژه، تهیه یک تصویر كلان از سیستم درخواستی است كه پس از توافق 

ذینفعان با این تصویر، طبق متدولوژی RUP یا SCRUM و در موارد خاص Prototyping اجرا می شود.
فهرست پروژه هایی كه در سال 95 انجام شده اند و یا در حال انجام هستند، بدین شرح است:

وضعیتعنوان�پروژهردیف
در حال استفاده ارتقا شبکه اجتماعی نانو1

در حال انجامارزیابی و ارتقاء امنیت سیستم های نرم افزاری۲

در حال استفادهراه اندازی سیستم میرورینگ ۳

در حال استفادهراه اندازی بانک های اطلاعاتی دستاودرهای نانو در ایران۴

در حال استفادهایجاد سایت های صنعت و بازار، چالش های نانو و ماشین آلات۵

۶

ایجاد خدمات جدید در سایت های فناوری نانو، سیستم 
طرح های نوآورانه، جایگاه توسعه محصولات، اشتراک ماهنامه، 
سیستم اعتبارات سایت آموزش، فرآیندهای ثبت اختراع داخلی 

و خارجی، فرآیندهای جدید حمایت های تشویقی

در حال استفاده

در حال انجامتوسعه و پشتیبانی سایت ها و سیستم های موجود۷

جدول�۱۵-��فهرست�پروژه��های�توسعه�نرم�افزاری�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

5-3- انتقال تجربیات مرتبط با زیر ساخت فناوری اطلاعات در حوزه نانو به دستگاه های سیاست گذار و اجرایی 
کشور

یکی از رویکردهای ســتاد توسعه فناوری نانو تلاش برای انتقال تجربیات خود به سایر دستگاه های سیاست گذار و اجرایی در كشور است. در ادامه، 
اســامی برخی از دســتگاه ها و بخش های زیر مجموعه آن ها كه در سال 1395 به آن ها مشــاوره زیرساختی )نرم افزاری- سخت افزاری( داده شده؛ 

بیان می شود. 
 معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری 

 مركز راهبردی فناوری های همگرا 
 فدراسیون سرآمدان علمی 

 كریدور خدمات صادرات دانش بنیان
 شبکه آزمایشگاهی فناوری های راهبردی
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گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران )سند ملی ده ساله دوم( در سال 1395 

ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین 
مالی برنامه پیشرفت فناوری نانو

فصل چهارم



1- شاخص های برنامه های کلان
برنامه�ترویج�و�آموزش�عمومی�فناوری�نانو�برای�افزایش�مشارکت�ذینفعان�در�توسعه�و�بكارگیری�آن

هدفگذاری�سال�۹۵مقدار�برای�سال�۹۵واحدعنوان�شاخص

سهم صنعت و بازار در نگرش مردم نسبت به فناوری 
۲۸۲۸درصدنانو در ایران 

۸۰۸,۸11۸۰۰,۰۰۰نفر-رویدادتعداد افراد آموزش دیده در برنامه های ترویج فناوری نانو

۲۰۲۰درصددرصد اشتغال برگزیدگان و فعالان ترویج فناوری نانو

درصد بنگاه های علاقمند به استفاده از فناوری نانو از 
-در حال اندازه گیریدرصدمیان بنگاه های هدف

برنامه�ارتقاء�کیفیت�علمی�و�پرورش�سرمایه�های�انسانی�کارآمد�فناوری�نانو

هدفگذاری�سال�۹۵مقدار�برای�سال�۹۵واحدعنوان�شاخص

1۰در حال اندازه گیرینفرتعداد محققان ایرانی تراز اول جهان

1۰۰در حال اندازه گیریمقالهتعداد مقالات در مجلات برتر بین المللی

۲در حال اندازه گیریدرصدسهم مقالات نانوی برتر از کل مقالات نانو

۲۴۲۲رتبهجایگاه جهانی کشور در میانگین ارجاع به مقالات نانو

سهم تحقیقات دانشگاهی هدفمند و دارای دستاورد 
۶.۸۳1۰درصدفناورانه

سهم فارغ التحصیلان نانو شاغل در حوزه فناوری نانو از 
1۲در حال اندازه گیریدرصدکل فارغ التحصیلان نانو

برنامه�مدیریت�توسعه�فناوری�با�هدایت�محققان�و�فناوران�مستعد�برای�شکل�گیری�صنعت�نانو

هدفگذاری�سال�۹۵مقدار�برای�سال�۹۵واحدعنوان�شاخص

تعداد فناوری های نوآورانه با پشتیبانی تحقیق و 
۴۰در حال اندازه گیریفناوریتوسعه مداوم

۵۷۶۰شرکتتعداد شرکت های فناور با نقش آفرینی محققان نانو

۰.۴۵1پتنت به 1۰۰ مقالهتعداد پتنت به ازای هر 1۰۰ مقاله نانو

-در حال اندازه گیریدرصدسهم فناوری از دستاوردهای موسسات

برنامه�سازماندهی�و�توسعه�خدمات�و�زیرساخت�های�تجاری�سازی�فناوری�نانو

هدفگذاری�سال�۹۵مقدار�برای�سال�۹۵واحدعنوان�شاخص

۴۵۴۰درصدنرخ تجاری سازی فناوری های عرضه شده

۳۸۴۳ماهمتوسط زمان تجاری سازی فناوری های عرضه شده

230
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برنامه�ارتقاء�صنایع�موجود�و�ایجاد�صنایع�جدید�بر�پایه�فناوری�نانو

هدفگذاری�سال�۹۵مقدار�برای�سال�۹۵واحدعنوان�شاخص

1۵۷۲۰۰شرکتتعداد شرکت های نانو

تعداد خط تولید نانو راه اندازی شده با دانش طراحی 
۲۲1۸خط تولید/ ماشین آلات ایرانی

۳۶1۴۵۰محصولتعداد محصولات نانو

۸۰۰1۰۰۰میلیارد ریالحجم سرمایه گذاری در تولید محصولات نانو

تعداد بنگاه های صنعتی غیرنانو که فناوری نانو سبب 
۶1۷۰بنگاهبهبود بهره وری/ ارتقاء زیست محیطی آنها شده است

برنامه�پیاده�سازی�نظام�اسـتاندارد،�کنترل�کیفی�و�ایمنی�فناوری�نانو

هدفگذاری�سال�۹۵مقدار�برای�سال�۹۵واحدعنوان�شاخص

۶1۶۰استانداردتعداد استانداردهای ملی فناوری نانو

تعداد استانداردهای بین المللی فناوری نانو با پیشنهاد 
۳۳استانداردو نقش آفرینی ایران

۲۴استانداردتعداد استانداردهای ملی ارتقاء یافته

برنامه�توسعه�و�مدیریت�بازار�محصولات�نانو

هدفگذاری�سال�۹۵مقدار�برای�سال�۹۵واحدعنوان�شاخص

۴۵۰۰درحال اندازه گیریمیلیارد ریالحجم بازار فناوری نانو تولید ایران

۲۸1۵نشان تجاریتعداد نشان های تجاری شناخته شده در بازار

۲درحال اندازه گیریدرصدسهم صادرات از بازار فناوری نانو

-۰شرکتتعداد شرکت های  بین المللی ایرانی

برنامه�ارتقاء�همکاری�های�بین�المللی�در�حوزه�فناوری�نانو

هدفگذاری�سال�۹۵مقدار�برای�سال�۹۵واحدعنوان�شاخص

مشارکت موثر کشور در مجامع منطقه ای و بین المللی 
,WHO, COMSTECH ...نانو

ANF, ISO, ECO
-

نسبت تعداد شرکت های با فعالیت بین المللی از 
-۰...تعداد کل شرکت های نانو کشور

1۸1۹درصدسهم همکاری های بین المللی در انتشارات علمی نانو
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2- شاخص های برنامه های عملیاتی
برنامه�
مقدار�تحقق�واحدشاخص�های�عملیاتیبرنامه�عملیاتیکلان

یافته�در�سال�۹۵

ی
ساز

گ 
هن

فر
 و 

ج
وی

تر
 -

1

1-1- فعال سازی 
زیرساخت های فرهنگی کشور 

برای پشتیبانی از توسعه 
فناوری نانو

۸۰۳۶دقیقهمقدار برنامه های فناوری نانو در صدا و سیما

۳۲۳۴خبرتعداد اخبار فناوری نانو در خبرگزاری ها و روزنامه ها

1۵۹۷موردتعداد اخبار و مقالات منتشر شده در سایت ستاد نانو

۴۳درصدسهم صنعت و بازار از محتوای رسانه های عمومی فناوری نانو

1-۲- توسعه کمی و کیفی 
باشگاه دانش آموزی فناوری 

نانو و شبکه توانا

۷۶آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه های عضو شبکه توانا

۲۳۹۷۹نفرتعداد افراد آموزش دیده در شبکه توانا

۳۰۰1۶داوطلبتعداد داوطلبان المپیاد فناوری نانو

۲۴۵نهاد ترویجی تعداد نهادهای ترویجی همکار در المپیاد دانش آموزی فناوری نانو

1۰۷۹سمینار تعداد سمینار و کارگاه آموزشی برگزارشده در آموزش و پرورش

۹۹۲۸۲دانش آموزتعداد دانش آموز و معلم آموزش دیده در سمینارها و کارگاه ها

۳۰1نفر-دورهافراد آموزش دیده در کانون برگزیدگان باشگاه نانو

11استانتعداد استان های تراز الف در برنامه های ترویج دانش آموزی

۲۳تیمتعداد تیم های شرکت کننده در مسابقه ملی توانمند

۲۰۰طرحتعداد طرح ها در جشنواره دانش آموزی علوم و فناوری نانو 

1-۳- توسعه بنیاد آموزش 
نانو و شبکه نهادهای ترویجی 

ترویجی فناوری نانو

1۸۴1۷نفر-آزمونتعداد آزمون برگزارشده در سایت آموزش نانو

۴۰۴نهادتعداد نهادهای فعال در ترویج نانو

۸۴نفرتعداد شرکت کنندگان در دوره های توان افزایی مروجان نانو

۴۵۴۵نفرتعداد داوطلبان مسابقه ملی فناوری نانو

۲۴۰سمینار تعداد سمینار و کارگاه آموزشی برگزارشده در دانشگاه ها

۲۳۶۴۹نفرتعداد دانشجوی آموزش دیده در سمینارها و کارگاه ها

۹نشریهتعداد نشریه دانشجویی حمایت شده

1۳۷۶۲نسخهتعداد حمایت از خرید کتب

تعداد دانشجویان بازدیدکننده از جشنواره نانو و نمایشگاه های 
1۴۶۲1نفرعکس

1۴استانتعداد استان های تراز الف در برنامه های ترویج دانشجویی
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برنامه�
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یافته�در�سال�۹۵

ی
ساز

گ 
هن

فر
 و 

ج
وی

تر
 -

1

1-۴- توسعه شبکه 
مروجین صنعتی و خانه نانو 

و صنعت

1۹۵۴عنوان تقاضاتعداد تفاضای فناوری ثبت شده در رویدادهای صنعتی

1۵نهادتعداد کارگزاران فعال ترویج صنعتی

1۹نمایشگاهتعداد مشارکت در برگزاری نمایشگاه های صنعتی

۳۹سمینارتعداد سمینارهای ترویج صنعتی

۲۰گزارشتعداد گزارش صنعتی منتشر شده

۳۲نشریهتعداد نشریه تخصصی حمایت شده

ی
لم

 ع
ت

فی
کی

 و 
ی

سان
 ان

یه
رما

س
ه 

سع
 تو

-۲

۲-1- حمایت عمومی از 
تحقیقات در فناوری نانو

۳۴۶۴پایان نامهتعداد پروپزال و پایان نامه کارشناسی ارشد تایید شده

1۲۰۳پایان نامهتعداد پروپزال و پایان نامه دکتری تایید شده

۵۹۲۴مقالهتعداد مقالات ISI تایید شده

۵۰مقالهتعداد مقالات ارائه شده در کنفرانس های بین المللی

۶۰۴مقالهتعداد مقالات علمی و پژوهشی داخلی

۳۶کتابتعداد عنوان کتاب تایید شده

1۰مجلهتعداد مجلات تخصصی تایید شده

۴مأموریتتعداد مأموریت های فناوری اعضای هیات علمی تایید شده

۲-۲- توانمندسازی 
۶۶۹/۸)دوره/نفر(تعداد شرکت کنندگان در دوره توانمندسازیسرمایه های انسانی

۲-۳- حمایت از محققان 
دارای دستاوردهای علمی با 
کیفیت در حوزه فناوری نانو

در حال محققانتعداد پژوهانه پژوهشی و آزمایشگاهی اعطا شده به سرامدان علمی
اندازه گیری

ی
ید

 کل
ی

ها
ی 

ور
فنا

ه 
سع

 تو
۳-1- ترویج گفتمان ۳-

تولید فناوری در محیط های 
تحقیقاتی

1۳فناورافراد مستعد در توسعه فناوری منتخب

۵مسابقهتعداد رقابت های تحلیلی فناورانه

۳-۲- حمایت های 
هدفمند برای ایجاد و توسعه 

فناوری های منتخب

1گزارشگزارش فناوری های کلیدی تدوین شده

۲شرکتتعداد شرکت فعال در مدیریت پروژه های توسعه فناوری نانو

ی
ساز

ی 
جار

ی ت
ها

ت 
اخ

رس
 زی

ت و
ما

خد
 -

۴

۴-1- توسعه شبکه خدمات 
تجاری سازی

۵۷۵خدمتتعداد خدمات ارائه شده توسط کارگزاران ارائه خدمات توسعه فناوری

*۸۹میلیارد ریالحجم ریالی خدمات تجاری سازی در حوزه نانو

۸۲خدمتتعداد خدمات تحت پوشش

۴خدماتتعداد خدمات ارتقاء یافته از لحاظ کیفی

۸۳کارگزارتعداد کارگزاران خدماتی جذب یا ایجاد شده

* از سال 95، میزان ریالی تسهیلات ارائه شده به شركت های نانویی به عنوان یکی از خدمات تجاری سازی به آمار اضافه شده است.
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ی ت
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ت 
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رس
زی

 و 
ت

ما
خد

 -
۴

۴-۲- آموزش فناوران و 
شرکت های تولیدی، خدماتی 

و کارگزاران انتقال فناوری

1۸دورهتعداد دوره آموزشی برگزار شده

۶۸۸نفر ساعتتعداد شرکت کنندگان در دوره آموزشی

۲۶.۶درصدمیزان مشارکت شرکت های نانو در برنامه های آموزشی

۴-۳- تامین و توسعه 
زیرساخت فیزیکی استقرار 

صنعت نانو

تعداد شرکت های نانو و فناوران مستقر شده در مراکز رشد با 
۹شرکتتسهیل گری ستاد

میزان فضای نیمه صنعتی و صنعتی اختصاص یافته برای استقرار 
۵۶۴مترمربعشرکت ها و فناوران نانو

1۹۰میلیون ریالمیزان تسهیلات بلاعوض از مراکز رشد و شرکت های نانویی مستقر

۴-۴- به کارگیری 
زیرساخت های تامین مالی 
کشور برای توسعه صنعت و 

بازار نانو

۳۷.۵میلیارد ریالمنابع مالی جذب شده از بانک ها و نهادهای مالی در حوزه نانو

میزان مشوق های مالی برای کاهش ریسک نهادهای سرمایه گذاری 
1۳.۲میلیارد ریالخطرپذیر فعال در حوزه نانو 

۴-۵- حمایت از تولید، 
حفاظت و بکارگیری 

دارایی های فکری

نسبت اختراعات نانوی گرنت شده ایران به کل اختراعات خارجی 
۳۷درصدایران

نسبت اختراعات نانوی منتشر شده ایران به کل اختراعات خارجی 
۲۹درصدایران

11۳درخواستتعداد درخواست های ثبت اختراع خارجی ارجاع شده به ستاد نانو

۵۴پروویژنالتعداد اختراعات ثبت شده به صورت موقت یکساله

۳۵۹اختراعتعداد درخواست های اختراعات داخلی ارجاع شده به ستاد نانو

1خدمتتعداد خدمت حمایت از ثبت علامت تجاری در حوزه فناوری نانو 

 تعداد پروژه های تحلیل پتنت و رصد فناوری  اجرا شده در واحد 
۹پروژهمالکیت فکری

تعداد افراد شرکت کننده در نشست ها و کارگاه های آموزشی 
۸۰۰۰نفر-ساعتمالکیت فکری و ثبت اختراع 

۴-۶- ارتقاء سخت 
افزاری و نرم افزاری شبکه 
آزمایشگاهی فناوری نانو

1۵استانسطح پوشش جغرافیایی مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو 

۸۰مرکزتعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو

تعداد دستگاه آزمایشگاهی ثبت شده در پایگاه اینترنتی شبکه از 
1۴۸۹دستگاهسوی اعضای شبکه

میزان حمایت پشتیبانی از تجهیزات مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی 
نانو

مورد/میلیارد 
۳.۶۷/1۸ریال

میزان حمایت خرید تجهیزات ایرانی برای مراکز عضو شبکه 
آزمایشگاهی نانو

مورد/میلیارد 
۰.۲1/۳ریال

میزان حمایت )بلاعوض یا تسهیلات( خرید تجهیزات خارجی برای 
مراکز عضو شبکه 

مورد/میلیارد 
۷.۳/۳ریال
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۴-۶- ارتقاء سخت افزاری و 
نرم افزاری شبکه آزمایشگاهی 

فناوری نانو

میزان حمایت از پیاده سازی و استقرار استانداردهای آزمایشگاه در 
۰.۰۲میلیارد ریالمراکز عضو شبکه

میزان حمایت از استقرار سامانه مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی 
۰.۲۷۸میلیارد ریال)LIMS( در مراکز عضو شبکه

میزان حمایت از حضور کارشناسان مراکز عضو شبکه در دوره های 
آموزش تخصصی

دوره/میلیارد 
۰.۴۵۶/۳۴ریال

تعداد مراجعه به آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی نانو برای 
1۲۳,۰۰۰مراجعهدریافت خدمات 

۲۲۰میلیارد ریالدرآمد حاصل از ارائه خدمات مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو 

تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی که استاندارد)های( 
11مرکزآزمایشگاهی را استقرار داده اند)تجمیعی(

تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی که نرم افزار LIMS را استقرار 
۹مرکزداده اند )تجمیعی(

انو
ت ن

نع
ص

ه 
سع

 تو
-۵

۵-1- حمایت از شرکت های 
نوپا و طرح های نوآورانه 

برای اثبات و توسعه کاربرد 
محصولات

تعداد شرکت و فناور نانویی تحت حمایت ستاد برای گذار از 
۶۵شرکت/فناورعرصه های چهارگانه توسعه فناوری

میزان تسهیلات ارائه شده به شرکت ها و فناوران برای اثبات 
1۰.۴۴میلیارد ریالفناوری، توسعه محصول جدید و تجاری سازی محصول

1۵۰طرحتعداد طرح های داوری شده در برنامه طرح های نوآورانه 

1۴طرحتعداد طرح های برگزیده در برنامه طرح های نوآورانه

تعداد افراد شرکت کننده در دوره های توانمندسازی فناوران برگزیده 
۴۰نفردر برنامه طرح های نوآورانه

۵-۲- شناسایی و تولید 
نانومواد دارای بازار

۵گزارشتعداد گزارش تهیه شده برای تحلیل و رصد بازار نانو مواد

تعداد طرح تولید انبوه محصول نانوماده پرکاربرد در صنایع )نانومواد 
۳طرحمنتخب( با حمایت ستاد

۵-۳- توسعه و تولید 
تجهیزات و ماشین آلات 

صنعتی

در حال میلیارد ریالمیزان فروش تجهیزات نانویی ساخت داخل
اندازه گیری

در حال میلیون دلارمیزان صادرات تجهیزات نانویی ساخت داخل
اندازه گیری

میزان حمایت از ساخت تجهیزات و ارتقاء فنی تجهیزات 
1۶.۲میلیارد ریالآزمایشگاهی نانو

۸میلیارد ریالمیزان حمایت از ساخت و توسعه کاربرد ماشین آلات صنعتی نانو

تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت های سازنده 
11/۳۲خدمت/نوعتجهیزات نانو و تنوع آنها

۰.۲میلیارد ریالمیزان حمایت از ایجاد برند در شرکت های سازنده تجهیزات نانو

۵-۴- حمایت از ایجاد 
زیرساخت تولید )نانوفب( و 

خدمات فنی

1۰میلیارد ریالمیزان حمایت از ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و خدمات فنی

1۰.۴۴میلیارد ریالحمایت از ایجاد و توسعه پایلوت های صنعت نانو
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ص
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۵-۵- کمک به کاهش 
ریسک سرمایه گذاران در 

صنعت نانو

تعداد بسته های سرمایه گذاری برای ترغیب سرمایه گذاران جهت 
۷بستهورود به حوزه فناوری نانو 

میزان تسهیلات ارائه شده برای تدوین بسته های سرمایه گذاری 
۰.۶۳میلیارد ریالبرای ترغیب سرمایه گذاران جهت ورود به حوزه فناوری نانو

۵طرح تعداد طرح حمایت شده در صندوق های سرمایه گذاری خطرپذیر

میزان مشارکت ستاد برای کاهش ریسک طرح های مورد علاقه 
۲۴.۹میلیارد ریالسرمایه گذاران در حوزه نانو

۵-۶- توسعه شبکه تبادل 
فناوری به منظور حمایت از 
به کارگیری فناوری نانو در 

صنایع

تعداد تقاضای صنعتی ثبت شده در سامانه تبادل فناوری پس از 
حضور در نمایشگاه ها و نشست های تخصصی صنعتی

تقاضای 
۲۹۵۰صنعتی

تعداد تقاضای صنعتی ارزیابی شده و در حال پیگیری در سامانه 
تبادل فناوری 

تقاضای 
۵۲۰صنعتی

تعداد کارگزاران تبادل فناوری برای پیگیری تقاضاهای ثبت شده در 
۳۰کارگزارسامانه

تعداد نشست های تخصصی در حوزه های مختلف صنعتی برای 
معرفی فناوری به صنعت گران 

نشست 
۳۹تخصصی

ی
من

 ای
د و

دار
تان

س
- ا

۶

۶-1- تدوین و استقرار 
استانداردهای ملی و 
بین المللی، راهنماها و 

دستورالعمل ها

۲1استانداردتعداد استانداردهای ملی منتشرشده

تعداد استانداردهای بین المللی تدوین شده به سرپرستی جمهوری 
1استاندارداسلامی ایران

تعداد پیشنهاد استاندارد بین المللی مصوب در سازمان جهانی 
1استاندارداستانداردسازی )ایزو(

۶-۲- فعال  سازی 
ظرفیت های نهادهای تنظیم گر 

برای استفاده حداکثر از 
محصولات فناوری نانو

۲استانداردتعداد استانداردهای ملی بازنگری شده برای توسعه محصولات نانو

۶-۳- ترویج، اطلاع رسانی 
و آموزش درباره استاندارد و 

ایمنی نانو
۲۶۰نفرتعداد نیروی آموزش دیده در حوزه استاندارد و ایمنی

انو
ر ن

ازا
ت ب

ری
دی

 م
ه و

سع
 تو

-۷

۷-1- ایجاد ابزارهای 
حمایتی و تسهیل گری برای 
توسعه بازار داخلی محصولات

حجم حمایت های انجام شده در قالب های لیزینگ، بیمه، ضمانت 
1.۸میلیارد ریالفناوری، یارانه قیمت و سایر

تعداد محصولات درج شده در فهارس خرید سازمان های دولتی، 
درحال محصولفهارس بها و آیین نامه های ملی

اندازه گیری

درحال میلیارد ریالحجم قراردادهای خرید دولتی محصولات نانو
اندازه گیری

تعداد کانال های توزیع و فروش محصولات نانو ) فروشگاه های 
زنجیره ای، سایت های فروش اینترنتی، شرکت های بازرگانی و 

فروش و نظیر آن(
1محصول

تعداد ابزارهای نظارتی و اعتباربخشی )نهادها و کمیته های ایجاد شده 
۲نهاددر سازمان های ذی ربط، مجوزها و تاییدیه های تدوینی و نظیر آن(
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۷-۲- پایش و ارزیابی بازار 
محصولات نانو

۹برندتعداد برندهای داخلی ایجاد شده با حمایت ستاد

۳برندتعداد برندهای جمعی ایجاد شده با حمایت ستاد

۹برندتعداد برندهای معتبر وارد شده به حوزه نانو 

۷-۳- ارتقاء توانمندی 
صادراتی بنگاه ها و حمایت از 

صادرات محصولات نانو

۲گزارشتعداد تحقیقات انجام شده برای بازارهای صادراتی

۲۵۰۰میلیون ریالحجم حمایت های انجام گرفته برای توسعه صادرات 

تعداد نمایندگی های فروش و خدمات پس از فروش خارج از 
۵نمایندگیکشور

1محصولتعداد محصولات تولید مشترک در سایر کشورها

تعداد قراردادهای همکاری با شرکت ها و نهادهای خارجی و دفاتر 
1قرارداد همکاریتجاری سایر کشورها

۷-۴- ایجاد برندها و 
۳۹گزارشتعداد فرصت های جذاب شناسایی شده در حوزه بازار نانونشان های تجاری محصولات

ی
ملل

ن ال
 بی

ی
ها

ی 
کار

هم
 -

۸

۸-1- عضویت و حضور 
فعالانه کشور در مجامع 

منطقه ای و جهانی
۴نمایشگاهتعداد حضور شرکت های فناوری نانو در نمایشگاه های سایر کشورها

۸-۲- ایجاد زیرساخت 
توسعه همکاری های 

بین المللی و توانمندسازی 
مراکز و شرکت های داخلی 

برای حضور در عرصه 
بین الملل

۵همایشتعداد همایش های مشترک فناوری نانو با دیگر کشورها

مذاکره با نمایندگان کشورها در خصوص دستاوردها و فعالیت های 
۲۴نشستفناوری نانو  در کشور 

تعداد سازمان های منطقه ای و بین المللی همکار با ج.ا.ایران در 
۴سازمانفناوری نانو

ی
یاب

رز
و ا

ی 
ذار

ت گ
س

سیا
 -

۹

۹-1- راهبری تحقیقات 
سیاستی و تدوین اسناد 
سیاست گذاری پیشرفت 

فناوری نانو

1سندتعداد اسناد سیاستی تدوین شده

۹-۲- پایش و ارزیابی 
راهبردی توسعه نانو و تعیین 
جایگاه بین المللی کشور در 
علم، فناوری و نوآوری نانو

۵بانک اطلاعاتیتعداد بانک  اطلاعات فناوری نانو فعال در ایران با مقیاس جهانی

 STATNANO ۵گزارشتعداد گزارش های آماری - تحلیلی سایت

تعداد کشور های دارای کاربر فعال در وبگاه بانک های اطلاعاتی و 
۵۲کشورآماری فناوری نانو )استت نانو(
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برنامه�
مقدار�تحقق�واحدشاخص�های�عملیاتیبرنامه�عملیاتیکلان

یافته�در�سال�۹۵

ی
یاب

رز
و ا

ی 
ذار

ت گ
س

سیا
 -

۹

۹-۳- شناسایی و 
بهره گیری از زیرساخت های 

نهادی و ساختاری کشور برای 
پیاده سازی سیاست های 

توسعه فناوری نانو )مهندسی 
نهادی و ساختاری(

مجموع هدایای نقدی جهت تقدیر از برگزیدگان دهمین جشنواره 
۲,۳۰۰میلیون ریالبرترین های فناوری نانو

مجموع تسهیلات مالی تخصیص یافته به برگزیدگان دهمین 
1۳,۷۰۰میلیون ریالجشنواره برترین های فناوری نانو

۹-۴- مدیریت فناوری 
اطلاعات و دانش فرآیندهای 

توسعه فناوری نانو

۷پروژهتعداد پروژه های توسعه نرم افزاری فعال ستاد در طی سال

۳۰۰سرویستعداد سرویس های افزوده شده به پرتال ستاد

۵وبگاهتعداد وبگاه های جدید فناوری نانو

۹-۵- تبیین الگوی 
پیشرفت فناوری نانو با 

مستندسازی تجربیات و 
دانش کسب شده و انتشار 

الگوها )سیاست نگاری(

تعداد گزارش تدوین و یا منتشر شده از روایت های سیاست نگارانه 
۶گزارشفناوری نانو

تعداد کتاب های تدوین و منتشر شده از برنامه ها و تجربیات موفق 
۴کتابنانو در کشور

تعداد مصاحبه و مقاله های منتشر شده در حوزه »الگوی پیشرفت 
1۶مقالهنانو« در رسانه ها

تعداد پروژه های مستندسازی از تجربیات موفق تجاری سازی 
۳محصولمحصولات نانو
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3- تأمین مالی برنامه های پیشرفت فناوری نانو
بودجه�برنامه�کلان�بودجه�برنامه�عملیاتی�(میلیون�ریال)برنامه�عملیاتیبرنامه�کلان

(میلیون�ریال)

1- ترویج و 
فرهنگ سازی 

نانو

1-1- فعال سازی زیرساخت های فرهنگی کشور 
1۰,۹۷۰برای پشتیبانی از توسعه فناوری نانو

۷۶,۷۸۳

1-۲- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش آموزی 
فناوری نانو و شبکه توانا

۲۸،۸۴۵

۵,۸۷1
حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست 

جمهوری برای تجهیز شبکه توانا

۴,۴۰۹
حمایت وزارت آموزش و پرورش برای تجهیز 

شبکه توانا

1-۳- توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای 
11,1۴۲ترویجی فناوری نانو

1-۴-توسعه شبکه مروجین صنعتی و خانه نانو 
1۳,۲۵۹و صنعت

1۲,۲۸۷-۵-ایجاد زیرساخت رصد فناوری نانو

۲- توسعه 
سرمایه انسانی 
و کیفیت علمی 

نانو

۲1۳۷,۰۷۹-1- حمایت عمومی از تحقیقات در فناوری نانو

1۷۸,۸۰۹

۲-۲- حمایت از محققان دارای دستاوردهای 
علمی باکیفیت در حوزه فناوری  نانو

۲,۳۶۳

11,۲۰۰
حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری 

از محققان دارای دستاوردهای علمی باکیفیت

۲-۳- توانمندسازی سرمایه های انسانی نانو

1۳,1۶۶

1۵,۰۰۰
حمایت بنیاد ملی نخبگان از دانشمندان نانوی 

ایرانی غیرمقیم

۲-۴- حمایت از تحقیقات نانو مبتنی بر 
۰برنامه های کاربردی صنعتی

۳- توسعه 
فناوری های 
کلیدی نانو

۳-1- ترویج گفتمان تولید فناوری نانو در 
۶,۰۶۴محیط های تحقیقاتی

1۳,۹۲۵
۳-۲- حمایت های هدفمند برای ایجاد و توسعه 

۷,۸۶1فناوری های منتخب نانو
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بودجه�برنامه�کلان�بودجه�برنامه�عملیاتی�(میلیون�ریال)برنامه�عملیاتیبرنامه�کلان
(میلیون�ریال)

۴- سازماندهی 
و توسعه 
خدمات و 

زیرساخت های 
تجاری سازی 

نانو

۴۳۲,۹1۵-1- توسعه شبکه خدمات تجاری سازی نانو

۸۴,۳۲۸

۴-۲- آموزش فناوران و شرکت های  تولیدی، 
۵,۸۸1خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری نانو

۴-۳- تامین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار 
۲1,۹۶۸صنعت نانو

۴-۴- به کارگیری زیرساخت های تامین مالی 
۰کشور برای توسعه صنعت و بازار نانو

۴-۵-حمایت از تولید، حفاظت و بکارگیری 
۴,۹۹۴دارایی های فکری نانو

۴-۶- ارتقاء سخت افزاری و نرم افزاری شبکه 
آزمایشگاهی فناوری نانو

۵,۸۴۶

1۲,۷۲۴
حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست 
جمهوری برای تجهیز شبکه آزمایشگاهی نانو

۵- توسعه 
صنعت نانو

۵-1- حمایت از شرکت های نوپا و طرح های نوآورانه 
۶۰,۲۷۶برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات فناوری نانو

1۲۵,۵۶۷

۵1,۷۴۸-۲- شناسایی و تولید نانومواد دارای بازار

۵-۳- توسعه و تولید تجهیزات و ماشین آلات 
صنعتی فناوری نانو

۳,۳۴1

۸,۰۰۰
حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست 
جمهوری از ساخت تجهیزات صنعتی نانو

۵-۴- حمایت از ایجاد امکانات ساخت و تولید 
۲1,۴۴۸)نانوفب( و خدمات فنی

۵-۵-کمک به کاهش ریسک سرمایه گذاران در 
1,۴۸۸صنعت نانو

۵-۶-توسعه شبکه تبادل فناوری به منظور حمایت 
۲۹,۲۶۵از به کارگیری فناوری نانو در صنایع

۶- پیاده سازی 
استاندارد و 
ایمنی نانو

۶-1-تدوین و استقرار استانداردهای ملی و 
۳,۴۲1بین المللی، راهنماها و دستورالعمل های فناوری نانو

۲۲,11۴

۶-۲- فعال  سازی ظرفیت های نهادهای تنظیم گر 
1,۷۰۴برای استفاده حداکثر از محصولات فناوری نانو

۶-۳- پیاده سازی و اجرای سیستم جامع 
۸,1۳۸ارزیابی، نظارت و مجوزدهی و اعطای نانونماد

۶۲,۶۸۰-۴-پیاده سازی نظام ملی نانومترولوژی

۶-۵- ترویج، اطلاع رسانی و آموزش درباره 
۴,۳۵۳استاندارد و ایمنی نانو

۶1,۸1۸-۶-راهبری تحقیقات در حوزه استاندارد و ایمنی نانو

۶-۷- تشخیص و مدیریت جنبه های اخلاقی، 
۰حقوقی، قانونی و اجتماعی فناوری نانو
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بودجه�برنامه�کلان�بودجه�برنامه�عملیاتی�(میلیون�ریال)برنامه�عملیاتیبرنامه�کلان
(میلیون�ریال)

۷- توسعه و 
مدیریت بازار 

نانو

۷-1- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل گری برای 
1۳,۸۸۶توسعه بازار داخلی محصولات نانو

۲۶,۵۸۵

۷۲,۵۳۹-۲-پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو

۷-۳- ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه ها و حمایت 
از صادرات محصولات نانو

۶,۵۰1

۲,۰۰۰
حمایت کریدور توسعه صادرات و تبادل فناوری 

از شرکت های صادرکننده محصولات نانو

۷1,۶۵۹-۴-ایجاد برندها و نشان های تجاری محصولات نانو

۸- ارتقاء 
همکاری های 
بین المللی 
فناوری نانو

۸-1- عضویت و حضور فعال کشور در مجامع و 
شبکه های منطقه ای و جهانی فناوری نانو یا مشارکت 

فعال در تأسیس آنها
1,۵۴۳

1۴,۵۸۴
۸-۲- زمینه سازی و ایجاد زیرساخت توسعه 

همکاری های بین المللی فناوری نانو و توانمندسازی 
نهادهای داخلی برای حضور در عرصه بین الملل

1۳,۰۴1

سیاست گذاری 
و ارزیابی 
پیشرفت 
فناوری نانو

1- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد 
۳,1۴۳سیاست گذاری پیشرفت فناوری نانو

۲۸,1۴۳

۲- پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین 
جایگاه بین المللی کشور در علم، فناوری و نوآوری 

نانو
۷,۶۵1

۳- شناسایی و بهره گیری از زیرساخت های نهادی 
و ساختاری کشور برای پیاده سازی سیاست های 

توسعه فناوری نانو
۳,۹۷۸

۴- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای 
۷,۸۳۵توسعه فناوری نانو

۵- تبیین الگوی پیشرفت فناوری نانو با 
مستندسازی تجربیات و دانش کسب شده و انتشار 

الگوها
۵,۵۳۶

کل بودجه 
جذب شده 

در برنامه ملی 
پیشرفت فناوری 

نانو

511,633بودجه ستاد توسعه فناوری نانو

570,838

59,204حمایت سایر نهادها
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نمودار زیر توزیع بودجه برنامه های كلان پیشــرفت فناوری نانو در ســال 1395 را نشــان می دهد. همانطور كه در نمودار 1 مشخص است؛ برنامه  
توسعه سرمایه انسانی و كیفیت علمی بیشترین سهم را از بودجه  سال 1395 داشته است. با توجه به سیاست های اتخاذ شده در ده ساله دوم پیشرفت 
فناوری نانو در كشــور، تأمین مالی صورت گرفته در برنامه های مرتبط با صنعت و بازار نانو نســبت به سال 1394 افزایش 13 درصدی داشته است؛ 
به طوری كه تأمین مالی صورت گرفته در ســه برنامه  »خدمات و زیرســاخت های تجاری سازی«، »توسعه صنعت نانو« و »توسعه و مدیریت بازار 
نانو« از حدود 144 میلیارد ریال به بیش از 236 میلیارد ریال رســیده اســت. نتایج این امر را می توان در افزایش تعداد محصولات نانو و بهبود سایر 

شاخص های مرتبط با صنعت و بازار نانو كه در بخش 1 و 2 همین فصل ذكر شده، مشاهده نمود.

اگر حوزه های پیشرفت فناوری نانو را شامل: 1- تولید و انتشار علم 2- توسعه فناوری و نوآوری و 3- صنعتی سازی و توسعه بازار در نظر بگیریم، 
تأمین مالی صورت گرفته در هر كدام از این حوزه ها، در قالب نمودارهای 2 و 3 قابل بررسی و تحلیل است.

نمودار�۱-�توزیع�بودجه�برنامه�های�کلان�پیشرفت�فناوری�نانو�در�سال�۱۳۹۵

ترویج�و�فرهنگ�سازی،�%۱۳

خدمات�و�زیرساخت�های�تجاری�سازی،�%۱۵

توسعه�صنعت�نانو،�%۲۲

استاندارد�و�ایمنی،�%۴

توسعه�و�مدیریت�بازار�نانو،�%۵

همکاری�های�بین�المللی،�%۳

سیاست�گذاری�و�ارزیابی،�%۵

توسعه�سرمایه�انسانی�و�
 کیفیت�علمی،

%۳۱

توسعه�فناوری�های�کلیدی،�%۲
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نمودار�۲-�سهم�برنامه�های�کلان�از�بودجه�سال��۱۳۹۵در��پیشرفت�فناوری�نانو

ترویج�و�
فرهنگ�سازی

 توسعه�
سرمایه�انسانی�
و�کیفیت�علمی

توسعه�صنعت�
نانو

خدمات�و�
زیرساخت�های�
تجاری�سازی

توسعه�و�
مدیریت�بازار�نانو

سیاست�گذاری�
و�ارزیابی

استاندارد�و�
ایمنی

%۳۵

%۳۰

%۲۵

%۲۰

%۱۵

%۱۰

%۵

%۰

%۱/۱۵

%۱/۰۰%۵/۰۵
%۰/۸۴

%۷/۲۵
%۱۲/۹۴

%۰/۳۲
%۰/۰۷ %۰/۳۹

%۰/۳۹ %۱/۴۶
%۰/۰۶ %۱/۴۲

%۳/۷۵
%۱/۷۷

%۴/۶۶

�صنعتی�سازی�و�توسعه�بازار�
�توسعه�فناوری�و�نوآوری

�تولید�و�انتشار�علم

توسعه�
فناوری�های�
کلیدی

%۲/۱۲

همکاری�های�
بین�المللی

%۱/۹۲

%۴/۱۶

%۲۵/۲۴

%۲/۲۶

همانطور كه در نمودار 3 مشاهده می شود، میزان تأمین مالی حوزه صنعتی سازی و توسعه بازار نانو در سال 1395 با رشد 15 درصدی نسبت به سال گذشته، 
به میزان 54 درصد رســیده است. با توجه به تغییر رویکرد سند ده ســاله  دوم پیشرفت فناوری نانو در ایران در خصوص توسعه صنعت و بازار نانو، افزایش  
ســرمایه گذاری ها در این حوزه و به تبع آن توسعه دستاوردهای شركت ها و صنایع فعال نانو و افزایش حجم بازار داخلی و خارجی محصولات فناوری نانو 

ساخت ایران انتظار می رود. نتایج میان مدت و بلند مدت حاصل از این رشد، در سال های آینده ملموس تر خواهد بود.

%۱۹/۷۳
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