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مبارزه علمى براى جوانان، زنده كردن روح جستجو و كشف واقعیت‌ها 
و حقیقت‌ها است که در بهترین صحنه‏هاى زندگى و جهاد و شهادت شكل 
گرفته است... بدانید مادام كه در احتیاجات صنایع پیشرفته، دست 
خود را پیش دیگران دراز كنید قدرت ابتكار و پیشرفت در اختراعات در 

شما شكوفا نخواهد شد.

وصیت‌نامه الهی- سیا�سی رهبر کبیر انقلاب اسلامی



قى است براى کشور ما... 
ّ

اورى نانو یک تجربه‌ موف
ّ
خوشبختانه مسئله‌ فن

مهم این است که شما ببینید عوامل این پیشرفت جه�شى چه بوده است، 
این عوامل را بایستى نگه دارید؛ وجود برنامه‌ خوب، ثبات در مدیریّت، 
اهتمام به فرهنگ‌سازى و گفتمان‌سازی. این مسئله‌ هدایت کار به سمت 
بازار و ثروت که در این گزارشها ملاحظه کردم، خیلى مهم است؛ یعنى کارى 
بشــود کــه ایــن شــرکتهاى دانش‌بنیــان به‌معناى واقعى کلمه بتواننــد از این 
محصول ) نانو( استفاده کنند، از این فکر استفاده کنند؛ این موجب 
می‌شود که کار علمى شما و تحقیقاتى شما در محیط زندگى مردم تأثیر خود 

را نشان بدهد؛ این تضمین پیشرفت کار شما است ان‌شاءالله. 

بیانات مقام معظم رهبری در بازدید از نمایشگاه پیشرفت فناوری نانو
در حسینیه امام خمینی)ره(؛ 11 بهمن 1393



حجت‌الاسلام و المسلمین دکتر حسن روحانی، رییس‌جمهور:

امروز نیازمند جامعه‌ای دانش‌بنیان هستیم که علم و دانش در آن 
محتــرم بــوده و مدیریــت، حرکــت و ســخن‌ گفتن‌هــا پشــتوانه علمی داشــته 
باشد. تنها مدیریت دانش‌بنیان ثمربخش است و جامعه دانش‌بنیان 
نیز با احترام به علم و دانشمند شکل می‌گیرد. شرکت‌های دانش‌بنیان 
می‌توانند با تلاش‌های خود پیشــتاز فعال کردن فناوری‌های نو در کشــور 
و جبران عقب‌ماندگی در فناوری شوند و علم را به زندگی و فرهنگ را به 

اقتصاد پیوند ‌زنند.

نخستین نشست هم‌اندی�یش فعالان اقتصاد دانش‌بنیان و نوآوری؛ 26 مهر 1394



دکتر ستاری، معاون علمی و فناوری رییس جمهور:

ســرمایه اصلی کشــور نفت و گاز نیســت بلکه مغز، دانش و نیروی انســانی 
است که سرمایه ما را تشکیل می‌دهد. پایه اقتصاد دانش‌بنیان، سرمایه 
انسانی است. فرهنگ نفتی بیش از 100 سال است که بر اقتصاد کشور 
حاکم اســت و برای توســعه اقتصاد دانش‌بنیــان بایــد تغییــر رویکــرد در 
تفکرات ایجاد شود. توسعه اقتصاد دانش‌بنیان نیازمند فعالیت‌های بین 
رشــته‌ای اســت کــه ایــن امــر در حوزه فنــاوری اتفاق افتــاده و امیدواریم در 

حوزه آموزش نیز این رویکرد ایجاد شود.

نخستین گردهمایی شرکت‌های دانش‌بنیان حوزه سلامت؛ 22 شهریور 1394
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وضعیت دستیابی به اهداف کلان 
پیشرفت فناوری نانو در ایران

فصل نخست



در چشــم‌انداز بیست‌ساله کشور )1404-1384(، جمهوری اسلامی ایران كشوری توســعه‌یافته با جایگاه اول اقتصادی، علمی و فناوری در سطح 
منطقه، با هویت اســامی و انقلابی، الهام‌بخش در جهان اســام و با تعامل ســازنده و مؤثر در روابط بین‌الملل تصویر شده‌‌است. در دوره ده ساله 
اول توســعه فناوری نانو در کشــور برای حرکت در راستای این چشم‌انداز گام‌هایی برداشته شد و تمامی تلاش‌ها بر این پایه استوار بود که الگویی 
از حرکت علمی و جهادی هدفمند و برنامه‌ریزی‌شــده ارائه شــود. الگویی که مقام معظم رهبری بعد از بازدید از دستاوردهای کشور در فناوری نانو، 
مشــخصه‌های بارز و عوامل موفقیت آن را »وجود برنامه‌ خوب«، »ثبات در مدیریت«، »اهتمام به فرهنگ‌ســازى و گفتمان‌سازى«، »تمرکز یک 
مجموعه علاقه‌مند و دلسوز و بامعرفت به کار بر روی یک نقطه خاص« و »دوری از انگیزه‌های سیاسی« دانسته‌اند که موجب »پیشرفت محسوس 

و جهش‌وار کشور« در این فناوری شده است.
ســند ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو )1394-۱404( بر اســاس ارزیابی‌های انجام شده از نحوه اجرای سند ده ساله اول و بازخوردهای حاصل 
از اجرای آن و همچنین بر اســاس رویکردها و سیاســت‌های جدید در توسعه علم و فناوری، تدوین شده است. در این سند تلاش شده تا اهداف و 
نحوه دســتیابی به آنها به‌گونه‌ای به‌‌روزرســانی شود که پیشگامی کشور در عرصه این فناوری‌ نوظهور، شتابان‌تر از گذشته ادامه یابد. بر این اساس 
رویکرد کلی حاکم بر ســند اول که ناظر به توســعه،‌ تامین و تربیت نیروی انسانی و تامین زیرساخت‌ها برای توسعه فناوری بود به مرجعیت علمی، 
انتخاب و توســعه فناوری‌های کلیدی، اســتقرار سیســتم نانونماد، ایجاد صنایع نانویی، ارتقاء صنایع موجود از طریق فناوری نانو و توســعه بازار و 
صادرات محصولات نانو تغییر یافته‌اســت. بنابراین در دوره جدید، افزایش اقتدار علمی کشــور، توسعه‌ صنعت و بازار نانو و نقش‌آفرینی این فناوری 
در زندگی مردم هدف‌‌گیری شده‌است. اهدافی که لازمه دست‌یابی به آنان، حفظ ویژگی‌های مثبت و مناسب این حرکت تا به امروز، قانع نشدن به 

پیشرفت‌های حال حاضر و تلاش و حرکت جهادی و با برنامه در راه رسیدن به قله‌هاست.
مبتنی بر این رویکردها، چشــم‌انداز و سه هدف کلان برای ده ســاله دوم پیشرفت نانو در کشور معین شد. مطابق با این چشم‌انداز، پیشرفت‌های 
فناوری‌نانو در ایران اســامی تا سال 1404 با تاثیرگذاری در آبادانی کشــور و تولید ثروت، موجب بهبود زندگی مردم می‌شود. در این سال، کشور 
ضمن تعامل ســازنده با سایر کشــورها حرکت به سمت مرجعیت جهانی در فناوری‌نانو را ادامه می‌دهد و اثر قابل ملاحظه‌ای بر اقتدار علمی کشور 

خواهد داشت. سه هدف کلان که با حرکت در راستای این چشم‌انداز در نهایت محقق خواهد شد عبارتند از:
1- ارتقاء اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی مردم

2- دستیابی کشور به جایگاه مناسب در علم و فناوری ‌نانو در بین کشورهای جهان
3- کسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری‌نانو 
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شاخص اندازه‌گیریهدف

دستیابی کشور به جایگاه مناسب در علم و 
فناوری ‌نانو در بین کشورهای جهان

جایگاه جهانی در تولید علم نانو

جایگاه جهانی در شاخص اِچ مقالات نانو

جایگاه جهانی در ثبت اختراعات نانو )در دفاتر ثبت اختراع معتبر(

سهم حجم بازار محصولات نانو از بازار جهانیکسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری‌نانو

ارتقاء اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت 
زندگی مردم

انتشار سالیانه گزارش تاثیرات فناوری نانو در بهبود زندگی مردم

میزان اشتغال ایجاد شده توسط فناوری نانو

این اهداف و شــاخص‌ها برای دوره‌های چهارســاله )تا سال 1398( در قالب سند تکمیلی چهارم )1398-1394( و ده‌ساله )تا سال 1404( در سند 
ده‌ساله دوم هدفگذاری شده‌اند. اما طی سال‌های اجرای سند، وضعیت این شاخص‌ها در مقاطع زمانی مشخص گزارش خواهد شد. 

همچنیــن بــرای ارزیابی میزان دســتیابی به هدف بهبود کیفیت زندگی مــردم، گزارش‌هایی به صورت کیفی در خصــوص تاثیرات فناوری‌ها و 
محصولات نانو در این زمینه به صورت سالانه تدوین می‌شود.

در این بخش، وضعیت دستیابی به سه هدف فوق با تمرکز بر شاخص‌های کلان در سال 95 ارائه شده است.

هدف اول، میزان اثرگذاری پیشــرفت نانو را در ســطح جامعه و به طور خاص در بهبود کیفیت محصولات مصرفی توسط مردم و سایر بهبودهای 
ایجاد شده در اقتصاد و کیفیت زندگی مردم نشان می‌دهد. هدف دوم، جایگاه کشور را از نظر کمیت و کیفیت تولید علم و توسعه فناوری در سطح 
جهانی مشــخص میک‌ند و در نهایت با توجه به رویکرد صنعتی و اقتصادی که در ده ســاله دوم اتخاذ شــده است، موضوع بازار جهانی نانو و سهم 

کشور از این بازار پیگیری خواهد شد.
برای اندازه‌گیری هرکدام از اهداف فوق، شاخص‌های ارزیابی تعریف شده‌اند که ارتباط این شاخص‌ها با اهداف در جدول زیر قابل مشاهده است.
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1-جایگاه جهانی ایران در علم و فناوری‌نانو
بهبود جایگاه جهانی ایران در علوم و فناوری‌نانو از اهداف کلان ســند دوم توســعه 
فناوری‌نانو در ایران و دلیلی بر اهمیت و لزوم رصد و پایش شــاخص‌های عمده علم 
و فناوری‌نانو در کشــورهای برتر اســت. این جایگاه به وسیله سه شاخص از سطح 
شــاخص‌های کلان ارزیابی می‌شود که به‌ترتیب به کمیت و کیفیت مقالات و تعداد 
اختراعات فناوری‌نانــو می‌پردازند. برای ارزیابی جایگاه ایــران در علم نانو از پایگاه 
داده Web of Science (WoS) به عنوان منبع آمار و اطلاعات اســتفاده می‌شــود 
و مقالات پژوهشــی مرتبط با فناوری‌نانو با اســتفاده از یک عبارت جستجوی معتبر 

اســتخراج و اندازه‌گیری می‌شــوند. در بحث نوآوری نیز تعداد اختراعات فناوری‌نانو در دفاتر ثبت پتنت معتبــر دنیا از جمله اداره ثبت پتنت آمریکا 
)USPTO( و اداره ثبت پتنت اروپا )EPO( اندازه‌گیری می‌شوند.

1-1-جایگاه جهانی ایران در انتشار مقالات نانو
در سال 2016 میلادی، 8306 مقاله مرتبط با فناوری‌نانو توسط محققان ایرانی در WoS نمایه شد که معادل 5/5 درصد از کل مقالات نانو منتشر 
شــده در ســال 2016 است. ایران با این سهم از انتشارات نانو، با یک رتبه رشد نسبت به سال 2015، در رتبه ششم دنیا قرار گرفت. این جایگاه در 
حالی بدست آمده که در سال 2001 و قبل از تاسیس ستاد فناوری‌نانو که تعداد معدودی از محققان و دانشمندان ایرانی با این فناوری نوظهور آشنا 
بودند با انتشــار 10 مقاله نانو در رده پنجاه‌و‌هفتم دنیا و ششــم منطقه خاور‌میانه قرار داشتیم. در سال‌های بعد ایران همواره یک روند صعودی را در 
انتشــار علوم نانو طی کرد بطوریک‌ه از انتشار ســالانه 10 مقاله نانو به انتشار روزانه 22 مقاله نانویی رسید. متوسط درصد رشد سالانه مقالات نانو 
ایران در این 16 ســال حدود 60 درصد بوده اســت. این تعداد از مقالات نانو بیش از یک‌پنجم کل مقالات علمی ایران در WoS را شامل می‌شوند، 
در حالیک‌ه سهم مقالات نانو از کل مقالات دنیا در سال 2016 میلادی 9 درصد بوده است. این امر نشان‌دهنده اولویت‌دهی ویژه جمهوری اسلامی  
ایران به علوم نانو اســت. همچنین رتبه ایران از لحاظ ســرانه مقاله نانو به جمعیت، بیست‌وسوم و از لحاظ تعداد مقاله به ازای مقدار GDP براساس 
نرخ برابری قدرت پول )PPP( سوم دنیا است. جدول 1 رده‌بندی بیست کشور برتر در انتشار مقالات ISI نانو را در سال 2016 نشان می‌دهد. روند 

تعداد مقالات و رشد رتبه ایران نیز در شکل 1 نمایش داده شده است.

(%) سهم مقالات نانو کشور رتبه (%) سهم مقالات نانو کشور رتبه
۲/۹۷ ۴,۴۸۶ ایتالیا 11 ۳۴/۱۷ ۵۱,۵۵۲ چین 1

۲/۸۴ ۴,۲۸۸ اسپانیا 12 ۱۶/۲۹ ۲۴,۵۸۲ ایالات متحده 2

۲/۴۴ ۳,۶۸۷ استرالیا 13 ۸/۱ ۱۲,۲۲۴ هند 3

۲/۱۹ ۳,۳۰۴ کانادا 14 ۶/۰۳ ۹,۱۰۳ کره جنوبی 4

۲/۰۶ ۳,۱۱۳ تایوان 15 ۵/۷۹ ۸,۷۳۰ آلمان 5

۱/۸۱ ۲,۷۳۴ عربستان 16 ۵/۵۱ ۸,۳۰۶ ایران 6

۱/۸ ۲,۷۰۹ برزیل 17 ۵/۰۱ ۷,۵۵۲ ژاپن 7

۱/۶۷ ۲,۵۱۷ لهستان 18 ۳/۸۶ ۵,۸۲۷ فرانسه 8

۱/۵۷ ۲,۳۶۴ سنگاپور 19 ۳/۶۶ ۵,۵۲۲ انگلستان 9

۱/۴۹ ۲,۲۴۵ ترکیه 20 ۳/۲۱ ۴,۸۴۰ روسیه 10

جدول1- فهرست بیست کشور برتر در انتشار مقالات نانو در سال 2016
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شکل 1- روند رشد مقالات نانو و رتبه ایران در سال‌های گذشته

1-2-جایگاه جهانی ایران در کیفیت علم نانو
دو شــاخص »میانگین ارجاع به هر مقاله نانو« و شــاخص »‌h-index« به‌ترتیب معیاری از کیفیت و تعداد مقالات پر اســتناد به حساب ‌می‌آیند. 
ایران در شــاخص میانگین ارجاع به مقالات نانوی ســال 2016 با وجود ارتقاء چند رتبه‌ای نســبت به سال گذشته، در رتبه بیست‌و‌نهم قرار دارد و 
کشورهایی مانند عربستان و پاکستان در این شاخص بالاتر از ایران هستند. در شاخص h-Index رتبه جهانی ایران برای مقالات منتشر شده در 5 
ســال منتهی به  h-index( 2016 پنج‌ســاله( هجدهم است. ایران در این شاخص نیز نسبت به پنج سال منتهی به 2015 یک پله رشد داشته است. 
با مقایسه وضعیت ایران در این دو شاخص می‌توان نتیجه گرفت که گرچه جایگاه ایران در تولید مقالات باکیفیت و پراستناد نسبتاً خوب است ولی 
سهم نسبتا زیاد مقالاتی که در مجلات با ضریب تأثیرپذیری پایین و اعتبار کمتر منتشر می‌شوند منجر به کاهش رتبه ایران در ارزیابی کلی کیفیت 
مقالات نانو شــده اســت. در این امر میزان همکاری بین‌المللی در انتشار مقالات نانو نیز می‌تواند موثر باشد. بررسی‌های آماری نشان داده است که 
کشــورهایی که از میزان مشارکت بیشــتری در انتشار مقالات نانو سود می‌برند، بخصوص اگر این همکاری با کشورهای برتر و با توانمندی علمی 
بالا باشد، از ارجاعات بیشتری برخوردار هستند. سهم مقالات نانو مشترک ایران با کشورهای دیگر در سال 2016 حدود 18 درصد بود که کمترین 
سهم مشارکت بین‌المللی در بین 30 کشور اول نانو به حساب می‌آید؛ در حالیک‌ه میانگین همکاری بین‌المللی در دنیا حدود 69 درصد است. جدول 2 
فهرست سی کشور اول دنیا در شاخص h-Index برای مقالات نانوی منتشر شده در سال‌های 2012 تا 2016 را نشان می‌دهد )h-index 5 ساله(.

H-indexکشوررتبه
)2016-2012(

۲۶۹ایالات متحده 1

۲۳۸چین 2

۱۴۹آلمان 3

۱۴۷سنگاپور 4

۱۴۶کره جنوبی 5

H-indexکشوررتبه
)2016-2012(

۱۳۶انگلستان 6

۱۲۹ژاپن 7

۱۲۵استرالیا 8

۱۱۲سوییس 9

۱۱۲فرانسه 10

جدول 2- مقدار و رتبه شاخص h-Index مقالات نانوی منتشر شده در 5 سال اخیر 
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جدول3 - فهرست 30 کشور اول در ثبت پتنت نانو در USPTO در سال 2016

ادامه جدول2- مقدار و رتبه شاخص h-Index مقالات نانوی منتشر شده در 5 سال اخیر 

1-3-جایگاه جهانی ایران در ثبت اختراعات فناوری‌نانو
ایران در مجموع، 172 اختراع مرتبط با فناوری‌نانو در دفاتر ثبت پتنت آمریکا و اروپا منتشر کرده است. تعداد پتنت‌های نانو ایران در USPTO در 
ســال 2016، 10 پتنت بوده اســت. علاوه بر این، در همین سال 27 اختراع نانویی دیگر در حال ثبت در این دفتر هستند که در مجموع 37 پرونده 
ثبت اختراع می‌شــوند. بر این اســاس رتبه ایران در پتنت‌های ثبت شده در USPTO در سال 2016 بیست‌و‌چهارم است. اما نسبت تعداد پتنت‌ها به 
تعداد مقالات نانو نشان می‌دهد که ایران در زمینه نوآوری و تولید فناوری‌نانو همانند تولید علم موفق نبوده است. ثبت 0/45 پتنت نانویی در ازای 
هر 100 مقاله نانو موید این ادعا است. با این حال باید توجه داشت که همین تعداد اختراعات مرتبط با فناوری‌نانو سهمی در حدود 30 درصد از کل 
پتنت‌های ثبت شده ایران در ادارات ثبت پتنت آمریکا و اروپا را شامل می‌شوند. لذا می‌توان چنین نتیجه گرفت که رشد وضعیت نوآوری و اختراعات 

فناوری‌نانو در ایران نیاز به توجه بیشتر به زیرساخت‌های اساسی مالکیت فکری در کشور دارد.

H-indexکشوررتبه
)2016-2012(

۱۱۱اسپانیا 11

۱۰۶کانادا 12

۱۰۰تایوان 13

۹۷ایتالیا 14

۹۷هلند 15

۹۵هند 16

۹۳عربستان 17

۸۳ایران 18

۸۱سوئد 19

۷۰بلژیک 20

H-indexکشوررتبه
)2016-2012(

۷۰دانمارک 21

۶۹ایرلند 22

۶۵اتریش 23

۶۴روسیه 24

۶۴فنلاند 25

۶۰پرتغال 26

۵۷ترکیه 27

۵۴برزیل 28

۵۴جمهوری چک 29

۵۴لهستان 30

تعداد پتنت نانو کشور رتبه
۴,۳۱۶ ۱ آمریکا

۹۱۴ ۲ کره جنوبی

۸۱۹ ۳ ژاپن

۵۱۴ ۴ تایوان

۴۱۶ ۵ چین

۳۰۱ ۶ آلمان

۲۱۰ ۷ فرانسه

۱۳۶ ۸ هلند

۱۲۳ ۹ انگلستان

تعداد پتنت نانو کشور رتبه
۱۰۶ ۱۰ کانادا

۷۹ سوییس ۱۱

۵۶ ۱۲ سنگاپور

۵۲ هند ۱۳

۴۸ ۱۴ عربستان

۴۷ ایتالیا ۱۵

۴۶ فنلاند ۱۶

۴۲ بلژیک ۱۷

۴۰ سوئد ۱۸
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ادامه جدول3 - فهرست 30 کشور اول در ثبت پتنت نانو در USPTO در سال 2016

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

اختراع منتشر شده 33%کل پتنت‌های منتشر و گرنت شده %33
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نمودار 2- سهم ثبت اختراعات نانو ایران از کل ثبت اختراعات ایران ) 2007-2016(

تعداد پتنت نانو کشور رتبه
۳۰ ۱۹ اسپانیا

۲۲ ۲۰ استرالیا

۱۲ اتریش ۲۱

۱۲ دانمارک ۲۲

۱۲ ۲۳ روسیه

۱۰ ۲۴ ایران

تعداد پتنت نانو کشور رتبه
۱۰ ۲۵ ایرلند

۱۰ ۲۶ ترکیه

۹ ۲۷ برزیل

۷ ۲۸ جمهوری چک

۷ ۲۹ لوکزامبورگ

۷ نروژ ۳۰
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2- حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران
یکی از اهداف اصلی کشور در دوره دوم سیاست‌گذاری فناوری‌نانو، کسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری‌نانو توسط محصولات ایرانی در نظر 
گرفته شــده اســت. در برنامه ده‌ساله دوم پیشرفت فناوری‌نانو دستیابی به سهم دو درصدی از بازار جهانی فناوری‌نانو توسط محصولات نانو ساخت 

ایران در سال 1404 هدف‌گذاری شده است. 
با توجه به اینکه آمار و اطلاعات معتبر، شفاف و یکپارچه‌ای از بازار نانو در سطح بین‌المللی وجود ندارد؛ در سه ساله اول این برنامه تا سال 1398 

اندازه‌گیری حجم بازار محصولات ساخت ایران و روند رشد آن در سال‌های مختلف در دستور کار قرار 
گرفته است و دستیابی به حجم بازار 30 هزار میلیارد ریال تا سال 1398 هدف‌گذاری شده است.

طبق تعریف بازار فناوری‌نانو که در اســتاندارد بین‌المللی ایزو به شــماره ISO/TS 18110:2015 به 
تصویب رسیده است؛ بازار فناوری‌نانو شامل سه بخش ذیل است:

 بازار کالاهای نانو
 بازار دستگاه‌های نانو

 بازار خدمات فناوری‌نانو

روند رشد سالیانه بازار فروش محصولات نانویی ساخت داخل در سال‌های گذشته در نمودار زیر آورده شده است. برای سومین سال متوالی حجم 
بازار حدوداً دو برابر شــده است. در پایان سال 94 در مجموع 194 شــرکت در زمینه تولید محصولات، تجهیزات و خدمات حوزه فناوری نانو فعال 
بودند که از داده‌های جمع‌آوری شــده از آنها، رقم کلی فروش معادل 3086 میلیارد ریال بدســت آمده است. از این بازار 1080 میلیارد ریال، حدود 
35 درصد، صادرات محصولات نانوی ایران به کشورهای دیگر است. محاسبه این بازار در سال 95 نیز در دست اقدام است و گزارش نهایی آن در 

تابستان 96 منتشر خواهد شد.

بازار فناوری‌نانو

بازار
کالا‌ها

بازار
بازارخدمات

دستگاه‌ها

نمودار ۳-روند رشد سالیانه بازار فروش محصولات نانویی ساخت داخل )1394-1389(

3086

1560

791

204166138

4000

3000

2000

1000

1389 1390 139۱ 139۲ 1393 1394
0

همانند سال‌های گذشته، بیشترین حجم بازار متعلق به کالاها است. بخش خدمات نیز با رشد 49 درصدی افزایش چشمگیری نسبت به سال قبل 
از خود نشان می‌دهد که هم به دلیل حجم بازار خدمات تجاری‌سازی و هم خدمات شبکه آزمایشگاهی این افزایش مشاهده شده است. رشد فروش 
تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی در سال 1394، هرچند رشد 41 درصدی را به همراه داشته است ولی با ساخت و بهک‌ارگیری تجهیزات صنعتی در 

سال 1395 پیش‌بینی رشد بالاتر برای فروش تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی وجود دارد.
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نمودار 4- آمار کل فروش به تفکیک محصولات، تجهیزات و خدمات )میلیارد ریال(

3000

4000

2000

1000

0

3086
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2637

کالاها

246

تجهیزات

203

خدمات

آمار به دســت آمده در سه حوزه کالاها، دستگاه‌ها و تجهیزات آزمایشــگاهی و صنعتی و همچنین خدمات ارائه شده در حوزه فناوری‌نانو به شرح 
زیر است:

در سال 95 تعداد 325 محصول نانویی شامل کالا و ابزار دارای تایید نانومقیاس توسط بیش از 150 شرکت ایرانی تولید و وارد بازار شدند که نسبت 
به سال گذشته بیش از 30 درصد رشد داشته است. نزدیک به نیمی از این محصولات را تجهیزات مختلف از قبیل ساخت و تولید، شناسایی و آنالیز 
دربرمی‌گیرند. پس از تجهیزات، دارو و سلامت و صنعت نساجی بیشترین تعداد محصولات را موجود در بازار را دارند. کمترین تعداد محصولات هم 

در زمینه محیط زیست است. نمودار ۵، تفکیک صنعتی کالاهای نانویی ایران را در سال 95 نشان می‌دهد.
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نمودار ۵- سهم حوزه صنعتی محصولات دارای گواهينامه نانومقياس )کالا و ابزار( تا پايان سال 1395 به تفکيک حوزه صنعتی )%(

نمودار ۶- آمار کلی فروش شرکت‌های نانویی داخلی در سال 94 به تفکیک حوزه‌های صنعتی محصولات )میلیارد ریال(

نساجی و پوشاک، ٪9

نانوپوشش، 235

تجهیزات ساختمانی، ٪8

نانومواد، ٪7

کشاورزی، صنایع غذایی و 
بسته‌بندی، 211

خودرو، ٪5

ساخت‌و‌ساز، 118

کالای خانگی، ٪5

رنگ و پوشش، 76

نفت و انرژی، ٪3 

دارو، بهداشت و سلامت، 76

نیرو و انرژی، 55

دارو و سلامت، ٪18

تجهیزات ساخت و تولید، ٪28

نانومواد، 30

آب و محیط‌زیست، 10

نفت، گاز و پتروشیمی، 49

محیط زیست، ٪2

خدمات، ٪2

خودرو، 54

تجهیزات شناسایی و آنالیز، ٪13

نساجی و پوشاک، 494

پلیمر و کامپوزیت، 1229

نزدیک به نیمی از حجم بازار کالاها، به حوزه پلیمر و کامپوزیت تعلق دارد که غالبا مواد اولیه و واسطه پلیمری مانند انواع نانوکامپاند و مستربچ‌های 
پلیمری را شامل می‌شود. پس از پلیمر صنعت نساجی با حجم 19درصد رتبه دوم در فروش محصولات نانو در ایران را دارد. نانوپوشش هم با سهم 
نزدیک به 10 درصد در رده سوم قرار گرفته است. کمترین سهم فروش محصولات نانو به ترتیب به حوزه‌های آب و محیط زیست و نانومواد تعلق 

دارد. شکل زیر آمار فروش شرکت‌های نانویی داخلی را در سال 94 به تفکیک حوزه‌های صنعتی محصولات آنها نشان می‌دهد.

18

وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری نانو در ایران



روند فروش تجهیزات آزمایشــگاهی در نمودار زیر آمده اســت. در حال حاضر بخش بیشتری از حجم فروش این تجهیزات متعلق به دستگاه‌های 
آزمایشــگاهی است و مشــتریان اصلی این تجهیزات دانشگاه‌ها و مراکز تحقیقاتی هستند. میزان افزایش فروش این تجهیزات به دلیل شکل‌گیری 

بازار اختصاصی آن در نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران است.

246215
300

200

100

0

179

949392

نمودار 7- روند فروش سالیانه تجهیزات )میلیارد ریال(
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2-1- حجم صادرات محصولات نانو
نکته قابل ذکر در فروش شــرکت‌های داخلی نانویی در ســال 1394، افزایش میزان صادرات آنها نســبت به سال‌های گذشته است؛ هر چند عدد 
دقیقی از میزان صادرات ســال 1393 شــرکت‌ها جمع‌آوری نشده است ولی با نگاه به حجم بالای صادرات )حدود 1000 میلیارد ریال( این موضوع 
قابل برداشــت اســت که برخی از شرکت‌ها، حرکت به سمت ورود به بازارهای جهانی را شروع کرده‌‌اند، هر چند تعداد این شرکت‌ها درصد کمی از 

کل شرکت‌ها است.

بازار‌های هدف صادراتی

 تاجیکستان

 افغانستان

 ازبکستان

 ایتالیا

 عراق

 انگلیس

 روسیه

 عربستان

 آذربایجان

 امارات

 ترکیه

 آلمان

 اسپانیا

 عمان

 بحرین

 استرالیا

بخش اعظم بازار خدمات نیز متعلق به خدمات شــبکه آزمایشــگاهی است. مقدار این بازار در دو سال گذشته در شکل زیر نمایش داده شده است 
و برای سال 95 نیز در حال اندازه‌گیری است.

93

170

203

94

100

200

300

0

نمودار 8- بازار متعلق به خدمات فناوری‌نانو )میلیارد ریال(
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3- اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی 
3-1- بهبود کیفیت زندگی مردم با محصولات نانوی ایران

به طور کلی هدف از به کارگیری فناوری نانو در تولید محصولات را می‌توان »بهبود نقاط ضعف محصولات موجود« با اصلاح فرآیندهای تولیدی و یا 
»محصول جدید« دانست. بنابراین برای هر یک از فناوری‌ها و محصولات می‌توان میزان رفع مسائل موجود و همچنین راه‌حل‌های ارائه شده با فناوری 
نانو را بررســی و ارزیابی نمود. در این بخش از گزارش، بهبود کیفیت زندگی مردم با اســتفاده از محصولات فناوری نانو در پنج دسته »تنفس پاک«، 

»آب سالم«، »بهداشت عمومی«، »درمان موثر« و »آسایش خانه« و با نگاه اقتصادی، سلامت، محیط‌زیست و رفاه مورد بررسی قرار گرفته است.

3-1-1-درمان موثر
در این دسته به معرفی داروها و مکمل‌های موثر در پیشگیری از بیماری‌ها و درمان آنها پرداخته شده است.

 داروی ضدسرطان سینادوکسوروبیسین
 بیان مسئله:

یکی از داروهای پراستفاده برای بسیاری از انواع سرطان، »دوکسوروبیسین« است. مصرف 
این داروی ضد‌سرطان در فرم غیرنانویی، می‌تواند عوارض دیگری همچون نارسایی قلبی، 
کم‌خونی وغیره داشــته باشد و داروی مشــابه نانویی که عوارض چندانی ندارد، محصول 

کشور آمریکا بوده که به سختی و با هزینه بالا قابل تهیه است.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
نانوداروی ضد‌سرطان با روکش‌های لیپوزومال و پلی‌اتیلین گلایکول در داخل کشور تولید 
شده است. این دارو با اندازه ذرات نانویی آن عوارض کمتری به همراه دارد و در مطالعات 
بالینی که ایمنی و اثربخشــی دارو را مورد بررسی قرار می‌دهند، به خوبی نشان داده شده 
که این دارو نسبت به داروی مشابه معمولی دارای اثربخشی بهتر و عوارض جانبی کمتری 
اســت. همچنین به دلیل تولید این دارو در داخل کشــور، هزینه تهیه آن برای بیماران به 
کمتر از 50 درصد کاهش یافته و ســالانه از خروج ارز بــه میزان حدودی 7 میلیون دلار 

جلوگیری شده است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
با توجه به سقف نیاز به این دارو در کشور، که حدود 10 هزار ویال در سال است، تولیدک‌ننده این دارو نیز تلاش کرده تا با پوشش نیاز بازار، کشور را 

از خروج ارز و واردات نمونه آمریکایی بی‌نیاز نماید. این شرکت در سال 1395 موفق به تولید نزدیک به 10 هزار ویال داروی ضدسرطان شده است.

50٪
کاهش قیمت تمام شده این 

محصول برای بیماران به کمتر از %50

7
میلیون دلار

جلوگیری از خروج ارز به میزان 
حدودی سالانه 7 میلیون دلار

10,000
ویال

تولید حدود 10 هزار ویال داروی 
ضد سرطان در سال 1395
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 داروی ضدسرطان پاکلینب
 بیان مسئله:

یکی از مواد دارویی بســیار موثر در درمان سرطان‌های کبد، سینه، لوزالمعده، پانکراس، تخمدان و ریه، پاکلی‌تکسل است. این ماده درصورت 
نفوذ به بافت سرطانی تا حد زیادی از پیشرفت آن جلوگیری کرده و سبب نابودی بافت مذکور می‌شود. آبراکسان، نام تنها داروی آمریکایی است 
که بدلیل اندازه نانومتری جزء موثره آن یعنی پاکلی‌تکســل‌ها و باند شــدن آن با آلبومین، از ضریب نفوذ زیادی در بافت‌های توموری برخوردار 

است. این دارو به سختی در کشور قابل تهیه است و قیمت آن به 1200 دلار برای هر ویال می‌رسد.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
نانوداروی ضد‌ســرطان تولید شــده، طبق تست‌های صورت گرفته کاملًا مشــابه با داوری آمریکایی آبراکسان بوده و این درحالی است که با 
برچسب قیمتی معادل یک‌پنجم آن روانه بازار شده است. این محصول با ابعاد ذرات نانویی، باعث افزایش نفوذ ماده موثره به بافت‌هاي سرطانی 
و بهبود رســانش دارو به تومور می‌شــود و همچنین با فراهم آوردن امکان استفاده از فیلترهاي 200 نانومتری در تصفیه دارو، سبب سهولت در 

تولید داروی خالص‌تر می‌شود.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
این محصول در سال 1393 تولید و در سال 1395 موفق به اخذ تاییدیه وزارت بهداشت شده و از این سال فروش خود را آغاز نموده است.

نانوداروی ضدسرطان 
تولید شده، کاملًا مشابه 
با داوری آمریکایی و با 

یک‌پنجم قیمت آن وارد 
بازار شده است

یک‌پنجم
برابر 1200

دلار

داروی آمریکایی 
آبراکسان به سختی در 

کشور قابل تهیه بوده و  
1200 دلار برای هر ویال 

قیمت دارد
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 مکمل دارویی سیناکورکومین
 بیان مسئله:

کورکومین )جزیی از ریشــه گیاه زردچوبه( یکی از قدیمی‌ترین مواد درمانی طبیعی اســت که به دلیل خصوصیات آنتی‌اکسیدانی قوی خود از 
مؤثرترین مواد در جلوگیری از ســرطانی شدن ســلول‌های بدن، افزایش ترشح انسولین و کاهش قند خون در بیماران دیابتی به شمار می‌رود. 
این ماده طبیعی بدلیل ماهیت لیپوفیل خود، درصورت مصرف در حالت‌های معمول نظیر پودر و قرص، درصد جذب بســیار پایینی داشــته که 

سبب اثرگذاری کم آن می‌شود.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
مکمل نانویی به صورت نانوميســل‌هاي کورکومين در داخل کشــور تولید شده اســت. در این مکمل تمام کورکومین در بخش هیدروفوبیک 
نانوميســل‌هاي کورکومين محبوس شده و اندازه‌ای حدود 10 نانومتر دارند و باعث افزایش حلالیت کورکومین در آب می‌شوند. با این فناوری 
جذب کورکومین از راه خوراکي به میزان بیش از 100 برابر افزایش یافته و برای مثال 80 میلی‌گرم کورکومین نانویی معادل استفاده از حداقل 
8 گرم کورکومین معمولی، فراهمی زیستی خواهد داشت. با هرچه رایج‌تر شدن استفاده از این مکمل گیاهی، احتمال ابتلا به بیماری‌های مذکور 

کاهش و سلامت افراد جامعه افزایش خواهد یافت.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
با گذشــت بیشــتر زمان از ورود این مکمل دارویی به بازار، فرآیند بازاریابی محصول و اطلاع‌رسانی به پزشکان نیز پیشرفت قابل ملاحظه‌ای 

داشته است. این محصول در سال 1395 مشابه با سال گذشته خود به فروش بالای 5000 جعبه 50 عددی از این مکمل رسیده است.

5000
جعبه

فروش بالای 5000 جعبه 50 عددی از مکمل 
دارویی کورکومین در سال 1395

100
برابر

جذب کورکومین نانویی از  راه خوراکی به 
میزان بیش از 100 برابر افزایش یافته
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3-1-2-آب سالم
در این دســته به معرفی محصولاتی که در حذف آلودگی‌ها و ناخالصی‌ها از آب آشــامیدنی و همچنین تصفیه پساب‌های خانگی و صنعتی کاربرد 

دارند پرداخته شده است.

 آرسنیک‌زدایی با کمک نانو‌حباب‌ها
 بیان مسئله:

کشــور ما در پی کاهش نزولات جوی در ســال‌های اخیر و استفاده‌ نامتعارف از 
ســفره‌های آب زیرزمینی و کاهش ســطح آب در چاه‌ها، بــا افزایش جدی حجم 
عناصر، به‌ویژه فلزات ســنگین در آب مناطق مختلف کشــور مواجه شــده است. 
آرسنیک یکی از این عناصر است، که از طریق محلول شدن کانی‌ها و مواد معدنی، 
تخلیه پســاب‌های صنعتی وارد منابع آب می‌شــود. حداکثر آرسنيک مجاز در آب 
آشاميدني طبق اســتاندارد ملي 10 ميکروگرم در ليتر است که این موضوع سبب 
مسدود شدن تعداد زیادی از چاه‌های استان‌های اصفهان، فارس، کرمان، اردبیل و 
سیستان‌و‌بلوچستان شــده است. غلظت بالای آرسنیک در آب آشامیدنی علاوه بر 

تاثیر مستقیم در میزان ابتلا به سرطان‌های کبد، شش، پوست، مثانه، کلیه و پروستات، از عوامل بروز بیماری‌هایی نظیر معلولیت ذهنی، فشار خون 
بالا، بیماری‌های قلبی عروقی، تنفسی و قانقاریا نیز هست.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
حذف آرســنیک از آب آشامیدنی با اســتفاده از فناوری نانوکاویتاسیون در داخل کشور و در مقیاس نیمه‌صنعتی توسعه پیدا کرده است. در این 
روش با استفاده از طراحی مکانیکی کانال‌های موجود در راکتور، سرعت مایع در داخل کانال‌ها به چندین ماخ )سرعت صوت( رسیده و پس از 
کاهش فشار ناگهانی در سیال ریز‌حباب‌های نانومتری به وجود می‌آید. با انفجار هر حباب حجم زیادی از انرژی آزاد شده و امکان انجام بسیاری 
از واکنش‌های شیمیایی در دمای معمولی با راندمان بالا وجود خواهد داشت. در این فرآیند آرسنیک سه ظرفیتی به آرسنیک پنج‌ظرفیتی تبدیل 
می‌شــود که قابلیت جذب بســیار بالایی توسط جاذب‌های آلومینایی دارد. با استفاده از این فناوری در داخل کشور، 2 تا 3 برابر هزینه عملیاتی 

واحد تصفیه کاهش پیدا کرده است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
در شهریور‌ماه سال 1393 طرحی با ظرفیت 3450 متر‌مکعب در روز در استان اردبیل راه‌اندازی شد که تا به امروز در حال استفاده است. علاوه 

بر این، در سال 1395 طرح‌های کوچکی با ظرفیت 20 متر‌مکعب در روز در چند روستا اجرا شده است.

10
میکروگرم در لیتر

حداکثر آرسنیک مجاز در آب 
آشامیدنی طبق استاندارد ملی

3450
متر مکعب در 

روز

ظرفیت طرح آرسنیک‌زدایی 
راه‌اندازی ‌شده در استان اردبیل

2-3
برابر

کاهش 2 تا 3 برابری هزینه 
عملیاتی واحد تصفیه
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 نیترات‌زدایی با استفاده از نانوغشاء 
 بیان مسئله:

دفع نادرســت فاضلاب‌های شــهری از طریق چاه‌های جذبی، استفاده 
بی‌رویه از کودهای شیمیایی‌، استفاده از آفتک‌ش‌ها، حشرهک‌ش‌ها وغیره 
از جمله دلایل اصلی آلودگی آب آشــامیدنی انســان‌ها به سمومی مانند 
نیترات هســتند که اثرات منفی آن حداقل 15 سال بعد از مصرف آشکار 
خواهد شــد. وجود این ماده خطرناک در آب آشــامیدنی خصوصاً برای 
نوزادان و زنــان باردار عوارض جبران‌ناپذیری را در پی خواهد داشــت. 
نیترات علاوه بر افزایش احتمال ابتلا به متهموگلوبینمیا )اکســید شدن 
آهن موجــود در هموگلوبین و جلوگیری از حمل اکســیژن( باعث بروز 
بیماری‌هایــی مثل ســرطان، ناقص‌الخلقه بودن نوزادان، بزرگ شــدن 
تیروئید و التهاب غدد لنفاوی می‌شود. طبق اعلام سازمان ملی استاندارد 
ایران، حداکثر مقدار مجاز نیترات 50 میلی‌گرم در لیتر اعلام شــده است 
که این موضوع سبب مســدود شدن تعداد زیادی از چاه‌های استان‌های 

تهران، خراسان رضوی، اصفهان و فارس شده است.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصول نانویی:
حذف نیترات از آب آشــامیدنی با استفاده از فرآیند الکترودیالیز انتخابی 
)EDR( در داخل کشور و در مقیاس نیمه‌صنعتی توسعه پیدا کرده است. 
در این روش عبور جریان آب از یک سری از غشاهای آنیونی و کاتیونی 
و اعمال جریان الکتریســیته به الکترودهای آنــد و کاتد موجب حرکت 
یون‌های داخل آب از یک بخش به ســمت بخش دیگر شده و به مرور 

آب عاری از نیترات در یک سمت باقی خواهد ماند. با انتخاب غشاهای نانوفیلتر که سبب افزایش چشم‌گیر طول عمر غشا نیز می‌شود، بازدهی 
روش الکترودیالیز افزایش یافته و هزینه‌های واحد تصفیه کاهش می‌یابد.

 وضعیت فعلی محصول در مقایسه با سال گذشته:
این فناوری در سال 1394 عملیاتی شده و در طرحی به صورت پایلوت به ظرفیت 400 متر‌مکعب در روز در حاشیه تهران مورد بهره‌برداری قرار گرفته 

و تاک‌نون در حال استفاده است.

50
میلی‌گرم در لیتر

حداکثر مقدار مجاز نیترات طبق اعلام سازمان ملی 
استاندارد ایران

400
متر مکعب در 

روز

ظرفیت طرح پایلوت بهره‌برداری شده 
در حاشیه تهران
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 تصفیه پساب صنعتی
 بیان مسئله:

منابع آب شــيرين و قابل مصرف در فعاليت‌هاي صنعتي و كشــاورزي 
بسيار محدود است و بازيافت حجم آب مصرف‌شده در صنايع بخصوص 
در كشــورهايي كه ازنظر منابع آب شــيرين محدوديت دارند بسيار حائز 
اهميت اســت. عدم تصفيه پســاب‌هاي صنعتي علاوه براين كه مصرف 
آب را در صنايع بســيار بالا مي‌بــرد، از طريق نفوذ به لايه‌هاي آب‌هاي 
زيرزميني آلودگي‌هاي مهمي را به طبيعت تحميل مي‌نمايد. در سال‌هاي 
اخير، مقررات و قوانين زيســت‌محيطي به وســيله نهادها و سازمان‌هاي 
ذيربــط با كنترل بيشــتري اعمال مي‌شــوند و صنايع مختلــف باید با 
الزامات اســتانداردهاي زيســت‌محيطي به ادامه فعاليت بپردازند. تصفيه 
آلودگي‌هاي پساب‌هاي صنعتي بسيار پر‌هزينه است و روش‌هاي سنتي از 

قبيل روش‌هاي ته‌نشيني و رشد بيولوژكيي هوازي و بي‌هوازي علاوه بر تحميل هزينه‌هاي سنگين، در بسياري از موارد جوابگوي استانداردهاي 
لازم نیســت و مشكلات مهمي برای صنايع ایجاد میک‌ند. برطبق آمار سازمان حفاظت محیط‌زیست، روزانه حدود 7 میلیون تن پساب فقط به 

دریای جنوب کشور وارد می‌شود.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصول نانویی:
تصفیه پساب‌های صنعتی با بهره‌گیری از فناوری پلاسما در داخل کشور به عنوان راهکاری بسیار سریع، کارآمد و همچنین کم‌هزینه انجام می‌شود. 
در این روش پس از تخلیه الکتریکی و ایجاد محیط پلاسمایی در داخل پساب، ذرات موجود در پساب با سرعت بالا به حرکت درآمده و با کمک 
پدیده کاویتاسیون پلاسمایی و تاباندن پرتو فرا بنفش، مواد محلول در آب به هم چسبیده و با پلیمریزاسیون آنها، لخته‌های درشت ناخالصی ایجاد و 
ته‌نشین می‌شود. با توجه به این موضوع که کل این فرآیند در مدت زمان متوسط 2 دقیقه و بدون استفاده از هرگونه مواد شیمیایی صورت می‌پذیرد، 

مشکلات رایج سایر روش‌های تصفیه پساب مانند زمان‌بر‌بودن را ندارد و می‌تواند نقش پررنگی در حفظ محیط‌زیست ایفا کند.

 وضعیت فعلی محصول در مقایسه با سال گذشته:
در زمستان سال 1393 برای اولین‌بار در شهر تبریز پساب صنعتی معادل 20 متر‌مکعب در روز توسط این فناوری تصفیه شد. با موفقیت طرح 
مذکور، در سال 1394، پنج طرح دیگر با مجموع ظرفیت حدود 200 متر‌مکعب در روز در نقاط مختلف کشور مورد بهره‌برداری قرار گرفته است 

که تا به امروز در حال استفاده است.

7
میلیون تن

روزانه حدود 7 میلیون تن پساب 
به دریای جنوب کشور وارد 

می‌شود

2
دقیقه

انجام فرآیند تصفیه پساب‌ صنعتی با 
بهره گیری از فناوری پلاسما در مدت 

زمان متوسط 2 دقیقه

200
متر مکعب در 

روز

مجموع ظرفیت پنج طرح تصفیه 
پساب صنعتی بهره‌برداری شده 

در کشور
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 تسویه پساب خاکستری
 بیان مسئله:

با جدی‌تر شدن بحران کم‌آبی در کشور، صرفه‌جویی در مصرف آب آشامیدنی در اکثر نقاط به امری ضروری بدل گشته است. ایران جز معدود کشورهایی 
اســت که اکثر شهرهای آن از آب آشامیدنی کاملًا تصفیه شــده در درون لولهک‌شی‌های ساختمان استفاده میک‌نند، که این موضوع علاوه بر تحمیل 
هزینه‌های زیاد تصفیه آب، خود یکی از عوامل جدی ایجاد این بحران است. این درحالی است که در برخی کشورهای توسعه‌یافته، با تصفیه‌خانگی و 
استفاده مجدد از پساب‌های حمام، ظرفشویی و دستشویی )پساب خاکستری( جهت استفاده‌هایی نظیر شستشوی حیاط، آبیاری باغچه و پرکردن فلاش 

تانک‌های ساختمان در مصرف آب خانگی صرفه‌جویی شده است.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
دستگاه تصفیه‌پساب‌های خاکستری خانگی با استفاده از غشاهای نانوساختار سرامیکی در داخل کشور تولید شده است. این دستگاه با جداسازی 
بخش عمده مواد شوینده موجود در پساب خاکستری، امکان استفاده مجدد از این آب را برای کاربردهایی نظیر شستشوی حیاط، آبیاری باغچه 
و پرک‌ردن فلاش تانک‌های ساختمان محیا می‌سازد. این فناوری با ایجاد امکان صرفه‌جویی در مصرف آب ساختمان تا 40 درصد، می‌تواند گام 

موثری در حفظ منابع آب و محیط‌زیست بردارد.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
این محصول به تازگی و در ســال 1395به شــکل دستگاه‌های خانگی تصفیه پساب روانه بازار شده است. با توجه به نیاز جدی به این فناوری 

در بیشتر نقاط کشور، حجم بازار بسیار زیادی را می‌توان برای آن پیش‌بینی نمود.

امکان صرفه‌جویی در مصرف آب 
ساختمان تا 40 درصد

40٪
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3-1-3- تنفس پاک
در این دسته به معرفی محصولاتی که در کاهش تولید و انتشار آلاینده‌ها و همچنین تصفیه و بهبود کیفیت هوا نقش دارند پرداخته شده است.

 فیلتر هوای خودرو 
 بیان مسئله:

آلودگی هوا از بزرگترین معضلات کلان شــهرهای کشور به شمار می‌رود. 
در این میان یکی از خطرناکترین آلاینده‌ها مونواکسیدکربن است که احتراق 
ناقص ســوخت وسايط نقليه، منشــا تولید 60 تا 70 درصد از این گاز است. 
همچنیــن گاز ازن نیز به عنوان یکی از ســمی‌ترین آلاینده‌های موجود، از 
ترکیب هیدروکربن‌ها و اکسیدهای نیتروژن بوجود می‌آید و منشا اصلی همه 
ایــن گازها احتراق ناقص موتورهای بنزینی و دیزلی اســت. یکی از دلایل 
جدی احتراق ناقص، ورود انواع ناخالصی به محفظه احتراق از طریق هوای 

ورودی به موتور و عدم فیلتراسیون کامل این هوا است.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره‌گیری از فناوری نانو، لایه‌ای از نانو‌الیاف در ســمت بیرونی کاغذ فیلتر ایجاد شده و با ایجاد منافظ بسیار کوچک، تصفیه کامل‌تر هوای 
ورودی به محفظه احتراق صورت می‌گیرد و علاوه بر احتراق کامل ســوخت، از موتور خودرو محافظت می‌شــود. در آ‌زمون‌های معتبری که از 
نانوفیلترهای تولیدی در داخل کشور بعمل آمده است، کاهش چشمگیر میزان آلاینده‌های مونواکسیدک‌ربن و انواع هیدروکربن‌ها تا میزان %70 

دیده می‌شود که نشان از پتانسیل بالای این محصول در حفظ محیط‌زیست و بهبود سلامت افراد جامعه دارد.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
در ســال 1395 تولیدکنندگان داخلی انواع نانوفیلتر هوای خودروهای ســبک و سنگین، توانستند ســهم هر‌چند کوچک 0/2 درصدی از بازار 

فیلترهای هوا را به خود اختصاص دهند.

60-70٪
احتراق ناقص سوخت 

وسایط نقلیه، منشا 
تولید 60 تا 70 درصد گاز 

مونواکسیدکربن است 

70٪
کاهش آلاینده‌های 

مونواکسید کربن و انواع 
هیدروکربن‌ها تا 70% با 
استفاده از نانوفیلترهای 
تولیدی در داخل کشور

 0/2
درصد

سهم فیلترهای نانویی ساخت داخل از بازار 
انواع فیلتر هوا
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 ماسک نانوالیاف
 بیان مسئله:

ذرات معلق در هوا با ورود به دســتگاه تنفسی، عامل ایجاد بیماری‌های تنفسی یا 
تسریعک‌ننده روند بیماری‌های تنفسی هستند. قرار گرفتن بلند‌مدت در معرض این 
ذرات می‌تواند باعث تشدید بیماری‌های قلبی‌ریوی، کاهش مقاومت سیستم ایمنی 
بدن در مقابل بیماری‌ها، از بین رفتن بافت ریه، آســم کودکان و شــیوع سرطان 
شود. استفاده از ماسک‌های تنفسی راه‌حلی برای پیشگیری از این بیماری‌ها است. 
اما ماســک‌های معمولی تنها قابلیت جذب 50 درصــد گرد‌و‌غبار 2/5 میکرونی را 
دارند و ماســک‌های وارداتی با کیفیت بهتر نیز با قیمت بســیار بالاتری به دست 
مصرفک‌ننده می‌رســند. در این میان، رتبه 7 ایران در فهرســت کشورهای دارای 

بیشترین آلودگی هوا، اهمیت این موضوع را در کشور دوچندان کرده است.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره‌گیری از فناوری نانو، لایه‌ای از نانو‌الیاف بر روی ماســک‌ها پوشــش داده شده که از ورود گرد‌و‌غبار هوای ورودی جلوگیری می‌نماید. 
در آزمون‌های معتبر انجام شــده بر روی ماســک‌های تولیدی در داخل کشور، مشاهده شده است که ماسک‌های پوشش داده شده با نانوالیاف 
قابلیــت جذب کامل گرد‌و‌غبــار ۲/۵ میکرونی و قدرت جذب 99 درصد ذرات زیر‌ میکرون را دارد. در نتیجه از ورود ریزگردها و حتی باکتری‌ها 
و قارچ‌ها )عوامل بیماری‌زا( به مجاری تنفســی جلوگیری میک‌ند. همچنین محصول تولید داخل، قیمتی یک‌پنجم تا یک‌دهم قیمت محصول 

خارجی با کیفیت مشابه را داراست.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
تولیدکنندگان ماســک‌های نانو‌الیاف، در ســال 1395 با تولید بیش از یک میلیون ماســک نانویی، توانستند به رشد 33 درصدی در مقایسه با 

سال گذشته دست یابند.

ماسک‌های معمولی تنها قابلیت 50٪
جذب 50 درصد گرد و غبار 2.5 

میکرونی را دارند

 ماسک‌های نانوالیاف قابلیت جذب کامل گرد و غبار 2.5 میکرونی 
و قدرت جذب 99 درصد ذرات زیر میکرون را دارند

100٪99٪
تولیدکنندگان ماســک‌های نانو‌الیاف، در ســال 
۱۳۹۵ موفــق به تولید بیــش از  1 میلیون عدد 
ماســک نانویی شــده‌اند که این میزان، رشدی 
33 درصدی در مقایســه با سال گذشته را نشان 

می‌دهد.

1,000,000
ماسک نانوالیاف
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 کاتالیست خودرو 
 بیان مسئله:

وسایل نقلیه درحال تردد در سطح شهرها، بنا به دلایلی همچون فناوری قدیمی، کیفیت نامناسب سوخت، عدم سرویس به موقع موتور خودرو، 
ورود گرد‌و‌غبار به موتور وغیره با تولید آلاینده‌هایی مانند مونواکســیدکربن، هیدروکربن‌ها و اکسیدهای نیتروژن، سبب آلودگی هوا به خصوص 
در کلان شــهرها می‌شــوند. درحال حاضر حدود 19 میلیون خودرو در کشور وجود دارد که از این تعداد، کمتر از 10 درصد آنها دارای استاندارد 

آلایندگی یورو 4 هستند.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره‌گیری از فناوری نانو و برپایه نانوذرات، کاتالیســیتی برای اگزوز خودرو‌های ســواری تولید شده است که در این کاتالیست، آلاینده‌های 
مونواکســیدکربن، هیدروکربن‌ها و اکسیدهای نیتروژن، با شــرکت در چندین فرآیند شیمیایی، تبدیل به آب، دی‌اکسیدک‌ربن و نیتروژن شده و 
خطر آلایندگی آنها از بین می‌رود. در تســت‌های معتبر انجام شده توسط آزمایشگاه ISQI، این محصول تطابق خود را با نمونه‌های خارجی به 

اثبات رسانده است. همچنین این محصول با دارا بودن استاندارد یورو 4، از نمونه‌های مشابه وارداتی ارزان‌تر است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
فناوران کشــورمان در سال 1395 موفق به تولید کاتالیســت بر پایه فناوری نانو برای اگزوز خودروهای سواری شدند. شرکت تولیدک‌ننده این 

کاتالیست با در اختیار داشتن خط تولیدی مکانیزه و به‌روز، توان تولید 300 عدد کاتالیست خودرو سواری را در هر 4 روز کاری داراست.

کمتر از

%10
کمتر از 10 درصد 

خودروهای کشور دارای 
استاندارد آلایندگی 

یورو 4 هستند

300
کاتالیست 

خودرو

توان تولید 300 عدد 
کاتالیست پراید در هر 

4 روز کاری

آلاینده‌های قابل حذف توسط 
کاتالیسیت برپایه نانوذرات

مونواکسید کربن

هیدروکربن‌ها

اکسیدهای نیتروژن
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3-1-4- بهداشت عمومی
در این دسته به معرفی محصولات با کاربرد در حوزه بهداشت فردی و همچنین حفظ محیط‌زیست پرداخته شده است.

 ملحفه بیمارستانی آنتی باکتریال 
 بیان مسئله:

طبق گزارش ســازمان بهداشت جهانی، در کشورهای توسعه‌یافته بین 3/5 تا 12 
درصد از بیماران به عفونت‌های بیمارســتانی دچار می‌شــوند. عفونت بیمارستانی 
به عفونتی گفته می‌شــود که افراد بستری در بیمارســتان در طی مدت زمانی که 
در بیمارســتان به ســر می‌برند به آن مبتلا می‌شوند و علائم بیماری ممکن است 
در حین بســتری بودن و یا بعد از مرخص شــدن بیمار بروز کند که باعث افزایش 
هزینه‌ها، طولانی شــدن زمان بهبودی، ناتوانی و حتی مرگ بیماران شود. یکی از 
راه‌های انتقال بیماری در بیمارستان‌ها از طریق تماس غیرمستقیم به ویژه ملحفه و 
روبالشی‌ها است. طبق تحقیقات گسترده‌ای که در کشورهای فرانسه، آلمان و ایتالیا 
Staph�  صورت گرفته است، این نتیجه به دست آمد که عوامل بیماری‌زایی نظیر 
ylococcus aureus ،Entero bacteriaceae و Escherichia coli بــه علت 

تطبیق خود با شویندهای رایج، از بین نرفته و حضور جدی در محیط ICU دارند.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
به منظور پیشگیری از عفونت‌های بیمارستانی، نخ‌‎های حاوی نانوذرات نقره با استفاده از فناوری نانو در داخل کشور تولید شده است. استفاده 
از ملحفه، روکش تخت، پرده، پارتیشن‌های پارچه‌ای‌، لباس‌های بیماران و پرسنل بیمارستانی تهیه‌شده از نخ‌های حاوی نانوذرات نقره راهکاری 
مناســب جهت حفظ ســامت افراد جامعه و جلوگیری از صرف هزینه گزاف درمان بیماری‌های ناشــی از عفونت‌های بیمارستانی است. نتایج 
بررســی اثر این منســوجات بر باکتری‌های ذکر شده، نشــان دهنده اثر عالی این فناوری برای از بین بردن این باکتری بوده و می‌تواند نقش 

پررنگی در سلامت افراد داشته باشد.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
تولیدکنندگان پارچه‌های نانویی با خاصیت آنتی‌باکتریال، در ســال 1395 نیز مشــابه ســال‌های گذشــته موفق به فروش بالای این کالا به 

بیمارستان‌های مختلف کشور شده‌اند.

3/5 - 12
درصد

در کشورهای توسعه‌یافته بین 3.5% تا 12% از بیماران به 
عفونت‌های بیمارستانی دچار می‌شوند
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 ضدعفونی‌کننده‌ها
 بیان مسئله:

آســیب‌های پوستی همچون زخم‌ها و خراش‌ها جزو اجتناب‌ناپذیر زندگی روزمره همه ما هســتند. زخم، محل مناسبی برای ورود باکتری‌ها، 
ویروس‌ها و دیگر عوامل بیماری‌زا اســت. برای پیشــگیری از این پدیده و عوارض و هزینه‌های ناشی از آن، از مواد مختلفی برای ضدعفونی 
سطوح، دست‌ها، ابزارها و محل زخم استفاده شده است که از پرکاربردترین آنها بتادین و الکل هستند. استفاده از بتادین و الکل بدون عوارض 
نیســت. بتادین در صورت تماس با بافت‌های زنده داخل زخم با تخریب آنها موجب تاخیر در التیام زخم و ایجاد بافت جوشــگاهی می‌شــود و 
حساسیت‌های موضعی نیز ایجاد میک‌ند. الكل نیز به دليل دارا بودن ملكول‌هاي كوچك به راحتي از طریق پوست و مخاطات جذب بدن شده 
و ممكن اســت ســبب بروز مسموميت ناشي از الكل شود. همچنین این مواد در محل زخم سوزش و برای شستشوی دست‌ها و زخم خشکی و 
حساسیت ایجاد میک‌نند. برای ضدعفونی کردن سطوح نیز از شوینده‌هایی استفاده می‌شود که دارای الکل و مواد شیمیایی هستند که مسمومیت 
حاد استنشــاقی ایجاد میک‌نند. همچنین ظهور باکتری‌های مقاوم در برابر آنتی‌بیوتیک، به دلیل اســتفاده بیش از حد از آنتی‌بیوتیک‌ها مسئله 

جدید روبروی محققان است.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
بــا بهره‌گیــری از فناوری نانــو، محققان ایرانی، موفق به تولید نســل جدید ضدعفونیک‌ننده‌ها شــدند، که با از بین بردن طیف وســیعی از 
میکروارگانیسم‌های مضر، در زمینه‌های گوناگون مورد استفاده قرار گرفته است. از مزایایی این ضد‌عفونیک‌ننده‌ها می‌توان به قدرت ضدعفونی‌ 
بیشــتر و سریع‌تر، نداشتن بوی الکل، عدم ایجاد ســوزش و همچنین ماندگاری بالاتر اثرضدعفونیک‌نندگی آنها اشاره کرد. نتایج آزمایش‌های 

صورت گرفته در مراجع ذی‌صلاح، نشان‌دهنده نقش موثر این محصولات در از بین بردن باکتری‌ها است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
با توجه به مزایای اســتفاده از فناوری نانونقره و حذف عوارض استفاده از ضدعفونیک‌ننده‌های الکلی و بتادینی، این محصول موفق به فروش 

مناسبی شده است.
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 جوراب‌های نانویی
 بیان مسئله:

یکی از مشــکلات به ظاهر ساده که در محیط‌های عمومی و خانوادگی آزاردهنده می‌شوند، بوی نامطبوع پای افراد است. بوی پا زمانی ایجاد 
Brevi� )می‌شـ�ود که تعریق بیش از حد پا، پوشش کفش و جوراب را خیس ک‌رده و محیط مناسبی برای رشد باکتری‌ها از جمله بروی باکتری) 
bacteria( ایجاد می‌شــود. این باکتری بیشتر بر روی پوســت کف پا و پوست بین انگشتان پا زندگی میک‌ند و از تکه‌های پوستی که به طور 

Methane�( که نوعی اسید آمینه است را به متان اتیول )Metionin )مرتب از این نواحی جدا می‌شـ�وند تغذیه میک‌ند. باکتری مذکور متیونین) 
thiol( تبدیل میک‌ند و بوی خاص پا به علت این واکنش‌های شیمیایی ایجاد می‌شود.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
امروزه از نانو‌ذرات نقره برای جلوگیری از بوی نامطبوع ایجاد شده توسط باکتری‌ها در جوراب استفاده می‌شود. نانوذرات نقره در زمان تماس 
با باکتری و قارچ‌های منفی، سوخت‌و‌ســاز آنها را مختل میک‌ند و باعث مهار رشــد ســلولی آنها می‌شود. بدین ترتیب با مرگ باکتری مذکور، 
بوی نامطبوع ایجاد نمی‌شــود. این نوع جوراب‌ها که به روش‌های مختلفی تولید می‌شــوند، حداقل تا 20 بار شستشو خاصیت ضد‌بویی خود را 

حفظ میک‌ند.
به منظور جلوگیری از بوی نامطبوع پا، جوراب‌های حاوی نانوذرات نقره با اســتفاده از فناوری نانو در داخل کشــور تولید شده است. نانوذرات 
نقره در زمان تماس با باکتری و قارچ‌های منفی، سوخت‌و‌ســاز آنها را مختل میک‌نند و باعث مهار رشــد ســلولی آنها می‌شوند. بدین ترتیب با 
مرگ باکتری مذکور، بوی نامطبوع ایجاد نمی‌شود. نتایج تست‌های معتبر نشان داده است که این نوع جوراب‌ها که به روش‌های مختلفی تولید 

می‌شوند، می‌توانند از 20 تا 100 بار شستشو خاصیت ضد‌بویی خود را حفظ کرده و سبب افزایش آسایش و رفاه برای مصرفک‌نندگان شود.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
با توجه به شناخت بالای عموم مردم نسبت به این محصول، فروش انواع جوراب‌های نانویی دارای تاییدیه نانو‌مقیاس از حدود 500 هزار جفت 

در سال 1393 به بیش از 1 میلیون جفت در سال 1395 رسیده است و این روند رو به رشد ادامه دارد.

20
بار شستشو

جوراب‌های نانویی، حداقل تا 20 بار شستشو 
خاصیت ضد‌بویی خود را حفظ می‌کنند

بیش از 
1,000,000

جفت

فروش انواع جوراب‌های نانویی دارای 
تاییدیه نانو‌مقیاس در سال ۱۳۹۵
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 کیسه‌های زیست‌تخریب‌پذیر
 بیان مسئله:

بر اســاس آمارهای سازمان حفاظت محیط زیست، 
روزانه 4 میلیون عدد کیســه پلاســتیکی در کشور 
دور ریخته می‌شــود و این درحالی است که به علت 
ماندگاری بیش از 500 سال این کیسه‌ها در محیط، 
باعث آلودگی محیط‌زیســت می‌شوند. این کیسه‌ها 
به همراه باد جابه جا شــده و بــا ورود به رودخانه‌ها 
و کانال‌های آب، موجب گرفتگی آبراهه‌ها، ســاکن 
ماندن آب، افزایش زاد‌‌ و‌‌‌ ولد انواع حشــرات می‌شود. 
کیسه‌های پلاستیکی درصورت ورود به محیط‌زیست 
دریایی، وارد زنجیره غذایی جانوران دریایی می‌شود 
و ســالانه هــزاران گونــه از جانوران آبــزی بر اثر 
خوردن این کیسه‌ها و خفگی ناشی از آن می‌میرند. 

پلاستیک‌ها درصورتی که به عنوان زباله دفن شوند، به علت تجزیه آرام و کند در محل‌های دفن می‌توانند سبب تشکیل شیرابه و نفوذ آن به 
آب‌های زیرزمینی، منجر به آلودگی آنها شوند.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره‌گیری از فناوری نانو، کیسه‌های پلاستیکی زیست‌تخریب‌پذیر در داخل کشور تولید و روانه بازار شده است. این کیسه‌ها پس از سپری 
کردن عمر مفید خود و ورود به چرخه زباله‌ها، در مرحله اول تجزیه اکسایشــی شــده و به پلیمرهای کوتاه‌شــده و محصولات اکسیداســیونی 
تبدیل می‌شود، سپس تخریب‌زیستی شده و آب، دی‌اکسیدک‌ربن و زیست‌توده از آن ایجاد می‌شود. این فرآیند بطور متوسط ۱/۵ سال به طول 
می‌انجامد و پس از آن هیچ پسماند آلودهک‌ننده‌ای از آن باقی نخواهد ماند. بدین ترتیب، یکی از بزرگترین تهدیدهای محیط‌زیست قابل برطرف 

شدن است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
این محصول در سال 1394 روانه بازار شده است. با توجه به آمار بالای مصرف کیسه‌های پلاستیکی، حجم فروش بالای این محصول برای 

رفع معضل کیسه‌های پلاستیکی دورریز، قابل تصور است.

۴,000,000
۱/۵ عدد

سال
روزانه 4 میلیون عدد کیسه پلاستیکی در کشور 

دور ریخته می‌شود
کیسه‌های زیست‌تخریب‌پذیر، پس از 1/5 سال‌، تجزیه 
می‌شوند و پسماند آلودکننده‌ای از آن‌ها باقی نمی‌ماند
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3-1-5- آسایش خانه
در این دسته به معرفی محصولاتی که در افزایش رفاه و آسایش فردی و عمومی نقش دارند پرداخته شده است.

 لوله بی‌صدا 
 بیان مسئله:

وسایل و تجهیزات تاسیســاتی مثل فن‌ها، فنک‌ویل‌های سقفی و 
دیواری، سیســتم‌های لولهک‌شی فاضلاب، لوله‌های آب سرد و گرم 
وغیــره از عوامل موثر در تولید صدا در داخل ســاختمان هســتند. 
کوچک شدن فضای زندگی در شهرهای بزرگ باعث به وجود آمدن 
اســتانداردهای جدیدی جهت کنترل صدا در ساختمان‌ها شده است 
)طبق اســتاندارد حد مجاز صدا کمتر از 30 دســی‌بل است(. در این 
میان، لوله‌های انتقال فاضلاب به علت اینکه به صورت غیرمدفون و 
در داخل فضای مسکونی بکار برده می‌شوند، نقش مهمی در انتقال 
صوت ناخواســته به محیط زندگی انســان را دارند. به طور میانگین 
و در سیستم‌های لولهک‌شــی معمولی، میزان صدای تولیدی توسط 
لوله‌های فاضلابی در هنگام عبور فاضلاب، بین 30 تا 50 دســی‌بل 

)معادل میزان صدا هنگام همهمه بلند در فروشگاه‌ها( بوده که با توجه به استانداردها، غیر‌قابل قبول است.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
با بهره‌گیری از فناوری نانو، لوله‌های ســه‌لایه پوش‌فیت بی‌صدا در داخل کشــور تولید شده است. در لایه میانی این لوله‌ها از ماده‌ای معدنی 
اســتفاده شــده که جاذب صدا است و آلودگی صوتی ناشــی از عبور فاضلاب را کاهش می‌دهد. اســتفاده از این ماده معدنی منجر به کاهش 
اســتحکام لوله شده که با کمک استفاده از نانوذرات این افت اســتحکام جبران می‌شود. این محصول با استناد به تست‌های صورت گرفته در 
معتبرترین موسسات تست آکوستیک دنیا نظیر Fraunhofer آلمان، اجازه عبور صداهای بالای 15 دسی‌بل )معادل میزان صدای نفس کشیدن( 
را نمی‌دهد. با توجه به اینکه محصول مشــابه تنها در کشــور آلمان تولید می‌شود، با تولید این محصول در داخل کشور آرامش و آسایش داخل 

ساختمان با هزینه پایین‌تری امکان‌پذیر شده است.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
لوله‌های فاضلابی بی‌صدا برای اولین‌بار در سال 1386 تولید شد و تا به امروز همواره از فروش مناسبی برخوردار بوده است. 

15
دسی‌بل

لوله‌های سه‌لایه پوش‌فیت بی‌صدا 
اجازه عبور صداهای بالای 15 

دسی‌بل را نمی‌دهد
طبق استاندارد حد مجاز صدا در 

ساختمان‌ها کمتر از 30 دسی‌بل است

30
دسی‌بل
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 پاک‌کننده های اورگانیک خانگی
 بیان مسئله:

محیط خانه همه روزه با آلودگی‌ها و گرد‌ و‌ خاک وارد شــده از محیط بیرون مواجه اســت و نیاز به گردگیری و شستشوی منظم دارد. بسیاری 
از شوینده‌ها باعث خوردگی سطوح و از بین رفتن درخشندگی آن‌‌ها می‌شوند که تسریع لکه‌دار شدن را نیز به دنبال دارد. علاوه بر این، بیشتر 
شوینده‌ها می‌توانند به پوست، چشم و دستگاه تنفسی آسیب برسانند و درصورت شرب توسط کودکان مسمومیت جدی ایجاد کنند. طبق آمار، 
7 درصد از فوت کودکان 1 تا 59 ماهه، به دلیل مسمومیت با شوینده‌ها و فرآورده‌های دارویی بیان شده است. همچنین بیشتر شوینده‌ها قابل 

اشتعال نیز هستند و باید دور از حرارت، جرقه و شعله آتش قرار گیرند.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
پاکک‌ننده‌ها و شوینده‌هایی برپایه فناوری نانو در داخل کشور تولید شده‌اند که در فرمولاسیون آنها از منابع گیاهی و حلال در آب بجای مواد 
شــیمیایی استفاده شده است. این محصولات ارگانیک حتی در صورت شرب توســط کودکان، هیچ‌گونه مسمومیتی به دنبال نخواهند داشت. 
بهک‌ارگیری ترکیبات سورفکتانت کاتیونی با استفاده از فناوری نانو در فرمولاسیون این پاکک‌ننده‌ها، سبب ایجاد قابلیت آنتی‌استاتیکی در سطوح 
تمیز‌شده می‌شود که جذب گرد‌و‌غبار بعد از پاک کردن سطوح را به شدت کاهش می‌دهد. به این ترتیب فناوری نانو بکار رفته در فرمولاسیون 

پاکک‌ننده‌های خانگی تولید داخل می‌توانند نقش پررنگی در آسایش و رفاه و سلامت افراد داشته باشد.

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
شرکت‌های تولیدک‌ننده این پاکک‌ننده‌ها، با توجه به مصارف متنوع و بالای آنها در کشور، از فروش خوبی در سال 1395 برخوردار بوده‌اند.

دلیل 7 درصد از میزان 
فوت کودکان 1 تا 59 ماهه، 

مسمومیت با شوینده‌ها و 
فرآورده‌های دارویی است

%7
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 شيشه‌هاي كنترلك‌ننده انرژي
 بیان مسئله:

در خانه‌هایــی بــا پنجره‌هــای قدیمــی و بدون اســتفاده از 
فناوری‌هــای نوین، 20 تا 30 درصد اتلاف انرژی ســاختمان، 
از راه پنجره‌ها رخ می‌دهد که معادل حداقل 50 میلیون بشــکه 
نفت در ســال، زیان اقتصادی به کشور وارد میک‌ند. همچنین 
در فصول گرم سال نیز وجود پنجره‌های قدیمی باعث گرمایش 
بیشتر ســاختمان شده که استفاده مداوم از وسایل سرمایشی را 

می‌طلبد.

 راه‌حل ارائه شده توسط محصولات نانویی:
بــا اســتفاده از فنــاوری نانو، نســل جدیدی از شيشــه‌هاي 
كنترل‌كننده انرژي )Low-Emissivity( كه در فارسي به شيشه 

كم‌گسيل ترجمه شده، در داخل کشور تولید شده است كه با کنترل امواج عبوری از خود همانند كي عايق حرارتي شفاف عمل مي‌كند )ضریب 
شيشــه معمولي اســت(. با بهره‌گیری از این فناوری، می‌توان برای هریک از شرایط آب و هوایی کشور، شیشه‌ای متناسب  1

6 انتقال حرارت آن 
با آن تولید نمود تا در مصرف انرژی حداکثر صرفه‌جویی انجام شود؛ مثلًا در مناطق سردسیر، شیشه‌ای انتخاب کرد که از خروج گرمای داخل 
ساختمان به بیرون جلوگیری ک‌رده ولی امواج تابشی ورودی را از خود عبور دهد و در مناطق گرمسیر، از نوعی استفاده نمود که علاوه بر اینکه 
عبور نور مرئی خورشــید را به داخل اتاق تنظیم میک‌ند، مانع ورود امواج با طول موج‌های گرمازا به داخل شــود. جلوگیری از هدر‌رفت انرژی 
جهت سرمایش و گرمایش ساختمان، نه‌تنها از منظر اقتصادی برای هر خانوار مفید خواهد بود، بلکه آسایش بیشتر افراد را نیز به همراه دارد.

شیشه تک 
جداره ساده

شیشه 
دو‌جداره ساده

شیشه دو‌جداره با یك جدار 
Low-E شیشه

1.1 تا 2.51.3 تا 63ضریب انتقال حرارت

 وضعیت فعلی محصولات در مقایسه با سال گذشته:
ظرفیت خط تولید شیشه‌های کم‌گسیل در کشور روزانه بیش از 20.000 متر‌مربع است که بیشتر تولیدات آن به خارج از کشور صادر می‌شود.

20,000
مترمربع

ظرفیت خط 
تولید شیشه‌های 
کم‌گسیل روزانه 
20,000 مترمربع 

است

در خانه‌هایی با 
پنجره‌های قدیمی، 

20 تا 30 درصد اتلاف 
انرژی ساختمان، از راه 

پنجره‌ها رخ می‌دهد

20-30٪
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3-۲- میزان اشتغال ایجاد شده توسط فناوری‌نانو
یکی از شــاخص‌هایی که بیانگر مولد ‌بــودن فناوری‌نانو و اثرگذاری این 
فناوری در بهبود کیفیت زندگی مردم است، میزان اشتغال ایجاد شده توسط 
این فناوری اســت که به عنوان یکی از شــاخص‌های کلان سند ده ساله 
دوم پیشــرفت فناوری‌نانو در ایران در نظر گرفته شــده اســت. با توجه به 
ظرفیت فناوری‌نانو برای تأسیس شــرکت‌های جدید، شاخصی را می‌توان 
با عنوان »مشاغل ایجاد شده با فناوری‌نانو« اندازه‌گیری کرد. این شاخص 
شامل مشاغل تخصصی فناوری‌نانو و همچنین سایر فرصت‌های شغلی در 
مؤسسات و شرکت‌های فعال در نانو است که لزوماً به صورت تخصصی از 
  ISO/TSفناوری‌نانو استفاده نمیک‌نند. در استاندارد بین‌المللی ایزو به شماره
18110:2015، شغل فناوری‌نانو )nanotechnology job( به شغلی اطلاق 

شده است که تکالیف و وظایف اصلی آن با بهره‌گیری از تخصص فناوری‌نانو انجام شود که شامل موارد زیر است:
 تخصص استفاده از ابزارهای فناوری‌نانو

 تخصص کار با نانومواد
 تخصص تولید کالای فناوری‌نانو، خدمت فناوری نانو یا ابزار فناوری‌نانو

در سال 1395 اجرای طرح ایجاد بانک اشتغال فارغ‌التحصیلان و مشاغل حوزه فناوری‌نانو برای پایش نظام‌مند و به هنگام این شاخص آغاز شده 
است. بانک اشتغال شامل دو زیربخش مشاغل نانو و متخصصان فناوری‌نانو است که در شکل زیر آورده شده است.

اولین داده‌های این شاخص با بهره‌گیری از این بانک در سال 1396 منتشر می‌شود.

بانک متخصصان فناوری‌نانوبانک مشاغل نانویی

۱- شاغلان شغل‌های تخصصی
۲- شاغلان شغل‌های عمومی

۱- شاغلان در شرکت‌ها یا 
نهادهای غیر نانویی
۲- بدون شغل

متخصصان 
نانو که

در شرکت یا  
نهاد

نانویی شاغل 
هستند

Nanotechnology Job
ISO/TS 18110:2015
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گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران )سند ملی ده‌ساله دوم( در سال ‬1395

گزارش عملکـرد بـرنامه پیشـرفت 
فناوری نانـو

فصل دوم



برنامه ده‌ســاله دوم پیشــرفت فناوری نانو در جمهوری اســامی ایران )1404-1394( با تکیه بر تجربیات سیاســتی در ده‌ساله اول و با توجه به 
هدف‌گذاری‏های صورت گرفته، در چهار سطح اشاره شده در شکل زیر، تنظیم و تدوین شده است. به عبارت دیگر و بر اساس مفهوم مدل منطقی1، 

مرتبط با چشم‏انداز ده‌ساله دوم و اهداف در سطوح مختلف، 3 سطح برنامه کلان، برنامه‌ عملیاتی و اقدام اجرایی تعریف می‌شود.

در فصل 1، آخرین وضعیت دســتیابی به اهداف کلان توســعه فناوری نانو در سال 139۵ گزارش شــد. در این فصل، گزارشی از عملکرد اجرای 
برنامه‏های کلان به تفکیک هر یک از برنامه‌های عملیاتی و اقدامات اجرایی و همچنین خروجی‌های مرتبط با آنها ارائه می‎‏شود. 
عناوین کامل و اختصاری برنامه‌های کلان که برای تمامی اجزای زنجیره علم تا ثروت تدوین شده‌اند، در جدول زیر آمده است:

1. Logic Chart

سطوح برنامه‌‌ریزی در تدوین برنامه پیشرفت فناوری نانو در ده‌ساله دوم )۱۳۹۴-1404(

چشم‌انداز

برنامه کلان

برنامه عملیاتی

اقدام اجرایی

اهداف کلان سند

اهداف برنامه کلان

اهداف برنامه عملیاتی 

عنوان اختصاریعنوان کامل برنامه کلانردیف

ترویج و آموزش عمومی فناوری نانو برای افزایش مشارکت ذینفعان در توسعه و 1
ترویج و فرهنگ‌سازیبكارگیری آن

توسعه سرمایه انسانی و کیفیت علمیارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد فناوری‌نانو2

توسعه فناوری‏های کلیدیمدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران مستعد برای شکل‌گیری صنعت نانو3

خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازیسازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو4

توسعه صنعت نانوارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو5

استاندارد و ایمنیپیاده‌سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری‌نانو6

توسعه و مدیریت بازار نانوتوسعه و مدیریت بازار محصولات نانو7

همکاری‌های بین‌المللیارتقاء همکاری‌های بین‌المللی در حوزه فناوری‌نانو8
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گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران در سال ‬1395

برنامـه کلان1

ترویج و آموزش عمومی فناوری نانو برای افزایش مشارکت 
ذینفعان در توسعه و بكارگیری آن

 فعال‌سازی زیرسـاخت‌های فرهنگی کشور  برای پشتیبانی از توسعه فناوری‌نانو
 توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو و شبکه توانا

 توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی فناوری‌نانو
 توسعه شبکه مروجین صنعتی و خانه‌ نانو و صنعت



 در برنامــه ترویــج فناوری‌نانو در ســال 1395 دو 
رویکرد کلی دنبال شد که عبارتند از: برجسته‌سازی 
نگاه کاربردی و صنعتــی در محتوای همه ابزارهای 
ترویجی و تقویت جریان کادرسازی و آموزش نانو با 

ابزارهای آموزش غیررسمی. 
یکی از اهداف برنامه‌های ترویجی، ‌شناســایی افراد 
مستعد و توانمندســازی آن‌ها برای نقش‌آفرینی در 
توســعه فناوری‌نانو اســت. مطابق سنجشی که در 
سال ۹۵ انجام شــد، بیش از 170 نفر از برگزیدگان 
و فعالان برنامه‌های ترویجی، دارای شــغل هستند 
که شــغل حدود ۱۳۰ نفر از آن‌ها مرتبط با توســعه 

فناوری‌نانو است.
در این گزارش، خلاصه عملکــرد برنامه ترویج در 
ســال 95 در قالب برنامه‌های عملیاتی سند ده‌ساله 
دوم پیشرفت نانو ارائه شده است. از آنجا که برنامه‌ها 
و ابزارهای سیاســتی در ترویج فناوری‌نانو به صورت 
یک سیســتم طراحی شده‌اند، برخی از آن‌ها در ذیل 
چند‌ برنامه عملیاتی ســند پیشــرفت قرار می‌گیرند. 
به‌منظــور حفظ تناســب بین ســاختار این گزارش 
و ساختار ســند پیشــرفت، هر ابزار در ذیل یکی از 

برنامه‌های سند گزارش می‌شود.

۱-۱- فعال‌سازی زیرسـاخت‌های فرهنگی کشور  برای پشتیبانی از توسعه 
فناوری‌نانو

فعالیت‌های ســتاد فناوری‌نانو برای ارتقاء اثرگذاری زیرساخت‌های رسانه‌ای و فرهنگی کشــور در توسعه گفتمان توسعه درون‌زای این فناوری، شامل 
1 تولید و انتشار محتوای مناسب به عنوان منبع اطلاعاتی برای رسانه‌های کشور 2 همکاری اجرایی برای تسهیل دسترسی  چند‌محور اصلی است، ازجمله: 

رسانه‌های عمومی به فناوران و شرکت‌های فعال 3 رصد روزانه محتوای رسانه‌ای فناوری‌نانو و رتبه‌بندی رسانه‌ها با شاخص‌های کمّی و کیفی. 
یکی از اهداف کلانی که این برنامه دنبال میک‌ند، تقویت موقعیت فناوری‌نانو در گفتمان توسعه کشور است. برای تحلیل میزان دستیابی به این هدف، 
چند مطالعه کمی و کیفی در سال 95 انجام شد. یکی از این مطالعات، تحلیل گفتمان فناوری‌نانو در سطح مسئولان ارشد نظام بود. نتایج اولیه این مطالعه 
حاکی از این است که فناوری‌نانو، جایگاه ویژه و ممتازی در ادبیات مسئولان کشور دارد. جزئیات این مطالعه پس از تکمیل تحلیل‌ها منتشر خواهد شد. 

همچنین نتایج چهار نظرسنجی از دانشجویان و یک نظرسنجی از مردم شهر تهران در سال 95 نشان می‌دهد که: 
 بیش از 91 درصد مردم مطالبی در مورد فناوری‌نانو شنیده‌اند )نظرسنجی عمومی در شهر تهران(.

 حدود 87 درصد مردم )نظرسنجی عمومی در شهر تهران( و 98 درصد دانشجویان آشنا با نانو )میانگین نتایج چهار نظرسنجی از دانشجویان( معتقدند 
که فناوری‌نانو تأثیر مثبتی بر کیفیت زندگی خواهد داشت.

 حدود 52 درصد دانشجویانی که از فناوری‌نانو اطلاعات داشته‌اند، معتقدند که نقطه قوت کشور ما در این فناوری، بیشتر در سطح انتشارات علمی 
و دانشگاهی است و حدود 46 درصد آن‌ها معتقدند که شرکت‌های ایرانی محصولات خوبی در فناوری‌نانو تولید میک‌نند.
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ترویج و فرهنگ‌سازی



 حدود 38 درصد مردم معتقدند که دانشــگاه‌های ما پیشــرفت خوبی در فناوری‌نانو داشــته‌اند و حدود 28 درصد معتقدند که شرکت‌های ایرانی 
محصولات خوبی در فناوری‌نانو تولید میک‌نند و کمتر از 10 درصد مردم فکر میک‌نند که کشور ما حرفی برای گفتن در فناوری‌نانو ندارد )نظرسنجی 

عمومی در شهر تهران(.
در تحلیل کلی این مطالعات می‌توان گفت که فناوری‌نانو به عنوان یکی از مصادیق موفق توسعه فناوری در کشور شناخته می شود، ولی هنوز به جایگاهی 

نرسیده است که از آن به عنوان مصداق تاثیرگذاری فناوری بر توسعه اقتصادی کشور یاد شود.  
در این گزارش، برخی از اقدامات و خروجی‌های این برنامه در سال 95 ارائه می‌شود.

۱-۱-۱- تأمین محتوا برای ماهنامه، سایت ستاد نانو و سایر رسانه‌های ارتباط جمعی
 ماهنامه فناوری‌نانو

ماهنامه فناوری‌نانو از آغاز حرکت کشــور در مســیر توسعه این فناوری در ســال 1380، با هدف معرفی ابعاد مختلف توسعه فناوری‌نانو به محققان و 
سیاست‌گذاران و کمک به شکل‌گیری جریان توسعه فناوری‌نانو در کشــور، شروع به انتشار نموده است. در طول این ســال‌ها همگام با پیشرفت و توسعه 
این فناوری در دنیا و ایران، تلاش شده‌است تا محتوای ماهنامه نانو، از یک‌سو تصویری درست از روند توسعه و تجاری‌سازی این فناوری در دنیا و ایران 

ارائه دهد و ازسویی، اطلاعات اولیه‌ لازم برای اتخاذ تصمیمات علمی و صنعتی درست را در اختیار مخاطبان خود قرار دهد. 
در سال 95 ماهنامه فناوری‌نانو 680 مطلب را در 12 شماره با میانگین شمارگان 6500 نسخه منتشر کرد و همزمان به صورت آنلاین در سایت ستاد نانو 
منتشر شد. از محتوای مطالب آن، حدود 49 درصد )348 مطلب( در زمینه صنعت و بازار، 42 درصد )297 مطلب( مرتبط با پژوهش و حدود 9 درصد در 

سایر سرفصل‌های توسعه فناوری بود. 

درســال 1395 یک نظرســنجی از مشترکان ماهنامه انجام شد که 189 نفر به آن پاسخ دادند. 87 درصد این افراد از جامعه دانشگاهی، 68 درصد دارای 
تحصیلات دکتری و 25 درصد کارشناسی‌ارشد بودند. ازجمله نتایج این نظرسنجی می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: 

 به عقیده‌ 96/8 درصد این افراد، مطالب ماهنامه از عمق و کیفیت علمی خوبی برخوردار است و اطلاعات خوبی درباره روند توسعه این فناوری در 
دنیا ارائه میک‌ند.

 96/3 درصد افراد معتقد بودند که ماهنامه فناوری‌نانو اطلاعات خوبی درباره روند توسعه این فناوری در ایران ارائه میک‌ند.
 97/3 درصد، مطالعه این مجله را به دیگران توصیه کرده بودند. 

 سرفصل‌های پرمخاطب ماهنامه شامل اخبار علمی خارجی )66 درصد(، اخبار علمی داخلی )64 درصد(، مقالات علمی و تحلیلی )63 درصد( بودند 
و تنها 17 درصد از افراد، مطالعه مقالات سیاستگذاری را ترجیح می‌دادند.

 سایت ستاد نانو و شبکه‌های اجتماعی
 سایت ستاد نانو به نشانی www.nano.ir، یک زیرساخت اینترنتی برای ارائه خدمات حمایتی به پژوهشگران و فناوران است و بخش‌های محتوایی 
آن، به عنوان منبع اطلاعات برای محققان و رســانه‌های فعال در ترویج فناوری‌نانو محســوب می‌شود. سایت ستاد فناوری‌نانو تا پایان سال 95، در 
رتبه‌بندی الکســا )www.alexa.com( در میان ســایت‌های دنیا در رتبه ۴۳,۹۳۳ قرار گرفت که در میان سایت‌های مرتبط با فناوری‌نانو، با فاصله 

قابل‌توجه، در جایگاه اول جهان قرار دارد. خلاصه عملکرد این سایت در زمینه ترویج و انتشار محتوا به این شرح است: 
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 دریافت و داوری 130 مقاله و پذیرش و انتشــار 45 مورد از آن‌ها در 
ماهنامه و سایت ستاد نانو.

 مستندسازی و انتشار 20 فیلم و 2026 تصویر از 70 رویداد، در سایت 
.)nano.ir/multimedia( رسانه تصویری نانو

نشــانی  بــه  فناوری‌نانــو  تلگــرام  کانــال  در  انتشــار 2433 مطلــب   
telegram.me/irannano با بیش از 15000 نفر عضو ) طبق یک نظرسنجی 

از اعضا، بیش از 77 درصد از آنان دارای مدرک تحصیلات تکمیلی هستند(. حدود 
40 درصد مطالب کانال از نوع آموزشی-ترویجی، 37 درصد مرتبط با صنعت و بازار 

و حدود 20 درصد از نوع پژوهشی بوده‌اند. 
توضیح اینکه برخی محتواهای رسانه‌ای در بیش از یک موضوع قرار می‌گیرند.

۱-1-۲- ایجاد سازوکار فعال مستندسازی رسانه‌ای دستاوردهای فناوری‌نانو
ستاد نانو به منظور آگاه شدن مردم از دستاوردهای فناوران و صنعت‌گران ایرانی فعال در حوزه فناوری‌نانو تلاش میک‌ند تا بخشی از این دستاوردها 

مستند شده و با قالب‌های مختلف در اختیار رسانه‌ها قرارگیرد. بخشی از فعالیت‌های صورت گرفته 
در این راستا عبارتند از: 

 رصد پژوهش‌های برتر و محتواســازی خبری از پژوهش‌های دانشگاهی برتر؛ انتشار ۲۷۸ 
خبر 

 انتشار دستاوردهای شرکت‌های تولیدک‌ننده محصولات نانو در قالب خبر و گزارش 
  مستندسازی تصویری از محصولات و تجهیزات فناوری‌نانوی ساخت ایران و تهیه تصاویر 

صنعتی و حرفه‌ای از این تجهیزات
 انتشار کتاب محصولات فناوری‌نانوی ساخت ایران و توزیع آن در شمارگان 20,000 جلد

 تولید و انتشار کلیپ تاریخ‌نگار فناوری‌نانو 
این کلیپ به مرور فرمایشــات مقام معظم رهبری در جمع خانواده فناوری‌نانو و نیز معرفی ســیر پیشــرفت‌های فناوری‌نانو از زمان بازدید ایشان 
از نمایشــگاه دســتاوردهای فناوری‌نانو در 1393/11/11 تا مهر 95 می‌پردازد. برخی از شــاخص‌های مورد اشاره در این کلیپ شامل محصولات و 

 انتشــار 1551 خبر شــامل 603 خبر داخلی و 948 خبر خارجی. اخبار پژوهشی حدود 36 درصد و اخبار صنعتی و ترویجی-آموزشی هرکدام 
حدود 31 درصد از اخبار داخلی را تشکیل داده‌اند. ولی سهم خبرهای صنعتی و پژوهشی از خبرهای خارجی ، هرکدام حدود 47 درصد بود.

)1380-1395( )news.nano.ir( نمودار 1- اخبار منتشر شده در سایت خبری فناوری‌نانو
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تجهیزات فناوری‌نانوی ساخت ایران، روند رشد بازار فناوری‌نانو ایران، آمار صادرات و کشورهای هدف صادرات محصولات فناوری‌نانوی ایران است.

1-1-3 -رصد، رتبه‌بندی و آموزش مروجین رسانه‌ای‌ فناوری‌نانو  و شبکه‌سازی آن‌ها
 رصد و رتبه‌بندی رسانه‌ها

در ســال 95 فعالیت رســانه‌های عمومی در ترویج فناوری‌نانو به صورت روزانه رصد و گزارش آماری و تحلیل آن به صورت هفتگی تدوین شــده 
اســت. در این ســال مجموعا 8036 دقیقه )133/9 ساعت( برنامه مرتبط با نانو در صدا و سیما و 3234 خبر و مطلب در روزنامه‌ها و خبرگزاری‌های 

رســمی منتشر شد. توزیع محتوای رسانه‌ها در نمودارهای 
2تا 4 ارائه شده است.

برترین رســانه‌ها و فعالان خبری حوزه فناوری‌نانو، طبق 
شاخص‌های ارائه شــده در آیین‌نامه ارزیابی و رتبه‌بندی 
رسانه‌ها و بر اســاس عملکرد سال 94، طی مراسمی که 
چهارم خرداد‌مــاه ۱۳۹۵ در محل مرکز همایش‌های برج 
میلاد تهران برگزار شد، معرفی و مورد تقدیر قرار گرفتند. 
طبق این ارزیابی، رسانه‌های برتر سال 94 عبارت بودند از 
شبکه خبر، شبکه رادیویی گفت‌و‌گو، خبرگزاری جمهوری 

اسلامی، روزنامه خراسان و بخش خبر ۲۰ شبکه چهار. 
نتایج نظرسنجی از مردم تهران، بیانگر این است که عموم 
مردم تاکنون بیشترین اطلاعات مرتبط با فناوری‌نانو را از 
صدا‌و‌ســیما دریافت کرده‌اند. این نتایــج همچنین حاکی 
از افزایــش گرایش آنان به دریافــت اطلاعات از طریق 
رسانه‌های نوین نظیر شــبکه‌های اجتماعی است؛ هرچند 
همچنان صدا‌و‌ســیما به عنوان اولویــت اول مردم برای 

کسب اطلاع از فناوری‌نانو اعلام شده است.
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 شبکه مروجین رسانه‌ای
در سال ۱۳۹۵به منظور آموزش و ارتقاء اثرگذاری مروجین رسانه‌ای فناوری‌نانو، شبکه‌ای با حضور بیش از ۷۰ نفر از کارشناسان رسانه‌های مختلف 
تشــکیل شده است. از کارکردهای این شبکه می‌توان به اشــتراک اطلاعات و تجربیات افراد و بحث و تبادل نظر در خصوص ابزارها و روش‌های 
ترویج و اطلاع‌رســانی اشاره کرد. نمایندگانی از خبرگزاری‌های ایســنا، ایرنا، علمنا، دانشجو، باشگاه خبرنگاران، آنا، سینا پرس، تسنیم، پانا، فارس، 
مهر و صدا و سیما؛ روزنامه‌های جام جم، خراسان، هفت صبح، همشهری، تفاهم، صمت، جوان، وطن امروز، آسیا؛ شبکه‌های رادیویی ایران، تهران، 
گفتگو، جوان، فرهنگ، سلامت، پیام، اقتصاد و واحد خبر و برنامه‌ها و بخش‌های تلویزیونی از جمله شبکه خبر، شبکه افق، خبر بیست و سی، اخبار 

جوانه‌ها، شبکه پرس تی وی، شبکه العالم و شبکه الکوثر در این شبکه رسانه‌ای فعالیت دارند.

1-1-4- الگوسازی از افراد و نهادهای موثر و موفق در توسعه فناوری‌نانو
معرفی افراد و نهادهای موفق در توســعه فناوری‌نانو، به عنوان یک رویکرد در همه ابزارهای رســانه‌ای ترویج فناوری‌نانو دنبال می‌شــود. برخی 

اقدامات انجام شده در این راستا در سال ۱۳۹۵ عبارتند از: 
 اختصاص بخش ثابتی در ماهنامه فناوری‌نانو و کانال تلگرام ستاد نانو برای معرفی فعالیت‌های تحقیقاتی پژوهشگرانی که نتایج کار آن‌ها در 

مجلات علمی با ضریب تأثیر )Impact Factor( بالا منتشر شده است.
 معرفی مســتمر و تدریجی کارنامه افراد و نهاهای برتر فناوری‌نانو ازجمله شــرکت‌ها و محصولات برتر، محققان برتر، برگزیدگان مسابقات 

فناوری‌نانو، برگزیدگان المپیاد نانو و... در رسانه‌های ستاد نانو
 معرفی فناوران و شرکت‌های دانش‌بنیان فناوری‌نانو به رسانه‌های عمومی برای انعکاس موفقیت‌های آن‌ها

نمودار 4- توزیع داخلی و خارجی محتوای رسانه
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۱-۲- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو و شبکه توانا
برنامه ترویج دانش‌آموزی فناوری‌نانو در ســال 1395 دو رویکرد برجســته را 
1 توســعه بهره‌برداری از  در اجــرای فعالیت‌های جاری خــود در پیش گرفت؛ 
2 ســازماندهی برگزیدگان باشگاه دانش‌آموزی به  آزمایشگاه‌های شبکه توانا و 

منظور کمک به نقش آفرینی آن‌ها در نظام توسعه فناوری‌نانو. 
مطابق شاخص ارائه شده در سند پیشرفت فناوری نانو؛

 در ســال 95 تعــداد 136,470 نفــر دانش‌آموز و معلم مشــمول عنوان 
»افراد آموزش‌دیده« قرار گرفتند و مجموع این افراد از ســال 86 تا کنون به 

671,428 نفر رسید. 
 تعداد استان‌هایی که تا پایان سال 95 دارای حداقل پنج آزمایشگاه آموزشی 

نانو یا پنج برگزیده المپیاد دانش‌آموزی بودند و طبق سند پیشرفت فناوری نانو به عنوان استان تراز الف شناخته می‌شوند، به ۱۱ استان رسید.
در ادامه اقدامات اجرایی صورت گرفته در این راستا در سال ۱۳۹۵ ذکر می‌شود.

۱-۲-۱- نهادینه‌سازی رقابت‌های دانش‌آموزی و  هدایت برگزیدگان به نظام توسعه فناوری‌نانو
 المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو

هفتمین المپیاد دانش‌آموزی فناوری‌نانو، همانند دوره‌های گذشته در دو مرحله شامل آزمون تئوری در سطح داوطلبان کل کشور و رقابت علمی و 
عملی میان برگزیدگان مرحله اول برگزار گردید. مشارکت فعال 245 پژوهش‌سرا در فرآیند برگزاری این رقابت ملی، آن را از یک آزمون صرف به 

یک بستر پویا برای فعالیت‌های ترویجی و  آموزشی تبدیل کرده است. 
خلاصه اطلاعات مرحله اول در جدول 1 آمده است.

مرحله دوم المپیاد در مرداد 1395 در قالب یک اردوی آموزشی-رقابتی ده روزه برگزار شد. در همه دوره‌های گذشته‌ المپیاد، برگزیدگانی که موفق 
به راهیابی به دوره عملی شده‌اند، حضور در این دوره را مهم‌ترین مزیت المپیاد نسبت به رویدادهای صرفا رقابتی می‌دانند. 

17 اردیبهشت 1395تاریخ آزمون

30016 نفرتعداد داوطلبان

98 درصد ثبت نام گروهی به‌وسیله 245 پژوهش‌سرای روش ثبت نام
دانش‌آموزی و 2 درصد ثبت نام انفرادی

152 شهر در همه استان‌هاتعداد حوزه‌های آزمون

1700 همکار آموزش و پرورشتعداد عوامل اجرایی آزمون
170 ناظر ستاد نانو و 20 عامل اجرایی باشگاه نانو

38 نفر شامل 25 پسر و 13 دخترتعداد راه‌یافتگان به مرحله دوم

تعداد شهرهای دارای نماینده در 
20 شهرمرحله دوم

جدول 1- اطلاعات آماری مرحله اول هفتمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو
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پروژه آزمایشــگاهی این دوره «نانومواد متخلخل کربنی تهیه شــده از مواد طبیعی 
برای رفع مشکلات و مخاطرات زیست‌محیطی« بود. محورهای ارزیابی و رتبه‌بندی 

برگزیدگان در مرحله دوم المپیاد: 
 مهارت استفاده از دستگاه‌ها، نحوه کار و رعایت نکات ایمنی در آزمایشگاه

 میزان مشارکت در کارگروهی
 کیفیت ارائه گزارش کار روزانه در آزمایشگاه

 نمرات آزمون کتبی مرحله عملی
 نمرات آزمون شفاهی، نحوه ارائه، قدرت تحلیل نتایج تست‌ها و آنالیزها، 

خلاصه اطلاعات این دوره در جدول 2 ارائه شده است.

20 تا 30 مرداد ۱۳۹۵تاریخ برگزاری

پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران در شهرستان کرجمحل برگزاری

11 گروه تعداد گروه‌ها

15 نفر شامل هفت نفر دکتری و دانشجوی دکتری، هشت نفر تعداد مدرسان 
کارشناس ارشد

برنامه کلی 
دوره

5 روز آزمایشگاه، 5 جلسه کلاس تئوری، کارگاه، سمینار آموزشی، 
5 جلسه شبیه‌سازی، بازدید علمی، امتحان کتبی و ارائه شفاهی

1 طلا، 5 نقره، 9 برنز و 20 نفر دیپلم افتخارتعداد مدال‌ها

جدول 2- اطلاعات آماری مرحله دوم هفتمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو

در المپیاد فناوری‌نانو، علاوه‌بر رقابت فردی، پژوهش‌ســراها و اســتان‌ها نیز با شاخص‌های کمّی و کیفی و مطابق آیین‌نامه‌ای که از ابتدای فرآیند 
ثبت‌نام به پژوهش‌سراها اطلاع‌رســانی شده است، رتبه‌بندی می‌شوند. مطابق این ارزیابی، استان‌های خراسان رضوی، کردستان، مازندران، فارس 

و کرمانشاه حائز رتبه‌های اول تا پنجم شدند.
در این المپیاد، برای افراد برتر هر استان که موفق به راهیابی به مرحله کشوری نشده‌اند، کارگاه‌های یک روزه‌ای برگزار می‌شود. در سال ۱۳۹۵ این 
کارگاه‌ها در یک بازه 16 روزه در مردادماه، در محل 13 آزمایشگاه دانش‌آموزی نانو در استان‌های تهران، بوشهر، زنجان، کردستان، خراسان‌رضوی، 

فارس، هرمزگان، سمنان، کرمان، همدان، کرمانشاه، اصفهان و مازندران با حضور 250 نفر از منتخبین برگزار شد.
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 کانون برگزیدگان باشگاه نانو
اعضای کانون برگزیدگان باشگاه نانو از برگزیدگان دوره‌های گذشته‌ المپیاد و سایر رقابت‌های باشگاه نانو هستند. عمده برنامه‌های کانون به‌وسیله‌ 
اعضا طراحی و اجرا می‌شــود و باشــگاه نانو عمدتا نقش راهبری و حمایت دارد. در این راستا دو نشست در مهرماه )با حضور 47 نفر( و بهمن‌ماه )با 
حضور 42 نفر( برگزار شــد. همچنین به منظور توانمندســازی اعضای کانون، برنامه‌های آموزشی و حمایتی مختلفی اجرای شد که عنوان برخی از 

آن‌ها به شرح زیر است: 
 حضور 22 نفر از اعضای کانون در دوره‌های توانمند‌سازی سرمایه‌های انسانی نانو.

 برگزاری هفت کارگاه آموزشی با موضوعات مهارتی با حضور 269 نفر از اعضای کانون.
 حضور یکی از اعضای کانون )دانشــجوی دکتری پیوســته بیوتکنولوژی دانشــگاه تهران( در دوره آموزشــی یک ماهه مالکیت فکری در 

بیوتکنولوژی در دانشکده حقوق دانشگاه گیسن آلمان با حمایت کانون پتنت ایران. 
 حضور 10 نفر از اعضای کانون در کنگره یوسرن؛ به مدت 3 روز در آذر 95 با حضور دانشمندان یک درصد برتر جهان در دانشگاه تهران 

خلاصه‌ای از فعالیت‌های انجام شده کانون در سال ۱۳۹۵ در ادامه ذکر می‌شود:

 طرح سفیران توانا
تعدادی از اعضای کانون پس از گذراندن دوره‌های آموزشــی کار با تجهیزات نانو در آزمایشــگاه نانو پژوهش‌ســرای ابن‌ســینا و کارگاه‌های 
آموزشــی در موضوعات «ایمنی در آزمایشــگاه نانو«، »روش‌های طراحی آزمایش« و »روش‌های تدریس«، در فهرســت مدرســان مجاز به 
تدریس در آزمایشــگاه‌های شــبکه توانا قرار گرفتند. این اعضا چهار کارگاه را طی هفت روز در آزمایشــگاه‌های نانو در استان‌های کردستان، 
تهران، خراســان‌رضوی و خوزستان برگزار کردند. تدریس این افراد که فاصله سنی چندانی با دانش‌آموزان نداشتند و خود از برگزیدگان ترویج 

دانش‌آموزی هستند، تاثیر بسیار بالایی در تقویت انگیزه دانش‌آموزان داشت.

 مشارکت اعضای کانون در برنامه‌های باشگاه نانو
 طراحی سوال برای آزمون هفتمین المپیاد نانو؛ با مشارکت پنج نفر از اعضا

 پشتیبانی علمی داوطلبان در دوره اردوی عملی هفتمین المپیاد نانو؛ با حضور چهار نفر از دارندگان مدال طلای ادوار گذشته
 برگزاری کارگاه‌های آمادگی پیش از دوره عملی المپیاد هفتم؛  با مشارکت ده نفر از اعضای کانون

 مشارکت در طراحی آزمایش برای شبکه توانا؛ با مشارکت سه نفر از اعضای کانون
 ویرایش مقالات دانش‌آموزی در سایت آموزش نانو؛ با مشارکت هفت نفر از اعضای کانون

 برگزاری دو کارگاه آشنایی با فناوری‌نانو برای دانشجویان دانشگاه صنعتی شریف؛ با مشارکت شش نفر از اعضای کانون
 تأمین محتوا و مدیریت کانال باشگاه‌نانو؛ با مشارکت چهار نفر از اعضای کانون

جشنواره دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو
دانش‌آموزانی که علاوه بر فراگیری مفاهیم تئوری فناوری‌نانو، 
اقــدام به اجرای یک پروژه عملی میک‌نند، هر ســال در رقابتی 
شرکت کرده و برگزیدگان آن‌ها این فرصت را می‌یابند که نتایج 
تحقیقــات خود را در معرض دید علاقمندان قرار دهند. هفتمین 
دوره این جشــنواره در دو مرحله در اردیبهشت و مهر 95 برگزار 
شــد و طرح‌های برگزیده با اهدای جوایز نقــدی و اعتبار هدیه 
شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی مورد تقدیر قرار گرفتند. 
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صاحبان طرح‌های منتخب پس از گذراندن دوره‌های آموزشــی و ارتقاء کارشان، همزمان با نمایشگاه نانو در غرفه باشگاه دانش‌آموزی نانو حضور 
یافتند و کار علمی خود را ارائه کردند.

پنج مورد از طرح‌های مرتبط با صنایع کشــاورزی نیز در غرفه وزارت جهاد کشــاورزی قرار گرفت. در پایان نمایشگاه، با توجه به ارزیابی داوران و 
نظر بازدیدکنندگان، پنج طرح برتر انتخاب شدند. علاوه‌بر بازدیدکنندگان عمومی، حدود 900 دانش‌آموز نیز با هماهنگی قبلی از این طرح‌ها بازدید 

داشتند.

 مسابقه ملی توانمند
در سال ۱۳۹۵ یک ابزار جدید با عنوان »مسابقه ملی توانمند« به ابزارهای آموزشی و رقابتی در ترویج دانش‌آموزی اضافه شد. از اهداف این مسابقه‌‌ 
ملی، ترغیب دانش‌آموزان به انجام پژوهش‌های مســئله‌محور و آزمودن توانمندی آنــان در بهره‌گیری کاربردی از تجهیزات تخصصی فناوری‌نانو 

موجود در مجموعه آزمایشگاه‌های توانا است.
اولین دوره این مســابقه با موضوع »اســتحکام کششی نانوالیاف« در شانزدهم اردیبهشــت 1395، در شهرستان نور استان مازندران برگزار شد. با 
اعلام فراخوان مســابقه،  24 نمونه محصول از مراکز عضو شــبکه توانا به دبیرخانه ارسال شد و دانش‌آموزان و مربیان آن‌ها در مرحله نهایی حضور 

یافتند. تیم‌های برتر از پژوهش‌سراهای زیر بودند: 
 باشگاه علمی پژوهشی جوان یزد )دو تیم( 

  پژوهش‌سرای پروفسور نظامی فسا
 پژوهش‌سرای علیمحمدی ساری

 پژوهش‌سرای دانش‌آموزی دکتر امیراعلم غضنفریان زنجان
 پژوهش‌سرای دانش‌آموزی ابن شهرآشوب ساری

16 و 17 اردیبهشت 95زمان

پژوهش‌سرای دانش‌آموزی امام صادق )ع( میزبان
شهرستان نور استان مازندران

بیش از 200 طرح‌ از 22 استانتعداد طرح دریافتی

تعداد طرح راه یافته به 
سطح ارائه و داوری

105 طرح شامل 23 طرح با ارائه شفاهی و 82 
طرح به‌صورت ارائه پوستر 

40 طرح از 12 استانتعداد طرح برگزیده 

جدول 3- اطلاعات هفتمین جشنواره دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو

خلاصه اطلاعات مرحله اول این جشنواره در جدول 3 ارائه شده است.
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۱-۲-۲-توسعه کمی و کیفی شبکه آزمایشگاه‌های آموزشی فناوری‌نانو )شبکه توانا(
شــبکه آزمایشــگاهی توانا در سال 95 در کنار فرآیند تجهیز آزمایشــگاه‌های آموزشی نانو در 
آموزش و پرورش، بر ارتقاء بهره‌برداری آموزشــی از آزمایشگاه‌های موجود تمرکز کرد. در این 

راستا اقدامات و فعالیت‌های متنوعی انجام شده است که در ادامه ارائه می‌شود.

 تجهیز آزمایشگاه‌ها
تعداد اســتان‌هایی که تــا پایان ســال 95 دارای 
حداقل پنج آزمایشــگاه آموزشــی نانــو بودند و به 
عنوان اســتان تراز الف شناخته می‌شوند، به تعداد 5  
استان )خراســان رضوی 6 آزمایشگاه، کردستان 5 
آزمایشگاه، هرمزگان 9 آزمایشگاه، آذربایجان شرقی 

5 آزمایشگاه، فارس 6 آزمایشگاه( رسید.
در سال 1395 تعداد مراکز تجهیز شده به 76 مرکز 
رسید و در مجموع تعداد دســتگاه‌های تخصصی و 
عمومی شــبکه آزمایشگاه‌های آموزشی توانا به عدد 
499 رســید. در مجموع از 13 مرکز که در سال 95 
تجهیز شد، 10 مرکز متعلق به آزمایشگاه‌های جدید 

شبکه است.

 بهره‌برداری آموزشی
از آغاز فعالیت شبکه توانا تا پایان سال 95، تعداد 2460 نفر از معلمان آموزش و پرورش و 38967 نفر دانش‌‌آموز از سمینارها و کارگاه‌های برگزار شده در 
آزمایشگاه‌های توانا استفاده کرده‌اند و 17616 نفر دانش‌آموز نیز در قالب بازدید و آشنایی با دستگاه‌های آزمایشگاهی نانو از این مراکز بازدید کرده‌اند. همچنین 

123 طرح پژوهشی با مشارکت 219 دانش‌آموز در آزمایشگاه‌های فعال شبکه به انجام رسیده و در جشنواره‌ها و مسابقات حضور یافته‌اند.
آمار مربوط به سال 95 نشان می‌دهد در این سال در مجموع 23979 نفر در شبکه توانا آموزش دیده‌اند. که از این تعداد:

 15465 نفر در قالب بازدید از آزمایشگاه‌ها
 4040 نفر حاضر در کارگاه‌های توانا

 2491 نفر در سمینارهای آموزشی
 1923 دانش‌آموز و 60 دبیر )از 6 استان( در قالب نمایشگاه‌های استانی

از نزدیک با آزمایشــگاه‌های نانو آشــنا شــده و برخی آزمایش‌های تخصصی نانو را ملاحظه کردند. در مجموع 25 استان و 44 شهر از دوره‌های 
استانی توانا بهره‌مند شدند.
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ترس از خرابی تجهیزات
)گارانتی(

عدم ارزیابی توسط 
آموزش و پرورش

نگرانی از ایمنی در 
آزمایشگاه

نیاز به طرح درس مشخص
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نمودار 6- اثر عوامل مختلف بر فعالیت مراکز عضو شبکه توانا

نمودار 5- روند آموزش نیروی انسانی در آزمایشگاه‌های توانا

دانش‌آموزان حاضر در سمینار و 
کارگاه‌های آموزشی
معلمان آموزش‌دیده
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دانش‌آموزان حاضر در 
بازدیدهای علمی

در ســال ۱۳۹۵، سه دوره آموزش وبیناری با موضوعات آموزش ایمنی و معرفی آزمایش‌های کیت فروسیال نانومغناطیس برای کارشناسان شبکه 
توانا برگزار شد.

به منظور ارتقاء بهره‌برداری آزمایشــگاه‌ها، آیین‌نامه حمایت از برگزاری کارگاه‌های مختص شــبکه توانا تدوین شد و در خرداد 1395 به 66 مرکز 
عضو شــبکه ابلاغ گردید. از دیگر فعالیت‌های انجام شــده برای بهره‌برداری آموزشی بهتر در شــبکه توانا، ویرایش و اصلاح کتابچه آزمایش‌های 
تخصصی توانا و تولید 3 کیت جدید آموزشــی به همراه مواد و دفترچه‌های راهنما با عناوین کیت فروســیال مغناطیسی، کیت آنتی‌میکروبی و کیت 

آب‌گریز است؛ همچنین 10 بسته آموزشی مقدماتی در قالب دستگاه‌های نمایش تجربی برای انتقال مفاهیم پایه فناوری‌نانو طراحی و تولید شد.
همچنین تعداد 35 کارگاه طبق آیین‌نامه حمایت از کارگاه‌های توانا برگزار شد و تعداد 964 دانش‌آموز و 61 دبیر در این کارگاه‌ها آموزش دیدند.

 نظرسنجی از مراکز عضو شبکه توانا
با توجه به گذشــت بیش از دو ســال از فعالیت رسمی شبکه توانا، به منظور دریافت بازخورد میدانی از مدیران و مسئولان آزمایشگاه‌های آموزشی 
نانو، یک نظرســنجی تلفنی از 66 مرکز عضو شبکه انجام شد و مشکلات، کمبودها و پیشنهادهای اعضا برای تقویت فعالیت آزمایشگاه‌ها دریافت 

و تحلیل شد. خلاصه‌ای از نتایج نظرسنجی در نمودار 6 ارائه شده است.
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مبلغ حمایت )ریال( تعداد نفرات آموزش‌دیدهتعداد دورهنوع دوره
66863,7802,466,320,000سمینار ترویجی دانش‌آموزی

26725,4472,066,970,000کارگاه آمادگی المپیاد دانش‌آموزی 

14410,055611,640,000سمینار ترویجی دبیران

107999,2825,144,930,000مجموع

جدول 4-حمایت از رویدادهای آموزشی- ترویجی دانش‌آموزی و دبیران در سال 95

 ارزیابی آزمایشگاه‌ها
در سال 95 همه آزمایشگاه‌های عضو شبکه توانا بر اساس فعالیت‌های سال 94 مورد ارزیابی و رتبه‌بندی قرار گرفتند. مهم‌ترین پارامترهای موثر در رتبه‌بندی 
شامل تعداد دوره و سمینار برگزار شده، میزان فعالیت در میزبانی نشست‌ها و دوره‌ها، کسب رتبه‌های مختلف استانی یا کشوری به واسطه انجام فعالیت در 
آزمایشگاه و شرکت در جشنواره‌های مختلف و گزارش‌دهی این فعالیت‌ها به باشگاه نانو بود. بر این اساس آزمایشگاه‌های ذیل حائز رتبه‌های اول تا دهم 

شدند و به پنج مرکز برتر، هرکدام یک بسته تجهیزات آموزش مقدمات فناوری‌نانو اهدا شد.
 پژوهش‌سرای دانش‌آموزی رازی - شیراز

 پژوهش‌سرای امام جعفر صادق - نور
 پژوهش‌سرای دانش‌آموزی اشراق - درود

 مجتمع آموزشی تیزهوشان - سنندج
 پژوهش‌سرای دانش‌آموزی استاد بابا صفری - اردبیل

 پژوهش‌سرای دانش‌آموزی استاد طاهر - شهرضا
 پژوهش‌سرای دانش‌آموزی ابن‌سینا - تهران

 پژوهش‌سرای امام خمینی - قروه
 پژوهش‌سرای دانش‌آموزی آذربایجان - تبریز

 پژوهش‌سرای دکتر امیرعلم غضنفریان – زنجان

طبق نتایج نظرسنجی از آزمایشگاه‌ها، بازخوردهای میدانی و برگزاری 9 جلسه کارشناسی، مقرر شد که برای تقویت بهره‌برداری از آزمایشگاه‌های توانا در 
سال‌های آینده، اصلاحاتی در سه محور زیر در فرآیند تخصیص یارانه برای تجهیز آزمایشگاه‌های جدید انجام شود:

 الزامات نیروی انسانی و کارشناس آزمایشگاه
 الزامات زیرساختی مراکز آموزشی 

 الزامات عملکردی

۱-۲-۳-حمایت از مروجین فناوری‌نانو در آموزش و پرورش
حمایــت از مروجیــن فناوری‌نانو در آمــوزش و پرورش در قالب حمایت از پژوهش ســراهای فعال در برگزاری المپیاد و جشــنواره دانش‌آموزی، 
آزمایشــگاه‌های شــبکه توانا و نهادهای ترویجی برگزارکننده سمینارهای ترویجی و کارگاه‌های آموزشــی فناوری‌نانو انجام می‌شود. که اهم این 

حمایت‌ها به شرح زیر است: 

 هفتمین المپیاد علوم و فناوری‌نانو؛ 133 نهاد مشمول دریافت حمایت 
جمعا 339,677,500 ریال شدند

 برگزیــدگان المپیاد؛ ضمن اختصاص معادل پنج  میلیون ریال گرنت 
شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی کشــور برای هر یک از 33 

نفر برگزیده المپیاد، در مجموع ۲۱۷ میلیون ریال جایزه نقدی اهداء شد
 جشــنواره دانش‌آموزی نانو؛ ضمن اختصاص سه میلیون ریال گرنت 
شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی به هریک از 40 طرح برگزیده‌ 

جشنواره، در مجموع مبلغ ۱۹۳ میلیون ریال جایزه نقدی اهداء شد
 مسابقه ملی توانمند؛ شش برگزیده‌ نهایی این جشنواره شامل نفرات هر 
تیم و پژوهش‌سراهای شرکتک‌ننده در مجموع ۱۲۵ میلیون ریال جایزه 

نقدی دریافت کردند
 کانون برگزیدگان باشــگاه نانو: به 47 نفر از اعضای فعال این کانون 
هر یک معادل پنج میلیون ریال گرنت شــبکه آزمایشگاه‌ فناوری‌های 

راهبردی اختصاص یافت

همچنین در این سال 1079 رویداد آموزشی به‌وسیله‌ ۷۳ نهاد ترویجی برگزار و مطابق جدول 4 از حمایت‌های ستاد نانو بهره‌مند شدند. گستره این رویدادها 
به گونه‌ای بود که تمامی استان‌های  کشور را شامل می‌شد. استان‌های کردستان، خراسان‌رضوی و مازندران بیشترین بهره‌مندی از این حمایت‌ها را داشتند.
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۱-۲-۴ -توسعه و تقویت باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو
 سایت باشگاه نانو

از مهم‌ترین اهداف سایت باشگاه نانو به نشانی www.nanoclub.ir ارائه 
آخرین اخبار و اطلاعات بروز شده فعالیت‌های ترویج دانش‌آموزی نانو در 
سطح کشور است. بخش‌های مختلف این سایت مثل المپیاد نانو، شبکه 
آزمایشگاهی توانا، جشنواره نانو، ماهنامه زنگ نانو، مسابقه توانمند وغیره 
به‌صورت موضوعی به فعالیت‌های ســالانه باشــگاه می‌پردازد. سهولت 
کاربری، فهرست‌بندی، تکمیل و دســته‌بندی محتوا و بروزرسانی‌ها از 

جمله تغییراتی است که در سال 95 در این سایت انجام شد.
علاوه بر اطلاع‌رســانی برنامه‌های باشــگاه نانو، فرآیند ثبت‌نام آنلاین 
داوطلبان المپیاد نانو و مسابقه ملی توانمند بر روی سایت انجام می‌شود. 
انتشــار 205 خبر، 24 گفتگو با برگزیــدگان و نهادهای فعال در ترویج 
دانش‌آموزی و انتشــار 225 تصویر ازجمله فعالیت‌های این ســایت بود. 
اخبار سایت باشــگاه نانو، با میانگین 815 بازدید، در مجموع 171,998 

بار مورد بازدید کاربران قرار گرفت.

 ماهنامه زنگ نانو
در سال جاری با توجه به پیشرفت‌های علمی و تحقیقاتی دانش‌آموزان و مراکز آموزش‌و‌پرورش در زمینه 
فناوری‌نانو و برگزاری جشــنواره‌های دانش‌آموزی و دریافت بیش از 150 مقاله در هر جشــنواره، نیاز به 
فضایی گســترده‌تر برای انعکاس هرچه بیشــتر و بهتر این پروژه‌ها احساس شد. از طرف دیگر، راه‌اندازی 
آزمایشــگاه‌های نانو در سراسر کشور و شکل‌گیری فعالیت آن‌ها نیز نیاز به معرفی بیش‌تر داشت. با شروع 
سال تحصیلی جدید )هشتمین سال انتشار ماهنامه زنگ نانو(، ساختار آن ارتقا یافت و در آبان‌ماه، نخستین 
شــماره آن با قالب جدید در 24 صفحه چاپ و منتشر شد. در مجموع در سال 1395، ده شماره از ماهنامه 

»زنگ نانو« با شمارگان 4000 نسخه انتشار یافت.

نمودار 7- تعداد رویدادهای دانش‌آموزی و دبیران مورد حمایت و تعداد نفرات آموزش‌دیده )۱۳۸۶-۱۳۹۵(
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1-۳- توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای 
ترویجی فناوری‌نانو

یکی از رویکردهای برجســته برنامه ترویج دانشــجویی فناوری‌نانو در سال 1395، تقویت 
گفتمان توســعه درونزای فناوری‌نانو ، از طریق برپایی نمایشــگاه در دانشگاه‌ها و برگزاری 

تورهای ویژه دانشجویان و استادان بود. 
مطابق شاخص ارائه شده در سند پیشرفت فناوری نانو؛

 در ســال 95 تعداد 32,716 نفر دانشجو مشــمول عنوان »افراد آموزش دیده« قرار گرفتند و مجموع این افراد از سال 86 تا کنون به 137,383 
نفر رسید.

 تعداد استان‌هایی که تا پایان سال 95 دارای حداقل دو نفر برگزیده در مسابقه ملی فناوری‌نانو بودند و طبق سند پیشرفت فناوری نانو به عنوان 
استان تراز الف شناخته می‌شوند، به ۱۴ استان رسید.

اقدامات صورت گرفته در این راستا در سال ۱۳۹۵ عبارتند از:

۱-۳-۱-توسعه کمی و کیفی شبکه نهادهای ترویجی فناوری‌نانو
یکی از وجوه تمایز و مزیت الگوی ترویج فناوری‌نانو، استفاده از ظرفیت بسیار بزرگ و گسترده‌ نهادهایی است که در سراسر کشور پراکنده شده‌اند. 
این رویکرد، با ایجاد یک شبکه از نهادهای ترویجی و تلاش برای ارتقاء ظرفیت‌های نیروی انسانی در این شبکه و استفاده از آن در راستای آموزش 

نانو و ترویج گفتمان توسعه فناوری پیگیری می‌شود. برخی از اقدامات صورت گرفته به شرح زیر است:

 دوره‌های آموزشی
در سال 9۵ تعداد نهادهای ثبت شده در بانک اطلاعات نهادهای ترویجی به ۱۱۲۸ نهاد رسیده است. ۴۰۴ نهاد که در این سال در مسابقه ملی یا المپیاد 
دانش‌آموزی نانو مشارکت داشته، حداقل یک رویداد آموزشی برگزار کرده، یک نشریه دانشجویی منتشر یا بازدید گروهی دانشجویی مطابق برنامه‌های ستاد 
نانو برگزار کرده‌اند، در فهرست نهادهای فعال قرار گرفته‌اند. جدول ۵ آمار نهادهای ترویجی تا پایان سال ۱۳۹۵ و وضعیت فعالیت آنها در این سال به تفکیک 
نوع نهاد را نشان می‌دهد. همچنین آمار نهادها به تفکیک سال در نمودار 8 آمده است. توزیع این نهادها به گونه‌ای است که در هر استان حداقل دو نهاد فعال 

حضور دارد و به ترتیب استان‌های تهران و فارس و خراسان رضوی با ۴۸، ۴۲ و ۳۴ نهاد فعال، بیشترین نهاد فعال را در سال ۹۵ داشتند.

کل نهادهای نوع نهاد ترویجی
ثبت شده

نهادهای 
فعال

۳۲۲۱۰۶گروه دانشجویی

۱۴۷۳۲شرکت آموزشی

۴۹۹۲۳۱آموزش و پرورش

۱۶۰۳۵سایر

۱۱۲۸۴۰۴مجموع

جدول 5- آمار نهادهای ترویجی فناوری‌نانو در پایان 
سال 1395

نمودار 8- روند فعالیت نهادهای ترویجی فناوری‌نانو )۱۳۹۰-۱۳۹۵(
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به‌منظــور افزایش توان علمی و اجرایی مروجین، هم‌افزایی بین اعضا و آشــنایی آن‌ها با سیاســت‌ها و برنامه‌های توســعه فناوری‌نانو در ایران، 
برنامه‌های توان‌افزایی، نشســت‌های هم‌اندیشی و وبینارهای آموزشــی با همکاری نهادهای ترویجی فناوری نانو، برگزار می‌شود. در سال 9۵ سه 

برنامه هم‌اندیشی، یک دوره توان‌افزایی و دو وبینار آموزشی برگزار شد. اطلاعات این رویدادها در جدول 6 ارائه شده است.
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میزبانتعداد حاضرانتاریخعنوان 
هم‌اندیشی مجازی با موضوع 
مطالبات مقام معظم رهبری از 
بازدیدهای علمی دانشجویی 

 )غیرحضوری - آنلاین(

19 تا 30 
تیرماه

مجموعاً 84 نفر شامل: 42رابط نهاد، 30 
مدرس و 12رابط شبکه آزمایشگاهی در مجموع 

شبکه اجتماعی نهادهای ترویجی  8 جلسه به مدت 20 ساعت

بیست‌و‌یکمین هم‌اندیشی نهادهای 
ترویجی

 ۲
مرداد‌ماه

80 نفر از برگزیدگان و نهادهای ترویجی 
دانشگاه صنعتی شریففناوری‌نانو فعال در ششمین مسابقه ملی نانو

ششمین دوره توان‌افزایی مروجین 
نانو )ویژه نهادهای ترویجی( 

۲۵ تا 
۲۷ بهمن 

ماه
پردیس فنی و مهندسی شهید ۸۴ نفر از ۷۲ نهاد ترویجی

عباسپور دانشگاه شهید بهشتی

بیست‌و‌دومین هم‌اندیشی نهادهای 
ترویجی

 ۲۷
پردیس فنی و مهندسی شهید ۸۴ نفر از ۷۲ نهاد ترویجیبهمن‌ماه

عباسپور دانشگاه شهید بهشتی

وبینار معرفی آیین‌نامه حمایت از 
سمینارهای ترویجی و کارگاه‌های 

آموزشی نانو
)غیر حضوری - آنلاین(

 ۱۰
اسفندماه

۲۵ نفر از رابطان نهادهای ترویجی نانو و 
مدرسان نانو

بخش آموزش مجازی سایت 
آموزش فناوری‌نانو

وبینار معرفی آیین‌نامه ارزیابی 
نهادهای ترویجی فعال در هفتمین 

مسابقه ملی فناوری‌نانو
 )غیرحضوری - آنلاین(

 ۲۲
بخش آموزش مجازی سایت ۲۶ نفر از رابطان نهادهای ترویجی نانواسفندماه

آموزش فناوری‌نانو

جدول 6- دوره‌های آموزشی و نشست‌های هم‌اندیشی مدرسان و نهادهای ترویجی فناوری‌نانو در سال 9۵

 گواهی توانمندی تدریس فناوری‌نانو
آزمون توانمندی تدریس فناوری‌نانو از سال 1390 برگزار شده است و افرادی که موفق به کسب حد نصاب علمی و آموزشی شوند، در سه سطح مدرسان تراز 
»الف«، »ب« و »ج« معرفی می‌شوند. این مدرسان با برگزاری سمینارها و کارگاه‌های آموزشی می‌توانند از حمایت‌های ستاد نانو بهره‌مند شوند. همچنین به 
منظور افزایش توان علمی و مهارت‌های آموزشی آن‌ها، دوره‌های آموزشی برای مدرسان برگزار می‌شود. در سال 1395 تعداد ۷۱ نفر در سه آزمون توانمندی 
تدریس شرکت کردند و ۲۲ نفر از آن‌ها موفق به دریافت گواهی شدند. همچنین تعداد ۳۰۰ نفر در آزمون توانمندی تدریس ششمین مسابقه ملی نانو شرکت 

کردند و ۵۱ نفر از آن‌ها موفق به دریافت گواهی شدند.

نمودار 9- روند صدور گواهی توانمندی تدریس فناوری‌نانو )۱۳۹۰-۱۳۹۵(
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 طرح ایستگاه‌های دانشجویی فناوری‌نانو
 طرح »ایستگاه‌های دانشجویی فناوری‌نانو« با هدف آشنایی هرچه بیشتر دانشجویان و اساتید با توانمندی‌های فناوری‌نانو کشور و اطلاع‌رسانی 
برنامه‌ها و حمایت‌های ستاد نانو از تاریخ ۷ الی ۲۰ اسفندماه ۱۳۹۵ به مدت دو هفته در دانشگاه‌ها و مراکز علمی و آموزشی سراسر کشور با استقرار 

ایستگاه‌های فناوری‌نانو در محل‌های مختلف و پرتردد دانشگاه‌ها و مراکز آموزشی توسط نهادهای ترویجی فناوری‌نانو برگزار شد. 
 در جریان این طرح تعداد ۸۰ ایستگاه فناوری‌نانو در ۴۸ دانشگاه در ۲۸ شهر از ۱۴ استان کشور برگزار شد.

 همکاری شبکه مروجین فناوری‌نانو با شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی
از ســال ۱۳۹۵ شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌های راهبردی، اســتفاده از ظرفیت نهادهای ترویجی فناوری‌نانو را آغاز کرده و این  نهادها اجرای 

برنامه‌های زیر را در دستور کار خود قرار داده‌اند: 
 برگزاری سمینارهای آشنایی با خدمات و حمایت‌های شبکه راهبردی با همکاری آزمایشگاه‌های عضو شبکه

 معرفی خدمات و حمایت‌های شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو در هفته‌های استانی نانو
 معرفی طرح‌های تخفیف شبکه آزمایشگاهی در میان استادان و دانشجویان مخاطب طرح‌ها

۱-۳-۲- نهادینه‌سازی رقابت‌های دانشجویی و هدایت برگزیدگان به نظام توسعه فناوری‌نانو
 مسابقه ملی فناوری‌نانو

ششمین مســابقه ملی فناوری‌نانو روز جمعه 2۴ اردیبهشــت 9۵ در ۳۰ مرکز آزمون 
برگزار گردید. خلاصه اطلاعات این آزمون در جدول 7 آمده است. سازوکار اجرای این 
رویداد به گونه‌ای طراحی شده است که علاوه بر شناسایی افراد با پتانسیل دانشی بالا 
در فناوری‌نانو، زمینه‌ای را فراهم می‌آورد تا نهادهای دانشــجویی بتوانند با نقش‌آفرینی 

در یک رویداد ملی، مهارت‌های ارتباطی، برنامه‌ریزی و عملیاتی خود را ارتقا دهند.
مجموعه نانوســان، شرکت مبنا پژوهان فناوری‌های نوین آتیه و کانون توسعه علوم و 

فناوری‌نانو بسیج دانشجویی خراسان رضوی سه نهاد برتر این مسابقه بودند.
همچنین در سال ۹۵ و در راســتای افزایش سطح آمادگی داوطلبان ششمین مسابقه 
ملی فناوری‌نانو، ۱۲ آزمون آزمایشــی به‌ صورت مجــازی و از طریق پایگاه اینترنتی 

آموزش فناوری‌نانو )edu.nano.ir( برگزار شد.

24 اردیبهشت 1395تاریخ آزمون

تعداد داوطلبان
4545 نفر 

شامل ۶۵ درصد از مقاطع کارشناسی و پایین‌تر، 2۷ درصد از مقطع کارشناسی 
ارشد و ۸ درصد از مقطع دکتری

95 درصد ثبت‌نام گروهی به‌وسیله 106 نهاد ترویجی و 5 درصد ثبت نام روش ثبت‌نام
انفرادی

30 شهر در 20 استانتعداد حوزه‌های آزمون

10 نفر برتر کشور، ۱۱ نفر برتر در مقطع کارشناسی، 10 نفر برتر رشته‌های برگزیدگان مورد تجلیل
تحصیلی، 3 مدرس برتر و 10 نهادهای ترویجی برتر

جدول 7- اطلاعات ششمین مسابقه ملی فناوری‌نانو
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 حمایت از خرید کتب فناوری‌نانو
از ابتدای خرداد 1389، طرح حمایت از خریدکتاب‌های فناوری‌نانو با هدف تسهیل دسترسی علاقمندان به کتب فناوری‌نانو آغازشده است. اجرای 
این طرح علاوه بر هدف فوق، موجب ایجاد یک نهاد تخصصی عرضه کتب مرتبط با توسعه فناوری شده است. درسال 9۵ مبلغ ۷۰۰ میلیون ریال 
بابــت حمایــت از خرید ۱۳,۷۶۲ جلد کتاب، به طرح حمایت از خرید کتب فناوری‌نانو اختصاص یافت. در این طرح، کتب مرتبط با فناوری‌نانو با 40 

درصد تخفیف از طریق سایت واوک )www.vaavak.com( در اختیار علاقه‌مندان قرار می‌گیرد.

جدول 8- رویدادهای آموزشی- ترویجی دانشجویی مورد حمایت در سال9۵

۱-۳-۳ -حمایت از مروجین دانشجویی فناوری‌نانو
 سمینارها و کارگاه‌ها

ســتاد فناوری‌نانو از سال 1386 از برگزارکنندگان سمینارهای ترویجی و کارگاه‌های آموزشی فناوری‌نانو در دانشگاه‌ها حمایت میک‌ند. اجرای این 
برنامه در ســال 95 زمینه آشــنایی ۲۳,۶۴۹ دانشجو با فناوری‌نانو را فراهم آورد. جزئیات عملکرد این برنامه‌ در سال 139۵ که با مشارکت ۶۹ نهاد 

ترویجی انجام شده است، در جدول ۸ و نمودار ۱۰ ارائه شده است.

مبلغ حمایت )ریال(تعداد نفرات آموزش‌دیدهتعداد دورهنوع دوره

۲۰۷۲۱,۸۷۸۱,۱۸۸,۸۶۰,۰۰۰سمینار ترویجی دانشجویی

۳۳۱,۷۷۱۱۶۴,۵۴۰,۰۰۰کارگاه آمادگی مسابقه دانشجویی

۲۴۰۲۳,۶۴۹۱,۳۵۳,۴۰۰,۰۰۰مجموع
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 نشریات دانشجویی فناوری‌نانو
ســتاد ویژه توســعه فناوری‌نانو با هدف کمک به شــکل‌گیری گروه‌های محتوایی در نهادهای ترویجی و توســعه کیفی این نهادها، از نشریات 
دانشــجویی با محوریت فناوری‌نانو حمایت میک‌ند. مشمولین حمایت، نشــریات وابسته به نهادهای ترویجی فناوری‌نانو هستند که هیئت تحریریه 

آن‌ها متشکل از دانشجویان باشند. در سال ۹۵ مبلغ ۱۴۴,۱۴۰,۰۰۰ ریال بابت حمایت از ۱۹ شماره از ۹ عنوان نشریه، اختصاص یافت.

نتایج اولیهاقدامات و دستاوردهاتاریخاستان

خراسان 
رضوی

11 تا 15 
اردیبهشت 

95

 برگزاری 21 سمینار ترویجی دانشجویی فناوری‌نانو در 4 شهر و 18 دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در 13 نقطه‌ استان

 آشنایی 1890 دانشجو با 
فناوری‌نانو

 ایجاد 9 نهاد ترویجی 
فناوری‌نانو

3 تا 6 اردبیل
خرداد 95

 برگزاری 8 سمینار ترویجی دانشجویی فناوری‌نانو در 4 شهر و 12 دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در 6 نقطه‌ استان

 آشنایی 618 دانشجو با 
فناوری‌نانو

 ایجاد 6 نهاد ترویجی 
فناوری‌نانو

8 تا 13 فارس
آبان 95

 برگزاری 30 سمینار ترویجی دانشجویی فناوری‌نانو در 13 شهر و 30 دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در 22 نقطه‌ استان

 آشنایی 4925 دانشجو با 
فناوری‌نانو

 ایجاد 5 نهاد ترویجی 
فناوری‌نانو

جدول 9- عملکرد بخش دانشجویی برنامه هفته استانی در سال 95

1-3-4- گفتمان‌سازی فناوری‌نانو در دانشگاه‌ها و مراکز آموزش عالی کشور
 هفته‌های استانی فناوری‌نانو

در سال 139۵ برنامه هفته فناوری‌نانو در شش استان و با همکاری نهادهای علمی، صنعتی و اجرایی استان‌ها برگزار شد. از اهداف این برنامه در 
ســطح دانشگاه‌ها می‌توان به معرفی دستاوردهای فناوری نانوی کشور و آشناســازی جامعه دانشگاهی با آیین‌نامه‌ها و حمایت‌های ستاد نانو اشاره 
کرد. در جریان این برنامه فعالیت‌هایی از قبیل برگزاری نمایشــگاه عکس دســتاوردهای فناوری‌نانو، برگزاری هم‌اندیشی‌ با استادان و دانشجویان 
تحصیلات تکمیلی، برگزاری سمینارهای ترویجی و انجام نظرسنجی اشاره کرد. اجرای این برنامه، زمینه آشناسازی مستقیم ۱۲,۵۷۰ نفر از جامعه 

دانشگاهی را با دستاوردهای فناوری‌نانوی کشور فراهم کرد. خلاصه عملکرد این برنامه در سال 95 در جدول ۹ ارائه شده است.
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 تـورهای دانشگاهی فناوری‌نانو
 تـور استادان

در ســال ۱۳۹۵ با همکاری نهاد مقام معظم رهبری در دانشــگاه‌ها، 140 نفر از اســتادان دانشــگاه‌ها و نمایندگان تشــکل‌های استادان در قالب 
شــش گروه، از نمایشگاه دستاوردهای ایران در حوزه فناوری‌نانو در محل ســتاد ویژه توسعه فناوری‌نانو بازدید کردند. در این برنامه پس از معرفی 

دستاوردهای کشور و برنامه ایران در توسعه فناوری‌نانو و انجام هم‌اندیشی، شرکتک‌نندگان به بازدید از نمایشگاه می‌پردازند.

 تـور دانشجویی
در ادامه برنامه حمایت از بازدیدهای گروهی دانشجویی 
از جشــنواره نانو که از ســال 1390 آغاز شده است، در 
روزهای برگزاری نهمین جشنواره فناوری‌نانو، با همکاری 
۴۸ نهاد ترویجی، بالغ بر 2051 نفر دانشجو )1119 نفر آقا 
و 932 نفر خانم( در قالب ۵۰ گروه از دانشجویان مقاطع و 
رشته‌های تحصیلی مختلف، از جشنواره نانو بازدید کردند. 
از این افراد، 181 نفــر از مقطع دکتری )9درصد( ، 676 
نفر از مقطع کارشناسی‌ارشــد )33درصد( و 1081 نفر از 
مقطع کارشناسی )53درصد( و 113 نفر از مقطع کاردانی 
)5درصد( بودند. از مجموع 208 ســاعت تور فناوری، 34 
ساعت ســمینار آموزشی و 174 ساعت بازدید از جشنواره 

به‌وسیله این گروه‌ها صورت گرفت.

1-3-5- ایجاد و توسعه بنیاد آموزش فناوری‌نانو
 سایت آموزش فناوری‌نانو

ســایت آموزش فناوری‌نانو به نشانی edu.nano.ir، تسریع و تسهیل دسترسی علاقه‌مندان به محتواهای پیشرفته آموزشی در زمینه فناوری‌نانو را 
دنبال میک‌ند. در سال ۱۳۹۵ اولین گام رسمی برای آنلاین شدن مرحله نخست المپیاد دانش‌آموزی نانو و مسابقه ملی نانو برداشته شد.

ادامه جدول 9- عملکرد بخش دانشجویی برنامه هفته استانی در سال 95

نتایج اولیهاقدامات و دستاوردهاتاریخاستان

آذربایجان 
شرقی

۲۰ تا ۲۷ 
آبان ۹۵

 برگزاری ۲۲ سمینار ترویجی دانشجویی فناوری‌نانو در 1۲ شهر و ۲۱ دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در ۱۶ نقطه‌ استان

 آشنایی ۳۱۱۰ دانشجو با 
فناوری‌نانو

 ایجاد ۴ نهاد ترویجی 
فناوری‌نانو

۱ تا ۴ آذر قم
۹۵

 برگزاری ۶ سمینار ترویجی دانشجویی فناوری‌نانو در ۱ شهر و ۶ دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در ۶ نقطه‌ استان

 آشنایی ۷۰۴ دانشجو با 
فناوری‌نانو

 ایجاد ۲ نهاد ترویجی 
فناوری‌نانو

۲۰ تا ۲۵ بوشهر
آذر ۹۵

 برگزاری ۱۱ سمینار ترویجی دانشجویی فناوری‌نانو در ۷ شهر و ۱۲ دانشگاه
 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در ۹ نقطه‌ استان

 آشنایی ۱۳۲۳ دانشجو با 
فناوری‌نانو

60

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو

ترویج و فرهنگ‌سازی



برگزاری دوره‌های آموزشی آنلاین و توسعه مقالات آموزشی، ازجمله نقاط تمرکز فعالیت‌های این سایت در سال 95 بود. نمودار ۱۲، روند تجمعی 
اعضا و بازدید سایت تا پایان سال ۹۵ را نشان می‌دهد.

نمودار 12- روند تجمعی اعضا و بازدید سایت تا پایان سال ۹۵
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عملکرد بخش‌های مختلف این سایت در ادامه ارائه می‌شود.

 دوره‌های آموزش آنلاین )وبینار(
در سال 95 یازده عنوان وبینار، مجموعا به مدت 39 ساعت، در سایت آموزش نانو برگزار شد و 1370 نفر از این وبینارها استفاده کردند. آماده‌سازی 
داوطلبان المپیاد دانش‌آموزی و مسابقه ملی نانو، آشنایی با پتنت و مالکیت فکری، آشنایی با گرافن، آموزش روش آنالیز XRD و آموزش روش‌های 

آنالیز میکروسکوپی TEM ،SEM و SPM ازجمله موضوعات این وبینارها بود.
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 آزمون‌های آزمایشی و ترازیابی
برگزاری آزمون‌های متنوع، یکی از اجزای فعال در ســایت آموزش اســت که هم امکان ارزیابی میزان دانش کاربران سایت را فراهم میک‌ند و هم 
داوطلبان مسابقات و المپیادها را برای آزمون اصلی آماده میک‌ند. در سال ۱۳۹۵ برای نخستین بار نتایج آزمون‌های آزمایشی جامع سایت آموزش، 
به طور مستقیم در رتبه‌بندی داوطلبان هفتمین مسابقه ملی فناوری‌نانو )با تأثیرگذاری ۱۰ درصد( و هشتمین المپیاد دانش‌آموزی نانو )با تأثیرگذاری 
۵ درصد( تأثیر داشــت. این اقدام، یک گام در راســتای برگزاری آنلاین مرحله نخست دو آزمون فوق در سال‌های آتی خواهد بود. در این راستا، در 
مجموع ۱۰ آزمون آزمایشی در سایت آموزش نانو برگزار شد که ۶ آزمون ویژه مسابقه ملی و ۴ آزمون آزمایشی ویژه المپیاد بوده است. این بخش 

از سایت مجموعاً ۲۹۵۷ جلسه آزمون آنلاین برگزار کرد. 
همچنین آزمون‌های ترازیابی سایت آموزش این امکان را فراهم میک‌ند که کاربران سایت، خود را در شرایط شبیه‌سازی شده مسابقات و المپیادهای 
دوره‌های گذشــته قرار دهند و پس از پاســخگویی آنلاین به سوالات هرکدام از آن آزمون‌ها، کارنامه مجازی دریافت کرده و از رتبه خود درصورت 

حضور در آن آزمون مطلع شوند.

 انتشار محتواهای آموزشی
در سال ۹۵ محتواهای متنوعی در سایت آموزش منتشر شده که موارد اصلی آن به شرح زیر است: 

 انتشار ۱۹۲ مقاله در ۱۰ حوزه مختلف که قسمت عمده آن‌ها )123 مقاله( از مقالات سرفصل المپیاد دانش‌آموزی فناوری‌نانو بود. نمودار ۱۳ 
روند توسعه مقالات سایت در سال‌های اخیر را نشان می‌دهد.

نمودار 13- روند انتشار مقالات سایت آموزش نانو )۱۳۹۵- ۱۳۹۱(
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 بارگذاری 4000 دقیقه فیلم آموزشــی با موضوع نانوالکترونیک در بخش ویدیو و تصاویر. سایت نانوهاب محتوای آموزشی فناوری‌نانو را در 
موضوعات مختلف در قالب فیلم آموزشی، جزوات، تکالیف و فایل آزمون ارائه می‌دهد. محتوای بخش نانوالکترونیک این سایت بر روی سایت 
آموزش نانو بارگذاری گردید. این بخش شــامل چهار موضوع اصلی با عناوین اصول نانوالکترونیک 1 و 2، انرژی حرارتی در ابعاد نانو و اصول 

نانوترانزیستورها است که هر موضوع شامل چندین جلسه است.

 شبکه‌های اجتماعی
تعداد مخاطبان ســایت آموزش نانو در ســال ۹۵ در شبکه‌های تلگرام، اینستاگرام، آپارات و لینکدین به بیش از ۴۰۰۰ نفر رسید. از آبان‌ماه ۹۵، به 
منظور ‌شناســایی افراد دارای سواد علمی و توانمندی نگارش متون علمی، مسابقه‌ای تحت عنوان »مقاله‌های کوتاه در حوزه نانو« در کانال تلگرام 

سایت برگزار شد و به برگزیدگان این مسابقه جوایز نقدی و اعتباری اعطا شد.

 انتشــار پنج فضای آموزشــی ۳۶۰ درجه با موضوعات ایمنی در آزمایشــگاه، کارگاه خودرو، کارگاه تولید، کارگاه ساختمان و کارگاه نساجی. 
محیط‌های آموزشی ۳۶۰ درجه، تصاویری از آزمایشگاه و کارگاه‌های مرتبط با فناوری نانو است که با عکاسی پانوراما از محیط واقعی تهیه شده 
است و امکان مشاهده برخی تجهیزات و مواد مرتبط با فناوری‌نانو را فراهم میک‌ند. در محیط آموزشی ایمنی نانو، موارد مواجهه با نانومواد در 

محیط آزمایشگاه یا کارگاه نمایش داده شده و برخی نکات ایمنی در خصوص مواجهه با نانومواد به مخاطبان آموزش داده می‌شود.
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1-4- توسعه شبکه مروجین صنعتی و خانه‌ نانو و صنعت
برنامه ترویج صنعتی فناوری‌نانو با هدف تســهیل ورود فناوری‌نانو به صنایع کشــور طراحی شده و در حال اجراست. یکی از رویکردهای برجسته 
برنامه ترویج صنعتی فناوری‌نانو در ســال 1395، گســترش نمایش محصولات و توانمندی‌های شرکت‌های فناوری‌نانو، در نمایشگاه‌های صنعتی 
بود. این برنامه هم زمینه ارتقاء تعاملات کسب‌وک‌اری فناوران با صنایع کشور را فراهم میک‌ند و هم منجر به افزایش شناخت از نیازها و تقاضاهای 

صنایع می‌شود.
مطابق شاخص ارائه شده در سند پیشرفت نانو؛ در سال 95 تعداد 1962 تقاضای فنی از صنایع دریافت و به سامانه تبادل فناوری تحویل شد.

در اقدامات صورت گرفته در این خصوص در سال ۱۳۹۵ ذکر می‌شود:

1-4-1-  توسعه فعالیت‌‌های خانه نانو و صنعت
بیش از 15 کارگزار ترویج صنعتی فناوری‌نانو در قالب خانه نانو و صنعت فعالیت میک‌نند تا بتوانند ارتباط مداوم و پایداری بین فناوران و صنعت‌گران ایجاد کنند.  

برخی از اقدامات این کارگزاران به این شرح است:

 معرفی فناوری‌ها و محصولات نانو در نمایشگاه‌های صنعتی
کارگزاران ترویج صنعتی با برپایی غرفه‌ فناوری‌نانو در نمایشگاه‌های تخصصی صنایع، اقدام به معرفی توانمندی‌های صنعتی ایران در این صنایع 
کرده، تقاضاهای صنعت‌گران برای اســتفاده از فناوری‌نانو را دریافت و به سامانه تبادل فناوری ستاد فناوری‌نانو تحویل می‌دهند. این کارگزاران در 

سال 95 با حضور در 19 نمایشگاه، نسبت به معرفی حدود ۴۸ فناوری و دریافت و ثبت 1674 تقاضای صنعتی اقدام کردند.
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25 تا 29 فروردین

15 تا 18 آبان۴ تا ۷ مهر

26 تا 29 اردیبهشت

26 تا 29 اردیبهشت

15 تا 18 آبان14 تا 17 مهر

4 تا 7 آذر ۵ تا ۸ دی‌

13 تا 16 شهریور

10 تا 13 خرداد

دهمین نمایشگاه بین‌المللی 
ایران پلاست

دوازدهمین نمایشگاه بین‌المللی 
آب و تأسیسات فاضلاب

شانزدهمین نمایشگاه بین‌المللی 
صنعت برق

نوزدهمین نمایشگاه بین‌المللی تجهیزات پزشکی، 
دندانپزشکی، دارویی و آزمایشگاهی

چهارمین نمایشگاه بین‌المللی 
حمل و نقل و صنایع ریلی

هشتمین نمایشگاه فناوری‌نانو
دوازدهمین نمایشگاه بین‌المللی معدن، صنایع 

معدنی، ماشین‌آلات و صنایع وابسته

سیزدهمین نمایشگاه بین‌المللی 
متالورژی

بیست و سومین نمایشگاه بین‌المللی 
چاپ و بسته‌بندی و صنایع وابسته

بیست و دومین نمایشگاه بین‌المللی ماشین‌آلات، مواد اولیه، 
منسوجات خانگی، ماشین‌های گلدوزی و محصولات نساجی

بیست و سومین نمایشگاه بین‌المللی صنایع کشاورزی، مواد غذایی، 
 )IRAN AgroFood 2016( ماشین‌آلات و صنایع وابسته

چهاردهمین نمایشگاه بین‌المللی 
صنایع و تجهیزات آشپزخانه، 
حمام، سونا و استخر

۲۸ تا ۳۱ تیر

یازدهمین نمایشگاه بین‌المللی 
قطعات خودرو، لوازم و 
مجموعه‌های خودرو

۲۵ تا ۲۸ آبان

هفتمین نمایشگاه بین‌المللی 
نوشیدنی‌ها و صنایع وابسته

شانزدهمین نمایشگاه 
بین‌المللی محیط‌زیست

23 تا 26 شهریور

۶ تا ۹ اسفند

22 تا 25 مرداد 13 تا 16 شهریور

26 تا 29 آبان 16 تا 19 آذر

شانزدهمین نمایشگاه بین‌المللی 
صنعت ساختمان تهران

بخش تجهیزات نمایشگاه نساجی

نمایشگاه هوایی ایران )کیش(  شانزدهمین نمایشگاه بین‌المللی رنگ رزین، 
پوشش‌های صنعتی و کامپوزیت

حضور در نمایشگاه‌های صنعتی در سال 1395
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 ترویج فناوری‌نانو در استان‌ها
در سال 139۵ برنامه هفته فناوری‌نانو در شش استان با همکاری نهادهای علمی، صنعتی و اجرایی استان‌ها برگزار شد و ضمن معرفی کاربردهای 

فناوری‌نانو به حدود 2392 نفر، تعداد 288 تقاضای صنعتی از میان 462 فرم ثبت شده استخراج گردید.
از اهداف این برنامه در ســطح صنایع می‌توان به بررســی توانمندی‌ها و نیازهای صنعتی استان و ایجاد ارتباط اولیه بین فناوران و صنایع استان‌ها 
اشــاره کرد. در جریان این برنامه فعالیت‌هایی از قبیل ارائه ســمینارهای تخصصی صنعتی بر اســاس توانمندی‌های اســتان، برگزاری نمایشگاه 
محصولات در جنب ســمینارهای تخصصی، بازدید از واحدهای صنعتی و ثبت تقاضاهای فنی صنایع و ارائه به ســامانه تبادل فناوری اشــاره کرد. 

خلاصه عملکرد این برنامه در سال 95 در جدول 10 ارائه شده است.

جدول 10- خلاصه عملکرد ترویج صنعتی فناوری‌نانو  در استان‌ها در سال ۱۳۹۵

تقاضاهای ثبت‌شدهتعداد سمینارها و صنایع هدفتاریخاستان

خراسان 
رضوی

11 تا 16 
اردیبهشت

برگزاری 6 سمینار تخصصی صنعتی در حوزه‌های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
104غذایی، صنعت نساجی، حوزه برق و انرژی، صنعت خودرو

3 تا 6 اردبیل
خرداد

برگزاری 6 سمینار تخصصی صنعتی در حوزه‌های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
90غذایی، صنعت ساخت‌و‌ساز، حوزه برق و انرژی، صنعت خودرو

۸ تا ۱۳ فارس
آبان‌

برگزاری 7 سمینار تخصصی صنعتی در حوزه‌های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
85غذایی، صنعت ساخت‌و‌ساز، حوزه برق و انرژی، صنعت کامپوزیت و پلیمر

آذربایجان 
شرقی

۲۰ تا ۲۷ 
آبان‌

برگزاری 8 سمینار تخصصی صنعتی در حوزه‌های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
100غذایی، صنعت ساخت‌و‌ساز، حوزه برق و انرژی، صنعت قطعه‌سازی، صنعت نساجی

برگزاری 5 سمینار تخصصی صنعتی در حوزه‌های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع ۱ تا ۴ آذرقم
31غذایی، صنعت ساخت‌و‌ساز، حوزه پوشش‌های صنعتی

۲۰ تا ۲۵ بوشهر
آذر

برگزاری 10 سمینار تخصصی صنعتی در حوزه‌های آب و فاضلاب، کشاورزی، صنایع 
غذایی، صنعت ساخت‌و‌ساز، نفت و گاز و پتروشیمی، صنعت حمل و نقل دریایی، صنعت 

کامپوزیت و پلیمر و پوشش‌های صنعتی
52

 نمایشگاه دستاوردهای فناوری‌نانو در سازمان برنامه و بودجه 
کشور

ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو از ۳۰ مرداد تا ۳ شهریور 95، بخشی از دستاوردهای 
فناوری نانوی ایران در هفت حوزه صنعتی را در محل نمایشگاه‌‌های سازمان 
برنامه و بودجه‌ کشــور به نمایش گذاشــت و آمــار و اطلاعات محصولات، 
شــرکت‌ها و بازار فناوری‌نانو و نمونه‌هایی از برنامه‌ پیشــرفت فناوری‌نانو در 

ایران را به مدیران و کارشناسان این سازمان معرفی کرد.

۱-۴-۲- فعال‌سازی زیرساخت شهرک‌های صنعتی در راستای ترویج فناوری‌نانو
از ابتدای سال 1395 فرآیند مطالعات و تولید محتوای مناسب برای برقراری ارتباط با شهرک‌های صنعتی، مناطق اقتصادی و فن‌بازارها در دستور 
کار برنامه ترویج صنعتی قرار گرفت. در گام اول، واحدهای مســتقر در شــهرک‌های صنعتی به تفکیک هر اســتان طبقه‌بندی شدند و با توجه به 
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نمودار 14- تعداد تقاضاهای ثبت شده در برنامه ترویج صنعتی فناوری‌نانو در استان‌ها- سال 1395
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توانمندی‌های داخلی و پتانسیل‌های استفاده از فناوری‌نانو، برای هر یک از استان‌ها برنامه‌ای ویژه در نظر گرفته شد. در گام دوم، استان‌هایی که در 
برنامه‌ریزی هفته‌های استانی فناوری‌نانو در سال 1395 قرار داشتند، در اولویت قرار گرفتند و فرآیند برقراری ارتباط و برگزاری سمینارهای تخصصی 

در مناطق و نواحی صنعتی این استان‌ها آغاز گردید. خلاصه‌ای از اقدامات انجام شده در سال 1395در ادامه آمده است.

اقدامات ترویج صنعتیمنطقه صنعتی

شهرک صنایع غذایی و فن‌بازار 
استان خراسان رضوی

برگزاری چهار سمینار تخصصی در حوزه‌های صنایع غذایی، خودرو، نساجی 
و کامپوزیت و پلیمر با همکاری با همت شهرک صنایع غذایی و فن‌بازار 

استان خراسان رضوی

شهرک صنعتی بزرگ شیراز

 برگزاری نشست با مسئولان و مدیران شرکت ستاره یخی آسیا با نام 
تجاری ب.آ در محل خط تولید این شرکت و بازدید خط تولید این شرکت و 

ثبت مشکلات فنی جهت ارائه به سامانه تبادل فناوری
بازدید از خط تولید شرکت طراحی مهندسی متین در حوزه تولید مخازن 

و دریچه‌های کامپوزیتی و ثبت مشکلات فنی خط تولید این  شرکت جهت 
ارائه به سامانه تبادل فناوری

شهرک صنعتی چرم‌شهر 
آذربایجان شرقی

برگزاری نشست با مدیران واحدهای بزرگ شهرک صنعتی چرم‌شهر پیرامون 
حل مشکلات مدیریت پساب

برگزاری نشست با مدیران منطقه ویژه و واحدهای فعال در آن و ثبت منطقه ویژه اقتصادی بوشهر
مشکلات فنی جهت ارائه به سامانه تبادل فناوری

جدول 11- اقدامات ترویج صنعتی فناوری‌نانو در شهرک‌های صنعتی در سال ۱۳۹۵

۱-۴-۳-حمایت از مروجین صنعتی فناوری‌نانو
 سمینارها و کارگاه‌ها

ستاد فناوری‌نانو از سال 1393 از برگزارکنندگان سمینارهای آشنایی صنایع با کاربردهای فناوری‌نانو حمایت میک‌ند. هشت نهاد ترویجی در سال 
1395 اقدام به برگزاری ۳۹ ســمینار صنعتی در شــرکت‌ها و نهادهای صنعتی نمودند و حدود سیصد میلیون ریال به آن‌ها حمایت پرداخت گردید. 

جزئیات عملکرد این برنامه‌ در سال 139۵ در نمودار 15 ارائه شده است.
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نمودار 15- توزیع حوزه‌های سمینارهای صنعتی برگزارشده در سال ۱۳۹۵
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 دوره‌های آموزش مروّجان صنعتی
در سال 95 در راستای افزایش سطح کیفی و محتوایی برنامه‌های ترویجی فناوری‌نانو در صنایع و با رویکرد ارائه اطلاعات علمی و فنی به مدرسان 
این دوره‌ها، هفت دوره آموزشی یک روزه با موضوع »کاربرد نانوپوشش‌ها در صنایع« برای این مدرسان برگزار شد و 60 نفر از مدرسان فناوری‌نانو 

در این دوره‌های حضور یافتند. اطلاعات این دوره‌ها در جدول 12 ارائه شده است.

جدول 12- دوره‌های آموزش نانوپوشش‌ها برای مدرسان سمینارهای صنعتی در سال ۱۳۹۵

تاریخ عنوان دوره

28 آبانکاربرد نانوپوشش‌ها در صنعت نفت، گاز و پتروشیمی

4 شهریورکاربرد نانوپوشش‌ها در صنعت خودرو

11 شهریورکاربرد نانوپوشش‌ها در صنعت نساجی

18 شهریورکاربرد نانوپوشش‌ها در صنایع کشاورزی و غذایی

25 شهریورکاربرد نانوپوشش‌ها در صنعت پزشکی

1 مهرکاربرد نانوپوشش‌ها در صنعت ساختمان

8 مهرکاربرد نانوپوشش در صنایع هوایی

 انتشار محتوای مرتبط با فناوری‌نانو در نشریات صنعتی
ســتاد ویژه توسعه فناوری‌نانو از سال 1386 به نشــریات صنعتی که مطالب صنعتی مرتبط با فناوری‌نانو منتشر میک‌نند، مبلغی به عنوان حمایت 
تشــویقی پرداخت میک‌ند. این برنامه در ســال 95 با آیین نامه جدید پرداخت شد و تلاش شــد تا محتواهایی که به معرفی توانمندی‌های صنعتی 
کشــور در فناوری‌نانو می‌پردازند، از حمایت بیشــتری برخوردار شوند و حمایت از انتشــار مطالب عمومی کاهش یابد. در سال 1395 یک میلیارد و 
۳۷۷ میلیون ریال حمایت برای انتشار 2939 صفحه به 32 نشریه صنعتی پرداخت شد. اقدام دیگری که در این راستا انجام می‌شود، ارائه محتوای 

صنعتی به این نشریات است. در این راستا 428 بسته محتوایی برای حدود 60 نشریه ارسال شد.
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نمودار 16- تعداد صفحات نشریات صنعتی مورد حمایت ستاد نانو )۱۳۸۶-۱۳۹۵(
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۱-۴-۴- تولید و انتشار محتوا در حوزه ترویج صنعتی
 انتشار گزارش‌های صنعتی فناوری‌نانو

کارگزاران ترویج صنعتی در ســال 1395 تعداد 20 عنوان گزارش صنعتی در هشــت حوزه صنعتی شــامل نســاجی، نانوپوشش، پلاسما، کشاورزی و 
صنایع‌غذایــی، ســامت، نفت و گاز و انرژی، محیط‌زیســت و آب و فاضلاب را تهیه و منتشــر کردند. در این گزارش‌ها، ابتــدا فناوری‌نانو به اختصار 
معرفی شــده و ســپس کاربرد فناوری‌نانو در آن موضوع تشریح می‌شود و مکانیزم عملکرد فناوری‌نانو به اختصار توضیح داده می‌شود، سپس نمونه‌های 

تجاری‌سازی شده و فناورانه آن موضوع در ایران و جهان و اطلاعاتی از کلیت بازار این حوزه ارائه می‌شود.
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 درخت‌های فناوری‌نانو
در ســال 1395، درخت کاربردهای فناوری‌نانو در چهار حوزه صنعتی زیر تهیــه و در رویدادهای صنعتی در اختیار صنعت‌گران و علاقه‌مندان قرار 

گرفته است: 
 کاربردهای فناوری‌نانو در قطعات لاستیکی

 کاربرد نانوکاتالیست‌ها در صنعت نفت و پتروشیمی
 کاربرد فناوری‌نانو در حوزه محیط‌زیست

 کاربرد فناوری‌نانو در صنعت آب و فاضلاب )ویرایش دوم(

 کتاب محصولات فناوری‌نانو ساخت ایران
به منظور آشنایی با محصولات و تجهیزات تجاری شده فناوری‌نانو، در مهرماه سال 1395 ویرایش سوم کتاب محصولات فناوری‌نانو با شمارگان 
10000 نســخه در اختیار علاقه‌مندان به فناوری نانو قرار گرفت. همچنین محتوای این کتاب در صنایع آب و فاضلاب، کشاورزی و صنایع‌غذایی، 

بهداشت و سلامت، حمل‌و‌نقل ریلی و حوزه بیمارستانی به صورت مجزا منتشر و در اختیار فعالان این صنایع قرار گرفته است.
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ترویج صنعتی فناوری نانو در هفته‌های استانی ۱۳۹۵
استان خراسان

ارزیابی تقاضاها تفکیک تقاضاهای استان خراسان
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تقاضای صنعتی مجموع تقاضاها
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آمار کلی هفته‌های استانی در سال 95
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تقاضای صنعتی مجموع تقاضاها
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بخش خصوصی: 92 318

ارزیابی تقاضاها

درخواست 
اطلاعات، ٪15

سایر تقاضاها، 
٪13

تقاضای 
پژوهشی، ٪6

بازاریابی و 
فروش، ٪2

تقاضای 
صنعتی، ٪63

توزیع افراد حاضر در برنامه‌های استانی براساس حوزه‌های صنعتی

کشاورزی، ٪29

ساختمان، ٪20

نساجی، ٪3

خودرو، ٪2 محیط زیست، ٪1
صنعت، ٪1

دریانوردی، ٪2

آب و فاضلاب، 
٪16

صنایع غذایی، 
٪13

برق، ٪9

پوشش، ٪4

مقایسه تعداد تقاضای ثبت شده به تفکیک استان‌ها

شهر
بو

ان 
ایج
آذرب

رقی
سش
فار

بیل
ارد

سان
خرا

37
5249

100

53

85

52

90
68

104

قم

2531

تقاضای صنعتی
‌فرم تقاضای فناوری 

تقاضای صنعتی
درخواست اطلاعات

پژوهشی
بازاریابی و فروش
عرضه فناوری

سایر

ارزیابی تفکیکی تقاضاهای ثبت شده براساس حوزه‌های صنعتی

آغاز هفته‌های 
استانی در سال 95

خراسان

فارس

اردبیل

قم

بوشهر

آذربایجان 
شرقی

ست
ط زی
درومحی
خو

یت
پوز
کام

دی
انور
دری

عت
صن

مان
اخت
س

جی
نسا

لاب
فاض
ب و 
آ

رق
ب

ایی
 غذ
ایع
صن

زی
شاور
ک

9
19

4105

82

13

114

22

84
100



یک نگاه

مجموع 
شرکت‌کنندگان

حوزه کشاورزی و صنایع 
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تقاضای صنعتی مجموع تقاضاها
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ترویج صنعتی فناوری‌نانو در نمایشگاه‌های صنعتی ۱۳۹۵
در ســال 1395 فناوری‌نانو در 17 نمایشــگاه صنعتی از 11 حوزه صنعتی شرکت نمود که در این نمایشگاه‌ها 82 فناور 108 محصول و دستاورد خود را در معرض دید علاقه‌مندان و فعالان 
حوزه‌های مرتبط قرار دادند. علاوه بر این‌، غرفه ترویج‌صنعتی در نهمین جشنواره فناوری‌نانو - به‌عنوان مهم‌ترین رویداد فناوری‌نانو در کشور-پذیرای علاقه‌مندان و صنعتگران در ۱۳ حوزه 

صنعتی بود. در مجموع این رویدادها مجموعاً 1674 ‌فرم تقاضای فناوری در بخش ترویج صنعتی به ثبت رسیده است که از این تعداد ۱۵۳۵ فرم مربوط 
به نمایشگاه‌های صنعتی و 139 فرم نیز مربوط به جشنواره فناوری‌نانو می‌باشد.

تفکیک فرم‌های تقاضای فناوری در 
حوزه‌های صنعتی مجموع  نمایشگاه‌ها
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در نهمین جشنواره فناوری‌نانو مجموعاً 139 ‌فرم تقاضای فناوری در 13 حوزه 
به ثبت رسید
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نانو‌پوشش

164

پلاستیک زیست‌تخریب‌پذیر و 
آنتی‌باکتریال

62

محصولات و فناوری‌های دارای بیش‌ترین ‌فرم 
تقاضای فناوری  مجموع نمایشگاه‌ها 

پلیمر و کامپوزیت

آب و فاضلاب و محیط‌زیست

309

244

صنایع غذایی و کشاورزی

278

در سال 1395 فناوری‌نانو در 17 نمایشگاه از 
11 حوزه‌صنعتی شرکت کرد. بیش‌ترین ‌فرم 
تقاضای فناوری در این حوزه‌ها به ثبت رسید:

ایران پلاستیک %8

ایران هلث %۴

حمل‌و‌نقل ریلی %6

اکروفود %10
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ثبت فرم‌های تقاضای فناوری در نمایشگاه‌های صنعتی

سرانه فرم‌های تقاضای فناوری در نمایشگاه‌های صنعتی سال 1395

سرانه ‌فرم تقاضای فناوری به ازای فناور و محصول در 
هریک از نمایشگاه‌های صنعتی سال 1395
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نمایشگاه‌های دارای بیش‌ترین ‌فرم تقاضای 
فناوری ثبت شده

سرانه ‌فرم تقاضای فناوری به ازای هر حضورمحصولات و فناوری‌های دارای بیش‌ترین حضور در نمایشگاه‌ها
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فناوری به ازای فناور

سرانه ‌فرم تقاضای 
فناوری به ازای محصول

تعداد فناور و محصول در نمایشگاه‌های صنعتی سال 1395
8 8 8 8 8
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برنامـه کلان 2

ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی 
کارآمد فناوری‌نانو

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران در سال ‬1395

  حمایت عمومی از تحقیقات فناوری‌نانو
 شناسایی و حمایت از محققان دارای دستاوردهای علمی باکیفیت در حوزه فناوری‌ نانو

  توانمندسازی سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو



برنامه توسعه سرمایه انسانی فناوری‌نانو اهداف زیر را در سند ده ساله دوم پیشرفت فناوری‌نانو جمهوری اسلامی ایران پیگیری میک‌ند:
 حرکت به سمت مرجعیت علمی در حوزه‏های منتخب

 افزایش متناسب کمی و کیفی دستاوردهای علمی
 ارتقاء آموزش برنامه محور سرمایه انسانی متناسب با نیاز

در ادامه عملکرد اجرایی این برنامه در سال 1395 تشریح شده است.

۲-۱- حمایت عمومی از تحقیقات فناوری‌نانو
ســتاد توسعه فناوری‌نانو در سال 1395 در ادامه روند اعطای 
حمایت تشویقی در خصوص فعالیت‌های پژوهشی فناوری‌نانو 
که از ســال 1383 آغاز شده اســت؛ از پایان‌نامه‌ها، مقالات، 
کتاب‌ها و...، بر اســاس آیین‌نامه‌های تشویقی، حمایت کرد. 
بــرای این روش از حمایت که از همه محققان و بر اســاس 
آیین‌نامه و دســتاوردهای مشــخص صورت می‌گیرد، عنوان 
»حمایت عمومی« به کار برده می‌شــود. در این سال، تعداد 
۱۶۷۸۲ درخواســت برای دریافت حمایت در سیستم حمایت 
تشــویقی ثبت شــد که تعداد 12565 درخواست حمایت در 

کمیته داوری ستاد تأیید و 932 درخواست در حال تکمیل مدارک و یا در مرحله داوری بوده و 1165 درخواست مردود شده‌اند. همچنین 1028 درخواست 
به دلیل مغایرت با آیین‌نامه و 1092 درخواست به دلیل تکمیل نکردن مدارک توسط درخواست‌دهنده از دستور کار خارج شده‌اند.

 حمایت‌های تشویقی پرداخت شده
در سال 1395، در مجموع 108.857.450.000 ریال حمایت تشویقی به 14477درخواست تأییدی سال‌های 1394 و 1395 پرداخت شد. لازم به ذکر است 
این پرداخت‌ها به صورت مستقیم و طبق آیین‌نامه مصوب حمایت تشویقی به حساب محققان واریز می‌شود. این حمایت‌ها و مبلغ پرداختی در جدول ۱ آورده 

شده است.
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در ادامه اقدامات اجرایی صورت گرفته در سال 1395 در این خصوص ذکر می‌شود.

۲-۱-۱- حمایت تشویقی از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی فناوری‌نانو  و دستاوردهای حاصل از آن‌ها
به منظور حمایت از فعالیت‌های پژوهشی دانشگاهی، به پایان‌نامه‌های دانشجویی مقاطع تحصیلات تکمیلی بر اساس آیین‌نامه گام‌به‌گام، حمایت 
تشویقی پرداخت می‌شود. در این آیین‌نامه براساس شاخص‌های برنامه و متناسب با دستاوردهای هر پایان‌نامه، میزان تشویقی افزایش خواهد یافت.

 حمایت از پروپزال‌ها و پایان‌نامه‌های کارشناسی‌ارشد و دکتری
در ســال 1395، تعداد 3267 درخواست حمایت برای پروپزال‌های کارشناسی‌ارشد و دکتری ثبت شده است که 2665 درخواست )81/6 درصد( در 
داوری کمیته علمی ســتاد نانو، مرتبط با فناوری‌نانو تشــخیص داده شده و مبالغ تشویقی 707 درخواست تاییدی واریز و 1958 درخواست در نوبت 

پرداخت هستند. 

تعداد واریز حمایتمبلغ )ریال(نوع حمایت

حمایت مقالات
ISI مقاله

مقاله علمی، پژوهشی
مقاله کنگره خارجی

52,612,500,000
۲,۰۵۰,۲۰۰۰,000
587,250,۰۰0

۵۱۱۱
۴۹۰
95

حمایت از 
پایان‌نامه‌ها

پایان‌‌نامه و پروپزال ارشد
پایان‌‌نامه و پروپزال دکتری

17,400,000,000
14,781,000,000

4982
1761

حمایت از 
دستاوردهای 

پایان‌نامه )آیین‌نامه 
گام‌به‌گام(

مبتنی بر نیاز صنعت
نمونه اولیه )پروتوتایپ(

مقاله مستخرج از پایان‌نامه
ثبت اختراع

مطالعه مروری پتنت
استقرار در مرکز رشد بر اساس ایده پایان‌نامه

8,612,000,000
۲,۳۲۵,000,000
۱,۹۵۷,۵00,000
۱,۸۵۰,000,000
9۵۰,000,000
510,000,000

614
۱۲۷
۵۱۷
227
252
34

سایر حمایت‌ها
حمایت از بکارگیری پژوهشگر پسا دکتری

حمایت از چاپ کتاب
حمایت از مجلات فناوری‌نانو
حمایت از ماموریت فناورانه

۳,۵۷۶,۵00,000
۷۶۶,۵00,000
۷۵۹,۰00,000
۱۲۰,۰00,000

۱۷۹
۴۲
۴۲
۴

10۸,۸۵۷,۴۵۰,000۱۴۴۷۷مجموع

جدول 1- حمایت‌های تشویقی پرداخت شده در سال 1395

نمودار 1- وضعیت حمایت از پروپزال کارشناسی‌ارشد و دکتری فناوری‌نانو در سال 1395

بررسی بعد از اتمام پایان‌نامه، 64

خروج از بررسی به دلیل عدم ارسال مدارک تکمیلی، 292 

نقص مدارک، 199 

در مرحله داوری، 32 

تاییدی پرداخت شده، 707

مردود، 15

تاییدی در نوبت پرداخت، 1958
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شاخصمعیار

مبتنی بر نیاز صنعتمسأله‌محور بودن

کیفیت علمی

ثبت اختراع

مقاله ISI مستخرج از پایان‌نامه

مطالعه مروری پتنت

کیفیت کاربردی
تولید نمونه اولیه )پرتوتایپ( یا پایلوت تولید نانو مواد از پایان‌نامه

استقرار در مرکز رشد بر اساس ایده پایان‌نامه

جدول 2-  معیارها و شاخص‌های آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی فناوری‌نانو

جدول 3- آمار و وضعیت درخواست‌های حمایت بر اساس آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام در سال 1395

آمار تعداد درخواســت‌ها و موارد تایید شده دســتاوردهای پایان‌نامه‌ها بر اساس آیین‌نامه گام‌به‌گام در جدول 3 آورده شده است. لازم به ذکر است 
که تفاوت تعداد کل درخواست‌ها با مجموع تعداد درخواست تایید و مردود شده مربوط به مدارک در دست داوری یا مدارک دارای نقص است.

مردودیتایید شدهکل درخواست‌هانوع درخواست
1091002پایان‌نامه مبتنی بر نیاز صنعت

1161024پروپزال مبتنی بر نیاز صنعت

1351430پایان‌نامه به نمونه رسیده

401312تولید تجهیزات یا بخشی از تجهیزات بر اساس پایان‌نامه

2268تولید نانومواد در مقیاس پایلوت از پایان‌نامه

-1918استقرار در مرکز رشد بر اساس ایده پایان‌نامه

75731ثبت اختراع داخلی در موضوع پایان‌نامه

-۸۲ثبت اختراع خارجی در موضوع پایان‌نامه

۱۷۸۱۰۰۴مطالعه مروری ثبت اختراعات در موضوع پایان‌نامه

۸۸۴۸۴۷۸مقاله ISI منتج از پایان‌نامه

1586127569مجموع

در سال 1395، کمیته داوری، 1532 درخواست حمایت مربوط به پایان‌نامه دفاع شده در مقطع کارشناسی‌ارشد و 470 درخواست حمایت پایان‌نامه 
مقطع دکتری را مرتبط با فناوری‌نانو تشخیص داد.

 حمایت از دستاوردهای پایان‌نامه‌ها
معیارهای اصلی ارزیابی در آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی را »مسأله‌محور بودن، کیفیت علمی و کیفیت کاربردی 
)دســتیابی به نتیجه مشخص( دستاوردها« تشکیل می‌دهد. برای هر کدام از این معیارها، شاخص‌هایی در نظر گرفته شده که دانشجویان و اساتید 

با دستیابی به آن‌ها، می‌توانند حمایت تشویقی بیشتری دریافت کنند. این شاخص‌ها در جدول 2 آورده شده است.
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بر اســاس آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی، ســتاد ویژه توسعه فناوری‌نانو به پایان‌نامه‌هایی که در راستای نیازهای 
تحقیقاتی شرکت‌های فناوری‌نانو و یا صنایع کشور تعریف یا انجام می‌شوند، حمایت تشویقی اعطاء می‌نماید. این حمایت با هدف رفع نیاز، توسعه 
و ارتقاء محصولات صنایع و شرکت‌های دانش‌بنیان در حوزه فناوری‌نانو، تقویت ارتباط صنعت و دانشگاه، تقویت بنیه علمی شرکت‌های دانش‌بنیان 

و جهت‌دهی تحقیقات به سمت فعالیت‌های کاربردی پرداخت می‌شود.
در ســال 1395 تعداد 524 درخواست صنعتی1 ارائه شده که 328 مورد، توسط کمیته داوری تایید شد. پایان‌نامه‌های مبتنی بر نیاز تأییدی از حدود 
60 دانشگاه مختلف کشور از جمله دانشگاه‌های تهران، تربیت مدرس، شریف، امیرکبیر، خواجه نصیرالدین طوسی، شهید بهشتی، اصفهان، صنعتی 
اصفهان، ســهند، شیراز، آزاد اسلامی وغیره هســتند. این تعداد پایان‌نامه تاییدی در بیش از 100 شرکت و صنعت مختلف مانند شرکت‌های آب و 
فاضلاب استان‌های مختلف، شرکت‌های پالایش و بهره‌برداری و ملی نفت، نوین پلیمر، پارسا‌ پلیمر‌ شریف، صا ایران و غیره تعریف شده‌اند. زمینه 

کاربردی پایان‌نامه‌های تأییدی در نمودار 2 آورده شده است. 

1. درخواســت‌های صنعتی شامل پروپزال و پایان‌نامه‌های مبتنی بر نیاز صنعت، پایان‌نامه به نمونه رسیده، ساخت تجهیزات، تولید نانومواد در مقیاس پایلوت، ثبت اختراع داخلی 
و خارجی و استقرار در مرکز رشد است.

2. Request for Proposal

نمودار 2- زمینه کاربردی پایان‌نامه‌های مبتنی بر نیاز صنعت در سال 1395

2

1۷صنایع غذایی - کشاورزی

نانومواد
محیط‌زیست

دارو و سلامت
نفت و گاز

انرژی
پوشش
الکترونیک
پلیمر و کامپوزیت

ساختمان
نساجی

خودرو
بسته‌بندی

لوازم خانگی

020406080

59
49

42
40
39

27
24

20

6
4

2
1

)‌RFP2( حمایت از پایان‌نامه‌ها بر اساس درخواست پروپزال 
در سال 1395 با هدف رفع نیاز شرکت‌ها و صنایع، تقاضاها و مشکلات آن‌ها 
در قالب یک فرم اســتاندارد، درخواســت پروپزال )RFP( بر روی سایت ستاد 
نانو )www.nano.ir( قرار گرفت تا دانشــجویان بتوانند پروپزال‌های خود را بر 
این مبنا تعریف کنند. فرآینــد داوری این‌گونه پروپزال‌ها در دو مرحله صورت 
می‌گیرد. در مرحله اول ارتباط آن با فناوری‌نانو بررســی می‌گردد و پس از آن 
پروپزال مورد نظر توســط تیم کارشناسی مرتبط داوری می‌شود. در این مرحله 
ارتباط بین پروپزال با RFP بررسی می‌شود. پس از دفاع از پایان‌نامه، دانشجو 
می‌تواند برای دریافت مرحله دوم حمایت تشــویقی درخواست دهد. در شکل 

رو‌به‌رو نمونه‌ای از فرم RFP نشان داده شده است.
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جدول زیر حوزه موضوعی و تعداد RFPهای تدوین شده در سال 1395 را نشان می‌دهد.

RFP حوزه‌های مرتبط باRFP تعداد

پلاسما

25

پوشش

 کشاورزی

 صنایع غذایی

پلیمر و کامپوزیت

 نفت و گاز

نساجی

 آب و محیط‌زیست

8علوم انسانی 

جدول 4- وضعیت ‌RFPهای نهایی شده و قرار گرفته بر روی سایت ستاد نانو در 1395

۲-۱-۲- حمایت تشویقی از انتشار و ارائه مقالات فناوری‌نانو در نشریات معتبر داخلی، خارجی و کنگره‌ها
ISI حمایت از مقاله‌های چاپ شده در مجلات معتبر 

در ســال 1395، تعداد 7794 درخواســت حمایت از مقالات ISI در سامانه دریافت حمایت تشویقی ستاد، ثبت و بررسی شده‌اند. از این تعداد 5924 
درخواست )76 درصد( تأیید و مبلغ حمایت تشویقی 1119 مقاله واریز و  4805 مقاله تأییدی نیز در نوبت پرداخت است. نمودار 3 آمار حمایت‌های 

ارائه شده را نشان می‌دهد.

نمودار 3 – وضعیت حمایت از مقاله‌های چاپ شده در مجلات IS I در سال 1395

خروج از بررسی به دلیل عدم ارسال مدارک تکمیلی، ۲۲۳ نقص مدارک، 73 

مردود، ۶۲۸تاییدی پرداخت شده، ۱۱۱۹ 

مغایرت با آیین‌نامه، ۷۳۴

در مرحله داوری، ۲۱۲

تاییدی در نوبت پرداخت، ۴۸۰۵
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 حمایت از چاپ مقاله در مجلات علمی - پژوهشی داخلی
این حمایت به نویســندگان مقالاتی پرداخت می‌شــود که مقاله مرتبط با فناوری‌نانو آن‌ها در مجلات علمی ـ پژوهشــی وزارت علوم، تحقیقات و 
فناوری، وزارت بهداشــت، درمان و آموزش پزشــکی و دانشگاه آزاد اسلامی چاپ شوند. در سال 1395، تعداد 890 درخواست حمایت برای مقالات 
علمی ـ پژوهشــی ثبت شــده که 604 مورد از آن‌ها در مرحله داوری تایید شده است )شــامل 325 مقاله فارسی و 279 مقاله انگلیسی( و حمایت 

تشویقی 210 مورد از مقالات تاییدی پرداخت شده است.

 حمایت از ارائه مقاله در کنگره‌های بین‌المللی خارجی
ستاد نانو، به منظور حمایت از حضور مؤثر متخصصان فناوری‌نانو در کنگره‌ها و مجامع بین‌المللی، از مقالات ارائه شده در کنگره‌های معتبر خارجی 
حمایت و به ارائهک‌نندگان مقاله، حمایت تشویقی پرداخت میک‌ند. در تابستان 1395، آیین‌نامه حمایت از مقالات ارائه شده در کنگره تغییر کرد. در 
آیین‌نامه جدید از مقالات ارائه شده در کنگره‌هایی حمایت می‌شود که محققان معتبر به عنوان سخنران کلیدی در آن‌ها حضور دارند. در واقع ارائه 

مقاله در کنگره‌های معتبر بین‌المللی فارغ از اینکه این کنفرانس در کدام کشور برگزار می‌شود؛ مورد حمایت قرار خواهد گرفت. 
در ســال 1395، تعداد 146 درخواســت حمایت برای کنگره‌های خارج از کشور ثبت شده است؛ ازاین تعداد 50 درخواست حمایت در کمیته داوری 

ستاد نانو تأیید شد که شامل 26 مورد ارائه شفاهی و 24 مورد ارائه پوستر بوده است.

۲-۱-۳- حمایت از ترجمه و تدوین کتب علمی فناوری‌نانو
ســتاد نانو به منظور حمایت از مؤلفان، گردآورندگان و مترجمان کتاب در حوزه فناوری‌نانو، به آن‌ها حمایت تشــویقی اعطا میک‌ند. در سال 1395، 
تعداد 36 درخواســت حمایت تشــویقی برای چاپ کتاب در کمیته علمی تأیید شده اســت که از میان آن‌ها ۴ کتاب تألیفی فارسی، ۲ کتاب تالیفی 

انگلیسی، ۱۳ فصل تالیفی از کتاب انگلیسی، ۲ کتاب گردآوری شده فارسی و ۱۵ کتاب ترجمه بوده است.

۲-۱-۴- حمایت از مجلات علمی ـ پژوهشی داخلی فناوری‌نانو
ستاد نانو با هدف حمایت از انتشار مجلات علمی ـ پژوهشی داخلی فناوری‌نانو و ارتقاء کیفیت آن‌ها برای کسب جایگاه بین‌المللی، به این مجلات 
حمایت تشــویقی پرداخت میک‌ند. این حمایت به مجلات علمی ـ پژوهشــی داخلی انگلیسی با عنوان فناوری‌نانو پرداخت می‌شود که مقالات این 
حوزه را چاپ میک‌نند. در حال حاضر، انجمن‌ها و مراکز علمی کشور، 13 مجله علمی ـ پژوهشی فناوری‌نانو انگلیسی منتشر میک‌نند که ستاد علاوه 
بر حمایت‌های مادی، با ایجاد گروه فنی متخصص در حوزه انتشــار مجلات بین‌المللــی از این مجلات حمایت میک‌ند. این گروه متخصص برای 
انجام امور فنی مجلات مثل صفحه‌آرایی، تبلیغات در شــبکه‌های اجتماعی، اصلاح ســایت مجلات و بروزرسانی قسمت‌های مختلف آن، ویرایش 

جدول 5- مشخصات مجلات داخلی انگلیسی حوزه فناوری نانو نمایه شده در پایگاه تامسون رویترز 

  Scientia Iranica 
  Transactions F

ناشر: دانشگاه صنعتی 
شریف

 Journal of 
 Nanostructures
ناشر: دانشگاه کاشان

 Journal of 
 Nanostructure in

Chemistry
ناشر: دانشگاه آزاد واحد 

شهر قدس

 Journal of 
Nanoanalysis

ناشر: دانشگاه آزاد واحد 
علوم دارویی
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زبان انگلیسی مقالات پذیرفته شده و همچنین مشاوره برای نمایه‌سازی و استانداردسازی مجلات نانویی، تشکیل شده است. در سال 1395، مبلغ 
759,000,000 ریال به 10 مجله علمی ـ پژوهشی فناوری‌نانو به عنوان حمایت تشویقی پرداخت شده است.

۲-۱-۵- حمایت از رویدادهای تخصصی و علمی فناوری‌نانو
با توجه به اهمیت نقش کنگره‌ها در ایجاد تعامل بین محققان، انتشــار دســتاوردهای علمی و آشــنایی محققان با فعالیت‌های علمی کشور، ستاد 
فناوری‌نانو از کنگره‌ها و کارگاه‌های آموزشــی تخصصی فناوری‌نانو که مراکز آموزشــی و انجمن‌های علمی سراسر کشور برگزار میک‌ند، حمایت 

معنوی می‌نماید.
ستاد، کنگره‌های معتبر داخلی را به جامعه پژوهشگران و دانشجویان فناوری‌نانو معرفی نموده و با حضور نمایندگان خود در این کنگره‌ها، با آن‌ها 

ارتباط مستقیم برقرار می‌نماید.
در سال 1395، در سایت ستاد 15 همایش به عنوان همایش‌های مورد تایید معرفی شدند. همچنین با استفاده از ظرفیت ایجاد شده توسط برنامه 
همکاری با متخصصان و دانشــمندان ایرانی غیرمقیم، این محققان با حضور در این همایش‌ها ضمن ایراد سخنرانی، دستاوردها و تجربیات خود را 

به محققان ایرانی ارائه کردند.
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2-2- شناسایی و حمایت از محققان دارای دستاوردهای علمی باکیفیت در حوزه 
فناوری‌ نانو

چشــم‌انداز فناوری‌نانو ایران در ســال 1404 در حوزه علم، حرکت به ســوی مرجعیت علمی جهانی اســت. برای حرکت به سمت این چشم‌انداز، 
دستاوردهای علمی باکیفیت محققان شناسایی و از این محققان حمایت می‌شود.

2-2-1- شناسایی و حمایت از محققان تراز اول علمی فناوری نانو کشور
دستاورد علمی با کیفیت محققان با شاخص‌هایی مانند کیفیت ارجاعات به مقالات، انتشار مقالات در مجلات برتر، حضور در مجامع معتبر جهانی 

و فرصت مطالعاتی تحت نظر محققان معتبر بین‌المللی رصد می‌شود.
بر اســاس شــاخص‌های مذکور در سال 1395، 52 محقق تراز اول فناوری‌نانو شناسایی شــدند که این محققان از 27 دانشگاه کشور و رشته‌های 
فیزیک، شــیمی، پزشکی، بیوشیمی، داروســازی وغیره هســتند. از این محققان تراز اول با پرداخت گرنت پژوهشی و گرنت آزمایشگاهی حمایت 

به‌عمل آمده است.
از جمله حمایت‌های محققان تراز اول، امکان بکارگیری پژوهشــگر پسادکتری اســت. لازم است پژوهشگران پسادکتری از بین فارغ‌التحصیلان 
مقطع دکتری باشد که مقاله‌ای در مجلات برتر یا مجلات دارای IF بالای 5 داشته‌اند. در سال 1395، 44 نفر فارغ‌التحصیلان دکتری واجد شرایط 

به عنوان پژوهشگر پسادکتری تحت نظر محققان تراز اول علمی فناوری نانو کشور شروع به فعالیت کردند.

2-2-2- شناسایی دستاوردهای علمی با کیفیت
به منظور افزایش کیفیت دســتاوردهای محققان فناوری‌نانو، دســتاوردها و فعالیت‌‌های پژوهشــی برتر محققان فناوری‌نانو رصد و از صاحبان آنها 

حمایت به‌عمل می‌آید.
از جمله دستاوردهای علمی محققان، چاپ مقاله در مجلات برتر و معتبر است. ستاد توسعه فناوری‌نانو برای شناسایی مجلات برتر از شاخص‌های 
IF و Eigen مجلات اســتفاده کرده اســت. مجلات برتر شــامل دو مجله معتبر Science و Nature و 60 مجله منتخب دیگر می‌باشند. این 60 
مجله، بر اساس حاصل ضرب دو شاخص IF و Eigen انتخاب شده‌اند. در سال 1395، تعداد 45 مقاله توسط محققان فناوری‌نانو کشور در مجلات 

برتر مذکور به چاپ رسیده است.
از جمله دســتاوردهای معتبر محققان، گذراندن فرصت مطالعاتی نزد محققان معتبر بین‌المللی و همچنین حضور در همایش‌های معتبر بین‌المللی 
به عنوان ســخنران مدعو )Invited( یا سخنران کلیدی )Keynote( می‌باشد. در سال 1395، 44 نفر از محققان کشور در حوزه فناوری‌نانو، فرصت 
مطالعاتی حداقل یک ســاله‌ای را نزد پژوهشگران معتبر بین‌المللی داشته‌اند. همچنین در این سال 13 محقق کشور در کنگره‌های معتبر بین‌المللی 

در قالب سخنران مدعو )Invited( یا سخنران کلیدی )Keynote( به ایراد سخنرانی پرداخته‌اند.

2-2-3- همکاری با متخصصان و دانشمندان برجسته ایرانی غیرمقیم در حوزه فناوری نانو
در بهمن‌ماه ســال 1394 ســتاد نانو فعالیت خود را به عنوان یکی از پایگاه‌های تخصصی معاونت علمی و فناوری ‌ریاســت جمهوری در طرح 
»همکاری با متخصصان و دانشــمندان برجسته ایرانی غیرمقیم« آغاز کرد. این طرح به منظور انتقال دانش، تجربه و ایده‌های فناورانه به کشور 
با همكاری معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری، بنیاد ملی نخبگان و مراکز پژوهشــی برگزیده كشــور )پایگاه‌های تخصصی همکار( در 
حوزه‌های منتخب اجرا می‌شــود تا در قالب حمایت از انجام دوره‌های علمی و پژوهشــی شامل پسادكتری، فرصت مطالعاتی، تعریف پروژه‌های 
فناوری كوتاه مدت و بلندمدت و انجام سخنرانی‌ها و برگزاری كارگاه‌های تخصصی در حوزه فناوری‌نانو به ارتباط موثر دانشمندان و متخصصان 
ایرانی غیرمقیم و مراکز پژوهشــی برگزیده کشــور یاری نماید. آمار حمایت‌های انجام شده در این طرح تا انتهای سال 1395 در جدول زیر ذکر 
شده است. قابل ذکر است که معاونت علمی و فناوری در سال 1395، ستاد توسعه فناوری‌نانو را به عنوان یکی از پایگاه‌های برتر مجری برگزاری 

این طرح معرفی نمود.
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عقد قرارداد شده درخواست ثبت شده نوع درخواست ردیف

25 82 پسادکتری 1

24 75 سخنرانی/کارگاه 2

1 23 فعالیت فناورانه )دانش‌بنیان( 3

1 14 استاد مدعو 4

51 212 مجموع

جدول 5- حمایت انجام شده در حوزه فناوری‌نانو در طرح همکاری با متخصصان و دانشمندان برجسته ایرانی غیر مقیم
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۲-۳- توانمندسازی سرمایه‌های انسانی 
فناوری‌نانو

یکی از پیشــنیازهای اصلی توسعه فناوری‌نانو در کشور، فراهم کردن شرایط و 
در پیش گرفتن سیاســت‌ها، برنامه‌ها و حمایت‌هایی برای توسعه و بهره‌مندی 
از ســرمایه‌های انسانی متخصص فناوری‌نانو است. در ادامه فعالیت‌هایی که در 
طول ســال 1395 و در جهت آموزش سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو و فراهم 

کردن زمینه اشتغال آنان انجام شده، بیان می‌شود.

۲-۳-۱- کاریابی و حمایت از اشتغال سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو
با توجه به لزوم ایجاد اشــتغال پایدار و توسعه مهارت‌های شغلی فارغ‌التحصیلان حوزه فناوری‌نانو، لازم است برنامه‌هایی حمایتی و تشویقی برای 
اســتفاده از منابع انســانی متخصص فناوری‌نانو در این مشاغل در نظر گرفته شود. این برنامه‌ها شامل »حمایت از اشتغال متخصصان فناوری‌نانو و 

کاریابی« ویژه شرکت‌های نانویی و متخصصان نانو است که در ادامه تشریح شده است. 

 خدمات معرفی شغل یا نیروی کار مناسب
یکی از خدماتی که ستاد نانو به متخصصان و شرکت‌های فعال علاقه‌مند به فعالیت در حوزه فناوری‌نانو ارائه می‌دهد، خدمات معرفی شغل یا نیروی کار 
مناسب است. این خدمات »معرفی فرصت‌های شغلی، برگزاری مسابقه اشتغال برای فرصت‌های شغلی ویژه، معرفی نیروی کارآمد بر اساس تقاضای 
کارفرما و مصاحبه‌ گزینش کارکنان واجد شرایط« را شامل می‌شود. این خدمات از طریق پایگاه اطلاع‌رسانی اشتغال )talent.nano.ir( صورت می‌پذیرد. 
در این سایت کارفرمایان در قالب نهادهای حوزه فناوری‌نانو اقدام به اطلاع‌رسانی فرصت‌های شغلی خود می‌نمایند و کارجویان نیز با ثبت رزومه خود 

اقدام به جستجوی شغل مورد نظر می‌پردازند. در سال 95، 35 نفر از طریق خدمات کاریابی، در شرکت‌های نانویی استخدام شده‌اند. 

تعدادعنوان
35 نفرکاریابی موفق

127فرصت‌های شغلی ثبت شده در سایت کاریابی توسط کارفرمایان

45 نهادنهاد متقاضی نیرو

 تسهیلات حمایتی مربوط به اشتغال متخصصان فناوری‌نانو
اجرای برنامه حمایت از اشــتغال متخصصان فناوری‌نانو، از ســال 1388 آغاز شــده است. بر این اســاس، نهادهای فعال در حوزه فناوری‏نانو که 
فارغ‌التحصیلان رشته‌های نانو یا سایر رشته‌ها با پایان‌نامه مرتبط با فناوری‌نانو را استخدام کنند، ماهانه مبالغی به عنوان بخشی از حقوق و بیمه این 
افراد دریافت میک‌نند. همچنین نهادهای تولیدی غیرنانویی، با استخدام این افراد، به مدت سه سال، مبلغی تشویقی به عنوان حق بیمه فرد و کارفرما 
دریافت میک‌نند. قابل ذکر است که برخی از این نهادهای تولیدی، پس از استخدام متخصصان نانو، فعالیتی را در حوزه نانو آغاز کرده و به شرکت 
فعالی در این حوزه تبدیل شده‌اند. در سال 95، 41 نفر به جمع افرادی که از تسهیلات حمایت اشتغال بهره می‌برند، افزوده شد و مجموع افرادی که 
از این حمایت استفاده میک‌نند، به 488 نفر رسید. همچنین در این سال، 27 نهاد برای مرتبه اول جهت استفاده از حمایت اشتغال اقدام کرده و تعداد 
کل آن‌ها به 328 نهاد رسیده است. بر اساس آیین‌نامه مذکور در مجموع در سال 1395 مبلغ ۴,۰۸۳,۶۴0,000 ریال حمایت از اشتغال پرداخت شد.

جدول 6- آمار مربوط به خدمات کاریابی در سال 1395
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۲-۳-۲- برگزاری رویدادها و دوره‌های توانمندسازی سرمایه انسانی فناوری‌نانو
  دوره‌های توانمندسازی سرمایه‌های انسانی

توســعه فناوری‌نانو در کشــور به منابع انسانی توانمند نیاز دارد. بخشــی از آموزش‌های تخصصی لازم، در دانشگاه‌ها به دانشجویان ارائه می‌شود. در 
این میان، دوره‌های توانمندســازی سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو، ابزار مناسبی برای ایجاد تغییر نگرش دانشجویان رشته‌های نانو نسبت به اشتغال و 
کارآفرینی بوده و در آن‌ها، فهم نیازهای کشــور در حوزه نانو و ســوق دادن دانشجویان به سمت تحقیقات کاربردی، سرلوحه کار قرار می‌گیرد. در سال 

95، هشت دوره توانمندسازی با حضور ۶۹۹ نفر از 120 دانشگاه و پژوهشگاه کشور به شرح زیر برگزار گردید.
فهرست دوره‌های سال 95: 

1- دوره پانزدهم 8 تا 10 اردیبهشت‌ماه در دانشگاه کاشان 
2- دوره شانزدهم 14 تا 16 اردیبهشت‌ماه در مرکز تربیت مربی کرج 

3- دوره هفدهم 13 تا 15 مردادماه در مرکز تربیت مربی کرج 
4- دوره هجدهم 3 تا 5 شهریورماه در دانشگاه فردوسی مشهد

5- دوره نوزدهم 18 تا 20 آبان‌ماه در مرکز تربیت مربی کرج
۶- دوره بیستم 12 تا 14 بهمن‌ماه در دانشگاه تهران

7- دوره بیست ‌و یکم 27 تا 29 بهمن‌ماه در دانشگاه صنعتی امیرکبیر 
۸- دوره بیست و دوم ۱۷ تا ۱۹ اسفند‌ماه در دانشگاه زنجان

تعدادعنوان
۶۹۹ نفرتعداد شرکت کنندگان

توزیع آماری شرکت‌کنندگان در ۸ دوره سال 95
مقطع دکتری: ۱۸۷ نفرمقطع کارشناسی‌ارشد: ۵۱۲ نفر

تصویب پروپزال2:  ۳۷۴ نفرانتخاب پروپزال1: ۳۲۵ نفر

1- انتخاب موضوع پایان‌نامه و عدم تصویب پروپزال
2- انتخاب موضوع و تصویب پروپزال

جدول 7- توزیع شرکت‌کنندگان در دوره‌های توانمندسازی سال 1395
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در این دوره‌ها کارگاه‌هایی با عناوین »آشــنایی با مباحث مالکیت فکری«، »معرفی مدل کســب‌وک‌ار«، » تجاری‌سازی فناوری‌نانو«، »جستجوی 
عملی پتنت« و »انتقال تجارب کارآفرینان موفق« برگزار شــد. لازم به ذکر اســت، این دوره‌ها با مشارکت سازمان فنی و حرفه‌ای کشور استاندارد 

شده است.

 هم‌اندیشی محققان پایان‌نامه کاربردی ـ  صنعتی فناوری‌نانو
در راســتای حمایت از پایان‌نامه‌های مبتنی بر نیاز صنعت، در سال 95 
»هم‌اندیشی محققان پایان‌نامه کاربردی ـ صنعتی فناوری‌نانو« در تاریخ 
6 خرداد 95 در دانشگاه صنعتی امیرکبیر برگزار شد. در این هم‌اندیشی 
87 نفر از محققان از 30 دانشــگاه کشور در رشته‌های مختلف علمی و 
دارای پایان‌نامه تایید شــده کاربردی صنعتی حوزه فناوری‌نانو بر اساس 

آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام شرکت کردند. 
این هم‌اندیشــی به منظور آشــنایی محققان پایان‌نامه‌های صنعتی با 
مفاهیم تجاری‌سازی، برنامه‌ها و فعالیت‌های ستاد فناوری‌نانو و همچنین 
تعامل دانشجویان با فعالیت‌های همدیگر و همچنین با کارشناسان ستاد 

نانو و از طرف دیگر شناسایی و رصد طرح‌های برتر دانشجویان توسط ستاد نانو جهت پشتیبانی بیشتر آن‌ها برگزار گردید. 
در این دوره، دانشجویان دستاوردهای صنعتی خود را به صورت پوستر در حوزه‌های صنعتی مختلف ارائه کردند. پوسترها توسط داوران هر حوزه و 
همچنین کارشناسان کارگروه توسعه فناوری بررسی و داوری شد و برخی از آن‌ها به صورت پوستر برتر و یا طرح با اولویت حمایت انتخاب شدند. 

در اختتامیه دوره 10 دستاورد کاربردی- صنعتی منتخب محققان فناوری‌نانو ارائه و تعدادی از آن‌ها توسط کمیته داوری برگزیده شد.
در طول دوره، کارشناســان کارگروه‌های صنعت و بازار و توســعه فناوری ســتاد نانو ضمن تعامل با محققان و شــنیدن مشکلات ایشان، به ارائه 
مشاوره‌های تخصصی بر اساس حوزه‌های کاربردی شامل پوشش، دارو و سلامت، متالورژی، آب ‌ فاضلاب و محیط‌زیست، نفت، پلیمر و کامپوزیت، 

انرژی، کشاورزی پرداختند.

 تور فناوری‌نانو
تور فناوری‌نانو با هدف معرفی دستاوردهای کشور در حوزه فناوری‌نانو، 
ایجاد انگیزه و افزایش روحیه خودباوری دانشــجویان و معرفی خدمات 
و تســهیلات ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو برای دانشجویان جدیدالورود 
تحصیلات تکمیلی رشــته‌ها و گرایش‌های فناوری‌نانو به همراه اساتید 
آن‌ها در نهمین جشــنواره فناوری‌نانو )14 تا 17 مهرماه 1395( برگزار 
گردید که با اســتقبال دانشجویان و اساتید همراه شد. در این رویداد 31 
دانشگاه از استان تهران و 33 دانشگاه از سایر استان‌های کشور شرکت 
نمودند. هم‌چنین در این تور فناوری‌نانو، از 3 دانشگاه خارجی کالیفرنیا، 
صنعتی مالزی و کره‌جنوبی و دانشجویانی از کشورهای آفریقایی، عراق 

و آذربایجان حضور داشتند.

 سمینار کاربردی‌سازی پژوهش‌های حوزه فناوری‌نانو
سمینار یک روزه »کاربردی‌سازی پژوهش‌های حوزه فناوری‌نانو« با اهدافی از جمله آشنایی محققین و دانشجویان با نحوه پژوهش در حوزه فناوری 
نانو، پتنت و ثبت آن، آشنایی با تجارب موفق در حوزه نانو، آشنایی با نحوه تجاری‌سازی، آشنایی با حمایت‌های ستاد توسعه فناوری‌نانو از محققین 
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تعداد شرکت محل برگزاریردیف
تاریخ برگزاریکنندگان

14 اردیبهشت 180 نفردانشگاه فردوسی مشهد1

دانشگاه آزاد اسلامی 2
28 اردیبهشت150 نفرواحد علوم دارویی

۲-۳-۳- ارائه مشاوره‌های تخصصی به سرمایه‌های انسانی نانو
یکی از مهم‌ترین مؤلفه‌های جذب نیرو و اســتخدام، تناســب ویژگی‌های فرد استخدام‌شده با شــغل مورد نظر است. آزمون تیپ‌شناسی شخصیت 
شــغلی 1‌MBTI به عنوان ابزاری مؤثر جهت «تعیین تناســب شغل با شاغل، تیم‌سازی، آسیب‎شناسی منابع انسانی، توسعه فردی و توسعه ارتباطات 
مدیران و كارشناسان« مورد استفاده قرار می‌گیرد. ستاد نانو بر اساس این آزمون، خدمات مشاوره‌ای در دو بخش ویژه افراد و سازمان‌ها ارائه می‌دهد: 
الف( مشــاوره فردی: به هر فرد با توجه به نتایج آزمون MBTI و مشــاوره انجام شده، گزارشی شامل ویژگی‌های شخصیتی و شغلی مختص 

فرد، معرفی مشاغل مناسب و توصیه‌هایی برای تقویت مزیت‌ها و برطرف کردن معایب شخصیت شغلی فرد ارائه می‌شود. 
 ب( مشــاوره سازمانی: با توجه به نتایج آزمون MBTI و مشاوره به کارکنان سازمان، به مدیریت سازمان گزارشی شامل تیپک‌اری کارکنان، 

مشخص کردن ترجیحات در تیپک‌اری و ارتباطی کارکنان، تطبیق جایگاه شغلی کارکنان با تیپک‌اری آن‌ها و مشاوره تیم‌سازی ارائه می‌شود.
این خدمات از طریق پایگاه اطلاع‌رسانی اشتغال )talent.nano.ir( صورت می‌پذیرد. تعداد افرادی که در سال 95 از این مشاوره‌ها استفاده کردند 

در جدول زیر آمده است:

1. Myers–Briggs Type Indicator

جدول 8- سمینارهای کاربردی‌سازی پژوهش‌های حوزه فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۵

تعدادعنوان
۲۴۹مشاوره شغلی

۳۵مشاوره انتخاب و جذب نیرو به کارفرمایان

۱۵مشاوره تیم‌سازی

2-3-4-  توسعه بانک جامع اشتغال فناوری‌نانو
به منظور برنامه‌ریزی مطلوب و کارآمد در خصوص اشــتغال حوزه فناوری‌نانو، اطلاع از آمار مربوط به متخصصین و شــاغلان این حوزه از اهمیت 
بالایی برخوردار اســت. بدین‌منظور در سال 1395، طرح پایش اشتغال حوزه فناوری‌نانو به مرحله اجرا درآمد. جمع آوری اطلاعات در این خصوص 
بوســیله خوداظهاری و از طریق ارســال فرم‌های پایش برای نهادهای هدف شامل »شــرکت‌های دارای تأییدیه نانومقیاس، شرکت‌های مرتبط با 
تجهیزات حوزه فناوری‌نانو، شرکت‌های کارگزاری این حوزه و آزمایشگاه‌های عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو« صورت گرفته و گزارش آن در 

حال تدوین است.

جدول 9- تعداد مشاوره‌های ارائه شده در سال 95

و پژوهش‌های انجام‌شــده در این حوزه و ایجاد انگیزه در اساتید و دانشجویان تحصیلات تکمیلی برای انجام پژوهش در حوزه نانو برگزار می‌شود. 
در سال 95، 2 سمینار به شرح زیر برگزار شد.
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برنامـه کلان 3

مدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران 
مستعد برای شکل‌گیری صنعت نانو 

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران در سال ‬1395

  ترویج گفتمان توسعه فناوری‌نانو در محیط‌های دانشگاهی- تحقیقاتی
  حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری‌های منتخب حوزه نانو



۳-۱- ترویج گفتمان توسعه فناوری‌نانو در محیط‌های دانشگاهی- تحقیقاتی 

توســعه فناوری به صورت مســتمر و پایدار در کشور، نیازمند فراهم بودن زیرساخت‌های مختلف در زمینه هوشمندی فناوری و آیند‌ه‌‌پژوهی، منابع 
اطلاعاتی– دانشی در دسترس و نیز ایجاد فرصت‌های مناسب برای ترغیب فعالیت فناورانه نیروی انسانی توانمند است. در این راستا، برنامه عملیاتی 
»ترویج گفتمان توســعه فناوری«، در سند ده‌ساله دوم، به عنوان یکی از دو بخش اصلی فعالیت‌های حوزه توسعه فناوری‌نانو در نظر گرفته شد. در 

ادامه گزارش اقدامات صورت گرفته در این حوزه در سال ۱۳۹۵ ارائه شده است.

۳-۱-۱- رصد و انتشار اطلاعات درباره فناوری‌های کلیدی حوزه نانو
در راستای توسعه فناوری‌های کلیدی، تلاش بر آن است که موضوع اصلی در همه برنامه‌ها، تعدادی از » فناوری‌های منتخب« حوزه نانو باشد. این 
فناوری‌ها با توجه به شــرایط و نیازهای داخلی کشور و جهت‌گیری فناوری‌نانو در جهان، انتخاب می‌شوند. نخستین گام برای فعالیت حول تعدادی 
از فناوری‌ها؛ رصد، شــناخت درست و انتشار اطلاعات درباره آن‌هاست. هدف از رصد فناوری، پایش وضعیت توسعه فناوری‌نانو در ایران و جهان با 
بررسی روند مقالات و اختراعات، روند فعالیت شرکت‌های فعال در دنیا، روند سرمایه‌گذاری‌های جهانی و اطلاع از محصولات فناورانه نانو در بازار 

داخلی و جهانی است. در این راستا اقدامات زیر در سال ۱۳۹۵ صورت گرفته است:

 تشکیل گروه‌های رصدگر فناوری‌نانو
در جهت پایش و رصد مســتمر فناوری‌، اولین گام؛ شناســایی و تربیت نیروی انســانی توانمند به عنوان افراد رصدگر و ایجاد بســتر هم‌افزایی 
و شبکه‌ســازی بین آن‌ها اســت. پایش اطلاعات مرتبط با فناوری‌های منتخب، در محیط‌ها و موضوعات مختلفی صورت می‌گیرد. یک مجموعه از 
گروه‌های رصدگر در جهت تدوین گزارش‌های پایش فناوری مرتبط با حوزه‌های مختلف فناوری‌نانو عمل میک‌ند. در این گزارش‌ها، ســعی بر 
آن اســت که با اســتفاده از ابزارهایی مانند رصد مقالات، پتنت، اطلاعات تجاری شرکت‌ها وغیره، مسیر توسعه فناوری‌نانو برای مخاطب، روشن‌تر 
شده و در نتیجه با کاهش ابهامات، جریان توسعه این فناوری در کشور تسریع یابد. موضوعاتی مانند »ارزش افزوده‌ ایجاد شده توسط فناوری‌نانو«، 
»رصد روندهای جهانی توسعه محصولات  فناوری‌نانو و روش‌ها و الزامات فنی توسعه آن‌ها« و »ویژگی‌ها و استانداردهای محصولات فناوری‌نانو«، 
کانون‌های تمرکز این گروه‌ها و گزارش‌های تدوین شــده توســط آن‌ها را تشــکیل می‌دهد. در سال 95 در ســه فناوری منتخب حوزه نانو شامل 

»نانوزیست‌حسگر«، »نانودارو« و »نانوسلولز«، هسته اولیه گروه‌های رصدگر شکل گرفت و سه گزارش با موضوعات زیر تدوین شد.
 نانوحسگرهای زیستی الکتروشیمیایی تشخیص و اندازه‌گیری گلوکز خون
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 سرطان و کاربرد نانوفناوری در تحویل هدفمند دارو
 نانوسلولز‌های تولید شده به روش باکتریایی و کاربرد آن‌ها در مهندسی بافت 

یک مجموعه دیگر از گروه‌های رصدگر، در حوزه رصد پایان‌نامه‌های فناوری‌نانو کشور و تدوین گزارش‌های مرتبط فعالیت میک‌ند. با استفاده 
از این گزارش‌ها می‌توان نگاه دقیق‌تری به روند پژوهش فناوری‌نانو در کشــور داشــت و در نتیجه امکان اتخاذ سیاســت‌های حمایتی مطلوب‌تر 
فراهم می‌شــود. از طرف دیگر انتشــار این گزارش‌ها این فرصت را ایجاد میک‌ند تا محققان کشور در جهت انتخاب هدفمند موضوعات پژوهش و 
همکاری‌های مشترک توسعه فناوری عمل کنند. طبق برنامه‌ریزی‌ صورت گرفته، قرار است این گزارش‌ها در دو مرحله تدوین شوند. در مرحله اول 
با اســتفاده از رصد پایان‌نامه‌ها در بانک پایان‌نامه‌های ســتاد نانو، گزارش‌های پراکندگی پژوهش‌های صورت گرفته در فناوری‌های منتخب تدوین 
می‌شوند و در مرحله دوم با استفاده از رصد اطلاعات در بانک مقالات علمی – پژوهشی و پتنت‌های داخلی و خارجی و نیز محصولات توسعه‌یافته 

بر اساس پایان‌نامه، گزارش حوزه تمرکز پژوهش‌های صورت گرفته تدوین می‌گردد.
در سال 95 با تشکیل 2 گروه تخصصی ، رصد حدود 12000 پایان‌نامه تحصیلات تکمیلی، آغاز و 5 گزارش‌ با موضوعات زیر تدوین شده است:  

 نانوزیست‌حسگر
 نانوحامل‌های دارو

 نانوسلولز
 کاربرد گرافن در مسائل زیست‌محیطی

 نانوترانزیستورهای گرافنی

 مأموریت شناسایی فناوری
ســالانه تعداد زیادی از اســاتید و محققان کشور، در کنگره‌ها و نمایشگاه‌های علمی خارج از کشور حضور می‌یابند. هدف از این طرح، آن است که 
بتوان با حمایت هدفمند از این دسته از محققان، ماحصل حضور آنان در رویدادهای خارج از کشور را در جهت رصد فناوری‌های کلیدی حوزه نانو، 
هدایت کرده و آگاهی کسب شده را با پژوهشگران و فناوران کشور، به اشتراک گذاشت. در سال 95 دو رویداد با موضوع گزارش حضور در کنگره 
خوردگی اروپا 2016 توسط دکتر بهرام رمضان‏زاده، عضو هیئت علمی موسسه پژوهشی علوم و رنگ و پوشش و گزارش حضور در کنفرانس سالانه 
انجمن نانو مدیســن بریتانیا توســط دکتر طاهره توحیدی، مقدم عضو هیئت علمی دانشکده علوم زیستی دانشگاه تربیت مدرس با حضور اساتید و 

فناوران مربوطه، برگزار شد. 

 انتشار اطلاعات مرتبط با فناوری‌های کلیدی حوزه نانو
 پایگاه اینترنتی فناوری‌های منتخب نانو

بی‌گمان یکی از مهم‌ترین مخاطبان اطلاعات تولید شده در فرآیند رصد فناوری، محققان، پژوهشگران و فعالان عرصه توسعه فناوری هستند.
بدین منظور باید بتوان با اتخاذ شیوه‌های 
کارآمــد، محتوای تولید شــده را در اختیار 
مخاطبــان قــرار داد. اســتفاده از فضای 
مجازی و ایجاد وبــگاه، یکی از ابزارهای 
اصلی برای تامین زیرســاخت اطلاعاتی- 
دانشــی و جهت‌دهــی محققان اســت. 
بدین منظور پایــگاه اینترنتی فناوری‌های 
و  طراحی   )Nanoreview.ir( نانو  منتخب 
در مهرماه 95 در جشــنواره فناوری‌نانو به 

صورت رسمی آغاز به کار کرد.
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 انتشار هدفمند ویژه دانشجویان تحصیلات تکمیلی
هدف از این برنامه آن اســت که با ســفارش محتوای رصد ویژه مراکز آموزش عالی، به دانشجویان تحصیلات تکمیلی کمک کرده تا موضوعات 
پژوهشــی خود را در جهت اهداف برنامه‌های توســعه فناوری‌نانو در کشور انتخاب و تا رسیدن به سطح فناوری1 مناسب، کار پژوهش خود را ادامه 

دهند.
در ســال 1395 و به منظور انتشــار هدفمند ویژه دانشجویان تحصیلات تکمیلی، با حضور در دو رویداد دانشجویی، بیش از 100 نفر از دانشجویان 

تحصیلات تکمیلی، تحت پوشش این برنامه قرار گرفتند.

۳- ۱-2- شناسایی افراد مستعد برای فعالیت در حوزه فناوری‌نانو
بدون برخورداری از سرمایه انسانی مطلوب، توسعه فناوری با کمیت و کیفیت مورد نظر، محقق نمی‌شود. در این اقدام سعی می‌شود با وسیع کردن 
دامنه بررسیِ افراد با استعداد و توانمند در دانشگاه‌های مختلف، در جهت شناسایی، جهت‌دهی و حمایت از افرادی که ممکن است در شرایط عادی 
کمتر دیده شــده و مورد توجه قرار بگیرند، عمل شــود. بدین‌منظور در ســال 95، با حضور در رویدادهای مختلف علمی-  فناوری کشور، با بیش از 

1000 نفر در مورد طرح‌ها و ایده‌‌های نوآورانه و فناورانه حوزه فناوری‌نانو مذاکره شده است که خروجی آماری آن به شرح ذیل است:

۳-۱-3- برگزاری رقابت‌های فناورانه در حوزه نانو
یکی از روش‌های ایجاد انگیزه برای مشــارکت مخاطبان در فرآیند توسعه فناوری‌نانو، استفاده از رقابت است. در این برنامه سعی می‌شود از روش 

رقابت برای ایجاد انگیزه، شناســایی افراد مســتعد و انجام اقدامات نوآورانه استفاده شود. در 
این راستا مسابقه »پیشــرو«؛ با هدف بهره‌گیری از توانایی موجود در متخصصان نانو برای 
حل مسائل فناورانه، شناسایی افراد توانمند و ترویج فناوری‌های منتخب طراحی و اجرا شده 

است.
مخاطبان اصلی در این مســابقه، دانشجویان و دانش‌آموختگان تحصیلات تکمیلی هستند 
و شــرکتک‌نندگان به بررسی چالش‌ها و رصد فناوری‌های روز دنیا مرتبط با موضوع مسابقه 

می‌پردازند. در سال 95 چهار مسابقه پیشرو با موضوعات زیر برگزار شد:
1- ورق‌های فولادی ۳۰۴ نانوساختار

2- باتری‌های نانوساختار
3- سد خونی- مغزی و چالش‌های پیش روی دارورسانی به سامانه‌ اعصاب مرکزی

4- سلول‌های خورشیدی
در نهایت 21 نفر به عنوان رتبه‌های برتر مســابقه پیشــرو معرفی شده‌اند که از این بین، 8 

1. TRL (Technology Readiness Level)

تعدادعنوان
812شناسایی اولیه

378شناسایی تکمیلی

173مصاحبه شخصیتی

73ارزیابی فنی

جدول 1- آمار طرح شناسایی افراد مستعد برای فعالیت در حوزه فناوری‌نانو
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نفر جهت همکاری در اقدامات مرتبط با رصد فناوری، شناسایی شده‌اند. همچنین دو نفر از رتبه‌های برتر، دارای طرح توسعه فناوری پذیرفته شده 
در برنامه حمایتی ایناتک می‌باشند.

۳- 1- 4-  طرح حمایت از ایده‌های فناورانه حوزه نانو )ایناتک(
در فرآیند توسعه فناوری، شناسایی افرادی که از ویژگی‌های تخصصی و شخصیتی لازم برای توسعه یک ایده نانویی تا فناوری برخوردار هستند، اهمیت 

ویژه‌ای دارد.
در برنامه ایناتک که مخاطبان اصلی آن دانشجویان تحصیلات تکمیلی هستند، یک گروه به همراه یک ایده و نقشه توسعه ایده تا فناوری، پس از بررسی‌های 
اولیه که بخش مهم آن به مستعد بودن گروه بازمی‌گردد، حمایت‌هایی را در قالب »حمایت اشتغال اعضای گروه«، »اعتبار استفاده از خدمات آزمایشگاهی«، 

»خرید مواد« و »خدمات مشاوره‌ای« دریافت میک‌ند. این حمایت‌ها در صورت تأیید کار در مراحل ارزیابی، حداکثر تا یک سال ادامه خواهد داشت.
در سال 95، تعداد 86 طرح، مورد ارزیابی قرار گرفته است که از این تعداد 8 طرح، پس از داوری‌های مربوطه، پذیرفته شده و وارد مرحله حمایتی شده‌اند. 

در جدول زیر، دسته‌بندی موضوعات طرح‌های ارزیابی شده، نمایش داده شده است.

تعدادموضوع
22نانومواد

20نانو دارو

10نانوالکترونیک

6پزشکی

5نانو کاتالیست

7ساخت تجهیزات

10آب

6نانو زیست حسگر

جدول 2- دسته‌بندی موضوعات طرح‌های ارزیابی شده 

عناوین طرح‌های پذیرفته شده به شرح زیر است:

عنوان طرحردیف
دستیابی به دانش فنی و تولید صنعتی یک نمونه سیال مگنتورئولوژیک MRF جهت كاربرد در سیستم دمپر1

تولید آنزیمی بیودیزل با استفاده از گرافن اکساید مغناطیسی2

مبدل‌های کاتالیستی ) ساخت کاتالیست هوشمند پروسکایتی خودرو با خاصیت خودبازیابی نانوذرات پلاتین و پالادیوم(3

دارورسانی کورکومین به مغز با استفاده از نانو ذرات لیپیدی جامد SLN و ارزیابی فارماکوکینتیک وفارماکودینامیک دارو در مدل حیوانی4

استفاده از روش chemiluminescence  بر پایه نقاط کوانتومی جهت سنجش آنالیت‌ها و فعالیت آنزیم‌های مرتبط با پراکسید هیدروژن5

جداسازی سلول‌های توموری موجود در گردش خون از نمونه‌های خونی با استفاده از نانوذرات مغناطیسی آهن به روش میكروفلوئیدیك 6
و بدون استفاده از ماركر

پانسمان شفاف نانو7

ساخت سیستم مشخصه‌یابی الکتروفیزیولوژی سلول‌های عصبی برپایه الکترودهای نانوساختار8

جدول 3- عنوان طرح‌های پذیرفته شده
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۳-۲- حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری‌های منتخب حوزه نانو
در این برنامه ضمن انتخاب حوزه‌های اولویت‌دار؛ با اســتفاده از 
ظرفیت‌های انسانی ایجاد شده، پروژه‌های توسعه فناوری تعریف 
و مدیریت خواهند شد. توســعه این فناوری‌ها از طریق انتخاب 
چند فناوری مشــخص و اثرگذار و اجــرای فرآیندهای مدیریت 
توسعه فناوری امکان‌پذیر می‌شود. استفاده از روش‌های خلاقانه 
برای مدیریت توسعه این قبیل فناوری‌ها با کمک جامعه محققان 
و فناوران و مشــارکت متخصصان هر حوزه فناوری و با استفاده 
از فرآیند مرحله‌ای در توسعه فناوری‌های پیچیده انجام می‌شود؛ 
فرآیندی که ضمن انجام حمایت‌های مورد نیاز، امکان دستیابی 
کامل به فناوری‌های مورد نظر و توســعه کاربردها را نیز فراهم 
می‌نماید. در ادمه به گزارش اقدامات اجرا شــده در این راستا  در 

سال ۱۳۹۵پرداخته می‌شود. 

۳-۲-۱- تدوین و ترسیم نقشه راه مدیریت و اجرای توسعه فناوری‌های منتخب نانو در کشور 
جهت شناخت حوزه‌های اولویت‌دار در ابتدا نیاز است که مؤلفه‌های علم و فناوری از دو منظر آماری و تحلیلی در هر حوزه خاص به منظور روشن 
شدن ادامه مسیر برای استفاده از فناوری‌های منتخب مورد بررسی قرار گیرد. در این راستا ستاد نانو بررسی حوزهای نانوالکترونیک، نانوبایوسنسور، 
مهندسی سطح، نانوسلولز، نانوکاتالیست، نانومواد و فلزات نانوساختار را در دستور کار خود قرار داده است. در این راستا در دو حوزه»نانوالکترونیک« 

و»نانوبیوسنسور« اقدامات متمرکزتری صورت گرفته است. در سند تدوین شده نانوالکترونیک سه سطح ذیل مورد بررسی قرار گرفته است:
 سطح بررســی ساختاری- موادی: در این سطح، هر کدام از ساختارهای مورد اســتفاده در نانو‌الکترونیک از قبیل نانوذرات، نانوسیم‌ها، 

نانولوله‌ها وغیره با رویکرد روش ساخت و سنتز، روش‌های مشخصه‌یابی و کاربردها مورد بررسی قرار می‌گیرد.
 ســطح بررســی محصول: از دیدگاه محصول، حوزه نانوالکترونیک شاخه‌بندی شده و شــاخه‌های اصلی به همراه زیرشاخه‌ها مشخص 

گشته‌اند. در این بخش از سند، حوزه‌بندی محصولات، نشان‌دهنده درخت محصولات نانوالکترونیک است.
 سطح بررسی سیستمی: در این بخش از سند، فناوری‌ها و سیستم‌هایی که زیرمجموعه نانوالکترونیک قرار می‌گیرند بررسی شده و درخت 

فناوری نانوالکترونیک ترسیم شده است.
همچنین نقشــه راه کشــورهای مطرح در حوزه نانوالکترونیک و موضوعات اصلی آن مورد تحلیل قرار گرفته و بررسی پایان‌نامه‌های این حوزه نیز 

در حال انجام است.
 

۳-۲-۲- هدایت طرح‌های توسعه فناوری هدفمند حوزه نانو در قالب شرکت‌های فناوری محور
یکی از راهک‌ارهای دســتیابی به فناوری‌های منتخب، شناسایی شرکت‌های فعال در آن حوزه و عقد قرارداد حمایتی برای توسعه فناوری‌نانو است. 
شــرکت توســعه فناوری نماد به عنوان کارگزار اصلی حوزه توسعه فناوری در قالب شرکت فناور محور، اقداماتی در سال‌های اخیر انجام داده است 

که دستاوردهای بارز طرح‌های توسعه فناوری‌نانو تحت مدیریت این مجموعه در سال ۹۵ به شرح زیر است:

 تولید و توسعه نسل سوم فولادهای پیشرفته با استحکام بالا؛ 
 دستیابی به فولادهایی نانوساختار با خواص مکانیکی قابل مقایسه با فولادهای مرسوم نسل سوم

 دستیابی به فولادهایی با قابلیت ازدیاد طول بالا در یک مقدار استحکام قابل قبول
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 ایجاد پوشش‌های سخت و مقاوم به سایش فولادی نانوساختار به روش جوش‌کاری با سیم جوش‌های توپودری؛ 
 توسعه بازار خدمات سخت‌پوشی

 تهیه گزارش مطالعه بازار بالقوه و بالفعل الکترود و خدمات سخت‌پوشی در ایران
 تهیه گزارش امکان‌سنجی تولید الکترودهای سخت‌پوشی در ایران

 آماده‌سازی طرح برای تولید صنعتی

 تولید ورق‌های فولادی نانوساختار دگرگون شده با روش RCSR؛ 
 دستیابی به فولادهای نسل سوم و تلفیق استحکام و داکتیلیتی با انجام فرآیند RCSR بر روی فولادهای معرفی شده از سوی شرکت فولاد 

مبارکه برای کاربرد در صنعت خودروسازی
  همکاری با واحد تحقیق و توسعه فولاد مبارکه برای توسعه دانش فنی و بومی‌سازی تولید ورق‌های نانوساختار در ایران

 کسب نتایج رضایت بخش اولیه برای توسعه ورق‌های نانوساختار با استفاده از ورق‌های تولید شده در فولاد مبارکه

 توسعه دانش فنی تولید کامپوزیت‌های پلیمری تقویت شده با نانولوله کربنی و گرافن؛
 تهیه ابزار مورد نیاز برای آماده‌سازی رزین- توزیع نانوذرات در رزین با فرآیندهای شیمیایی

 ساخت نمونه‌های کامپوزیتی اولیه و بررسی خواص
 شروع مطالعات بررسی پایدارسازی و تغییرات آن در طول زمان

 مذاکره با شرکت فراپل جم و فراسان برای استفاده از نتایج تحقیقات در تولید

۳-۲-۳- هدایت طرح‌های هدفمند توسعه فناوری‌نانو بر اساس نیازهای فناورانه بخش‌های تولیدی و صنعتی به 
کمک محققان کشور

در این راستا، پروژه‌های تعریف شده در سال‌های گذشته مورد ارزیابی و حمایت قرار گرفتند. از پروژه‌های سال‌های گذشته که همچنان در مراحل 
اجرا هستند می‌توان به موارد زیر اشاره کرد: 

 عنوان طرح: ساخت 10 غشاء نانولوله کربنی در ابعاد 5 سانتی‌متر مربع با خواص تکرارپذیر و با قابلیت افزایش مقیاس برای 
تصفیه وشیرین‌سازی آب

 مجری: دکتر عباس علی خدادادی، عضو هیات علمی دانشگاه تهران
 خلاصه طرح: این طرح شامل ساخت دستگاه‌ها، آماده‌سازی پایه، رشد نانولوله‌های کربنی و تهیه لایه فعال غشاء آرایه عمودی نانولوله‌های 

کربنی است. در سال 1395 آرایه‌های نانولوله‌های کربنی براساس توزیع اندازه قطر و خلل و فرج حاصله مشخصه‌یابی گردید.
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 عنوان طرح: طراحی و ساخت نانو بیوسنسورها برای تصویربرداری نوری با دقت و حساسیت بالا از سلول‌های سرطانی سینه
 مجری: دکتر علی رستمی، عضو هیات علمی دانشگاه تبریز

 خلاصه طرح: هدف از این طرح آن است که با استفاده از سنتز و پوشش‌دهی 
SiO2/Au ،Au/SiO2/Au ،Au/SiO2/Ag ،CdSe/ نانو ذرات هسته - پوسته
PEG + ICG + Biotin Strep� و المان‌های زیستی همانند Si/Au و ZnSS

tavidin + antibody و بــا کمک خواص تقویتک‌نندگی فلورســانس مواد 

رنگی، از روش تصویر‌برداری نوری برای افزایش کنتراســت تصویربرداری 
نوری استفاده شــود. در سال 1395 با توجه به نتایج حاصله از بررسی‌ها در 
مــورد تکرارپذیری نتایج و ارتباط نتایج پروژه بــا مراحل بعدی، این پروژه 
در همین مرحله به اتمام رســید و مراحل بعدی برای ســاخت تجهیزات و 
تجاری‌ســازی آن، به تأسیس شرکت و اســتفاده از دیگر حمایت‌های ستاد 

نانو موکول شد.

 عنوان طرح: نانوکامپوزیت‌های واکس/کلی برای تولید پوشش‌ها و فیلم‌ها
 مجری طرح: دکتر الهه معتمدی، عضو هیات علمی پژوهشکده علوم و صنایع غذایی

 خلاصه طرح: هدف اصلی این طرح دستیابی به دانش فنی تهیه نانوکامپوزیت‌های واکس/کلی با کاربری پوشش و فیلم به عنوان راهکاری 
نوین جهت کنترل نرخ تنفس و جلوگیری از آلودگی‌های میکروبی محصولات کشــاورزی در ضمن ســازگاری با محیط‌زیســت است. در سال 
1395، در دو مرحله نتایج مقایســه‌ای طرح در شــرایط سردخانه‌ای برای نگهداری مرکبات گزارش شــد. با توجه به ابهامات موجود در مورد 

تکرارپذیری نتایج و درصد مواد مصرفی در محصول نهایی، قرار بر این شد تا قسمت‌هایی از طرح مجدداً اجرا و نتایج جدید گزارش شود.

 عنوان طرح: طراحی فرمولاسیون و ساخت مولد گاز مبتنی بر فناوری‌نانو جهت کاربرد در کیسه هوای خودرو
 مجری طرح: شرکت مشاوره مهندسی رهاورد پایدار

 خلاصه طرح: هدف از این طرح، کاهش مدت زمان واکنش احتراق در سیســتم‌های مختلف به 
۶۰ میلی ثانیه با اســتفاده از کاهش اندازه ذرات اجزاء تشکیل دهنده فرمولاسیون مولد گاز است. 
بر این اســاس با انجام این طرح، دستیابی به دانش فنی فرمولاســیون مولد گاز و ارتقاء عملکرد 
محقق می‌شــود. در سال 1395، نمونه اولیه آزمایشگاهی و تجهیزات تست و آزمایش ساخته شد. 
تســت‌های اولیه عملکردی نتایج رضایت‌بخشی داشته است و در مرحله بعد، تکرار پذیری و زمان 

نهایی عملکرد سامانه بهبود می‌یابد.

۳-۲-۴- برگزاری مسابقات توسعه فناوری‌نانو
با استفاده از ابزار »مسابقات توسعه فناوری‌نانو« فرآیند شناسایی » افراد مستعد« و نیز » مطلوبیت‌های فناوری« به صورت همزمان انجام می‌پذیرد. 
در مسابقه چالش فناوری‌نانو، با اعلام عمومی یک مطلوبیت توسط ستاد نانو، جایزه‌ای برای تکمیل کار در نظر گرفته می‌شود و برنامه‌ای حمایتی 

برای مسیر تجاری‌سازی آن دستاورد و محصول در نظر گرفته می‌شود. 
اولین مســابقه چالش فناوری‌نانو با موضوع ساخت تیپ میکروسکوپ نیروی اتمی در سال 1395 برگزار شد. این محصول در حوزه نانوالکترونیک 
و در راســتای تکمیل نقشه راه این حوزه و با استفاده از مکانیســم نوآوری باز برای شناسایی فناوران و افراد مستعد برای تعریف و انجام طرح‌های 
نوآورانه و فناورانه در حوزه نانوالکترونیک انتخاب گردید. فرآیند اجرایی مسابقه توسط کارگزار و فرآیند داوری و انتخاب طرح‌ها با استفاده از مشاوران 
و داوران خبره این حوزه صورت پذیرفت. این مســابقه شامل سه مرحله پذیرش طرح‌های مفهومی، ساخت نمونه اولیه و ساخت نمونه نهایی است. 
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پس از داوری طرح‌های مفهومی و ارائه حضوری متقاضیان، برگزیدگان این مرحله می‌توانند نمونه آزمایشــگاهی محصول خود را ســاخته و پس از 
داوری، به برگزیدگان این مرحله؛ جایزه نقدی و گرنت تحقیقاتی برای تکمیل نمونه اولیه و رسیدن به نمونه‌نهایی اعطا خواهد شد. پس از طی این 
مرحله و کارکرد قطعی تیپ بر روی دســتگاه میکروسکوپ نیروی اتمی و کسب گواهینامه نانومقیاس، برنده نهایی مشخص و جایزه نقدی نفیسی 
دریافت و در راستای حمایت از تجاری‌سازی هدایت خواهند شد. در سال 1395 با حضور 32 شرکتک‌ننده از داخل و فناوران ایرانی خارج از کشور 

از مسابقه ذکر شده استقبال بسیار خوبی به عمل آمد.

3-2-5- کمک به تشکیل شرکت‌های مدیریت پروژه‌های توسعه فناوری‌نانو
شــرکت حامیان علم و فناوری پارس ‌به عنوان یکی از شــرکت‌های مدیریت پروژه‌های توسعه فناوری، پروژه مورد تصویب ستاد در سال 95 را به 

شرح زیر مدیریت میک‌ند. 
 عنوان پروژه: ماسک رطوبت‌رسان پوست و پد زخم سوختگی مبتنی بر نانوسلولز

 مجری پروژه: دکتر مهدی جنوبی، عضو هیأت علمی دانشگاه تهران

هدف از این پروژه، توســعه دو کاربرد از کاربردهای نانوســلولز بوده و توسعه فناوری »ماسک رطوبت‌رسان ‌پوست و تقویتک‌ننده پوست حاوی 
ویتامین و پروتئین با قابلیت تکرار‌پذیری« و »پد کنترل رطوبت و ترمیم محل ســوختگی با خاصیت تســکین درد و ضدعفونیک‌نندگی« هدف 
نهایی آن اســت. در سال 1395، نمونه‌های اولیه ماسک رطوبت‌رسان در ابعاد 10سانتی‌متر در 10 سانتی‌متر با قابلیت تکرار‌پذیری، تولید شد و 

توسعه ابعاد ماسک و امکان بارگذاری طیف متنوعی از ویتامین‌ها و پروتئین‌ها در آن در دستور کار قرار گرفته است.
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برنامـه کلان 4

سازماندهی و توسعه خدمات
و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو

 توسعه شبکه خدمات تجاری‌سازی فناوری‌نانو
 آموزش فناوران و شرکت‌های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری‌نانو

 تأمین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو  
 حمایت از تولید، حفاظت و به کار‌گیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو

 ارتقاء سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران در سال ‬1395



۴-۱- توسعه شبکه خدمات تجاری‌سازی فناوری‌نانو

شناســایی خدمات تجاری‌سازی و به تبع آن گســترش ارتباط با کارگزاران و نهادهای ارائهک‌ننده خدمات و نظارت بر کیفیت خدمات ارائه شده از 
اهداف اصلی این برنامه در ســال 95 بوده است. بر همین اساس، موسســه خدمات فناوری تا بازار به واسطه زیرساخت شبکه توانمند کارگزاران و 
مشاوران خدمات تجاری‌سازی خود و با حمایت ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو، همچون سال‌های قبل نقش پررنگی در توانمندسازی کسب‌وکارهای 

حوزه نانو ایفا نمود. 
اهم اقدامات اجرایی صورت گرفته در این برنامه عملیاتی در ادامه تشریح می‌شوند.

۴-۱-۱- ارزیابی محصولات و اعطای گواهینامه نانومقیاس
واحد ارزیابی محصولات فناوری‌نانو باهدف ایجاد شــفافیت بازار و افزایش اعتماد مصرفک‌نندگان به محصولات فناوری‌نانو، با حمایت‌های ســتاد 
ویژه توســعه فناوری‌نانو شکل‌گرفته و در موسسه خدمات فناوری تا بازار مستقر شده است. مأموریت این واحد، ارزیابی محصولات، نظارت بر ثبات 

مقیاس و خواص و اعطای گواهینامه نانومقیاس به محصولات مورد تأیید است.
لازم به ذکر اســت در سال 1395 و با هدف ســهولت ثبت درخواســت متقاضیان، کلیه فرآیندهای ارزیابی محصولات بصورت آنلاین طراحی و 

پیاده‌سازی شد. اهم فعالیت‌های انجام‌شده در سال 1395 به شرح زیر است:

 بررسی، بازرسی و اعطای گواهی نانومقیاس
در ســال 1395 تعداد 190 درخواست بررســی محصول به واحد ارزیابی محصولات فناوری‌نانو 
ارجاع شــد که از این درخواســت‌ها، 168 پرونده برای طی مراحل بعدی پذیرش‌شده و 22 مورد 
عدم پذیرش‌شــده‌اند. 18 محصول بدلیل نواقص موجود در پرونده، پذیرش مشــروط و بررسی 
55 محصــول نیز به دلایلی نظیر عدم امکان تولید محصول، عدم هماهنگی جهت بازدید وغیره 

متوقف ‌شده است. 
پس از بازدید و نمونه‌برداری از خط تولید، انجام آزمون‌های مقیاس و کارایی و بررسی نتایج در 
واحد، تعداد 70 محصول موفق به دریافت گواهینامه نانومقیاس و 59 محصول موفق به دریافت 
گواهینامه آزمایشــی شــدند. آمار تجمعی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال 
1395 شــامل 172 کالا و 153 ابزار و مجموع ۳۲۵ محصول است، در نمودار ۱ آمار محصولات 

از سال ۱۳۸۷ تا پایان سال ۱۳۹۵ آمده است.

گواهینامه نانومقیاس
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آمار محصولات مورد تأیید ستاد نانو تا پایان سال 95 برحسب استاندارد بین‌المللی ISO 18110  به شرح زیر است:

1387
۰

50
13

28
68100

150
108

146
171

239
248

325

200

250

350

300

400

138۸ 139۱

سال)هجری شمسی(

ت
ولا
حص
د م
عدا
ت

139۵139۴139۳139۲1390138۹

نمودار 1- آمار محصولات مورد تأیید ستاد نانو تا پایان سال 95

 ISO18110 نمودار 2- آمار تقسیم‌بندی محصولات برحسب استاندارد

کالای نهایی، 4۰%

خدمات، ۲%

کالای میانی، ۱۱%

تجهیزات ساخت و تولید، % ۳۲

تجهیزات شناسایی و آنالیز، % ۱۵
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همچنین حوزه صنعتی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )کالا و ابزار( تا پایان سال 1395 به تفکیک حوزه صنعتی به شرح زیر است:

آمار محصولات دارای گواهینامه آزمایشی نیز تا پایان سال 1395 به 1۳۵ رسید. 
آمارها و نمودارهای بالا برحســب تعداد محصولات مورد ارزیابی قرارگرفته اســت. این محصولات در شرکت‌های فعال در حوزه فناوری‌نانو تولید 

می‌گردد. تعداد شرکت‌های دارای محصولات فناوری‌نانو که در واحد ارزیابی محصولات مورد بررسی قرارگرفته‌اند به شرح زیر است:

نمودار 3- حوزه صنعتی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال 1395

تعدادشرکت‌ها

۱۳۳تعداد شرکت‌ها با حداقل یک محصول دارای گواهینامه نانومقیاس

۹۹تعداد شرکت‌ها با حداقل یک محصول دارای گواهینامه آزمایشی

۱۷تعداد فناوران دارای گواهینامه آزمایشی )طرح‌های نوآورانه(

جدول 1- آمار شرکت‌های دارای تأییدیه نانو مقیاس

همچنین در سال 1395 اعتبار گواهینامه 15 محصول که در سال‌های گذشته گواهینامه دریافت کرده بودند، با بررسی مجدد تمدید و ۱۱ محصول 
لغو اعتبار گردید. عدم فعالیت شــرکت، خارج شــدن محصول از خط تولید، عدم توانایی در تجاری‌سازی پس از 2 سال و... از دلایل لغو اعتبار این 
محصولات اســت. در این سال تلاش شد بیشتر فعالیت‌های اجرایی واحد شــامل: مشاوره، پذیرش، بازرسی‌ها و نظارت بر بازار توسط شرکت‌های 

بازرسی همکار انجام شود.

تجهیزات ساخت و تولید، 2۸%

خدمات، 2%

تجهیزات شناسایی و آنالیز، ۱۳%

محیط‌ز یست، %2

نفت و انرژی، %۳

کالای خانگی
%۵

خودرو، %۵

نانو مواد
%۷

تجهیزات 
ساختمانی، %۸

نساجی و 
پوشاک، %۹

دارو و سلامت 
%1۸
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جدول 2- آمار ارائه خدمات فنی به شرکت‌ها در سال 1395

تعدادعنوان خدمات

۸۰برگزاری جلسات مشاوره جهت پذیرش محصول

۶مشخصه‌یابی و تکمیل مستندات فنی

3حمایت از انجام آزمون‌های عملکردی و اخذ تأییدیه‌های فنی

۲۷اعطای پژوهانه استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی

 پایش و نظارت محصولات تایید شده در بازار
بــا هدف نظارت بر بازار محصــولات دارای گواهینامه نانومقیاس، نمونه‌های محصولات از بازار خریداری‌شــده و پس از انجام آزمون‌های لازم، 
موردبررســی قــرار می‌گیرد. در صورت عدم تطابق نتایج در مرحله اول تذکر کتبی و در ادامــه از ابزارهای قانونی جهت جلوگیری از تولید و توزیع 
در بازار اســتفاده خواهد شــد. همچنین در سال 1395 با تعریف مشــخص کار و تدوین پروپزال نظارت بر بازار محصولات فناوری‌نانو، زمینه ایجاد 
شــرکت کارگزاری جدیدی فراهم شد و مقرر گردید فعالیت‌های این حوزه از ســال آینده برون سپاری گردد. در سال 1395، تعداد 32 محصول از 
ســطح بازار خریداری و مورد ارزیابی قرار گرفت که تعدادی از موارد نســبت به مستندات زمان تایید نانومقیاس متفاوت بودند که تذکر کتبی برای 

آن‌ها ارسال گردید.

 تدوین دستورالعمل‌های بازرسی محصولات
در ســال 1395 و با هدف افزایش شــفافیت و ارائه شاخصه‌های پذیرش، بازرســی و تأیید محصولات و همچنین دقت و سرعت بیشتر در فرآیند 
ارزیابی محصولات، 2 دستورالعمل بازرسی محصول شامل »دستورالعمل بازرسی منسوجات آنتی‌باکتریال« و »دستورالعمل بازرسی منسوجات مقاوم 

در برابر آب و لکه آبی« تدوین و تصویب شد.

 ارائه خدمات
تولیدکنندگان محصولات فناوری‌نانو که دارای گواهی نانومقیاس هســتند می‌توانند از حمایت‌های ستاد نانو استفاده نمایند. آمار خدمات ارائه شده 

در این زمینه در سال 1395 به تفکیک در جدول 2 ارائه شده است.

۴-۱-۲- ارائه خدمات و توسعه کارگزاران خدمات تجاری‌سازی فناوری‌نانو
 ارائه خدمات تجاری‌سازی

در ســال 95، مجموعاً 575 خدمت در 22 عنوان کلی از طریق کارگزاران و مشــاوران موسسه خدمات فناوری تا بازار و ستاد نانو و با حمایت مالی 
ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو به شرکت‌های نانویی ارائه شد. مجموع هزینه اختصاص یافته به این بخش، مبلغی بیش از 89 میلیارد ریال بوده است. 

جدول 3 به تفکیک خدمات ارائه شده و هزینه مربوط به آن‌ها را نشان می‌دهد.

جدول 3- آمار خدمات ارائه شده و حجم ریالی مربوطه در سال 95

حجم ریالی خدمات ارائه شده تعداد خدمات ارائه شدهنوع خدمت
)میلیون ریال(

87218مشاوره

7177حسابداری

81108آموزش )تعداد شرکت‌‌کننده(
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 تأمین اطلاعات تحلیلی در حوزه تجاری‌سازی
بســیاری از موانع در مسیر تجاری‌سازی ناشی از دسترسی نداشــتن صاحبان فناوری به اطلاعات شفاف، به‌روز و کارآمد است. در سال 95، تعداد 
34 طرح کسب و کار، مطالعه فرصت و رصد بازار با هدف شفاف‌سازی بازار و ظرفیت فناوری‌های مختلف تهیه و تدوین شده است. این گزارش‏ها 
براساس نیازهای شرکت‏ها و فناوران داخلی و بعد از بررسی فنی کارشناسان ستاد، توسط کارگزاران خدمات تجاری‌سازی تعریف و انجام شده است. 

عناوین این گزارش‌ها در بخش‌های ۵-۲-۱ ، ۵-۵-۲ و ۵-۵-۴ بیان شده است.

حجم ریالی خدمات ارائه شده تعداد خدمات ارائه شدهنوع خدمت
)میلیون ریال(

141051مجوز استاندارد

24930مطالعه فرصت

340استقرار در مراکز رشد

1250خرید گزارش تحقیقات بازار

1125ارزش‌گذاری فناوری

11265طراحی سایت

5559رصد بازار

5408طرح کسب و کار

6105تهیه اقلام تبلیغاتی

1400وام طراحی صنعتی

266طراحی صنعتی

14279تهیه غرفه در نمایشگاه‌های داخلی

2900پژوهانه جشنواره برترین‌ها

480حمایت از مراکز رشد در ازای محصول نانویی

5268تهیه غرفه در نمایشگاه‌های خارجی

72967خدمات مرتبط با مشخصه‌یابی و نانومقیاس

935,333خدمات پاویون در نمایشگاه‌های صنعتی داخلی

902,713خدمات مرتبط با معاونت علمی و فناوری

4773,824تسهیلات

57589,116مجموع

ادامه جدول 3- آمار خدمات ارائه شده و حجم ریالی مربوطه در سال 95
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جدول ۴- تعداد کارگزاران فعال در هر خدمت در سال 95

۴-۱-۳- شناسایی و فعا‌‌ل‌سازی خدمات جدید تجاری‌سازی فناوری‌نانو
مجموع کارگزاران و مشــاورانی که در ســال 95 در شبکه کارگزاران تجاری‌سازی مشــغول به فعالیت بوده‌اند، 83 کارگزار خدماتی هستند که 55 
مورد به صورت شخص حقوقی و 28 مورد به صورت شخص حقیقی در حوزه‌های مختلف تجاری‌سازی با موسسه خدمات فناوری تا بازار همکاری 
داشته‏اند. در این بین 35 درصد از کارگزاران برای اولین بار در سال 95 آغاز به همکاری کرده‏اند. قابل ذکر است که تعداد قابل توجهی درخواست 

کارگزاری نیز به دلیل عدم احراز شرایط کیفی لازم برای ورود به شبکه کارگزاران، مورد پذیرش واقع نشد.

تعداد کارگزار فعالخدمت

12مطالعه فرصت، رصد بازار، طرح کسب ‌وکار

11طراحی سایت

11طراحی اقلام تبلیغاتی

6طراحی صنعتی

5حسابداری

13اخذ مجوزها و استانداردها

1عارضه‌یابی

1ارزش‌گذاری فناوری

21مشاوران حوزه‌های مختلف کسب و کار

2آموزش

83جمع کارگزاران

در سال 95، هفت خدمت جدید شامل ارزیابی طراحی صنعتی، ارزش‌گذاری فناوری، نیازسنجی مجوزها و استانداردها، مشاوره حقوقی تبادل فناوری، 
مشاوره مدل همکاری فناورانه، مشاوره مالیاتی و مشاوره شرکت در مناقصات برای اولین بار طراحی و ارائه آن به شرکت‌های متقاضی آغاز شد. همچنین 

9 سرفصل آموزشی در زمینه مدیریت و توسعه کسب‌وکارها نیز برای اولین بار در این سال توسط کارگزار کریدور در حوزه آموزش برگزار گردید.

۴-۱-۴- استانداردسازی خدمات تجاری‌سازی فناوری‌نانو
اهم فعالیت‌های کریدور در زمینه استانداردســازی خدمات در سال 95 به فرآیند جذب کارگزاران جدید اختصاص داشت که در این زمینه آیین‌نامه 
جذب کارگزاران مربوط به 4 خدمت زیرمجموعه حمایت از اخذ مجوزها و استانداردها به عنوان نمونه اولیه تدوین شد. در سال آینده این آیین‌نامه‌ها 

در سایر خدمات تجاری‌سازی تعمیم یافته و در فرآیند جذب کارگزاران جدید استانداردسازی خواهد شد.
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۴-۲- آموزش فنـاوران و شرکت‌های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری‌نانو
در ســال 95؛ آموزش و توانمندسازی شــرکت‌ها و فناوران در راستای 
افزایــش میزان موفقیت آن‌ها در فضای کســب و کار صورت گرفته که 
نتیجــه آن برگزاری 18 عنوان دوره و 1011 نفر- ســاعت آموزش بوده 
اســت. جدول ۵ عناوین دوره‌های آموزشــی مختلف برگزار شده در این 

سال را نشان می‌دهد.

قراردادهای بین‌المللمالکیت فکری

استاندارد ISO13485مدیریت مالی

اصول قیمت‌گذاری محصولاتمذاکرات بین‌الملل

زبان انگلیسی مکاتبات بین‌المللمالیات

بازرگانی بین‌المللقانون کار و بیمه تامین اجتماعی

آشنایی با نشان CE مذاکرات بین‌الملل

نقل و انتقالات مالی بین‌المللاصول تحقیقات بازار داخلی

مدیریت پروژهآشنایی با ابزارهای تحلیل بازار

CE تجهیزات پزشکیمدیریت پروژه

جدول 5- عناوین دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال 95

همچنین جدول زیر عناوین خدمات مشاوره‌ای ارائه شده به شرکت‌های نانویی درحوزه‌های مربوطه در سال 95 را نشان می‌دهد.

بازرگانی بین‌المللبازاریابی

تحقیقات بازاربیمه

حقوق تبادل فناوریحقوقی

طرح کسب‌و‌کارحمل‌ونقل بین‌الملل

همکاری فناورانهمالیاتی

نقل و انتقال ارزیحقوق بین‌الملل

جدول ۶- خدمات مشاوره‌ای ارائه شده به  شرکت‌های حوزه نانو در سال 95
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4-۳- تأمین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو  
4-3-1- فراهم کردن زمینه‌های استقرار شرکت‌های نانویی در مراکز رشد

ایجاد بســترهای فیزیکــی لازم برای تولیــد صنعتی را بایــد یکی از 
اساســی‌ترین پیش‌نیازهای توســعه صنایع و فناوری‌ها دانســت. این در 
حالی اســت که اکثر شــرکت‌های دانش‌بنیان به دلیل ضعف مالی قادر 
به تأمین فضای اســتقرار و تولید کافی نیســتند.  بر همین اساس و طبق 
نیازسنجی‌های اولیه به عمل آمده، ستاد نانو در سال 95، با ساخت سوله‏ای 
با زیر بنــای  1334/97 مترمربع و فضای مفیــد 2669/94 مترمربع در 
مرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی، اقدام به توسعه فضاهای 

نیمه‌صنعتی مورد نیاز شرکت‌های نانویی نمود )جدول شماره ۷(.

مقدار )متر مربع(واحدشرحردیف
1334.97متر مربعمساحت طبقه همکف1

1334.97متر مربعمساحت طبقه اول2

2669.94جمع کل مساحت )متر مربع(

جدول ۷- فضای فیزیکی ایجاد شده در مرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران برای شرکت‌های نانویی مورد تایید در سال 95

جدول ۸- شرکت‎های نانویی معرفی شده از سوی ستاد نانو جهت استقرار در مراکز رشد در سال 95

فعالیت‌های ســتاد نانو در ســال 95 تنها به توسعه فضاهای نیمه‌صنعتی منحصر نشد، بلکه در راستای تسهیل امکان استفاده شرکت‌های نانویی از 
پایلوت‌های موجود، سال گذشته این ستاد در تعامل با مراکز رشد موجود توانست استقرار برخی شرکت‌ها و فناوران را در مرکز رشد واحدهای فناور 

دانشگاه الزهرا )س(، فناوری پلیمر، پارک استان فارس و سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران تسهیل نماید )جدول ۸(.

نوع فضای اختصاص مرکز رشد محل استقرارنام شرکت/فناور ردیف
متراژداده شده

12 متر مربعاداریمرکز رشد فناوری پلیمرشرکت مهندسی نوآوران ژرفا‌نگر ایرانیان1

-در حال انجام پذیرشمرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(شرکت نانو پاد شریف2

-در حال انجام پذیرشمرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(شرکت هم اندیشان بنیان تکامل3

پذیرش شده، در صف مرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(واحد فناور )شخص حقیقی(4
-انتظار فضای خالی

-در حال انجام پذیرشمرکز رشد پارک استان فارسواحد فناور )شخص حقیقی(5

200 متر مربعکارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت نانو تارپاک6

40 متر مربعاداریمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت توسعه سلامت رویان7

150 متر مربعکارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت رایمون نانو اکسیر8

150 متر مربعکارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت آدیکو9
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جدول ۹- شرکت‎های نانویی معرفی شده از سوی ستاد نانو جهت افزایش فضای استقرار در مراکز رشد در سال 95

همچنین ستاد نانو با توجه به گسترش فعالیت‌های شرکت خلًا پوشان فلز، زمینه افزایش فضای استقرار کارگاهی را برای این شرکت در مرکز رشد 
سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران تسهیل نموده و فضای فعالیت آن را به 300 متر مربع رسانده است )جدول ۹(.

نام شرکت / ردیف
متراژ در اختیارنوع خدمتمرکز رشد محل استقرارنام فناور

شرکت خلا 1
پوشان فلز

مرکز رشد سازمان پژوهش‌های 
300 متر مربعافزایش فضای کارگاهیعلمی و صنعتی ایران

جدول ۱۰- شرکت‎های نانویی معرفی شده از سوی ستاد نانو جهت تمدید زمان استقرار در مراکز رشد در سال 95

در ســال 95، ستاد توسعه فناوری‌نانو با توجه به ادامه فعالیت‌های دوره رشد شــرکت‌های نانو ماد پارس و تامین نانو ساختار آویژه اقدام به تمدید 
استقرار این شرکت‌ها نموده است تا بتوانند به فعالیت‌های توسعه‌ای خود ادامه دهند )جدول ۱۰(.

متراژ در اختیارزمان تمدیدمرکز رشد محل استقرارنام شرکت/ فناور ردیف

مرکز رشد سازمان پژوهش‌های شرکت نانو ماد پارس1
150 متر مربع 6 ماهعلمی و صنعتی ایران

کارگاهی

شرکت تامین نانو ساختار 2
آویژه )نانو ساو(

مرکز رشد سازمان پژوهش‌های 
150 متر مربع یک سالعلمی و صنعتی ایران

کارگاهی

جدول ۱۱- شرکت‎های نانویی مستقر در مرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران

همچنین شرکت‌ها و فناورانی که با معرفی ستاد نانو در مجموع در مرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران استقرار یافته‌اند به شرح 
زیر است )جدول ۱۱(.

نام شرکتردیف
شرکت آدیکو1

شرکت نانو تارپاک2

شرکت رایمون نانو اکسیر3

شرکت توسعه سلامت رویان4

شركت خلاء پوشان فلز5

شركت خلاء پوشان فلز6

شرکت نانو ماد پارس7

شركت تأمین نانو ساختار آویژه 8

نام شرکتردیف
شركت پیام آوران فناوری فردانگر9

شركت توسعه فناوری مافوق صوت10

شركت امین آسیا فناور پارس11

شركت فناوران سختآرا12

شرکت تجهیزات سازان پیشتاز13

شرکت طیف گستر فراز14

شركت فراذوب خلاء )سوله‌های غیر ستادی(15

شركت بسپارپیشرفته شریف )سوله‌های غیر ستادی(16
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جدول ۱۲- مقایسه اختراعات گرنت‌شده ایران )در کلیه حوزه‌های علم و فناوری( با اختراعات در حوزه فناوری‌نانو در ادارات معتبر ثبت اختراع دنیا

4-۵- حمایت از تولید، حفاظت و به کار‌گیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو
یکــی از مهم‌ترین ابزارهای حفاظت از یک محصول 
یا ایده، بهره‌گیری از روش‌های حفاظت از دارایی‌های 
فکری است. پژوهشگران و شــرکت‌ها با بهره‌گیری 
از نظــام حقوقی مالکیــت فکری، قــادر خواهند بود 
تــا چتر حقوقــی کارآمدی برای فرآینــد خلق ایده تا 
تجاری‌سازی فراهم آورند. از سوی دیگر، پژوهشگران 
و صنعتگران برای ورود به عرصه جهانی اقتصاد باید با 
ادبیات خاص دنیای تجارت که یکی از مباحث کلیدی 
آن حقوق مالکیت‌فکری است، آشنا باشند. در حقیقت، 
آگاهی نداشــتن به مباحث حقوق مالکیت‌فکری برای 
پژوهشــگران و شــرکت‌های دانش‌بنیان یک تهدید 
جــدی و آگاهی از این مباحث برای آن‌ها یک فرصت 
بــزرگ خواهد بود. بر اســاس چنیــن اهمیتی، واحد 

مالکیت فکری ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو به حمایت از ثبت، حفاظت و بهک‌ارگیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو به صورت ویژه توجه کرده است. 
لازم به ذکر اســت این واحد که از ســال ۱۳۸۴ فعالیت خود را آغاز نموده و در سال 93 با موافقت »معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری«، در 
قالب»کانــون پتنــت ایران«، امور مرتبط با حوزه مالکیت فکری و به ویژه ثبت اختراع خارجی را در تمامی حوزه‌های علم و فناوری عهده‌دار شــده 
اســت. در ادامه، گزارش اقدامات صورت گرفته در جهت حمایت از تولید، حفاظت و به کار‌گیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو در ســال 95 که با 

همکاری ستاد نانو و کانون پتنت ایران صورت گرفته، تشریح می‌شود.

۴-۵-۱- تسهیل ثبت اختراعات خارجی در حوزه فناوری‌نانو
 حمایت از شرکت‌های دانش‌بنیان و فناوران برای ثبت اختراع )Patent( در ادارات معتبر بین‌المللی

حمایت از ثبت اختراعات مرتبط با فناوری‌نانو در ادارات ثبت اختراع معتبر دنیا از جمله برنامه‌های انجام شــده در ســال 1395 می‌باشد که پس از 
ارزیابی و تأیید تیم بررســی کانون پتنت ایران،90 درصد هزینه‌های ثبت در یک اداره ثبت اختراع به عنوان حمایت پرداخت می‌شــود. در جداول 
ذیل، آمار اختراعات منتشــر شــده و گرنت شده )ثبت نهایی( حوزه فناوری‌نانوی ایران در این ادارات به تفکیک سال ثبت ذکر شده است. همچنین 

در جدول 13، اسامی پتنت‌های گرنت شده نانویی ایران در سال 2016 به همراه جزئیات مربوطه بیان شده است.

اختراعات خارجی کل فناوران سال میلادی
ایرانی

اختراعات خارجی فناوران 
ایرانی در حوزه نانو

نسبت اختراعات نانو به کل 
اختراعات خارجی ایران

31 درصد20133912

30 درصد2014309

39 درصد20153112

37 درصد20163011
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Year Title Inventor Assignee Off.

1. 20161122
Nano-hybrid catalyst for 

nox removal

 Pourkhalil,Mahnaz/Rashidi, Alimorad
Moghaddam, Abdolsammad Zarringhalam/

Mohajeri, Mahdi/ Mehri, Ali

Research Institute of 
Petroleum Industry, 

Tarbiat Modaress 
University,

US

2. 20161108
Method for the synthesis 

of metallic nano products
Ghanavi, Jalaledin/Mostafavi, Mehrnaz/

Ghanavi, Zohre

  Ghanavi,
Jalaledin,

Mostafavi, Mehrnaz , 
Ghanavi, Zohre,

US

3. 20160920

Highly-ordered nano-
structure arrays and 

methods of preparation 
thereof

Rashidi, Alimorad/ Jafari Jozani, Kheirollah
Pourkhalil, Mahnaz/Mohajeri, Mahdi/

Ghorbani, Hamzeh/Rashtchi, Maryam

Rashidi, Alimorad
Jafari Jozani, Kheirollah

Pourkhalil, Mahnaz,
Mohajeri, Mahdi

Ghorbani, Hamzeh
Rashtchi, Maryam

US

4. 20160719
Western blot kit for 

detection of vaccinated 
poultry

Madani, Rasool/Rezayat, Seyed Mahdi/
Sarkar, Saeed/ Emami, Tara

NANO JAV DARU COM-
PANY,

US

5. 20160621

Method and system for 
synthesizing nanocarrier 
based long acting drug 

delivery system for insulin

Hamidi, Mehrdad
Kimia Zist Parsian

[KZ],
US

6. 20160607

Carbon nano tube intel-
ligent filter for adsorption 
of pollutants and hydro-
carbons in environment 

and recovery to excellent 
industrial carbon

Norouzian Ghahfarokhi, Rasoul
Norouzian Ghahfarokhi, 

Rasoul,
US

7. 20160531
Modified cement com-

position, preparation and 
application thereof

Soltanian, Hamid/ Mortazavi, Ali Reza/
Modjtahedi, Mohammad Javad/

Badamaki, Mahmoud Reza/Mesbah, Ali/
Khoshniyat, Ali Reza/ Kamali, Mohammad 

Reza

RESEARCH INSTITUTE 
OF PETROLEUM INDUS-

TRY,
US

8. 20160531

Method for separation 
and purification of phos-

phatidylcholine employing 
magnetic nanoparticles 

and compositions so 
produced

Amoabediny, Ghassem/ Khosrovaninia, 
Sedigheh/ Khoobi, Mehdi

Amoabediny, Ghassem,
Khosrovaninia, Sedigheh,

US

9. 20160531

Method and system for 
synthesizing  nanocar-
rier  based long acting 

drug delivery system for 
methadone

Hamidi, Mehrdad
Kimia Zist Parsian

[KZP],
US

جدول ۱۳- پتنت‌های گرنت‌شده نانویی ایران در سال 2016  
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Year Title Inventor Assignee Off.

10. 20160503

Metallic-ceramic 
composite membranes 
and methods for their 

production

Abedini, Sanam/Parvin, Nader/ Ashtari, 
Parviz

Abedini, Sanam,
Parvin, Nader,
Ashtari, Parviz,

US

11. 20160503

Method and system for 
synthesizing  nanocar-
rier based long acting 

drug delivery system for 
buprenorphine

Hamidi, Mehrdad
Kimia Zist Parsian

[KZP],
US

ادامه جدول ۱۳- پتنت‌های گرنت‌شده نانویی ایران در سال 2016  

اختراعات خارجی فناوران اختراعات خارجی فناوران ایرانیسال میلادی
ایرانی در حوزه نانو

نسبت اختراعات نانو به کل اختراعات 
خارجی ایران

23درصد2013358

30درصد20144413

49درصد20154723

29 درصد20169427

جدول ۱۴- مقایسه اختراعات منتشر شده ایران )در کلیه حوزه‌های علم و فناوری( با اختراعات ایران در حوزه فناوری‌نانو در ادارات معتبر ثبت اختراع دنیا 

تعداد درخواســت‌های ثبت اختراع خارجی حوزه فناوری‌نانو که در سال 1395 جهت ارزیابی به کانون پتنت ایران ارسال شده برابر 113 درخواست 
بوده است. مقایسه این درخواست‌ها در نمودار 4 آمده است.

نمودار 4- مقایسه درخواست‌های ثبت اختراع خارجی ارجاع شده نانویی به کانون پتنت ایران از سال ۱۳۸۹ تا ۱۳۹۵

42

66
51 47

41
67

113

89 90 91 92 93 94 95
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Provisional ثبت اختراع در قالب 
ثبت Provisional نوعی ثبت موقت ایده به مدت یکسال است. کاربرد اصلی این نوع ثبت برای ایده‌هایی است که یا در مراحل اولیه توسعه هستند 
و یا اختراعاتی که در مرحله نگارش و آماده‌سازی اولیه قرار دارند. این ثبت می‌تواند از اختراع آن‌ها در برابر ثبت اختراع سایرین تا زمان فایلک‌ردن 
نهایی حفاظت کند. به دلیل هزینه‌های کم، این نوع ثبت اختراع موقت می‌تواند برای مخترعانی که در حال تکمیل ایده خود هستند بسیار راه‌گشا 
باشد. در سال 95 تعداد اختراعات نانویی ثبت شده به صورت موقت یک‌ساله، 54 مورد بوده است که تمام فرآیند آن صرفا توسط کانون پتنت ایران 

و بدون همکاری فرد یا افراد متخصص خارجی صورت پذیرفت. 

)Draft( نگارش متن اختراع 
از آنجایی که یک ســند اختراع، قراردادی با بندهای شــفاف و در معرض عموم، فیمابین صاحب اختراع با جامعه است؛ نگارش متن اختراع اهمیت 
بالایی داشته و برای انجام آن نیاز به تخصص و تسلط بالایی است که در نهایت آن اختراع به یک سند ارزشمند، معتبر و حاوی دعاوی گسترده‌ای 
تبدیل گردد. پس از ثبت اختراع موقت، با توجه به اعتبار یکســال آن، تهیه درفت ثبت اختراع دائمی در این مدت انجام می‌شــود که با همکاری 
وکلای مقیم، کنترل چند مرحله‌ای بر روی آن انجام می‌گیرد. در سال 1395، بیش از ۲۰ مورد نگارش متن اختراع در حوزه نانو توسط کانون پتنت 

ایران صورت پذیرفته است.

۴-۵-۲- اعتباربخشی و تسهیل ثبت اختراعات داخلی فناوری‌نانو
با توجه به تغییر به رویکرد اداره ثبت اختراع ایران جهت بررســی تمامی درخواســت‌های ثبت اختراع و با تعاملات انجام‌شده با اداره ثبت اختراعات 
ایران از سال 91، درخواست‌های ثبت اختراع مرتبط با فناوری‌نانو، برای داوری به ستاد نانو ارسال می‌شود. بر این اساس، پس از اینک‌ه متقاضیان 
حقیقی یا حقوقی ثبت اختراع در داخل کشــور مدارک و مســتندات اختــراع خود را به اداره ثبت اختراعات ایران ارائــه میک‌نند، اداره ثبت اختراع 

پرونده‌هایی را که مرتبط با حوزه فناوری‌نانو باشد به این ستاد ارجاع می‌دهد.
آمار درخواست‌های ثبت اختراع داخلی برای ارزیابی و استعلام )ارجاع شده از مرکز مالکیت معنوی ایران به ستاد نانو( در سال‌های اخیر در نمودار5 

آمده است.

نمودار۵ - آمار درخواست‌های ثبت اختراع داخلی فناوری‌نانو  برای ارزیابی و استعلام از سال ۱۳۹۱ تا ۱۳۹۵

سال ۹۱ سال ۹۲ سال ۹۳ سال ۹۴ سال ۹۵
0

100 91

10
49 31

133

380

171

479

127103
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359 کل پرونده‌ها
پرداختی‌ها
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مردود

181178
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۴-۵-۳- حمایت از ثبت علامت تجاری در حوزه فناوری‌نانو
علامت تجاری، نشانی است )شامل حرف، عدد، عکس، شکل، رسم و یا ترکیبی از آنها، اشکال سه‌بعدی، 
همچنین اصوات و حتی شــعارهای تبلیغاتی و نشانهای قابل استشمام نظیر بو( که قادر است محصولات 
یا خدمات یک شــرکت را از شرکتهای دیگر متمایز ســازد. به منظور ترویج و فرهنگسازی در زمینه ثبت 
علامت تجاری و همچنین آشــنایی شرکتهای نانویی با اهمیت علامت و نام تجاری، ستاد نانو ۵۰ درصد 
هزینه‌های ثبت علامت تجاری در داخل کشــور را متقبل می‌شود. در سال 1395 درخواست ثبت علامت 

تجاری با تقاضای شرکت پردیس پژوهش فناوران یزد مورد حمایت ستاد نانو قرار گرفته است.

۴-۵-۴- تحلیل اختراع )پتنت( و رصد فناوری‌نانو
تحلیل پتنت اطلاعات مفیدی به دســت می‌دهد که از طریق تحلیل و بررســی این اطلاعات، می‌توان یک فناوری را به‌خوبی شناخت و با دیدی 
مناســب، برنامه‌های آتی را در آن حوزه تدوین کرد. دســتاوردهای حاصل از فرآیند تحلیل پتنت‌های ثبت‌شــده در حوزه یک فناوری را می‌توان 
در ســه‌رده اســتراتژیک، رقابتی و فنی دسته‌بندی و بررسی کرد. برای کمک به شــرکت‌های نانویی جهت کاهش ریسک، برنامه‌ریزی راهبردی، 
شناسایی رقبا، اجتناب از دوبارهک‌اری، پیشگیری از پرداخت غرامت و... ،کانون پتنت ایران با همکاری ستاد نانو ، 80 درصد هزینه‌های تحلیل پتنت 

شرکت‌های مورد تایید را پرداخت می‌نماید. در ادامه پروژه‌های رصد فناوری و تحلیل پتنت حوزه فناوری‌نانو در سال 1395 ذکر می‌شود.

وضعیت پروژهعنوان پروژهردیف

جاریتحلیل پتنت کاربرد فناوری‌نانو در پوشش‌های زخم1

تحلیل پتنت کاربرد فناوری‌نانو در محصولات شیمیایی مورد 2
جاریاستفاده در صنعت ساختمان-حوزه بتن و سیمان

اتمام‌یافتهتحلیل پتنت کاربرد نانو ذرات گرافن در پلیمرها3

اتمام‌یافتهتحلیل پتنت کاربرد نانوفناوری درصنایع فولادسازی 4

اتمام‌یافتهتحلیل پتنت نخ‌های خنک‌کننده5

تحلیل پتنت و رصد فناوری چسب‌های بر پایه اپوكسی قابل 6
اتمام‌یافتهكاربرد بر روی بتن

اتمام‌یافتهتحلیل پتنت و رصد فناوری مستربچ‌های نانویی7

جدول ۱۵- پروژه‌های تحلیل پتنت و رصد فناوری‌نانو درسال 95

۴-۵-۵- آموزش، ترویج و اطلاع رسانی مالکیت فکری فناوری‌نانو
 توانمندسازی دفاتر مالکیت فکری در دانشگاه‌ها و مراکز آموزش عالی    

یکی از مهم‌ترین علت‌های رشــد مالکیت فکری در دانشــگاه‌های معتبر جهان، وجود دفاتر تجاری‌سازی و یا انتقال فناوری است. با توجه به این 
مهم کانون پتنت ایران برنامه‌هایی در جهت تشکیل و حمایت از این دفاتر تدوین کرده است که از آن جمله می‌توان به برگزاری دوره‌های آموزشی 
تخصصی، حمایت از تدوین آیین‌نامه‌ها و... اشاره نمود. تعداد دفاتری که مورد حمایت کانون پتنت قرار گرفته‌اند، 41 دفتر است که در سال 95 یک 

دوره 4 روزه‌ برای این دفاتر برگزار گردید که شامل سرفصل‌های زیر بود:
1. معرفی مفاهیم مالکیت فکری و مصادیق آن
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2. معرفی پتنت، اجزای پتنت، انواع پتنت، آشنایی با شرایط پتنت
3. اصول جستجو و مطالعه پتنت

4. نحوه نگارش پتنت و گزارش نوآوری
5.  جستجوی پتنت در پایگاه‌های داده رایگان و غیر رایگان

6. بحث‌های حقوقی مالکیت فکری در کشور
7. انتقال تجربیات دفاتر مالکیت فکری برتر

۴-۵-۶- اعطای تسهیلات مالی به شرکت‌های دارای ثبت اختراع معتبردر حوزه فناوری‌نانو
در ســال 1395 و در راســتای ترویج ثبت نوآوری‌های شــرکت‌ها در قالب ثبت اختراع در ادارات معتبر ثبت اختراع جهــان و در قالب حمایت از 

شرکت‌های دانش‌بنیان اختراع‌محور، به شرکت‌هایی که ثبت اختراع خارجی تأیید نهایی شده )گرنت شده( داشتند، وام قرض‌الحسنه اعطا شد.
از جمله شرایط لازم جهت اخذ وام مذکور می‌توان به موارد ذیل اشاره نمود:

‌ ثبت و گرنت شدن اختراع در یکی از ادارات ثبت اختراع معتبر دنیا
 از اعضای اصلی شرکت بودن مخترع یا مخترعان

 مالکیت اختراع توسط شرکت
 مطابقت اختراع ثبت شده با حوزه فعالیت شرکت و بهره‌برداری از آن اختراع توسط شرکت

4-5-7- حمایت از مدیریت مالکیت فکری شرکت‌های نانو در بازارهای هدف )داخلی و بین‌المللی( 
شــرکت‌هایی که معمولًا چند ســال از فعالیت آن‌ها می‌گذرد و دارای برنامه صادراتی هستند با مسائل متفاوتی مواجه می‌شوند. کانون پتنت تلاش 
میک‌ند در یک برنامه جامع نیازهای این شــرکت‌ها را برطرف نماید. برای این شــرکت‌ها بجز ثبت اختراع در بازارهای هدف سایر خدمات مالکیت 
فکری مانند: نقض پتنت )Infringement(، ثبت برند و علامت تجاری، تحلیل پتنت جهت ترســیم نقشــه راه و کمک به توسعه سریع‌تر فناوری و 
مشــاوره های تخصصی ارائه می‌شــود. در ســال 1395 برنامه‌ریزی لازم در جهت  حمایت از مدیریت مالکیت فکری شرکت‌های نانو در بازارهای 

هدف صورت گرفته و اقدامات اجرایی مورد نظر در سال 96 صورت می‌گیرد.
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۴-۶- ارتقاء سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو
در سند 10 ساله دوم فناوری‌نانو، 2 هدف کلی»توسعه زیرساخت خدمات آزمایشگاهی 
علم، فناوری و صنعت نانو« و »ارتقاء نقش شــبکه آزمایشگاهی در تحقیقات و توسعه 
نانو« برای توسعه شــبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو تعیین شده است. به منظور دستیابی 
به اهداف مورد نظر، شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو برنامه‌های مختلفی را در دستور کار 
قرار داده است که در ادامه گزارش اقدامات انجام شده در سال 1395 ذکر می‌شود. قابل 
ذکر اســت که از ســال 1393 با توجه به عملکرد ده‌ساله شبکه آزمایشگاهی فناوری و 
دســتور معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، دامنه پوشش این شبکه از حوزه نانو 
به ســایر حوزه‌های فناوری راهبردی گسترش یافت و شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های 
راهبردی تشــکیل شد. در همین راســتا، عضویت مراکز آزمایشگاهی در شبکه و ثبت 
اطلاعات آزمایشــگاه‌ها و تجهیزات آنها، از طریق شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌های 
راهبردی صورت می‌گیرد که توســعه خدمــات و مراکز فعال حوزه فناوری‌نانو را هم به 

دنبال خواهد داشت.

۴-۶-۱- توسعه پوشش و دامنه خدمات آزمایشگاهی فناوری‌نانو
 گسترش پوشش جغرافیایی

در ســال ۱۳۹۵، پوشــش جغرافیایی مراکز عضو شبکه، ۱۵ استان کشور بوده است.  اطلاع ‌رسانی گسترده‌‌تر به جامعه هدف تأثیر قابل توجهی در 
تشویق مراکز آزمایشگاهی برای عضویت در شبکه داشته است. پراکندگی جغرافیایی مراکز عضو شبکه در شکل 1 نشان داده شده است.
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 افزایش تعداد و تنوع سازمانی
با وجود اینکه بیشــتر مراکز آزمایشگاهی فعال در حوزه فناوری‌نانو در کشور در شبکه آزمایشگاهی حضور دارند، شبکه آزمایشگاهی تلاش میک‌ند 
ســایر مراکز توانمند کشــور را در این زمینه شناسایی و برای عضویت در شبکه تشویق کند. در این مسیر، در سال 1395، سه مجموعه که در سال 

1394 عضو آزمایشی شبکه آزمایشگاهی بودند به عنوان عضو قطعی پذیرفته شدند که عبارتند از: 
 آزمایشــگاه جامع تحقیقات شمال کشــور دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشــتی درمانی مازندران، وابسته به وزارت بهداشت، درمان و 

آموزش پزشکی؛
 آزمایشگاه مرکزی دانشگاه رازی کرمانشاه، وابسته به وزارت علوم، تحقیقات و فناوری؛

 مجموعه آزمایشگاه‌های کانساران بینالود که از بخش خصوصی است.

همچنین در این ســال، یکی از اعضای قطعی شــبکه به دلیل غیرفعال شدن آزمایشگاه، از شبکه خارج شــد که در مجموع، تعداد اعضای شبکه 
آزمایشگاهی به 80 آزمایشگاه رسید.

نمودار۶- روند توسعه تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو )۱۳۹۰-۱۳۹۵(
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وزارت بهداشت، 10

بخش خصوصی، 7

وزارت نفت، ۴

جهاد کشاورزی، ۲وزارت صنعت، ۴

جهاد دانشگاهی، ۲
پیام نور، ۲
وزارت نیرو، ۱

وزارت ارتباطات، ۱

وزارت علوم، ۴۷

نمودار۷- تنوع سازمانی اعضای شبکه در سال 1395

از ابعاد توســعه شــبکه آزمایشگاهی، تنوع سازمانی اعضای شبکه اســت که سعی شده آزمایشگاه‌‌های ســازمان‌‌های مختلف کشور که در زمینه 
فناوری‌‌نانو نیز فعالیت دارند عضو شــبکه شوند تا امکان توسعه زیرساخت آزمایشگاهی حوزه نانو در کشور با کاربرد در زمینه‌های مختلف پژوهشی 

و صنعتی، فراهم شود. 

نمودار ۸- روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته شده از طریق شبکه آزمایشگاهی از 1390 تا 1395
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 گسترش پوشش و تنوع خدمات آزمایشگاهی
بعُد دیگر توسعه شبکه، توسعه تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده در شبکه است. در پایان سال 95، تعداد ۱۴۸۹ دستگاه آزمایشگاهی 

توسط اعضای شبکه در پایگاه اینترنتی شبکه ثبت و به اشتراک گذاشته شده ‌است که نسبت به سال 94، ۱۱ درصد رشد داشته است.

 توسعه خدمات نرم‌افزاری و فضای مجازی شبکه آزمایشگاهی
بــه منظور تســهیل در بهره‌بــرداری متقاضیــان خدمات 
آزمایشگاهی و همچنین مراکز عضو شبکه از خدمات شبکه 
آزمایشــگاهی، برنامه توسعه ســامانه نرم‌افزاری و خدمات 
فضای مجازی شــبکه آزمایشــگاهی در حال اجرا است. در 
همین راستا، در سال 1395، اقدامات زیر صورت گرفته است:

 افزودن قابلیت ثبت درخواســت خدمت از مراکز عضو 
شبکه در باشگاه مشتریان شبکه آزمایشگاهی

 افــزودن قابلیت انتقــال اعتبار بین اعضای باشــگاه 
مشتریان شبکه )به عنوان نمونه، انتقال اعتبار از سوی اساتید به دانشجویان(

 حمایت از خرید تجهیزات جدید آزمایشگاهی
یکی دیگر از اقدامات شبکه به منظور توسعه زیرساخت آزمایشگاهی، حمایت از مراکز دارای شرایط، برای خرید 
تجهیزات جدید و توســعه خدمات است. بر اساس نتایج ارزیابی عملکرد مراکز عضو که هر سال انجام می‌شود، 
مراکزی که از توانمندی موجود خود بهتر اســتفاده کرده باشــند، می‌توانند از حمایت شبکه برای خرید دستگاه 
اســتفاده نمایند. این حمایت برای خرید دســتگاه‌‌های ایرانی، به میزان 10 درصد قیمت یک دســتگاه نوع اول 
یا نوع دوم )به انتخاب آزمایشــگاه( اســت که علاوه ‌بر حمایت معمول ارائه شده در نمایشگاه تجهیزات و مواد 
آزمایشــگاهی ســاخت ایران، پرداخت می‌گردد. در سال 95، این حمایت برای ۴ آزمایشگاه و به مبلغی در حدود 

210 میلیون ریال انجام شده ‌است.
از طرف دیگر، در صورتی که دســتگاه مورد نظر آزمایشگاه، ســازنده داخلی نداشته باشد و آزمایشگاه بر اساس دستورالعمل حمایتی شبکه شرایط 
لازم را داشــته باشد، بخشی از هزینه خرید دســتگاه به عنوان حمایت پرداخت می‌شود. این حمایت برای مراکز دولتی به صورت بلاعوض و برای 
مراکز خصوصی عضو شبکه، در قالب تسهیلات قرض ‌الحسنه با شرایط مناسب، پرداخت می‌‌شود. در سال 95، تعداد سه مرکز دولتی از این حمایت 

برخوردار شدند که در کل مبلغ ۷/۳ میلیارد ریال برای این منظور پرداخت شده است.

 حمایت از کالیبراسیون، تعمیر و نگهداری تجهیزات
شــبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو با توجه به عملکرد آزمایشگاه‌‌ها در ارائه خدمات و بهره‌برداری از تجهیزاتشان، 
برنامه‌های حمایتی را اجرا میک‌‌ند تا آزمایشــگاه‌های عضو با تعمیر و به روز رسانی تجهیزات موجود خود، دامنه 
خدمات خود را به ‌روز و گســترده‌‌تر نموده و در نتیجه تنوع خدمات شــبکه را افزایش دهند. در همین راستا، به 
منظور ارائه نتایج مطمئن به مشتریان، شبکه مراکز عضو را به کالیبراسیون دستگاه‌ها تشویق کرده و آموزش‌های 
لازم را نیز به مراکز ارائه میک‌ند. همچنین شــبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو علاوه ‌بر تسهیل دسترسی مراکز به 
نمونه‌های استاندارد معتبر، از کالیبراسیون تجهیزات نیز حمایت میک‌ند. میزان حمایت‌های شبکه در سال 95 در 

این زمینه ۳,۶۷0 میلیون ریال بوده که به ۱۸ مرکز عضو پرداخت شده ‌است.
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 تأمین خدمات آزمایشگاهی حوزه‌های اولویت‌‌دار
بر اساس تمرکز بر هر یک از حوزه‌های کاربردی فناوری‌نانو که در اولویت کاری بخش‌های مربوطه تعریف شده‌است، خدمات آزمایشگاهی مورد 
نیاز از شــبکه آزمایشگاهی تأمین می‌شود. شــبکه نیز تأمین این خدمات را به روش‌های مختلف مانند تکمیل توانمندی موجود، دریافت خدمات از 
خارج از کشور و در مواردی، ایجاد زیرساخت آزمایشگاهی مورد نیاز در کشور انجام می‌دهد.  در سال 1395 با هدف تأمین زیرساخت آزمایشگاهی 
مورد نیاز حوزه‌های اولویت ‌دار، شبکه آزمایشگاهی از ایجاد آزمایشگاه مرجع نانومترولوژی حمایت کرده و برنامه ایجاد این آزمایشگاه در حال اجرا 

است.

 استانداردسازی فعالیت‌های آزمایشگاهی
در سال 1395و به دنبال برنامه شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو در زمینه استانداردسازی فعالیت‌‌های آزمایشگاهی، 
فرآیند استقرار استاندارد ISO/IEC17025 در 2 مرکز عضو شبکه آغاز و هزینه‌ای در حدود 20 میلیون ریال برای 
این منظور حمایت پرداخت شده است. شایان ذکر است در سال 1395، تعداد 2 مرکز عضو شبکه این استاندارد 

را مستقر کرده‌اند.

 مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی
در ســال 1395، برنامه حمایت از مراکز عضو شبکه به منظور استقرار سامانه مدیریت فرآیندهای آزمایشگاهی 
پیگیری شــد و در این مدت، 2 مرکز نسبت به خرید و استقرار نرم ‌افزار مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی - با نام 

تجاری LabLead - اقدام کرده‌اند و شبکه نیز برای این منظور، مبلغ 278 میلیون ریال پرداخت کرده است.

 تسهیل در دسترسی مراکز آزمایشگاهی به نمونه‌های مرجع
شبکه آزمایشگاهی به منظور تسهیل در دسترسی مراکز عضو به نمونه‌های مرجعِ مورد اعتماد با قیمت مناسب 
و به منظور جلوگیری از سوء استفاده بعضی شرکت‌‌ها در فروش نمونه‌های تقلبی و یا گران فروشی، برنامه تهیه 
این نمونه‌ها را از مراکز معتبر تولیدکننده، در قالب برون ‌ســپاری به شرکت خصوصی »کیفیت گستر هوپاد« به 
اجرا گذاشته است. این شــرکت پس از دریافت فهرست نیازمندی آزمایشگاه‌‌ها، تولیدکننده مربوطه را شناسایی 
نموده و نســبت به خرید نمونه مورد نظر اقدام میک‌ند. شــبکه نیز حمایت از آزمایشگاه‌‌ها برای خرید نمونه‌های 
مرجع را صرفا از طریق خرید از این شرکت انجام داده و بر اساس درخواست آزمایشگاه، اعتباری را به آزمایشگاه 

اختصاص می‌‌دهد تا امکان خرید فراهم شود. در سال 1395، تعداد 11 مرکز عضو شبکه از این حمایت استفاده کرده‌‌اند که برای این منظور در کل 
مبلغ 745 میلیون ریال توسط شبکه پرداخت شده است.

 درآمدزایی و توسعه بازار خدمات آزمایشگاهی
یکی دیگر از برنامه‌های توســعه‌ای شــبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو، هدایت منابع مالی مختلف تخصیص داده شده برای انجام آزمون‌‌ها و دریافت 
خدمات آزمایشگاهی کشور به سوی مراکز عضو شبکه است تا هم موجب افزایش درآمد آن‌ها شود و هم دامنه خدمات‌‌دهی آن‌ها را گسترده‌‌تر کند. 
بر همین اســاس، ســامانه ارائه خدمات اعتباری راه‌‌اندازی شده است. در این سامانه، برای اشخاص حقیقی و حقوقی معرفی شده به شبکه، اعتباری 
تعیین می‌‌شــود و این اشــخاص با مراجعه به مراکز عضو شــبکه، بدون نیاز به انجام فرآیندهای مالی و پرداخت وجه، تا سقف اعتبار خود، خدمات 
دریافت میک‌نند. وجود این ســامانه موجب شــده ‌است که سازمان‌‌های حمایت ک‌ننده از طرح‌ها و پروژه‌های پژوهشی، بجای پرداخت مستقیم وجه 
به مجریان طرح، آن‌ها را به شــبکه آزمایشــگاهی معرفی کرده تا خدمات معادل را دریافت و هزینه‌ها را طی قراردادی به شــبکه ارائه کرده تا به 

آزمایشگاه‌‌ها پرداخت شود.
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میزان اعتبار استفاده شده )میلیون ریال(حوزه فناوری‌نانوردیف

1,652نانو مقیاس1

931صنعت و بازار2

761سرمایه‌های انسانی3

554ترویج۴

90توسعه فناوری۵

90تجهیزات۶

10مالکیت فکری۷

1استاندارد۸

شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو به منظور تشویق مراکز عضو به توسعه خدمات، ارتقاء مشتری ‌مداری و همچنین افزایش همکاری‌های 
شبکه‌ای، سالانه عملکرد آن‌‌ها را ارزیابی، امیازدهی و رتبه‌‌بندی می‌‌کند. همچنین حمایت‌‌های سالانه شبکه از آزمایشگاه‌ها نیز به امتیاز 
کسب شده در ارزیابی عملکرد سالانه آن‌ها ) مبتنی بر سه شاخص توسعه خدمات، ارتقاء مشتری ‌مداری و افزایش همکاری‌های شبکه‌‌ای( 
وابســته است و هرچه امتیاز آزمایشگاه بیشتر باشد، از سبد حمایتی کامل‌‌تر و بزرگ‌تری برخوردار خواهد شد. این عامل موجب رشد 

تعداد مشتریان و درآمد مراکز عضو شده ‌است.
مجموع درآمد آزمایشگاه‌‌های عضو شبکه در سال 1395 مبلغ 227 میلیارد ریال بوده است که در مقایسه با سال 1394، 13 درصد 
رشــد داشته اســت. در همین مدت، تعداد 517,000 خدمت آزمایشگاهی توسط این مراکز ارائه شده که رشد 11 درصدی را نسبت 

به سال 1394 نشان می‌‌دهد. 

نمودار  9- روند تعداد مراجعه و درآمد برای مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی)۱۳۸۴-۱۳۹۵(
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27,234
34,840

66,012

23
20

146
144
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227

۴-۶-۲- ارائه آموزش‌های تخصصی و به اشتراک‌‌گذاری دانش و تجربیات فناوری‌نانو
شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌نانو سعی می‌کند به شیوه‌‌های مختلف، کارشناسان آزمایشــگاه‌ها را تشویق کند تا دانش خود را به ‌روز 
کرده و تجربیات خود را در اختیار ســایر کارشناسان مراکز عضو شبکه نیز قرار دهند. برای این منظور ابزارهای مختلفی به کار گرفته 

می‌شود که در ادامه اقدامات انجام شده در این زمینه در سال 1395 ذکر می‌شود.

جدول 1۶-  فهرست استفاده حوزه‌های مختلف فناوری‌نانو از سامانه خدمات اعتباری شبکه آزمایشگاهی در سال ۱۳۹۵

در سال 1395، بخش‌‌های مختلفی از این زیرساخت استفاده کرده‌اند که جزئیات آن در جدول شماره 1۶ آورده شده است. 
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 انتشار فصلنامه تخصصی
فصلنامه تخصصی دانش آزمایشــگاهی ایران به صورت الکترونیکی با قالب‌های 
مختلف و از طریق نشــانی اینترنتی www.IJLK.ir در دســترس علاقمندان قرار 
دارد. شــماره‌های 13 تا 16 این فصلنامه، در ســال 1395 منتشــر شده‌است. 
شبکه برای انتشار این فصلنامه در سال 1395، مبلغ 317 میلیون ریال حمایت 
پرداخت کرده اســت. بخشــی از این حمایت، در قالب حمایت تشــویقی تهیه 
مقالات به اعضای کارگروه‌های تخصصی پرداخت شــده که از این طریق دانش و 
تجربیات خود را به‌اشــتراک می‌گذارند و بخشی نیز برای ویرایش و صفحه‌آرایی 

هزینه شده‌است.

 حمایت از آموزش کارشناسان آزمایشگاه‌ها
حضور تعداد قابل توجهی از کارشناســان خبره در آزمایشگاه‌های عضو شــبکه که تجربه‌کاربری حرفه‌‌ای تجهیزات مختلف پیشرفته 
آزمایشــگاهی را دارند، موجب شــده ‌است شــبکه آزمایشــگاهی برنامه‌های آموزشــی متنوعی در قالب دوره‌‌های آموزش تئوری و 
کارگاه‌های عملی و همچنین دوره‌‌های غیرحضوری )به صورت وبینار( را در شبکه طرح ‌ریزی و اجرا نماید. برنامه‌‌ریزی و برگزاری این 
دوره‌‌ها به موسســه خصوصی »آزما فناور پژوهان وندا« برون‌سپاری شده اســت. در سال 1395، تعداد 34 دوره آموزشی برگزار شده 
‌است که 161 نفر از کارشناسان و مدیران از 36 مرکز عضو شبکه نانو در این دوره‌‌ها حضور داشته‌اند که در مجموع مبلغ 456 میلیون 

ریال حمایت آموزشی از سوی شبکه برای این منظور پرداخت شده ‌است.

 توسعه فعالیت کارگروه‌های تخصصی
طی این برنامه، کارشناسان یک دسته از مراکز مختلف عضو شبکه در قالب یک کارگروه تخصصی فعالیت می‌کنند. به اشتراک‌گذاری 
تجربیات و دانش با سایر کارشناسان در قالب برگزاری دوره‌‌های آموزشی، نشست‌‌های تخصصی، شبکه اجتماعی تخصصی و یا مکتوب 
کردن این تجربیات در قالب انتشــار مقاله و کتاب، از جمله فعالیت‌های کارگروه‌‌های تخصصی شبکه آزمایشگاهی است. عملکرد سال 

1395 این کارگروه‌‌ها در شکل 2 نمایش داده شده ‌است.

SPM (45 عضو)

TEM (13 عضو)

SEM (40 عضو)

X-Ray (56 عضو)

Analysis (46 عضو)

Standard (82 عضو)

Chromatography (70 عضو)

تدوین ۶ استاندارد ملی 
تخصصی دستگاهی 

انتشار ۴ عنوان کتاب مرجع تخصصی

انتشار بیش از 65 عنوان مقاله تخصصی

شبکه اجتماعی

)بیش از 350 کارشناس و متخصص(

شکل۲- عملکرد کارگروه‌های تخصصی شبکه آزمایشگاهی

 7
کارگروه تخصصی 
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جدول ۱۷-فهرست دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال 1395

مکان برگزاری دورهزمان برگزاری دورهعنوان دوره آموزشیردیف

موسسه رنگ و پوشش95/06/15استفاده از روش‌های میکرواستخراج در آنالیز جذب اتمی1
2)AAS(موسسه رنگ و پوشش95/06/16دوره پیشرفته جذب اتمی
موسسه رنگ و پوشش95/06/17دوره عدم قطعیت در آنالیز جذب اتمی3
4ICP-OES پژوهشگاه صنعت نفت95/08/17استفاده از روش‌های میکرواستخراج در آنالیز
5ICP-OES پژوهشگاه صنعت نفت95/08/18دوره پیشرفته
6ICP-OESپژوهشگاه صنعت نفت95/08/19دوره عدم قطعیت در آنالیز
7ICP-MS پژوهشکده کیمیازی95/10/19استفاده از روش‌های میکرواستخراج در آنالیز
8ICP-MS پژوهشکده کیمیازی95/10/20دوره پیشرفته
9ICP-MS پژوهشکده کیمیازی95/10/2۱دوره عدم قطعیت در آنالیز
دانشگاه صنعتی شریف95/11/13دوره پیشرفته دستگاه اندازه‌گیری کربن، هیدروژن و سولفور10
دانشگاه صنعتی شریف95/11/14دوره عدم قطعیت در آنالیز11

12)HPTLC( آزمایشگاه جامع دانشگاه علوم پزشکی 95/06/15دوره کروماتوگرافی لایه نازک با عملکرد بالا
شهیدبهشتی

13)HPLC( سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران95/06/16دوره پیشرفته کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

14)LC-MS(پژوهشکده گیاهان دارویی دانشگاه شهید 95/06/17دوره کروماتوگرافی مایع-طیف‌سنجی جرمی
بهشتی

15)GC*GC( شرکت پژوهشی کیمیا شنگرف پارس95/06/18دوره کروماتوگرافی جامع دوبعدی

دوره پیشرفته کروماتوگرافی گازی- طیف‌سنجی جرمی 16
)GC-MS(95/06/25 آزمایشگاه جامع دانشگاه علوم پزشکی

شهیدبهشتی

دوره پیشرفته معرفی میکروسکوپ الکترونی عبوری و 17
)TEM( دانشگاه صنعتی شریف95/08/9روش‌های آماده سازی آن

دوره پیشرفته آشنایی با میکروسکوپ الکترونی روبشی 18
)SEM(95/08/11پژوهشگاه شیمی

19)SEM(پژوهشگاه شیمی95/08/12آموزش پیشرفته اپراتوری دستگاه
20)SPM( پژوهشگاه شیمی95/08/16دوره آشنایی با دستگاه میکروسکوپ پروبی روبشی

دوره آشنایی با میکروسکوپ نیروی مغناطیسی و بررسی 21
)SPM( پژوهشگاه شیمی95/08/16استانداردهای مرتبط با میکروسکوپ پروبی روبشی

22RIETVELD به روش XRD دانشگاه صنعتی امیرکبیر95/09/14دوره تحلیل داده‌های
دانشگاه صنعتی امیرکبیر95/09/15دوره آشنایی با آنالیز بافت23
دانشگاه صنعتی امیرکبیر95/09/16دوره آشنایی با روش پراش پرتو ایکس تک بلور24

25XRD دانشگاه صنعتی امیرکبیر95/09/17کارگاه پیشرفته نرم افزار آنالیز فازی

128

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو

 خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی



ادامه جدول ۱۷- فهرست دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال 1395

 برگزاری نشست مدیران و رابطین مراکز عضو شبکه
هر ســال دو بار در بازه‌های شــش ماهه، مدیران مراکز عضو شــبکه در یکی از مراکز گرد هم جمع می‌شوند تا علاوه‌بر آگاه شدن از 
گزارش فعالیت‌های انجام شــده و آخرین تصمیمات و برنامه‌های شبکه، از نزدیک با یکدیگر آشنا شده و از تجربیات یکدیگر بهره‌مند 
شــوند. این نشســت‌ها به میزبانی مراکز عضو شبکه برگزار می‌شود تا مدیران ســایر مراکز در زمان بازدید از آزمایشگاه‌های مجموعه 

میزبان، با توانمندی‌های یکدیگر آشنا شوند و مقدمات ایجاد همکاری‌های متقابل فراهم شود.
در همین راســتا، هر ســال، رابطین مراکز عضو شبکه نیز به میزبانی یکی از مراکز دور هم جمع می‌شوند تا با برنامه‌ها و فعالیت‌های 

شبکه آشنا شوند و از امکانات و توانمندی‌های سایر مراکز بازدید کنند.
اولین نشســت مدیران مراکز عضو شبکه در ســال 1395، به میزبانی دانشگاه شهید باهنر کرمان در تاریخ 22 اردیبهشت ماه برگزار 
شــد و دومین نشست به میزبانی دانشگاه صنعتی شریف در تاریخ 19 آبان ماه برگزار گردید. نشست رابطین مراکز عضو شبکه نیز در 

تاریخ 10 شهریورماه 1395 به میزبانی پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و زیست فناوری برگزار شده ‌است.

مکان برگزاری دورهزمان برگزاری دورهعنوان دوره آموزشیردیف

26X-Ray دانشگاه صنعتی امیرکبیر95/09/18دوره پیشرفته دستگاه پراش پرتو ایکس

27 ISO دوره تشریح الزامات و ممیزی داخلی استاندارد
14001:2015

جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی‌شریف95/10/12

28 ISO دوره تشریح الزامات و ممیزی داخلی استاندارد
جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی‌شریف9001:201595/10/13

29 OHSASدوره تشریح الزامات، مستندسازی و ممیزی داخلی
ISO 45001 18001 با معرفی

جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی‌شریف95/10/14

آشنایی با مبانی اندازه‌گیری و کالیبراسیون تجهیزات 30
جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی‌شریف95/10/15اندازه‌گیری

آشنایی با الزامات سیستم‌های اندازه‌گیری و تجهیزات 31
ISO 10012 جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی‌شریف95/10/16اندازه‌گیری بر اساس استاندارد

آشنایی با مبانی و الزامات ارزیابی رضایت مشتریان و رسیدگی 32
ISO 10004 10002  و ISOجهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی‌شریف95/10/18به شکایات بر اساس استاندارد

جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی‌شریف95/10/19مشتری مداری در آزمایشگاه33
جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی‌شریف95/10/20ایمنی آزمایشگاه34
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برنامـه کلان 5

ارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید 
بر پایه فناوری نانو

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران در سال ‬1395

 حمایت از شرکت‏های نوپا و طرح‏های نوآورانه برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات فناوری نانو
 شناسایی و حمایت از تولید نانومواد دارای بازار

 حمایت از توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری نانو
 حمایت از ایجاد فضاهای تولید نیمه‌صنعتی نانو

 کمک به کاهش ریسک سرمایه‏گذاران در صنعت نانو
 توسعه شبکه تبادل فناوری به‌منظور حمایت از به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع



بهک‌ارگیــری فناوری‌نانو در صنایع مختلف ســبب بهبود در فرآیندهای تولید، افزایش کیفیت محصــولات، افزایش مزیت رقابتی، ارتقاء بهره‌وری/ 
زیســت‌محیطی آن‌ها می‌شــود. در این راستا، ستاد نانو تلاش میک‌ند با تسهیل و گسترش رسوخ این فناوری در شرکت‌ها و صنایع کشور، موجبات 
توســعه صنعت نانو در کشــور را فراهم نماید. هدف این برنامه آشنا کردن شرکتها و فعالان کســب وکار کشور با کاربردهای فناوری‌نانو و ترغیب 
آن‌ها به‏منظور اســتفاده از این فناوری است. اقدامات ستاد نانو برای رسیدن به اهداف موردنظر در حوزه توسعه صنعتی در سال 95 در ادامه تشریح 

شده است.

۵-۱- حمایت از شرکت‏های نوپا و طرح‏های نوآورانه برای اثبات و توسعه کاربرد 
محصولات فناوری‌نانو

۵-۱-۱-  کمک به ارتقاء سطح آمادگی محصولات دارای تأییدیه نانومقیاس برای ورود به صنعت
در ســال 1395، جهت ارائه خدمات مؤثر به محصولات دارای تأییدیه نانومقیاس، دو پایش در اردیبهشــت و اســفندماه انجام گرفت و بر اساس 
تغییر سطح آمادگی، عرصه محصولات نانو در چرخه نوآوری مشخص شد. عرصه محصولات در فرآیند نوآوری دارای 4 بخش است که به ترتیب 
عبارت‏اند از: توسعه فناوری، توسعه محصول، راه‌اندازی خط تولید و بازار. در اولین پایش تعداد 198 محصول و در دومین پایش تعداد 300 محصول 
مورد بررســی قرار گرفت. درنهایت 198 محصول در هر دو پایش وجود داشــته اســت. اطلاعات مربوط به تنوع عرصه محصولات در دو پایش در 

جدول 1 ارائه‌شده است.

  زمان
اسفند 9۵اردیبهشت 9۵      عرصه

3۰3۹توسعه فناوری

۶4۹۴توسعه محصول

۱۵۱۴راه‌اندازی خط تولید

۸۹۱۴۵بازار

۱۹۸292تعداد کل محصولات

جدول ۱- اطلاعات مربوط به تنوع عرصه محصولات در سال 1395
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نمودار ۲-عرصه چرخه فناوری اسفند 9۵نمودار ۱-عرصه چرخه فناوری اردیبهشت 9۵

توسعه ‌فناوری، 
30

حذف شده از سبد محصولات، ۴

توسعه ‌فناوری، 20

توسعه ‌محصول‌، 
64

توسعه ‌محصول‌، 6۱

توسعه خط تولید، 11توسعه خط تولید ، 15

توسعه بازار، 89

توسعه 
بازار، 102

شکل 1- وضعیت عرصه 198 محصول موردبررسی قبل و پس از ارائه خدمات تجاری‌سازی

جدول ۲- نمونه‌ای از شرکت‌های ارتقا یافته در عرصه محصولات با حمایت ستاد نانو در سال 1395

از اردیبهشت‌ماه تا انتهای سال 95، تعداد 273 خدمت با توجه به عرصه هر محصول به شرکت‎های نانویی ارائه شد. نمودارهای زیر تغییرات عرصه 
198 محصول مورد اشاره در فاصله زمانی دو پایش را با توجه به خدمات تجاری‌سازی ارائه‌شده، نشان می‌دهند. با توجه به تعداد محصولات موجود 

در عرصه توسعه محصول، ارائه خدمات تجاری‌سازی بر این عرصه تمرکز دارد.

همچنین جدول 2، حمایت‌های صورت گرفته از برخی شرکت‌ها به‌منظور ارتقاء عرصه محصول را نشان می‌دهد.

نوع حمایت محصول وضعیت عرصه 
توسعه اسفند 95

وضعیت عرصه توسعه
اردیبهشت 95 شرکت/ فناور

 تسهیلات خرید تجهیزات به مبلغ
1500 میلیون ریال کلوئید نانو ذرات سیلیکا توسعه خط تولید توسعه محصول صنعت آوران ویستا

حمایت از انجام مطالعه فرصت
 حمایت از توسعه در قالب طرح‌های

نوآورانه

 فیلم نانو کامپوزیت کوپلیمر
 پلی/(CMC)کربوکسی متیل سلولز

کلی/(PVA)ونیل الکل
توسعه خط تولید توسعه محصول کیان نانو نوآور شمال

طراحی وب‌سایت
خدمات مشاوره حقوقی 

 محلول حاوی نانو ذرات سیلیس
 برای ایجاد پوشش فوق آب‌گریز بر

روی آجر فراز پوش
توسعه بازار توسعه محصول نانو فراز سپاهان

 حضور در پاویون ستاد در
نمایشگاه‌های تخصصی مرتبط

 نانو امولسیون ایجادکننده پوشش
آب‌گریز نانو سیل توسعه بازار توسعه خط تولید  تعاونی رنگ و رزین

الوان

 حمایت از تأمین زیرساخت فیزیکی
برای تولید

تسهیلات توسعه خط تولید

 لایه و ماسک حاوی نانو الیاف پلی
(PAN) اکریلونیتریل توسعه بازار توسعه خط تولید نانوتار پاک

 حضور در پاویون ستاد در
نمایشگاه‌های تخصصی مرتبط جاذب انرژی گرمایی توسعه بازار توسعه خط تولید هماون انرژی اسپادانا
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جدول ۳- فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌ها برای انجام طرح‌های تحقیق و توسعه و توسعه محصولات جدید در سال 1395

۵-۱-۲- تسهیل فرآیند اثبات فناوری و توسعه محصول جدید فناوری‌نانو
حمایت از تســت‌های عملکردی محصولات و همچنین توسعه پایلوت‌ها در راســتای برنامه‌های حمایتی ستاد نانو قرار دارد. بر این اساس پس از 
بررسی و اخذ تأییدیه نانومقیاس، تسهیلاتی شامل گرنت شبکه آزمایشگاهی، تسهیلات تحقیق و توسعه، کمک‌هزینه احداث پایلوت‌ها، ارسال نمونه 
برای تســت در آزمایشــگاه‌های مرجع بین‌المللی و هماهنگی برای انجام تست‌های میدانی در شرکت‌های متقاضی و پیشرو به شرکت‌ها و فناوران 
ارائه‌شده است. در سال 1395 و در بخش حمایت از طرح‌های تحقیق و توسعه در مجموع مبلغ 10.440 میلیون ریال تسهیلات به شرکت‌های فعال 
اعطاشده است. جدول 3، تسهیلات ارائه‌شده در این بخش را نشان می‌دهد. همچنین برای توسعه خط تولید و یا سرمایه در گردش، مبلغ 37.770 

میلیون ریال به‌عنوان تسهیلات ارائه‌شده است که فهرست آن در جدول 4 آمده است.

میزان تسهیلات )میلیون ریال(شرکت/ فناور استفاده کننده از تسهیلاتعنوان طرح

بهبود خواص مکانیکی سینی فن خودرو با استفاده از 
500راموآلیبرتفناوری‌نانو

استفاده از فناوری‌نانو در مورد آنتی باکتریال کردن محصولات 
30راموآلیبرتتولیدی

افزایش مقیاس تولید نانوکامپوزیت نیمه‌رسانا  مورد مصرف 
در صنایع خودروسازی از آزمایشگاهی به نیمه‌صنعتی

مدیریت و تحلیل کسب‌وکار ایباکو )رازین 
1,000پلیمر(

HDPE 500صنعت آوران ویستاافزایش استحکام لوله‌های کاروگیت از جنس

راه‌اندازی خط تولید پایلوت ایجاد پوشش آب‌گریز بر روی 
2,200شرکت مقره‌سازی ایرانمقره

134

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو

توسعه صنعت نانو



ادامه جدول ۳- فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌ها برای انجام طرح‌های تحقیق و توسعه و توسعه محصولات جدید در سال 1395

میزان تسهیلات )میلیون ریال(شرکت/ فناور استفاده کننده از تسهیلاتعنوان طرح

توسعه نانو پوشش‌های فوق‌سخت و فوق روانکار جهت 
1,050سوین پلاسماکاربردهای صنعتی

بررسی افزایش قابلیت چسبندگی نانو الیاف و سوبسترا با 
1,350کاوش یاران فن پویادستگاه الکتروریسی صنعتی با تجهیزات فناوری پلاسمای سرد

توسعه کاربرد خواص ویژه بر روی منسوجات توسط پلاسمای 
250بسا فن‌آور نصیرسرد تحت خلأ

ارتقاء و بهینه‌سازی پوشش اعمالی روی پره‌های بخش 
كمپرسور مولد توربین گازی TV3 جهت سرویس مطمئن در 

اتمسفرهای ساحلی
30مهندسی سطح سوین پلاسما

TDM-1 40نانو دارو پژوهان پردیستحقیق و توسعه نانو داروی ضد سرطان

40کیتوتکتحقیق و توسعه بر روی زخم پوش هوشمند

50سازه شریان زرتاجبهبود خواص گچ با استفاده از فناوری‌نانو و تولید ملات نانویی

توسعه تجاری فناوری‌نانو و پلاسمای سرد در حوزه پزشکی و 
100دانش پویان ساتیامحیط‌زیست

نمونه‌زنی و توسعه صنعتی کاربردهای پلاسما برای 
شرکت‌های صنعتی

مهندسی تجهیزات پیشرفته آدنا دیاکو فناور 
500)آدیکو(

توسعه دانش فنی ساخت نمونه اولیه دستگاه صنعتی 
پلاسمای سرد برای صنعت نساجی

مهندسی تجهیزات پیشرفته آدنا دیاکو فناور 
3,000)آدیکو(

440رایمون نانو اکسیرکاربرد نانو پودر هیدروکسی آپاتیت در خمیردندان

30پردیس پژوهش فناوران یزدکاربرد نانو پودر هیدروکسی آپاتیت در کرم‌های آرایشی

توسعه دانش فنی طراحی و راه‌اندازی و تولید کیت‌های 
تشخیصی سریع مواد مخدر شامل متادون، ترامادول و 

اکستازی در مقیاس صنعتی
3,000زیست ابزار پژوهان

200نانو پژوهش فناور مرکزیتست میدانی عملکرد نانوکود بیولوژیک

200زیست‌شیمی آزما رشدتست میدانی عملکرد نانوکود بیولوژیک

150نانو پلاست جلفا ارستست میدانی عملکرد پوشش گلخانه‌ای مقاوم حاوی نانو مواد

160پژوهشکده بیوتکنولوژیتوسعه دانش پاستور سرد با استفاده از نانوکویتاسیون

300مرکز تحقیقات راه و مسکن و شهرسازیتجاری‌سازی و به‌کارگیری نانو تیتانا در صنعت ساختمان

80دانش‌پژوهان صنعت نانوساخت پایلوت سیستم تصفیه پساب خاکستری

2,800شرکت مواد نانو ساختار نمادتوسعه فولاد های نانوساختار
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۵-۱-۳- شناسایی و حمایت از توسعه طرح‏های نوآورانه فناوری‌نانو
برنامه طرح‌های نوآورانه )Nano Match( در راســتای حمایت از تجاری‌سازی دستاوردهای حوزه 
نانو، تولید ثروت و گسترش تفکر کارآفرینی در کشور، از فناوران و شرکت‌های نوپای فعال در حوزه 

فناوری‌نانو حمایت می‌نماید. تسهیل و تسریع در فرآیند 
تجاری‌سازی محصولات، توســعه محصول متناسب با 
نیاز صنعت، حمایت از راه‌اندازی کسب و کار، بهره‌مندی 
از خدمــات متنوع تجاری‌ســازی، دریافت مشــاوره در 
زمینه‌های مختلف کسب و کار، آموزش اصول و مبانی 
راه‌اندازی و یا توسعه کسب و کار، حضور در رویدادهای 
سرمایه‌گذاری و جذب سرمایه‌گذار از جمله ویژگی‌های 

حضور در این برنامه است. 
از ســال 1392 ایــن برنامه آغاز به کار کرده اســت و 
در ســال 1395 چهارمین دوره از این برنامه برگزار شد. 
رویکرد اصلی در این برنامه غنیمت شمردن زمان طلایی 
برای تجاری نمودن طرح‌ها، تقویت باور خوداتکایی در 
اشتغال‌زایی با کمک فناوری، رفع نیاز کشور با تولیدات 

جدول 4- فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌ها برای توسعه خط تولید / سرمایه در گردش در سال 1395

مبلغ حمایت )میلیون ریال(نام محصول خدمتنام شرکت
3,500سیستم‌های تصفیه پسابپیام‌آوران نانو فناوری فردانگر

1,670رنگ‌های خود تمیز شوندهنیلی فام ری

1,500پوشش‌های سخت و مقاومفناوران سخت آرا

2,000پاک‌کننده‌های سطوح مبتنی بر فناوری‌نانوکیمیا شیمی سهند

1,000پوشش‌های تبدیلی نانو زیرکونیاکیا نانو پوشش

1,800ماسک نانو فیلترتوسعه سلامت ایرانیان

2,000خدمات تحلیل پتنتایده‌سازان عصر آفتاب

1,000نانو جوهرتجهیز گاما

5,000نانو سنسورنوآوران فناورهای همگرای شناختی زیستی اطلاعات و نانو

2,000خدمات مشاوره مالیرهنمون پردازان محاسب

2,000نانو کامپوزیت‌های پلیمریآریا پلیمر پیشگام

1,000نانو فیلترهای هوای ورودی خودرونانو ساختار مهر آسا

4,000منسوجات جاذب امواجتن سان طب هگمتانه

3,100نانو پوشش‌های سخت و مقاوم در برابر سایش و خوردگیمهندسی سطح سوین پلاسما

1,000نانو غشاهای سرامیکیدانش‌پژوهان صنعت نانو

1,500منسوجات معطر بر پایه نانو دندریمرهاپیشگامان نانو فناور دیبا

2,000ماسک‌های هوای دارای نانوفیلترنانو تار پاک

1,200نانو کامپوزیت‌های آنتی‌باکتریالرامو آلیبرت

500نانو بتن سبک آزما فناوران پژوهان وندا
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مطالعه فرصتخدمات

راه‌اندازی کسب 
و کار

حقوقی و قراردادها

مذاکره و ارائهتجاری‌سازیکارآفرینی

همکاری‌های فناورانه مذاکره تخصصی کسب و کارمالی و مالیاتی

کاهش ریسکتوسعه محصول
سرمایه‌گذاری

حضور در 
نمایشگاه‌ها

ارزش‌گذاری ثبت پتنترصد فناوری
مطالعه بازارفناوری

تسهیلات

مشاوره

آموزش

شکل ۲-بسته‌های حمایتی برنامه طرح‌های نوآورانه

نمودار۳- درصد فراوانی طرح‌های نوآورانه دریافتی به تفکیک حوزه صنعتی

در دوره چهارم از برنامه طرح‌های نوآورانه 165 طرح از سراسر کشور و در حوزه‌های مختلف صنعتی طی دو فراخوان دریافت شد. نمودار۳، درصد 
فراوانی طرح‌های دریافتی به تفکیک حوزه صنعتی را نشان می‌دهد.

خودرو، ۲%

نفت، 6%

ساختمان، ۵%

تصفیه آب و پساب، 9%

پزشکی و بهداشت، 25%

الکترونیک، 3%

کامپوزیت و رنگ، 10%
تجهیزات، ۵%
انرژی، ۴%

مواد، ۲۴%

کشاورزی و صنایع غذایی، 6%

نساجی، ۱%

داخلی و تولید ثروت است. این برنامه در طول سال طی فراخوان‌هایی اقدام به دریافت طرح‌های متقاضیان می‌نماید. لازمه ورود به برنامه طرح‌های 
نوآورانه، ســاخت حداقل یک نمونه اولیه از طرح مورد نظر در حوزه فناوری نانو اســت. طرح‌های دریافتی با رویکردهای فنی، اقتصادی ، تجاری و 
نوآوری طی چند مرحله ارزیابی می‌شــوند و در مرحله انتهایی طرح‌های واجد شــرایط اولیه برای ورود به برنامه به جلسه ارائه حضوری دعوت شده 

تا متقاضی در مدت زمان تخصیص داده شده از افق تجاری طرح خود دفاع نماید. 
پس از پذیرش طرح‌های منتخب، برنامه ویژه‌ای برای راهبری طرح‌های دریافتی و شــتابدهی فرآیند توسعه آن‌ها تا شروع یک کسب و کار جدید 
برای فناوران و یا ارتقا و توسعه کسب و کار فعلی شرکت‌ها درنظر گرفته شده است. در همین راستا چهار بسته حمایتی خدمات، تسهیلات، آموزش 
و مشــاوره بر اساس تجربه موجود چندین ساله در ســتاد نانو طراحی شده است. بخشی از زیرمجموعه‌های این بسته‌ها در ادامه معرفی شده است. 

لازم به ذکر است که طرح‌های پذیرش شده پس از طی فرآیند توسعه به کارگروه صنعت و بازار معرفی می‌شوند.
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پس از بررســی اولیه‌ و ارزیابی ســاختاری طرح‌های دریافتی، 150 طرح جهت داوری فنی و تجاری انتخاب شدند. در مرحله اول داوری 39 طرح 
برای ارائه به جلســه مصاحبه حضوری دعوت شدند که در نهایت 14 طرح موفق به ورود به برنامه شدند. مشخصات طرح‌های پذیرفته شده نهایی 

در ادامه آورده شده است.

تصویر محصولنام فناور/ شرکتحمایت‌های ستاد نانوعنوان طرحردیف

حسگر زیستی تشخیص فاز 1
متاستاتیک سرطان

 طراحی و ساخت نمونه اولیه 
دستگاه

 کمک هزینه توسعه محصول
 کمک هزینه انجام تست‌های 

بالینی
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

دکتر محمد 
عبدالاحد

داربست نانوفیبری به‌منظور 2
ترمیم زخم دیابتی

 ساخت دستگاه آزمایشگاهی
 کمک هزینه توسعه محصول

 انجام مطالعه فرصت
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

دکتر مرتضی 
محمودی، دکتر 

محمد رئوفی

3
نانوداروی فیتو لیپوزومی 
هوشمند حاوی دو ترکیب 

گیاهی ضد سرطان کبد
دکتر محمد مهدی  انجام مطالعه فرصت

اوجی

دکتر سولماز غفاری کمک هزینه ترویجنانو آنتی‌بیوتیک آمپی سیلین4

تولید نانو رنگدانه آبی 5
فتالوسیانین مس

 کمک هزینه خرید مواد اولیه
 کمک هزینه راه‌اندازی خط 

تولید
 انجام مطالعه فرصت

 کمک هزینه تولید نمونه 
محصول

 مشاوره ارزش‌گذاری فناوری
 حمایت از استقرار در مرکز رشد

شرکت نیلگون 
رنگدانه زنجان

جدول ۵- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده نهایی در دوره چهارم از برنامه طرح‌های نوآورانه
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تصویر محصولنام فناور/ شرکتحمایت‌های ستاد نانوعنوان طرحردیف

هیتر تابشی کاتالیستی6

 انجام مطالعه فرصت
 حمایت از حضور در نمایشگاه

 ارائه مشاوره‌های مختلف کسب 
و کار و حقوقی

 مشاوره ارزش‌گذاری فناوری

شرکت به فرآوران 
نوین آریا سرمد

7
تخلیص هیدروژن با استفاده 

از غشاهای کامپوزیتی 
پالادیومی نانوساختار

 کمک هزینه ساخت دستگاه
 انجام مطالعه فرصت

شرکت دانش 
پژوهان صنعت نانو

8
طراحی و ساخت مجموعه 
الکترود، غشا و استک پیل 

سوختی
دکتر مهران  کمک هزینه ترویج

جوانبخت

صفحات جاذب گرمایی 9
خورشیدی

 کمک هزینه ساخت نمونه اولیه
 انجام مطالعه فرصت
 ارزش‌گذاری فناوری

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

شرکت هماون 
انرژی اسپادانا

تولید عایق صوت و حرارت 10
آب‌گریز با استفاده از آئروژل

 کمک هزینه تولید نیمه‌صنعتی
 انجام مطالعه فرصت

دکتر زهرا مزروعی 
سبدانی

ادامه جدول ۵- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده نهایی در دوره چهارم از برنامه طرح‌های نوآورانه
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به منظور نزدیک‌سازی ادبیات فناوران طرح‌های پذیرفته شده با ادبیات 
تجاری‌ســازی و ملزومات آن، دو دوره توان‌افزایی به صورت کارگاهی و 
با سرفصل‌های مدل کسب و کار، مالکیت فکری، تجاری‌سازی،گام‌های 
کارآفرینی و تامین مالی طراحی و برگزار گردید. همچنین ضمن همراهی 
فناوران منتخب در راهبری مسیر تجاری‌سازی، مستندات مورد نیاز جهت 
تعامل و مذاکره با ســرمایه‌گذاران در طول مــدت حضور در برنامه برای 

هریک از طرح‌ها تهیه شد. رویداد نمایشگاه نهم فناوری‌نانو در مهرماه،
اولین رونمایی از طرح‌های دریافتــی در دوره چهارم بود و مخاطبان  از 
بســیاری از طرح‌هــا بازدید کردند که تعــدادی از طرح‌هــا مورد توجه 

سرمایه‌گذاران و متقاضیان قرار گرفت.

ادامه جدول ۵- مشخصات طرح‌های پذیرفته شده نهایی در دوره چهارم از برنامه طرح‌های نوآورانه

تصویر محصولنام فناور/ شرکتحمایت‌های ستاد نانوعنوان طرحردیف

مهندس فرزانه  انجام مطالعه فرصتبسته‌های عایق‌بندی آئروژلی11
شمس

سلول خورشیدی و آشکارساز 12
مادون قرمز بر پایه گرافین

 کمک هزینه توسعه محصول
 ساخت نمونه اولیه محصول

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی
 انجام مطالعه فرصت

دکتر مینا 
امیرمزلقانی

 تولید صنعتی روزین فرآوری13
DPR شده با نام تجاری

 انجام مطالعه فرصت
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

شرکت پدیده 
شیمی جم

14
سنتز نانوماده افزودنی در 
رنگ و رزین برای کنترل 

خوردگی

 انجام مطالعه فرصت
کمک هزینه راه‌اندازی خط 

تولید

دکتر محمد رضا 
محمودیان
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جدول 6- گزارش‌های رصد فناوری، مطالعات فرصت و تحلیل بازار در حوزه نانو مواد در سال ۹5

۵-۲- شناسایی و حمایت از تولید نانومواد دارای بازار
ســتاد نانو در سال 95، شناسایی و حمایت از تولید 
نانو مواد پرکاربرد و نیز توسعه نانومواد مورد استفاده 
در صنایــع را ذیل اولویت‌هــای کاری خویش قرار 

داده است که در ادامه به آن‌ها پرداخته می‌شود. 

۵-۲-۱- شناسایی و رصد نانومواد 
پرکاربرد در صنایع )داخل و خارج 

کشور(  
ازجملــه مهم‌ترین راههای مؤثر جهت شناســایی 
کاربــرد نانو مواد؛ رصــد فنــاوری، تحلیل پتنت، 
مطالعات فرصت و تحلیل بازار در حوزه‌های مختلف 
صنعتی داخلی و خارجی اســت. در ســال ۱۳۹۵ با 

توجه به گزارش‌های خریداری‌شــده از منابــع معتبر بین‌المللی )ماننــدResearch & Market  و BCC Research( و دریافت گزارش‌های رصد 
نانومواد از نمایشــگاه‌های بین‌المللی فناوری در کشورهایی مانند ژاپن، کره و چین، ستاد نانو مطالعات رصد فناوری، تحلیل پتنت، مطالعه فرصت و 

تحلیل بازار؛ متناسب با نیاز صنایع کشور را در دستور کار خود قرار داد. جدول 6 مطالعات صورت گرفته در این بخش را نشان می‌دهد.

عنوان گزارشردیف

14A مطالعه فرصت بازار زئولیت

مطالعه فرصت بازار نانو رنگ‌دانه فتالوسیانین مس2

مطالعه فرصت بازار نانو ذرات تیتانیوم دی‌اکسید3

مطالعه فرصت بازار نانو ذرات اکسید روی4

مطالعه بازار عایق صوت و حرارت آب‌گریز با استفاده از آئروژل5

۵-۲-2- حمایت از تولید نانو مواد پرکاربرد در صنایع 
    در ســال 1395 و پــس از انجــام مطالعات فرصت و خرید و ترجمه گــزارش جهانی بازار برای نانو مواد پرکاربــرد در صنایع مختلف، تولید و 
تجاری‌ســازی 2 نانو ماده منتخب که امکان تولید انبوه آن در داخل کشــور سنجیده شد، اجرایی شــد. جدول 7، طرح‌های تجاری‌سازی نانو مواد 

منتخب و نوع حمایت را نشان می‌دهد.
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جدول 7- وضعیت طرح‌های تجاری‌سازی فناوری در صنعت نانو مواد در سال 1395

حوزه نام پروژه
ظرفیت تولید در وضعیتفناورصنعتی

مبلغ حمایت نوع حمایت ستاد نانوانتهای سال 95
)میلیون ریال(

تولید نانو سیلیس 
شرکت صنعت بتنکلوئیدی

آوران ویستا
تولید 

1360ارائه تسهیلات توسعه خط تولید3 تن در ماهنیمه‌صنعتی

تولید پوشش 
آب‌گریز بر روی 
سطوح سرامیکی

تولید نانو پاد شریفساختمان
200 لیتر در ماهآزمایشگاهی

اختصاص گرنت شبکه 
آزمایشگاهی برای تکمیل 

آزمون‌های عملکردی
20

تولید پوشش 
آب‌گریز بر روی 
سطوح سرامیکی

تولید نانو فراز سپاهانساختمان
200 لیتر در ماهآزمایشگاهی

اختصاص گرنت شبکه 
آزمایشگاهی برای تکمیل 

آزمون‌های عملکردی
20

جدول 8- محصولات درحال‌توسعه توسط شرکت‌های فعال موردحمایت ستاد نانو در سال 1395

۵-۲-3- توسعه کاربرد نانو مواد در حوزه‌های صنعتی
با توجه به رویکرد توسعه کاربرد نانو مواد، جهت شناسایی حوزه‌های جذاب، پس از انجام مطالعات فرصت، به شرکت‌های تولیدکننده نانو مواد که 
واحد تحقیق و توسعه دارند توصیه شد که بر اساس نتایج مطالعه فرصت و بازار در آن حوزه نسبت به افزایش قابلیت شرکت از تولید نانو ماده به 

»توسعه دانش فنی محصولی میانی یا نهایی حاوی نانو ماده« و نیز »افزایش سبد محصولات جهت کاربرد در سایر حوزه‌های صنعتی« اقدام کنند. 
جدول 8، محصولات درحال‌توسعه توسط شرکت‌های فعال که مورد حمایت ستاد قرار گرفته‌اند را نشان می‌دهد.

عنوان توسعه محصولمحصول تولیدیشرکت

تولید پوشش مقاوم به خوردگی برای سازه‌های دریاییگرافن و گرافن اکسیدسرآمدان اندیشه آوینا

تولید پوشش مکمل برای ضد لک کردن کاشی و سرامیکسیلیس کلوئیدیپدیده شمس ایرانیان

درزمینه‌ تولید و توسعه کاربرد نانو مواد، با توجه به نیاز شرکت‌های تولیدکننده لوازم‌خانگی به پوشش چربی‌گریز بر روی سطوح شیشه‌ای و استیل، 
چالش نوآوری در این خصوص برگزار شد که در حال حاضر 25 طرح دریافت شده و در حال داوری است.
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۵-۳- حمایت از توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو
یکی از سازوکارهای حمایتی در برنامه 10 ساله اول توسعه فناوری‌نانو، پیش‌خرید تجهیزات و ماشین‌آلات فناوری‌نانو بوده است. در این نوع حمایت 
پس از بررسی و امکان‌سنجی طرح‌های پیشنهادی شرکت‌ها و فناوران، با توجه به عواملی همچون بازار، سطح فناوری و قیمت محصول، تعدادی 
از آن‌ها به ســفارش و هزینه ســتاد نانو ساخته و خریداری می‌شود. در ادامه این تجهیزات خریداری‌شده در اختیار مراکز و مجموعه‌های مرتبط قرار 
می‌گیرد و از این طریق مرجعی برای مشتریان و متقاضیان آتی آن محصول فراهم می‌شود. بنابراین هم‌زمان با تقویت شرکت‌های سازنده از طریق 
پیش‌خرید، با اهدای تجهیزات به مراکز مرتبط به توسعه بازار آن‌ها نیز کمک می‌شود. در برنامه 10 ساله دوم رویکرد اصلی از پیش‌خرید به سمت 
سایر مدل‌های حمایتی مانند وام و یا ترکیبی از وام به همراه بخشودگی بخشی از تعهدات در صورت موفقیت؛ باهدف قرار دادن بخشی از ریسک کار 
به عهده فناور، تغییر جهت داده است. با این تغییر رویکرد و استفاده از مدل‌های حمایتی جدید، فناوران و شرکت‌های متقاضی با بررسی دقیق‌تر بازار 
و به‌صورت آگاهانه‌تری اقدام به راه‌اندازی و یا توسعه کسب‌وکار خود میک‌نند. شکل ۳ مسیر پیشرفت پروژه‌های ساخت تجهیزات را نشان می‌دهد.

ارزیابی اولیهبررسی امکان‌سنجیقرارداد پیش‌خریدواگذاری تجهیزات

شکل۳- فرآیند پیشرفت پروژه‌های ساخت تجهیزات
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جدول 9- خدمات ارائه‌شده به‌منظور توسعه تجهیزات فناوری‌نانو در سال 1395

نوع خدمات ارائه شدهنام شرکت

مشاوره مالیاتینانو شرق ابزار توس 

شرکت فناوری ایرانیان پژوهش 
مشاوره مالیاتینصیر

مشاوره مالیاتیامین آسیا فناور پارس

شرکت پیام‌آوران نانو فناوری 
مشاوره مالیاتیفردا‌نگر

مشاوره مالیاتیفناوری خلأ کهربا

مشاوره مالیاتیشرکت توسعه فناوری مافوق صوت

مشاوره مالکیت فکریامین آسیا فناور پارس

مجموعه حمایت‌های صورت گرفته در این برنامه به‌ترتیب زیر است:
1- پیش‌خرید تجهیزات و ماشین‌آلات مرتبط با فناوری‌نانو باهدف حمایت از شکل‌گیری شرکت‌های سازنده تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی 

و اهدای تجهیزات خریداری‌شده به دانشگاه‌ها و مراکز گوناگون باهدف توسعه بازار و کمک به ایجاد مراجع استفاده از تجهیزات
2- اعطای تسهیلات قرض‌الحسنه با هدف تسهیل فرآیند ساخت و فروش تجهیزات

3- پرداخت تمام یا بخشی از هزینه‌های تحقیق و توسعه و ارتقاء تجهیزات و ماشین‌آلات ساخته‌شده در داخل 
4- حمایت از خریداران صنعتی تجهیزات ایرانی در قالب اعطای تسهیلات وام قرض‌الحسنه

علاوه بر حمایت‌های ذکرشده، خدماتی باهدف کمک به تکمیل روند تجاری‌سازی طرح‌ها از قبیل طراحی صنعتی، ارائه گواهینامه مدیریت کیفیت 
ISO9001، اخذ نشــان CE، حمایت از ثبت پتنت بین‌المللی، برند‌سازی، صنعتی‌ســازی تجهیزات و طرح‌ها و ارتقاء فنی تجهیزات به شرکت‌های 

سازنده تجهیزات و ماشین‌آلات ارائه می‌شود.
در ســال‌های اخیر با توجه به برگزاری چهار دوره از نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران و حمایت بلاعوض از خریداران تا سقف 
50 درصد قیمت دســتگاه، زمان تجاری‌سازی تجهیزات از ساخت نمونه اول تا محصول تجاری کاهش پیداکرده است. بنابراین با شکل‌گیری بازار 
مناســب برای تجهیزات ساخت داخل ریسک ســرمایه‌گذاری در این بخش کاهش‌یافته است. لذا حمایت از ساخت تجهیزات از مدل پیش‌خرید به 

سمت حمایت‌هایی در قالب تسهیلات کم‌بهره و با سازوکارهای مالی مناسب جهت کاهش ریسک سرمایه‌گذاری تغییر کرده است.

۵-۳-۱- ارائه خدمات ساخت و توسعه تجهیزات فناوری‌نانو
در سال ۹۵ در حدود 50 شخص حقیقی و شرکت در حوزه طراحی و ساخت تجهیزات آزمایشگاهی که دارای کاربرد بیشتری در موضوع نانو هستند، 
شناسایی‌شــده‌اند که پس از بررسی‌های کارشناســی و تأیید، با روش‌های مختلف موردحمایت قرارگرفته‌اند. در این خصوص، در سال 95 مبلغ 16 
میلیارد ریال تســهیلات، شامل پیش‌خرید، حمایت از خریداران پیشرو و وام‌های حمایتی، به متقاضیان دارای شرایط اعطاشده است. در این سال از 

30 طرح بررسی‌شده برای ساخت و حمایت از تجهیزات فناوری‌نانو 2 طرح مورد تأیید و حمایت قرار گرفت.
در راســتای رشد و توســعه تجهیزات از 20 خدمت برای 27 شرکت تجهیزات ساز بهره‌گرفته‌شده است که اطلاعات موجود در جدول 9 بیان شده 

است.

نوع خدمات ارائه شدهنام شرکت

مشاوره مالیاتیپویش تدبیر کرانه

مشاوره مالیاتیامین آسیا فناور پارس

مشاوره قانون کار و بیمه تأمین امین آسیا فناور پارس
اجتماعی

مشاوره قانون کار و بیمه تأمین امین آسیا فناور پارس
اجتماعی

تحقیقات بازار داخلیپویش تدبیر کرانه

قیمت‌گذاری محصولاتمهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو

قیمت‌گذاری محصولاتمهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو

قیمت‌گذاری محصولاتمهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو
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ادامه جدول 9- خدمات ارائه‌شده به‌منظور توسعه تجهیزات فناوری‌نانو در سال 1395

نوع خدمات ارائه شدهنام شرکت

مشاوره مالکیت فکریپوشش‌های نانو ساختار

مشاوره مالکیت فکریتاف فناور پارس

مشاوره مالکیت فکرینانو سیستم پارس

مشاوره مالکیت فکریپژوهشگران نانو فناوری

مشاوره مدیریت مالیفناوران نانومقیاس

مشاوره مدیریت مالینانو شرق ابزار توس 

مشاوره مدیریت مالیفناوری ایرانیان پژوهش نصیر

مشاوره مدیریت مالییارنیکان صالح

مشاوره مالکیت فکریتوسعه فناوری مافوق صوت

آموزش مذاکرات بین‌المللدانش پویان ساتیا

آموزش مذاکرات بین‌المللدانش پویان ساتیا

مشاوره مالیاتیدانش پویان ساتیا

مشاوره مالیاتیپرتونگار پرشیا

ایرانیان پژوهش نصیر
حضور در نمایشگاه تجهیزات 
و مواد آزمایشگاهی صنعت 

نفت ایران

حضور در نمایشگاهترفند

مرکز رشد فناوری  توسعه راهکارهای فنی دانا )ترفند(

حضور در نمایشگاهنانو سیستم پارس

حضور در نمایشگاهطیف‌سنج پیشرو پژوهش

خدمات مالی و حسابداری  فناوران تجهیزات نانو آزما

مشاوره بازاریابیمافوق صوت

مشاوره بازاریابیتوسعه راهکارهای فنی دانا )ترفند(

مشاوره بازاریابیپویش تدبیر کرانه

مشاوره بازاریابیفناوری ایرانیان پژوهش نصیر

نوع خدمات ارائه شدهنام شرکت

قیمت‌گذاری محصولاتبسا فناوران نصیر

مطالعه اولیه بازار فناوران تجهیزات نانو آزما

بررسی پتانسیل فناوری پلاسما تجهیزات پیشرفته آدیکو
در صنعت نساجی

بررسی بازار تجهیزات پیشرفته تجهیزات پیشرفته آدیکو
آزمایشگاهی

مطالعه فرصت بازار  فرا نو زیست رسانش ایلیا

طراحی و پشتیبانی وب‌سایتتجهیزات سازان پیشتاز

طراحی و پشتیبانی وب‌سایتپویش تدبیر کرانه

طراحی و پشتیبانی وب‌سایتترفند

طراحی و چاپ کاتالوگ، ایرانیان پژوهش نصیر
بروشور 

طراحی و چاپ کاتالوگ، فناوری خلأ کهربا
بروشور 

طراحی و چاپ کاتالوگ، ترفند
بروشور

حضور در نمایشگاهتوسعه دانش و فناوری ایلیا

حمایت از حضور در نمایشگاه تک‌فام‌سازان طیف نور
خارجی

حضور در نمایشگاهطیف‌سنج پیشرو پژوهش

تهیه مدل کسب‌وکارتجهیزات پیشرفته آدیکو

اخذ ISOتوسعه دانش و فناوری ایلیا

اخذ ISOتوسعه فناوری مافوق صوت

اخذ نشان CEخلأ پوشان فلز

اخذ نشان CEطیف‌سنج پیشرو پژوهش

اخذ ISOطیف‌سنج پیشرو پژوهش

اخذ ISOفناوران تجهیزات نانو آزما

اخذ نشان CEفناوران تجهیزات نانو آزما
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جدول 10- حمایت‌های انجام‌شده به‌منظور توسعه تجهیزات فناوری‌نانو در سال 1395

۵-۳-۲- حمایت از ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات آزمایشگاهی فناوری‌نانو
در ســال 95، در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی بیش از 20 طرح ارسالی جدید، بررسی و ارزیابی شد. از پروژه‌های تصویب‌شده در سال‌های گذشته، 
در سال 95 طرح‌های زیر )جدول 10( تکمیل و یا پرداخت نهایی به‌منظور تکمیل و توسعه دستگاه انجام‌شده و درمجموع مبلغ 3.226 میلیون ریال 

در قالب تسهیلات وام پرداخت شد.

مبلغ حمایت )میلیون ریال(نوع حمایتنام دستگاه/ طرحنام شرکت/فناور

750حمایت از ساختکوره زینترینگپویا الکتروسامان نیرو

300حمایت از ساختدستگاه نانولیپوزوم سازپژوهشکده علوم زیستی

20حمایت از امکان‌سنجیXRDدکتر کاظمی نژاد

20حمایت از امکان‌سنجیدستگاه اندازه‌گیری لایه‌های نازکشرکت خلأ کهربا

840حمایت از ساخت )وام(دستگاه کروماتوگرافی گازیآدیکو

دستگاه اندازه‌گیری ذرات به روش آدیکو
1,080حمایت از ساخت )وام(پراکندگی دینامیکی نور

216حمایت از ساخت )وام(دستگاه لایه نشانی لیزر پالسیآدیکو

پیرو انعقاد قراردادهای حمایتی ســاخت تجهیزات در سال‌های گذشته و با توجه به مدت این قراردادها و نیز موعد تحویل‌گیری دستگاه‌های مورد 
حمایت، در سال 1395، دستگاه کوره زینترینگ در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی مورد بررسی و ارزیابی فنی قرار گرفت و به سبد حمایتی تجهیزات 

ستاد اضافه شد.
لازم به ذکر است از ابتدای سال 95 در راستای اهداف برنامه ده‌ساله دوم نانو، بررسی فنی و تهیه گزارش در ارتباط با طرح‌های تجهیزاتی توسط 
کارگزار فنی این حوزه انجام می‌شود. درمجموع مبلغ 520 میلیون ریال جهت فرآیند بررسی، داوری و برگزاری جلسات ارزیابی فناوران به کارگزار 

ادامه جدول 9- خدمات ارائه‌شده به‌منظور توسعه تجهیزات فناوری‌نانو در سال 1395

نوع خدمات ارائه شدهنام شرکت

مشاوره بازرگانی بین‌المللپژوهشگران نانو فناوری

مشاوره بیمهامین آسیا فناور پارس

مشاوره بیمهآدیکو

مشاوره حقوقیشرکت ترفند

مشاوره حقوقیخلأ پوشان فلز

مشاوره حقوقیفرانو زیست رسانش ایلیا

نوع خدمات ارائه شدهنام شرکت

اخذ نشان CEنانو سیستم پارس

اخذ نشان CEنانو سیستم پارس

مشاوره مالیاتیتجهیز آفرینان نوری پارسه

مشاوره مدیریتشرکت طیف گستر فراز

مشاوره مدیریتخلأ پوشان فلز

شرکت توسعه راهکارهای فنی دانا 
مشاوره مالیاتیترفند
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جدول12- حمایت‌های انجام‌شده در ارتباط با ساخت و توسعه کاربرد ماشین‌آلات صنعتی حوزه فناوری‌نانو در سال 1395

۵-۳-۴- حمایت از ساخت و توسعه کاربرد ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو
در سال 95، در حوزه ماشین‌آلات صنعتی بیش از 10 طرح ارائه‌شده بررسی و کارشناسی شد که از این میان 4 طرح مطابق جدول 12 و در مجموع 

به ارزش 8.000 میلیون ریال موردحمایت قرار گرفت.

مبلغ حمایت )میلیون ریال(نوع حمایتنام دستگاه/ طرحنام شرکت
1,000وامدستگاه PACVDپلاسما پژوه پارس

2,500وامدستگاه الکتروریسی دمشیفناوران نانومقیاس

2,000وام دستگاه پوشش‌دهی خلأ یارنیکان صالح

2,500وامدستگاه پوشش‌دهی خلأ تکوین پژوه مهام

جدول11- خدمات تجاری‌سازی ارائه شده در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی فناوری‌نانو در سال 1395

مبلغ حمایت )میلیون ریال(نوع حمایتنام دستگاه/ طرحنام شرکت

1,500وامدستگاه اندازه‌گیری لایه‌های نازکفناوری خلأ کهربا

1,500واملایه نشانی اسپاترینگ رومیزیپوشش‌های نانو ساختار

1,500وامطیف‌سنج تحرک یونیاسپادانا

1,200وامنانو پوزیشنرتوسعه راهکارهای فنی دانا

2,000واممیکروسکوپ نیروی اتمی شرکت آرا پژوهش

2,350وامدستگاه سینترینگ پلاسما جرقه‌ایخلأ پوشان فلز

1,500وامدستگاه ضخامت سنج لایه نازکفناوری خلأ کهربا

830وامفروش و صادرات تجهیزات آزمایشگاهیشرکت نوآوران توسعه گستر نیکان آرمان

3,000وامبسته تجهیزات آزمایشگاهیآدنا دیاکو فناور

2,000وامدستگاه الکتروریسی دمشی فناوری نانو ساختار آسیا

1,500وامطیف‌سنج IMSطیف آزمون اسپادانا

600وامدستگاه الکتروریسیفناوران تجهیزات نانو آزما

2,000وامبسته تجهیزات آزمایشگاهیتوسعه افق نانو فناوری توانا

مربوطه پرداخت‌شده است.

۵-۳-۳- حمایت از تجاری‌سازی تجهیزات آزمایشگاهی فناوری‌نانو
در سال 95، در مجموع 21.480 میلیون ریال تسهیلات تجاری‌سازی به شرکت‌های تجهیزات ارائه شده است )جدول11(.
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جدول 13- حمایت از تجاری‌سازی ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو در سال 1395

مبلغ تسهیلات ماشین‌آلاتشرکت خریدارشرکت سازندهردیف
توضیحات)میلیون ریال(

شرکت تکوین‌پژوه 1
مهام

صنایع شیمیایی 
معین توس

ماشین‌آلات 
4,400پوشش‌دهی

معرفی‌شده به 
صندوق- در حال 

انعقاد قرارداد

شرکت توسعه 2
فناوری مافوق صوت

شرکت صنعت آوران 
ویستا

ماشین هموژنایزر 
304التراسونیك

معرفی‌شده به 
صندوق- در حال 

انعقاد قرارداد

شرکت دانش‌بنیان 3
دانش پویان ساتیا

شرکت فرا چاپ 
480ماشین کرونا پرینتاصفهان آترین

معرفی‌شده به 
صندوق- در حال 

انعقاد قرارداد

شرکت مهندسی 4
376ماشین کرونا پرینتزیتون نگار تهرانپلاسما ایده آزما

معرفی‌شده به 
صندوق- در حال 

انعقاد قرارداد

شرکت یار نیکان 5
ماشین‌آلات شخص حقیقیصالح

3,680پوشش‌دهی
معرفی‌شده به 

صندوق- در حال 
انعقاد قرارداد

شرکت یارنیکان 6
ماشین‌آلات شخص حقیقیصالح

پرداخت مرحله اول و 4,000پوشش‌دهی
منتظر نصب

شرکت تکوین پژوه 7
مهام

شرکت کیمیای 
سعادت صنعت مدرن

ماشین‌آلات 
پرداخت مرحله اول و 1,060پوشش‌دهی

منتظر نصب

شرکت فناوران 8
ماشین‌آلات شرکت فیلتر سرکاننانومقیاس

پرداخت مرحله اول و 855الکتروریسی
منتظر نصب

15,155جمع

۵-۳-۵- حمایت از تجاری‌سازی ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو
با توجه به موارد متعدد درخواست صنایع برای بهک‌ارگیری تجهیزات نانویی، ستاد نانو تصمیم گرفت از صنایعی که تمایل به خرید و کار با تجهیزات 
فناوری‌نانــو دارند، حمایت کند. این برنامه به‌صورت گســترده‌تر در قالب برنامه تجهیزات و ماشــین‌آلات صنعتی معاونت علمی و فناوری در حال 
اجراســت. مدل حمایتی و سیاســت‌های کلی در این بخش به این صورت است که معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری پس از بررسی فنی و 
جنبه‌های اقتصادی طرح و تأیید نهایی از طریق کارگزار خود،  تا ســقف 90 درصد مبلغ خرید دســتگاه را به‌صورت وام قرض‌الحسنه و یا لیزینگ از 

طریق صندوق‌های مورد تأیید معاونت علمی و فناوری در اختیار صنایع قرار می‌دهد. حمایت‌های انجام شده در جدول ۱۳ بیان شده است.

148

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو

توسعه صنعت نانو



۵-۴- حمایت از ایجاد فضاهای تولید نیمه‌صنعتی نانو
ســرعت پیشــرفت بالای فناوری در کشورهای توســعه‌یافته تا حد زیادی مرهون وجود 
زیرساخت‌های تولیدی و مراکز تحقیقاتی است که همواره به لحاظ علمی و فناوری، صنایع 
آن کشورها را پشتیبانی میک‌ند. این زیرساخت‌های متنوع، یا در داخل صنایع شکل‌گرفته و 
تأمینک‌ننده نیازهای تحقیقاتی شرکت‌های خود هستند و یا مراکز مستقلی هستند که به طیف 
بزرگی از صنایع خدمت ارائه میک‌نند. محدوده کار در این مراکز نیز از پژوهش‌های بنیادی 
مرز دانش تا تحقیقات کاملًا صنعتی می‌تواند متغیر باشــد که هر مرکز مأموریت خود را با 
توجه به مخاطبان )مشتریان( تنظیم میک‌ند. این زیرساخت‌ها قادر هستند تا علاوه بر تعریف 
و انجام پروژه‌های تحقیقاتی در داخل مجموعه خود، فعالیت‌هایی را نیز برون‌سپاری نموده و 
از دانشگاه‌ها و یا سایر مراکز تحقیقاتی خرید خدمت نمایند. خروجی این مراکز نتایجی است 

که توسط صنایع هدف کاملًا قابل‌استفاده بوده و لذا به سهولت قیمت‌گذاری می‌شود. ایجاد دانش فنی، ارتقاء سطح فناوری )TRL(، ثبت اختراع و فروش 
لیسانس می‌تواند در زمره مأموریت‌های اصلی این زیرساخت‌ها باشد.

۵-4-1- راه‌اندازی و توسعه  فب نانو الکترونیک
پروژه احداث مرکز نانو فب در سه‌ماهه پایانی سال 94 و باهدف توسعه زیرساخت حوزه الکترونیک و با برآورد مبلغی در حدود 10 میلیارد تومان، به‌منظور 
ورود به بازار نانو الکترونیک طی برنامهپنج‌ساله، آغاز و تاکنون سه مرحله از 10 مرحله پیش‌بینی‌شده به اتمام رسیده است. هدف از ایجاد این مرکز، ساخت 
ادوات نانو الکترونیک و نانو الکترومکانیک، خدمت‌رسانی به دانشگاه‌ها و صنعت نانو در کشور است. در صورت موفقیت این طرح، کلیه مراحل مختلف ساخت 
مانند لیتوگرافی ماسک‌های مربوط به پروسه‌های نفوذ، لایه‌نشانی و لایه‌برداری‌های مختلف با لیتوگرافی الکترونی و یا لیتوگرافی نوری در کنار امکان ساخت 
ادوات اپتیکی و نانو فتونیک فراهم می‌شود. در سال 95 مبلغ 10.000.000.000 ریال از محل اعتبارات ستاد نانو در معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری 

به‌منظور تأمین قسمتی از هزینه ساخت تجهیزات و ادوات، به شرکت مجری طرح پرداخت شد.

5-4-2- راه‌اندازی و توسعه  فب نانو دارو
شــرکت نانو ژاو دارو در ســال 1392 اقدام به طراحی اتاق تمیز و شناسایی تجهیزات و تأسیسات ضروری جهت توسعه پایلوت تولید نانوداروهای تزریقی 
شیمی‌درمانی )توکسیک( نمود. هدف از ساخت این فب، فراهم‌سازی زیرساخت برای شرکت‌های فعال در این حوزه جدید از نانو داروها است. ساخت این 

مرکز سبب ایجاد امکان تولید در مقیاس نیمه‌صنعتی و همچنین کمک به تولید در مقیاس صنعتی و اخذ مجوزها و استانداردهای لازم می‌شود.
در سال 1394 راه‌اندازی دستگاه اتوکلاو، تانک‌های ساخت و انتقال، راه‌اندازی ایزولاتورها، تجهیز آزمایشگاه‌ها به اتاقک پایداری، راه‌اندازی دستگاه پرکن و 

انجام اصلاحات اولیه توسط سازمان غذا و دارو انجام شد. 
در سال 1395 مراحل ساخت فیزیکی ساختمان و تجهیزات به پایان رسید و شرکت نانو ژاو دارو در حال اخذ مجوز GMP برای این مجموعه است.
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۵-۵- کمک به کاهش ریسک سرمایه‏گذاران در صنعت نانو
با توجه به وجود ریسک بالا در حوزه فناوری‌های پیشرفته و به‌طور ویژه فناوری‌نانو، 
به‌طور طبیعی تمایل ســرمایه‌گذاران برای ورود به این حوزه در داخل کشــور پایین 
اســت. به همین منظور در ســال 1394 برنامه‌های حمایتی برای کاهش ریســک 
سرمایه‌گذاران تدوین و اجرا شد. این برنامه‌ها شامل نمونه‌سازی رایگان برای صنایع 
فرآیند تحقیق و توسعه تکمیلی و تطبیقی، تهیه بسته سرمایه‌گذاری و تهیه مطالعات 
فرصت و بازار در حوزه‌های مختلف صنعتی اســت. در ادامه اقدامات اجرایی صورت 

گرفته در سال ۱۳۹۵ ذکر می‌شود.

۵-۵-۱- شناسایی فرصت‌های جذاب سرمایه‌گذاری در حوزه نانو
در ســال ۹۵ به منظور شناســایی حوزه‌های جذاب کاربردی صنعتی و نیز نانو مواد پر کاربرد، مطالعات فرصت در حوزه‌های مختلف با همکاری 

کارگزاران موسسه خدمات فناوری تا بازار انجام گرفت که گزارش آن در بخش بعدی ذکر شده است. 

۵-۵-۲- تهیه بسته‌های سرمایه‌گذاری فناوری‌نانو
برای ترغیب ســرمایه‌گذاران جهت ورود به حوزه فناوری‌نانو نیاز به ارائه مســتنداتی در مورد حجم بازار داخلی و خارجی، شــرکت‌های رقیب و در 
حالت کلی مطالعات و تحلیل بازار محصول مدنظر وجود دارد. به همین منظور، تعداد 7 طرح کسب‌وکار به درخواست ستاد و با همکاری کارگزاران 

موسسه خدمات فناوری تا بازار انجام گرفت. جدول 1۴ تسهیلات ارائه‌شده در این بخش را نشان می‌دهد.

تسهیلات )میلیون ریال(طرح کسب‌وکار

113/4طرح توجیهی تثبیت‌کننده بافت‌های زیستی 

80طرح توجیهی تولید نانو پوشش جهت بازیابی عملکرد بافت آسیب‌دیده قلب

45طرح توجیهی واحد تولید مدول خانگی اسمز معکوس

50گزارش امکان‌سنجی طرح تولید داروی پاکلیتاکسل جهت درمان انواع سرطان

120طرح توجیهی تولید سیلر جهت استفاده در پرکننده دندان

125ارزش‌گذاری فناوری تولید پارچه‌های جاذب امواج 

100تهیه مدل کسب‌وکار غشای تصفیه آب خانگی

جدول 14- تسهیلات ارائه‌شده به طرح‌های کسب‌ و کار در سال 1395

۵-۵-۳- نهادسازی و به‌کارگیری‌ها و شرکت‌های مشاوره سرمایه‌گذاری موجود در حوزه فناوری‌نانو
 موسسه سرمایه‌گذاری فناوری‌های نوین سامان سرمایه نانو

این موسسه در طول سال 1395، سرمایه‌گذاری در توسعه طرح‌های شرکت‌های زیر را انجام داده است.
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جدول 15- سرمایه‌گذاری موسسه سرمایه‌گذاری فناوری‌های نوین سامان سرمایه نانو

جدول 16- تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های مختلف در جهت کاهش ریسک پروژه‌های نانو در سال 1395

توضیحاتمبلغ )میلیون ریال(شرکت/فناورردیف

سرمایه‌گذاری جهت تکمیل فرآیندهای تولید نیمه‌صنعتی 5,000شرکت نانو دارو پژوهان1
TDM-1 و ورود به بازار داروی نانویی ضد سرطان سینه

تولید نیمه‌صنعتی نانو رنگ‌دانه آبی فتالوسیانین مس500شرکت نیلگون رنگ‌دانه زنجان2

تجاری‌سازی نانو سیال برای نیروگاه طرشت2,000شرکت نانو ساختار آویژه3

1,500شرکت پیشگامان نانو فناور دیبا4
تجاری‌سازی کاربرد ساختارهای هایپر برنچ )مانند دندریمر 
و هالویزیت( در معطر سازی منسوجات، تولید منسوجات 

ضدآب و لک، تولید منسوجات پزشکی خاص

۵-۵-۴- مشارکت در کاهش ریسک پروژه‌های نانو
ستاد نانو به‌منظور کاهش ریسک طرح‌های موردعلاقه سرمایه‌گذاران یا صنعت از طریق مدل‌های حمایتی زیر مشارکت میک‌ند: 

1.مشارکت در تأمین هزینه‌های تحقیق و توسعه تطبیقی موردنیاز صنعت
2.مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی یا راه‌اندازی پایلوت‌های تست میدانی

3.تأمین نانو مواد و یا ارائه خدمات مهندسی به‌صورت رایگان برای متقاضیان پیشرو
4. انجام رصد فناوری، رصد بازار و خرید گزارش‌های خارجی برای متقاضیان صنعتی و سرمایه‌گذاران

جدول 16 و 17 تسهیلات ارائه‌شده در این بخش را در سال 1395 نشان می‌دهد.

حمایت ارائه شده عنوان طرحردیف

انتقال دانش فنی تولید لوله و اتصالات  UPVC ساخته‌شده با 1
حمایت به مبلغ 100 میلیون ریالفناوری‌نانو

استفاده از نانو رنگ‌دانه آبی فتالوسیانین مس برای تولید رنگ آبی در 2
حمایت به مبلغ 100 میلیون ریالخمیرپیگمنت‌ها

استفاده از نانو رنگ‌دانه آبی فتالوسیانین مس برای بهبود کیفیت 3
رنگ‌های ساختمانی

حمایت تحقیق و توسعه در قالب برنامه طرح‌های 
نوآورانه؛ ارسال نمونه به‌منظور تست میدانی

ارسال نمونه به‌منظور تست میدانیراه‌اندازی پایلوت کاتالیست گارد بنزن برای کاربرد در پتروشیمی4

بلاعوض شدن کل مبلغ در صورت تایید توسط متقاضیراه‌اندازی خط تولید پایلوت ایجاد پوشش آب‌گریز بر روی مقره5

توسعه دانش فنی محصول نانو پودر هیدرو کسی آپاتیت بیومیمیتیک 6
تسهیلات 50 میلیون تومان و حمایت از استقرار فیزیکیجهت استفاده در آدامس

رسوخ دانش فنی تولید فرمولاسیون‌های دارویی با استفاده از روش 7
نانوکویتاسیون

کمک‌هزینه خرید مواد اولیه و هزینه کارگزاری و تغییرات 
احتمالی دستگاه؛ در اختیار گذاشتن امانی دستگاه به 

مدت 4 ماه به‌منظور انجام تست‌های عملکردی

کمک‌هزینه ساخت پایلوتسامانه استخراج پروتئین از آب‌پنیر با کمک نانو غشاهای سرامیکی8

تأمین سرمایه در گردش پروژه تولید تجهیزات صنعتی پوشش‌دهی 9
آرک

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران
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حمایت ارائه شده عنوان طرحردیف

تأمین سرمایه در گردش پروژه تولید تجهیزات صنعتی پوشش‌دهی به 10
روش اسپاترینگ و آرک هیبریدی

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

تأمین سرمایه موردنیاز جهت راه‌اندازی خط تولید صنعتی پوشش‌های 11
تبدیلی نانو زیرکونیومی

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

تأمین سرمایه موردنیاز جهت توسعه خط تولید صنعتی پوشش‌های 12
سخت و فوق سخت به روش آرک

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

توسعه کاربرد نانو پوشش‌های سخت و مقاوم  در صنعت نفت و 13
نیروگاهی

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

توسعه تجهیزات صنعتی لایه‌نشانی به روش آرک 14
جهت پوشش‌دهی یراق‌آلات

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران - لیزینگ خرید تجهیز

توسعه تجهیزات صنعتی لایه‌نشانی به روش آرک 15
جهت پوشش‌دهی شیشه‌ها و آینه‌ها

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران - لیزینگ خرید تجهیز

توسعه تجهیزات صنعتی لایه‌نشانی به روش آرک جهت پوشش‌دهی 16
ورق‌های استیل

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران - لیزینگ خرید تجهیزات

کمک‌هزینه تحقیق و توسعه برای توسعه دانش تولید ورق‌های فولادی فوق مستحکم نانو ساختار17
فولادهای نانو ساختار - ارسال نمونه به‌منظور تست

ارسال نمونه‌ رایگان برای شرکت متقاضی به‌منظور توسعه کاربرد نانو سیلیکای کلوئیدی برای تولید بتن سبک و مقاوم18
بازار

افزایش مقاومت فشاری بتن هوادار اتوکلاو با استفاده از نانو ذرات 19
سیلیس پودری

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

افزایش مقاومت سایشی و خواص مکانیکی کف‌پوش‌های بتنی با 20
استفاده از نانو سیلیس پودری

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

21pvc پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک افزایش مقاومت سایشی کف‌پوشش‌های مبتنی بر
خریداران

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک مقاوم‌سازی پروفیل پنجره با استفاده از فناوری‌نانو22
خریداران

افزایش مقاومت سایشی سنگ مصنوعی با استفاده از نانو ذرات 23
سیلیس

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک 
خریداران

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک کاهش وزن خانه‌های پیش‌ساخته بتنی با استفاده از نانو بتن سبک24
خریداران

حمایت از کارگزار رسوخ فناوریتوسعه محصول پروفیل نانویی )آب‌گریز کردن پروفیل(25

پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک توسعه محصول رنگ ضد خوردگی با کمک افزودنی نانو26
خریداران

27UPVC پرداخت هزینه نمونه‌های اول برای کاهش ریسک افزایش عمر قالب اکسترود تولید پروفیل
خریداران

ادامه جدول 16- تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های مختلف در جهت کاهش ریسک پروژه‌های نانو در سال 1395
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جدول 17- گزارش‌های رصد فناوری، رصد بازار و گزارش‌های صنعتی در جهت کاهش ریسک پروژه‌های نانو در سال 1395

هزینه‌کرد )میلیون ریال(عنوان گزارشنوع گزارشردیف

35بررسی شرایط ورود به بازار صفحات یکپارچه اکریلیکیمطالعه فرصت1

45مطالعه اولیه بازار فیلترهای سرسرنگیمطالعه فرصت2

35مطالعه فرصت‌های بازار تولید سیستم ذخیره‌ساز حرارتیمطالعه فرصت3

45مطالعه فرصت بازار تولید هیترهای تشعشعی کاتالیستیمطالعه فرصت4

35مطالعه فرصت بازار زئولیت 4Aمطالعه فرصت5

35مطالعه فرصت بازار روکش‌های نانو کامپوزیتی پیش آغشتهمطالعه فرصت6

45مطالعه فرصت بازار نانو رنگ‌دانه فتالوسیانین مسمطالعه فرصت7

35مطالعه فرصت بازار نانو ذرات تیتانیوم دی‌اکسیدمطالعه فرصت8

35مطالعه فرصت بازار نانو ذرات اکسید رویمطالعه فرصت9

45مطالعه اولیه بازار ترکیبات سختی‌گیر آب حاوی رزین تبادل یونیمطالعه فرصت10

35مطالعه فرصت بازار سنسورهای آشکارساز گازهای اسیدیمطالعه فرصت11

مطالعه فرصت تولید غشاهای کامپوزیتی پالادیومی بر روی پایه‌های نانو مطالعه فرصت12
45ساختار سرامیکی 

45مطالعه فرصت تولید پچ پوستی ترمیمی جهت درمان زخم پای دیابتیمطالعه فرصت13

35مطالعه فرصت بازار تولید غشای اولترافیلتراسیون مطالعه فرصت14

30مطالعه فرصت بازار نایلون‌های زیست‌تخریب‌پذیرمطالعه فرصت15

35مطالعه بازار عایق صوت و حرارت آب‌گریز با استفاده از آئروژلمطالعه فرصت16

35مطالعه فرصت بازار دستگاه تولید لیپوزوممطالعه فرصت17

35مطالعه فرصت بازار روزین فرآوری شده با نانو ذرات پالادیوم عامل‌دارمطالعه فرصت18

مطالعه فرصت بازار کاتالیست نانو ذرات پالادیوم تثبیت‌شده بر روی بستر مطالعه فرصت19
35کربن فعال

40مطالعه فرصت بازار تولید دستگاه جوان‌سازی پوستمطالعه فرصت20

45گزارش تحلیل بازار پوشش سرامیکی جاذب گرمای خورشیدمطالعه فرصت21

50بررسی بازار کاربرد پلاسما در پوشش‌های آب‌گریز و ضد لکمطالعه فرصت22

40مطالعه بازار کاربردهای عصاره رازک نانو ساختار شدهمطالعه فرصت23

35مطالعه فرصت بازار کست تشخیص کبود IgA با استفاده از نانو ذرات طلامطالعه فرصت24

60/8بررسی پتانسیل فناوری پلاسما در صنعت نساجیرصد بازار25
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هزینه‌کرد )میلیون ریال(عنوان گزارشنوع گزارشردیف

150/4بررسی بازار تجهیزات پیشرفته آزمایشگاهیرصد بازار26

82/8بررسی بازار فناوری اصلاح سطحی پلاسمای اتمسفریکرصد بازار27

مطالعه تقاضای بازار نانو مواد مرجع در آزمایشگاه‌های آنالیز و رصد بازار28
50مشخصه‌یابی مرتبط با حوزه نانو

43مطالعه بازار BCI و فعالیت‌های مرتبط با آن در ایرانرصد بازار29

Global Markets and Technologies for Nanofibers250رصد بازار30

40رصد فناوری سلول‌های خورشیدی نانویی پروسکایتیرصد فناوری31

60رصد فناوری سلول‌های خورشیدی نانو ساختاررصد فناوری32

80رصد فناوری‌نانو پوشش‌دهی داخل لوله‌های صنعتیرصد فناوری33

40 رصد فناوری‌نانو پوشش‌های تولیدی به روش‌های اسپریرصد فناوری34

40 رصد فناوری‌نانو پوشش‌های تولیدی به روش‌های آب‌کاری  و میکرو آرکرصد فناوری35

40 رصد فناوری‌نانو پوشش‌های تولیدی به روش‌های مختلف کندو پاشرصد فناوری36

رصد فناوری‌نانو پوشش‌های تولیدی به روش‌های مختلف رصد فناوری37
40 رسوب‌شیمیایی بخار پلاسمایی

گزارش صنعتی بررسی موردی کاربرد نانو پوشش‌های سخت و مقاوم در گزارش صنعتی38
50 صنایع شیشه و ماشین‌آلات وابسته

گزارش صنعتی بررسی موردی کاربرد نانو پوشش‌های سخت و مقاوم در گزارش صنعتی39
50 صنایع برق و نیروگاهی

گزارش صنعتی بررسی موردی کاربرد نانو پوشش‌های سخت و مقاوم در گزارش صنعتی40
60 صنایع هوایی

2/3رصد فناوری‌های نانویی مورداستفاده در صنعت تولید فولادرصد فناوری41

60گزارش »کاربرد نانو پوشش‌ها در صنعت هوایی«گزارش صنعتی42

60گزارش »کاربرد نانو فناوری در صنعت دریایی«گزارش صنعتی43

50گزارش »کاربرد نانو فناوری در صنعت الکترواپتیک«گزارش صنعتی44

100گزارش »کاربرد پلاسمای سرد در حوزه‌های پزشکی، نفت و پتروشیمی«گزارش صنعتی45

80تحلیل پتنت و رصد فناوری چسب‌های بر پایه اپوکسی قابل کاربرد بر روی بتنرصد فناوری46

80تهیه گزارش رصد فناوری برای آیین‌نامه‌های صنعت ساخت‌وسازرصد فناوری47

2499/3مجموع
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۵-۶- توسعه شبکه تبادل فناوری به‌منظور حمایت از به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع

یکی از مدل‌های تجربه‌شــده در دنیا برای ارتباط شركت‌های كوچك و بزرگ، استفاده از بازیگران سومی به نام »واسطه‌ها یا کارگزاران فناوری« 
اســت. کارگزاران تبادل فناوری، شــرکت‏های کوچک فناوری محور )عرضه‌كنندگان فناوری( را به شرکت‏های بزرگ صنعتی )متقاضیان فناوری( 
متصل کرده و تعاملات بین آن‌ها را تسهیل می‌كنند. ستاد نانو با ایجاد شبکه تبادل فناوری که شامل عرضهک‌نندگان، متقاضیان و کارگزاران تبادل 
فناوری است، توانسته ارتباط مؤثری بین فناوران، شرکت‌های متقاضی و کارگزاران ایجاد نماید. فرآیند تبادل فناوری در شکل ۴ ترسیم شده است. 

در ادامه به ‌اختصار اقدامات اجرایی که ستاد نانو در سال 95 جهت رسوخ فناوری‌نانو در صنایع انجام داده است، اشاره می‌شود.

شکل ۴- فرآیند تبادل فناوری‌نانو

کارگزار

متقاضیفنـاور

۵-۶-۱- ایجاد شبکه عرضه و تقاضای فناوری‌نانو
با نظارت و حمایت ســتاد به‌منظور برقراری ارتباط مؤثر بین صنایع، شرکت‌های عرضهک‌ننده فناوری و کارگزاران، شبکه تبادل فناوری‌نانو در سال 
139۴ به‌صورت پایلوت راه‏اندازی شــد. در این شبکه ســعی شده تا به‏منظور حمایت از کارگزاران تبادل فناوری، امکانات و تسهیلاتی زیرساختی و 
آموزشــی برای کارگزاران مهیا شود. تاکنون 30 کارگزار فعال در حوزه تبادل فناوری ایجادشــده است. همچنین به‌منظور توانمندسازی کارگزاران 
دوره‌های آموزشــی مختلفی برای آن‌ها برگزار می‌شــود. دوره‌های برگزارشده در سال 1395 به شرح جدول 18 است. همچنین در سال 1395 مبلغ 

3.800 میلیون ریال به‌عنوان حق‌الزحمه و حمایت تشویقی کارگزاران در قالب آیین‌نامه کارگزاران تبادل فناوری پرداخت شده است.

عنوانردیف
1B2B رصد بازار با تمرکز بر کسب‌وکارهای

توسعه مهارت‏های شغلی بر مبنای شخصیت شناسی2

ملاحظات حقوقی در قراردادهای کارگزاری فناوری3

آشنایی با شرکت‌های دانش‌بنیان4

جدول 18- دوره‌های برگزاری توانمندسازی کارگزاران تبادل فناوری در سال 1395

‫155گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395



یكی از فعالیت‏های انجام‌شده در سال 1395 بازنگری جامع در آیین‏نامه حمایت از فعالیت‏های كارگزاری بوده است. در این آیین‏نامه علاوه بر تعیین 
وظایف و نحوه رتبه‏بندی كارگزاران، حق‏الزحمه دریافتی هر کارگزار از پروژه‏ مشخص‌شده است. برای كارگزاران علاوه بر تبادل فناوری مسیرهای 
فروش محصولات و خدمات و همچنین فروش تجهیزات ترسیم‌شده است تا فعالیت كارگزاری به شغلی ثابت برای آن‏ها تبدیل شود. همچنین برای 
ســایر فعالیت‏های كارگزاری یعنی فروش محصولات و خدمات و همچنین فروش تجهیزات نحوه محاســبه حق‏الزحمه‏ كارگزاری تعیین‌شده است. 

لازم به ذکر است طی نشستی در ستاد نانو، اصلاحات آیین‏نامه حمایتی برای كارگزاران موجود در حوزه تبادل فناوری معرفی گردید. 
 تمركز ســامانه تبادل فناوری‌نانو در بخش تقاضاهای صنعتی اســت. هدف از این‏ كار جهت‏دهی به فناوری‏های داخلی برای رفع نیازهای صنعت 
اســت. با این ‌وجود، توجه به فناوری‏های خوش آتیه در حوزه نانو فراموش نشــده است. تا پایان سال 1395 تعداد 520 تقاضای صنعتی در سامانه 
تبادل فناوری ثبت‌شده است. این تقاضاهای ثبت‌شده در حوزه‏های نساجی؛ انرژی و نیروگاهی؛ آب، پساب و محیط‌زیست؛ نانو پوشش‌ها؛ کشاورزی 
و صنایع غذایی؛ نانو الکترونیک؛ ســاختمان؛ نانو الیاف؛ لوازم‌خانگی؛ صنایع فلزی؛ نفت و پتروشــیمی؛ کامپوزیت و پلیمر؛ نانو مواد؛ پلاسما؛ خودرو؛ 
صنایع بهداشــتی؛ حمل‌ونقل ریلی و دریایی؛ دارو و تجهیزات تقسیم‌بندی شده‌اند. لازم به ذکر است برخی از تقاضاهای صنعتی در دو یا چند حوزه 

ثبت شده‌اند. نمودار ۴ تقاضاهای ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری به تفکیک حوزه‌های تعریف‌شده را نشان می‌دهد.

۵-۶-۲- شناسایی نیازهای صنعت و معرفی فناوری‌نانو در جهت پاسخ به آن
راه‌های شناســایی و دســته‌بندی نیازها و چالش‌های صنایع متفاوت اســت که برخی از این راه‌ها عبارت‌اند از: حضور در نمایشگاه‌های تخصصی 
مختلف، برگزاری نشســت‌های تخصصی برای صنایع و بازدیدهای صنعتی. با توجه به مســیرهای ذکرشده به‌منظور ثبت تقاضای فناوری، در سال 
1395 تعداد 2700 تقاضای اولیه شناسایی‌شــده اســت که پس از ارزیابی تقاضاهای اولیه توســط فناوران و کارگزاران، تعداد 352 طرح در سامانه 
مدیریت تبادل فناوری ثبت و توســط کارگزاران تبادل فناوری ســتاد در حال پیگیری اســت. لازم به ذکر است که تعداد 168 طرح از سال 1394 
در ســامانه ثبت و در حال پیگیری است که درمجموع 520 طرح ثبت‌شــده در سامانه تبادل فناوری ثبت شده است. از مجموع طرح‌های ثبت‌شده 
در ســامانه، در ســال 1394 تعداد 29 طرح و در سال 1395 تعداد 35 طرح منجر به عقد قرارداد شده است. شکل 5 خلاصه فرآیند بررسی مجموع 

تقاضاهای صنعتی و نتایج طرح‌ها را در سال‌های 1394 و 1395 نشان می‌دهد.

نمودار۴- تقاضاهای ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری به تفکیک حوزه‌های تعریف‌شده
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شکل ۵ – آمار و فرآیند بررسی طرح‌های صنعتی ثبت شده در سامانه تبادل فناوری

با توجه به دادهک‌اوی‌های انجام‌شده در نمایشگاه‌های تخصصی و همچنین ارزیابی تقاضاهای ثبت‌شده از طرف متقاضیان صنعتی برای استفاده از 
فناوری‌نانو جهت بهبود یا ارتقاء محصولات تولیدی شرکت‌ها و نیز استفاده از نتایج تحلیل‌های صورت گرفته در حوزه بازار محصولات، ستاد نانو در 

سال 1395، نشستهای تخصصی را برای حوزه‌های منتخب صنعتی برگزار کرده است که برخی از آن‌ها در جدول 19 ذکر شده است.

محل برگزاریتاریخ حوزه صنعتینام نشستردیف

 نشست تخصصی کاربرد فناوری‌نانو در افزایش چاپ‌پذیری ظروف 1
یک‌بارمصرف پلیمری با انجمن ظروف یک‌بار

کامپوزیت و 
ستاد نانوشهریورپلیمر

شرکت فولاد مبارکهمهرفولادنشست تخصصی معرفی فرصت‌های نانو برای گروه صنعتی فولاد مبارکه 2

ستاد نانومردادساخت‌وسازنشست تخصصی کاربردهای فناوری‌نانو در ساخت‌وساز و بهره‌برداری بیمارستان3

ستاد نانودیساخت‌وسازکاربردهای فناوری‌نانو در مصالح پلیمری ساختمانی4

مرکز تحقیقات راه مسکن و اسفندساخت‌وسازنقش شیشه‌های کم گسیل در کاهش مصرف انرژی ساختمان5
شهرسازی

شرکت سازه‌گستر سایپاآبانخودروسازینشست کاربرد فناوری‌نانو در گروه خودروسازی سایپا6

جدول 19- فهرست نشست‌های صنعتی برگزارشده توسط ستاد نانو در سال 1395

44 طرح خاتمه یافته موفق

64 عقد قرارداد

شناسایی 5300 تقاضای اولیه از نمایشگاه‌ها و 
نشست‌های تخصصی

520 تقاضای تایید شده

 482 تقاضا در مرحله مذاکره 
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محل برگزاریتاریخ حوزه صنعتینام نشستردیف

نمایشگاه فناوری‌نانومهرآب و فاضلابنشست کاربرد فناوری‌نانو برای مدیران آب و فاضلاب کشور7

شیرازآبانآب و فاضلابنشست تخصصی کاربرد فناوری‌نانو برای مدیران آب فای استان فارس8

مشهدخردادآب و فاضلابنشست تخصصی کاربرد فناوری‌نانو برای مدیران آب فای استان خراسان رضوی9

تبریزآذرآب و فاضلابنشست تخصصی کاربرد فناوری‌نانو برای مدیران آب فای استان تبریز10

مشهداردیبهشتنساجیمعرفی فناوری‌نانو برای صنایع نساجی خراسان11

تبریزآذرنساجیمعرفی فناوری‌نانو برای صنایع نساجی آذربایجان شرقی12

ستاد نانومردادپلاسماکاهش بار میکروبی گیاهان دارویی13

ستاد نانومردادپلاسمامعرفی خاصیت آب‌گریزی منسوجات پلیس راهبر14

شرکت کنترل کیفیت هواشهریورپلاسماحذف آلاینده‌های گازی به شرکت کنترل کیفیت هوای تهران15

انرژی و کاربرد فناوری‌نانو در صنایع برق و الکترونیک16
شرکت سندیکای برقبهمننیروگاهی

انرژی و کاربرد فناوری‌نانو در صنایع برق و الکترونیک17
شرکت مپنا پارسمهرنیروگاهی

معرفی فرصت‌های صنعتی و تجاری نانو پوشش‌های سخت و مقاوم در 18
شرکت ریخته‌گری آباننانو پوشش‌هاقالب‌های خودرو

ایران‌خودرو در ابهر

شرکت الکترواپتیک اردیبهشتنانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع الکترونیک19
اصفهان

معرفی فرصت‌های صنعتی و تجاری نانو پوشش‌های سخت و مقاوم شیرآلات 20
شرکت گداختار تهراناردیبهشتنانو پوشش‌هانفت و گاز

شرکت پنهاتیرماهنانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنعت بالگردی21

شرکت سمتمردادنانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنعت هوایی22

معرفی فرصت‌های صنعتی و تجاری نانو پوشش‌های سخت و مقاوم به شرکت 23
شرکت توربوخردادنانو پوشش‌هاتوربو کمپرسور تک خاورمیانه

 معرفی فرصت‌های صنعتی و تجاری نانو پوشش‌های در صنایع توربو کمپرسور 24
شرکت اوتکتیرنانو پوشش‌هاگازی 

شرکت کاوهتیرساخت‌وسازمعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع شیشه و بلور25

معرفی فرصت‌های صنعتی و تجاری نانو پوشش‌های سخت و مقاوم در 26
شرکت توگا )مپنا(مردادنانو پوشش‌هاتوربین‌های گازی

ستاد نانوشهریورنانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنعت کشتی‌سازی27

جهاد خودکفاییشهریورنانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع دریایی 28

ستاد نانوآبان نانو پوشش‌هانشست راه‌کارهای نوین جایگزین در روش‌های سنتی آب‌کاری29

ستاد نانوخردادنانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو صنعت هوا و فضا30

شرکت ایران ایرآباننانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنعت هواپیماهای مسافربری31

ادامه جدول 19- فهرست نشستهای صنعتی برگزارشده توسط ستاد در سال 1395
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محل برگزاریتاریخ حوزه صنعتینام نشستردیف
شرکت ساپکومردادخودرومعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنعت خودرو32

ستاد نانواردیبهشتنانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در نیروی انتظامی33

معرفی فرصت‌های تجاری و صنعتی فناوری‌نانو با محوریت صنعت نانو 34
شیرازآباننانو پوشش‌هاالکترونیک

معرفی فرصت‌های تجاری و صنعتی به‌کارگیری فناوری‌نانو پوشش سخت و 35
شرکت کشت و صنعت امام اسفندنانو پوشش‌هامقاوم در صنعت نیشکر

خمینی خوزستان

تهرانخردادنانو پوشش‌هامعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در شیرآلات بهداشتی36

شرکت سایپا پرسخردادخودرومعرفی فرصت‌های به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنعت خودرو37

شرکت بوتانبهمننانو پوششمعرفی کاربردهای نانو پوشش‌های سخت و مقاوم در تأسیسات ساختمانی38

شهرک صنعتی آذربایجان دینانو پوششکاربرد نانو پوشش‌های سخت و مقاوم در خوشه‌های صنعتی خودرو39
شرقی

حوزه صنعتیمتقاضیفناورعنوان طرحردیف

1 UPVC انتقال دانش فنی تولید لوله‌های
پویا پلیمر ظریف کار برتر آریا پلیمر پیشگامساخته‌شده با فناوری‌نانو

کامپوزیت و پلیمر)پایدار پلیمر شیراز(

2 UPVC  انتقال دانش فنی تولید لوله و اتصالات
کامپوزیت و پلیمرپلیمر یاس گلپایگانآریا پلیمر پیشگامساخته‌شده با فناوری‌نانو

راه‌اندازی خط تولید پایلوت ایجاد پوشش آب‌گریز 3
نانو موادشرکت مقره‌سازی ایرانرامو آلیبرتبر روی مقره

توسعه دانش فنی محصول نانو پودر هیدرو‌کسی 4
بهداشت و ماسترفوده و دالی مهررایمون نانو اکسیرآپاتیت بیومیمیتیک جهت استفاده در آدامس

سلامت

رسوخ دانش فنی تولید فرمولاسیون‌های دارویی با 5
استفاده از روش نانوکویتاسیون

پیام آوران نانو فناوری 
بهداشت و داروسازی درسا داروفردانگر

سلامت

سامانه استخراج پروتئین از آب‌پنیر  با فناوری‌نانو 6
صنایع غذاییشرکت پاکدانش‌پژوهان صنعت نانوغشا سرامیکی

شرکت‌های شیرآلات یارنیکان صالحتوسعه تولید تجهیزات صنعتی پوشش‌دهی آرک7
نانو پوششبهداشتی ادرینا 

تولید تجهیزات صنعتی پوشش‌دهی به روش 8
نانو پوشششرکت تک استیل پایا یارنیکان صالحاسپاترینگ و آرک هیبریدی

تولید تجهیزات صنعتی پوشش‌دهی به روش 9
نانو پوشششیرآلات شایان یارنیکان صالحاسپاترینگ و آرک هیبریدی

جدول 20- مشخصات طرح‌های صنعتی حمایت‌شده در سال 1395

ادامه جدول 19- فهرست نشستهای صنعتی برگزارشده توسط ستاد در سال 1395

در جهت پاســخ به نیازهای صنعت، برخی از طرح‌های تبادل فناوری که در ســال ۱۳۹۵ بررسی شده و مورد حمایت قرار گرفته‌اند به شرح جدول 
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تولید تجهیزات صنعتی پوشش‌دهی به روش آرک 10
نانو پوشششرکت‌های نگین بلور تکوین پژوه مهامو اسپاترینگ

تولید تجهیزات صنعتی پوشش‌دهی به روش آرک 11
نانو پوششمعین طوس تکوین پژوه مهامو اسپاترینگ

تولید تجهیزات صنعتی پوشش‌دهی به روش آرک 12
نانو پوششکیمیای سعادت صنعت مدرنتکوین پژوه مهامو اسپاترینگ

راه‌اندازی خط تولید صنعتی پوشش‌های تبدیلی 13
نانو پوشششرکت پاک شوما کیا نانو پوششنانو زیرکونیومی 

نانو پوششگروه صنعتی انتخاب کیا نانو پوششتولید صنعتی پوشش‌های تبدیلی نانو زیرکونیومی 14

راه‌اندازی خط تولید صنعتی پوشش‌های تبدیلی 15
نانو پوششتکنو گازکیا نانو پوششنانو زیرکونیومی 

توسعه خط تولید صنعتی پوشش‌های سخت و 16
نانو پوششایران‌خودروسخت آرافوق سخت به روش آرک

توسعه خط تولید صنعتی پوشش‌های سخت و 17
نانو پوششفاتح صنعتسخت آرافوق سخت به روش آرک

نانو پوشش قالب پیشرفته ایران‌خودروسخت آراتولید صنعتی نانو پوشش‌های سخت و مقاوم18

شرکت‌های اکس‌ترند سخت آراتولید صنعتی نانو پوشش‌های سخت و مقاوم19
نانو پوششآلومینیوم )آلومرول نوین(

نانو پوششتدوین صنعتسخت آراتولید صنعتی نانو پوشش‌های سخت و مقاوم20

توسعه کاربرد نانو پوشش‌های سخت و مقاوم  در 21
نانو پوششتوربوتکسوین پلاسماصنعت نفت و نیروگاهی

توسعه کاربرد نانو پوشش‌های سخت و مقاوم  در 22
نانو پوششاوتکسوین پلاسماصنعت نفت و نیروگاهی

توسعه خط تولید نانو پوشش‌های سخت و مقاوم 23
نانو پوشش توگاسوین پلاسمادر صنعت نفت و گاز

توسعه خط تولید نانو پوشش‌های سخت و مقاوم 24
نانو پوششپرتوسوین پلاسمادر صنعت نفت و گاز

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 25
نانو پوششریخته‌گری آلومینیوم ایرانسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 26
نانو پوششبوتانسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 27
نانو پوششبلور نوری تازه سوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 28
نانو پوشش چینی مقصودسوین پلاسمامقاوم  
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توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 29
نانو پوششصنعت سازان کسری پرندسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 30
نانو پوششانژکتور ایرانسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 31
نانو پوشششرکت آرین نوینسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 32
نانو پوششفورج مشهدسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 33
نانو پوششمیثم دارو پلاستسوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 34
نانو پوششفراز گستر سوین پلاسمامقاوم  

توسعه پروژه‌های صنعتی پوشش‌دهی سخت و 35
نانو پوشششیر و گاز آذرانسوین پلاسمامقاوم  

توسعه تولید لایه‌نشانی به روش آرک جهت 36
نانو پوششتک استیل پایایارنیکان صالحپوشش‌دهی ورق‌های استیل

توسعه ماد نانو ساختار تولید ورق‌های فولادی فوق مستحکم37
صنایع فلزیفولاد مبارکهنماد

تولید بتن سبک و مقاوم با استفاده نانو سیلیکای 38
نانو موادسازمان توانپدیده شمس ایرانیانکلوئیدی 

افزایش مقاومت فشاری بتن هوادار اتوکلاو با 39
ساخت‌وسازشرکت پرین بتنگروه صنعتی فدکاستفاده از نانو ذرات سیلیس پودری

40
افزایش مقاومت سایشی و خواص مکانیکی 
کف‌پوش‌های بتنی با استفاده از نانو سیلیس 

پودری
ساخت‌وسازشرکت آبتوس بتن ایرانگروه صنعتی فدک

افزایش مقاومت سایشی کف پوشش‌های مبتنی 41
pvc کامپوزیت، پلیمرهما رشتنبسپار سازان ایرانیانبر

ساخت‌وسازهما رشتنگروه صنعتی شیشه کاوهمقاوم‌سازی پروفیل پنجره با استفاده از فناوری‌نانو42

افزایش مقاومت سایشی سنگ مصنوعی با 43
ساخت‌وسازشرکت صدر استونگروه صنعتی فدکاستفاده از نانو ذرات سیلیس

ساخت‌وسازگارنیتبه‌دیس سامان امینکاهش وزن خانه‌های پیش‌ساخته بتنی44

توسعه محصول پروفیل نانویی) آب‌گریز کردن 45
کامپوزیت، پلیمرشاهین سازه فجرمهندس منتیانپروفیل(

کامپوزیت، پلیمررنگ کیمیای قمدکتر محمودیانتوسعه محصول رنگ  ضد خوردگی نانویی46

توسعه تجهیزات صنعتی و خط تولید لایه نشانی به 47
نانو پوششگروه صنعتی محرمیارنیکان صالحروش آرک جهت پوشش‌دهی یراق‌آلات 
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سامانه استخراج پروتئین از آب‌پنیر  با فناوری‌نانو 48
صنایع غذاییپگاه تهراندانش‌پژوهان صنعت نانوغشا سرامیکی

کامپوزیت و پلیمرشرکت پاکان پلاستکارجلفا ارسکاهش وزن نایلون با افزایش مقاوم49

کامپوزیت و پلیمرشرکت پاکان پلاستکارآریا پلیمر پیشگامافزایش مقاومت به ضربه بطری‌های پلیمری50

51
استفاده از نانو پوشش‌های یو وی پخت روی 
لنز کاسه چراغ خودرو به‌منظور بهبود مقاومت 

خش‌پذیری
مهندسی صنعت و تولید جمع راد سیس پوشش

نانو پوششساز

پیام آوران نانو فناوری پاستور و هموژن سرد شیر با روش نانوکویتاسیون52
صنایع غذاییلبنیات پاستوریزه پاکفردانگر

توسعه طرح تجاری نانوکامپوزیت هیدرو‌کسی 53
صنایع داروییاوزانرایمون نانو اکسیرآپاتیت بیومیمیتیک به‌عنوان پرکننده دندانی

پیام آوران نانو فناوری پاستور سرد شیر با استفاده از نانوکویتاسیون54
فردانگر

کشت و صنعت و دامپروری 
مغان

صنایع کشاورزی 
و غذایی

نساجیتن سان طب هگمتانهنانوماد پارسمنسوجات جاذب امواج55

افزایش قابلیت آب‌دوستی باند و گاز پزشکی توسط 56
بهداشت و شرکت باند و گاز کاوهآدیکوپلاسمای سرد اتمسفری

سلامت

افزایش قابلیت آب‌دوستی منسوجات بدون بافت 57
نساجیبادران یزدآدیکوپلی‌پروپیلن توسط پلاسمای سرد اتمسفری

بسته‌بندیفرا چاپ اصفهانپلاسما فناور جمافزایش قابلیت چاپ‌پذیری فیلم پلیمری 58

نیترات‌زدایی از آب آشامیدنی با استفاده از فناوری 59
الکترودیالیز معکوس

شرکت پیام آوران 
آب، پساب و شرکت آبفای تهراننانوفناوری فردانگر

محیط‌زیست

60
تصفیه آب 100 حلقه چاه در مناطق محروم با 

استفاده از فناوری‌نانو کویتاسیون و سیستم تصفیه 
پلاسمایی

شرکت سامان پالایش 
و پیام آوران نانوفناوری 

فردانگر
آب، پساب و شرکت آبفای کل کشور

محیط‌زیست

61
پایلوت نمک‌زدایی از آب لب‌شور با استفاده 
از فناوری الکتروکوگولیشن و نانوکویتاسیون 

مغناطیسی

شرکت پیام آوران 
نانوفناوری فردانگر

وزارت نیرو/ وزارت جهاد 
کشاورزی

آب، پساب و 
محیط‌زیست

توسعه تجهیزات صنعتی و خط تولید لایه نشانی به 62
نانو پوششکوژآبگین مبینیارنیکان صالحروش آرک جهت پوشش‌دهی شیشه‌ها و آینه‌ها

توسعه تجهیزات صنعتی و خط تولید لایه نشانی به 63
نانو پوششتک استیل پایایارنیکان صالحروش آرک جهت پوشش‌دهی ورق‌های استیل

نانو پوشششیرآلات گراناسوین پلاسماتولید صنعتی نانو پوشش‌های سخت و مقاوم64

حمایت از توسعه فناوری محصول قالب اکسترود 65
UPVC نانو پوشششاهین سازه فجرسوین پلاسماتولید پروفیل

ادامه جدول 20- مشخصات طرح‌های صنعتی حمایت‌شده در سال 1395
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حوزه صنعتیمتقاضیفناورعنوان طرحردیف

تصفیه آب 6 حلقه چاه )نیترات و فلزات سنگین( 66
با استفاده از فناوری‌نانو کویتاسیون

شرکت پیام آوران 
نانوفناوری فردانگر

آبفای روستایی و شهری 
شیراز

آب، پساب و 
محیط‌زیست

نمک‌زدایی از آب لب‌شور با استفاده از فناوری 67
الکتروکوگولیشن

شرکت پیام آوران 
آب، پساب و شرکت کویر تایرنانوفناوری فردانگر

محیط‌زیست

5-6-3- برگزاری چالش فناوری و نوآوری نانو
چالش‌های فناوری و نوآوری نانو که با حمایت و پشتیبانی ستاد نانو برگزار می‌شود، میک‌وشد با تکیه‌بر رویکرد نوآوری باز، حل مشکلات فناورانه 
کشور در بخش‌های مختلف صنعتی را به فراخوان بگذارد و از این طریق ضمن کمک به حل مشکلات، به تجاری‌سازی ظرفیت‌ها و دستاوردهای 

پژوهشی و فناورانه کشور کمک کند. 
چالش در واقع یک رقابت یا مسابقه با هدف توسعه راه‌حل‌های فناورانه برای حل مشکلات بنگاه‌های صنعتی یا توسعه محصولات/خدمات نوآورانه 
است. در این نوع مسابقه، شرکت‌ها یا هلدینگ‌ها، کارخانه‌ها یا سایر واحدهای صنعتی می‌توانند راه‌حل‌های مناسبی برای غلبه بر مشکلات فنی خود 
بیابند. شرکتک‌نندگان در چالش‌ها را عموماً دانشجویان یا اعضای هیئت‌علمی دانشگاه‌ها و پژوهشگاه‌ها، پژوهشگران مستقل و شرکت‌های کوچک 
و متوسط خلاق و نوآور )اعم از دانش‌بنیان و غیر آن( از داخل یا خارج کشور تشکیل می‌دهند. در این نوع مسابقات، راه‌حل‌های فناورانه نوعاً شامل 
طراحی مفهومی )Conceptual design( یا نمونه اولیه )Prototype( می‌شود. بنابراین چالش‌ها بسته به شرایط می‌توانند یک یا دومرحله‌ای باشند 

که مرحله اول شامل ارائه طرح‌های مفهومی و مرحله دوم شامل توسعه نمونه‌های اولیه یا آزمایشگاهی می‌شود.
بدین منظور وب‌سایتی با عنوان http://nanochallenge.ir به‌منظور برگزاری چالش‌ها راه‌اندازی شده که ضمن ترویج مفاهیم مرتبط با نوآوری باز  
امکان معرفی چالش‌ها و ثبت‌نام طرح‌ها را فراهم آورده است. این  پلتفرم میک‌وشد با برگزاری چالش‌های فناوری و نوآوری، به شناسایی و توسعه 
راه‌حل‌های فنی برای غلبه بر مشکلات فناورانه بنگاه‌های صنعتی کمک کند و از این طریق، ارتباط پژوهشگران و فناوران با بنگاه‌های صنعتی را 

برقرار نماید. در سال 95، 4 چالش نوآوری برگزارشده که عناوین آن در جدول 21 ذکرشده است.

ادامه جدول 20- مشخصات طرح‌های صنعتی حمایت‌شده در سال 1395
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۵-۶-۴- تدوین بسته‌های تشویقی برای ترغیب صنایع برای به‌کارگیری فناوری‌نانو
ستاد نانو در سال 95 برای ترغیب هر چه بیشتر صنایع جهت استفاده و بهک‌ارگیری فناوری‌نانو در محصولات تولیدی، بسته‌های حمایتی و تشویقی 

زیر را ارائه نموده است.

توضیحاتنوع حمایتمیزان حمایتعنوان حمایتردیف

حمایت از طرح‌های تحقیق 1
به میزان 50 درصد از کل هزینه طرحوام بلاعوضسقف 500 میلیون ریالو توسعه تکمیلی

حمایت از توسعه خط تولید 2
کارمزد ۶ درصد، 6 ماه تنفس و 24 ماه تسهیلاتسقف ۲ میلیارد ریالبه‌منظور ارتقاء کیفی محصول

بازپرداخت

حمایت از تحقیق و توسعه 3
تسهیلاتسقف 7 میلیارد ریالداخلی شرکت‌های صنعتی

کارمزد ۲۲ درصد، ۶ ماه تنفس و ۳۶ 
ماه بازپرداخت )کاهش کارمزد تا ۱۰ 

درصد در صورت موفقیت طرح(

لیزینگ تجهیزات صنعتی 4
کارمزد 12-8 درصد، 3 ماه تنفس و 21 تسهیلاتسقف 10 میلیارد ریالنانو تولید داخل

ماه بازپرداخت

جدول 22- بسته‌های حمایتی و تشویقی ارائه‌شده به صنایع در سال 1395

توضیحاتجایزهوضعیتعنوان چالشردیف

1
افزایش سرعت تولید نانو 

الیاف
شرکت نانو ساختار آسیا 

برنده نهایی

5 جایزه 20 میلیون ریالی برای 5 طرح برتر 
مرحله اول

و جایزه 100 میلیون ریالی برای برنده نهایی
خاتمه یافته

2
افزایش زمان ماندگاری 

محصولات کشاورزی
راه‌یابی 23 طرح به مرحله 

ارائه حضوری

5 جایزه 20 میلیون ریالی برای 5 طرح برتر 
مرحله اول

و جایزه 100 میلیون ریالی برای برنده نهایی
 در حال انجام

3
کاهش نفوذپذیری هوا در 

لایه داخلی تایر خودرو
ثبت 26 طرح در دوره ثبت 

طرح  

 جوایز نقدی 50، 150 و ۲۰۰ میلیون ریالی 
برای نفرات اول تا سوم

و فرصت همکاری با شرکت کویر تایر برای 
نفرات اول تا سوم

تمدید ثبت طرح تا پایان 
اسفند 95

4
تولید نانو پوشش‌های 
چربی‌گریز پایدار روی 

سطوح فلزی یا شیشه‌ای

ثبت 38 طرح در دوره 
ثبت طرح  

5 جایزه 20 میلیون ریالی برای 5 طرح برتر 
مرحله اول و جایزه نقدی ۱۰۰ میلیون ریالی 

برای برنده نهایی

تمدید ثبت طرح تا پایان 
اسفند 95

جدول 21- چالش‌های برگزارشده در سال 1395
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جدول23- اقدامات حمایتی ستاد نانو به منظور همکاری با شرکت‌های بزرگ صنعتی

5-6-5- توسعه کاربرد فناوری‌نانو در شرکت‌های بزرگ صنعتی
 وجود شرکت‌های بزرگ صنعتی به‌عنوان یک امتیاز برای اقتصاد کشورها در نظر گرفته می‌شود و هر چه شرکت‌ها بزرگ‌تر باشند، اقتصاد پویاتر 
و قدرتمندتر خواهد بود. از ویژگی‌های شــرکت‌های بزرگ صنعتی می‌توان به داشــتن منابع مالی و انســانی کافی، دسترسی به کانال‌های بازار و 
زیرســاخت‌های تولید اشــاره کرد. شرکت‌های بزرگ صنعتی منجر به ایجاد اشتغال در کشور شده و به‌طورکلی به‌عنوان یکی از پیشران‌های رشد و 

توسعه هر کشوری در نظر گرفته می‌شوند.
ســتاد نانو در راســتای تأثیرگذاری فناوری‌نانو در اقتصاد کشور با تدوین برنامه‌های ویژه‌ای اقدام به همکاری گسترده با شرکت‌های بزرگ صنعتی 

کرده است. برنامه‌های ستاد در قالب سه دسته تقسیم‌بندی می‌شود که عبارت‌اند از: 
 ایجاد یک کارگروه مشترک برای هر شرکت

 بسته شناسایی نیاز شركت‏ها
 تهیه بسته‌های سرمایه‌گذاری مناسب 

بر این اســاس برخی از اقدامات ستاد نانو برای حمایت از شــرکت‌های بزرگ صنعتی به‌منظور استفاده از فناوری‌نانو به شرح جدول 23 است. این 
اقدامات بر اساس مطالعات و تجربه‌های ستاد نانو از طریق همکاری‌های خود با شرکت‌های بزرگ صنعتی حاصل‌شده است.

اقدام حمایتیردیف
تحلیل فناوری، رصد بازار )اختصاصی( و خرید گزارش ویژه برای هر شرکت بزرگ1

شناسایی و تهیه بسته‌های سرمایه‌گذاری مناسب2

مشوق خرید شرکت‌های فناوری محور3

کاهش ریسک تحقیق و توسعه با تضمین تیم‌های فناور4

حمایت از تحقیق و توسعه تکمیلی به‌منظور انطباق فناوری با ساختار شرکت بزرگ5

حمایت از ساخت پایلوت‌های تولید نیمه‌صنعتی و تست عملکردی به‌منظور کاهش ریسک بهره‌برداری از فناوری6

تسهیلات در خصوص اخذ استانداردها و تأییدیه‌های داخلی و خارجی برای محصولات نانویی7

با توجه به حمایت‌های ذکرشــده، ستاد نانو در ســال ۱۳۹۵ اقدام به همکاری با بیش از 60 شرکت بزرگ صنعتی کشور کرده است. در جدول 24 
تعدادی از شرکت‌های بزرگ صنعتی همکاری کننده با ستاد نانو در پروژه‌های مختلف معرفی‌شده است.
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5-6-6- برگزاری مجمع اقتصاد فناوری نانو
یکی از ابزارهای ســتاد نانو به‌منظور آشنایی صنایع بزرگ با شــرکت‌های کوچک عرضهک‌ننده فناوری‌نانو و همچنین ایجاد فضایی برای برقراری 
ارتباط با این شــرکت‌ها برگزاری فروم اقتصاد نانو اســت. پس از سه دوره برگزاری این رویداد، تجربیاتی حاصل شد که به‌واسطه آن، ستاد تصمیم 
گرفت در برگزاری دوره چهارم، از طریق بازنگری در ساختار، فلسفه و محتوا، ضمن رفع اشکالات دوره‌های قبل، در دستیابی به اهداف نهایی این 
مجمع، موفق‌تر عمل نماید. نتیجه این بازنگری چهارمین دوره مجمع اقتصاد فناوری‌نانو بود که در روزهای 4 و 5 مردادماه 1395 برگزار شــد. با 
توجه به اهمیت انتقال فناوری از شــرکت‌های کوچک عرضهک‌ننده فناوری به شــرکت‌های بزرگ، موضوع همکاری‌های فناورانه میان شرکت‌های 
دانش‌بنیــان و شــرکت‌های صنعتی به‌عنوان محور موضوعــی دوره چهارم مجمع و عنوان »نوآوری باز: انتقال دســتاوردهای فناورانه حوزه نانو از 
شــرکت‌های کوچــک به صنایع بزرگ« برای این دوره مجمع برگزیده شــد. هدف اصلی مجمع چهارم، ابتدا ایجــاد این باور در مخاطبان بود که 
»همکاری‌های فناورانه شرکت‌های کوچک و بزرگ« می‌تواند کلید توسعه آن‌ها باشد. همچنین تشریح و تسهیم دانش و تجربه حاصل در ستاد نانو 
طی سال‌های اخیر در حوزه رسوخ و انتقال دستاوردهای فناورانه حوزه نانو به صنعت، هدف بعدی مجمع بود. در ضمن در نشست‌های این مجمع، 

ابعاد مختلف موضوع همکاری به بحث و تبادل ‌نظر گذاشته شد که مهم‌ترین آن‌ها موارد زیر بودند:
 تحلیل آسیب‌های توسعه شرکت‌های نانویی در کشور
 بررسی مفهوم نوآوری باز و لزوم همکاری شرکت‌ها

 بررســی و تحلیل 3 تجربه‌ موفق همکاری فناورانه 
نانویی در کشور

 بیان تجربه‌های جهانی در قالب ســخنرانی کلیدی 
و ویدیو

 بررســی نگاه بازیگران مختلف دولتی به همکاری و 
حمایت‌های موجود

 معرفی ابزار ستاد جهت تسهیل همکاری‌های فناورانه
 ارائه 5 فناوری‌ منتخب به سرمایه‌گذاران و شرکت‌های 

)Pitching( بزرگ
 برگــزاری 4 کارگاه‌ بــا رویکرد آمــوزش ابزارهای 

کاربردی مرتبط با همکاری‌های فناورانه

در این رویداد بیش از 250 نفر از فعالان حوزه نانو کشور حضور داشتند که 70 درصد این افراد را مخاطبان هدف برنامه )مدیران شرکت‌های نانویی 
و دانش‌بنیان، مدیران شرکت‌های صنعتی، کارگزاران رسوخ و تبادل فناوری و نهادهای تأمین مالی و سرمایه‌گذاری( تشکیل می‌دادند. بازخوردهای 
مثبت برگزاری مجمع اقتصاد فناوری‌نانو با رویکرد جدید از ســوی مخاطبان، دبیرخانه این مجمع را بر آن داشــت که دوره‌های آتی مجمع را نیز با 

حفظ رویکرد جدید و ایجاد تغییرات نوآورانه‌تر طراحی و اجرا نماید.

شکل 6- چهارمین دوره مجمع اقتصاد فناوری‌نانو

جدول24- شرکت‌های بزرگ همکاری کننده با ستاد نانو

شرکت بزرگ صنعتیردیف
صنایع پتروشیمی6

هلدینگ غذایی سینا7

ایران‌خودرو8

فولاد مبارکه9

هلدینگ کاوه10

شرکت بزرگ صنعتیردیف
گروه صنعتی گلرنگ1

گروه مپنا2

مگاموتور3

کویر تایر4

سایپا5

166

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو

توسعه صنعت نانو



برنامـه کلان 6

پیاده‌سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی 
و ایمنی فناوری‌نانو

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران در سال ‬1395

 تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها و دستورالعمل‌های فناوری‌نانو
 فعال‎‏سازی ظرفیت‏های نهادهای تنظیم‏گر  برای استفاده حداکثری از محصولات فناوری‌نانو

  پیاده‌سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت، مجوزدهی و اعطای نانونماد
 پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی

 ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش ملاحظات مربوط به استاندارد و ایمنی نانو



یکی از الزامات تجاری‌ســازی محصــولات فناوری‌نانو و ورود به بازارهای جهانی، اخذ اســتانداردهای ملی، منطقــه‌ای و بین‌المللی و همچنین 
مشــارکت در فرآیند تدوین اســتانداردها و پروتکل‌های جهانی اســت. از طرف دیگر نبود پروتکل‌ها و اســتانداردهای ملی و بین‌المللی مربوط به 
روش‌های اندازه‌گیری کارآیی و خواص جدید محصولات نانو و نبود استانداردهای مربوط به جنبه‌های ایمنی این نوع محصولات موجب شده‌است 
که کشــورهای پیشــرو در فناوری‌نانو، مبحث استانداردســازی را به عنوان یکی از برنامه‌های اصلی خود در این حوزه قرار دهند. در واقع کشورها 
با مشــارکت در فرآیند تدوین اســتانداردهای بین‌المللی می‌توانند اولویت‌های ملی خود را در ســطح جهانی مطرح کرده و با تدوین استاندارد برای 

محصولات خود، بازار بین‌المللی برای آن‌ها ایجاد و از منافع ملی خود در سطح بین‌المللی دفاع کنند.
با توجه به اهمیت موضوع، ســتاد ویژه توســعه فناوری‌نانو با مشارکت سازمان ملی اســتاندارد ایران، کمیته فنی استانداردسازی فناوری‌نانو را در 
ســال 1385 در کشور تاســیس نمود. این کمیته متناظر با کمیته بین‌المللی استانداردســازی فناوری‌نانو )ISO/TC229( فعالیت میک‌ند. در کمیته 
بین‌المللی 37 کشور از جمله جمهوری اسلامی ایران عضو اصلی کمیته و 14 کشور عضو فرعی هستند. اهداف کمیته متناظر داخلی، تهیه و تدوین 
اســتانداردهای ملی، مشارکت در فعالیت‌های بین‌المللی استانداردسازی و کمک به ایجاد زیرساخت‌های لازم در کشور در جهت اجرای استانداردها 
ونظارت بر آن‌ها اســت. ایران چندین ســال است که عضو گروه مشاوران رییس کمیته بین‌المللی اســت و همچنین مشارکت بسیار فعالی در این 

کمیته دارد. 
اهم برنامه‌ها و اقدامات انجام شده در حوزه استاندارد و ایمنی فناوری‌نانو در سال 95 به شرح زیر است:

۶-۱- تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها و 
دستورالعمل‌های فناوری‌نانو

۶-۱-۱- حمایت از تدوین استانداردهای ملی فناوری‌نانو با کمک سازمان ملی 
استاندارد ایران

در ســال 95، تعداد 21 اســتاندارد ملــی در حوزه‌های مختلف تعاریــف و اصطلاحات، روش‌های 
اندازه‌گیری و تعیین ویژگی‌های نانومواد و محصولات فناوری‌نانو، توســط کمیته فنی استانداردهای 
فناوری‌نانو تدوین شــد. روال تدوین استاندارد ملی بدین‌صورت است که ابتدا عناوین استانداردهای 
پیشــنهادی به همراه گزارش توجیهی و دبیر پیشنهادیِ تدوین به کمیته برنامه‌ریزی معاونت تدوین 
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استاندارد سازمان ملی استاندارد ایران ارسال می‌شود و پس از تصویب در کمیته برنامه‌ریزی در دستور کار کمیته استاندارد نانو قرار می‌گیرد. سپس 
یک پیش‌نویس اولیه توسط دبیر تدوین تهیه می‌شود و در جلسات کمیسیون‌های فنی با حضور متخصصین مرتبط با موضوع از دانشگاه‌ها، صنعت، 
وزرات‌خانه‌ها و سازمان‌های مرتبط مانند وزارت بهداشت، وزارت جهاد کشاورزی و با حضور نمایندگانی از سازمان ملی استاندارد ایران بررسی فنی 
و تخصصی می‌شــود. سپس پیش‌نویس نهایی برای طرح در کمیته ملی اســتاندارد فناوری‌نانو ارسال می‌گردد. در صورت تصویب در کمیته ملی، 
پیش‌نویس نهایی تهیه شده به عنوان استاندارد ملی ایران از سوی سازمان ملی استاندارد ایران منتشر می‌شود. با تدوین 21 استاندارد در سال 95، 

در مجموع تعداد کل استانداردهای ملی کشور در حوزه فناوری‌نانو، به 62 استاندارد رسیده است.
استانداردهای ملی تدوین شده در سال 1395 به شرح جدول 1 است:

استانداردهای ملیردیف

فناوری‌نانو - مشخصه‌های سوسپانسیون کاری نانواشیاء برای سنجش برون‌تن به‌منظور ارزیابی سمیت ذاتی نانوشیء۱ 

فناوری‌نانو- واژه نامه- شاخص‌های علم، فناوری و نوآوری۲

فناوری‌نانو- کالای نساجی با خاصیت ضد میکروبی- روش آزمون۳

فناوری‌نانو- آموزش نیروی کار برای تعیین مشخصات در فناوری‌نانو- آیین‌کار۴

سنجش تحرک الکتروفورتیک و پتانسیل زتای نانومواد زیستی۵

فناوری‌نانو- آموزش سلامت و ایمنی برای نیروی کار- راهنما۶

فناوری‌نانو- راهنمای مشخصه‌یابی فیزیکوشیمیایی مواد نانومقیاس مهندسی‌شده برای ارزیابی توکسیکولوژیک۷

۸)SEM( فناوری‌نانو- روش آزمون مشخصه‌یابی نانومواد با استفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی

فناوری‌نانو- واژه‌نامه- اندازه‌شناسی در مقیاس‌نانو۹

۱۰)DLS( فناوری‌نانو- روش آزمون مشخصه‌یابی نانومواد با استفاده از پراکندگی نور پویا

فناوری‌نانو- گردآوری و شرح روش‌های غربال‌گری توکسیکولوژیک برای نانومواد ساخته‌شده۱۱

فناوری‌نانو- واژه‌نامه- قسمت 12: پدیده‌های کوانتومی در فناوری‌نانو۱۲

فناوری‌نانو- واژه‌نامه- قسمت 1: اصطلاحات اصلی۱۳

فناوری‌نانو- واژه‌نامه- قسمت 2: نانواشیاء۱۴

فناوری‌نانو- آنالیز با میکروپرتو- روش آنالیز با میکروسکوپ الکترونی عبوری- روش‌های واسنجی بزرگ‌نمایی تصویر ۱۵
با استفاده از مواد مرجع دارای ساختارهای متناوب

۱۶FT-IR فناوری‌نانو- مشخصه‌یابی سطح نانوذرات طلا برای غربال‌گری سمیت اختصاصی نانومواد: روش اجرایی

فناوری‌نانو- نانو ساخت- مشخصه‌های کنترلی کلیدی دستگاه‌های الکترونی لایه نازک- اندازه‌گیری انتقال حامل‌ها۱۷

اندازه‌گیری توزیع اندازه نانومواد در سوسپانسیون با استفاده از طیف‌سنجی همبستگی فوتون- راهنما۱۸

فناوری‌نانو- ملاحظات نامگان شیمیایی نانواشیا۱۹

تولید الگو فناوری‌نانو برای آموزش نیروی کار- راهنما۲۰

توری مصنوعی مورد استفاده در فناوری‌نانو- توصیف و اندازه‌گیری پارامترهای کیفیت۲۱

جدول ۱- استانداردهای ملی تدوین شده در حوزه فناوری‌نانو در سال 1395 
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در فرآیند تدوین استانداردهای فوق و در جلسات کمیسیون فنی و کمیته ملی، در مجموع 132 نفر از اساتید دانشگاه، مراکز پژوهشی، سازمان‌های 
ذی‌نفع مانند سازمان ملی استاندارد ایران، وزارت بهداشت، وزارت جهاد کشاورزی و سازمان محیط‌زیست مشارکت داشتند که از این تعداد 68 نفر 

دارای تحصیلات دکتری تخصصی و 64 نفر دارای تحصیلات کارشناسی‌ارشد بوده‌اند.

۶-۱-۲- حمایت از تدوین استانداردهای محصول‌ محور فناوری‌نانو
این اســتانداردها، اختصاصاً برای یک محصول مشــخص یا گروه خاصی از محصولات تدوین شده و نوعاً روشی را برای مشخصه‌یابی محصول و 
آزمون ویژگی‌ها و خواص آن ارائه کرده و یا حداقل ویژگی‌ها و کیفیت را برای محصول )به عبارت دیگر حداقل مقادیر حاصل از اندازه گیری خواص 
و ویژگی‌های محصول بر اساس روش‌های آزمون استاندارد تعریف شده( تعیین می‌نماید. این استانداردها، امکان تشخیص محصولات با کیفیت و 
مرغوب و جلوگیری از عرضه محصولات تقلبی به بازار را فراهم می‌ســازند. هدف از تدوین این اســتانداردها تسهیل در ارزیابی محصولات فناوری 
نانو )به ویژه محصولات تولید داخلی( و کمک به ارتقاء کیفی آنها و در نهایت توســعه پایدار بازار محصولات فناوری نانو در کشور می‌باشد. از آنجا 
که محصولات فناوری نانو، در سطح جهان به عنوان محصولاتی نو و با فناوری بالا )High-tech( محسوب می‌شوند، استانداردسازی آنها در سطح 
بین‌المللی هنوز به توسعه و بلوغ کافی نرسیده است. به علاوه تدوین استانداردهای محصول‌محور، عموماً به انجام مطالعات و پژوهش های گسترده 
نیاز دارد و با مشارکت مستقیم شرکت‌های تولید کننده و استفاده از توانمندی‌های فنی و تخصصی آنها، در کنار همکاری اساتید و سایر متخصصین 
مرتبط امکان‌پذیر خواهد بود. در نتیجه تدوین استانداردهای ملی محصول‌محور در حوزه فناوری نانو، در مقایسه با تدوین سایر استانداردهای ملی، 

پیچیدگی‌ها و دشواری‌های بیشتری دارد و نیازمند دسترسی به دانش و تجربیات فنی بیشتر، صرف زمان طولانی‌تر و انجام هزینه بیشتر است. 
در ادامه استانداردهای محصول محوری که در سال ۱۳۹۵ تدوین شده یا در دست بررسی قرار گرفته‌اند، بیان می‌شوند:

 استاندارد ملی فناوری‌نانو-کالاهای نساجی با خاصیت ضد میکروبی-روش‌های آزمون 
اســتاندارد ملی منســوجات ضد میکروبی مبتنی بر نانو که متن پیش‌نویس آن در ســال 94 تهیه گردید؛ در ســال 95 پس از دریافت اصلاحات 
پیشــنهادی از سوی کارشناسان پژوهشگاه اســتاندارد و اعمال آن‌ها، با عنوان »فناوری‌نانو- کالاهای نساجی با خاصیت ضدمیکروبی- روش‌های 
آزمون« منتشر گردید. هدف از تدوین این استاندارد تعیین روش‌های آزمون برای ارزیابی کارآیی و ایمنی منسوجات مانند جوراب، لباس، ملحفه و 

فراورده‌های سلولزی یک‌بار مصرف است که با افزودن نانومواد دارای اثرات ضدمیکروبی شده‌اند.

 استاندارد ملی برای تعیین ویژگی‌های نانومواد برای کاربرد در سیمان، مخلوط‌های سیمانی و بتن 
تدوین این اســتاندارد که در ســال 94 با تمرکز بر بتن حاوی نانوسیلیس آغاز شد و فاز مطالعاتی اولیه آن انجام و گزارش مربوطه تهیه گردید، در 
ســال 95 نیز با مطالعات تکمیلی ادامه یافت و موضوع این اســتاندارد به محصولات بتنی حاوی نانومواد توسعه پیدا کرد. پس از برگزاری جلسات 
کارشناسی، پیش‌نویس اولیه‌ای از استاندارد تهیه شد. قرار است در‌ این استاندارد ویژگی‌های نانومواد مورد استفاده در بتن‌ها و مخلوط‌های سیمانی 
تعیین شــده و روش‌های اندازه‌گیری این ویژگی‌ها و همچنین روش‌های آزمون کارایی آیتم‌هایی از بتن که فناوری‌نانو در آن‌ها تاثیر داشــته است، 

ارائه شود.

  استاندارد ملی  محصول گرم‌کن )هیتر( تابشی نانوکاتالیستی
در ســال ۹۵، بنا به درخواســت شرکت تولیدکننده این محصول مبنی بر نیاز به تدوین یک اســتاندارد ملی، مطالعات اولیه و جلسات کارشناسی با 
حضور کارشناسانی از ستاد نانو و شرکت تولیدکننده محصول برگزار شد. در این جلسات استانداردهای ملی و بین‌المللی موجود و مرتبط با محصول 
موردنظر بررسی شد و تدوین استاندارد ملی موردنظر با استفاده از استاندارد بین‌المللی موجود و بر اساس پژوهش‌های صورت گرفته توسط شرکت 

تولیدکننده آغاز گردیده است.
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۶-۱-۳- حمایت از طرح‌های هدفمند جهت تدوین استانداردهای ملی و بین‌المللی فناوری‌نانو با توجه به اولویت‌های 
کشور

  مشارکت در تدوین استانداردهای بین‌المللی فناوری‌نانو
مراحل تدوین اســتاندارد بین‌المللی در ایزو یک فرآیند طولانی اســت کــه از زمان تصویب اولیه 
تا انتشــار آن تقریباً 3 ســال زمان نیاز دارد. اساس تدوین اســتانداردهای بین‌المللی اجماع جهانی 
بین کشــورهای عضو کمیته فنی مربوطه است. جمهوری اســامی ایران با استفاده از توان ملی و 
متخصصین و اساتید داخلی توانسته است به عنوان یکی از 9 کشوری باشد که در کمیته بین‌المللی 
به عنوان کشور مسئول پروژه، استاندارد بین‌المللی تدوین کرده‌اند. مشارکت فعال جمهوری اسلامی 
ایران در کمیته بین‌المللی سبب افزایش وجهه و اعتبار بین‌المللی کشور در حوزه فناوری‌نانو و شناخته 

شدن ایران به عنوان یکی از کشورهای فعال و تأثیرگذار در کمیته بین‌المللی شده است.
در مورد تدوین استانداردهای بین‌المللی در سال 95 پنج استاندارد بین‌المللی زیر تکمیل و توسعه داده شده‌اند. این 5 استاندارد در سال قبل توسط 
جمهوری اســامی ایران و با حمایت و راهبری کمیته فنی اســتانداردهای فناوری‌نانو به ســازمان بین‌المللی استاندارد سازی )ایزو( پیشنهاد شده و 

مورد تصویب اولیه قرار گرفته بود. 

 استاندارد بین‌المللی »نانوکلی - ویژگی‌ها و روش‌های اندازه‌گیری«
نانوکلی کاربردهای بســیار زیادی دارد و یکی از اولویت‌های نانومواد در کشــور است که در آینده نزدیک در کشور و در سطح جهانی بازار بزرگی 
پیدا میک‌ند. در این اســتاندارد، مهم‌ترین ویژگی‌ها و خواص نانوکلی و روش‌های اندازه‌گیری این پارامترها آمده است که در سال 95 با نظراتی که 

کارشناسان کشورها مختلف ارسال کردند؛ تکمیل وتوسعه داده شد.

 استاندارد بین‌المللی »فیلترهای هوای مبتنی بر نانوالیاف - ویژگی‌ها، کارآیی و روش‌های اندازه‌گیری«
فیلترهای بهبودیافته با نانوالیاف شامل فیلتر نیروگاهی، فیلتر خودروهای سنگین و سبک و ماسک‌های تنفسی نانویی چند سالی است که در کشور 
تولید می‌شود. در واقع با استفاده از فناوری‌نانو کلاس جدیدی از فیلترها ارائه شده است. این فیلترها در مقیاس بالا در کشور تولید می‌شوند و چندین 

شرکت خارجی نیز تولیدکننده این نوع فیلترها هستند.
این استاندارد در سال 94 از طرف جمهوری اسلامی ایران به ایزو پیشنهاد شد و در مرحله اول مورد تصویب قرار گرفت. در این استاندارد ویژگی‌های 
مهم نانوالیاف مناســب برای اســتفاده در فیلترهای هوا ذکر شده و روش‌های اندازه‌گیری کارایی و دوام این نوع محصولات آمده است. در سال 95 

بر اساس نظرات کارشناسان کشورها، برخی بخش‌های استاندارد تکمیل شده و روش‌های اندازه‌گیری هم با تفضیل بیشتری توضیح داده شدند.

 استاندارد بین‌المللی »ارزیابی سمیت نانوذرات بر روی آبزیان با استفاده از نشانگر آرتمیا«
این استاندارد که به صورت مشترک با مسئولیت ایران و کشور کره جنوبی پیشنهاد شده است؛ توسط یک تیم دانشگاهی از ایران با همکاری یک 
تیم متخصص از کشــور کره جنوبی در حال تدوین اســت. در این استاندارد اثرات زیست‌محیطی نانوذرات با استفاده از یک نشانگر زیستی سنجش 
می‌شود. در سال 95 پیش‌نویس نهایی این استاندارد با نظرات تخصصی که کشورها ارائه کرده بودند، تهیه شد و قرار است برای مرحله آخر تدوین 

استاندارد برای رأی‌گیری نهایی ارسال شده تا در سال آینده منتشر شود.

 استاندارد بین‌المللی »پوشش‌های نانوکامپوزیتی پلیمری برای بسته‌بندی غذایی - خواص نفوذپذیری: ویژگی‌ها و 
روش‌های اندازه‌گیری«

این استاندارد با همکاری یک شرکت داخلی تولید کننده بسته‌بندی مواد غذایی در سال 95 به سازمان بین‌المللی استانداردسازی )ایزو( پیشنهاد شد 
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که در رأی‌گیری توسط کشورهای عضو کمیته، مورد پذیرش قرار گرفت. نظرات تخصصی مختلفی هم توسط چندین کشور در مورد این استاندارد 
ارائه شــد. در این اســتاندارد پارامترها و خواص مختلف تحت تاثیر فناوری‌نانو که باید در یک بسته‌بندی مورد آزمون قرار گیرد تا کارایی بسته‌بندی 
اثبات شــود، توضیح داده شــده و روش‌های اندازه‌گیری این ویژگی‌ها ذکر شده است. قرار است این اســتاندارد با همکاری کمیته فنی بسته‌بندی 

سازمان ایزو تدوین شود.

 استاندارد بین‌المللی »نانوسیال‌ها برای کاربردهای انتقال حرارت - ویژگی‌ها، کارآیی و روش‌های اندازه‌گیری«
با توجه به کاربرد نانوســیالات در حوزه‌های مختلف از جمله انتقال حرارت و کاربرد آن در کشــور، موضوع تدوین استاندارد این نوع محصولات در 
کمیته فنی اســتانداردهای فناوری‌نانو در اولویت قرار گرفت و در اجلاس میانی کمیته فنی نانو ایزو در کشور ژاپن به صورت یک پیشنهاد ارائه شد 
به نحوی که بازخوردهای ارائه شــده توســط کشورها در مورد این استاندارد مثبت بود. در ادامه پیش‌نویس اولیه‌ای از این استاندارد توسط یک تیم 
دانشگاهی از ایران و بعد از جلسات متعدد تخصصی تهیه شده و در رای‌گیری اولیه به صورت PWI 1  توسط کشورها پذیرفته شد و در دستور کار 

کمیته بین‌المللی قرار گرفت. این استاندارد در مرحله بعد پس از انجام تغییراتی به صورت رسمی از طرف ایران برای ایزو ارسال می‌شود.

۶-۱-۴- بررسی تخصصی پیش‌نویس استانداردهای ارسالی از سازمان ایزو و ارسال نظرات ایران
روال تدوین اســتانداردهای بین‌المللی در ایزو بر اساس اجماع کشورهای اصلی عضو اســت. بر این اساس؛ استانداردهای پیشنهاد شده در کمیته 
فناوری‌نانوی ایزو، جهت اعلام نظرتخصصی، برای کشــورهای عضو فعال ارســال می‌گردد تا این کشورها، ضمن بررسی این استانداردها، نظرات 
کارشناســی خود را به سازمان ایزو ارســال نمایند. در سال 1395، در مجموع تعداد 17 مدرک اســتاندارد بین‌المللی در کمیته فنی استانداردسازی 
فناوری‌نانو با نظرخواهی از متخصصین داخلی بررسی و نظرات تخصصیِ جمع‌بندی شده به عنوان نظر رسمی ایران برای سازمان ایزو ارسال شد. 

6-1-5- حضور فعال در دو اجلاس کمیته بین‌المللی استاندارد سازی فناوری‌نانو
کمیته فنی استاندارد‌های فناری‌نانو ستاد نانو به عنوان نماینده جمهوری اسلامی ایران در اجلاس میانی کمیته بین‌المللی در خردادماه 95 در کشور 
ژاپن و همچنین اجلاس عمومی کمیته بین‌المللی در آبان ماه 95 حضور بســیار فعالی داشــت.  در این اجلاس پروژه‌های استاندارد که با مسئولیت 
ایران در حال تدوین هســتند ارائه شــده و از آن‌ها دفاع شد. همچنین پیشنهاد تدوین 2 استاندارد بین‌المللی جدید از طرف ایران ارائه شد. همچنین  
در این اجلاس‌ها نمایندگان ایران با درنظر گرفتن منافع ملی در مورد  ســایر اســتانداردهای بین‌المللی حوزه فناوری‌نانو که در ایزو در حال تدوین 

است؛ مشارکت داشتند.

1- Potential Work Item
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۶-۲- فعال‎‏سازی ظرفیت‏های نهادهای تنظیم‏گر  برای استفاده حداکثری از 
محصولات فناوری‌نانو

۶-۲-۱- زمینه‌سازی در جهت تدوین آیین‌نامه‌ها، 
مقررات و دستورالعمل‌ها در سازمان‌های تنظیم‌گر 

و نظارتی با هدف توسعه محصولات نانو
به منظور فراهم کردن اطلاعــات لازم و کمک به نهادهای 
تصمیم‌گیر، طرح مطالعه سیاســت‌ها و راهبردهای کشورها در 
ارتباط با ایمنی محصولات حاوی نانونقره در دســتور کار قرار 

گرفت.
این طرح، با توجه به گسترش تولید محصولات حاوی نانونقره 
در کشــور و با هدف جمع‌آوری اطلاعات موردنیاز و کمک به 
سیاســت‌گذاری و تصمیم‌گیری دربــاره نانونقره و محصولات 
حاوی این نانوماده، در ســال 94 آغاز شد. در سال 95، گزارش 
نهایی این مطالعه تهیه گردید که در آن، ضمن مرور منابع علمی 
موجود در خصوص جنبه‌های ســامت، ایمنی و محیط‌زیست 
نانونقره، سیاست‌ها و راهبردهای ایالات متحده، اتحادیه اروپا و 
برخی کشورهای عضو آن مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج 
این مطالعه در قالب گزارش و ســخنرانی مراکز مختلف مانند 

شبکه ایمنی فناوری‌نانو، وزارت بهداشت و کمیته فنی نانومقیاس ارائه شد تا در تصمیم‌گیری‌های آینده این نهادها موثر واقع شود.
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۶-۳- پیاده‌سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت، مجوزدهی و اعطای 
نانونماد

۶-۳-۱- ایجاد سازوکار حقوقی لازم برای اعطای نانونماد
در ســال 95 مصوبه مربوط به اعطای نشــان نانو به محصولات نانویی توسط شورای عالی 
اســتاندارد به سازمان‌های مربوط ابلاغ شد و مقرر شد که شــیوه نامه اجرایی اعطای نشان 
نانونماد توســط کارگروه مشترک ستاد توســعه فناوری‌نانو )به نمایندگی از معاونت علمی و 
فناوری ریاست جمهوری( و سازمان ملی استاندارد تهیه و تدوین گردد. همچنین اولین جلسه 

کارگروه مشترک به منظور انجام هماهنگی‌های لازم تشکیل گردید.

6-3-2- تعیین آزمایشگاه معتمد برای انجام آزمونهای مورد نیاز 
محصولات نانو به منظور اعطای نانونماد

با همکاری شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌نانو، در ســال 94 آزمون‌های مورد نیاز و تدوین 
آیین‌نامه‌ای برای انتخاب »آزمایشــگاه معتمد تست و آزمون« تدوین شد. در سال 95 تعدادی از آزمایشگاه‌ها که توانمندی و تجهیزات مورد نیاز را 
در این زمینه دارند، شناسایی شده و ارزیابی‌های اولیه در مورد آن‌ها صورت پذیرفت. قرار است تعدادی از این آزمایشگاه‌ها که تأییدیه صلاحیت از 

سازمان ملی استاندارد ایران دارند، به عنوان آزمایشگاه‌های معتمد نانونماد اعلام شوند.

۶-۳-3- ایجاد و تثبیت کمیته‌های فناوری‌نانو در سازمان‌های ذیربط 
 کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی

مهم‌ترین فعالیت کمیته فناوری‌نانو در ســال 95، مدیریت و کارشناســی پرونده 
محصولات ســامت محور مبتنی بر فناوری‌نانو، مدیریت و راهبری کارگروه‏های 
تخصصی بوده اســت. در طی ســال 95، تعداد 22 محصول تولید داخل و تعداد 9 
محصول وارداتی در کمیته ثبت درخواست و تشکیل پرونده داشته‌اند. لازم به ذکر 
اســت از آغاز ســال 1389 پس از ورود کمیته فناوری‌نانو به فاز عملیاتی بررسی 

پرونده محصولات نانو تاکنون 266 تقاضای اخذ مجوز به این کمیته ارجاع یافته که از این تعداد 172 محصول تولید داخل و 94 محصول وارداتی 
هستند. در ادامه اهم اقدامات این کمیته در سال 1395 ذکر می‌شود:

 مدیریت و راهبری کارگروه‏های تخصصی
دبیرخانه کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو با برگزاری و راهبری 7 جلسه کارگروه تخصصی، پرونده محصولات را طرح و در خصوص آن‌ها 
تصمیم‌گیری نموده است. بدین‌ترتیب در سال 95، موافقت با صدور یا تمدید مجوز تعداد 16 محصول که کلیه آن‌ها تولید داخل بوده به ادارات 
مربوطه اعلام شده است که از این میان حوزه دارو شامل 2 محصول ویال دوکسوروبیسین هیدروکلراید لیپوزومی با نام تجاری سینادوکسوزوم 
ژل لیپوزومال موضعی آمفوتریسین B، 0/4 درصد با نام تجاری سیناآمفولیش شرکت اکسیرنانوسینا، حوزه آرایشی و بهداشتی شامل 3 محصول

1. محصول گندزدای سطوح با دوز پایین LD شرکت نانوپارت خزر
2. محصول گندزدای سطوح با دوز بالا HD شرکت نانوپارت خزر

3. محصول گندزدای مخازن و لوله‌های آب WD شرکت نانوپارت خزر

حوزه ملزومات دارویی و پزشکی شامل 1 محصول پانسمان ضدمیکروبی زخم شرکت داروسازی عماد و تاییدیه بهداشتی شامل ۹ محصول  زیر بوده‌اند.
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برای تصمیم‌گیری کمیته در خصوص آن دســته از محصولاتی که در حیطه وظایف فعلی ادارات کل ســازمان قــرار ندارند، اما با بهره‌گیری از 
فناوری‌نانو برخی ویژگی‌های مرتبط با ســامت به آن افزوده شــده است، »ضابطه ارزیابی فرآورده‌های ســامت محور تولید شده با استفاده از 
فناوری‌نانو خارج از حیطه ادارات سازمان« توسط کمیته تدوین و در مردادماه 95 توسط رییس سازمان غذا و دارو برای اجرا به کلیه ادارات سازمان 

ابلاغ گردید. بدین‌ترتیب کمیته این‌گونه محصولات را از نظر نانومقیاس، کارایی و ایمنی بررسی و برای آن‌ها تأییدیه بهداشتی صادر میک‌ند. 

 حضور و اظهار نظر در جلسات تدوین استاندارد 
از دیگر فعالیت‌های کمیته، حضور در جلســات تدوین اســتانداردهای مرتبط است. در این راســتا کمیته نانو بهداشت با سازمان ملی استاندارد 
ایران و کمیته استانداردسازی فناوری‌نانو ستاد توسعه فناوری‌نانو در تدوین استاندارد پژوهش محور »کالاهای نساجی با خاصیت ضدمیکروبی- 

روش‌های آزمون« همکاری و در 15 جلسه از جلسات کمیته ملی تصویب استانداردهای فناوری‌نانو مشارکت داشته است.

 آموزش
در بخش آموزش غیرمستقیم، مدیریت و پشتیبانی سایت کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو از لحاظ تأمین محتوا و انتشار 12 شماره خبرنامه 

ماهیانه و قرارگیری بر روی سایت، ارسال به بانک ایمیلی موجود در کمیته نیز صورت گرفته است.  

 کمیته فناوری‌نانو سازمان دامپزشکی
با توجه به امکان بهره‌برداری از توانمندی‌های فناوری‌نانو در فعالیت‌های دامپزشــکی و ضرورت رعایت مســائل ســامت دام ، بهداشت عمومی و ایمنی 
فرآورده‌های دامی و محصولات مرتبط دامپزشــكی، تولیدشــده با فناوری‌نانو، تفاهم نامه‌ای در تاریخ 1394/11/14 بین سازمان دامپزشكی و ستاد توسعه 
فناوری‌نانو منعقد گردید. در راستای اجرای بند 1 از ماده4 تفاهم نامه مذكور، کمیته فناوری‌نانو سازمان دامپزشکی كشور با اهداف ارتقاء سطح دانش و دستیابی 
كارشناسان دامپزشكی به مهارت‌ها و توانمندی‌های فنی مرتبط با فناوری‌نانو، توسعه زیرساخت‌های تشخیص، پایش، ردیابی و ایمنی نانوذرات در حوزه‌های 
فوق الذکر و توسعه كاربرد و بهره‌گیری از فناوری‌نانو در حوزه دامپزشكی و بهداشت عمومی در سال 95 تشكیل گردید. از جمله عملكردهای این كمیته تاكنون 

می‌توان به موارد زیر اشاره كرد:
 تشكیل دبیرخانه كمیته در دفتر مطالعات و ارزیابی مخاطرات سازمان دامپزشكی كشور و برگزاری جلسات متعدد با حضور اعضاء

 طراحی پورتال كمیته در سایت سازمان دامپزشکی به آدرس  www.Nano.ivo.ir با 
هدف اطلاع رسانی در خصوص فناوری‌نانو و كاربردهای آن در بهداشت و تولیدات دامی
 برگزاری کارگاه آموزشی با حضور مدیران ارشد سازمان دامپزشكی كشور در بهمن ماه 

95 با هدف آشنایی مدیران با اهمیت موضوع فناوری نانو در حوزه دامپزشكی
 تهیه مقالات آموزشــی كاربردهای فناوری‌نانو در دامپزشكی و ارائه آن به سیستم 

آموزشی ستاد توسعه فناوری‌نانو با هدف ترویج این فناوری در حوزه دامپزشکی 
 هماهنگی با سازمان نظام دامپزشكی کشور  و جامعه دامپزشكان ایران جهت برگزاری 

یک پانل و سخنرانی در مورد فناوری‌نانو در کلیه کنگره‌ها و سمینار‌های آتی

1. نخ پلی‌استر فیلامنتی شرکت نفیس نخ
2. جوراب آنتی‌باکتریال )کاسپر( شرکت کاسپین جوراب

3. فرش آنتی‌باکتریال شرکت فرخ سپهر کاشان )فرش فرهی( 
4. جوراب آنتی‌باکتریال شرکت تولیدی جوراب مهیار 

5. جوراب آنتی‌باکتریال )پاما( شرکت تولیدی عیسی‌زاده 
6. منسوج آنتی‌باکتریال شرکت آتیه حکمت آبتین

7. کیسه زباله بیمارستانی نانوکامپوزیت آنتی‌باکتریال با رایحه گیاهی 
شرکت نانوپلاست جلفا ارس

8. فرش دستباف آنتی‌باکتریال تولیدی جی اصفهان
9. فیلتر جاذب ترکیبات مضر حاصل از مواد دخانی شرکت حکیمان 

دوراندیش پارس
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6-3-4- ارتقاء همکاری‌های بین‌المللی در حوزه گواهی‌دهی و برچسب گذاری محصولات فناوری نانو
 برگزاری نشست بین‌المللی با موضوع گواهی‌دهی و برچسب‌گذاری محصولات فناوری‌نانو

نشســت بین‌المللی گواهی‌دهی و برچســب‌گذاری محصولات فناوری‌نانو در تاریخ 29 و 30 اردیبهشــت 95 برگزار گردید. در این نشســت که 
برنامه‌ریزی و اجرای آن با مشــارکت مجمع نانوفناوری آسیا )ANF( صورت گرفت، نمایندگان مراکز ذیربط و کارشناسانی از کشورهای ایران، کره 

جنوبی، روسیه، تایوان، تایلند، مالزی و قزاقستان حضور داشتند.
برنامه‌های ارائه شده و فعالیت‌های شکل گرفته در این نشست به شرح زیر است:

 برنامه‌ها و فعالیت‌های کشورها و سازمان‌های مربوطه در حوزه اندازه‌شناسی، روش‌های آزمون استاندارد و دستورالعمل‌های مورد نیاز، ایمنی، 
گواهی‌دهی و برچسب‌گذاری در محصولات فناوری‌نانو

 چالش‌ها، راهکارها و جنبه‌های مختلف بررسی ایمنی به منظور گواهی‌دهی و برچسب‌گذاری محصولات نانو
  بحث و بررســی در مورد استاندارد بین‌المللی ISO/TS18110 )درباره اصطلاحات و تعاریف شاخص‌های علم و فناوری و نوآوری در حوزه 

فناوری‌نانو( که با مسئولیت ایران در ایزو تدوین شده است. 
ANF تشکیل یک کارگروه مشترک برای گواهی‌دهی و برچسب‌گذاری محصولات نانو در قالب زیر کمیته‌ای از کمیته استانداردسازی 

 انعقاد تفاهم نامه همکاری با موسسه نانوسرتیفیکای روسیه در زمینه گواهی‌دهی و برچسب‌گذاری محصولات نانو 
در ضمن نشســت بین‌المللی گواهی‌دهی و برچسب‌گذاری محصولات فناوری‌نانو، در تاریخ 29 اردیبهشت 95،  تفاهم‌نامه‌ای در زمینه گواهی‌دهی 
و برچســب‌گذاری محصولات نانو بین ستاد توسعه فناوری‌نانو ایران و مرکز صدور گواهینامه محصولات و مدیریت سیستم‌های صنعتی نانو روسیه 

)Nanocertifica( منعقد شد. موضوع این تفاهم نامه عبارت است از:
 توسعه روش‌های آزمون محصولات فناوری‌نانو در مراحل مختلف چرخه عمر آن‌ها و تضمین اعتبار و قابل قیاس بودن نتایج آزمون‌ها

 همکاری‌های مشترک در تضمین ایمنی محصولات نانو توزیع شده در بازار
 توسعه فرآیند گواهی‌دهی برای محصولات نانو و اطمینان از تشخیص متقابل گواهی‌ها
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۶-۴- پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی
6-۴-1- کمک به دستیابی به آزمایشگاه‌های مرجع آزمون و کالیبراسیون در حوزه اندازه‌شناسی نانو

 ،FESEM  در راستای دستیابی به آزمایشگاه مرجع اندازه‌شناسی نانو در آزمون
فعالیت‌ها و اقدامات ذیل در سال ۱۳۹۵ انجام گرفت:

 شناسایی و انتخاب یک آزمایشگاه به عنوان همکار جهت 
ارتقا به آزمایشگاه مرجع

برای این منظور از میان آزمایشــگاه‌های موجود، آزمایشــگاه‌های واجد شرایط اولیه، مشخص شدند. سپس برای انتخاب یک آزمایشگاه مجموعه 
اقدامات ذیل صورت گرفت:

 کالیبراسیون دستگاه‌های FESEM موجود در آزمایشگاه‌های منتخب و آماده‌سازی آن‌ها به منظور انجام اندازه‌گیری‌ها
 اندازه‌گیری‌های مورد نیاز در آزمایشگاه‌های منتخب FESEM با استفاده از نمونه‌های نانومواد مرجع تهیه شده 

 بررســی دقیق شــرایط انجام آزمون، تحلیل آماری نتایج اندازه‌گیری، محاســبه عدم قطعیت اندازه‌گیری و مقایســه نتایج اندازه‌گیری 
آزمایشگاه‌ها

FESEM  تشکیل کمیته کارشناسی آزمایشگاه مرجع  
به منظور انجام بررســی‌های فنی و پیگیری اجرای طرح دســتیابی به آزمایشگاه 
مرجــع، کمیته‌ای تخصصی زیر نظر ســتاد فناوری‌نانو تشــکیل شــد. این کمیته 
مســئولیت پیگیری امور فنی، کارشناسی و اجرایی طرح را بر عهده دارد و متشکل 
از کارشناســان ستاد توسعه فناوری‌نانو، آزمایشــگاه‌های منتخب FESEM و چند 

کارشناس متخصص در این حوزه می‌باشد.

 تهیه طرح کامل اجرایی
به منظور دستیابی به آزمایشگاه مرجع نانومترولوژی FESEM، تهیه و تدوین یک 

طرح اجرایی آغاز شــد که در آن کلیه فعالیت‌ها، شــرکت‌ها و نهادهای همکار،  برنامه زمان‌بندی و هزینه‌های مورد نیاز تعیین و مشخص شده 
است.

۶-۴-2- حمایت از تولید نانومواد مرجع
با توجه به اهمیت دسترســی به نانومواد مرجع در توســعه اندازه‌شناســی نانو به عنوان یک زیرســاخت فناوری‌نانو و به منظور اســتفاده بهینه از 
توانایی‌های علمی، فنی و پژوهشــی موجود برای دســتیابی به دانش فنی ساخت، صحه‌گذاری، تولید و تجاری‌سازی نانومواد مرجع در داخل کشور، 

در سال 95 اقدامات زیر جهت تولید نانومواد مرجع انجام گرفته است.

 حمایت از ساخت نانوماده مرجع »کلوئید نانو ذرات سیلیکا در محیط آبی« در داخل کشور
در سال 94، طرح ساخت نانوماده مرجع »کلوئید نانو ذرات سیلیکا در محیط آبی« با حمایت ستاد توسعه فناوری‌نانو آغاز و اقدامات لازم در این باره 
آغاز شد. در سال 1395 نمونه‌های اولیه تهیه شده و گزارش نهایی طرح تهیه و تکمیل گردید که بر اساس آن اهداف اولیه طرح مبنی بر دستیابی 
به دانش تولید این نانوماده مرجع در داخل کشــور، تامین گردید. همچنین تصمیم‌گیری شــد که مجری، تحقیقات را برای دستیابی به هدف نهایی 

ادامه داده و برای صحه‌گذاری، تجاری‌سازی و بازارسازی نانوماده مرجع ساخته شده، از حمایت‌های ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو بهره‌مند گردد.
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 مسابقه ساخت نانومواد مرجع
هدف از برگزاری این مسابقه، شناسایی محققین، متخصصین و توانمندی‌های موجود 
در کشــور در ارتباط با تولید نانومواد مرجع، دستیابی به دانش فنی ساخت آن در داخل 
کشــور و تامین نیاز آزمایشگاه‌های کشــور به نانومواد مرجع است. موضوع این مسابقه 
ساخت سوسپانسیون‌های نانوذرات مختلف شامل: سیلیکا، طلا و پلی‌استایرن است، به 
طوری که این سوسپانسیون‌ها شرایط و ویژگی‌های لازم را برای استفاده به عنوان یک 
ماده مرجع در کالیبراسیون دستگاه‌های اندازه‌گیری داشته باشند. برگزیدگان این مسابقه 
در راســتای تولید، صحه‌گذاری، دریافت گواهی‌های موردنیاز و در نهایت تجاری‌سازی 

نانوماده مرجع ساخته شده، حمایت خواهند شد.

 مطالعه بازار نانومواد مرجع
با توجه به پیشرفت طرح‌های در دست انجام برای ساخت نانومواد مرجع و در راستای تجاری‌سازی و بازاریابی نانومواد مرجع ساخته شده، در 
سال ۹۵ مطالعه‌ای با هدف ارزیابی و سنجش بازار آن‌ها آغاز شد. در این مطالعه قرار است میزان نیازمندی آزمایشگاه‌های آنالیز و مشخصه‌یابی 
نانو به نانومواد مرجع، میزان مصرف آن‌ها، نحوه تأمین و برآورد هزینه سالانه آن‌ها برای تأمین این مواد در سطح کشور بررسی و تعیین شود. 

همچنین عوامل مهم و موثر بر مدیریت، کنترل و نظارت بر بازار نانومواد مرجع تشریح خواهد شد.
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۶-۵- ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش ملاحظات مربوط به استاندارد و ایمنی نانو
۶-۵-۱-توسعه فعالیت‌های کمیته ایمنی نانو در مقطع دانش‌آموزی

پیرو تشکیل کمیته ایمنی نانو در مقطع دانش‌آموزی، اعضای این کمیته و دبیر آن در سال 95 مشخص شد. 
فعالیت‌های انجام شده در این کمیته در سال 95 عبارت است از:

1. آموزش نکات ایمنی با عناوین سمیت مواد، امحا و نگهداری و نظارت به کارشناسان آزمایشگاه‌های شبکه توانا در قالب وبینار 
2. چاپ و انتشار مقالات و مطالب مرتبط با ایمنی نانو در ماهنامه زنگ نانو

۳. برگزاری کارگاه ایمنی نانو و آموزش کارشناسان و مربیان آزمایشگاه‌ها از طریق کارگاه حضوری و مجازی
۴. تهیه بسته‌های آموزشی در زمینه ایمنی نانو اعم از : کتابچه ایمنی دانش‌آموزی، طراحی بازی و غیره

۶-۵-۲- برگزاری دوره‌های عمومی و کارگاه‌های تخصصی آموزشی استاندارد و ایمنی فناوری‌نانو
در سال 95 دوره‌های آموزشی و کارگاه‌های تخصصی زیر برگزار گردید:

 برگزاری 6 دوره کارگاه »ایمنی نانومواد و مدیریت پسماندهای شیمیایی«
 این کارگاه‌ها، در طی هفته‌های‌ استانی نانو در استان‌های آذربایجان شرقی، اردبیل، خراسان رضوی، فارس و همچنین در جشنواره فناوری‌نانو  برگزار گردید. 
در این کارگاه‌ها دانشجویان و محققانی از سراسر کشور شرکت‌ داشتند و در حوزه ایمنی نانو مطالبی شامل »خطرات سمیت نانومواد، مدیریت ریسک نانومواد، 
روش‌های کنترلی مهندسی مواجهه با نانومواد، روش‌های کنترلی مدیریتی مواجهه با نانومواد، روش‌های استفاده از حفاظت فردی برای کنترل نانومواد و مدیریت 

پسماندها« ارائه شد.

 برگزاری چهار کارگاه تخصصی در زمینه نانومترولوژی
1. دوره آموزشی »نحوه انتخاب مواد مرجع استاندارد مناسب و استفاده صحیح از آن‌ها در آزمایشگاه« 

با توجه به اهمیت انتخاب و استفاده صحیح از مواد مرجع در ارتقاء کیفیت ارائه خدمات آزمایشگاهی توسط کارشناسان و مسئولان آزمایشگاه‌های آنالیز و 
مشخصه‌یابی مواد و همچنین نیاز به کسب آگاهی و مهارت در این حوزه، این دوره آموزشی دو 
روزه با همکاری شــرکت کیفیت گستر هوپاد و شبکه آزمایشگاهی نانو در مهرماه 95 در محل 

سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران برگزار شد.
هدف از برگزاری این دوره عبارت است از:

 آشنایی شــرکتک‌نندگان با الزامات و نحوه انتخاب مناسب مواد مرجع استاندارد جهت 
استفاده در آزمایشگاه‌ها و الزاماتی که باید به هنگام سفارش و خرید مورد توجه قرار گیرد.

 آشنایی شرکت کنندگان با الزامات نحوه نگهداری مناسب و استفاده صحیح از مواد مرجع استاندارد در آزمایشگاه‌ها.

2. کارگاه »محاسبه عدم قطعیت اندازه‌گیری و نحوه گزارش‌دهی آن در نتایج آزمون«
 هدف از برگزاری این کارگاه آشنایی هر چه بیشتر کارشناسان آزمایشگاه‌های فعال در حوزه فناوری‌نانو با مفهوم، نحوه محاسبه و گزارش میزان عدم قطعیت 

اندازه‌گیری در آزمایشگاه است. این کارگاه در بهمن‌ماه ۱۳۹۵ و در محل پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران برگزار شد.

3. کارگاه »تحلیل نتایج آزمون BET، نحوه گزارش‌دهی و محاسبه عدم قطعیت اندازه‌گیری بر مبنای استانداردهای مربوطه«
در این دوره آموزشی ضمن مرور اصول و مبانی آزمون اندازه‌گیری BET، نحوه تحلیل نتایج ، محاسبه عدم قطعیت اندازه‌گیری در این آزمون و منابع مؤثر در 
عدم قطعیت اندازه‌گیری با ذکر انواع مثال‌های کاربردی مورد بحث و بررسی قرار گرفت. این دوره آموزشی در بهمن‌ماه ۱۳۹۵ و در محل پژوهشگاه پلیمر و 
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پتروشیمی برگزار شد.

4. کارگاه »تحلیل نتایج آزمون DLS، نحوه گزارش‌دهی و محاسبه عدم قطعیت اندازه‌گیری بر مبنای استانداردهای مربوطه«
از آنجا که دستگاه تفرق نور پویا  )DLS( یکی از تجهیزات مشخصه‌یابی نانومواد است که معمولًا از آن برای تعیین توزیع اندازه ذرات و پتانسیل زتا استفاده 
می‌شود و تعداد زیادی نیز از این دستگاه در کشور موجود است، با توجه به نیاز موجود در سطح آزمایشگاه‌های تعیین مشخصات نانومواد در حوزه تحلیل نتایج 

آزمایشگاهی، این دوره آموزشی یک روزه در بهمن 1395 در محل پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران، برگزار شد.

۶-۵-۳- برگزاری همایش‌ها و نشست‌های تخصصی با حضور ذینفعان استاندارد و ایمنی
در سال 95 نشست‌های تخصصی معرفی ستاد نانو و کمیته استاندارد نانو در اداره استاندارد استان آذربایجان شرقی برگزار گردید. هدف از این نشست، آشنایی 
کارشناسان و مدیران اداره استاندارد استان با فناوری‌نانو، شرکت‌ها و محصولات داخلی و خارجی و همچنین ایجاد زمینه‌های مشارکت آن‌ها در برنامه‌ها و 

فعالیت‌های ستاد نانو در حوزه استانداردسازی بود. 

۶-۵-۴- ترویج و اطلاع‌رسانی از طریق پایگاه اینترنتی، فضای مجازی و رسانه‌ها
 اطلاع‌رسانی اخبار روز ایران و جهان در زمینه استاندارد، مترولوژی و ایمنی حوزه فناوری‌نانو از طریق وب‌سایت‌ها 

و نشریه‌ها
در راستای اطلاع‌رسانی اخبار و فعالیت‌های انجام شده در ایران و جهان در حوزه استاندارد و ایمنی فناوری‌نانو اقدامات زیر در وب‌سایت‌ها و نشریات انجام شد:

 تهیه و انتشار 80 خبر خارجی 
 تهیه و انتشار 20 خبر داخلی

 تهیه، تدوین و انتشار 7 مقاله آموزشی و علمی- ترویجی

 به‌روز‌رسانی پایگاه داده و مستندات ایمنی نانو
در سال 95، وب ســایت جدید پایگاه داده‌های ایمنی نانو راه‌اندازی شد 
)www.nanosafetydb.com( و ضمن رفع نقص‌ها، گرافیک و ابزارهای 
مورد نیاز برای دسترســی کاربران بهبود و توسعه پیدا کرد.  همچنین از 
طریق جســتجو در اینترنت، در حدود 400 سند جدید مرتبط با ایمنی نانو 
یافت شد که کار بررسی این اسناد و استخراج داده‌ها و ورود آن‌ها به درون 
پایگاه داده آغاز شده و در حال انجام است و در مجموع تا پایان سال 95، 

تعداد اسناد نهایی قرار داده شده در این پایگاه داده به 200 سند رسید.

 آموزش و تربیت کارشناس رسمی استاندارد فناوری‌نانو
کارشناســان رسمی اســتاندارد فناوری‌نانو، می‌توانند به عنوان یکی از مؤلفه‌های توسعه صنعت نانو در کشــور نقش داشته باشند. کارشناسان رسمی 
اســتاندارد، متخصصانی هستند که صلاحیت لازم را برای مشارکت در استانداردسازی دارا می‌باشند و از سوی سازمان ملی استاندارد پروانه فعالیت در 

زمینه‌های مختلف اعم از: آموزش استاندارد، تدوین استاندارد و نظارت بر اجرای استاندارد را دریافت کرده‌اند. 
با توجه به اینکه تاکنون فناوری‌نانو به عنوان یکی از رشته - گرایش‌های تخصصی پروانه کارشناسی استاندارد شناسایی و تعریف نشده  و ضوابط مرتبط 
با آن در حوزه فناوری‌نانو تعیین نشده است؛ در سال 95، کمیته کارشناسی مشترکی با حضور کارشناسانی از سازمان ملی استاندارد، پژوهشگاه استاندارد 
و ستاد توسعه فناوری‌نانو با هدف تعیین رشته‌های مورد نیاز کارشناسی استاندارد نانو و شرایط لازم تشکیل شد و این کمیته، پیشنهادهای خود مبنی بر 

انجام اصلاحاتی در ضوابط اعطای پروانه کارشناسی استاندارد فناوری‌نانو را تهیه و به سازمان ملی استاندارد ارائه نمود.

180

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو

اسـتاندارد و ایمنـی



‫181گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395

برنامـه کلان 7

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو 

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران در سال ‬1395

  ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل‌گری برای توسعه بازار داخلی محصولات نانو
 پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو

 ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از صادرات محصولات نانو
 ایجاد برندها و نشانه‌‌های تجاری محصولات نانو



جدول ۱- تسهیلات اعطاشده به شرکت‌ها در سال ۱۳۹5

7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل‌گری برای توسعه بازار داخلی محصولات 
نانو

7-1-1- طراحی ابزارهای مالی و استفاده از ظرفیت‌های قانونی برای تحریک بازار
 به‌کارگیری ابزارهای مالی برای توسعه بازار محصولات نانو

استفاده از ابزارهای مالی نظیر لیزینگ، پیش‌خرید، خرید دین و خدمات مالی مشابه، از مهم ترین ابزارهای توسعه بازار به‌ویژه در حوزه محصولات 
نوین است. این ابزارهای مالی با مشارکت نهادهای مالی و سرمایه‌گذاری کشور مانند صندوق توسعه فناوری ایرانیان و صندوق پژوهش و فناوری 
دانشــگاه تهران بهک‌ار گرفته شد. در سال 1395 درمجموع بیش از 85.720.000.000 ریال انواع وام، یک فقره تسهیلات لیزینگ، یک فقره خرید 

دین و دو فقره ضمانت‏نامه به فناوران و شرکت‌های حوزه نانو اعطا شد.

شرکت/ فناور استفاده‌کننده از تسهیلات مبلغ )ریال ) نوع تسهیلات
کیمیا شیمی سهند 300,000,000 لیزینگ

پدیده شمس ایرانیان 1,300,000,000 خرید دین

صنایع نورا لایه نگار 85,000,000 ضمانتنامه پیش‌پرداخت

توسعه راهکارهای فنی دانا)ترفند( 35,000,000 ضمانتنامه پیش‌پرداخت

 درج محصولات نانو در فهرست ممنوعیت خرید کالاهای خارجی توسط دولت
خرید دولتی یکی از مهم‌ترین و اثربخش‌ترین ابزار دولت‌ها برای توســعه بازار محصولات داخلی اســت. بر این اســاس و با توجه به تصویب‌نامه 
شــماره 26725/ت 48462 ه مورخ 1393/3/11 هیئت دولت در خصوص الزام دســتگاه‌های دولتی به خرید محصولات ساخت داخل، ستاد نانو در 
ســال 1395 فهرستی متشکل از کالاهای نانویی واجد شرایط را برای درج در فهرست ممنوعیت خرید کالاهای خارجی توسط دستگاه‌های دولتی  

به نهادهای ذی‌ربط اعلام کرد.
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جدول ۲- آمار وضعیت کالاهای نانویی در سایت دیجی‌کالا

7-1-2- طراحی ابزارهای نظارت و کنترل بازار محصولات نانو
در راســتای برنامه‌ریزی برای مدیریت و کنترل بازار نانو، پروژه »بررســی سیاست‌ها، قوانین و مقررات 
کشــورها در مدیریت، کنترل و نظارت بر بازار نانو« تعریف شــد. هدف این پروژه بررسی برنامه کشورها 
برای کنترل و مدیریت بازار نانو بوده است. در قسمت اول این پروژه سیاست‌ها و برنامه‌های کشور آمریکا 

موردمطالعه قرار گرفت. 
برنامه دیگر، تعریف پروژه »بررســی محصــولات نانو در بازار ایران«  باهــدف جمع‎آوری اطلاعات از 
محصولات نانو در بازار داخلی، تدوین  فهرست جامعی از واردکنندگان محصولات نانو، نوع محصولات نانو 
وارداتی، کشور مبدأ تولیدکننده محصولات نانو، حوزه صنعتی مربوط به محصول نانو، تولیدکنندگان داخلی 
محصولات نانو، عرضهک‌نندگان و فروشندگان محصولات نانو به همراه نوع ادعا مبنی بر نانویی بودن است.

7-1-3- طراحی سازوکارهای توسعه بازار و توزیع محصولات نانو
 توسعه بازار محصولات نانویی از طریق معرفی محصولات  نانویی در سایت فروش اینترنتی دیجی‌کالا

یکی از راه‌های گسترش شبکه فروش و سهولت دسترسی به محصولات نانویی استفاده از شبکه‌های فروش اینترنتی برای فروش محصولات نانو است. در 
سال ۱۳۹۵ سایت دیجی کالا به‌عنوان کانال فروش اینترنتی برای محصولات نانویی انتخاب شد. برای تسریع در روند ثبت محصولات در دیجیک‌الا، این امر 

به کارگزار  بیرونی واگذار شده و در حال پیگیری است.  فعالیت‌های انجام‌شده تاکنون به‌صورت زیر است:

46کالاهای روی وب‌سایت دیجی‌کالا

77کالاهای تأیید نهایی شده و در نوبت درج

324کالاهای بررسی‌شده

10تعداد شرکت‌های تأییدشده

18تعداد شرکت‌های بررسی‌شده

شکل ۱- معرفی محصولات نانویی در سایت دیجی‌کالا

 تدوین آیین‌نامه حمایت از توسعه بازار 
در سال ۱۳۹۵ و در راستای ارتقاء آیین‌نامه تدوین‌شده در کارگروه صنعت و بازار برای حمایت از کارگزاران حوزه صنعت، آیین‌نامه کارگزاران بازار 
نانو تدوین شد. این آیین‌نامه به‌منظور سامان‌دهی کارگزاران متقاضی فعالیت در بازار نانو تدوین شد. منظور از کارگزاران بازار نانو، کارگزارانی هستند 

که هدف اصلی آن‌ها توزیع، فروش یا واسطه‌گری برای فروش محصولات بین تولیدکنندگان و فروشندگان محصولات نانو است.
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7-2- پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو
7-2-1- ایجاد سامانه اطلاعات اقتصاد و بازار نانو

هدف اصلی این پروژه، طراحی یک ســامانه برای اندازه‌گیری سالانه اقتصاد نانو 
و تعیین ســهم نانو در اقتصاد کشــور اســت. در طول انجام این پروژه »سامانه 
حساب‌های ملی« به‌عنوان یک سامانه شناخته‌شده در اندازه‌گیری اقتصاد کشورها 
شناســایی شد و در ادامه »حساب اقماری« به‌عنوان زیرمجموعه حساب‌های ملی 
برای محاسبه اقتصاد بخشی موردبررسی قرار گرفت. مطالعه سابقه حساب اقماری 
در کشور و نیز در سطح جهانی در فازهای اول و دوم این پروژه در سال 94 انجام 
شــد. فاز سوم پروژه با عنوان »بررسی دســتورالعمل‌های بین‌المللی برای حساب 

اقماری نانو« و فاز چهارم با نام »ملاحظات اجرایی حساب اقماری نانو« در سال 95 به اتمام رسید.
در ادامــه مرحله اجرایی، پروژه »پیمایش اقتصادی شــرکت‌های نانو« جهت بررســی اقتصادی شــرکت‌های داخلی فعــال در حوزه فناوری‌نانو، 
هدف‌گذاری شد و فعالیت‌های اولیه اعم از بررسی پروپزال، تصویب زمان و هزینه مرحله اجرایی و درخواست »همکاری و مشارکت مرکز آمار ایران 

در اجرای این پروژه« صورت پذیرفت. 

7-2-2- انتشار نشریه بازار نانو 
در سال 1395 انتشار نشریه توســــعه بــازار فنــاوری‌نانــو با شناسایی کارگزار مربوطه و با هــدف »ارائه اطلاعــات و تحلیل‌های مربـوط بـه 
رونـد بـازار فنـاوری‌نانـو در ایــران و جهــان و معرفــی فرصت‌های جــذاب در ایــن بـازار، ترغیب سرمایه‌گذاران برای سرمایه‌گذاری در توسعه 
فناوری‌نانو، راهنمایی شرکت‌های فناور نانو برای ارتقا و توسعه فناوری‌نانو همگام با روند توسعه جهانی و حوزه‌های پیشرو« آغاز شد. در این نشریه 
آمار بازار نانوی کشور و جهان، فرصت‌های جذاب سرمایه‌گذاری نانو، نهادهای تأثیرگذار در بازار نانو، بازارهای هدف صادراتی و حمایت‌ها و قوانین 

و سیاست‌های موجود که باعث رشد بازار نانو است تشریح می‌شود. شماره اول و دوم نشریه در سال 1395 منتشرشده است.

شکل ۲- تصویر نشریه بازار نانو

184

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو



7-2-3- شناسایی، پایش و اطلاع‌رسانی فرصت‌های جذاب بازار آینده فناوری‌نانو
شناسایی و آشنایی با موقعیت‌های موجود در بازار؛ منجر به توسعه محصول جدید، سرمایه‌گذاری و یا توسعه فناوری می‌شود که این موضوع برای 
فناوران، شرکت‌های حوزه نانو و همچنین بسیاری از نهادهای سرمایه‌گذار خصوصی که تمایل به سرمایه‌گذاری در حوزه‌های فناوری پیشرفته مانند 
فناوری‌نانو دارند و در جستجوی فرصت‌های جذاب بازار صنایع خود هستند، از اهمیت بالایی برخوردار است. با این رویکرد در طی سال 1395، انواع 
حمایت‌های مرتبط نظیر تهیه طرح‌های کســب‌وکار، مطالعه فرصت، رصد بازار و خرید گزارش برای شــرکت‌ها و در صنایع مختلف صورت گرفت. 

جدول ۳ عناوین حمایت‌ها و تعداد شرکت‌های حمایت شده را نشان می‌دهد.

هزینه کرد )میلیون ریال(تعداد شرکت‌های حمایت‌شدهعنوان حمایت
1250,000,000خرید گزارش خارجی

5254,200,00رصد بازار

4215,500,000طرح کسب‌وکار

24880,000,000مطالعه فرصت

341,559,700,000مجموع

جدول۳- حمایت‌های انجام‌شده از شرکت‌های نانویی در سال ۱۳۹۵ در جهت شناسایی فرصت‌های بازار آینده

7-2-4- سنجش میزان آگاهی، تصویر ذهنی و رفتار خرید 
مردم نسبت به فناوری‌نانو

در سال 1395 و به منظور شناخت رفتار مشتریان در قبال محصولات نانویی؛ 
نظرســنجی در این مورد انجام شد. در این نظرسنجی اهدافی از قبیل نگرش 
نســبت به علم و فناوری، آگاهی و ادِراک نسبت به فناوری‌نانو و آگاهی نسبت 
به کاربردها و اعتماد جامعه هدف نسبت به فناوری‌نانو مدنظر قرارگرفته است. 
روش جمع‌آوری اطلاعات به‌صورت تکمیل پرسش‌نامه توسط اعضای اجرایی 
و مصاحبه رودررو با مخاطبان بوده اســت. محدوده بررســی  مناطق 22گانه 

تهران تصادفی و با توجه به توزیع جمعیت در مناطق تهران بوده است. 
نمودار ۱ - نتایج حاصل از نظر سنجی درباره استفاده و یا عدم 

استفاده از محصولات نانویی
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نمودار ۲- نتایج حاصل از نظر سنجی درباره شیوه‌های آشنایی با محصولات نانو
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شکل ۳- عرضه گزارش‌های نانو فناوری در سایت هایتک مانیتور

7-2-5- عرضه گزارش‌های رصد بازار نانو در سایت رصد و تحلیل بازار فناوری‌های نوین
با توجه به اینکه وجود مراجع و وب‌ســایت ارائه خدمات تخصصی جهت شــناخت بازار و ارائه اطلاعات، تحلیل‌ها و گزارش‌ها و شرایط بازار حائز 
اهمیت اســت، در ســال 1395؛ ســایت تخصصی رصد و تحلیل بازار فناوری‌های نوین )www.hightechmonitor.com( ایجاد و راه‌اندازی شد. 
مخاطبین این ســایت، شــرکت‌های تولیدی، خدماتی و پژوهشی فعال در حوزه نانو فناوری، اســاتید، محققان و دانشجویان و مخاطبان بین‌المللی 

هستند. چشم‌انداز این سایت، تبدیل‌شدن به مرجعی برای عرضه انواع گزارش‌ها و مطالعات بازار در حوزه نانو و دیگر فناوری‌های پیشرفته است.

7-2-6- اندازه‌گیری حجم فروش شرکت‌های داخلی در حوزه فناوری‌نانو
یکی از شــاخص‌هایی که کارآمدی برنامه‌های اقتصادی در هر حوزه فناوری را تا حدودی مشــخص میک‌ند، میزان حجم اقتصادی و یا به عبارت 
ســاده‌تر میزان حجم فروش و بازار شــرکت‌های فعال در آن حوزه است. رصد سالانه بازار نانو شرکت‏های داخلی و بررسی میزان رشد و یا کاهش 
حجم بازار آن‌ها کمک میک‌ند تا برنامه‌های حمایتی و سیاست‌گذاری در این حوزه فناوری با دقت بیشتر و با هدف‌گذاری روشن‌تری صورت گیرد. 

در سال ۱۳۹۵» اطلاعات فروش 184 شرکت تولیدی در سال ۱۳۹4« بررسی و تحلیل و حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران اعلام شد.
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نمودار ۳- نتایج حاصل از نظر سنجی درباره محصول نانویی خریداری شده
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جدول ۴- آمار کلی‌فروش شرکت‌های نانویی داخلی در سال 1394 به تفکیک فروش داخل و صادرات

درصدمیلیارد ریالمیزان فروش
200665فروش داخلی

108035فروش صادرات

3086100فروش کل

جدول ۵- آمار کلی‌فروش شرکت‌های نانویی داخلی در سال 94 به تفکیک حوزه‌های صنعتی محصولات

درصدمیلیارد ریالحوزه‌ صنعتی

122946/6پلیمر و کامپوزیت

49418/7نساجی و پوشاک

2358/9نانو پوشش

2118/0کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی

1184/5ساخت‌وساز

762/9رنگ و پوشش

762/9دارو، بهداشت و سلامت

552/1نیرو و انرژی

542/0خودرو

491/9نفت، گاز و پتروشیمی

301/1نانو مواد

100/4آب و محیط‌زیست

2637100فروش کل
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7-3- ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از صادرات محصولات نانو
7-3- 1- توسعه و به‌کارگیری زیرساخت‌ها و خدمات موردنیاز برای صادرات حوزه فناوری‌نانو

در ســال ۹۵ به منظور حمایت از صادرات محصولات نانو و ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها، با صندوق ضمانت توسعه صادرات و سازمان توسعه 
تجارت تعاملاتی برقرار شــد. مجموعه اول خدماتی ازجمله ضمانت‌نامه‌های بین‌المللی و اعتبارسنجی شرکت‌های خارجی و سازمان توسعه تجارت 

نیز در زمینه معرفی هیئت‌های تجاری با ستاد نانو همکاری خود را شروع نموده‌اند. 
یکی از ابزارها و زیرســاخت‌های مؤثر برای توســعه صادرات حضور در نمایشگاه‌ها و رویدادهای بین‌المللی است. ستاد نانو در سال 1395 از حضور 
شــرکت‌ها در رویدادهای تخصصی نانو و نمایشــگاه‌های تخصصی حوزه‌های مختلف صنعتی در جهت رصد فناوری و عرضه محصولات حمایت 

نموده است که در جدول ۶ به آن‌ها اشاره می‌شود.

نوع حمایتکشوررویداد بین‌المللیشرکتردیف
عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب‌لب 2016پوشش‌های نانو ساختار1

عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب‌لب 2016پیام‌آوران نانو فناوری فردانگر2

عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب‌لب 2016آدنا دیاکو فناور )آدیکو(3

عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب‌لب 2016سامانه تجهیز دانش4

عرضه محصولاتامارات متحده عربینمایشگاه عرب‌لب 2016طیف گستر فراز5

رصد فناوریترکیهنمایشگاه نساجیآدنا دیاکو فناور )آدیکو(6

عرضه محصولاتاندونزینمایشگاه هفته زیرساخت 2016توانا7

عرضه محصولاتپرتغالکنفرانس ای‌بی‌ان 2016توانا8

-ترکیهبرگزاری کارگاه آموزشیتوانا9

عرضه محصولاتآلماننمایشگاه کا 2016پارسا پلیمر شریف10

عرضه محصولاتروسیهنمایشگاه اتومکانیکا 2016پارسا پلیمر شریف11

همکاری فناورانهچینبازدید صنعتیکاووش یاران فن پویا12

همکاری فناورانهچینبازدید صنعتیمهندسی سطح سوین پلاسما13

رصد فناوریکره جنوبینانو کره 2016گلریز14

رصد فناوریکره جنوبینانو کره 2016زیست سپر انسانی شیوا15

رصد فناوریکره جنوبینانو کره 2016آریا پلیمر پیشگام16

رصد فناوریکره جنوبینانو کره 2016اکسیر نانو سینا17

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2016پیام آوران نانو فناوری فردانگر18

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2016نانو پوشش فلز19

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2016پوشش‌های نانو ساختار20

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2016آرتاش کاپوزیت21

جدول ۶- حمایت‌های ستاد نانو به‌منظور حضور شرکت‌ها در نمایشگاه‌ها و رویدادهای بین‌المللی در سال 1395
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ادامه جدول ۶- حمایت‌های ستاد نانو به‌منظور حضور شرکت‌ها در نمایشگاه‌ها و رویدادهای بین‌المللی در سال 1395

نوع حمایتکشوررویداد بین‌المللیشرکتردیف

عرضه محصولاتچینچین نانو 2016مهندسی سطح سوین پلاسما22

عرضه محصولاتچینچین نانو 2016فناوران نانو مقیاس23

عرضه محصولاتچینچین نانو 2016کیان رنگین24

عرضه محصولاتچینچین نانو 2016بهران فیلتر25

عرضه محصولاتچینچین نانو 2016نانو ساختار مهرآسا26

عرضه محصولاتچینچین نانو 2016توانا27

عرضه محصولاتچینچین نانو 2016راموآلیبرت28

عرضه محصولاتژاپننانو تک 2016پیام آوران نانو فناوری فردانگر29

عرضه محصولاتژاپننانو تک 2016کیان رنگین30

عرضه محصولاتژاپننانو تک 2016امین آسیا فناور پارس31

عرضه محصولاتژاپننانو تک 2016نانو پارس اسپادانا32

رصد فناوریژاپننانو تک 2016دانش پویان ساتیا33

رصد فناوریژاپننانو تک 2016نانو ماد پارس34

رصد فناوریژاپننانو تک 2016تکفام سازان طیف نور35

رصد فناوریامارات متحده عربینمایشگاه بیگ فایوبهدیس سامان امین36
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7-3-2- تدوین آیین‌‌نامه حمایت ویژه از برند سازی بین‌المللی و توسعه صادرات حوزه فناوری‌نانو
برای توسعه بازار به‌ویژه بازارهای صادراتی، آیین‌نامه حمایت ویژه از توسعه صادرات محصولات و خدمات نانو در 5 بند تدوین‌شده و در سال 1395 
در دوره آزمایشی یک‌ساله اجرا شد. این آیین‌نامه در ابتدای سال 1396 و پس از اجرای موقت در سال 1395 مورد بازبینی قرار خواهد گرفت و در 

صورت نیاز، به‌روزرسانی می‌شود.
خدمات ارائه‌شــده در این آیین‌نامه، مکمل خدمات کریدور صادرات معاونت علمی ‌و فناوری ریاســت جمهوری اســت کــه پیش‌ از این در قالب 
»آیین‌نامه حمایت از شــرکت‌های دانش‌بنیان در حوزه صادرات« به شرکت‌های متقاضی ارائه می‌شد. خدمات قابل‌ارائه در »آیین‌نامه حمایت ویژه 

از برند سازی بین‌المللی و توسعه صادرات شرکت‌های فعال در حوزه نانو« به شرح زیر تنظیم‌شده است:

 حمایت از نگهداری و به‌روزرسانی وب‌سایت صادراتی
 اعطای جایزه صادراتی

 حمایت از طراحی و پیاده‌سازی نقشه راه صادراتی

 حمایت از شرکت‌ها برای بهک‌ارگیری نیروی متخصص بازرگانی خارجی
 حمایت از حضور در نمایشگاه‌های خارجی

7-3-3- ارزیابی آمادگی صادراتی شرکت‌های برتر نانویی داخلی
یکی از مهم‌ترین اقدامات لازم‌ در زمینه صادرات شرکت‌های نانویی، سنجش میزان آمادگی شرکت‌ها برای ورود مؤثر به بازارهای جهانی است که پس‌از آن 
جهت‌دهی به حمایت‌ها با توجه به نیاز شرکت‌ها ضروری خواهد بود. بدین منظور ستاد نانو برای دستیابی به این امر، با همکاری کریدور صادرات و با استفاده از 
مدل ارزیابی توانمندی صادراتی )Export Readiness Assessment(، ارزیابی 10 شرکت‌ فعال را در سال 139۵ آغاز نمود. در طی فرآیند ‌ERA، شرکت‌ها 
دریکی از سطوح چهارگانه؛ »عدم احراز شرایط صادراتی«، »دارای پتانسیل صادراتی«، »توانمند صادراتی«، »برتر صادراتی« قرار می‌گیرند و از خدمات سطوح 

مختلف استفاده خواهند کرد. پیش‌بینی می‌شود این برنامه در سال 139۶ نیز ادامه یابد و ارزیابی 10 شرکت برتر دیگر در برنامه قرار گیرد.

حضور در نمایشگاه‌های خارجی علاوه بر شناسایی رقبا و رصد فناوری‌های موجود، منجر به فروش محصولات و عقد قراردادهای همکاری گردید 
که از آن جمله می‌توان به صادرات دستگاه صنعتی تولید نانو الیاف محصول شرکت فناوران نانو مقیاس به کشور کره جنوبی اشاره نمود. این دستگاه 
برای تولید انواع ماســک‌های نانویی در کشور کره جنوبی استفاده خواهد شــد. همچنین می‌توان به قرارداد خرید تجهیزات آزمایشگاه بین شرکت 

چینی و شرکت توانا اشاره نمود که با حمایت دفتر ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو در شهر سوژو کشور چین انجام‌شده است.
همچنین در سال 1395 دو رویداد همتا‌یابی )matchmaking( در کشور کره جنوبی و چین برگزار شد که به انعقاد قرارداد فروش 3 دستگاه )انفجار 

الکتریکی سیم، الکتروریسی، همگن کننده مافوق صوت( و چندین تفاهم همکاری منجر شد.
همچنین شــرکت‌های نانویی جهت توســعه روابط بین‌المللی خود، در قالب هیئت‌های تجاری در حوزه دانش‌بنیان به کشورهای هند، چین، ژاپن، 

مجارستان و اتریش سفر کردند.
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7-3-4- ایجاد زیرساخت لازم برای معرفی حداکثری محصولات توانمند نانویی ساخت ایران
ســتاد نانو برای معرفی هر چه بیشــتر محصولات تولیدشده با فناوری‌نانو، در ســال 139۵ اقدام به تهیه کاتالوگ یکپارچه محصولات نمود. این 
کاتالوگ، 13 محصول در حوزه‌های دارو، آب، خودرو، رنگ و رزین و نســاجی را پوشــش می‌دهد. طی برنامه‌ریزی انجام‌شــده در سال 139۶، این 
تعداد به 40 عدد افزایش خواهد یافت و حوزه‌های ســاختمان، نانو مواد، نفت و انرژی را نیز شــامل خواهد شد. هدف از تهیه این کاتالوگ‌ها، ایجاد 

زیرساخت لازم برای معرفی حداکثری محصولات توانمند نانویی ساخت ایران است. 
مخاطبان کاتالوگ یکپارچه به شرح زیر هستند:

 هیئت‌های بازرگانی و گروه‌های تجاری خارجی
 شرکت‌های علاقه‌مند به توسعه روابط تجاری با ایران در فناوری‌های پیشرفته

 بازدیدکنندگان محصولات ایرانی در پایون ساخت ایران در نمایشگاه‌های خارجی
 سفرای کشورهای خارجی

 رایزنان بازرگانی ایران در کشورهای خارجی
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7-4- ایجاد برندها و نشان‌‌های تجاری محصولات نانو
۷-۴-۱- حمایت از شکل‌گیری برندهای جمعی در حوزه فناوری‌نانو

یکی از صنایع با قدمت طولانی در کشــور، حوزه نساجی بوده و  شرکت‌های مختلفی 
در تولید منســوجات پیشرفته با فناوری‌نانو فعالیت دارند. مطالعات مقدماتیِ توسعه برند 
که پیش از ســال 1395 در ستاد نانو آغازشــده بود با همکاری مشاوران توانمند کامل 
شد و فرآیند توسعه برند منسوجات پیشرفته با حضور شرکت‌های فعال درحوزه پاپوش، 
لباس‌زیر، حوله و منســوجات معطر آغاز شد. نهایتاً برند جمعی نساجی در انتهای سال 
1395 به‌صورت شــرکت ســهامی خاص بانام هاینو تأســیس گردید. برخی از اهداف 

شکل‌گیری این برند شامل موارد زیر است:
 آگاهی بخشی به مصرفک‌نندگان درباره منسوجات پیشرفته نانویی

 توسعه سبد محصول
 جلوگیری از عرضه محصولات تقلبی

 توسعه بازارهای صادراتی
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برنامـه کلان 8

ارتقاء همکاری‌های بین‌المللی در حوزه فناوری‌نانو

گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران در سال ‬1395

 عضویت و حضور فعال کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی فناوری‌نانو یا مشارکت فعال در تأسیس آن‌ها
 ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی و توانمندسازی نهادهای داخلی برای حضور در عرصه 

بین‏المللی فناوری‌نانو



8-1-عضویت و حضور فعال کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی فناوری‌نانو یا 
مشارکت فعال در تأسیس آن‌ها

8-1-1- مشارکت فعال در جهت ایجاد مجامع بین المللی فناوری‌نانو
 نانو مارک

نشست بین‌المللی با موضوع »گواهی‌دهی و برچسب‌گذاری محصولات فناوری‌نانو« در تاریخ ۲۹ و ۳۰ اردیبهشت‌ماه در محل ستاد توسعه فناوری 
نانو با مشــارکت نمایندگانی از کشــورهای کره‌جنوبی، مالزی، روسیه، تایلند و تایوان و با هدف تبادل اطلاعات و تجربیات در خصوص راهبردهای 

گواهی‌دهی و برچسب‌گذاری محصولات فناوری‌نانو در جهت برقراری نظام استاندارد نانو مارک برگزار ‌‌شد.

)INO(المپیاد بین‌المللی نانو 
با توجه به پیشینه موفق ایران در برگزاری هفت دوره المپیاد ملی فناوری‌نانو و با هدف تبادل نظر در خصوص امکان تشکیل »سازمان بین‌المللی 
نانوالمپیاد)INO(« در جهت برگزاری منظم این المپیاد در ســطح بین‌المللی با مشــارکت دانشجویان کشورهای مختلف، نشست بین‌المللی »‌المپیاد 
بین‌المللــی نانو« در تاریخ ۲۸ اردیبهشــت‌ماه ۱۳۹۵ بــه میزبانی ایران و با حضور نمایندگانی از کشــورهای کره جنوبی، روســیه، تایوان، تایلند، 
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مالزی و قزاقســتان و نماینده مجمع آســیایی نانو و با هدف‌گذاری حل 
مســائل فناورانه و علمی کاربردی برای نخبگان جوان در محل ســتاد 
توســعه فناوری‌نانو برگزار گردید. در این نشســت بین‌المللی، موضوع 
المپیاد بین‌المللی نانو در ابعاد مختلف شامل پیشینه، جنبه‌های اجرایی و 
پیامدهای مربوطه مورد بحث و بررسی قرار گرفت. توافق برای تشکیل 
کمیته راهبری، بررسی نحوه تأمین بودجه اجرای المپیاد و ارائه پیشنهاد 
میزبانی اولین دوره المپیاد بین‌المللی نانو توســط ایران درسال 2017 از 

نتایج این نشست بود.
اولین نشست کمیته راهبری المپیاد بین‌المللی نانو در حاشیه نشست مجمع 
آســیایی نانوفناوری1 مورخ 27 بهمن‌ماه 1395 در شهر توکیو ژاپن برگزار و 

تفاهم‌نامه بین‌المللی در خصوص برگزاری اولین المپیاد بین‌المللی دانشجویی نانو به امضای نمایندگان کشورهای روسیه، تایوان، کره‌جنوبی و ایران رسید. 
طبق این تفاهم‌نامه، ایران به عنوان دبیرخانه دائمی المپیاد تعیین گردید و مسئولیت نظارت بر اجرای المپیاد را بر عهده خواهد داشت. همچنین اولین المپیاد 

بین‌المللی دانشجویی نانو در آبان‌ماه 96 در شهر تهران برگزار خواهد شد. در این نشست همچنین آیین نامه المپیاد بین‌المللی نانو به امضا رسید. 

8-1-2- حضور مؤثر و فعال در مجامع بین‌المللی فناوری‌نانو
 میزگرد بین‌المللی استانداردسازی نانو

همزمان با برگزاری نمایشگاه نانوفناوری چین 2016 )چینانو(، چهارمین میزگرد بین‌المللی فناوری‌نانو با هدف بیان مزایای بهک‌ارگیری ادبیات واحد 
در حوزه استاندارد شاخص‌های فناوری‌نانو و با همکاری مشترک ستاد توسعه فناوری‌نانوی ایران و مرکز نانوپلیس چین در شهر سوژوی این کشور 
برگزار شد. موضوع این میزگرد، بحث و تبادل نظر در مورد استانداردسازی شاخص‌های فناوری‌نانو بود. در این راستا یک استاندارد بین‌المللی توسط 

ایران درکمیته TC229 ایزو به تصویب رسیده است.

1- Asia Nano Forum	

)ANF( مجمع آسیایی نانو  
در روزهای 23 و 24 تیر ماه 1395، جلسات سالانه مجمع آسیایی نانو در کشور کره جنوبی 
برگزار گردید. در طی این نشســت مشــارکت و هماهنگی در خصوص تصمیم گیری‌های 
مربوط به امور اجرایی و سیاســت‌گذاری مجمع آســیایی نانو انجام شد و تبادل تجربیات و 
آشنایی با دستاوردهای کشورهای ژاپن، کره جنوبی، زلاند نو، مالزی، سنگاپور، تایلند، ویتنام 
و ایران از جمله در حوزه سیاســت‌های بلند مدت آموزش نیروی انسانی فناوری نانو صورت 
گرفت. در انتخابات برگزار شــده نیز، نماینده ایران بعنوان »عضو هیئت رئیسه« و »نماینده 

ANF در سازمان جهانی استاندارد« انتخاب شد.
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همچنین نماینده ایران از ســتاد نانو که درعین حال معاونت اجرایی ANF را بر عهده دارد؛ در اجلاس میان‌دوره‌ای کمیته اجرایی مجمع آســیایی 
نانو در توکیو در بهمن ماه 1395 شرکت نمود.

 اکونانو
در  اجــاس برنامه‌ریزی منطقه‌ای )RPC( کــه در آذر ماه 1395 در 
تهران برگزار شد، پروژه امکان‌سنجی حذف آرسنیک از آب آشامیدنی در 
حوزه کشورهای اکو با پیشنهاد ایران و پشتیبانی کشورهای آذربایجان، 
ترکیه و پاکستان مورد تصویب قرار گرفت و مقرر گردید مراحل اجرایی 
آن در آینده آغاز گردد. در ســوم بهمن ۱۳۹۵، نشست اکونانو با حضور 
دبیرکل و ســایر مقامات اکو، سفرای کشــورهای افغانستان، پاکستان، 
تاجیکستان، نماینده سفیر قزاقســتان و معاونت محیط‌زیست و توسعه 
پایدار وزارت امور خارجه جمهوری اســامی ایران در محل ســتاد نانو 
برگزار شد. در این نشست پیشرفت‌های صورت گرفته در پروژه اکونانو 
و فرصت‌های همکاری‌های آتی کشــورهای اکــو در زمینه فناوری‌نانو 

مورد بررسی قرار گرفت و سایت اکو نانو )www.econano.org( نیز به صورت رسمی رونمایی شد.

)Comestech( کارگاه بین‌المللی کمیته دائمی همکاری‌های علمی و فناوری سازمان همکاری‌های اسلامی 
در اواخــر آذر مــاه 1395، نمایندگان ایــران در کارگاه بین‌المللی کمیته دائمی همکاری‌های علمی و فناوری ســازمان همکاری‌های اســامی 
)Comestech( بــا عنــوان» نانو علوم؛ آموزش و کاربردهای صنعتی« در اســام آباد پاکســتان حضور یافتند. در این کارگاه، ضمن آشــنایی با 
توانمندی‌های کشورهای اسلامی فعال در حوزه نانو فناوری، راهکارهای همکاری بین این کشورها از طریق شبکه کامزتک بررسی شد. همچنین 

پیشنهادات ایران در ارتباط با توسعه همکاری‌های علمی و فناوری حوزه نانو در میان کشورهای اسلامی مطرح گردید.
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8-2-ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی و توانمندسازی نهادهای 
داخلی برای حضور در عرصه بین‏المللی فناوری‌نانو

8-2-1-توسعه روابط راهبردی در حوزه فناوری‌نانو با کشورها و مناطق هدف
 چین

 توسعه فعالیت‌های مرکز نانوفناوری مشترک
مرکز نانو ایران – چین )Iran Nano China Center( از اردیبهشــت ماه سال 1394 فعالیت‌های خود 
را با هدف توسعه همکاری مشترک بین ایران و چین در زمینه فناوری‌نانو آغاز کرده است. دستاوردها و 

اقدامات صورت گرفته در این مرکز در سال 1395 به شرح زیر ارائه می‌شود:
 انعقاد قرارداد صادرات 105 عدد تجهیزات آموزشی از ایران به چین بین شرکت توانا و یک شرکت 
چینی در یک دوره 5 ســاله همزمان با ســفر معاون علمی و فناوری ریاست جمهوری و برگزاری 

.) Nanjing,Rugao,Hangzhou( کارگاه‌های آموزشی در دبیرستان‌های سه شهر چین

 انعقاد قرارداد فروش دستگاه آزمایشگاهی الکترواسپینینگ 
و دســتگاه التراسونیک به شــرکت‌ها و مراکز دانشگاهی در 

چین و نصب و راه اندازی آن در شهریور ماه 1395

 امضــای2 تفاهم‌نامه همکاری در حوزه پوشــش‌های نانو 
میان شــرکت سوین پلاسما و یک شرکت چینی و همچنین 
دســتگاه تولید نانوالیاف میان شــرکت فناوران نانومقیاس و 

یک شرکت چینی
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China Association for science and Technology (CAST) امضای تفاهم‌نامه همکاری علمی و فناوری بین مرکز نانو ایران و چین و شبکه 

 امضای قرارداد همکاری جهت ارائه خدمات آزمایشگاهی  بین مرکز INCC با مرکز SINANO و یک شرکت تایوانی
 

 توسعه فعالیت‌‌های شرکت‌های فناوری‌نانو ایرانی
شــرکت‌های ایرانــی فعال در حــوزه فناوری‌نانو با هــدف معرفی آخرین محصولات و دســتاوردهای پیشــرفته خود در نمایشــگاه بین‌المللی 
 Chinano2016که در روزهای ۵ تا ۷ آبان‌ماه ۱۳۹۵ در کشــور چین برگزار شــد، شــرکت کردند. شــرکت‌های فناوران نانومقیاس، بهران فیلتر، 

نانوســاختار مهرآسا، کیان رنگین، رامو آلیبرت، سوین پلاسما و توانا از جمله 
شــرکت‌های ایرانی بودند که در این نمایشــگاه حضور یافتند و در غرفه‌ای 
به مســاحت ۹۰ مترمربع آخرین محصولات تولیــدی خود را در معرض دید 
بازدیدکننــدگان قرار دادنــد. همزمان با برگزاری این نمایشــگاه، در روز ۶ 
آبان‌ماه، دومین نشســت همتایابی بین شــرکت‌های نانوفناوری ایران وچین 
)Sino Iran Nanotechnology Business Matchmaking Event( بــا 
حضور نمایندگان شرکت‌های دوطرف برگزار شد که ضمن امضای ۵ قرارداد 
و تفاهم‌نامه همکاری با شــرکت‌های چینی و تایوانی و همچنین دانشــگاه 
نانجینگ و مرکز ترویج نانوفناوری شانگهای، مذاکرات دوجانبه پیگیری شد.

 امضــای تفاهم‌نامه همکاری علمی و فناوری بین مرکز نانو ایران و چین وShanghai Nanotechnology promotion center )مجموعه 
هماهنگک‌ننده شرکت‌های فناوری‌نانو در شهر شانگهای( 

 انعقاد تفاهم‌نامه همکاری علمی و فناوری میان ستاد فناوری‌نانو و مرکز نانو آکادمی علوم چین
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 تاسیس نمایشگاه دائمی محصولات نانوفناوری ایران
در سال 1395 نمایشگاه دائمی محصولات نانوفناوری ایران در مرکز نانوفناوری ایران و چین )INCC( ایجاد گردید.

 کره‌جنوبی
 حضور ایران در نمایشگاه فناوری‌نانو

نمایشــگاه ‌فناوری‌نانو کره جنوبی )Nano Korea 2016( در تیرماه 1395 در مرکز نمایشــگاه‌های بین‌المللی کینتکس کره‌جنوبی برگزار شد. این 
نمایشــگاه رویدادی پیشرو و تخصصی در حوزه فناوری‌نانو است و بازاری جهانی برای تجاری‌سازی، توسعه و تحقیق در حوزه فناوری‌نانو به شمار 
می‌رود. ســتاد توسعه فناوری‌نانوی ایران و چند شرکت فعال در حوزه محصولات فناوری‌‌نانو نیز در راستای معرفی، عرضه و ایجاد بازار محصولات 

پیشرفته ایرانی و همچنین رصد آخرین تحولات فناوری‌نانو در این نمایشگاه شرکت‌ کردند.

)NTRA( انعقاد توافقنامه میان ایران و اتحادیه تحقیقات نانوفناوری کره‌جنوبی 
در ســال 1395 و همزمان با نمایشــگاه فناوری‌نانو کره‌جنوبی، توافقنامه همکاری بین ســتاد فناوری‌نانو ایران و اتحادیــه تحقیقات نانوفناوری 
کره‌جنوبی )NTRA( که فعالیت‌های آن گرایش صنعتی و تجاری دارد، با حضور ســفیر جمهوری اســامی ایران و نماینده وزارت تجارت، صنعت 
و انرژی کره‌جنوبی به امضاء رســید. هدف از انعقاد این توافقنامه، توســعه همکاری فناورانه بین توســعه‌دهندگان و به بکارگیرندگان محصولات و 
فناوری‌های حوزه فناوری‌نانو از طریق اتحاد استراتژیک بین ستاد فناوری‌نانوی ایران و NTRA است. از جمله مفاد این توافقنامه همکاری می‌توان 
به تبادل اطلاعات محصولات و فناوری‌های حوزه فناوری‌نانو بین دو کشــور، شناسایی و توسعه همکاری میان تأمینک‌نندگان و متقاضیان فناوری 

و محصولات نانو در دو کشور و همچنین میزبانی مشترک سمینارها و کارگاه‌های آموزشی متبط با فناوری‌نانو اشاره نمود.

)KoNTRS( انعقاد توافقنامه همکاری میان ایران و انجمن تحقیقات نانوفناوری کره‌جنوبی 
در راســتای تقویت تعاملات و همکاری‌های علمی و فناوری میان ایران 
و کره‌جنوبــی در حوزه فناوری‌نانو، طی مراســمی همزمان با نمایشــگاه 
نانوفناوری کره، توافقنامه همکاری بین ستاد فناوری‌نانوی ایران و انجمن 
تحقیقات نانوفنــاوری کره‌جنوبی )KoNTRS( که فعالیت‌های آن گرایش 
دانشگاهی و علمی دارد به امضاء رســید. هدف از این توافقنامه، توسعه و 
ارتقاء همکاری در تمامی جنبه‌های علم و فناوری‌نانو است. این همکاری‌ها 
شــامل همکاری‌های دوجانبه یــا چندجانبه تحقیق و توســعه، برگزاری 
 )Nan Fab( کارگاه‌های آموزشــی و برنامه‌هایی برای کاربــران نانوفَب‌ها
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و آزمایشــگاه‌ها خواهد بود. همچنین شبکه‌سازی، همکاری در توسعه زیرساخت‌ها، توسعه مشــترک استانداردها و سرمایه‌گذاری مشترک از دیگر 
محور‌های همکاری اســت. تبادل فناوری از طریق مجمع‌های تبادل فناوری و شرکت در نمایشگاه‌های فناوری‌نانو سالانه در دو کشور و همکاری 

در حوزه آموزش در سطوح مختلف در کنار مباحث مربوط به سیاست‌گذاری علم و فناوری‌نانو نیز در این توافقنامه مطرح گردیده است.

8-2-2-اطلاع رسانی بین‌المللی در حوزه فناوری‌نانو
همزمان با برگزاری جشنواره نانو در مهرماه سال 1395، نشست سفرا با حضور سفرا و دیپلمات‌های کشورهای مختلف از جمله روسیه، ارمنستان، 
ازبکســتان، افغانستان، بولیوی، تاجیکستان، ساحل عاج، عراق، فلسطین، کرواسی، کوبا، لبنان، مالزی، برزیل، بنگلادش، اندونزی، آفریقای جنوبی، 
تونس، ســوئد، شــیلی، بنین، گینه، اکوادور، بلغارستان، یونان، مالی، پاکستان و الجزایر با هدف توســعه همکاری‌های بین‌المللی علمی و فناوری، 
صنعتی، تجاری و آموزشــی در حوزه نانوفناوری برگزار شــد. در این نشســت معاون اروپا و آمریکای وزارت امور خارجه، معاون علمی و فناوری 

رییس‌جمهور و دبیر ستاد نانو به سخنرانی پرداختند.

8-2-3-توسعه تعاملات دوجانبه با کشورهای مختلف در حوزه فناوری‌نانو
 اسلوونی

در بهمن‌ماه سال 1395، به منظور توسعه و تقویت روابط علمی جمهوری اسلامی ایران و جمهوری اسلوونی تفاهم‌نامه همکاری علمی و فناوری 
بین ستاد توسعه فناوری‌نانو و آژانس تحقیقات کشور اسلوونی و با حضور رؤسای جمهور دو کشور منعقد شد. پیرو امضای این تفاهم‌نامه و به منظور 
انجام مذاکرات در خصوص اجرای آن، نشستی با حضور مدیران ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو و هیأتی به سرپرستی ریاست آژانس تحقیقات اسلوونی 

به همراه نمایندگانی از وزارت امور خارجه اسلوونی و مؤسسات تحقیقاتی و دانشگاهی این کشور در محل ستاد نانو برگزار شد.

 ارمنستان
در آذر ماه 1395، هیأتی از ســتاد توســعه فناوری‌نانوی ایران برای معرفی توانمندی‌ها و دستاوردهای ایران، زمینه‌سازی جهت حضور شرکت‌های 
نانویی کشــور در بازار ارمنستان و نیز آشــنایی با توانمندی‌ها و پتانسیل‌های کشور ارمنستان در حوزه فناوری نانو به این کشور سفرکردند. تشکیل 
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کمیته کاری مشترک در حوزه نانو فناوری بر اساس موافقتنامه مشترک و توافق جهت برگزاری کارگاه علمی- فناوری مشترک در حوزه نانو فناوری 
در ایروان از نتایج این سفر بود. همچنین در اواخر بهمن ماه 1395 و در سفر هیأت ارمنستانی به ایران، این هیأت از پژوهشکده دانش‌آموزی ابن‌سینا، 
مرکزپژوهش‌های فناوری‌نانوی دانشــگاه شــریف و مرکزپژوهش‌های صنعتی ایران بازدید بعمل آوردند. در جریان این سفر، تفاهم نامه همکاری 

درحوزه فناوری‌نانو میان ستاد فناوری‌نانوی ایران و وزارت توسعه اقتصادی ارمنستان به امضاء رسید.

 کشورهای اروپای شرقی 
در آبان ماه 1395 و در جریان سفر هیأتی از ستاد توسعه فناوری‌نانوی ایران به سه کشور رومانی، اسلواکی و جمهوری چک؛ زمینه ارتقاء تعاملات 
دوجانبه در حوزه فناوری‌نانو فراهم شد. با حضور هیئت ایرانی در اداره نوآوری و تحقیقات علمی رومانی، دستاوردهای ایران در حوزه سیاست‌گذاری، 

توسعه فناوری و تجاری‌سازی فناوری‌نانو معرفی و تبادل نظر در جهت گسترش همکاری‌های دو جانبه صورت پذیرفت. 
در ســفر هیأت ایرانی به اســلواکی، برخی حوزه‌های علاقه‌مندی مشــترک به خصوص در زمینه نانوبیوفناوری و کاربردهای نانوفناوری در حوزه 

دارو‌سازی و سلامت مورد بحث قرار گرفت و توسعه مشترک نانودارو و آزمون‌های مربوطه برای همکاری آینده پیشنهاد گردید. 
همچنین در جریان ملاقات و مذاکره هیأت ایرانی با شــرکت‌های نانوفناوری و اعضای انجمن شــرکت‌های نانوفناوری جمهوری چک در محل 
وزارت خارجه این کشــور، نمایندگان و کارشناسان شــرکت‌های فعال در حوزه تجهیزات نســاجی ضد حریق، تصفیه آب، برچسب‌های شناسایی 
نانوســاختار و لنزهای مســطح حضور پیدا کرده و زمینه ارتقاء تعاملات فیمابین در جهت توســعه مشــترک محصول و بازار بین این شرکت‌ها و 

شرکت‌های داخلی مرتبط فراهم شد.

 روسیه
در اردیبهشــت مــاه 1395 و همزمان با نشســت »گواهی‌دهی و 
برچســب‌گذاری محصولات فناوری‌نانو«،  تفاهم‌نامه‌‌ای ‌مشترک در 
راســتای گواهی‌دهی به محصولات نانو بین ستاد توسعه فناوری‌نانو 
ایــران و مرکز صدور گواهینامه محصولات و مدیریت سیســتم‌های 
صنعتــی نانــو روســیه )‌Nanocertifica( در محل ســتاد توســعه 
فناوری‌نانوی ایران منعقد شــد. از جمله‌ اهداف انعقاد این تفاهم‌نامه 
‌می‌توان به توســعه همکاری‌ها در چهارچوب‌های تنظیم‌گری حوزه 
فناوری‌نانو و ایجاد ارتباط و هماهنگی در زمینه آزمون، ارزیابی ایمنی 

و صدور گواهینامه محصولات نانو اشاره نمود. 

 کوبا 
در بهمن ماه 1395، در جریان ســفر نماینده ســتاد توسعه فناوری‌نانوی ایران به کوبا، مقدمات انتقال و راه‌اندازی آزمایشگاه فناوری‌نانوی ایران در 
موسسه مطالعات پیشرفته )CEAC( کوبا فراهم شد. همچنین مذاکراتی با دفتر مشاوره علمی شورای حکومتی کوبا، موسسه CEAC، وزارت علم، 
فناوری و نوآوری کوبا و موسســه تنظیم مقررات دارو و تجهیزات پزشکی این کشــور در جهت دستیابی به یک برنامه عملیاتی همکاری مشترک 

انجام گرفت.  

 عمان 
در اســفندماه ســال 1395 و در جریان جلسات برگزار شده و بازدیدهای صورت گرفته هیأتی از دانشگاه الخلیج عمان از ستاد توسعه فناوری‌نانوی 
ایران، مذاکرات و توافقات اولیه در جهت توســعه همکاری به ویژه در خصوص پلتفرم صادرات و تولید مشترک محصولات نانوفناوری در عمان به 

انجام رسید. 
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 تایوان 
در تیرماه 1395 و در جریان بازدید هیأت ایرانی از مرکز تحقیقات آکادمی SINICA تایوان، جلســاتی با مقامات اقتصادی و تجاری تایوان برگزار 
شــد. همچنین پیشنهاد ایران به کشورهای علاقمند به مشــارکت در برنامه نانونماد )تایلند، مالزی، روسیه، تایوان( و نیز پیشنهاد شکل‌گیری یک 

مرکز همکاری تبادلات علمی – فناوری و تجاری بین دوکشور مطرح گردید.

 قزاقستان 
در اردیبهشت ماه 1395 و در جریان سفر هیأتی از ستاد توسعه فناوری‌نانوی ایران به قزاقستان، زمینه‌های توسعه همکاری‌های  علمی – فناوری 
بین ایران و قزاقستان در حوزه فناوری‌نانو بررسی گردید. آشنایی با توانمندی‌ها و فعالیت‌های قزاقستان در حوزه نانو، فراهم شدن زمینه ایجاد یک 
آزمایشگاه نانو توسط ایران برای استقرار در پارک علم و فناوری آلماتی، زمینه‌سازی جهت استقرار حداقل 2 آزمایشگاه دانش‌آموزی نانو در دبیرستان 

میراث و کاخ دانش‌آموزی این کشور ازنتایج این سفر می‌باشند.

8-2-4-توسعه روابط صنعتی و تجاری و توانمند‌سازی شرکت‌ها و سازمان‌های داخلی برای حضور در عرصه بین‌المللی 
فناوری‌نانو

 نمایشگاه نانوفناوری کره جنوبی 2016
نمایشــگاه ‌فناوری‌نانو کره )Nano Korea 2016( در روزهای ۲۳ تا ۲۵ 
تیرماه 1395 در مرکز نمایشگاه‌های بین‌المللی کینتکس کره‌جنوبی برگزار 
شــد. این نمایشگاه رویدادی پیشرو و تخصصی در حوزه فناوری‌نانو بوده و 
بازاری جهانی برای تجاری‌سازی و توسعه و تحقیق در حوزه فناوری‌نانو به 
شمار می‌رود. ستاد توسعه فناوری‌نانوی ایران به همراه شش شرکت داخلی 
فعــال در حوزه فناوری‌نانو با هدف معرفی، عرضه و ایجاد بازار محصولات 
پیشــرفته ایرانی و همچنین رصد آخرین تحولات فناوری‌نانو محصولات 
فناوری‌نانو ایرانی در این نمایشگاه حضور یافتند. همچنین در روز دوم این 
نمایشگاه، برنامه Iran day به منظور معرفی فناوری‌ها و محصولات ایرانی 

برگزار شــد. در این رویداد شرکت اکسیر نانوسینا )محصولات دارویی(، شرکت زیســت‌ سپر انسانی شیوا )پانسمان داربست دوبعدی(، شرکت پیام‌آوران 
نانوفناوری فردانگر )فناوری‌های حوزه تصفیه آب(، شرکت نانوپوشش فلز )فناوری‌های حوزه نانوسیالات(، شرکت آریا پلیمر )پیشگام فناوری‌های نانوافزودنی 
پلیمرها( و شرکت آرتاش کامپوزیت )فناوری نانوکامپوزیت‌های سرامیکی( به معرفی دستاوردهای خود برای صنعت‌گران، کارگزاران و سرمایه‌گذاران کره‌ای 
پرداختند. در ادامه این برنامه، جلسات مذاکره بین حاضران و شرکت‌های ایرانی با هدف بررسی زمینه‌های تبادل فناوری‌نانو برگزار شد. درحاشیه این سفر، 

بازدیدی از شرکت سامسونگ صورت پذیرفت و جلسه‌ای با هدف ایجاد مرکز تحقیق و توسعه در ایران برگزارگردید.

 نمایشگاه نانوفناوری ژاپن 2017
در بهمن ماه 1395، نمایندگانی از ســتاد توســعه فناوری‌نانوی ایران و 
شرکت‌های داخلی این حوزه در نمایشگاه نانوفناوری ژاپن 2017 حضور 
پیدا کردند. پاویون ایران در نمایشگاه به عرضه محصولات این شرکت‌ها 

اختصاص داشت.
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گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران )سند ملی ده‌ساله دوم( در سال ‬1395

سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو و 
ارزیابی سیاست‏ها، برنامه‏ها و نهادها

فصل سوم



بر اســاس اسناد مصوب ملی، مهم‌ترین نقش‌های ســتاد نانو عبارت است از: »تصویب اهداف، راهبردها و سیاست‌های كلان و برنامه‌های توسعة 
فناوری‌نانو در كشــور«، »تقســیم وظایف كلی دســتگاه‌ها و تعیین مأموریت‌های بخشــی و هماهنگی آن‌ها« و »نظارت عالی بر تحقق اهداف و 
برنامه‌ها«. ستاد نانو با در اختیار داشتن این جایگاه فرابخشی، تلاش نموده است تا با ایفای نقش هدایت‌گری، تسهیل‌گری و تنظیم‌گری در جهت 
تحقق سیاست‌ها و برنامه‌های تعیین شده گام بردارد. این تلاش‌ها همواره به دنبال تضمین حرکت ستاد نانو در مسیر نظام‌مند سیاست‌گذاری بوده 
اســت و در قالب فعالیت‌های اشــاره شده در شکل ذیل و در انطباق با چرخه سیاست‌گذاری پیگیری می‌شود. همانطور که در شکل مشخص است؛ 
سیاست‌گذاری فناوری‌نانو در کشور با استفاده از 2 زیرساخت »اطلاعاتی – دانشی« و » نهادی« و بر پایه 4 مرحله »سیاست‌سازی، تدوین و تصویب 

سیاست‌ها، اجرای سیاست‌ها و تحلیل و ارزیابی سیاست‌‌ها« صورت می‌پذیرد. 

سیاستیتحقیقات 

کارشناسیجلسات 

سیاست‌نگاری

ذینفعاناخذ بازخورد از 

سیاستیابزارهای 
و تنظیم‌گریتسهیل‌گر ی

پایش
ارزیابی

سیاست‌سازی

تدوین و تصویب

اجرا

تحلیل و ارزیابی

چرخه سیاست‌گذاری

زیرساخت نهادی

شی
 دان
ی -
لاعات
ت اط
ساخ
زیر

بر اساس چرخه‌ فوق، فعالیت‌های مرتبط با سیاست‌گذاری و ارزیابی در سند ده ساله دوم پیشرفت فناوری‌نانو )1404-1394( در جمهوری اسلامی 
ایران در پنج برنامه عملیاتی تنظیم شده است. این برنامه‌ها عبارتند از:

1. راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو
2. پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین‌المللی کشور در علم، فناوری و نوآوری نانو

3. شناسایی و بهره‌گیری از زیرساخت‌های نهادی و ساختاری کشور برای پیاده‌سازی سیاست‌های توسعه فناوری‌نانو )مهندسی نهادی و ساختاری(
4. تبیین الگوی پیشرفت فناوری‌نانو با مستندسازی تجربیات و دانش کسب شده و انتشار آن )سیاست‌نگاری(

5. مدیریت فناوری اطلاعات و و دانش فرآیندهای توسعه فناوری‌نانو
در ادامه اقدامات صورت گرفته در هریک از برنامه‌های عملیاتی فوق در سال 1395 تشریح می‌شود.
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۱- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذاری پیشرفت ‌فناوری‌نانو
۱-1-  پایش عملکرد برنامه‌های کلان و عملیاتی و انتشار گزارش‌های دورهای و ویژه عملکرد سند

۱-1-۱ - تدوین و انتشار گزارش عملکرد اجرایی برنامه‌های سند پیشرفت فناوری‌نانو
یکی از مقدمات فرآیند ارزیابی، برآورد عملکرد برنامه در مقاطع پیش‌بینی شــده اســت. با توجه به اقتضائات برنامه‌های عمومی کشور، بازة زمانی 
یکســاله یکی از این فواصل زمانی مناسب به شمار می‌آید. هدف از تدوین گزارش عملکرد سالانه پیشرفت فناوری‌نانو، ارائه خلاصه‌ای از وضعیت 

اجرای برنامه‌ها و توسعه فناوری‌نانو در کشور است. گزارش عملکرد سالانه، حاوی آمار، اطلاعات و تحلیل‌های مرتبط با موارد زیر است:

 وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری نانو
 اقدامات اجرایی صورت‌ گرفته در برنامه‌های پیشرفت فناوری نانو

 ارزیابی شاخص‌های برنامه‌های پیشرفت فناوری نانو
 تأمین مالی برنامه‌های پیشرفت فناوری نانو

گزارش عملکرد برنامه‌ها و آمار و ارقام عملیاتی آن‌ها در خصوص شاخص‌ها، هزینهک‌رد و نتایج اجرای برنامه )تمام سطوح برنامه(، نیاز اطلاعاتی 
سیاســت‌گذاران و نهادهای نظارتی را برآورده کرده و به عنوان یک ابزار تصمیم‌ســاز عمل میک‌ند. کارکرد گــزارش عملکرد، جمع‌بندی اقدامات 
انجام‌شده در راستای سطوح مختلف برنامه‌ها در مدت یکسال است که به نظارت ذینفعان بر برنامه‌ها در طول دورة زمانی یکساله می‌انجامد. گزارش 

عملکرد سالانه پیشرفت فناوری‌نانو، در اختیار مسؤولان، کارگزاران، صاحب‌نظران و فعالان توسعة فناوری‌نانو در کشور قرار می‌گیرد.

۱-1-۲- تدوین و انتشار گزارش اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی
با مطالعه گزارش‌ها و شاخص‌های جهانی و همچنین با بهره‌گیری از مدل شناخته شده توسعه پایدار، تاثیر یک فناوری و یا یک محصول بر بهبود 

کیفیت زندگی مردم را می‌توان از چهار منظر مورد بررسی قرار داد:
1- رفاه و آسایش

2- سلامت
3- اقتصاد

4- محیط زیست
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در ســال 1395 و در گزارش‌های منتشــر شده توسط ستاد توسعه فناوری‌نانو در این خصوص، با توجه به هدف گزارش، محصولاتی بررسی شدند 
که با عموم مردم در ارتباط بوده و بر کیفیت زندگی آن‌ها تأثیرگذار باشند.

با بررسی‌های صورت گرفته بر روی فهرست محصولات مورد تایید، از میان محصولات دارای تاییدیه نانومقیاس که در ارتباط با عموم مردم بودند، 
تعداد 42 محصول انتخاب شدند و جمع‌آوری اطلاعات آن‌ها در دستور کار قرار گرفت و در نهایت بعد از بررسی‌های صورت گرفته، گزارش مربوط 

به 20 محصول تهیه و تدوین شد. محتوای تدوین شده، در قالب‌های زیر )شکل 1( تهیه و در دسترس مخاطبان قرار گرفته‌اند.

 شکل ۱- تصاویری از پوسترهای مربوط به تاثیر فناوری‌نانو در بهبود کیفیت زندگی مردم

1-1-3- ارائه گزارش‌های وضعیت پیشرفت فناوری نانو به نهادهای تصمیم‌گیر و ناظر در کشور
در ســال 1395 به منظور پاسخ‌گویی و ارائه بازخورد به نهادهای فرابخشی سطوح تصمیم‌گیری و نظارت کشور، گزارش‌های مختلفی در خصوص 

آمار، اطلاعات، روندها و تحلیل‌های مرتبط با وضعیت پیشرفت فناوری نانو در کشور تهیه و تدوین شد. برخی از این نهادها عبارتند از:

 شورای عالی انقلاب فرهنگی
 ستاد نقشه جامع علمی کشور

 مجلس شورای اسلامی

 سازمان برنامه و بودجه
 دیوان محاسبات

 معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری
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۲- پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین‌المللی کشور در 
علم، فناوری و نوآوری‌نانو

ســند 10 ســاله دوم پیشــرفت فناوری‌نانو در جمهوری اســامی ایران دارای چشــم‌انداز، اهداف، 
سیاســت‌های کلان و برنامه‌هایی برای رسیدن به این اهداف است. یکی از لازمه‌های رسیدن به این 
اهداف، پایش و ارزیابی مســتمر برنامه و شــاخص‌های آن است. هدف از این ارزیابی، تعیین پیشرفت 
سیاســت‌ها و برنامه‌ها، میزان اثربخشی و بهبود مداوم برنامه‌های مورد نظر است. از این‌رو لازم است 
اطلاعات معتبر و مفید و ارزیابی جامعی از وضعیت موجود و فاصله آن با وضعیت مطلوب یا مورد نظر 
در اختیار سیاســت‌گذاران قرارگیرد. از طرف دیگر کشــور ما در مواجهه با رقابتی اســت که در عرصه 
جهانی در فناوری‌نانو شــکل گرفته است و پایش پیشرفت‌های جهانی در این فناوری و روندهای آن 
لازمه باقی ماندن در این رقابت اســت. این اهداف در برنامه ارزیابی راهبردی جایگاه کشــور در سه 

حوزه علم، فناوری و صنعت نانو دنبال می‌شود. پاسخ به سوالاتی نظیر اینکه »چه کشورهایی در چه سطحی از تولید علوم و فناوری‌نانو قرار دارند، 
برنامه‌ها و اولویت‌های علم و فناوری‌نانوی کشورها  چیست، چه محصولات فناوری‌نانو و در کدام صنایع وارد شده‌اند و استانداردهای فناوری‌نانو در 

چه زمینه‌های صنعتی ثبت و منتشر شده‌اند«، می‌تواند به تبیین و شناسایی بهتر این عرصه برای توسعه این فناوری کمک کند.
گزارش اقدامات صورت گرفته در این راستا در سال ۱۳۹۵ در ادامه ذکر می‌شود:

2-1- پایش و انتشار مداوم شاخص‌های توسعه فناوری‌نانو در کشور
 دسته‌بندی شاخص‌های ارزیابی فناوری‌نانو

ارزیابی راهبردی فناوری‌نانو به وسیله اندازه‌گیری شاخص‌های معینی در پنج دسته کلی به شرح زیر در ستاد نانو انجام می‌شود:
 سرمایه‌گذاری: شامل سرمایه‌گذاری دولتی و خصوصی در فناوری‌نانو است.

 سرمایه انسانی: شامل تعداد محققان، دانشجویان و هیأت علمی فعال در تحقیق و توسعه فناوری‌نانو می‌باشد.
 انتشــارات علمی: شامل بررســی کمی و کیفی مقالات نانو و ارجاعات داده شده به این مقالات می‌باشد که برای کشور یا نهاد اندازه‌گیری 

می‌شوند.
 نوآوری: شــاخص عمده در این دســته، پتنت‌های ثبت شده در دفاتر ثبت اروپا )EPO( و آمریکا )USPTO( است. علاوه بر این، مراکز رشد 

و تعداد هسته‌های فناور مستقر در این مراکز نیز اندازه‌گیری می‌شوند.
 صنعت و بازار: شاخص‌های متعددی از جمله تعداد شرکت‌ها، محصولات و حجم بازار فناوری‌نانو در این دسته قرار می‌گیرند. 

 روش‌شناسی و منابع آماری شاخص‌های ارزیابی فناوری‌نانو
 منابع جمع‌آوری داده‌ها

از نظر منابع جمع‌آوری داده‌ها شاخص‌ها به دو دسته تقسیم می‌شوند: شاخص‌های دارای منابع معتبر بین‌المللی و شاخص‌های دارای منابع داخلی 
یا محلی. 

 شاخص‌های دارای منابع معتبر بین‌المللی
دســته اول شامل شاخص‌هایی همانند مقالات و پتنت‌ها می‌شــوند که به دلیل دسترسی به منابع معتبر بین‌المللی امکان اندازه‌گیری شاخص 
 Web of Science برای کشــورهای مختلف و رده‌بندی کشــورها وجود دارد. در شاخص‌های تولید علم، منبع مورد اســتفاده بانک اطلاعات
)GDP( اســت. برخی شاخص‌های عمومی نظیر جمعیت و تولید ناخالص داخلی Orbit اســت. منبع شاخص پتنت‌های نانو نیز بانک اطلاعات

نیز از بانک جهانی اســتخراج و ارائه می‌شوند. علاوه بر منابع مذکور، منابع دیگر نظیر اسناد ملی و گزارش‌های ارزیابی نهادهای متولی نانو در 
کشورها نیز مورد استناد قرار می‌گیرند. 
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 شاخص‌های دارای منابع داخلی یا محلی
شاخص‌های دسته دوم فاقد منابع بین‌المللی و گاهی حتی داده‌های معتبر و قابل استناد برای همه کشورها هستند. لذا این شاخص‌ها فقط برای 
ایران و چند کشــور دیگر که داده‌های مســتند و معتبر دارند اندازه‌گیری می‌شوند. شاخص‌های سرمایه‌گذاری، سرمایه انسانی و صنعت و بازار 
بیشتر از این دسته‌اند. منبع شاخص‌های سرمایه انسانی و صنعت و بازار، بانک‌های اطلاعاتی ستاد نانو از جمله بانک اطلاعات افراد و شرکت‌ها 
اســت که بر اساس اطلاعات دریافت و تایید شده از محققان، دانشجویان و شرکت‌ها به هنگام ثبت نام جهت برخورداری از حمایت‌های ستاد 

نانو، راه‌اندازی شده‌اند. 

 دوره بروز رسانی آمار شاخص‌ها
دوره بروزرسانی آمار شاخص‌ها با توجه به منبع و شاخص مورد نظر متفاوت است. تعداد مقالات نانو، شاخص‌های بخش سرمایه انسانی و محصولات 
و شرکت‌های نانو بطور ماهانه اندازه‌گیری و بروز می‌شوند. برخی دیگر مانند تعداد کل مقالات یا تعداد پتنت‌های نانو، فصلی اندازه‌گیری می‌شوند. آمار 
ارجاعات مقالات نانو و همکاری بین‌المللی در انتشارات علمی نانو دو بار در سال بروز می‌شوند و در نهایت شاخص‌های عمومی و برخی از شاخص‌های 

مرتبط با آن‌ها مانند سرانه مقالات یا تعداد مقاله به ازای GDP سالی یک بار و با بروزرسانی آمار منبع مورد استفاده بروزرسانی می‌شوند.

 درگاه شاخص‌های ارزیابی سند دوم پیشرفت فناوری‌نانو
این درگاه شــامل اهداف و شاخص‌های چشــم‌انداز و برنامه‌های کلان سند دوم پیشرفت فناوری‌نانو در کشــور است که با هدف نمایش آنلاین 
وضعیت ارزیابی برنامه‌های سند دوم در سال 1395 راه‌اندازی شد. برای هر شاخص؛ عنوان برنامه، هدف، تعریف، منبع داده، مقدار اندازه‌گیری شده 

و هدف‌گذاری شده به همراه مسئول اندازه‌گیری و وضعیت تحقق هدف در سال اندازه‌گیری نمایش داده می‌شوند.

2-2-پایش نهادها و دستاوردهای کشورها در فناوری‌نانو و ایجاد و راهبری بانک‌های اطلاعاتی مرتبط
علاوه بر اندازه‌گیری و پایش شاخص‌های کلان، جمع‌آوری و تحلیل اطلاعات فناوری‌نانو در جهان و تجمیع آن در بانک‌های اطلاعاتی، یکی دیگر 
از اقداماتی اســت که ذیل برنامه عملیاتی »پایش و ارزیابی راهبردی توســعه نانو« اجرایی شده است. تحلیل اطلاعات و شناسایی روندهای جهانی 
از لوازم شــناخت مسیر توســعه فناوری و سیاست‌گذاری در این حوزه است. با مجموعه فعالیت‌هایی که در چند سال اخیر صورت گرفته، بانک‌های 

اطلاعاتی بین‌المللی در 5 حوزه » محصولات، رویدادها، سازمان‌ها، استانداردها و اسناد راهبردی کشورها« ایجاد و سازماندهی شده‌اند.

 شکل 2- نمایش آنلاین وضعیت ارزیابی برنامه‌های سند دوم پیشرفت فناوری‌نانو
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تعداد کشورتعداد موجودیعنوان بانک اطلاعاتیردیف
705452 محصولبانک محصولات فناوری‌نانو 1

78956 رویدادبانک رویدادهای نانو2

116160 سازمانبانک سازمان‌های تحقیقاتی3

40314 استانداردبانک استانداردهای نانو4

3422 سند راهبردیبانک اسناد راهبردی کشورها5

جدول ۱ – تعداد بانک‌ها و اطلاعات موجود در بانک اطلاعات شاخص‌های علم و فناوری‌نانو

در ادامه گزارش مربوط به هر یک از این بانک‌ها ارائه می‌شود.

1)NPD( بانک محصولات فناوری‌نانو 
اهداف راه‌اندازی بانک محصولات فناوری‌نانو عبارتند از:

 پایش مستمر محصولات نانویی موجود در بازار
 رصد وضعیت رشــد و نزول کاربردهای فناوری‌نانو در صنایع 

گوناگون
 شناسایی شرکت‌های برتر نانویی و فعالیت آن‌ها در هر حوزه 

صنعتی
 شــناخته شــدن به عنوان مرجع بین‌المللی بــرای صنایع و 

محصولات مرتبط با فناوری‌نانو
نظر به اینکه امــروزه فناوری‌نانو راه خود را به صنایع مختلف باز 
نمــوده و محصولات متنوعی مبتنی بر ایــن فناوری به بازارهای 
جهانی عرضه شده‌اند، پایش فعالیت‌های انجام شده در این حوزه، 
لزوم ایجاد بانکی از محصولات فناوری‌نانو را بیش از پیش اهمیت 

بخشید. ماموریت بانک محصولات فناوری‌نانو جمع‌آوری، طبقه‌بندی، تحلیل و انتشار اطلاعات محصولات مبتنی بر فناوری‌نانو است. مخاطبان اصلی 
این بانک اطلاعاتی مجموعه سیاست‌گذاران، صنعتگران و محققان هستند که می‌توانند اطلاعات لازم را به فراخور نیازشان از این بانک دریافت کنند. 
ارائه تحلیل‌های کیفی و آماری به همراه گزارش‌های وضعیت فناوری‌نانو در صنایع از دیگر خدماتی است که توسط بانک محصولات نانو ارائه می‌شود. 

شناسایی محصولات نانویی نیز بر اساس تعریف استاندارد بین‌المللی ISO/TS 18110:2015 انجام گرفته است.
در این بانک، آمار کلی محصولات نانو در سه بخش عمده صنایع، شرکت‌ها و کشورها وجود دارد. همچنین صنایع مختلف به چند زیربخش صنعتی 
تفکیک شــده‌اند و در صفحه‌ مربوط به هر صنعت، اطلاعاتی از محصولات، شــرکت‌ها و کشــورها به تفکیک زیربخش صنعتی آن ارائه می‌شوند. با 
جستجو در هر صنعت، جزئیات بیشتری از جمله نوع نانومواد، مورفولوژی، نوع محصول، خواص، کاربرد، کشور و شرکت تولیدکننده به همراه نشان‌های 
کسب‌شده قابل مشاهده هستند. برای هر محصول نیز صفحه‌ای ایجاد شده که اطلاعات آن محصول از قبیل عنوان، برند محصول، نانومواد بکار رفته 
در آن، ویژگی‌ها، کاربردها، ماهیت محصول، صنعت و زیربخش صنعتی آن قابل دسترسی است. تا پایان سال 1395، تعداد 7054 محصول در 13 حوزه‌ 
صنعتی مختلف در بانک محصولات فناوری نانو جمع‌آوری شده‌اند. این تعداد محصول متعلق به حدود 1073 شرکت از 52 کشور مختلف هستند. در 

سال 95، 3457 محصول نانویی، 513 شرکت و 4 صنعت جدید به بانک محصولات اضافه شدند.

1. Nanotechnology  Products  Database	
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 )Events( بانک رویدادهای فناوری‌نانو 
این بانک یکی از کامل‌ترین بانک‌های اطلاعاتی رویدادهای مرتبط با فناوری‌نانو اســت که بخش وسیعی از رویدادهای بین‌المللی در این حوزه را 
پوشش می‌دهد. تا پایان سال 95 تعداد 789 رویداد از سال 2012 تا پایان 2017 از 56 کشور مختلف در این بانک با جزئیاتی از قبیل محل و زمان 

برگزاری، محورهای رویداد، برگزارکننده، تاریخ‌های مهم و خلاصه‌ای از رویداد مورد نظر ثبت شده‌اند.

 )Research Organizations( بانک سازمان‌های تحقیقاتی فناوری‌نانو 
این بانک شــامل اســامی دانشــگا‌ه‌ها و مراکز تحقیقاتی فعال در فناوری‌نانو در جهان اســت. در این بانک؛ عنوان، آمار مقالات نانو و ارجاعات 
سازمان‌هایی که بیش از 50 مقاله مرتبط با فناوری‌نانو در سال دارند )براساس اطلاعات پایگاه Web of Science( ثبت شده است. در سال 1395 

اطلاعات 1161 سازمان از 60 کشور به ثبت رسیده که همراه با جزئیات بیشتر در بانک نمایش داده شده‌اند.

)Standards( بانک استانداردهای فناوری‌نانو 
بانک اســتانداردهای فناوری‌نانو، با هدف پایش اســتانداردهای مرتبط با این فناوری در سال 1394 طراحی و راه‌اندازی شد. این بانک شامل بیش از 
400 استاندارد ملی و بین‌المللی مرتبط با فناوری‌نانو در جهان است که توسط 15 سازمان ملی و بین‌المللی متعلق به 14 کشور مختلف تصویب شده‌اند.

 )Strategic Plans( بانک اسناد راهبردی فناوری‌نانو 
در بانک اســناد راهبردی کشورها در فناوری‌نانو، اســناد سیاستی تدوین و تصویب شده در حوزه فناوری‌نانو برای هر کشور به همراه اطلاعات آن 
قرار داده شــده است. این بانک با هدف شناسایی و معرفی چشم‌اندازها، ماموریت‌ها، اولویت‌ها و جهت‌گیری‌های کشورها در فناوری‌نانو ایجاد شده 

است. در این بانک، عنوان سند، مأموریت و چشم‌انداز آن، منابع، نهاد متولی و منتشرکننده به همراه بازه‌ زمانی هر سند آمده است.

2-3- راهبری پایگاه اطلاعات علم، فناوری و نوآوری نانو 
)statnano.com(

پایگاه اطلاعات علم، فناوری و نوآوری نانو )اســتت نانو( در ســال 89 به منظور 
نمایش و تحلیل آمار و اطلاعات مرتبط با فناوری‌نانو در دو زبان فارسی و انگلیسی 
شــروع به کار کرد. ماموریت این پایگاه، پایش وضعیت توســعه و ســمت و سوی 

فناوری‌نانو در جهان است. خدمات استت نانو بطور خلاصه عبارتند‌از: 
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 جمع‌آوری و ارائه آمار و اطلاعات فناوری‌نانو در کشورهای جهان
 رده‌بندی منطقه‌ای و جهانی کشورها و سازمان‌ها در شاخص‌های مختلف علم و فناوری‌نانو

 ارائه سیاست‌گذاری، اقدامات و اولویت کشورهای مختلف در فناوری‌نانو
 ارائه آمار محصولات، استاندرادها و رویدادهای مهم فناوری‌نانو در سطح دنیا

مخاطبان استت نانو شامل مدیران و سیاست‌گذاران علم و فناوری، محققان و دانشگا‌هیان، سرمایه‌گذاران و صنعتگران و حتی افراد فعال در زمینه 
انتشــارات و رسانه‌ها می‌شوند. در حال حاضر استت نانو حدود 550 کاربر اختصاصی در بیش از 50 کشور مختلف دارد که این روند عضویت نسبت 
به ســال 94 در حدود 45 درصد رشــد داشته است. همچنین تعداد بازدیدکنندگان استت نانو در سال 95 بیش از 42500 بود که نسبت به سال 94 
بیش از 90 درصد رشــد داشــته است. آمار کل صفحات بازدید شده نیز در سال 95 حدود 178 هزار صفحه بود که نسبت به سال گذشته حدود 60 
درصد بیشتر شده است. در این بانک، علاوه بر بانک‌های اطلاعاتی )در بخش قبل توضیح داده شدند(، سه بخش عمده دیگر با عنوان شاخص‌ها، 

پروفایل کشورها و انتشارات وجود دارد که بطور مختصر شرح داده می‌شوند:

 شاخص‌های علم و فناوری‌نانو
شاخص‌های زنجیره علم تا بازار در پنج دسته سرمایه‌گذاری، سرمایه‌های انسانی، علم، فناوری و صنعت نانو در بازه‌های زمانی یک ماهه تا سالانه 
اندازه‌گیری و ارائه می‌شــوند. در صفحه شــاخص‌ها، تعریف، منبع، واحد و مقادیر هر شاخص نمایش داده می‌شود. نمایش داده‌های سایت بصورت 
جدول و گراف‌های خطی و میله‌ای است و امکان مشاهده دینامیک رتبه، سهم و حتی رشد سالانه در هر شاخص و همچنین فیلتر کردن کشورها 

برحسب منطقه جغرافیایی یا سازمان‌ها و پیمان‌های منطقه‌ای فراهم شده است.

 پروفایل کشورها
در این بخش، هر کشور دارای پروفایل مخصوص به خود است که می‌توان کلیه آمار و اطلاعات آن کشور در فناوری‌نانو را به تفکیک شاخص‌ها 
مشــاهده کرد. همچنین محصولات مرتبط با فناوری‌نانو، اســناد سیاستی کشورها، سازمان‌های فعال، اســتانداردهای ملی و رویدادهای مرتبط با 
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نام گزارشردیف

1Statnano 2016 - Status of Nano-Science, Technology and Innovation

2Nanotechnology Research Publications: Statistics and Analysis

3Nanotechnology in Germany

4Nanotechnology in Latin America

5Nanotechnology Patents in USPTO and EPO in 2015

6Statnano Annual Report 2015

جدول ۲ – گزارش‌های منتشر شده تا پایان سال ‌‌95

فناوری‌نانو در آن کشور ارائه شده‌اند.

 انتشارات
گزارش‌های این بخش شامل جنبه‌های مختلف علوم و فناوری‌نانو می‌شود و در نگارش آن‌ها،عمدتاً از آمار و اطلاعات بانک‌های استت نانو استفاده 
شده است. تا پایان سال 95، شش گزارش در موضوعات مختلف از جمله تحلیل پتنت، تحلیل آماری مقالات نانو، وضعیت فناوری‌نانو در کشورهای 

مختلف و گزارش‌های سالانه استت نانو منتشر شده است.
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۳- شناسایی و بهره‌گیری از زیرساخت‌های نهادی و ساختاری کشور برای 
پیاده‌سازی سیاست‌های توسعه فناوری‌نانو )مهندسی نهادی و ساختاری(

رویکرد ستاد نانو همواره تلاش برای ایجاد هم‌افزایی و هماهنگی میان تمامی نهادها و دستگاه‌های 
اجرایی کشــور بوده اســت. این رویکرد در آغاز تشکیل ســتاد نانو با فعالیت‌هایی همچون تشکیل 
جلسات هم‌فکری و هماهنگی با نمایندگان دستگاه‌های اجرایی و همکاری با وزارتخانه‌ها در اجرای 
برنامه‌های ســند ده ساله اول پیگیری شده است. برای ارزیابی و فراهم آوردن زیرساخت لازم جهت 
تداوم این رویکرد در ده ســاله دوم، ســه اقدام اجرایی مدنظر قرار گرفته اســت. در ادامه گزارشی از 

فعالیت‌های انجام شده در این خصوص در سال 1395 ذکر می‌شود.

۳-۱- ارزیابی و رتبه‌بندی سالانه افراد و نهادهای موثر در توسعه فناوری‌نانو
در این برنامه، ســازمان‌ها و نهادهای فعال در حوزة فناوری‌نانو به صورت مســتمر ارزیابی می‌شوند. این ارزیابی با هدف هماهنگی و هم‌سویی اهداف و 
فعالیت‌های این نهادها با اهداف و برنامه‌های بلندمدت توسعة فناوری‌نانو در کشور انجام می‌شود. فرآیند ارزیابی نهادها را کارگروه‌های مرتبط با این نهادها 

در ستاد نانو انجام می‌دهند. 
برای ارزیابی هر نهاد، شاخص‌هایی در نظر گرفته شده و در انتخاب شاخص‌ها از نهادهای ارزیابی‌شونده و خبرگان این حوزه کمک گرفته شده است. 

۳-۱-۱- ارزیابی محصولات فناوری‌نانو
ستاد نانو هرسال طی برنامه‌ای با عنوان » جشنواره برترین محصولات فناوری‌نانو ایران« ، محصولات تجاری شده داخلی در حوزه فناوری‌نانو را 
مورد بررســی و ارزیابی قرار داده و برای محصولات و شرکت‌های برگزیده مشوق‌هایی در نظر می‌گیرد. این برنامه با هدف ترغیب شرکت‌ها برای 
تولید محصولات جدید و ارائه نوآوری در محصولات پیشین برگزار می‌شود. فرآیند اولیه یازدهمین دوره این جشنواره در مردادماه سال 1394 آغاز 
شــد و  نزدیک به 50 شــرکت نانویی در دو بخش تجهیزات و محصولات، مستندات موردنیاز را جهت بررسی ارسال نمودند. رتبه‌های اول تا سوم 

همزمان با ایام جشنواره نانو طی 14 الی 17مهرماه ۱۳۹۵ با اهداء جوایز و لوح یادبود مورد تقدیر قرار گرفتند.

نام ) محصول / تجهیز(نام شرکترتبهحوزه
الکتروریسی صنعتیفناوران نانومقیاساولتجهیز برگزیده

لایه نشانی رومیزیپوشش‌های نانو ساختاردومتجهیز برگزیده

نانو فیلتر هوای پُردونانو ساختار مهر آساسوم مشترکمحصول برگزیده

گاما آلومینا نانو حفرهنانو پارس اسپاداناسوم مشترکمحصول برگزیده

جدول ۳- اسامی برگزیدگان جایزه برترین‎های محصولات فناوری‌نانوی ایران در سال 1395
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۳-۱-۲- ارزیابی متخصصان فناوری‌نانو
در دهمین دوره ارزیابی متخصصان فناوری‌نانو، محققان بر اســاس شــاخص‌های دســتاورد محور و بر مبنای کیفیت دســتاوردها ارزیابی شدند. 

شاخص‌های ارزیابی در جدول ۴ آورده شده است.

جدول ۴- شاخص‌های ارزیابی متخصصان1 

		 1. این شاخص‌ها به صورت کامل در سایت ranking.nano.ir آورده شده است

محققانمحققان فناور

 انتشارات علمی مانند مقاله و کتاب و  تعداد ارجاعات آن‌ها
 ثبت اختراع  داخلی یا خارجی

 همکاری با استادان خارجی
 سخنرانی مدعو یا کلیدی در کنفرانس‌های معتبر بین‌المللی 

خارجی و غیره
 عضویت در هیئت تحریه مجلات فناوری‌نانو و غیره.

 توسعه محصول
 فروش حق امتیاز پتنت یا فروش فناوری

 ثبت اختراع داخلی یا خارجی
 راهنمایی پایان‌نامه‌های مبتنی بر نیاز صنعت
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جدول ۵- برترین‌های دهمین ارزیابی متخصصان

رشتهمرکزنام و نام‌خانوادگیرتبهبخش‌ارزیابی

محققان

مهندسی فناوری‌نانودانشگاه علوم پزشکی تهراندکتر مرتضی محمودیاول

دکتر مسعود صلواتی دوم
شیمیدانشگاه کاشاننیاسری

دانشگاه صنعتی نوشروانی دکتر محسن شیخ الاسلامیسوم
مهندسی مکانیکبابل

شیمیدانشگاه یاسوجدکتر مهراورنگ قائدی چهارم

شیمیدانشگاه تربیت مدرسدکتر علی مرسلیپنجم

مهندسی شیمیپژوهشگاه صنعت نفتدکتر علیمراد رشیدیششم

مهندسی مکانیکدانشگاه گیلاندکتر رضا انصاری خلخالیهفتم

مهندسی شیمیدانشگاه صنعتی سهنددکتر محمد حقیقی پراپریهشتم

دانشگاه صنعتی نوشیروانی دکتر داوود دومیری گنجینهم
مهندسی مکانیکبابل

فیزیکدانشگاه صنعتی شریفدکتر امید اخواندهم

دانشگاه تحصیلات تکمیلی دکتر محمد مهدی نجف پورجوان برتر
شیمیعلوم پایه زنجان

بر اساس این شاخص‌ها، ده محقق برتر و یک محقق جوان برتر انتخاب شده‌اند که اسامی آن‌ها در جدول ۵ آورده شده است.

۳-۱-۳- ارزیابی مؤسسات پژوهشی مرتبط با فناوری‌نانو
معیارهای ارزیابی در بخش مؤسسات پژوهشی را می‌توان به دو دسته کلی »انتشارات و فعالیت‌های علمی« و »فعالیت‌ها و دستاوردهای فناورانه« 
تقســیم کرد. این معیارها در برگیرنده زنجیرة علم تا ثروت هستند و حلقه‌های این زنجیره را ارزش‌گذاری میک‌نند که با نزدیک شدن به حلقه‌های 
نهایی این زنجیره، وزن اثرگذاری آن‌ها بیشــتر می‌شــود. این ارزیابی به صورت سالانه و دستاورد محور انجام می‌شود. شاخص‌های این ارزیابی در 

جدول ۶ آورده شده است.

انتشارات و فعالیت‌های علمیفعالیت‌ها و دستاوردهای فناورانه

 انتشار مقاله، کتاب، مجله
 انجام پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی

 همکاری با استادان خارجی
 برگزاری کنگره‌های فناوری‌نانو

 بکارگیری پژوهش‌گر پسادکتری
 سخنرانی کلیدی متخصصان مرکز در کنفرانس‌های معتبر بین‌المللی خارجی

 عضویت متخصصان مرکز در هیأت تحریه مجلات فناوری‌نانو و غیره

R&D تولید محصول یا توسعه فناوری حاصل از 
 فروش حاصل از محصول

 ثبت اختراع
 قراردادهایR&D با صنایع

 تأسیس شرکت‌های دانش‌بنیان
 اعضای هیئت علمی اعزامی به مأموریت فناوری

جدول ۶- شاخص‌های ارزیابی مؤسسات پژوهشی1 

		 1- این شاخص‌ها به صورت کامل در سایت ranking.nano.ir آورده شده است
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 نمودار ۱- تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در دانشگاه‌های مختلف

جدول ۷- مؤسسه‌های پژوهشی برتر

بر اساس این شاخص‌ها، پنج موسسه پژوهشی برتر معرفی شدند که اسامی آن‌ها در جدول ۷ آورده شده است.

نام مؤسسهرتبه

دانشگاه تهراناول

دانشگاه صنعتی‌اصفهاندوم

دانشگاه تربیت مدرسسوم

دانشگاه صنعتی‌شریفچهارم

دانشگاه صنعتی امیرکبیرپنجم

در داوری‌های این دوره از ارزیابی متخصصان و مراکز پژوهشــی، 1742 پایان‌نامه، 5437 مقاله، 202 اختراع داخلی، 12 اختراع خارجی، 42 کتاب 
و 50 توسعه محصول تایید شد و امتیازهای لازم به آن‌ها تعلق گرفت.

در ارزیابی‌های سال 95 مشخص شد که 10 متخصص برتر از 9 دانشگاه مختلف بوده و 100 متخصص برتر نیز به 48 مؤسسه پژوهشی مختلف 
و 19 استان کشور تعلق دارند.

تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در دانشگاه‌ها و استان‌های مختلف و همچنین تعداد آن‌ها بر اساس رشته، درنمودارهای ۱ و ۲ و جدول ۸ آورده 
شده است.
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 نمودار ۲- تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در رشته‌های مختلف

تعداد محققاستان

38تهران

13اصفهان

8مازندران

7آذربایجان شرقی

7خراسان رضوی

5زنجان

4کرمانشاه

4همدان

2اردبیل

2کرمان

2یزد

1ایلام

1خوزستان

1فارس

1قم

1کردستان

1گیلان

1لرستان

1کهگیلویه و بویراحمد

جدول ۸- تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در استان‌های مختلف
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جدول 10- مراکز رشد برتر ارزیابی شده

۳-۱-۵- ارزیابی مراکز رشد مرتبط با فناوری‌نانو
ارزیابی مراکز رشــد در بین مراکزی انجام شــده که با جذب شــرکت‌ها و واحدهای فناور نانو، در این حوزه فعال بوده‌اند. این ارزیابی بر اســاس 
شاخص‌های توسعه محصول، توسعه شرکت، امکانات و استقرار فیزیکی، خدمات پایه‌ای، خدمات توسعه فناوری و تجاری‌سازی، حمایت‌های مالی، 
ســطح تعامل مرکز رشد با مؤسســه و ایفای نقش موثر در موفقیت‌های شرکت، صورت گرفته است. اسامی مراکز برگزیده در جدول 10 بیان شده 

است.

نام مرکزرتبه

مرکز رشد شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهاناول

مرکز رشد واحدهای فناور سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایراندوم

مرکز رشد واحدهای فناور صنایع رنگسوم

مرکز رشد فناوری پلیمرچهارم

3-1-6- ارزیابی طرح‌های نوآورانه مرتبط با فناوری‌نانو
در یازدهمین جشنواره برترین‌های فناوری‌نانو از دو طرح نوآورانه برگزیده که فرآیند توسعه را طی کرده اند، تقدیر به عمل آمد. خلاصه اطلاعات 

این دو طرح به شرح زیر است:

۳-۱-۴- ارزیابی آزمایشگاه‌های فناوری‌نانو
عملکرد آزمایشــگاه‌های عضو شــبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو به صورت سالانه بررسی می‌شــود. این ارزیابی بر اساس شاخص‌های ذکر شده در 
آیین‌نامه ارزیابی آزمایشــگاه‌ها1، میزان فعالیت، میزان رضایت مشتریان )میزان مشــتری‌مداری( و میزان همکاری‌های شبکه‌ای آزمایشگاه‌ها و بر 
اســاس گزارش عملکرد ارسالی آزمایشگاه‌ها انجام می‌شود. آزمایشگاه‌های عضو شبکه بر اساس این ارزیابی امتیازدهی و رتبه‌بندی می‌شوند. لازم 
به توضیح است که شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو از آزمایشگاه‌های عضو شبکه برای خرید تجهیزات حمایت میک‌ند که این حمایت براساس این 

رتبه‌بندی توزیع می‌شود. در این دوره از ارزیابی، سه آزمایشگاه که اسامی آن‌ها در جدول ۹ ذکر شده، رتبه‌های برتر را کسب کردند.

1. آیین‌نامه ارزیابی در سایت شبکه آزمایشگاهی به نشانی www.nanolab.ir وجود دارد.	

نام مرکزرتبه

مرکز پژوهش متالورژی رازیاول

مرکز تحقیقات فرآوری مواد معدنی ایراندوم

پژوهشگاه مواد و انرژیسوم

جدول ۹- آزمایشگاه‌های برتر ارزیابی شده
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جدول ۱۱- طرح نوآورانه برگزیده که فرآیند توسعه را طی کرده‌اند

تصویرمجری طرحعنوان طرحردیف

 تولید الیاف، نخ و پارچه‌های  1
نیمه‌رسانا و رسانا

دکتر لاله ملک‌نیا )عضو هیأت 
علمی دانشگاه آزاد واحد تهران 

جنوب( 

تهیه غشاهای سرامیکی نانو ساختار 2
برای تولید کنسانتره آب پنیر

دکتر علی اکبر بابالو )عضو 
هیأت علمی دانشگاه صنعتی 

سهند تبریز( 

۳-۱-7- یازدهمین جشنواره برترین‌های فناوری‌نانو
در یازدهمین جشنواره برترین‌های فناوری‌نانو، در مجموع یک میلیارد و نهصد میلیون ریال وجه نقد به برگزیدگان اهدا شد. همچنین درمجموع شش میلیارد 
و پانصد میلیون ریال پژوهانه و اعتبارات حمایتی برای متخصصان برتر، دانشگاه‌های برتر، مجلات برتر و محصولات برگزیده در نظر گرفته شد. اطلاعات 

کاملی از فرآیند ارزیابی، برترین‌ها و مراسم تقدیر از آن‌ها در پایگاه اینترنتی جشنواره با نشانی ranking.nano.ir در دسترس است.

۳-2- ارزیابی و تنظیم نقش‌ها و کارکردهای نهادی و گسترش هم‏افزایی نهادها در ارتباط با فناوری‌نانو
همزمان با اجرای برنامه‌های ســند ده ســاله دوم پیشــرفت فناوری‌نانو در کشور و برای هم‏افزایی دســتگاه‏های اجرایی در توسعه و بهک‏ارگیری 
فناوری‌نانو و بسترسازی برای حضور بخش خصوصی، در خرداد ماه سال 1395 تصویب‌نامه‌ای با عنوان »گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق 1404« 
توســط ستاد نانو به هیأت دولت پیشنهاد شــد. هدف اصلی از تدوین و پیشنهاد این تصویب‌نامه، حمایت از توسعه بازار محصولات نانو تولید داخل 
بود که این امر از طریق شفاف‏شــدن ماموریت هر یک از دســتگاه‌های اجرایی ذیربط و تعیین مصادیق در حوزه فناوری‌ها و محصولات نانو ساخت 

داخل در بخش‌های تخصصی نمود یافته است.
فرآیندی که تا کنون برای تدوین و تصویب این سند طی شده است در شکل زیر مشاهده می‌شود.

بهار 95

تابستان و پاییز 95

زمستان 95

اسفند 95 و
 فروردین 96

در نهایت

 تدوین پیش‌نویس در ستاد فناوری‌نانو
 ارسال به کمیسیون علم و فناوری دولت

 برگزاری کمیته تخصصی در سطح مدیران کل دستگاه‏های اجرایی )7 جلسه(
 برگزاری جلسات کارشناسی بین ستاد و دستگاه‏های اجرایی )12 جلسه(

 برگزاری 2 جلسه کمیته فرعی کمیسیون علم و فناوری و تصویب سند در این کمیته

 طرح و تصویب در صحن اصلی کمیسیون علم و فناوری دولت  )برگزاری دو جلسه 
در اسفند 95(

 طرح و تصویب در هیئت وزیران

 شکل ۳- فرآیند تدوین و تصویب سند
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ابزار سیاستی مورد استفادهتعداد محصولاتسطح فناوری

42 محصولتولید صنعتی

1. بکارگیری سازوکار تشویقی
2. تدوین و یا اصلاح آیین‏نامه‏ها

3. خرید محصول توسط شرکت‏های دولتی
4. تدوین استاندارد و صدور مجوزها

5. ورود محصول به لیست بیمه یا فهرست‏بها
6. نانونماد

17 محصولتولید پایلوت

1. حمایت از انجام تست‌های میدانی  برای اثبات کارایی محصول و 
ایجاد خط تولید صنعتی

2. تدوین و یا اصلاح آیین‏نامه‏ها
3. تدوین استاندارد و صدور مجوزها

هماهنگی ستاد و دستگاه در توسعه محصول با توجه به نیاز عملیاتی6 محصولتولید آزمایشگاهی

در کنار مأموریت‌هایی که برای دستگاه‌‌های اجرایی ذیربط در مفاد مختلف تصویب‌نامه معین شده است، مأموریت‏های ستاد نانو در تصویب‌نامه به این شرح است:
 حمایت از اخذ ضمانت بانکی برای فناور و ارائه یارانه خرید به کاربر پیشرو

 حمایت از انجام تحقیقات توسعه‏ای و آزمون‌های عملکردی توسط کاربر پیشرو
 معرفی و تقدیر از دستگاه‏ها و مدیران فعال در اجرای تصویب‏نامه

 ایجاد سامانه پایش اجرای تصویب‌نامه توسط ستاد نانو و ارائه گزارش عملکرد شش ماهه

جدول ۱۲- دسته‌بندی ابزارهای سیاستی  بر اساس سطح فناوری محصولات در تصویب نامه فناوری‌نانو

در مجموع 9 وزارتخانه، 5 سازمان و نهاد اشاره شده در زیر، مسئول اجرای بندهای مختلف این سند شده‏اند:

علوم، تحقیقات و نفت
فناوری بهداشت، درمان و جهاد کشاورزینیرو

آموزش پزشکی

سازمان ملی استاندارد صنعت، معدن و 
تجارت

تعاون، کار و  رفاه 
اجتماعی

آموزش و پرورش راه و شهرسازی

معاونت علمی و فناوری  سازمان گمرک
ریاست ‌جمهوری

سازمان برنامه و 
بودجه

سازمان حفاظت 
محیط ‌زیست

ابزارهای سیاستی و سازوکارهایی که در این تصویب‌نامه برای توسعه صنعتی و بازار فناوری‌نانو پیش‌بینی شده است به این شرح است:
 خرید دولتی و مصرف محصولات نانو ساخت ایران
 صدور مجوزها و تاییدیه‏های لازم برای محصولات
 تدوین یا اصلاح استانداردها، آیین‏نامه‏ها و ضوابط

 تشویق کاربر پیشرو برای بهک‏ارگیری فناوری‌نانو )کاربر پیشرو علاوه بر اینکه محصول را قبل از ورود به مرحله بازار خریداری میک‏ند، حاضر 
است که در توسعه محصول برای رسیدن به کیفیت و قابلیت ورود به بازار نیز با تولیدکننده مشارکت کند(

همچنین برای هر یک از انواع محصولات نانو ســاخت داخل، با توجه به ســطح فناوری محصولات، دسته‌ای از ابزارهای سیاستی در تصویب‎‏نامه 
مورد استفاده قرار گرفته است که دسته‌بندی بر اساس سطح فناوری محصولات و ابزارهای سیاستی مرتبط با آن‌ها در جدول ۱۲ آمده است.

 شکل 4- وزارتخانه‌ها، سازمان‌ها و نهادهای مسئول اجرای بندهای مختلف سند
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4- تبیین الگوی پیشــرفت فناوری‌نانو با مستندسازی تجربیات و دانش کسب 
شده و انتشار الگوها )سیاست‌نگاری(

پس از بازدید مقام معظم رهبری )مدظله العالی( از نمایشگاه دستاوردهای کشور در حوزه فناوری‌نانو در تاریخ 
93/11/11، موضوع مستندسازی فعالیت‌ها و استخراج الگوهای سیاستی و اجرایی که برای پیشرفت این 
فناوری در کشور پیاده‌سازی شده است، اهمیتی دوچندان یافت. ایشان در این دیدار فرمودند که: »پیشرفت 
کار فناوری‌نانو در واقع براى ما علاوه بر اینکه خودش ارزش دارد، از این جهت هم که یک نمونه‌اى است 
که ما بتوانیم در همه کارهاى کشــور از این نمونه تبعیّت کنیم و آن را معیار قرار بدهیم، براى ما ارزش 
دارد.« به واســطه این امر بود که تبیین الگوی پیشرفت فناوری‌نانو به عنوان یکی از برنامه‌های عملیاتی 
در برنامه ده ســاله دوم پیشرفت نانو تعیین شد. در این رابطه، علاوه بر تعریف پروژه‌های مستندسازی و 
سیاست‌نگاری در دو حوزه: 1( ثبت الگوها و رویه‌های سیاست‌گذاری و برنامه‌های توسعه نانو و 2( تجربیات 

موفق تجاری‌سازی فناوری‌نانو، موضوع ترویج و انتشار الگوی پیشرفت نانو نیز پیگیری شد. در ادامه اقدامات صورت گرفته در سال 1395 تشریح شده است.

4-۱- مستندسازی الگوها و رویه‏های سیاست‌گذاری توسعه فناوری‌نانو
در ادامه فعالیت‌های سیاست‌نگاری و مستندسازی برنامه‌های توسعه فناوری‌نانو در کشور، ثبت تجربیات کسب‌شده و تدوین روایت‌های سیاست‌نگارانه 
از دو برنامه »توسعه منابع انسانی نانو با تاکید بر برنامه حمایت‌های تشویقی« و »حفاظت و ثبت مالکیت فکری نانو« و همچنین ترویج نتایج حاصل از 
پروژه‌های سیاست‌نگاری در آغاز سال 94 در قالب »اندیشکده سیاست‌نگاری نانوی ایران« توسط »بنیاد توسعه فردا« کلید خورد. علاوه بر این فعالیت‌ها، 
تکمیل خروجی پروژه‌های سال 94 و به نتیجه رساندن آن‌ها از جمله فعالیت‌های صورت گرفته در این سال بود. نتایج این اقدامات به شرح ذیل است:

 تکمیل و نهایی‌سازی خروجی‌های سیاست‌نگاری سال 1394 شامل کتب، مصاحبه‌ها و نمودارهای مفهومی:
 تجربه شبکه آزمایشگاهی نانو و برنامه تامین تجهیزات نانو 

- انجام یک مصاحبه برای تکمیل کتاب و نمودارهای مفهومی
- تکمیل و ویرایش نسخه نهایی کتاب تجربیات شبکه آزمایشگاهی و تامین تجهیزات با عنوان »راه سوم«

 تکمیل و ویرایش نسخه نهایی کتاب ترویج دانش‌آموزی نانو در ایران
- انجام 4 مصاحبه برای تکمیل کتاب

- ترسیم و یا اصلاح 16 نمودار مفهومی و سیر زمانی )تایم‌لاین( از مفاهیم و رویدادهای ترویج دانش‌آموزی فناوری‌نانو

 تکمیل ویرایش نسخه نهایی تاریخ شفاهی »استانداردسازی فناوری‌نانو در ایران«
- انجام 6 مصاحبه برای تکمیل کتاب

- تکمیل و ویرایش نسخه نهایی کتاب تجربیات کشور در استانداردسازی فناوری‌نانو
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 انجام4 مصاحبه با موضوع سیاست‌گذاری فناوری‌نانو در ایران

 اجرای طرح‌های سیاست‌نگاری الگوی پیشرفت فناوری‌نانو در سال 95:
 مستندسازی و سیاست‌نگاری تجربیات و سیاست‌های توسعه منابع انسانی فناوری‌نانو در ایران )با تاکید بر 

برنامه حمایت‌های تشویقی(
- انجام 14 مصاحبه با مجریان و ذینفعان برنامه‌های توسعه منابع انسانی فناور‌ی‌نانو

- ترسیم 6 نمودار مفهومی و سیر زمانی
- تدوین نسخه‌ نهایی کتاب تجربیات و سیاست‌های کشور در توسعه منابع انسانی فناوری‌نانو

 مستندسازی و سیاست‌نگاری تجربیات و سیاست‌های مالکیت فکری 
فناوری‌نانو در ایران

- انجام 8 مصاحبه با مجریان و ذینفعان برنامه‌های مالکیت فکری فناور‌ی‌نانو
- ترسیم 6 نمودار مفهومی و سیر زمانی

- تدوین نسخه‌ نهایی کتاب تجربیات و سیاست‌های کشور در مالکیت فکری فناوری‌نانو

 آماده‌سازی 17 مصاحبه برای بخش الگوی پیشرفت ماهنامه‌نانو با موضوعات زیر:
- سیاست‌گذاری نانو در ایران

- تجربیات شبکه‌ آزمایشگاهی فناوری‌نانو
- تجربیات و سیاست‌های توسعه منابع انسانی نانو در ایران

- تجربیات و سیاست‌های ترویج دانش‌آموزی در ایران
- تجربیات استانداردسازی فناوری‌نانو در ایران
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4-۲- مستندسازی تجربیات موفق تجاری‌سازی محصولات نانو
موضوع تجاری‌ســازی فناوری در سیاست‌های علم و فناوری بسیاری از کشورها- از جمله کشور ما- نیز مورد 
توجه بوده اســت. شکل‌گیری پارک‌های فناوری، مراکز رشد، دفاتر ارتباط با صنعت، ستادهای توسعه فناوری و 
امثال آن برای ایجاد بســتر مناسب فعالیت شــرکت‌ها و تولید محصولات دانش‌بنیان، مؤیّد همین مطلب است. 
اما توجه به جزئیات فرآیند رشــد این شــرکت‌ها و تجاری‌ســازی محصولات، تأمل در تجربیات و یادگیری از 
درس‏آموخته‌های گذشته می‌تواند در توسعه صنایع دانش‌بنیان و در نهایت شکل‌گیری اقتصاد مبتنی بر دانش تا 
حد زیادی موثر باشد. بر همین اساس ایده‏ نگارش تاریخ شفاهی و تجربه‌نگاری الگوی تجاری‏سازی فناوری در 
ستاد ویژه‏ توسعه فناوری‌نانو شکل گرفت؛ چرا که تجربیات متعدّد کشور در توسعه‏ فناوری‌نانو و مرور شکست‏ها 

و موفقیت‏های تجاری‏سازی می‏توانست یادگیری‏های بسیاری را به دنبال داشته باشد. 
در این راستا، از سال 1393 پروژه مستندسازی تجربیات توسعه محصول و تجاری‌سازی فیلتر نیروگاهی نانوالیاف 

توسط واحد الگونگار پیشرفت پژوهشکده سیاست‌گذاری علم، فناوری و صنعت شریف به مرحله‌ اجرا درآمد و پس از تکمیل مراحل مختلف این پروژه، 
سرانجام کتاب »داستان نانوتافته« به عنوان یکی از خروجی‌های اصلی کار توسط موسسه علمی- فرهنگی سدید منتشر شده و به بازار کتاب عرضه شد.

برای مستندسازی سایر تجربیات حاصل از رشد شرکت‌های نانو و توسعه محصولات نانو و تجاری‌سازی آن‌ها سه پروژه در سال 1395 با عناوین 
زیر تعریف و برخی از مراحل آن‌ها نیز در این سال انجام شد. 

1. تجربه‌ توسعه محصول و تجاری‌سازی داروی ضدسرطان »سینا دوکسوزوم«
 انجام 9 مصاحبه با بازیگران کلیدی 

 تدوین نسخه‌ اولیه کتاب
2. تجربه توسعه محصول و تجاری‌سازی لوله‌ بی‌صدای نانویی 

 انجام 10 مصاحبه با بازیگران کلیدی 
 تدوین نسخه‌ اولیه کتاب

3. تجربه توسعه محصول و تجاری‌سازی تجهیزات آزمایشگاهی لایه‌نشانی
 انجام 10 مصاحبه با بازیگران کلیدی 

 تدوین نسخه‌ اولیه کتاب

4-3- ترویج و انتشار الگوها و تجربیات موفق در حوزه فناوری‌نانو
یکی از اقدامات اصلی برای ترویج و انتشــار الگوی پیشــرفت فناوری‌نانو و انتقال مفاهیم بدست آمده به مخاطبان به‌ویژه سیاست‌گذاران، محققان 
حوزه سیاست‌گذاری، مدیران و متخصصان حوزه فناوری‌نانو، برگزاری نشست‌های »الگوی پیشرفت فناوری‌نانو« است که در سال 1395، 5 نشست 

با ۲ موضوع زیر برگزار شد:

مخاطبانارائه دهندهموضوع

روایت سیاست‌گذاری فناوری نانو در 
ایران و تاریخچه تشکیل ستاد نانو

پژوهشگران بنیاد توسعه فردا
 کارشناسان ستاد فناوری‌نانو

 اعضای پژوهشکده مطالعات فناوری
 اعضای دبیرخانه ستاد اجرای نقشه جامع علمی کشور

تجربیات تجاری‌سازی فناوری‌نانو 
با تاکید بر تجربه تجاری‌سازی 

فیلترنیروگاهی نانوالیاف

واحد الگونگار پیشرفت وابسته 
به پژوهشکده سیاست‌گذاری 
علم، فناوری و صنعت شریف

 کارشناسان ستاد فناوری‌نانو
 اعضای پژوهشکده مطالعات فناوری

 کارشناسان و مدیران مرکز همکاری‌های فناوری ریاست‌جمهوری

جدول ۱۳- نشست‌های الگوی پیشرفت فناوری‌نانو برگزار شده در سال ۱۳۹۵
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5- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای توسعه فناوری‌نانو
اصلی‌ترین دارایی ســازمان‌ها دانش اســت و مدیریت دانش، مجموعه‌ای از فعالیت‌ها و فرآیندهایی اســت که این حافظه ســازمانی را شناسایی، 
ســاماندهی و تا حد امکان مستند میک‌ند و در اختیار مخاطبان ســازمان قرار می‌دهد. در این راستا و به منظور ارتقاء سیستم‌های مدیریت دانش و 
اطلاعات، ستاد نانو رویکرد ایجاد و توسعه سیستم‌های پایه‌ای را در پیش گرفته است تا در بلندمدت، سرعت، کیفیت و هزینه‌ها، متناسب و کنترل 
شوند و یکپارچگی اطلاعات و فرآیندها با توسعه بخش‌های مختلف ستاد نانو، قابل مدیریت باشد. علاوه بر این، با چنین رویکردی، سیستم‌ها، افراد 
و گروه‌های جدید با مستندســازی فعالیت‌های خود پا به عرصه توســعه فناوری‌نانو می‌گذارند. شاهد این مدعا آمار استفادهک‌نندگان و به طور کلی 

ذینفعانی است که نسبت به سال‌های قبل رشد قابل توجهی کرده است.

 وضعیت پرتال توسعه فناوری‌نانو و سایت‌های ستاد نانو  
 در سال 1395، بیش از 300 سرویس در پرتال ستاد نانو ایجاد شد؛ تاکنون مجموع سرویس‌هایی که برای مدیریت اطلاعات در حال استفاده 

هستند بالغ بر 1000 سرویس شده است.
 در ستاد نانو تا پایان سال ۱۳۹5، ۷5 وبگاه در زمینه فناوری‌نانو با بیش از 500 مدیر سیستم و با بیش از 230هزار مخاطب، فعال بوده‌اند. در 
سیســتم مدیریت گزارش‌ها، تاکنون بیش از  ۴5۰ گزارش ایجاد شده که توسط کارگروه‌های مختلف در حال استفاده هستند. استفاده از پرتال 

و سایت‌های ستاد به طور متوسط در هر ساعت ترافیکی معادل دو گیگابایت تبادل داده ایجاد میک‌ند.

واحدشاخص
مقدار

13911392139313941395
تعداد سرویس‌های 

200200250280300سرویسایجادشده در پرتال

تعداد وبگاه‌های 
152025105وبگاهفناوری‌نانو

تعداد مدیران سیستم و 
130200350400500نفرکاربران

تعداد مخاطب 
ثبت‌نام‌شده در 
سایت‌های ستاد

70,000110,000150,000170,000230000شخص حقیقی/حقوقی

تعداد گزارش‌های 
ایجادشده در سیستم 

مدیریت گزارش‌ها
100200250400450گزارش

جدول ۱۴- آمار مربوط به پرتال توسعه فناوری‌نانو در سال‌های) ۱۳۹۵ - ۱۳۹۱(

در ادامه اقدامات صورت گرفته در این حوزه در سال 1395 تشریح می‌شود.

5-1- توسعه زیرساخت‌های فناوری اطلاعات برنامه‌های توسعه نانو 
حوزه‌های مرتبط با فناوری اطلاعات بســیار وســیع هســتند و فناوری‌های مرتبط به آن نیز با ســرعتی بالا رشــد میک‌نند؛ به‌همین دلیل، رصد 
ســازمان‌های پیشــرو، فناوری‌ها، محصولات و روش‌های جدید در این زمینه، بسیار مهم اســت و به دیدگاه‌های توسعه‌ای سازمان کمک شایانی 
میک‌ند. در این راستا و به منظور امکان‌سنجی و بررسی تطبیقی سیستم‌ها و روش‌های جدید با نیازهای ستاد نانو، از روش‌های زیر استفاده می‌شود:
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 بررسی سیستم‌های مشابه خارجی و داخلی
 مشاوره از خبرگان و متخصان در حوزه مربوطه.

مهم‌ترین اقدامات صورت گرفته در این راستا در  سال 1395 به شرح زیر است:
redis با ابزار no-sql ارتقا شبکه اجتماعی با استفاده از فناوری 

 توسعه زیرساخت‌های مجازی‌سازی برای ایجاد میرورینگ 
 راه‌اندازی سیستم‌ها‌ی مانیتورینگ 

 ISMS پیاده‌سازی سیستم مدیریت امنیت اطلاعات بر مبنای استاندارد 

5-2- مدیریت و ساماندهی فرآیندهای اجرای برنامه‌های توسعه نانو
تولید و توسعه سیستم‌های نرم‌افزاری ستاد نانو  بر مبنای متدولوژی‌های روز انجام می‌شود که بسته به نوع پروژه، از این سیستم‌ها استفاده می‌شود. 
پروژه‌هایی که در ستاد نانو صورت می‌گیرند عمدتاً با هم‌فکری ذینفعان، بررسی می‌شوند و پس از آن، برای اجرایی شدن آن‌ها تصمیم گرفته شده 
و  پس از تصویب، اولویت‌گذاری می‌شوند. اولین گام برای شروع اجرای پروژه، تهیه یک تصویر کلان از سیستم درخواستی است که پس از توافق 

ذینفعان با این تصویر، طبق متدولوژی RUP یا SCRUM و در موارد خاص Prototyping اجرا می‌شود.
فهرست پروژه‌هایی که در سال 95 انجام شده‌اند و یا در حال انجام هستند، بدین‌شرح است:

وضعیتعنوان پروژهردیف
در حال استفاده ارتقا شبکه اجتماعی نانو1

در حال انجامارزیابی و ارتقاء امنیت سیستم‌های نرم‌افزاری2

در حال استفادهراه اندازی سیستم میرورینگ 3

در حال استفادهراه‌اندازی بانک‌های اطلاعاتی دستاودرهای نانو در ایران4

در حال استفادهایجاد سایت‌های صنعت و بازار، چالش‌های نانو و ماشین‌آلات5

6

ایجاد خدمات جدید در سایت‌های فناوری‌نانو، سیستم 
طرح‌های نوآورانه، جایگاه توسعه محصولات، اشتراک ماهنامه، 
سیستم اعتبارات سایت آموزش، فرآیندهای ثبت اختراع داخلی 

و خارجی، فرآیندهای جدید حمایت‌های تشویقی

در حال استفاده

در حال انجامتوسعه و پشتیبانی سایت‌ها و سیستم‌های موجود7

جدول ۱۵-  فهرست پروژه‌‌های توسعه نرم‌افزاری فناوری‌نانو در سال 1395

5-3- انتقال تجربیات مرتبط با زیر ساخت فناوری اطلاعات در حوزه نانو به دستگاه‌های سیاست‌گذار و اجرایی 
کشور

یکی از رویکردهای ســتاد توسعه فناوری‌نانو تلاش برای انتقال تجربیات خود به سایر دستگاه‌های سیاست‌گذار و اجرایی در کشور است. در ادامه، 
اســامی برخی از دســتگاه‌ها و بخش‌های زیر مجموعه آن‌ها که در سال 1395 به آن‌ها مشــاوره زیرساختی )نرم‌افزاری- سخت‌افزاری( داده شده؛ 

بیان می‌شود. 
 معاونت علمی و فناوری ریاست‌جمهوری 

 مرکز راهبردی فناوری‌های همگرا 
 فدراسیون سرآمدان علمی 

 کریدور خدمات صادرات دانش‌بنیان
 شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی
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گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو ایران )سند ملی ده‌ساله دوم( در سال ‬1395

ارزیابی شاخص‌ها و گزارش تأمین 
مالی برنامه پیشرفت فناوری‌نانو

فصل چهارم



1- شاخص‌های برنامه‌های کلان
برنامه ترویج و آموزش عمومی فناوری نانو برای افزایش مشارکت ذینفعان در توسعه و بكارگیری آن

هدفگذاری سال 95مقدار برای سال 95واحدعنوان شاخص

سهم صنعت و بازار در نگرش مردم نسبت به فناوری 
2828درصدنانو در ایران 

808,811800,000نفر-رویدادتعداد افراد آموزش‌دیده در برنامه‌های ترویج فناوری نانو

2020درصددرصد اشتغال برگزیدگان و فعالان ترویج فناوری نانو

درصد بنگاه‏های علاقمند به استفاده از فناوری نانو از 
-در حال اندازه‌گیریدرصدمیان بنگاه‌های هدف

برنامه ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 95مقدار برای سال 95واحدعنوان شاخص

10در حال اندازه‌گیرینفرتعداد محققان ایرانی تراز اول جهان

100در حال اندازه‌گیریمقالهتعداد مقالات در مجلات برتر بین‌المللی

2در حال اندازه‌گیریدرصدسهم مقالات نانوی برتر از کل مقالات نانو

2422رتبهجایگاه جهانی کشور در میانگین ارجاع به مقالات نانو

سهم تحقیقات دانشگاهی هدفمند و دارای دستاورد 
6.8310درصدفناورانه

سهم فارغ‌التحصیلان نانو شاغل در حوزه فناوری‌نانو از 
12در حال اندازه‌گیریدرصدکل فارغ‌التحصیلان نانو

برنامه مدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران مستعد برای شکل‌گیری صنعت نانو

هدفگذاری سال 95مقدار برای سال 95واحدعنوان شاخص

تعداد فناوری‌های نوآورانه با پشتیبانی تحقیق و 
40در حال اندازه‌گیریفناوریتوسعه مداوم

5760شرکتتعداد شرکت‌های فناور با نقش‌آفرینی محققان نانو

0.451پتنت به 100 مقالهتعداد پتنت به ازای هر 100 مقاله نانو

-در حال اندازه‌گیریدرصدسهم فناوری از دستاوردهای موسسات

برنامه سازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 95مقدار برای سال 95واحدعنوان شاخص

4540درصدنرخ تجاری‌سازی فناوری‌های عرضه شده

3843ماهمتوسط زمان تجاری‌سازی فناوری‌های عرضه شده

230
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برنامه ارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو

هدفگذاری سال 95مقدار برای سال 95واحدعنوان شاخص

157200شرکتتعداد شرکت‏های نانو

تعداد خط تولید نانو راه‌اندازی شده با دانش طراحی 
2218خط تولید/ ماشین‏آلات ایرانی

361450محصولتعداد محصولات نانو

8001000میلیارد ریالحجم سرمایه‌گذاری در تولید محصولات نانو

تعداد بنگاه‌های صنعتی غیرنانو که فناوری نانو سبب 
6170بنگاهبهبود بهره‌وری/ ارتقاء زیست‌محیطی آنها شده است

برنامه پیاده‌سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 95مقدار برای سال 95واحدعنوان شاخص

6160استانداردتعداد استانداردهای ملی فناوری نانو

تعداد استانداردهای بین‏المللی فناوری نانو با پیشنهاد 
33استانداردو نقش‌آفرینی ایران

24استانداردتعداد استانداردهای ملی ارتقاء‏یافته

برنامه توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو

هدفگذاری سال 95مقدار برای سال 95واحدعنوان شاخص

4500درحال اندازه‌گیریمیلیارد ریالحجم بازار فناوری‌نانو تولید ایران

2815نشان تجاریتعداد نشان‌های تجاری شناخته‌شده در بازار

2درحال اندازه‌گیریدرصدسهم صادرات از بازار فناوری‌نانو

-0شرکتتعداد شرکت‌های‌ بین‌المللی ایرانی

برنامه ارتقاء همکاری‌های بین‌المللی در حوزه فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 95مقدار برای سال 95واحدعنوان شاخص

مشارکت موثر کشور در مجامع منطقه‌ای و بین‌المللی 
,WHO, COMSTECH ...نانو

ANF, ISO, ECO
-

نسبت تعداد شرکت‌های با فعالیت بین‌المللی از 
-0...تعداد کل شرکت‌های نانو کشور

1819درصدسهم همکاری‌های بین‌المللی در انتشارات علمی نانو

‫231گزارش عملکرد برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1395



2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی
برنامه 
مقدار تحقق واحدشاخص‌های عملیاتیبرنامه عملیاتیکلان

یافته در سال 95

ی
ساز

گ‌
هن

فر
 و 

ج
وی

تر
 -

1

1-1- فعال‌سازی 
زیرساخت‌های فرهنگی کشور 

برای پشتیبانی از توسعه 
فناوری نانو

8036دقیقهمقدار برنامه‌های فناوری نانو در صدا و سیما

3234خبرتعداد اخبار فناوری نانو در خبرگزاری‌ها و روزنامه‌ها

1597موردتعداد اخبار و مقالات منتشر شده در سایت ستاد نانو

43درصدسهم صنعت و بازار از محتوای رسانه‌های عمومی فناوری نانو

1-2- توسعه کمی و کیفی 
باشگاه دانش‌آموزی فناوری 

نانو و شبکه توانا

76آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه‌های عضو شبکه توانا

23979نفرتعداد افراد آموزش‌دیده در شبکه توانا

30016داوطلبتعداد داوطلبان المپیاد فناوری نانو

245نهاد ترویجی تعداد نهادهای ترویجی همکار در المپیاد دانش‌آموزی فناوری نانو

1079سمینار تعداد سمینار و کارگاه آموزشی برگزارشده در آموزش و پرورش

99282دانش‌آموزتعداد دانش‌آموز و معلم آموزش‌دیده در سمینارها و کارگاه‌ها

301نفر-دورهافراد آموزش‌دیده در کانون برگزیدگان باشگاه نانو

11استانتعداد استان‌های تراز الف در برنامه‌های ترویج دانش‌آموزی

23تیمتعداد تیم‌های شرکت‌کننده در مسابقه ملی توانمند

200طرحتعداد طرح‌ها در جشنواره دانش‌آموزی علوم و فناوری نانو 

1-3- توسعه بنیاد آموزش 
نانو و شبکه نهادهای ترویجی 

ترویجی فناوری نانو

18417نفر-آزمونتعداد آزمون برگزارشده در سایت آموزش نانو

404نهادتعداد نهادهای فعال در ترویج نانو

84نفرتعداد شرکت‌کنندگان در دوره‌های توان‌افزایی مروجان نانو

4545نفرتعداد داوطلبان مسابقه ملی فناوری‌نانو

240سمینار تعداد سمینار و کارگاه آموزشی برگزارشده در دانشگاه‌ها

23649نفرتعداد دانشجوی آموزش دیده در سمینارها و کارگاه‌ها

9نشریهتعداد نشریه دانشجویی حمایت شده

13762نسخهتعداد حمایت از خرید کتب

تعداد دانشجویان بازدیدکننده از جشنواره نانو و نمایشگاه‌های 
14621نفرعکس

14استانتعداد استان‌های تراز الف در برنامه‌های ترویج دانشجویی
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1-4- توسعه شبکه 
مروجین صنعتی و خانه نانو 

و صنعت

1954عنوان تقاضاتعداد تفاضای فناوری ثبت شده در رویدادهای صنعتی

15نهادتعداد کارگزاران فعال ترویج صنعتی

19نمایشگاهتعداد مشارکت در برگزاری نمایشگاه‌های صنعتی

39سمینارتعداد سمینارهای ترویج صنعتی

20گزارشتعداد گزارش صنعتی منتشر شده

32نشریهتعداد نشریه تخصصی حمایت شده

ی
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یه
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س
ه 
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 تو
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2-1- حمایت عمومی از 
تحقیقات در فناوری نانو

3464پایان‌نامهتعداد پروپزال و پایان‌نامه کارشناسی‌ارشد تایید شده

1203پایان‌نامهتعداد پروپزال و پایان‌نامه دکتری تایید شده

5924مقالهتعداد مقالات ISI تایید شده

50مقالهتعداد مقالات ارائه شده در کنفرانس‌های بین‌المللی

604مقالهتعداد مقالات علمی و پژوهشی داخلی

36کتابتعداد عنوان کتاب تایید شده

10مجلهتعداد مجلات تخصصی تایید شده

4مأموریتتعداد مأموریت‌های فناوری اعضای هیات علمی تایید شده

2-2- توانمندسازی 
669/۸)دوره/نفر(تعداد شرکت کنندگان در دوره توانمندسازیسرمایه‌های انسانی

2-3- حمایت از محققان 
دارای دستاوردهای علمی با 
کیفیت در حوزه فناوری نانو

در حال محققانتعداد پژوهانه پژوهشی و آزمایشگاهی اعطا شده به سرامدان علمی
اندازه‌گیری

ی
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ی‌
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ه 
سع

 تو
3-1- ترویج گفتمان 3-

تولید فناوری در محیط‌های 
تحقیقاتی

13فناورافراد مستعد در توسعه فناوری منتخب

5مسابقهتعداد رقابت‌های تحلیلی فناورانه

3-2- حمایت‌های 
هدفمند برای ایجاد و توسعه 

فناوری‌های منتخب

1گزارشگزارش فناوری‌های کلیدی تدوین شده

2شرکتتعداد شرکت فعال در مدیریت پروژه‌های توسعه فناوری نانو

ی
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4-1- توسعه شبکه خدمات 
تجاری‌سازی

575خدمتتعداد خدمات ارائه شده توسط کارگزاران ارائه خدمات توسعه فناوری

*89میلیارد ریالحجم ریالی خدمات تجاری‌سازی در حوزه نانو

82خدمتتعداد خدمات تحت پوشش

4خدماتتعداد خدمات ارتقاء یافته از لحاظ کیفی

83کارگزارتعداد کارگزاران خدماتی جذب یا ایجاد شده

* از سال 95، میزان ریالی تسهیلات ارائه شده به شرکت‌های نانویی به عنوان یکی از خدمات تجاری‌سازی به آمار اضافه شده است.
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4-2- آموزش فناوران و 
شرکت‌های تولیدی، خدماتی 

و کارگزاران انتقال فناوری

18دورهتعداد دوره آموزشی برگزار شده

688نفر ساعتتعداد شرکت کنندگان در دوره آموزشی

26.6درصدمیزان مشارکت شرکت‌های نانو در برنامه‌های آموزشی

4-3- تامین و توسعه 
زیرساخت فیزیکی استقرار 

صنعت نانو

تعداد شرکت‎های نانو و فناوران مستقر شده در مراکز رشد با 
9شرکتتسهیل‌گری ستاد

میزان فضای نیمه‌صنعتی و صنعتی اختصاص یافته برای استقرار 
564مترمربعشرکت‌ها و فناوران نانو

190میلیون ریالمیزان تسهیلات بلاعوض از مراکز رشد و شرکت های نانویی مستقر

4-4- به‌کارگیری 
زیرساخت‌های تامین مالی 
کشور برای توسعه صنعت و 

بازار نانو

37.5میلیارد ریالمنابع مالی جذب شده از بانک‌ها و نهادهای مالی در حوزه نانو

میزان مشوق‌های مالی برای کاهش ریسک نهادهای سرمایه‌گذاری 
13.2میلیارد ریالخطرپذیر فعال در حوزه نانو 

4-5- حمایت از تولید، 
حفاظت و بکارگیری 

دارایی‌های فکری

نسبت اختراعات نانوی گرنت شده ایران به کل اختراعات خارجی 
37درصدایران

نسبت اختراعات نانوی منتشر شده ایران به کل اختراعات خارجی 
29درصدایران

113درخواستتعداد درخواست‌های ثبت اختراع خارجی ارجاع شده به ستاد نانو

54پروویژنالتعداد اختراعات ثبت شده به صورت موقت یکساله

359اختراعتعداد درخواست‌های اختراعات داخلی ارجاع شده به ستاد نانو

1خدمتتعداد خدمت حمایت از ثبت علامت تجاری در حوزه فناوری نانو 

 تعداد پروژه‌های تحلیل پتنت و رصد فناوری‌ اجرا شده در واحد 
9پروژهمالکیت فکری

تعداد افراد شرکت کننده در نشست‌ها و کارگاه های آموزشی 
8000نفر-ساعتمالکیت فکری و ثبت اختراع 

4-6- ارتقاء سخت 
افزاری و نرم‌افزاری شبکه 
آزمایشگاهی فناوری نانو

15استانسطح پوشش جغرافیایی مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو 

80مرکزتعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو

تعداد دستگاه آزمایشگاهی ثبت‌شده در پایگاه اینترنتی شبکه از 
1489دستگاهسوی اعضای شبکه

میزان حمایت پشتیبانی از تجهیزات مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی 
نانو

مورد/میلیارد 
3.67/18ریال

میزان حمایت خرید تجهیزات ایرانی برای مراکز عضو شبکه 
آزمایشگاهی نانو

مورد/میلیارد 
0.21/3ریال

میزان حمایت )بلاعوض یا تسهیلات( خرید تجهیزات خارجی برای 
مراکز عضو شبکه 

مورد/میلیارد 
7.3/3ریال
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4-6- ارتقاء سخت‌افزاری و 
نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی 

فناوری نانو

میزان حمایت از پیاده‌سازی و استقرار استانداردهای آزمایشگاه در 
0.02میلیارد ریالمراکز عضو شبکه

میزان حمایت از استقرار سامانه مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی 
0.278میلیارد ریال)LIMS( در مراکز عضو شبکه

میزان حمایت از حضور کارشناسان مراکز عضو شبکه در دوره‌های 
آموزش تخصصی

دوره/میلیارد 
0.456/34ریال

تعداد مراجعه به آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی نانو برای 
123,000مراجعهدریافت خدمات 

220میلیارد ریالدرآمد حاصل از ارائه خدمات مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو 

تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی که استاندارد)های( 
11مرکزآزمایشگاهی را استقرار داده‌اند)تجمیعی(

تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی که نرم‌افزار LIMS را استقرار 
9مرکزداده‌اند )تجمیعی(
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5-1- حمایت از شرکت‏های 
نوپا و طرح‏های نوآورانه 

برای اثبات و توسعه کاربرد 
محصولات

تعداد شرکت و فناور نانویی تحت حمایت ستاد برای گذار از 
65شرکت/فناورعرصه‌های چهارگانه توسعه فناوری

میزان تسهیلات ارائه شده به شرکت‌ها و فناوران برای اثبات 
10.44میلیارد ریالفناوری، توسعه محصول جدید و تجاری‌سازی محصول

150طرحتعداد طرح‌های داوری شده در برنامه طرح‌های نوآورانه 

14طرحتعداد طرح‌های برگزیده در برنامه طرح های نوآورانه

تعداد افراد شرکت‌کننده در دوره‌های توانمندسازی فناوران برگزیده 
40نفردر برنامه طرح‌های نوآورانه

5-2- شناسایی و تولید 
نانومواد دارای بازار

5گزارشتعداد گزارش تهیه شده برای تحلیل و رصد بازار نانو مواد

تعداد طرح تولید انبوه محصول نانوماده پرکاربرد در صنایع )نانومواد 
3طرحمنتخب( با حمایت ستاد

5-3- توسعه و تولید 
تجهیزات و ماشین‌آلات 

صنعتی

در حال میلیارد ریالمیزان فروش تجهیزات نانویی ساخت داخل
اندازه‌گیری

در حال میلیون دلارمیزان صادرات تجهیزات نانویی ساخت داخل
اندازه‌گیری

میزان حمایت از ساخت تجهیزات و ارتقاء فنی تجهیزات 
16.2میلیارد ریالآزمایشگاهی نانو

8میلیارد ریالمیزان حمایت از ساخت و توسعه کاربرد ماشین‌آلات صنعتی نانو

تعداد خدمات تجاری‌سازی ارائه شده به شرکت‌های سازنده 
11/32خدمت/نوعتجهیزات نانو و تنوع آنها

0.2میلیارد ریالمیزان حمایت از ایجاد برند در شرکت‌های سازنده تجهیزات نانو

5-4- حمایت از ایجاد 
زیرساخت تولید )نانوفب( و 

خدمات فنی

10میلیارد ریالمیزان حمایت از ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و خدمات فنی

10.44میلیارد ریالحمایت از ایجاد و توسعه پایلوت‌های صنعت نانو
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5-5- کمک به کاهش 
ریسک سرمایه‏گذاران در 

صنعت نانو

تعداد بسته‌های سرمایه‌گذاری برای ترغیب سرمایه‌گذاران جهت 
7بستهورود به حوزه فناوری نانو 

میزان تسهیلات ارائه شده برای تدوین بسته‌های سرمایه‌گذاری 
0.63میلیارد ریالبرای ترغیب سرمایه‌گذاران جهت ورود به حوزه فناوری نانو

5طرح تعداد طرح حمایت شده در صندوق‌های سرمایه‌گذاری خطرپذیر

میزان مشارکت ستاد برای کاهش ریسک طرح‌های مورد علاقه 
24.9میلیارد ریالسرمایه‌گذاران در حوزه نانو

5-6- توسعه شبکه تبادل 
فناوری به منظور حمایت از 
به‌کارگیری فناوری نانو در 

صنایع

تعداد تقاضای صنعتی ثبت شده در سامانه تبادل فناوری پس از 
حضور در نمایشگاه‌ها و نشست‌های تخصصی صنعتی

تقاضای 
2950صنعتی

تعداد تقاضای صنعتی ارزیابی شده و در حال پیگیری در سامانه 
تبادل فناوری 

تقاضای 
520صنعتی

تعداد کارگزاران تبادل فناوری برای پیگیری تقاضاهای ثبت شده در 
30کارگزارسامانه

تعداد نشست‌های تخصصی در حوزه های مختلف صنعتی برای 
معرفی فناوری به صنعت گران 

نشست 
39تخصصی

ی
من

 ای
د و

دار
تان

س
- ا

6

6-1- تدوین و استقرار 
استانداردهای ملی و 
بین‌المللی، راهنماها و 

دستورالعمل‌ها

21استانداردتعداد استانداردهای ملی منتشرشده

تعداد استانداردهای بین‌المللی تدوین شده به سرپرستی جمهوری 
1استاندارداسلامی ایران

تعداد پیشنهاد استاندارد بین‌المللی مصوب در سازمان جهانی 
1استاندارداستانداردسازی )ایزو(

6-2- فعال‎‏سازی 
ظرفیت‏های نهادهای تنظیم‏گر 

برای استفاده حداکثر از 
محصولات فناوری نانو

2استانداردتعداد استانداردهای ملی بازنگری‌شده برای توسعه محصولات نانو

6-3- ترویج، اطلاع‌رسانی 
و آموزش درباره استاندارد و 

ایمنی نانو
260نفرتعداد نیروی آموزش‌دیده در حوزه استاندارد و ایمنی
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7-1- ایجاد ابزارهای 
حمایتی و تسهیل‌گری برای 
توسعه بازار داخلی محصولات

حجم حمایت‌های انجام شده در قالب‌های لیزینگ، بیمه، ضمانت 
1.8میلیارد ریالفناوری، یارانه قیمت و سایر

تعداد محصولات درج شده در فهارس خرید سازمان‌های دولتی، 
درحال محصولفهارس بها و آیین‌نامه‌های ملی

اندازه‌گیری

درحال میلیارد ریالحجم قراردادهای خرید دولتی محصولات نانو
اندازه‌گیری

تعداد کانال‌های توزیع و فروش محصولات نانو )‌فروشگاه‌های 
زنجیره‌ای، سایت‌های فروش اینترنتی، شرکت‌های بازرگانی و 

فروش و نظیر آن(
1محصول

تعداد ابزارهای نظارتی و اعتباربخشی )نهادها و کمیته‌های ایجاد شده 
2نهاددر سازمان‌های ذی‌ربط، مجوزها و تاییدیه‌های تدوینی و نظیر آن(
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7-2- پایش و ارزیابی بازار 
محصولات نانو

9برندتعداد برندهای داخلی ایجاد شده با حمایت ستاد

3برندتعداد برندهای جمعی ایجاد شده با حمایت ستاد

9برندتعداد برندهای معتبر وارد شده به حوزه نانو 

7-3- ارتقاء توانمندی 
صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از 

صادرات محصولات نانو

2گزارشتعداد تحقیقات انجام شده برای بازارهای صادراتی

2500میلیون ریالحجم حمایت‌های انجام گرفته برای توسعه صادرات 

تعداد نمایندگی‌های فروش و خدمات پس از فروش خارج از 
5نمایندگیکشور

1محصولتعداد محصولات تولید مشترک در سایر کشورها

تعداد قراردادهای همکاری با شرکت‌ها و نهادهای خارجی و دفاتر 
1قرارداد همکاریتجاری سایر کشورها

7-4- ایجاد برندها و 
39گزارشتعداد فرصت‌های جذاب شناسایی شده در حوزه بازار نانونشان‌های تجاری محصولات

ی
ملل

ن‌ال
 بی

ی
ها

ی‌
کار

هم
 -

8

8-1- عضویت و حضور 
فعالانه کشور در مجامع 

منطقه ای و جهانی
4نمایشگاهتعداد حضور شرکت‌های فناوری نانو در نمایشگاه‌های سایر کشورها

8-2- ایجاد زیرساخت 
توسعه همکاری‌های 

بین‌المللی و توانمندسازی 
مراکز و شرکت‏های داخلی 

برای حضور در عرصه 
بین‏الملل

5همایشتعداد همایش‌های مشترک فناوری نانو با دیگر کشورها

مذاکره با نمایندگان کشورها در خصوص دستاوردها و فعالیت‌های 
24نشستفناوری نانو  در کشور 

تعداد سازمان‌های منطقه‌ای و بین‌المللی همکار با ج.ا.ایران در 
4سازمانفناوری نانو

ی
یاب

رز
و ا

ی 
ذار

ت‌گ
س

سیا
 -

9

9-1- راهبری تحقیقات 
سیاستی و تدوین اسناد 
سیاست‌گذاری پیشرفت 

فناوری‌نانو

1سندتعداد اسناد سیاستی تدوین شده

9-2- پایش و ارزیابی 
راهبردی توسعه نانو و تعیین 
جایگاه بین‌المللی کشور در 
علم، فناوری و نوآوری نانو

5بانک اطلاعاتیتعداد بانک‌ اطلاعات فناوری‌نانو فعال در ایران با مقیاس جهانی

 STATNANO 5گزارشتعداد گزارش‌های آماری - تحلیلی سایت

تعداد کشور‌های دارای کاربر فعال در وبگاه بانک‌های اطلاعاتی و 
52کشورآماری فناوری‌نانو )استت نانو(
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9-3- شناسایی و 
بهره‌گیری از زیرساخت‌های 

نهادی و ساختاری کشور برای 
پیاده‌سازی سیاست‌های 

توسعه فناوری‌نانو )مهندسی 
نهادی و ساختاری(

مجموع هدایای نقدی جهت تقدیر از برگزیدگان دهمین جشنواره 
2,300میلیون ریالبرترین‌های فناوری‌نانو

مجموع تسهیلات مالی تخصیص‌یافته به برگزیدگان دهمین 
13,700میلیون ریالجشنواره برترین‌های فناوری‌نانو

9-4- مدیریت فناوری 
اطلاعات و دانش فرآیندهای 

توسعه فناوری‌نانو

7پروژهتعداد پروژه‌های توسعه نرم‌افزاری فعال ستاد در طی سال

300سرویستعداد سرویس‌های افزوده شده به پرتال ستاد

5وبگاهتعداد وبگاه‌های جدید فناوری‌نانو

9-5- تبیین الگوی 
پیشرفت فناوری‌نانو با 

مستندسازی تجربیات و 
دانش کسب شده و انتشار 

الگوها )سیاست‌نگاری(

تعداد گزارش تدوین و یا منتشر شده از روایت‌های سیاست‌نگارانه 
6گزارشفناوری نانو

تعداد کتاب‌های تدوین و منتشر شده از برنامه‌ها و تجربیات موفق 
4کتابنانو در کشور

تعداد مصاحبه و مقاله‌های منتشر شده در حوزه »الگوی پیشرفت 
16مقالهنانو« در رسانه‌ها

تعداد پروژه‌های مستندسازی از تجربیات موفق تجاری‌سازی 
3محصولمحصولات نانو
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۳- تأمین مالی برنامه‏های پیشرفت فناوری نانو
بودجه برنامه کلان بودجه برنامه عملیاتی )میلیون ریال(برنامه عملیاتیبرنامه کلان

)میلیون ریال(

1- ترویج و 
فرهنگ‌سازی 

نانو

1-1- فعال‌سازی زیرساخت‌های فرهنگی کشور 
10,970برای پشتیبانی از توسعه فناوری‌نانو

76,783

1-2- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی 
فناوری‌نانو و شبکه توانا

28،845

5,871
حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست 

جمهوری برای تجهیز شبکه توانا

4,409
حمایت وزارت آموزش و پرورش برای تجهیز 

شبکه توانا

1-3- توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای 
11,142ترویجی فناوری نانو

1-4-توسعه شبکه مروجین صنعتی و خانه نانو 
13,259و صنعت

12,287-5-ایجاد زیرساخت رصد فناوری نانو

2- توسعه 
سرمایه انسانی 
و کیفیت علمی 

نانو

2137,079-1- حمایت عمومی از تحقیقات در فناوری نانو

178,809

2-2- حمایت از محققان دارای دستاوردهای 
علمی باکیفیت در حوزه فناوری‌ نانو

2,363

11,200
حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری 

از محققان دارای دستاوردهای علمی باکیفیت

2-3- توانمندسازی سرمایه‌های انسانی نانو

13,166

15,000
حمایت بنیاد ملی نخبگان از دانشمندان نانوی 

ایرانی غیرمقیم

2-4- حمایت از تحقیقات نانو مبتنی بر 
0برنامه‏های کاربردی صنعتی

3- توسعه 
فناوری‌های 
کلیدی نانو

3-1- ترویج گفتمان تولید فناوری نانو در 
6,064محیط‌های تحقیقاتی

13,925
3-2- حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه 

7,861فناوری‌های منتخب نانو
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بودجه برنامه کلان بودجه برنامه عملیاتی )میلیون ریال(برنامه عملیاتیبرنامه کلان
)میلیون ریال(

4- سازماندهی 
و توسعه 
خدمات و 

زیرساخت‌های 
تجاری‌سازی 

نانو

432,915-1- توسعه شبکه خدمات تجاری‌سازی نانو

84,328

4-2- آموزش فناوران و شرکت‌های  تولیدی، 
5,881خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری نانو

4-3- تامین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار 
21,968صنعت نانو

4-4- به‌کارگیری زیرساخت‌های تامین مالی 
0کشور برای توسعه صنعت و بازار نانو

4-5-حمایت از تولید، حفاظت و بکارگیری 
4,994دارایی‌های فکری نانو

4-6- ارتقاء سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه 
آزمایشگاهی فناوری نانو

5,846

12,724
حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست 
جمهوری برای تجهیز شبکه آزمایشگاهی نانو

5- توسعه 
صنعت نانو

5-1- حمایت از شرکت‏های نوپا و طرح‏های نوآورانه 
60,276برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات فناوری نانو

125,567

51,748-2- شناسایی و تولید نانومواد دارای بازار

5-3- توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات 
صنعتی فناوری نانو

3,341

8,000
حمایت معاونت علمی و فناوری ریاست 
جمهوری از ساخت تجهیزات صنعتی نانو

5-4- حمایت از ایجاد امکانات ساخت و تولید 
21,448)نانوفب( و خدمات فنی

5-5-کمک به کاهش ریسک سرمایه‏گذاران در 
1,488صنعت نانو

5-6-توسعه شبکه تبادل فناوری به منظور حمایت 
29,265از به‌کارگیری فناوری نانو در صنایع

6- پیاده‌سازی 
استاندارد و 
ایمنی نانو

6-1-تدوین و استقرار استانداردهای ملی و 
3,421بین‌المللی، راهنماها و دستورالعمل‌های فناوری نانو

22,114

6-2- فعال‎‏سازی ظرفیت‏های نهادهای تنظیم‏گر 
1,704برای استفاده حداکثر از محصولات فناوری نانو

6-3- پیاده سازی و اجرای سیستم جامع 
8,138ارزیابی، نظارت و مجوزدهی و اعطای نانونماد

62,680-4-پیاده سازی نظام ملی نانومترولوژی

6-5- ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش درباره 
4,353استاندارد و ایمنی نانو

61,818-6-راهبری تحقیقات در حوزه استاندارد و ایمنی نانو

6-7- تشخیص و مدیریت جنبه‌های اخلاقی، 
0حقوقی، قانونی و اجتماعی فناوری‌نانو
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بودجه برنامه کلان بودجه برنامه عملیاتی )میلیون ریال(برنامه عملیاتیبرنامه کلان
)میلیون ریال(

7- توسعه و 
مدیریت بازار 

نانو

7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل‌گری برای 
13,886توسعه بازار داخلی محصولات نانو

26,585

72,539-2-پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو

7-3- ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت 
از صادرات محصولات نانو

6,501

2,000
حمایت کریدور توسعه صادرات و تبادل فناوری 

از شرکت‏های صادرکننده محصولات نانو

71,659-4-ایجاد برندها و نشان‌های تجاری محصولات نانو

8- ارتقاء 
همکاری‌های 
بین‌المللی 
فناوری نانو

8-1- عضویت و حضور فعال کشور در مجامع و 
شبکه‌های منطقه‌ای و جهانی فناوری نانو یا مشارکت 

فعال در تأسیس آنها
1,543

14,584
8-2- زمینه‌سازی و ایجاد زیرساخت توسعه 

همکاری‌های بین‌المللی فناوری نانو و توانمندسازی 
نهادهای داخلی برای حضور در عرصه بین‏الملل

13,041

سیاست‌گذاری 
و ارزیابی 
پیشرفت 
فناوری نانو

1- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد 
3,143سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو

28,143

2- پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین 
جایگاه بین‌المللی کشور در علم، فناوری و نوآوری 

نانو
7,651

3- شناسایی و بهره‌گیری از زیرساخت‌های نهادی 
و ساختاری کشور برای پیاده‌سازی سیاست‌های 

توسعه فناوری‌نانو
3,978

4- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای 
7,835توسعه فناوری‌نانو

5- تبیین الگوی پیشرفت فناوری‌نانو با 
مستندسازی تجربیات و دانش کسب شده و انتشار 

الگوها
5,536

کل بودجه 
جذب شده 

در برنامه ملی 
پیشرفت فناوری 

نانو

511,633بودجه ستاد توسعه فناوری نانو

570,838

59,204حمایت سایر نهادها
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نمودار زیر توزیع بودجه برنامه‌های کلان پیشــرفت فناوری نانو در ســال 1395 را نشــان می‌دهد. همانطور که در نمودار 1 مشخص است؛ برنامه‏ 
توسعه سرمایه انسانی و کیفیت علمی بیشترین سهم را از بودجه‏ سال 1395 داشته است. با توجه به سیاست‏های اتخاذ شده در ده ساله دوم پیشرفت 
فناوری نانو در کشــور، تأمین مالی صورت گرفته در برنامه‏های مرتبط با صنعت و بازار نانو نســبت به سال 1394 افزایش 13 درصدی داشته است؛ 
به طوری که تأمین مالی صورت گرفته در ســه برنامه‏ »خدمات و زیرســاخت‏های تجاری‌سازی«، »توسعه صنعت نانو« و »توسعه و مدیریت بازار 
نانو« از حدود 144 میلیارد ریال به بیش از 236 میلیارد ریال رســیده اســت. نتایج این امر را می‏توان در افزایش تعداد محصولات نانو و بهبود سایر 

شاخص‏های مرتبط با صنعت و بازار نانو که در بخش 1 و 2 همین فصل ذکر شده، مشاهده نمود.

اگر حوزه‌های پیشرفت فناوری نانو را شامل: 1- تولید و انتشار علم 2- توسعه فناوری و نوآوری و 3- صنعتی‌سازی و توسعه بازار در نظر بگیریم، 
تأمین مالی صورت گرفته در هر کدام از این حوزه‌ها، در قالب نمودارهای 2 و 3 قابل بررسی و تحلیل است.

نمودار 1- توزیع بودجه برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری نانو در سال 1395

ترویج و فرهنگ‌سازی، %13

خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی، %15

توسعه صنعت نانو، %22

استاندارد و ایمنی، %4

توسعه و مدیریت بازار نانو، %5

همکاری‌های بین‌المللی، %3

سیاست‌گذاری و ارزیابی، %5

توسعه سرمایه انسانی و 
 کیفیت علمی،

%31

توسعه فناوری‌های کلیدی، %2
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نمودار 2- سهم برنامه های کلان از بودجه سال 1395 در  پیشرفت فناوری نانو

ترویج و 
فرهنگ‌سازی

 توسعه 
سرمایه انسانی 
و کیفیت علمی

توسعه صنعت 
نانو

خدمات و 
زیرساخت‌های 
تجاری‌سازی

توسعه و 
مدیریت بازار نانو

سیاست‌گذاری 
و ارزیابی

استاندارد و 
ایمنی

%35

%30

%25

%20

%15

%10

%5

%0

%1/15

%1/00%5/05
%0/84

%7/25
%12/94

%0/32
%0/07 %0/39

%0/39 %1/46
%0/06 %1/42

%3/75
%1/77

%4/66

 صنعتی‌سازی و توسعه بازار 
 توسعه فناوری و نوآوری

 تولید و انتشار علم

توسعه 
فناوری‌های 
کلیدی

%2/12

همکاری‌های 
بین‌المللی

%1/92

%4/16

%25/24

%2/26

همانطور که در نمودار 3 مشاهده می‏شود، میزان تأمین مالی حوزه صنعتی‏سازی و توسعه بازار نانو در سال 1395 با رشد 15 درصدی نسبت به سال گذشته، 
به میزان 54 درصد رســیده است. با توجه به تغییر رویکرد سند ده‌ســاله‏ دوم پیشرفت فناوری نانو در ایران در خصوص توسعه صنعت و بازار نانو، افزایش‏ 
ســرمایه‏گذاری‏ها در این حوزه و به تبع آن توسعه دستاوردهای شرکت‏ها و صنایع فعال نانو و افزایش حجم بازار داخلی و خارجی محصولات فناوری نانو 

ساخت ایران انتظار می‏رود. نتایج میان‌مدت و بلند‌مدت حاصل از این رشد، در سال‏های آینده ملموس‏تر خواهد بود.

%19/73

%2/05

نمودار 3- مقایسه توزیع بودجه در مراحل پیشرفت فناوری نانو در سال‌های 1394 و 1395

 صنعتی‌سازی و توسعه بازار
 توسعه فناوری و نوآوری
 تولید و انتشار علم

42٪

33٪

13٪
18٪

40٪

54٪

سال 1394

سال 1395
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