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صادرات�نانوی�ایرانی

برای صادرات پایدار به هند، می توانید در این کشور شرکت ثبت کنید

ســیدمجتبی قدمگاهی مدیــر مرکز فناوری های پیشــرفته ایران 
گرام رسانه نانو و صنعت  در هند در گفتگویی که با صفحه اینستا
داشــت به شــرکت های ایرانی که علاقه مند تعامل پایدار با هند و 
صادرات به این کشــور هســتند، توصیه کرد که با کمک این مرکز، 

اقدام به ثبت شرکت در هند کنند.
فناورانــه  و  دانش بنیــان  محصــولات  صادراتــی  پایــگاه  معرفــی 
گرامی مدیــر مرکــز  گفتگــوی اینســتا بــه هنــد )IHTIC( موضــوع 
گرام رســانه  فناوری های پیشــرفته ایران در هند با صفحه اینســتا
نانــو و صنعــت بود کــه در آن مهندس قدمگاهــی اطلاعات جالب 
توجهــی دربــاره هنــد، فرصت هــای ســرمایه گذاری و خدمات مرکز 

فناوری های پیشرفته ایران در هند ارائه کرد.
قدمگاهــی در ابتــدای ایــن گفتگــو بــه ارائــه توضیحاتــی دربــاره 
پیشــینه مرکــز فناوری هــای پیشــرفته ایــران در هنــد پرداخــت و 
گفت: »از ۳ ســال قبل فعالیت در هند را آغاز کردیم که این کار با 
همکاری یک شــریک بومی انجام شــد و مراحل ثبت یک شــرکت 
در ایــن کشــور را طی کردیــم و در حال حاضر زیرســاخت های لازم 
بــرای انجــام فعالیت های حقوقی و تجاری مربوط به کشــور هند 
را می توانیــم انجــام دهیم. ما یک شــرکت بازرگانی در دهلی نو به 
ثبت رســاندیم و تمامــی مجوز های مربوط به صــادرات و واردات 
را از دولــت هنــد دریافــت کردیــم. بــا توجه بــه تجربیات ۲۵ ســاله 
شــریک هنــدی و بهره منــدی از دفاتر مختلفی که این شــریک در 
۱۱ شــهر مهــم ایــن کشــور دارد، می توانیم ادعا کنیم کــه یک مرکز 

کامــاً حرفه ای در هند هســتیم تــا خدمات به شــرکت های ایرانی 
ارائه کنیم.«

وی در ادامــه افزود: »ما به شــرکت های ایرانی کــه قصد فعالیت 
پایدار در هند را دارند و می خواهند به این کشــور صادرات داشــته 
باشند، پیشنهاد می کنیم که یک شرکت در این کشور ثبت کنند. 
سرمایه گذاری یک شرکت خارجی تا ۱۰۰درصد در هند قابل انجام 
اســت هرچند که ثبت شــرکت از طریق شرکت مادر ساده تر بوده و 
ما توصیه می کنیم که به صورت شــرکت اقماری، شرکت خود را در 
هنــد ثبت کنید تا از مزیت های مختلف این کار اســتفاده نمایید. 
با هزینه ۴۰۰۰ دلار برای مسائل حقوقی و ۵۰۰۰ دلار سپرده، امکان 
ثبــت شــرکت وجــود دارد. بــا اســتفاده از آدرس مشــترک بــا مرکز و 
اســتخدام یک حســابرس با هزینه ســالانه ۲۵۰۰ دلار می توان این 
شرکت را در هند زنده نگه داشت. هزینه کارگر در هند ارزان است، 
یک راننده ثابت در ماه بین ۷۰۰ تا ۸۰۰ دلار دستمزد دارد، اما فرد 
متخصص بین ۱۴۰۰ تا ۲۵۰۰ دلار دستمزد خواهد داشت. در هند 
موضــوع مالیــات بســیار حساســیت دارد و دولت هند از شــرکت ها 
کتورهای رســمی را دارد. مالیــات بر درآمد در  انتظــار اســتفاده از فا
این کشــور ۱۸درصد بوده و مالیات بر ارزش افزوده ۹درصد است. 
وجود شریک هندی برای شرکت های ایرانی می تواند بسیار مفید 
باشــد به ویــژه در فعالیت هــای مالــی و بانکی چنین شــریکی مؤثر 
اســت. یکی از خدمات ما یافتن شریک مطمئن برای شرکت های 

ایرانی است.«
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شــرکت درســان ســیم صنعــت یــزد، الکترودهــای جوشــکاری 
با پوشــش نانویــی خود را به کشــورهایی نظیر اســپانیا و آلمان 

صادر می کند.
درســان  شــرکت  هیئت مدیــره  رئیــس  افخمــی؛  محمدرضــا 
ســیم صنعــت یزد در ایــن باره می گویــد: »ما در حــال حاضر به 
گرجســتان صــادرات داریــم و طــی  کشــورهای همســایه نظیــر 
ســال های گذشــته موفــق به ورود بــه بازارهــای اتحادیــه اروپا 
شده ایم. چند ماه قبل ۲۴ تُن الکترود به اسپانیا ارسال کردیم. 
ج  در حــال حاضــر تقاضــای زیادی هــم در بازار داخــل هم خار

برای این نوع الکترودها وجود دارد.«
مهندس افخمی درباره این فناوری می گوید: »در الکترودهای 
رایــج از پوشــش مس برای افزایــش هدایت الکتریکــی و ایجاد 
حالــت روانــکاری اســتفاده می شــود، امــا ایــن الکترودهــا نیــاز 
بــه وان هــای حاوی مــواد اســیدی دارد کــه به دلیل دمــای کار 
بــالا، تبخیــر اســید از پیامدهــای فرایند اســت. تبخیر اســید در 
ک بوده و آســیب های  محیط کار برای ســلامت کارگران خطرنا
محیط زیســتی نیــز به دنبــال دارد. همچنین بعــد از مدتی این 
ج شــده و باید ترکیبــات وان امحا شــود.  وان هــا از تنظیــم خــار
ک که غلظت اســید در  معمولاً این محلول های اســیدی خطرنا
آن تا ۲۵۰ گرم بر لیتر می رسد در محیط زیست رها می شوند که 

بســیار آلاینده اســت. ما برای حل این مشکل، به جای پوشش 
مســی از ترکیبات دیگری در ابعاد نانومتری اســتفاده کردیم. با 
جایگزین شــدن ایــن نانومــواد به جای مس، دیگر نیــاز به وان 
و ترکیبــات اســیدی نیســت و خطــر تبخیــر اســید در محیط به 
صفر می رسد. همچنین در الکترودهای رایج به آب زیادی نیاز 
اســت که با ایــن جایگزینی مصرف آب نیز به حداقل می رســد. 
از آنجایــی کــه ما در یــزد، با یک اقلیم خشــک، فعالیت داریم، 
موضــوع کاهــش مصــرف آب برای مــا اهمیت زیادی داشــت و 

یکی از انگیزه های ما برای توسعه این فناوری بود.«
رئیس هیئت مدیره شرکت درسان سیم صنعت یزد می افزاید: 
»موضــوع محیط زیســت در اتحادیه اروپا بســیار اهمیت دارد و 
ازاین رو شرکت ها به دنبال فناوری های سبزتر هستند. با توجه 
به این مزیت فناوری نانویی شــرکت درســان سیم صنعت یزد، 
مشــتریان متعددی درخواســت اســتفاده از این محصــول را در 
اتحادیــه اروپا دارند. تلاش های زیادی برای جایگزینی مس با 
مــواد مختلــف صورت گرفتــه تا هم هزینه ها کاهــش یابد و هم 
اثرات منفی محیط زیســتی به حداقل برســد. مــا با این فناوری 
جدیــد موفــق به افزایش ۵۰درصــدی کارایی شــده ایم، یعنی با 
همــان مقــدار نیــروی انســانی و مصــرف بــرق، ۵۰درصد بیشــتر 

تولید محصول داریم.«

صادرات الکترود جوشکاری با پوشش نانویی به اتحادیه اروپا
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مدیرعامل شــرکت نرمین بهداشــت رادکان از توســعه فناوری 
دســتمال مرطوب هــای نانویــی خبــر داد کــه بــه دلیل داشــتن 

کتری است. چ و ضدبا نانوذرات مس، دارای خواص ضدقار
ســیدمهدی حســینی حصــاری می گویــد: »بــا ده ســال ســابقه 
تولیــد دســتمال مرطــوب، به دنبــال محصــول نانویــی بودیــم 
چ و حتی ضدویروس داشــته  کتــری، ضدقــار کــه خــواص ضدبا
باشــد. در این مســیر اقدام بــه تولید نانوذرات مــس کردیم و با 
کتریال  اســتفاده از همین نانوذرات مس، دســتمال های آنتی با
کتری  تولیــد کردیم کــه در آزمایش های مختلف خــواص ضدبا
و ضدقارچــی آن تأییــد شــده اســت. این دســتمال های نانویی 
فناوری جدیدی در دنیا هستند و تا جایی که ما می دانیم یک 
شــرکت کــره ای برای توســعه این فنــاوری اقدام کرده و مشــابه 

زیادی در بازار ندارد.«
دســتمال های مرطوب به دلیل کاربردی و در دســترس بودن، 
همچنین به دلیل لطافتی که دارند مورد علاقه بسیاری از افراد 
به خصــوص خانم هــا و مــادران جــوان هســتند. دســتمال های 

مرطــوب بــر پایۀ آب و بدون الــکل تهیه شــده اند و برای اینکه 
دچــار آلودگی های میکروبی نشــوند، نگهدارنده هایی دارند که 
ایــن نگهدارنده هــا می توانند بــرای مصرف کنندگان مســائلی را 
به همراه داشــته باشند؛ بنابراین توسعه فناوری دستمال های 

مرطوب نانویی می تواند پاسخی برای این چالش باشد.
مدیرعامل شــرکت نرمیــن بهداشــت رادکان می گوید: »تجربه 
صــادرات بــه کشــورهای عــراق، افغانســتان و آســیای میانــه را 
داریــم، پیش بینــی می کنیــم کــه ایــن دســتمال مرطوب هــای 
نانویی نیز پتانسیل صادراتی به این کشورها را داشته باشند.«
یکی از نکات جالب توجه در این شرکت آن است که نانوذرات 
خــود  توســط  مرطــوب  دســتمال های  در  مورداســتفاده  مــس 
شــرکت تولیــد می شــود. به گفته ســیدمهدی حســینی حصاری 
ایــن شــرکت به دنبال اســتفاده از این نانــوذرات در محصولات 
کنون از این نانوذرات مس در تولید ماسک  دیگر نیز هست. تا
و دئودورانت اســتفاده شــده و برنامه هایی برای افزایش دامنه 

کاربرد نانوذرات توسط این شرکت تدوین شده است.

�ایران نانو�در

چ و ضدباکتری تولید می شود دستمال مرطوب نانویی با خواص ضدقار
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کفی کفش نانویی ایرانی، یک دهم قیمت نمونه فرانسوی

مدیــر بخش تحقیق و توســعه شــرکت پاپیا طــب از کیفیت بالا و 
قیمــت پایین کفی های طبی این شــرکت خبــر داد، کفی هایی که 
نسبت به نمونه فرانسوی از آپشن های بیشتری برخوردار بوده و 

در عین حال قیمت آن یک دهم نمونه خارجی است.
دکتــر علیرضــا مســیبی؛ مدیــر بخــش تحقیــق و توســعه شــرکت 
پاپیــا طــب می گویــد: »یکــی از مشــکلات کفش این اســت که بعد 
از اســتفاده طولانی مــدت، با عرق کردن و ایجاد بــوی بد پا روبه رو 
می شــود. کفی ها نیز از این قاعده مســتثنی نیستند، به طوری که 
بعد از اســتفاده ممکن اســت بو بگیرند. در نتیجه نیاز به تعویض 
کفی یا شست وشــوی آن اســت. برای حل این مشــکل ما با ســتاد 
نانــو تمــاس گرفتیــم و این ســتاد نانومواد و اســانس هایی را به ما 
معرفــی کرد که مــا از آن ها در کفی ها اســتفاده کردیم. با همکاری 
ســتاد نانــو ما موفق به دســت یابی به فناوری شــدیم کــه در آن از 
نانوذرات نقره اســتفاده می شود و با کمک این نانوذرات می توان 
کتری ها شــد. این موضوع بــرای کفی های دیابتی  مانــع از رشــد با
گر افراد دیابتی دچار زخم پا باشــند و  اهمیت زیادی دارد چرا که ا
کتری در بخش زخم اجتناب ناپذیر  کفی اســتفاده کنند، تجمع با
کــه ایــن موضــوع خطــرات و  اســت و موجــب عفونــت می شــود 

هزینه هایی برای افراد دیابتی دارد.«
از  گام  اولیــن  در  دادیــم،  انجــام  را  کار  دو  »مــا  می افزایــد:  وی 
قبــل  از  کــه  پارچه هایــی  کردیــم،  اســتفاده  نانویــی  پارچه هــای 
نانومــواد روی آن هــا قرار داده شــده بود. در گام دوم، دســتگاهی 
ســاختیم کــه می تواند نانوذرات را به صورت پاششــی روی کفی ها 
اســپری کند. ســپس بــا اعمال گرمــا، ذرات نانــو روی کفی تثبیت 

می شــود. ســپس محلول خوشــبوکننده را روی ایــن محصول قرار 
دادیم.«

دکتــر علیرضــا مســیبی دربــاره مقایســه ایــن محصــول بــا نمونه 
خارجــی می گویــد: »مشــابه ایــن کفی هایی که مــا در ایــران تولید 
می کنیــم، در فرانســه تولیــد می شــود کــه قیمــت آن در حدود ۴۶ 
یــورو اســت در حالــی کــه مــا در ایــران ایــن محصــول را بــا قیمت 
۱۴۰هــزار تومان در اختیار مصرف کننده قرار می دهیم. البته ما در 
کفی ها از پارچه های نانو و خوشــبوکننده ها نیز اســتفاده می کنیم 

که نمونه فرانسوی این آپشن را ندارد.«
دکتــر مســیبی می افزایــد: »شــرکت پاپیــا بــه دو بخــش تقســیم 
شــده اســت، بخش اول کفی های عمومی را بــرای تولیدکنندگان 
و  طبــی  کفی هــای  پاپیــا  دوم  بخــش  در  می کنــد،  تولیــد  کفــش 
کسســوری های مربــوط بــه کفــش را تولیــد می کند. مــا در بخش  ا
پاپیا طب، دستگاه اسکن پا را داریم که پا را می تواند اسکن کند. 
ایــن دســتگاه می تواند متناســب بــا قوس های کف پــا، کفی های 
ویــژه ای را ارائــه کنــد. در واقــع بــا کمک ایــن دســتگاه می توانیم 
قوس هــای مختلــف پــا را بــا اســتفاده از کفــی پــر کنیــم. از دیگــر 
محصولات پاپیا، کفی های پا پرانتزی است و همچنین کفی های 
دیابتــی را تولیــد می کنیم که فناوری آن ثبت اختراع شــده اســت. 
شــرکت پاپیا گواهینامه هایی از اروپا دریافت کرده است و از ستاد 
نانــو نیــز بــرای چندیــن محصول موفــق بــه دریافــت گواهی نامه 
شــهرهای  در  فــروش  نمایندگــی   ۳۵ مــا  شــده ایم.  نانومقیــاس 
مختلف کشور داریم و به دنبال عرضه محصولات به داروخانه ها 

و ارتوپدی های هستیم.«
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�ایران نانو�در

یره و هل سبز با نانویی شدن ارتقا می یابد خواص ز

مهــدی احمــدی؛ مدیرعامل شــرکت جســتجوگران نانــو صنعت 
ابعــاد  نانویی شــدن  بــا  دارویــی  گیاهــان  خــواص  کــه  می گویــد 
عصاره هــا، افزایــش قابل توجهــی پیــدا می کنــد بــه طــوری کــه در 
برخــی خــواص مــا شــاهد بهبــود ۱۰ برابــری عملکــرد نســبت بــه 

عصاره های معمولی هستیم.
جســتجوگران نانو صنعت یکی از شرکت هایی است که به دنبال 
استفاده از فناوری نانو در حوزه گیاهان دارویی و طعم دهنده های 
ایــن شــرکت فنــاوری طعم دهنده هــای طبیعــی  طبیعــی اســت. 
نانویــی را توســعه داده و به دنبــال عرضه این محصــولات در بازار 

است.
مهــدی احمــدی مدیرعامــل جســتجوگران نانــو صنعــت دربــاره 
مزیــت فنــاوری نانو در ایــن حوزه می گوید: »با نانویی شــدن ابعاد 
ذرات عصــاره گیاهــان برخــی از خــواص بالقــوه آن هــا به صــورت 
بالفعــل درآمــده و برخــی ویژگی هــای مفیــد ایــن عصــاره افزایــش 
قابل توجهی پیدا می کند. برای مثال ما شــاهد افزایش ده برابری 
کتریال در یکی از ایــن عصاره های نانویی بودیم.  خــواص آنتی با
کاهش ابعاد ذرات به مقیاس نانو موجب افزایش عمق نفوذ این 
ذرات می شــود ازایــن رو مــا اقــدام به فرمولاســیون ۳۰ نــوع عصاره 
گیــاه کردیــم و در ایــن مســیر چند پــروژه دانشــجویی نیــز تعریف 

شد.«
مهنــدس احمــدی می افزایــد: »مــا به دنبــال کاربــرد صنعتی این 

نانوساختارها هستیم، چندی پیش یکی از فرمولاسیون های خود 
را به ســازمان دامپزشــکی معرفی کردیم که می توانست ماندگاری 
محصولات پروتئینی را افزایش دهد. سازمان دامپزشکی نیز یکی 
از شــرکت های بســته بندی فراورده های پروتئینی را به ما معرفی 
کــرد و به صورت پایلوت این فرمولاســیون برای افزایش ماندگاری 
غ در بســته بندی ها مــورد آزمایش قرار  گوشــت گاو، گوســفند و مــر
گرفــت. پــس از اسپری شــدن ایــن فرمولاســیون نانویــی حــاوی 
عصــاره گیاه، ماندگاری ایــن محصولات از ۴ روز به ۶ روز افزایش 
یافت. پس از کســب این نتایج به دنبال پیاده سازی این فناوری 

در صنعت هستیم.«
مدیرعامل جســتجوگران نانو صنعت می گوید: »به ســراغ صنایع 
دیگــر نیــز رفته ایم. با یکی از شــرکت ها برای تولیــد نبات طعم دار 
کــره شــده ایم تــا از ایــن اســانس های نانویــی به عنــوان  وارد مذا
تولیدکننــدگان  از  یکــی  بــا  شــود.  اســتفاده  نبــات  روی  روکــش 
خمیردنــدان وارد همــکاری شــده ایم تــا از ایــن طعم دهنده ها در 
تولیــد خمیردندان اســتفاده شــود. به دنبــال افزایــش ماندگاری و 

بهبود کیفیت سس های کچاپ در صنعت هستیم.«
به اعتقاد این دانش آموخته رشته صنایع غذایی دانشگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، این فناوری طعم دهنده های 
نانویی بر پایۀ گیاهان دارویی پتانســیل وسیعی برای استفاده در 

صنایع مختلف دارد.
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فناوری نانو کارایی محصولات آرایشی را افزایش داده است

محمدرضــا شــاهینی؛ مدیرعامــل شــرکت پارس حیــان پیشــتاز از 
اثربخشــی بــالای فنــاوری نانــو در محصولات آرایشــی و بهداشــتی 
خبر داد. وی معتقد است که فضای کاری قابل توجهی برای تولید 

محصولاتی نظیر کرم های ضدآفتاب نانویی در کشور وجود دارد.
پارس حیــان یکــی از شــرکت های تولیدکننده محصولات آرایشــی 
و بهداشــتی بــوده کــه موفق شــده طیفــی از کرم ها و لوســیون های 

ضدآفتاب نانویی را تولید و به بازار عرضه کند.
دکتــر شــاهینی دربــاره نقــش فنــاوری نانــو در صنعــت آرایشــی و 
مختلــف  بخــش  ســه  دارای  صنعــت  »ایــن  می گویــد:  بهداشــتی 
اســت. مراقبــت بهداشــتی )Personal Care(، آرایشــی و بهداشــتی 
)Cosmeceutical( و بخش آرایشــی )Make Up(. فناوری نانو وارد 
هر ســه بخش شــده و در حال حاضر محصولات نانویی در هر ســه 
بخــش در بــازار وجــود دارد. علاقه منــدان ورود بــه این حــوزه باید 
پیش از وارد شــدن به صنعت آرایشــی و بهداشــتی دقیقاً مشــخص 
کننــد کــه به کدام بخش قصــد ورود دارنــد. در ایران حوزه آرایشــی 
و بهداشــتی )Cosmeceutical( بیشــتر مورد توجــه بــوده و مقــالات 
و محصولات در این بخش بیشــتر اســت. اســتفاده از فنــاوری نانو 
در ایــن صنعــت معمــولاً بــرای ســه هــدف درمانــی، بهبــود کیفیت 
محصــولات فعلــی و جلوگیــری از آثار منفی )ماننــد بلوک کردن پرتو 
خورشــید( انجام می شــود. از علاقه مندان این حوزه می خواهم که 
کاربرد فناوری نانو در صنعت آرایشی و بهداشتی را تنها در کرم های 
ضد آفتاب نبینند و به طیف وســیع کاربردهای فناوری نانو در این 

صنعت توجه کنند.«
دکتر شــاهینی در کنار نانوذرات از نانوامولوســیون ها، نانولیپوزم، 

نانولولــه کربنــی و دندریمــر و چندیــن نانوســاختار دیگــر به عنوان 
ترکیبات قابل اســتفاده در صنعت آرایشی و بهداشتی نام بود که در 
این بین در بخش نانوذرات، نانوذرات نقره سهم قابل توجهی را به 

خود اختصاص داده است.
وی در ادامــه بــه تشــریح کرم هــای ضدآفتــاب نانویــی پرداخــت 
و گفــت: »در کرم هــای ضدآفتــاب از مــواد شــیمیایی جــاذب بــرای 
جذب پرتوها اســتفاده می شــود و در کنار آن از مــواد بازتاب دهنده 
نیز برای بازتابش نور خورشــید اســتفاده شــده اســت کــه نانوذرات 
معمــولاً به عنوان بازتاب دهنده کیفیــت کرم ها را بهبود داده اند. در 
کســیدروی از جملــه پرکاربردترین  ایــن میــان نانــوذرات تیتانیم و ا

نانوذرات مورد استفاده در کرم های ضدآفتاب هستند.«
مدیرعامل شــرکت پارس حیان از تولید ایــن نانوذرات با همکاری 
دانشگاه صنعتی شریف خبر داد و گفت: »این نانوذرات برای تولید 

محصولات شرکت پارس حیان مورد استفاده قرار می گیرد.«
دکتر شــاهینی از کاربردهای نانولیپوزم، به استفاده از آن در تولید 
خمیردندان، دئودورانت، ضدچروک و کرم های روشن کننده اشاره 
کــرد. وی افزایــش نفوذپذیــری لیپوزم به پوســت را عامــل افزایش 
کارایی محصولات نانویی حاوی لیپیوزم دانست. نانوآمولوسیون ها 
نیز در مرطوب کننده ها به عنوان عامل آب رســان عمل می کنند. از 
نانوکربن ها در تولید لوازم آرایشــی نظیر ریمل و خط چشم استفاده 
ایــن  در  مورداســتفاده  تجــاری  رنگ هــای  ســمیت  کــه  می شــود 

محصولات را کم می کند.
لازم بــه ذکــر اســت شــرکت پارس حیــان محصــولات خــود را بــه 

کشورهای لبنان، عراق، افغانستان و کویت صادر می کند.
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�ایران نانو�در

دوام محصولات چوبی با رنگ نانویی ایرانی بهبود می یابد

به گفتۀ عضو هیئت مدیره شرکت بهسان اکسیر فام استفاده از رنگ 
پلی یورتــان آب گریــز بــر روی ســطوح چوبی موجــب افزایــش دوام و 

ماندگاری چوب می شود.
شرکت بهسان اکسیر فام تولیدکننده رنگ پلی یورتان ایجادکننده 
خاصیــت آب گریزی بر روی ســطوح چوبی اســت کــه در حال حاضر 
این محصول نانویی را به بازار عرضه می کند. حســین نجف خانی، 
عضو هیئت مدیره شرکت بهسان اکسیر فام می گوید: »ظرفیت تولید 
این محصول ۴ تُن در روز است که در حال حاضر ۲ تن تولید روزانه 
ایــن محصــول را داریم کــه از طریق نمایندگی انحصاری شــرکت در 
تهــران این محصول به خرده فروشــی ها عرضه می شــود. همچنین 
یک فروشگاه نیز داریم که به صورت مستقیم این محصول نانویی 
را بــه مصرف کننــدگان عرضــه می نمایــد. همچنین از طریق ســایت 

فروشگاه نیز می توان این محصول را خریداری کرد.«
مهنــدس نجف خانــی دربــاره چــوب و عوامل مخــرب آن می گوید: 
»نــور خورشــید و رطوبــت دو عامــل اصلــی زوال چــوب اســت، نــور 
خورشید موجب تغییر رنگ چوب می شود و آب نیز باعث فرسودگی، 
ترک خوردگــی و ایجــاد پوســته در چــوب می شــود؛ بنابرایــن بایــد با 
کــرد. پیــش از ایــن  اســتفاده از پوشــش هایی از چــوب محافظــت 
رنگ های ویژه ای از شرکت های خارجی نظیر فنلاند، آلمان، کانادا، 
بلژیک و ترکیه وارد می شدند که تنها خاصیت ضد UVداشتند و برای 
ایجاد خاصیت ضدآب و آب گریزی باید محصول دیگری را نیز مورد 
استفاده قرار داد. برای حل این مشکل ما رنگ هایی به بازار عرضه 
کردیم که هم خاصیت ضد UVداشــته و هم آب گریز اســت. در واقع 

دو مشــکل را با یک محصول حل کردیــم. نمونه های خارجی برای 
هر بطری ۷۵۰ سی ســی، بین ۱٫۵ تا ۴میلیون تومان قیمت داشــته، 
در حالــی کــه محصول ما ۶۰۰ تــا ۷۰۰هزار تومان قیمــت دارد. ما این 
محصول را به صورت نمونه به چندین شرکت خارجی داده ایم و در 

حال رایزنی برای صادرات هستیم.«
این فارغ التحصیل مقطع کارشناس ارشــد مهندســی مواد دانشگاه 
صنعتــی شــریف می افزاید: »در ایــن محصولات از نانوذرات ســیلیکا 
استفاده می شود، نانوذراتی که در خود شرکت تولید و اصلاح می شوند 

تا به عنوان افزودنی به رنگ ها اضافه شوند.«
ــرای دو مــحــصــول »پـــوشـــش ضــدگــردوغــبــار و  ــ ایـــن شــرکــت ب
پوشش  ایــجــادکــنــنــده  »ســوســپــانــســیــون  و  خــودتــمــیــزشــونــده« 
گواهی  سرامیک«  و  کاشی  روی  کتریال  آنتی با و  فوتوکاتالیست 

نانومقیاس آزمایشی دریافت کرده است.
مهندس نجف خانی درباره پوشش ضدگردوغبار و خودتمیزشونده 
می گویــد: »ایــن فنــاوری به عنــوان یــک طــرح در برنامــه آی چلنــج 
ســتاد نانــو ارائــه شــد کــه در مرحلــه اول و دوم این رویــداد به عنوان 
طــرح برگزیــده انتخــاب شــد. مشــتری ایــن طــرح، هلدینــگ غدیــر 
اســت که تســت های ســه ماهه روی این فناوری را اجرا کرده و نتایج 
قابل توجهی به دســت آورده است. یکی از دلایل موفقیت این طرح 
آن اســت که اســتفاده از این پوشش موجب بروز رفتار ضدغبار روی 
ســطح می شــود، در حالی که بیشــتر فناوری های ضدغبار به بارش 
باران و شست وشو از طریق آب باران متکی هستند در حالی که این 

طرح، پوششی ذاتاً ضدغبار روی سطح ایجاد می کند.«
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ژیــکان  ســطح  نانومهندســی  شــرکت  مدیرعامــل  چینــی؛  فرشــید 
می گویــد بــا تدویــن اســتانداردهای ایــزو در برخــی از بخش هــای 
ســامانه های اندازه گیــری زاویــه تمــاس، بــه بالاتریــن ســطح ایــن 

فناوری رسیده ایم.
سیدفرشــید چینــی می گوید: »نانومهندســی ســطح همــان فناوری 
نانو در ســطح اســت که به شما کمک می کند خواصی را ایجاد کنید 
که پیش از این وجود نداشــته اســت. برای بررســی این خواص نیاز 
بــه تجهیــزات ویــژه ای اســت که پیــش از این بــا قیمت هــای ۷۰ تا 
ج وارد می شــد، اما در حال حاضر این دســتگاه ها  ۸۰هزار دلار از خار

در ایران تولید می شوند.«
این شــرکت تجهیزات آزمایشــی در حوزه اندازه گیری زاویه تماس، 

کشش سطح و مطالعه انرژی سطح را تولید می کند. 
کســری شــمس رفیعــی؛ دانش آموخته کارشناســی رشــته مکانیک 
دانشــگاه تهران و مدیر داخلی این شــرکت می گوید: »این دســتگاه 
ســرامیک  و  کاشــی  شیشــه،  پوشــش ها،  رنگ هــا،  تســت  بــرای 
قابل استفاده است. آزمون های مختلفی با این دستگاه قابل انجام 
اســت، مهم ترین تســتی که می توان بــا این دســتگاه گرفت، آزمون 
زاویه تماس اســتاتیک اســت که در آن می تــوان زاویه تماس قطره 
روی سطح را اندازه گرفت و سپس با پردازش تصویر خواص سطح 
را بررســی کــرد. این خــواص در صنایع مختلف نظیر رنگ، کاشــی و 

سرامیک، شیشه و لعاب قابل استفاده است.«

شــرکت  ایــن  فنــاوری  ســطح  دربــاره  ژیــکان  شــرکت  مدیرعامــل 
می گوید: »بالاترین ســطح فناوری، ســطح استانداردی است؛ یعنی 
یــک شــرکت در یک فنــاوری به حدی رشــد و توســعه پیــدا کند که 
بتوانــد اســتاندارد آن فنــاوری را تدویــن کنــد. در حــال حاضــر ما در 
بعضــی از این زمینه ها، اســتاندارد بین المللی )ایــزو( را نیز خودمان 

تدوین می کنیم.«
کنــون ۲۴ دســتگاه از ایــن ابــزار به فــروش رفته و مشــتریان این  تا
کز تحقیقاتی و دانشــگاهی نیستند و دامنه کاربرد  دســتگاه فقط مرا

این دستگاه به صنعت نیز رسیده است.
ارشــد مکانیــک دانشــگاه تهــران و  کارشــناس  احســان جــوادی؛ 
کنون ۹ دستگاه  مدیر تحقیق و توســعه شــرکت ژیکان می گوید: »تا
کرده ایــم و در حــال حاضــر روی ســه  مختلــف را طراحــی و تولیــد 
دســتگاه جدید کار می کنیم که یکی از این دستگاه ها رقیب داخلی 

و خارجی ندارد.
عملکــرد  نظــر  از  کــه  هرچنــد  شــرکت،  ایــن  مســئولان  به گفتــۀ 
دســتگاه های زاویــه تمــاس ســطح ایــن شــرکت در حــد نمونه های 
خارجــی اســت اما از نظــر قیمت تقریبــاً یک پنجم قیمــت همتایان 

خارجی هستند.
لازم به ذکر است که دستگاه اندازه گیری زاویه تماس ژیکان پیش 
از ایــن بــه کشــورهای چین و ترکیه صــادر شــده اند و در حال حاضر 

این شرکت در حال آماده کردن چند دستگاه برای صادرات است.

یم ین سطح فناوری را دار در حوزه دستگاه اندازه گیری زاویه تماس، بالاتر



محققان دانشــگاه اصفهــان با همکاری دانشــگاه صنعتی ایلمنا 
آلمان بر روی نانوذره های مغناطیســی مناســب برای کاربردهای 
پزشــکی، تحقیقاتــی انجــام دادند. هــدف از انجام ایــن پژوهش 
بــرای درمــان  نانــوذرات تهیــه شــده  اتــلاف ویــژهٔ  تــوان  بررســی 

گرمایی مغناطیسی بوده است. توده هایی سرطانی با روش فرا
مرتضــی مظفــری؛ دانشــیار فیزیــک مــاده چــگال آزمایشــگاهی 
ح  دانشــکده فیزیک دانشــگاه اصفهان درباره لزوم انجام این طر
گفــت: »هــدف از انجــام ایــن پژوهش، بررســی تــوان اتــلاف ویژهٔ 
نانــوذرات تهیــه شــده بــرای درمــان توده های ســرطانی بــا روش 
گرمایی مغناطیسی بوده است. در این کار نانوذرات مگنتایت  فرا
و مگنتایت جانشانی شــده با روی و ساماریوم به روشِ هم رسوبی 
ساخته شده است. نانوذرات با اسیدسیتریک و کوپلیمر پلورنیک 
F127 پوشــش داده شــدند کــه فروشــاره های آن هــا به خوبــی در 
زمــان طولانی )چند هفته( پایــدار بودند. نانوذرات با وجود اندازهٔ 
کنده شــده و همچنین ســه  بزرگی که دارند، به خوبی در شــاره پرا
نمونــه بــا غلظــت کم از آن ها اتلاف بســیار خوبی را از خود نشــان 

دادند.«
وی در ادامــه گفــت: »ایــن فروشــاره ها می تواننــد بــرای درمــان 
گرمایی مغناطیســی بــه کار روند.  توده هــای ســرطانی به روش فرا
روشــن اســت کــه ایــن فروشــاره ها بایســتی بــرای کاربــرد بالینــی، 
گینــی )ســمّیت( و آزمون روی  مراحــل دیگــری مانند بررســی زهرآ

جانــوران را بگذراننــد. ایــن نانــوذرات را همچنین می تــوان برای 
دارورســانی هدفمند و بهبودبخشی تصویرسازی MRI و MPI نیز 

به کار برد.«
ویژگی هــای  بــا  مغناطیســی  نانوذره هــای  طراحــی  بــه  امــروزه 
در  کاربــرد  بــرای  شــده  کــوک  به ویــژه  بهبودیافتــه  مغناطیســی 
گرمایی مغناطیســی نیاز اســت. افزون بر ایــن، چالش فناوری  فرا
بــرای طراحــی نانوذره های مغناطیســی تــازه ای که نه تنهــا بازده 
گرمایــی بــالا، بلکــه عنصرهــای زیست ســازگار و پایــدار در محلول 
آبکی با دمای کوری مناســب )Tc( برای پایش دما داشــته باشد، 
وجــود دارد. نانوذره هــای مغناطیســی مناســب بــرای کاربردهای 
مناســب،  مغناطیســی  ویژگی هــای  بــر  افــزون  بایــد  پزشــکی، 
گین  ویژگی هــای بســیار دیگری همانند زیست ســازگاری بالا، زهرآ
گینــی کم و جــذب پروتئینی کم را داشــته باشــند.  نبــودن یــا زهرآ
افــزون بر ایــن، درمان چندگانــه، ظرفیت تشــخیصی و همچنین 
اهمیــت بســیاری دارد. در  بیمــاران  اثرهــای جانبــی در  کاهــش 
کاربردهای پزشکی، نانوذره های ابرپارامغناطیس به دلیل این که 
پس از برداشــتن میدان مغناطیســی کاربستی، مغناطش خود را از 
دســت می دهند، برتر هســتند، زیرا می توانند از کلوخه ای شــدن و 
افزایش احتمال لختگی )آمبولیزاســیون یا شــرایط یا فرایندهایی 
که در آن یک رگ یا یک اندام با یک لختهٔ خونی بسته می شود( 

پیشگیری کنند.
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�ایران پژوهش�در

دانشگاه�اصفهان:
درمان توده های سرطانی با استفاده از نانوذره های مغناطیسی



ح گفت: »بر  پژوهشــگر دانشــگاه اصفهــان دربــاره نتایج این طــر
گــون، با وجود  پایــۀ داده هــای به دســت آمده از آزمایش های گونا
کنــده شــده در محلــول و برهم کُنــش  بزرگــی انــدازهٔ نانــوذرات پرا
مغناطیســی بــزرگ میان آن هــا، فروشــاره ها در یــک محیط آبکی 
)PH ۵٫۵( بــرای مــدت طولانــی شــناور مانــده و پایــداری خوبــی 
را نشــان می دهنــد. پایــداری نانوذره هــای مغناطیســی هســته-
پوســته، بــا وجــود انــدازهٔ بــزرگ و برهم کُنــش قوی مغناطیســی از 
گرماســنجی نشــان  کار بــود. اندازه گیری هــای  ایــن  برتری هــای 
می دهند که توان های اتلاف ویژه برای نمونه های با ۰٫۰۱ و ۰٫۰۲ 
مــول ســاماریوم در نمونهٔ بــا ۰٫۱۰ مول روی، بیشــینه بود و اتلاف 
پســماند، ســهم اصلی را در توان اتلاف ویژه داشــت. این نمونه ها 
توده هــای  درمــان  در  کاربــرد  بــرای  مناســبی  بســیار  گزینه هــای 

گرمایی مغناطیسی هستند.« سرطانی با روش فرا
مظفــری بــا اشــاره بــه ویژگی هــای نوآورانــهٔ این پژوهــش گفت: 
بــرای  آهــن  کســید  ا نانــوذرات  در  ســاماریوم  یــون  »جانشــانی 

کی  گرمایــی که نســبت به جانشــانی یون هــای خا کاربردهــای فرا
کمتــر انجــام شــده اســت، پوشــش دهی آن هــا بــا  کمیــاب دیگــر 
اسیدســیتریک و پلورونیک F127 که زیست ســازگار و معمولاً برای 
کاربردهای پزشــکی بســیار مناسب هستند و پایداری بسیار خوب 
فروشــارهٔ نانــوذرات با وجود انــدازهٔ بزرگی که دارنــد از ویژگی های 

این تحقیق است.«
ســارا  دکتــر  دکتــرای  رســالهٔ  برون دادهــای  از  یکــی  مقالــه  ایــن 
شــاتوتی اســت که با همــکاری مرتضــی مظفری؛ دانشــیار فیزیک 
مــاده چگال آزمایشــگاهی دانشــکده فیزیک دانشــگاه اصفهان و 
پژوهشــگرانی از دانشگاه های فرایبورگ و دانشگاه صنعتی ایلمنا 
 Heat dissipation in Sm3+ آلمان است که در مقاله ای با عنوان
 and Zn2+ co -substituted magnetite )Zn0.1SmxFe2.9-xO4(
 nanoparticles coated with citric acid and pluronic F127 for
hyperthermia application و در مجلــه Scientific Reports بــه 

چاپ رسیده است.

از ترکیــب  بــا اســتفاده  پژوهشــگران دانشــگاه نوشــیروانی بابــل 
جــاذب نانویــی کربوکســی متیل سلولز-ســلولز-نیکل، ایــده تولید 
جاذبــی بــرای تصفیه فاضلاب هــای صنعتی حــاوی نانوآلاینده ها 
که به صورت عملیاتی قابلیت تجاری شدن را نیز دارا هستند، ارائه 

دادند.
در ایــن تحقیــق، یــک جــاذب جدیــد و مقرون به صرفه پیشــنهاد 
رفتارهــای  شــد.  ســنتز  امولسیون ســازی  روش  از  اســتفاده  بــا  و 
هیدرودینامیکــی و فیزیکی مطلوب، کاربرد بالقــوه آن ها به عنوان 
جــاذب برای تصفیه فاضلاب های صنعتی حــاوی نانوآلاینده ها را 

تأیید کرد.
میثم صادقی؛ دانش آموخته دکترای مهندســی شــیمی دانشــگاه 
دارای  چــرب  »آب  گفــت:  ح  طــر ایــن  دربــاره  بابــل  نوشــیروانی 
مجموعــه ای از اجــزای آلــی و غیرآلــی اســت که باید حذف شــوند. 
فرایندهای مختلفی مانند کوپلیمرها برای درمان آب در دســترس 
هســتند کــه آن را می تــوان بــه ســه ســازوکار تقســیم کــرد: انجماد، 
ترکیب شدن و جذب. جذب توسعه یافته )EBA(، روش جداسازی 
امیدبخــش و عملــی برای جذب محصول بیوزیســت اســت که در 
توســعه فرایند پایین دســتی مورد بررســی قرار گرفته اســت. در این 

مقالــه، جــاذب جدیــد کامپوزیت کربوکســی متیل ســلولز -ســلولز-
در  آب  غوطــه وری  روش  توســط  مخصــوص  طراحــی  بــا  نیــکل 
امولســیون روغــن بــرای ایجــاد یــک توســعه پایــدار ســاخته شــده 
اســت و ساختار و مورفولوژی ماتریکس تهیه شده با میکروسکوپ 
الکترونی روبشــی )SEM( مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد 
که با افزایش گران رَوی ســیال، ســرعت ته نشــینی انتهایی کاهش 

می یابد.«
ح، ســنتز جاذب نوین همراه  وی در ادامه گفت: »نوآوری این طر
با مقایسه نتایج اســتفاده از جاذب کربوکسی متیل سلولز-سلولز-
نیــکل بــا نمونه جــاذب تجــاری DEAE مــورد اســتفاده در صنایع 
امروزی اســت. نتایج بررســی تأثیر اندازه ذرات ســاختار شــیمیایی 
کامپوزیت کربوکسی متیل سلولز-سلولز-نیکل بر ویژگی های بسط 
بســتر، نشــان داده است که در یک ضریب بســط یکسان، ساختار 
شــیمیایی با اندازه بزرگ تر، سرعت جریان بیش تری داشته است. 
علاوه بر این دیده شد که ساختار شیمیایی کوچک تر مقدار تجربی 
ســرعت نهایــی )Ut( کمتر و بســتر پایدارتــری را تشــکیل می دهد. 
ســاختارهای  هیدرودینامیکــی  ویژگی هــای  بررســی  همچنیــن، 
شــیمیایی کوچــک و بــزرگ کربوکســی متیــل سلولز-ســلولز-نیکل 
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دانشگاه�نوشیروانی�بابل:�
بهینه سازی تصفیه فاضلاب های صنعتی با جاذب های نانویی



کندگی  نشــان داده است که با افزایش گران روی جریان، میزان پرا
بستر کاهش و پایداری بستر افزایش یافته است.«

ح آینده که می توان برای ادامه کار در نظر  صادقی درباره چهار طر
گرفــت چنیــن ادامه داد: »به منظور افزایش ســطح ویژه و تخلخل 
و میــزان ظرفیــت جــذب، می توان از عوامــل حفره زا اســتفاده کرد. 
از ایــن رو در هنگام آماده ســازی جاذب های کامپوزیتــی با افزودن 
موادی چون گرانول های نشاستهٔ کاساوا و کربنات کلسیم و سپس 
ج ســاختن آن ها از جــاذب، می توان انــدازه حفــرات را بزرگ تر  خــار
ج های در  کــرد و توزیــع حفــرات در جــاذب را اصــلاح کــرد. خلل و فر
مقیــاس بــزرگ امــکان اســتفاده از ســرعت جریان هــای بیشــتر را 
می دهــد. دوم این کــه عملکــرد جاذب هــای آماده ســازی شــده را 
به منظور جذب انواع نانومحصولات زیســتی می توان مورد بررسی 
قــرار داد، بــه ایــن منظور با انتخــاب یک لیگاند مناســب و اتصال 
به ســطح جاذب هــای ســلولزی )عامل دار کــردن ســطح( می توان 
ظرفیت جذب آن ها را مورد بررســی قرار داد و سوم این که می توان 
کســید تیتانیوم، فــولاد زنگ نزن،  از مــواد دیگــری از جمله نیکل، ا
شیشــه و ســیلیکا- زیرکونیــا به عنوان هســتهٔ چگال کننــدهٔ جاذب 
کامپوزیتی ســلولزی استفاده کرد. یافتن یک ماده چگال بی اثر که 
ارزان قیمت هم باشــد می تواند موجب کاهش هزینه های ســاخت 
جــاذب کامپوزیتــی شــود. همچنیــن به منظور کاهــش هزینه های 
آماده ســازی جاذب هــای کامپوزیتــی ســلولزی می تــوان از حلالــی 
ارزان قیمت تــر بــرای انحلال ســلولز اســتفاده کرد. پــس از انتخاب 
حلال مناســب باید شــرایط آماده سازی جاذب ســلولزی با استفاده 

از حلال موردنظر را بررسی و آن را بهینه سازی کرد.«
کنون در مقیاس آزمایشگاهی انجام شده است اما  ح هم ا این طر
قابلیت تجاری شــدن را داراســت. برای دستیابی به تولید صنعتی 
 DNA و اســتفاده از آن در زمینه هــای زیســت فناوری، جداســازی
زیســتی، ســانتریفیوژ، فیلتراســیون، تخریــب ســلولی، جداســازی، 
جــذب ســطحی، رســوب دهی، الکتروفــورز، بلورینگــی و…، نیاز به 
امکان ســنجی اســتفاده از جاذب ها در مقیاس هــای نیمه صنعتی 
و صنعتی فرایندهای پایین دســتی، بهینه ســازی پارامترهای مؤثر 
بــر لیگاندها برای رســیدن به بازده بهینه در بســتر توســعه یافته و 

بررسی عملکرد آن ها در ستون های با مقیاس بزرگ تر است.
صادقــی؛  میثــم  دکتــر  همــکاری  حاصــل  شــده،  منتشــر  مقالــه 
نوشــیروانی  دانشــگاه  شــیمی  مهندســی  دکتــرای  دانش آموختــه 
بابــل، زهــرا مقیمی فــر؛ دانش آموختــه کارشناسی ارشــد مهندســی 
شیمی پژوهشگاه شــیمی و مهندسی شیمی ایران، دکتر حامدرضا 
دانشــگاه  شــیمی  مهندســی  دکتــرای  دانش آموختــه  جوادیــان؛ 
پلی تکنیــک کاتالونیــا اســپانیا، دکتــر محســن جهانشــاهی؛ عضــو 
هیئت علمــی مهندســی شــیمی دانشــگاه نوشــیروانی بابــل و دکتر 
مجید فرســوده؛ دانش آموخته دکترای شــیمی کاربردی دانشــگاه 
ح در مقالــه ای بــا عنــوان  سیســتان و بلوچســتان اســت. ایــن طــر
Treatment of nano-oil polluted wastewater in an expand-
ed bed adsorption column based on carboxymethyl cellu-
 Journal of در مجلــه lose-cellulose-nickel composite beads

Hazardous Materials به چاپ رسیده است.
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�ایران پژوهش�در

دانشگاه�بوعلی�سینای�همدان:�
یست حسگر نانویی بهینه سازی روش تشخیص جنسیت نوزاد با ز

محققان دانشگاه بوعلی سینا همدان با استفاده از زیست حسگر 
بــا  و   PANi-RGO-GNPs ســه گانه  نانوکامپوزیــت  بــر  مبتنــی 
در  بــاردار  زنــان  خــون  پلاســمای  در   DYS۱۴ ژن  از  بهره گیــری 
هفته هــای ۷ تــا ۹ بــارداری موفــق به تشــخیص جنســیت جنین 
شــدند. از این طریق بــا غربالگری مادران باردار کــه احتمال تولد 
نــوزاد بــا بیماری هــای وابســته بــه جنــس دارنــد، ضمــن کاهــش 
زمــان تشــخیص بیمــاری، احتمال درمــان و کنتــرل بیماری های 

مادرزادی افزایش می یابد.
مهــدی مالمیــر؛ دانش آموختــه دکتــرای دانشــگاه بوعلــی ســینا 
ح و اهداف دنبال شــده در آن  همــدان دربــاره لزوم انجــام این طر

ح می توان در سریع ترین زمان  گفت: »با اســتفاده از نتایج این طر
ممکن و با کمترین هزینه و اثرات ســوء و دقیق ترین روش، وجود 
کرومــوزوم Y در خــون مادر باردار را تشــخیص داد و از این طریق 
بــا غربالگــری مادران باردار که احتمال تولد نــوزاد با بیماری های 
وابســته به جنس دارنــد، ضمن کاهش زمان تشــخیص بیماری، 
احتمال درمان و کنترل بیماری های مادرزادی افزایش و به طبع 
آن استرس و مشکلات جسمی و روانی مادر و هزینه های تحمیلی 

بر سیستم درمانی کشور کاهش می یابد.«
ح بــا تشــخیص ژن DYS14 بــا اســتفاده از الکتــرود  در ایــن طــر
کرومــوزوم  کــه بخشــی از ژنــوم   Apt/PANi-RGO-GNPs/Au
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Y اســت در پلاســمای خون مادران باردار، به تشخیص جنسیت 
جنین پرداخته شــد تا در جهت کنترل ســلامت مادران و نوزادان 

آن ها اقدام شود.
وی در ادامــه گفــت: »در ایــن پژوهــش با کنترل برخــی ژن های 
ویــژه بر روی کرومــوزوم Y و با اندازه گیری آن در خون مادر باردار 
به روش الکتروشیمیایی، به تعیین جنسیت جنین پرداخته شد. 
بــه طــوری که با اتصــال توالی ویــژه ای از نوکلئوتیدهای DNA بر 
ســطح الکترود اصلاح شــده با نانوکامپوزیت ســه گانه پلی آنیلین-
کســاید کاهش یافته نانوذرات طلا به صورت یک رشــته ای  گرافن ا
و قــرار دادن الکتــرود اصلاح شــده در محلول حــاوی DNA دارای 
توالــی متقابــل آن و از طریــق اتصــال توالــی هدف با توالی ســطح 
الکتــرود، اختلاف پتانســیل الکتریکــی در ســطح الکتــرود نســبت 
بــه حالــت اولیه ایجاد می شــود که از طریق دریافــت این علائم و 
تقویــت آن هــا می توان به وجــود توالی هدف در محلــول پی برد. 
از جملــه راهکارهای مطالعاتی در این مورد می توان به ولتامتری 
موج مربعی و طیف سنجی امپدانس الکتروشیمیایی اشاره کرد.«

پژوهشــگر دانشــگاه بوعلــی ســینا دربــاره قابلیــت تجاری شــدن 
و  مخصــوص  کیــت  ســاخت  طریــق  »از  گفــت:  ح  طــر ایــن 
همچنیــن اســتفاده از نانوزیســت حســگر DNA ســاخته شــده در 
ح  آزمایشــگاه های تشخیص طبی کشور و بیمارســتان ها، این طر
پژوهشــی قابلیــت تجاری شــدن را دارد. ایــن تحقیــق در مرحلــه 
آزمایشــگاهی اســت، البتــه تحقیقات مربوط به تکثیــر تجاری آن 
بــا طراحی یک الگــوی مبتنی بــر الکترود گرافیت به عنوان بســتر 
تــا حــدودی انجام شــده اســت. مهم تریــن برنامه، تجاری ســازی 
و تکثیــر انبــوه حســگر ســاخته شــده اســت؛ امــا از آنجــا کــه گــروه 
تحقیقاتی ما موفق به ســاخت یک الگو برای ســاخت این حسگر 
شــده اســت، با تغییر توالــی موردنظر که بر ســطح الکترود متصل 
کتری ها و  می شــود، می توان در تشــخیص دیگر مــوارد از جمله با

ویروس ها مثل کرونا ویروس قدم برداشت.«
مهم تریــن هدفــی کــه در این پژوهــش محقق شــد کاهش زمان 
صــورت  در  البتــه  بــود.  غربالگــری  تســت های  انجــام  هزینــه  و 
 PCR تکثیــر تجــاری، از نظــر هزینه انجام نســبت به تســت رایج
بســیار ارزان تــر خواهــد بود. همچنیــن کاهش اثــرات روانی که در 
نمونه گیری های تهاجمی دیگر روش ها وجود داشت نیز از نتایج 

قابل توجه این روش است.
ایــن محقــق درباره ســازوکار اثــر اســتفاده از فناوری نانــو در این 
کاهــش  کســاید  گرافن ا صفحــات  از  »اســتفاده  گفــت:  پژوهــش 
بــر ســطح آن پلی آنیلیــن و نانــوذرات طــلا به صــورت  کــه  یافتــه 
الکتروشــیمیایی و در مقیــاس نانــو نشــانده شــده اســت، موجــب 

افزایش ســطح بســیار در کنار رسانایی بالا شــد و اثرات هم افزایی 
پلیمر رســانای پلی آنیلین و نانوذرات طلا بر سطح لایه های گرافن 
کســاید کاهش یافته منجر به انتقالات الکترونی ســریع و افزایش  ا
سیگنال تشخیص شد. البته لایه مضاعف نانوذرات طلا بر سطح 

نانوکامپوزیت سه گانه گفته شده نباید فراموش شود.«
ح پژوهشــی یــک زیرســاخت برای  از آنجــا کــه بــا انجام ایــن طر
تهیه این گونه زیست حسگرها پیشنهاد شد، در ادامه با قرار دادن 
توالی هــای مختلف می توان در راســتای تشــخیص بیماری های 

متفاوتی اقدام کرد؛ بنابراین تازه شروع ماجراست!
این مقاله به عنوان بخشی از پژوهش دوره دکتری مهدی مالمیر 
با راهنمایی دکتر جلال ارجمندی استاد شیمی فیزیک در دانشگاه 
بوعلــی ســینا و مشــاوره دکتــر ابوالفضــل غفــوری خسروشــاهی؛ 
اســتادیار داروســازی هســته ای و دکتر محمدرضا مرادی دکترای 
ژنتیک مولکولی از پژوهشــگران دانشــگاه علوم پزشــکی ابن سینا 
 Label-free همدان و محققی از دانشگاه شانشی چین با عنوان
 E-DNA biosensor based on PANi-RGO-G*NPs for
 detection of cell-free fetal DNA in maternal blood and
مجلــه  در   fetal gender determination in early pregnancy
رســیده  چــاپ  بــه   BIOSENSORS & BIOELECTRONICS

است.



ترویج فناوری نانو در سال 1400
جهــت  در  کشــور  فرهنگــی  زیرســاخت های  فعال ســازی   -۱

توسعه فناوری نانو
انتشــار محتــوا در رســانه های ســتاد  خلاصــه عملکــرد تولیــد و 

فناوری نانو در سال ۱۴۰۰ در جدول ۱ آمده است:

 رصد و حمایت از تولید محتوای فناوری نانو در رسانه های 
عمومی کشور

خلاصــه عملکــرد رســانه های رســمی و فضــای مجازی کشــور در 
حوزه ترویج فناوری نانو در سال ۱۴۰۰ در جدول ۲ آمده است.

نوع�
رسانه

تلویزیون�
)دقیقه(

رادیو�
)دقیقه(

روزنامه�
)مطلب(

خبرگزاری�
)مطلب(

میزان
5660501۲10056۸۸6محتوا

جشنواره نانو و رسانه
بــا هدف معرفــی برترین آثار رســانه ای در حوزه فنــاوری نانو، هر 
ســاله جشــنواره »نانو و رســانه« برگزار می شود. در جشــنواره نانو و 
رسانه سال ۱۴۰۰، علاوه بر تقدیر از آثار برتر در هر گروه از رسانه ها، 
آثار برتر در »ســه محور ویژه« نیز مســتقل از قالب اثر، مورد تقدیر 
قرار گرفتند. محورهای ویژه جشنواره عبارت بودند از: ۱-فناوری 
نانو در زندگی مردم، ۲-صادرات محصولات نانو،۳-نانو و کرونا.

رســانه های برتــر بر اســاس رصــد دائمی رســانه ها در طول ســال 
مشخص شدند و آثار ارسالی توسط داوران مجرب در حوزه رسانه 

مورد ارزیابی قرار گرفتند. 
ج شده است. نتایج بخش های مختلف در جدول های ۳ و ۴ در

عملکردرسانهردیف

فصلنامه1
فناورینانو

4شمارهبامیانگین انتشار
شمارگان15۸0نسخه

اخبارسایت۲
ستادنانو

130۷خبرشامل6۷0 انتشار
داخلیو63۷خبرخارجی خبر

صفحهنانوگرام3
اینستاگرام در

3۷0 بیشاز تولیدوانتشار
۷400 محتواوجذببیشاز

مخاطبفعال

شبکهاجتماعی4
ستادنانو

انتشار153۸مطلبدر
تلگرام کانالستادنانودر
با

ً
وپیامرسانبلهمجموعا
9000نفرعضو بیشاز

�رســانه�های�ســتاد�نانو� �محتوا�در جــدول�1-�عملکرد�تولید�و�انتشــار
�سال�1400 در

�رسانه�های�عمومی� �محتوای�فناوری�نانو�در جدول�2-�میزان�انتشار
�سال�1400 �در کشور

�سال�1400 جدول�3-�رسانه�های�برتر�جشنواره�نانو�و�رسانه�در

رتبهرسانه

رتبهبرترشبکههایسیماشبکهخبر

رتبهبرترشبکههایرادیوییرادیوایران

روزنامههاروزنامهفرهیختگان رتبهبرتر

رتبهبرترخبرگزاریهاخبرگزاریدانشجو

منتخبدرفناوراننانومقیاس شرکتفناور
رسانههایتخصصیصنعت

منتخبدرکیتوتک شرکتفناور
رسانههایتخصصیصنعت

منتخبدرنانوفرازسپاهان شرکتفناور
رسانههایتخصصیصنعت
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�سال�1400 �1-�درخواست�های�رسانه�ای�مرتبط�با�فناوری�نانو�در نمودار

 تور رسانه ای
با هدف ارائه خدمات رســانه ای بهتر به شــرکت های فناوری نانو و 
معرفی محصولات و دستاوردهای نانو در رسانه های کشور، برگزاری 
»تور رسانه ای نانو« در سال ۱۴۰۰ نیز ادامه پیدا کرد. در تورهای برگزار 
شــده در مجموعــه پارت لاســتیک اســتان خراســان رضــوی و پروژه 
بهره برداری از دستگاه تصفیه آب در شهر چابهار استان سیستان و 
بلوچســتان، خبرنگاران صداوســیما به تهیه گزارش و معرفی این دو 
مجموعه در رســانه ها پرداختند. همچنین از فعالان رسانه ای برای 

حضــور در تورهای بازدید از توانمندی های فناوری نانو دعوت شــد 
کــه طی ســال ۱۴۰۰ با توجه بــه محدودیت های مرتبط باکرونا بیش 

از ۳۰ نفر از فعالان شبکه های اجتماعی در این تورها حاضر شدند. 

درخواست های رسانه ای
به منظــور بهبود همکاری با رســانه ها، طی ســال ۱۴۰۰، تعــداد ۲۴۵ 
درخواست رسانه ای از سوی خبرنگاران رسانه های عمومی ارائه شده 
که به همه آن ها پاســخ داده شــد. جزئیات این درخواست ها به شرح 

�سال�1400 ترویج�فناوری�نانو�در

صاحب�اثررسانه�منتشرکنندهرتبهعنوان�اثر

روزنامههاعایدیدومیلیوندلاریازشراکتباچینیها ندااظهریروزنامهفرهیختگانرتبهاولآثار

روزنامههازلالیآبازشوریدریا عسلاخویانروزنامهجامجمرتبهدومآثار
طهرانی

خبرگزاریهابومیسازییکدستگاهتحریمیتوسطمحققانایران شهینمردانیخبرگزاریفارسرتبهاولآثار

راتکمیلمیکنند خبرگزاریهافناوریهاییکهپازلاقتصادکشور میتراسعیدیکیاخبرگزاریمهررتبهدومآثار

سیدجوادابوییشبکهخبررتبهدوممشترکآثارسیمارونماییاز5۷محصولدانشبنیان

دانشنانو بااستفادهاز اسلامیبخشاخباررتبهدوممشترکآثارسیماشعلهگیر افروز

RDSSیوسفجلالیپرستیویرتبهدوممشترکآثارسیمارونماییازدستگاهتشخیصکرونا

رادیودنیایشگفتانگیزها مریمامینیرادیوایلامرتبهدوممشترکآثار

رادیوپاراگراف راضیهجعفریرادیوجوانرتبهدوممشترکآثار
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زیر است: شبکه های اجتماعی
در ســال ۱۴۰۰ بــر تولید و بازنشــر محتوای مرتبط بــا فناوری نانو 
در شــبکه های اجتماعی تمرکز شــد. در ادامه گزارشــی از وضعیت 
داده های مرتبط با فناوری نانو در فضای مجازی ارائه می شود.

توییتر
در شکل ۱ آمار مربوط به محتوای مرتبط با فناوری 
نانو در بســتر توییتر که توســط کاربران فارسی زبان 
در ســال ۱۴۰۰ منتشــر شــده، قابل مشــاهده اســت. 
واژگان معنادار اســتفاده شــده در میان توییت های انتشــار یافته 
مرتبــط بــا نانــو در ابــر کلمــات زیــر دســته بندی و مرتب شــده اند. 
برجستگی و میزان درشتی کلمات به میزان تکرار و استفاده از آن 

کلمات وابسته است.

گرام اینستا
کــامــنــت پــســت هــای  کــه در  واژگـــــان مــعــنــاداری 
گرام منتشر شده و مرتبط با نانو و کاربردهای  اینستا
هستند.   ۳ شکل  ابرکلمات  طبق  اســت  ــوده  ب آن 
برجستگی و میزان درشتی کلمات به میزان تکرار و استفاده از آن 

کلمات وابسته است.
گرام برای  همان طــور کــه در شــکل نیــز مشــخص اســت، اینســتا
فناوری نانو بستری تبلیغاتی است که تولید محتوا در آن در قالب 

خرید و فروش محصولات مرتبط با نانو انجام می شود.

موتور جستجوی گوگل
در خصوص میزان جســتجوی عبارت »فناوری 
نانو« توســط ایرانی ها در موتور جستجوی گوگل، 
نانــو  و  مصنوعــی  رگ  دارو،  »نانــو  عبارت هــای 
چیــپ« بیشــترین تکــرار را در حــوزه محصولات مرتبط بــا فناوری 
نانــو داشــتند. در مرحلــه بعــد  »ژل هــای تزریــق، پدهای پوســت، 
داروی ضدســرطان، ژل هــای تزریــق بــه مفصل و پدهــای درمان 

زخم« قرار دارند.

توییت: 10.5هزار ریتوییت: ۲0.6هزار لایک: 130.3هزار کاربرفعال: 15.6هزار

�سال�1400 �توسط�کاربران�فارسی�زبان�در �توییتر �محتوای�تولید�شده�مرتبط�با�فناوری�نانو�در شکل�1-�آمار

�توییت�هــای�مرتبط�با� �اســتفاده�شــده�در شــکل�2-�واژگان�معنادار
�سال�1400 نانو�توسط�کاربران�فارسی�زبان�در

�کامنــت�پســت�های� �اســتفاده�شــده�در شــکل�3-�واژگان�معنــادار
�سال�1400 �اینستاگرام�توسط�کاربران�فارسی�زبان�در مرتبط�با�نانو�در

����

Tweet

@golpar_99

13:20      1/17/22

29 41 187

 ��� ��ب ا���� ...
 �� ���ر ���ون ���� و ����ری ���� ����ری در �������ه د����رد�� و 

�����ت ����� ��������ری، از 55 ����ل ا��ان ���� ا�� ��زه �و����� 
��.  و ا�� ���� ���ی 450���� ����ه و ��� از 850 ��ع ����ل �� ����ان 

�����، �� ��زار ���� و �� ��� از 40 ���ر ���ن ��در ��د...

���� ا���زاده

Tweet

@m_akbarzadeh5

21:18      9/17/21

10 56 516

 ��ب ا�� ��ا��� ��ا��ی ����را�� ر���� �� دا����ه ��� ��������ن، ���� 
�� ���� آز�������� (6د����ه) از ���� ��ی �����ات ��ز ������ ���ً� 

ا��ا�� ا��
 ��� د����ه �� و آ��زش �� دا������ن ������ �� ���� ������� 

����ری #���� ا��ا�� ا���م ��ا�� ��
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2- توســعه کمّــی و کیفی باشــگاه دانش آموزی فنــاوری نانو و 
شبکه توانا

در  دانش آمــوزی  رقابت هــای  از  حمایــت  و  نهادینه ســازی   
حوزه فناوری نانو

 المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو
المپیــاد  دوازدهمیــن  ثبت نــام  فراخــوان   ،۱۳۹۹ اســفندماه  در 
انجــام شــد و پوســتر  نانــو  نانــو در ســایت باشــگاه  دانش آمــوزی 
فراخــوان ثبت نــام به صورت مجــازی بــه ادارات آموزش وپرورش و 
پژوهش ســراهای دانش آموزی سراســر کشور ارسال شــد. این دوره 
در ســه مرحلــه به صــورت مجازی و حضــوری برگزار شــد. مطابق با 
توافق نامه ای که میان مرکز ملی پرورش اســتعدادهای درخشان و 

پژوهش سراهای دانش آموزی منعقد شده است، مرکز ملی پرورش 
اســتعدادهای درخشــان، باشــگاه دانش پژوهان جوان و نهادهای 
ترویجــی غیردولتــی ماننــد شــرکت های خصوصــی فعــال در حوزه 
آموزش فناوری نانو در اجرای المپیاد، همکاری و مشارکت داشتند. 
۷۶ نهاد ترویجی به صورت گروهی اقدام به ثبت نام دانش آموزان 
کرده انــد کــه ۲۶ نهــاد )۲۴ پژوهش ســرای دانش آمــوزی و ۲ نهــاد 
خصوصــی( هــر کــدام موفــق بــه ثبت نــام بیــش از ۵۰ دانش آمــوز 
در ایــن دوره شــده اند. آزمون هــای آزمایشــی بــرای کســب آمادگــی 
شــرکت در دوازدهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو در 
روزهای ۱۹، ۲۳ و ۲۹ تیرماه ۱۴۰۰ به صورت مجازی و رایگان برای 

داوطلبان این المپیاد برگزار شد.
در بهار ۱۴۰۰، تعداد ۲۹ وبینار عمومی با موضوع آشــنایی با علوم 
و فناوری نانو با شرکت ۲۶۷۱ نفر در سامانه آموزش مجازی سایت 
باشــگاه نانو برگزار شــد، همچنین در مجموع تعداد ۱۶ دوره جامع 
و تخصصی با حضور ۴۶۰ داوطلب در بهار و تابســتان ۱۴۰۰ توســط 
مدرسان باشگاه نانو به صورت مجازی در همین سامانه برگزار شد. 
هر دوره آموزشی جامع شامل ۶ جلسه ۲ ساعته و هر دوره تخصصی 
شامل ۲ جلسه ۲ ساعته بود. همچنین علاوه بر دوره های مجازی 
باشگاه نانو، تعداد ۳۵ کارگاه آمادگی المپیاد با حضور ۳۳۳۹ نفر از 
دانش آموزان توسط پژوهش سراها و شرکت های آموزشی برگزار شد 

و مورد حمایت ستاد نانو قرار گرفت.
آزمون مرحله اول دوازدهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری 
نانــو روز چهــارم مرداد ۱۴۰۰ به صورت آنلاین برگزار شــد و داوطلبان 
ایــن دوره از المپیــاد از ســاعت ۹ تــا ۱۲ مجــاز بودنــد بــا مراجعه به 

�جستجوی�فناوری�نانو� �استفاده�شده�در شــکل�4-�واژگان�معنادار
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سایت باشگاه نانو، در آزمون شرکت نمایند. آزمون شامل ۲۵ سؤال 
تســتی بــا مدت زمان پاســخگویی ۵۰ دقیقــه بود. در پایــان مرحله 
اول، ۵۲۴ نفــر از بیــن ۶۲۶۴ داوطلــب توانســتند نمــره حدنصاب 

)حداقل نمره ۱۵درصد( برای ورود به مرحله دوم را کسب کنند.
بــا حضــور ۱۳۴  آزمــون مرحلــه دوم، ۲ دوره  برگــزاری  از  قبــل   
داوطلب توســط مدرسان باشــگاه نانو به صورت آنلاین برگزار شد. 

هر دوره آموزشــی در ۶ جلســه ۲ ســاعته برگزار شــد. یک دوره رفع 
اشکال نیز با حضور ۶۶ نفر جهت پاسخ به سؤالات و رفع اشکال 
دانش آمــوزان برگــزار شــد. عــلاوه بــر دوره هــای مجــازی باشــگاه 
نانــو، ۲۱ کارگاه آمادگــی مرحلــه دوم المپیــاد بــا حضــور ۲۰۳ نفر از 
دانش آموزان توســط پژوهش ســراها و شــرکت های آموزشی برگزار 
شــد و مورد حمایت ســتاد نانو قرار گرفت. مرحله دوم دوازدهمین 
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المپیاد دانش آموزی نانو، صبح روز ۱۸ شــهریورماه ۱۴۰۰ در قالب 
یک آزمون تستی- تشریحی با حضور ۷۶درصدی راه یافتگان به 
این مرحله، به صورت هم زمان در ۴۵ شــهرحوزه در سراســر کشــور 

برگزار شد.
در بــازه زمانی ۲۰ تــا ۲۸ آبان ماه ۱۴۰۰ مرحله نهایی دوازدهمین 
المپیــاد دانش آمــوزی نانــو )مرحلــه عملــی( بــا حضــور ۳۰ نفــر از 
برگزیــدگان مرحلــه دوم، در دانشــگاه تربیــت دبیــر شــهید رجایی 
پروتکل هــای  تمامــی  رعایــت  بــا  و  حضــوری  به صــورت  تهــران 

بهداشتی برگزار شد. 
با توجه به اینکه وجود مواد دارویی در فاضلاب صنایع دارویی، 
بیمارستان ها، دامداری ها و فاضلاب های شهری و در نهایت نفوذ 
آن هــا بــه منابــع آب های زیرزمینی و آب شــرب یکــی از مهم ترین 
چالش های محیط زیستی بوده و استفاده از جاذب های سطحی 
نانوســاختار متخلخــل، بــه نــام چارچوب هــای فلــزی آلــی بــرای 
جــذب ریزآلاینده هــای دارویــی از منابــع آب، در طــی یــک دهــه 
اخیر مورد توجه پژوهشــگران قرار گرفته، پیــش از برگزاری مرحله 
عملــی المپیــاد، ۵ وبینــار آموزشــی در حــوزه چارچوب هــای آلــی- 
فلــزی، روش هــای ســنتز و شناســایی چارچوب هــای آلــی- فلزی 
و کاربردهــای آن هــا و آشــنایی بــا دیگــر ترکیبات متخلخــل برای 

حاضران در این مرحله در نظر گرفته شد. 
برگزاری وبینارهای آموزشــی این مرحله توسط دکتر علی مرسلی 
)ســرآمد علمــی در حــوزة فنــاوری نانــو( با همــکاری دکتــر کیهانه 
بریجانــی انجــام شــد. همچنین دکتــر مهدی نیک عمل )ســرآمد 
علمــی در حــوزه فنــاوری نانــو( در مرحلــه اجــرای فعالیت هــای 
آزمایشــگاهی، با تیــم اجرایی همکاری کردند. قبــل از وبینارهای 
آموزشــی نیــز یــک وبینــار مقدماتــی برگــزار شــد تــا دانش آمــوزان 

شــناخت بیشــتری در مــورد موضــوع مرحلــه نهایــی، معیارهــای 
ارزیابــی، برنامــه روزهــای مختلــف دوره عملــی و شــرایط و محــل 

اسکان پیدا کنند.
آزمایــش مرحلــه نهایــی المپیاد با عنوان »ســنتز چارچــوب فلز- 
و  التراســونیک  و  مکانوشــیمیایی  روش  دو  آلــی  HKUST-1بــا 
کاربــرد آن در جــذب رنــگ« در ســه روز برگــزار شــد. روز  بررســی 
ابتدایی مرحله نهایی شامل مراسم افتتاحیه، مرحله اول ساخت 
چارچوب های آلی - فلزی شــامل وزن کردن نمونه، آســیاب کردن 
در روش مکانوشــیمیایی و اولتراسونیک در روش سونوشیمیایی، 
برگــزاری  و  آون  در  نمونــه  قــرار دادن  و  ســانتریفیوژ  شست وشــو، 

چالش بود.
 در روز دوم، سازه تصفیه توسط گروه های دانش آموزان طراحی 
گرفــت. در روز ســوم،  و ســاخته شــد و فعال ســازی مــاف انجــام 
برگزیــدگان ســازه تصفیــه را کامــل و کاربــرد جــذب رنگ را بررســی 
کردنــد و نمونه های خود را جهت آنالیز تحویل دادند. روز چهارم 
به گزارش نویســی اختصاص یافت. صبــح روز پنجم آزمون کتبی 
برگزار شــد و بعد از ظهر روز پنجم و روز ششــم به تدوین گزارش و 

حل چالش اختصاص داشت. 
روز هفتــم و هشــتم از برگزیــدگان مصاحبــه انجام گرفــت. در روز 

نهم مراسم اختتامیه دوازدهمین المپیاد نانو برگزار شد.
 امتیــاز شــرکت کنندگان بــر اســاس مجمــوع نمــرات بخش هــای 
مختلــف ایــن مرحله، محاســبه و مدال هــای افراد بر این اســاس 
مشــخص و در مراســم اختتامیــه اعلام شــد. در این مراســم که با 
حضــور مدیرانــی از ادارات آمــوزش و پــرورش اســتان های برتــر، 
ســازمان ملــی پرورش اســتعدادهای درخشــان و ســتاد نانــو برگزار 
شــد، از پژوهش سراها و نهادهای برتر همکار در المپیاد تقدیر به 

توضیحاتعنوان
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کاربردآندرجذبرنگ

3مدالطلا،۸مدالنقره،19مدالبرنزتعدادمدالها

14استانتعدادشرکتکنندگان از 30نفر
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عمل آمد. اســتان کردستان با ۷ نفر دارای بیشترین تعداد نفرات 
برتر بود و استان های آذربایجان شرقی با ۵ برگزیده و مازندران با 

۳ برگزیده در جایگاه بعدی قرار گرفتند. 

چهارمین مسابقه توانمند
فراخــوان ثبت نــام در چهارمیــن مســابقه توانمنــد، در تاریــخ ۱۷ 
آذرماه ۱۳۹۹ اعلام شــد. مرحله اول این مسابقه دارای ۵ فعالیت 
غ، یخچــال  بــا عناویــن »ســطوح شــگفت انگیز، نجــات تخم مــر

جادویــی، تصفیــه در خانــه و ورود کرونــا ممنــوع« بــود کــه در هر 
فعالیت، یک آزمایش ساده توسط ۷۰۱ دانش آموز در منزل انجام 
شــد و بــرای داوری بــه باشــگاه نانــو ارســال شــد. جهــت انتخاب 
بهتــر دانش آمــوزان، آزمــون آنلایــن در ۲۰ تیرماه ۱۴۰۰ برگزار شــد. 
با توجه به مجموع امتیاز کســب شــده توســط شــرکت کنندگان در 
مراحل اول و دوم مسابقه، ۴۰ نفر در مرحله نهایی شرکت کردند. 
دانش آمــوزان در قالــب ۱۴ تیــم ســه نفــره )۷ تیــم محــور عمومی 
و ۷ تیــم محــور تخصصــی( دســته بندی شــدند. مرحلــه نهایــی 
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بخش�های�مسابقه:
�سؤال�و�جواب

�سازه�شگفت�انگیز
�ستون�تصفیه�آب�

�گچی �ترانزیستور

بخش�های�مسابقه:
�سؤال�و�جواب

�نانوالیاف
�پوشش�آب�گریز�

�دارورسانی

مرحله�سوم

�عمومی �21شرکت�کنندهمحور
�قالب��7گروه�سه�نفره در

�21شرکت�کننده
�قالب��7گروه�سه�نفره در

�تخصصی محور
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ایــن مســابقه در ســه بخــش در تاریــخ ۴ و ۵ آذرمــاه ۱۴۰۰ در مرکز 
صنعتی ســازی فناوری نانو واقع در سازمان پژوهش های علمی و 

صنعتی ایران برگزار شد.
بخش اول شــامل پرسش و پاســخ تئوری هم در بخش عمومی 
و هــم در بخش تخصصی بود. در مرحله عملی بخش تخصصی 
ح های پوشش آب گریز، نانوالیاف و دارورسانی مورد  مســابقه، طر
ارزیابــی قــرار گرفــت. در بخــش عملــی بخــش عمومــی مســابقه، 

ســازه های ســاخته شــده بــا جورچین، ســتون تصفیه آب ســاخته 
شده و سازه ساخته شده در بخش ترانزیستور گچی، مورد ارزیابی 

قرار گرفتند. 
در پایــان، ســه گــروه در محــور عمومــی و چهــار گــروه در محــور 
تخصصی به عنوان گروه های برتر مســابقه معرفی شــدند و در روز 
اختتامیه از کلیه شــرکت کنندگان در مرحله نهایی تقدیر به عمل 

آمد.

شهراستاناعضای�تیمنام�تیمرتبه

محور اولدر
ژینوسعمومی

ایلامایلامعسلضیایی

سنندجکردستانالمیراصیدی

سنندجکردستانمهرنوشعلیرمایی

جهرمفارسعلیکوهپیمایجهرمی

میبدیزدسیدامیررضاموسوی

اولدرمحور
دالاهوتخصصی

سنندجکردستانپدراماسلامپناه

سنندجکردستانمحمدآرمندآبدارزاده

سنندجکردستاننیمامعزی

ساریمازندرانعلیفلاح

ساریمازندراننیمایوسفیرسکتی

�سال�1400 جدول�7-�برگزیدگان�چهارمین�مسابقه�ملی�توانمند�در
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 بهره برداری آموزشی از آزمایشگاه های آموزشی فناوری نانو 
)شبکه توانا(

ــا، حــضــور  ــرونـ کـ ــروس  ــ ــوع ویـ ــی بـــه ش ــه  ــوج ت بـــا  در ســـال ۱۴۰۰ 
روبه رو  جدی  محدودیت های  با  آزمایشگاه ها  در  دانش آموزان 
تقریباً  کارگاه های حضوری  برگزاری  و  آزمایشگاه  از  بازدید  و  شد 
این  در  داد.  غیرحضوری  دوره هـــای  به  را  خــود  جــای  و  شد  لغو 
که  سال در مجموع ۳۲۹۳۰ نفر در شبکه توانا آموزش دیده اند 

جزئیات آن در جدول ۸ قابل مشاهده است.

در ســال ۱۴۰۰ در راســتای فعال ســازی شــبکه توانــا، دو برنامه با 
ح زیر اجرا شد. محوریت اعضای شبکه به شر

 آزمایش های فناوری نانو برای همه

بر اساس این برنامه، دستور کار تعدادی از آزمایش ها در باشگاه 
نانــو طراحــی و تدوین شــده و به طــور ماهیانه به آزمایشــگاه های 
توانا ارسال می شود. هر آزمایشگاه یک ماه فرصت خواهد داشت 
ایــن آزمایش ها را در قالــب دوره کارگاهی برگزار کند. آخرین هفته 
هــر مــاه، آزمــون متناســب بــا محتــوای آزمایــش برگــزار می شــود. 
کننــد. بــه  شــرکت کنندگان دوره هــا می تواننــد در آزمــون شــرکت 
قیــد قرعــه به افــراد دارای بالاترین نمره در آزمــون، جوایزی اهدا 

می شــود. همچنین با توجــه به معیارهایی مثل برگــزاری دوره در 
یــک آزمایشــگاه و تعداد و امتیــاز افراد شــرکت کننده در آزمون، به 

آن آزمایشگاه امتیاز تعلق خواهد گرفت.

مسابقه نیلوفر آبی
مســابقه نیلوفر آبی یک آزمون تســتی به صورت برخط اســت که 
در آخرین هفته هر ماه در بستر سایت باشگاه نانو برگزار می شود. 
برگــزاری ایــن مســابقه از مردادمــاه ســال ۱۴۰۰ آغــاز شــد و به طور 
پیوســته برگــزار شــده اســت. شــرکت در ایــن مســابقه بــرای همــه 
دانش آمــوزان در مقاطــع مختلــف تحصیلــی آزاد و رایــگان اســت 
امــا با توجــه به محتوای ســؤالات مســابقه، دانش آمــوزان مقاطع 
متوســطه اول و دوم، شانس بیشــتری در پاسخگویی به سؤالات 
مســابقه خواهنــد داشــت. منبــع این مســابقه، دســتورالعمل های 
آزمایشــگاهی اســت که با نام »آزمایش های فناوری نانو« ابتدای 
هــر مــاه در ســایت باشــگاه نانــو بارگــذاری می شــود. جــدول زیــر 
عنــوان آزمایش هــا را نشــان می دهــد. شــرکت کنندگان در ۵ دوره 
کــه به ترتیــب  مســابقه نیلوفــر آبــی از ۲۲ اســتان کشــور بوده انــد 
آذربایجان شــرقی، کردســتان و تبریز سه استان با بیشترین تعداد 

شرکت کننده هستند.

�شــبکه�آزمایشــگاه�های�آموزشی� �آموزش�دیدگان�در جدول�8-�آمار
�سال�1400 نانو�در

تعداد�افراد�شرحردیف
آموزش�دیده

آزمایشگاهها)مجازی(1 1196۸بازدیداز

۲
کارگاههاو در افرادحاضر

سمینارهایتوانا)حضوری-
مجازی(

۲0690

۲۷۲نفر-پروژه۲

32930تعداد�کل�نفرات�آموزش�دیده

جــدول�9-�عناویــن�آزمایش�هــای�فنــاوری�نانــو�و�مســابقات�برگــزار�
�اساس�آن شده�بر

عنوان�آزمایش
زمان�انتشار�

دستورالعمل�آزمایش�
و�برگزاری�مسابقه

شماره�
مسابقه�
�آبی نیلوفر

روغنهای تولیدبیودیزلاز
1مرداد1400خوراکی

تولیدنانوذراتضدباکتری
الکتریکی نقرهباروشانفجار

سیموبررسیخواصآنها
1400 ۲شهریور

بررسینانوذراتنقرهبا
میکروسکوپ استفادهاز

تونلیروبشی
1400 3مهر

تولیدنانوالیافضدباکتری
4آبانPVA1400حاوینانوذراتنقره
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 توسعه رسانه های دانش آموزی فناوری نانو
فصلنامه زنگ نانو

فصلنامــه زنگ نانو در ســال ۱۴۰۰ در ســه شــماره بهار، تابســتان 
و پاییــز تدویــن شــد و به صــورت الکترونیکــی در ســطح آمــوزش 
و پــرورش انتشــار یافــت. عــلاوه بر انتشــار اخبــار مرتبط بــا ترویج 
دانش آموزی فناوری نانو، محتواهای آموزشــی و ترویجی در این 

زمینه برای مخاطبان مجله منتشر می شود.

 حمایت از مروجان فناوری نانو در آموزش وپرورش
حمایــت از مروجــان فنــاوری نانــو در آموزش وپــرورش در قالــب 
حمایــت از پژوهش ســراهای فعال در برگزاری المپیاد و جشــنواره 
ســمینارهای  برگزارکننــده  ترویجــی  نهادهــای  و  دانش آمــوزی 
انجــام می شــود.  نانــو  فنــاوری  آموزشــی  کارگاه هــای  و  ترویجــی 
ح جدول ۱۰ اســت.  مهم ترین این حمایت ها در ســال ۱۴۰۰ به شــر
در ســال ۱۴۰۰ و بــا توجه به فعال تر شــدن قطب کشــوری فناوری 
منطقــه  ابن ســینای  )پژوهش ســرای  آموزش وپــرورش  در  نانــو 
۱۵ تهــران(، تعامــل و همــکاری میــان باشــگاه نانــو و قطــب نانو، 
گســترش یافــت. در همین راســتا برنامه هایی با همــکاری این دو 

ح زیر است: مجموعه برگزار شد که مهم ترین آن ها به شر
»پنجشــنبه های  مجــازی  آموزشــی  دوره   ۴۲ برگــزاری   
نانویی« برای آمادگی دانش آموزان شــرکت کننده در مسابقه 
کشــوری فنــاوری نانــو )ســالانه حــدود ۳۰هــزار نفــر در ایــن 

مسابقه شرکت می کنند( 
 برگــزاری ۲ دوره مجازی »ضمن خدمت و توانمندســازی 
گاهی دبیران و  نانــو برای دبیران« با هدف افزایش ســواد و آ

معلمان و ترویج فناوری نانو توسط آن ها؛
 وبینار آشنایی با آزمایشگاه نانو با عنوان »نانویی شو«.

عنوان�آزمایش
زمان�انتشار�

دستورالعمل�آزمایش�
و�برگزاری�مسابقه

شماره�
مسابقه�
�آبی نیلوفر

تهیهمورفولوژیهایمختلف
اکسیدرویبااستفادهاز

سورفکتانت
1400 4آذر

بررسیخواصجذبسطحی
کربنفعالبرایحذف

آلودگیهایآب
5دی1400

ادامــه�جــدول�9-�عناویــن�آزمایش�هــای�فنــاوری�نانــو�و�مســابقات�
�اساس�آن �شده�بر برگزار
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مبلغ�حمایت�)میلیون�ریال(تعداد�نفرات�آموزش�دیدهتعداد�دورهعنوان�دوره

۲459159104۷کارگاهآمادگیالمپیاددانشآموزی

۲4631۲0دورهضمنخدمتدبیران

نرمافزارشاد دورهآموزشمجازیپنجشنبههاینانوییدر
مجازیباشگاهنانو 9341963۸9۷٫35وسمینار

340515852064٫35مجموع

�سال�1400 �رویدادهای�آموزشی-ترویجی�دانش�آموزان�و�دبیران�در جدول�10-�حمایت�از
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�آموزش�دیده�های�شبکه�توانا(�)1386-1400( �رویدادهای�دانش�آموزی�و�دبیران�)به�جز �حوزه�فناوری�نانو�در �6-�تعداد�افراد�آموزش�دیده�در نمودار

  ساماندهی و توسعه محصولات آموزشی فناوری نانو
ارزیابی و صدور تأییدیه آموزش نانو

محصــولات آموزشــی فنــاوری نانــو شــامل بســته )کیــت( آموزشــی، 
اســباب بازی، کتاب آموزشــی، نرم افزار آموزشی، فیلم آموزشی، بازی 
دیجیتال، تجهیزات آموزشی و دوره آموزشی است. در سال ۱۴۰۰ در 
راستای ارزیابی و صدور تأییدیه آموزش نانو اقداماتی صورت گرفت 

که در ادامه بیان می شود:
بســته   ۱ و  اســباب بازی   ۲ شــامل  محصــول   ۴۶ ارزیابــی   

آموزشــی، ۶ دوره آموزشــی بــه زبان انگلیســی، ۳ فیلم آموزشــی 
و ۳ جلد کتاب تأیید شده و ۸ محصول تأیید نشده یا در حال

ارزیابی و ۲۳ محصول در حالت مشاوره اولیه؛
 ارتقای کمی و کیفی دستورالعمل ها، فرم ها

و فرایندهای ارزیابی؛
 معرفی محصولات تأیید شده در بخش محصولات آموزشی 

سایت ستاد نانو؛
 ارائه خدمت و رصد وضعیت محصولات تأیید شده.
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گروه�سنی�مخاطبصاحب�محصولعنوان�محصولردیف

اسباب�بازی�آموزشی

دبستان-متوسطهدورهاولشرکتپژوهشگراننانوفناوریجورچینسازههایشگفتانگیز1
ودوم

دبستان-متوسطهدورهاولعلیرضاصادقزادهپودهبازیبهتوان۲10
ودوم

بسته�آموزشی

دبستان-متوسطهدورهاولمریمدرودیبچههایدانشمند3
ودوم

کتاب�آموزشی

آزمایشگاهنانو،تولیدنانوالیافبهروش4 در کار
دورهاولودوممتوسطهشرکتپژوهشگراننانوفناوریالکتروریسی

فناورینانودرتشخیصودرمانعفونتهای5
۲۲+سالجوادملکوتیخواهباکتریایی

نانوذراتنقره)کاربردهاوآثارمحیطزیستیو6
16+سالجوادملکوتیخواهبهداشتی(

فیلم�آموزشی

شرکتایستاصنعتوطنبانشاننانوکاو)1(۷
11تا15سالتجاریخانهنانو

۸
تاصدنانوسطحمقدماتی آموزشازصفر

)تربیتمربی-آمادگیبرایتحقیقاتومسابقات
نانویی(

شرکتایستاصنعتوطنبانشان
13+سالتجاریخانهنانو

9
تاصدنانوسطحمتوسطهبخش آموزشازصفر

اول)تربیتمربی-آمادگیبرایتحقیقاتو
مسابقاتنانویی(

شرکتایستاصنعتوطنبانشان
16+سالتجاریخانهنانو

دوره�آموزشی

اولینکارگاهآموزشیتخصصینانو)مقیاسو10
) ۷تا1۲سالشرکتتوسعهافقنانوفناوریتوانارفتار

دومینکارگاهآموزشیتخصصینانو)خواصو11
) ۷تا1۲سالشرکتتوسعهافقنانوفناوریتواناساختار

و1۲ سومینکارگاهآموزشیتخصصینانو)سنتز
) ۷تا1۲سالشرکتتوسعهافقنانوفناوریتواناآنالیز

چهارمینکارگاهآموزشیتخصصینانو)مقیاس13
) 13تا1۸سالشرکتتوسعهافقنانوفناوریتواناورفتار

پنجمینکارگاهآموزشیتخصصینانو)خواصو14
) 13تا1۸سالشرکتتوسعهافقنانوفناوریتواناساختار

و15 ششمینکارگاهآموزشیتخصصینانو)سنتز
) 13تا1۸سالشرکتتوسعهافقنانوفناوریتواناآنالیز

�سال�1400 جدول�11-�فهرست�محصولات�آموزشی�دریافت�کننده�تأییدیه�آموزش�نانو�در
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حمایت از توسعه محصولات آموزشی )رویداد بازآتک(
»بازآتک« رویدادی با تلفیق ســه مؤلفه بازی و ســرگرمی، آموزش 
و فنــاوری نانــو اســت. هــدف از این رویــداد، حمایــت از صاحبان 
ایده در دســتیابی به نمونه محصولات آموزشــی و ســرگرمی نانو و 
توســعه و تجاری ســازی آن اســت. »بازاتک« در محورهای ترویج 
و آمــوزش مفاهیم و مبانی فناوری نانــو، کاربردهای فناوری نانو، 
شبیه سازی دســتگاه ها و تجهیزات نانو، شبیه سازی فرایند تولید 
نانومــواد و محصــولات نانو و آمــوزش کاربردهای فنــاوری نانو در 
ترکیــب بــا فناوری هــای همگــرا برگــزار می شــود. در ایــن رویــداد، 
صاحبــان ایــده یــا محصول اولیــه، فرم ها و مســتندات خــود را به 
ارزیابــی مقدماتــی،  از  ارســال می کننــد. پــس  بازآتــک  دبیرخانــه 
ح هــای منتخــب بــرای داوری نهایــی دعوت خواهند شــد. در  طر
صــورت اخــذ تأییــد کمیتــه داوران، ایده ها و محصــولات منتخب 
در فراینــد توســعه محصــول پذیرفتــه می شــوند و زیرنظــر راهبــر 
مورد تأییــد ســتاد نانــو، فعالیــت خــود را تا رســیدن به یــک نمونه 
اولیــه قابل ارائــه برای جذب ســرمایه گذار مناســب ادامــه خواهند 

داد. 
در مســیر توســعه ایــده و محصــول، هر یک از تیم هــای پذیرفته 
شــده می تواننــد از خدمــات حمایتــی، بهره مند شــده و بر اســاس 
ح هــای نهایی  گــزارش عملکرد مســتند، بــه فعالیــت بپردازند. طر
در صورت موفقیت به ســرمایه گذاران حوزه تخصصی محصولات 
آموزشــی و سرگرمی و اســباب بازی معرفی شده و شرایط لازم برای 

عقد قرارداد سرمایه گذاری فراهم خواهد شد.
در سال ۱۴۰۰ در راستای این رویداد، فعالیت های زیر انجام شدند:

 شناســایی و ارتبــاط بــا اســاتید و دانش آموختــگان رشــته 
طراحی صنعتی

 ارتباط با تولیدکنندگان محصولات آموزشی و اسباب بازی
بــرای فعــالان   برگــزاری ۳ وبینــار آمــوزش فنــاوری نانــو 

صنعت بازی و طراحی صنعتی
اطلاعات آماری این رویداد نیز در شکل بالا بیان شده است.

پــس از تولیــد نمونــه اولیــه از محصــولات منتخــب رویــداد، ایــن 
محصــولات بــرای ســرمایه گذاری و ورود بــه بــازار در نمایشــگاه های 

تخصصی در بهار و تابستان ۱۴۰۱ به سرمایه گذاران ارائه می شوند.

3- توســعه بنیــاد آمــوزش فنــاوری نانــو و شــبکه نهادهــای 
ترویجی

مجموع�نهادهای�ثبت�نوع�نهاد�ترویجی
نهادهای�فعالشده

1۲96۷گروهدانشجویی

44شرکتآموزشی

33سایر

13674مجموع

جدول�12-�تعداد�نهادهای�ترویجی�فناوری�نانو�در�سال�1400

اسباب�بازی�آموزشی
�41محصول/�ایده؛�معادل�

47درصد�کل�ایدها

�محصولات�دیجیتال
�13محصول/�ایده؛�معادل�

14درصد�کل�ایده�ها

�بسته�آموزشی
�20محصول/�ایده؛

�معادل�22درصد�کل�ایده�ها

�آموزشی تجهیز
�10محصول/�ایده؛

�معادل�11درصد�کل�ایده�ها

تک�در�سال�1400 شکل�6-�اطلاعات�آماری�رویداد�بازآ

تعداد�اثر�عنوان
دریافتی

تعداد�اثر�
برگزیده

مجموع�
حمایت�)ریال(

جشنواره
رسانهای آثار
دانشجویی

19305,000,000اثر64اثر

جشنوارهتجاربنو
۸101,000,000اثر14اثردانشجویی

حمایتاز
رویدادهای

آموزشی-ترویجی
فناورینانو

1,115,046,950-135رویداد

1,5۲1,046,950--مجموع

دانشــجویی� رویدادهــای� � از نانــو� ســتاد� 13-�حمایت�هــای� جــدول�
�سال�1400 فناوری�نانو�در
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کمّی و کیفی شبکه نهادهای ترویجی فناوری نانو  توسعه 
در ســال ۱۴۰۰ تعــداد نهادهــای دارای مجــوز فعالیــت در شــبکه 
نهادهــای ترویجــی بنیــاد آمــوزش فنــاوری نانــو ۱۳۶ مــورد بوده 
است. از این میان، نهادهایی که حداقل در یکی از آیین نامه های 
حمایتی مشــارکت داشــته باشــند، در فهرســت نهادهای ترویجی 

فعال قرار می گیرند. 
مجمــوع حمایت هــای ســتاد نانــو از نهادهای ترویجی در ســال 

۱۴۰۰ در جدول صفحه زیر آمده است.

 حمایت از رویدادهای ترویجی و آموزشی فناوری نانو
ســتاد نانو از ســال ۱۳۸۶ از برگزارکنندگان ســمینارهای ترویجی 
و کارگاه هــای آموزشــی فنــاوری نانــو حمایت می کنــد. اجرای این 
برنامه در ســال ۱۴۰۰، منجر به برگزاری ۱۳۵ کارگاه آموزشــی شده 
اســت که طی آن زمینه آشــنایی ۱۳۹۳۸ دانشــجو با فناوری نانو 
فراهم شــده اســت. در ادامه، رویدادهای برگزارشده در سال ۱۴۰۰ 

ذکر می شود.

دوره توان افزایی مروجان نهادهای ترویجی دانشجویی

نهمین دوره توان افزایی مروجان فناوری نانو با حضور مسئولان 
بنیــاد آمــوزش و ســتاد نانو در اســفند ســال ۱۴۰۰ با حضــور ۹۲ نفر 
از رابطــان نهادهــای ترویجــی از ۲۵ اســتان به صــورت حضــوری 
برگــزار شــد. در طــی ایــن دوره ســه روزه، برنامه هــای متنوعــی از 
قبیــل کارگروهــی و رقابــت تیمــی، جلســات هم اندیشــی، بررســی 
آیین نامه هــای حمایتــی بنیــاد آموزش فنــاوری نانــو، کارگاه های 
آموزشــی و انتقــال تجربیــات موفــق میــان مروجــان فنــاوری نانو 

برگزار شد. 

جشنواره آثار رسانه ای دانشجویی
در راستای حمایت از فعالیت های رسانه ای دانشجویی در حوزه 
علــوم و فناوری نانــو، بنیاد آموزش فناوری نانــو طی فراخوانی در 
ح هــای منتخــب و برتــر دانشــجویی را شناســایی و  هــر ســال، طر
جوایــزی را بــه آنــان اعطا می کند. در ســال ۱۴۰۰ مجموعــاً ۶۴ اثر 
در ۴ حوزه نشــریات، وب ســایت، شبکه اجتماعی و چندرسانه ای 
بــه دبیرخانــه بنیاد ارســال و ۱۹ اثر برگزیده شــد. در آذر ۱۴۰۰، طی 

مراسم اختتامیه آنلاین، از آثار برتر تقدیر به عمل آمد.
اسامی طرح ها و نهادهای ترویجی برگزیده در جدول ۱۵ آمده است.
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قالب�طرحعنوان�نهادعنوان�طرحرتبه

1PNIC_NANOرسانههایاجتماعینهادفناورینانودانشگاهصنعتنفتکانال

۲Angstrom10انجمنعلمیمهندسیوعلممواددانشگاهصنعتیخواجهکانال
رسانههایاجتماعینصیرالدینطوسی

تهرانشرقآپاراتنانوکیمیا3 مرکز رسانههایاجتماعیانجمنشیمیدانشگاهپیامنور

رسانههایاجتماعیشرکتتحقیقاتیپژوهشیوفناوریکیمیاپژوهآفاقکویرکانالآفاقکویر3

بابلکانالآپاراتنانوتکنولوژی3 مرکز رسانههایاجتماعیدانشگاهپیامنور

انیمیشن،کلیپنهادفناورینانودانشگاهصنعتنفتنانوکاتالیستوکاربردها1
یاپادکست

نانوتکنولوژی،فرصتی۲
جدید)قسمتاول(

انجمنعلمیمهندسیوعلممواددانشگاهصنعتیخواجه
نصیرالدینطوسی

انیمیشن،کلیپ
یاپادکست

ایلامنانوالیافها3 انیمیشن،کلیپانجمنفناورینانودانشگاهپیامنور
یاپادکست

نشریاتدانشجوییانجمنعلمینانودانشگاهتبریزجهاننانو1

ایلامنانوس۲ نشریاتدانشجوییانجمنفناورینانودانشگاهپیامنور

انجمنعلمی-دانشجویینانوبیوتکنولوژیدانشگاهتربیتفناوریناب۲
نشریاتدانشجوییمدرس

انجمنعلمیمهندسیعلوموفناورینانودانشگاهصنعتیمیلیاردیم۲
نشریاتدانشجوییسهندتبریز

�سال�1400 �رسانه�دانشجویی�فناوری�نانو�در ثار جدول�15-�فهرست�نهادهای�ترویجی�برگزیده�جشنواره�آ

 جشنواره تجارب نو دانشجویی
بنیــاد آموزش فنــاوری نانــو از برنامه های خلاقانــه و نو )تجارب 
نــو( در حــوزه آمــوزش و ترویج فنــاوری نانو در هر ســال تحصیلی 
ح تجربه نو به  تقدیر به عمل می آورد. در سال ۱۴۰۰، تعداد ۱۴ طر

دبیرخانه بنیاد آموزش ارســال شــد که ۸ تجربه برتر در اختتامیه 
آذر ۱۴۰۰ معرفی شدند.

 توسعه شبکه مدرسان فناوری نانو
شبکه مدرسان فناوری نانو در سال ۱۴۰۰، ۱۰۳ نفر بوده اند که از 
این میان، ۳۲ نفر در سال ۱۴۰۰ به عنوان مدرس نانو به عضویت 
شــبکه مدرســان فناوری نانــو درآمده انــد. توزیع مقطــع تحصیلی 

مدرسان نانو در نمودار ۷ آمده است.

گواهی توانمندی تدریس نانو
گواهــی توانمنــدی تدریــس نانــو طــی آزمون هــا و ارزیابی هــای 
مشــخص، بــه افــراد توانمنــد و علاقه منــد اعطــا می شــود. ایــن 
می شــود:  برگــزار  نوبــت  دو  در  تحصیلــی  ســال  هــر  آزمون هــا 

�فراخوان �دریافتیمحور �برگزیدهتعداد�اثر تعداد�اثر

164نشریاتدانشجویی

143انیمیشنیاکلیپ

۷3وبسایت

۲۷5رسانههایاجتماعی

�رســانه�دانشــجویی� ثار �دریافتی�جشــنواره�آ ثــار جــدول�14-�تعــداد�آ
�سال�1400 فناوری�نانو�در
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)۱( آزمون های مستقل توانمندی تدریس و )۲( از طریق مسابقه 
ملی فناوری نانو؛ این آزمون در قالب دو مرحله ای اجرا می شــود؛ 
اولین مرحله به صورت علمی-تئوری برگزار می شود و افراد دارای 
حدنصاب علمی، وارد مرحله دوم می شــوند. مرحله دوم در قالب 
مصاحبه حضوری یا غیرحضوری )آنلاین( برگزار می شود. افرادی 
که موفق به کســب حدنصاب های لازم در جلســه مصاحبه شوند، 
گواهی توانمندی تدریس را در سه تراز الف، ب یا ج و در دو حوزه 

دانش آموزی/ دانشجویی دریافت می کنند. 

در ســال ۱۴۰۰ آزمــون توانمنــدی تدریــس دهمیــن مســابقه ملی 
فنــاوری نانــو و همچنیــن هجدهمیــن آزمون توانمنــدی تدریس 
نانــو برگــزار شــد. ۱۰۰ نفر اول مرحلــه اول و ۱۰۰ نفر اول مرحله دوم 
دهمین مســابقه ملی فناوری نانو به مصاحبه توانمندی تدریس 
راه یافتنــد کــه از این میــان، ۱۲۲ نفر در مصاحبه تدریس شــرکت 
کردنــد و ۲۹ نفــر موفــق به کســب گواهــی توانمنــدی تدریس نانو 
شــدند. همچنیــن ۵۳ داوطلــب در هجدهمین آزمــون توانمندی 
تدریــس نانــو شــرکت کردنــد کــه از ایــن میــان ۱۹ نفــر بــه مرحلــه 
مصاحبه راه پیدا کردند و ۳ نفر موفق به کسب گواهی توانمندی 

تدریس شدند. 
ح است:  سایر اقدامات شبکه مدرسان در سال۱۴۰۰، بدین شر

جشــنواره  در  دانشــجویی  بخــش  برتــر  مــدرس   ۵ از  تقدیــر 
جلســه  دو  برگــزاری  نانــو،  فنــاوری  آمــوزش  بنیــاد  دانشــجویی 
گرنــت  اختصــاص  جدیــد،  مدرســان  بــرای  آنلایــن  هم اندیشــی 
آموزشــی هدیه به مدرسان، حضور مدرسان منتخب در هشتمین 
توان افزایــی مروجــان فنــاوری نانــو و برگــزاری اولیــن ســخنرانی 

نانویی.

 حمایت از رقابت های دانشجویی در حوزه فناوری نانو
مسابقه ملی فناوری نانو

دهمیــن مســابقه ملــی فنــاوری نانــو به صــورت دو مرحلــه ای در 
قالــب آزمــون آنلایــن و حضــوری در ســال ۱۴۰۰ برگزار شــد. مرحله 
اول این مســابقه در تاریخ ۹ تا ۱۱ مرداد ۱۴۰۰ به صورت آنلاین در 
بســتر ســایت آموزش فناوری نانو با مشــارکت بیش از ۵۰درصدی 
شــرکت کنندگان مســابقه برگــزار شــد. ایــن رقابــت بــزرگ علمــی-  �سال�1400 �7-�توزیع�مقطع�تحصیلی�مدرسان�نانو�در نمودار
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نام�تجربه�نونام�رابط�نهادنام�نهاد�ترویجیرتبه

مسابقهنانوکروناملیکاحسنپورانجمنعلمیمهندسیوعلممواددانشگاهصنعتیخواجهنصیرالدینطوسی1

تهرانشرق۲ مرکز مسابقهایدهشوسیدهمریمساداتشیلسرانجمنشیمیدانشگاهپیامنور

ایلام3 مسابقهسخنرانیعلمیترویجیکوثرملکپورانجمنفناورینانودانشگاهپیامنور

اراک)نانوناب(4 مسابقهارائهنابمیلادکریمیانجمنعلمینانوفناوریپیامنور

بابل4 مرکز طرحعکسومکثحانیهشفیعیدانشگاهپیامنور

انجمنعلمیمهندسیوعلممواددانشگاهصنعتیخواجهنصیرالدین5
مسابقهنانوکروناملیکاحسنپورطوسی

بابل5 مرکز طرحعکسومکثحانیهشفیعیانجمننانوفناوریدانشگاهپیامنور

ایلام5 مسابقهسخنرانیعلمیترویجیکوثرملکپورانجمنفناورینانودانشگاهپیامنور

�سال�1400 جدول�16-�فهرست�نهادهای�ترویجی�برگزیده�جشنواره�تجارب�نو�دانشجویی�در
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دانشــجویی ۴۶۵۶ نفر داوطلب داشته که از این میان ۵۲درصد 
خانم و ۴۸درصد آقا بودند. شــرکت کنندگان از ۸۷ رشــته مختلف 
دانشگاهی بوده که رشته های شیمی، مهندسی شیمی، مهندسی 
مواد، فیزیک و مهندســی نانومواد به ترتیب بیشــترین داوطلب را 

در این مسابقه داشتند.
 همچنیــن دانشــجویان دانشــگاه های تهــران، صنعتی شــریف، 
و  طوســی  نصیرالدیــن  خواجــه  زهــرا،  بوئیــن  مهندســی  و  فنــی 
فردوسی مشهد بیشترین آمار شرکت کننده در میان دانشگاه های 
سراســر کشور را داشــتند. پس از برگزاری مرحله اول مسابقه، ۳۰۸ 
داوطلــب برتر در مرحله نخســت مجوز حضور در مرحله حضوری 
را به دســت آوردند. مرحله دوم دهمین مســابقه ملی در تاریخ ۱۲ 
شــهریور ۱۴۰۰ در ۲۲ حــوزه آزمون در سراســر کشــور برگزار شــد. در 
ایــن مرحلــه بیــش از ۲۱۰ نفر از داوطلبان در جلســه حاضر بوده و 
با یکدیگر به رقابت پرداختند. در ثبت نام دواطلبان در مســابقه، 
۷۶ نهاد ترویجی از دانشــگاه های سراســر کشــور همکاری داشته 
و ۳۲۱۱ نفــر )۶۹درصــد( شــرکت کنندگان از طریق ایــن نهادها در 
مســابقه ثبت نــام شــدند. در نهایــت از ۱۰ نفر برتر کشــوری، ۱۰ نفر 
برتر مقطع کارشناسی و ۱۵ نهاد ترویجی برتر تقدیر به عمل آمد.

اولین سخنرانی نانویی
برنامــه ســخنرانی نانویــی بــا هــدف ارائــه ســخنرانی های کوتــاه 
۹ دقیقــه ای جــذاب و خلاقانــه در زمینــه فنــاوری نانــو، بــا حضور 
مدرســان فنــاوری نانــو، در دی مــاه ۱۴۰۰ برگــزار شــد. ایــن برنامه 
به صــورت دو مرحله ای برگزار شــد؛ در مرحلــه اول و طی فراخوان 
برنامــه، مدرســان علاقه منــد تا آخــر اردیبهشــت ۱۴۰۰، یک ویدیو 

�1400تاریخ�آزمون �12شهریور

تعدادداوطلبان
4656نفرشامل5۸درصدازمقطع

کارشناسی،30درصدازمقطعکارشناسیارشد
و۲۲درصدازمقطعدکتری

نهادهایترویجی
۷6نهادترویجیفعال

1445ثبتنامانفرادی)31درصد(و3۲11روشثبتنام
ثبتنامازطریقنهادهایترویجی)69درصد(

تعدادحوزههای
۲۲استانآزمون در ۲۲شهر

از تقدیر
برگزیدگان

مقطع در برتر ،10نفر برترکشور 10نفر
کارشناسی،15نهادترویجیبرتر

جــدول�17-�اطلاعات�مرتبط�با�دهمین�مســابقه�ملی�فناوری�نانو�در�
سال�1400

جوایزعنوان�سخنرانیسخنرانرتبه

اول نفر
امیرعلیحریری

)دانشجویدکتریداروسازیدانشگاه
الف( علومپزشکیاصفهانومدرستراز

گاهیعلمی،گاهیتخیلی
یاشناساییویروسکرونابا

کمکفناورینانو

تندیساولینسخنرانینانویی،
،30میلیونریالجایزه لوحتقدیر

نقدیو30میلیونریالگرنتشبکه
آزمایشگاهی

نفردوم

جلالشبانطاهری
از )کارشناسیارشدمهندسیپلیمر
دانشگاهصنعتیاصفهانومدرس

ترازب(

ساحلامنیکسونامی
رابهنانوبِسپار یاجهانبَسپار

،۲0میلیونریالجایزه لوحتقدیر
نقدیو۲0میلیونریالاعتبارشبکه

آزمایشگاهی

نفرسوم

حامدبنانیفرد
)دانشجویدکتریتخصصیمهندسی

شیمیدانشگاهکاشانومدرس
ترازب(

حملهبهبحرانآببافناورینانو
یااستفادهازسامانه

نانوکاویتاسیونوپلاسمای
سردبرایتصفیهپساب

،10میلیونریالجایزه لوحتقدیر
نقدیو10میلیونریالاعتبارشبکه

آزمایشگاهی

�سال�1400 جدول�18-�برترین�های�اولین�سخنرانی�نانویی�در
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کوتــاه از ســخنرانی خود را ارســال کردند. در ایــن مرحله ۱۸ ویدئو 
از مدرســان دریافــت شــد کــه بــا ارزیابــی اولیــه، ۱۴ مــدرس بــرای 
ارزیابی مرحله دوم انتخاب شــدند. طی سه جلسه آنلاین مشاوره 
و راهبــری بــا هــر مدرس، ســخنرانی ۱۴ مــدرس مــورد ارزیابی قرار 
گرفــت و از بیــن این مدرســان، ۹ مــدرس به مرحلــه نهایی برنامه 
راه پیــدا کردنــد. مدرســان منتخــب در تاریخ ۲۹ دی مــاه ۱۴۰۰ به 
ارائه ســخنرانی خود پرداختند. در انتهای برنامه از ســه ارائه برتر 
بــه انتخــاب داوران تقدیــر صــورت گرفت. پــس از پایــان برنامه، 
همه سخنرانی های ارائه شده در قالب ویدیوهای کوتاه از طریق 

شبکه های اجتماعی بنیاد آموزش فناوری نانو منتشر شد.

برنامه توانمندسازی استارت آپ های فناوری نانو
هدف اصلی برنامه نانواســتارت آپ، توسعه محصول اولیه مبتنی 
بر نیاز بازار و ارائه آموزش ها، مشاوره ها و حمایت های مالی لازم در 
این مسیر به تیم های شرکت کننده است. این برنامه در واقع آخرین 
حلقــه از مجموعه بنیاد آموزش فناوری نانو اســت. چهارمین دوره 
نانواستارت آپ با برگزاری آزمون ورودی در مهرماه ۱۳۹۹ آغاز شد. 
در این برنامه، بیش از ۳۰۰ نفر از شــرکت کنندگان دهمین مســابقه 
ملی نانو شرکت کردند و ۱۲۰ برگزیده اول به افتتاحیه برنامه دعوت 
شــدند. افتتاحیه برنامه به صورت مجازی در دی مــاه ۱۳۹۹ برگزار 
ح پیشنهادی  شد. از میان ۱۲۰ برگزیده، ۵۲ نفر موفق به تکمیل طر
خود و شــرکت در جلســات داوری شدند و نهایتاً ۳۱ تیم فناور برای 
دریافــت حمایت هــای مــادی و معنــوی نانواســتارت آپ پذیرفتــه 
شــدند. از این میان ۲۳ اســتارت آپ شکل گرفتند و محصول اولیه 
خود را تا پایان سال ۱۴۰۰ طراحی و تهیه کردند. نمایشگاه رونمایی 
از دســتاوردهای این پژوهشگران به دلیل همه گیری بیماری کرونا 

حوزه�کارینام�استارت�آپعنوان�محصول�اولیه�)1MVP(ردیف

آبوپسابنانوژینسیستمضدعفونیکنندهآبمبتنیبرنانوجاذبهایاصلاحشده1

پسماندهایزیستی۲ آبوپسابسیپاککربنفعالتولیدشدهاز

آبوپساببهینبیتاسرشیرخودکار3

آبوپسابروشنارزینفناوررزینتبادلیونآنیونی4

آبوپساباکسیرپویشدیباقرصجذبشیرابههایخانگیوبیمارستانی5

آبوپسابفاتحانعلمکیمیانانوکامپوزیتهایمنعقدکنندهپلیمری6

آبوپسابآرازسرشیرفوقکاهندهمصرفآب۷

دستگاهساختنانوامولسیونبافناوریکاویتاسیونهیدرودینامیک۸
آبوپسابآویساوحبابفراریز

دستگاهسردکنندهخانگی،آزمایشگاهیوصنعتیباخاصیت9
تصفیهوتهویههواگیتیپلاسماایرانیانضدخوردگی

بالادرصنعتبرق10 رنگوپوششبسپارسیلیکونژیکاننانوپوششسیلیکونیمقرههایولتاژ

پوششهیبریدیپایهنیکلبرایقطعاتصنعتیتحتسایشو11
خوردگی

صنایعپوششدهی
رنگوپوششایرانیان

1۲DLSنانوموادویراسنسدستگاهتعییناندازهذراتنانومتری ساختوآنالیز

�سال�1400 جدول�19-�محصولات�استارت�آپ�های�برگزیده�چهارمین�دوره�نانواستارت�آپ�در
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�سال�1400 ادامه�جدول�19-�محصولات�استارت�آپ�های�برگزیده�چهارمین�دوره�نانواستارت�آپ�در

حوزه�کارینام�استارت�آپعنوان�محصول�اولیه�)MVP(ردیف

نانوپژوهاننانوذراتمنیزیا13
آسیا نانوموادپیشروسفیر ساختوآنالیز

نانوموادفناورانمهرگاننانوکرهبورنیترید14 ساختوآنالیز

کاوشگرانعلومتونیکضدریزشمو15
آرایشیوبهداشتیکیمیایپارس

پرمونکرمضدپیریآلوئهورا16 آرایشیوبهداشتینانوفناور

آرایشیوبهداشتینانوپایندهپاکمایعضدعفونیکنندهسطوح1۷

1۸far-UVCملزوماتپزشکیآسافرابنفشلامپ

ملزوماتپزشکیتارازگرفتاستخوانیبرایاهدافدندانپزشکی19

۲0N97ملزوماتپزشکیتوسعهدنیاینانوالبرزماسکتنفسیسهلایهو

ملزوماتپزشکییارادرمانسیرنگزخمپوشنانوپودریژلشونده۲1

ملزوماتپزشکیافرندکیازرسپهرنانوامولسیونگیاهیپایهآبمخصوصضدعفونیحیوانات۲۲

آلامادهضدعفونیکنندهپستانگاو۲3 ملزوماتپزشکینانوفناور

در اســفندماه ۱۴۰۰ لغو شــد و به ســال ۱۴۰۱ موکول شد. جدول زیر، 
فهرســت اســتارت آپ های برگزیده چهارمین دوره نانواستارت آپ و 

محصولاتشان را نشان می دهد.
از طــرف دیگــر، آزمون هــای ورودی دوره پنجم نانواســتارت آپ 

در مهرماه و آبان ماه ۱۴۰۰ برگزار شــد. پس از آن، افتتاحیه برنامه 
به صــورت مجــازی در ۲۵ آبان ماه با حضور ۱۱۰ فناور برگزار شــد و 
ح های فناوران تا پایان ســال  مراحل جذب، انتخاب و داوری طر

۱۴۰۰ ادامه داشت. 

لااستارت آپ نانوفناور پرمون استارت آپ نانوفناور آ

استارت آپ ویراسنساستارت آپ یارا درمان سیرنگ
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 توسعه فعالیت های سایت آموزش فناوری نانو
حــدود  نانــو  فنــاوری  آمــوزش  ســایت   ،۱۴۰۰ ســال  پایــان  تــا 
کاربــر داشــته اســت. در ادامــه،  ۳۴٫۷میلیــون بازدیــد و ۱۶هــزار 
اقدامات انجام شــده در این ســامانه جامع آموزشــی در سال ۱۴۰۰ 

بیان می شود.

قابلیت های جدید سایت 
بســتر جدیــد ســایت آمــوزش فنــاوری نانــو از تاریــخ ۱ بهمن مــاه 
گرفــت.  قــرار  در دســترس علاقه منــدان  رســمی  به صــورت   ۱۴۰۰
یکپارچه شــدن بســتر دوره هــای آموزشــی غیرحضــوری بــا بســتر 
سایت آموزش از جمله تغییرات ویژه در بستر جدید است. در این 
بســتر، قابلیت هــای جدیــد و متنوعــی در نظر گرفته شــده اســت. 
دسترســی به همه دوره های آموزشی غیرحضوری سایت در زمان 
دلخواه، دسترســی دائمی به دوره های آموزشی خریداری شده در 
صفحه شــخصی، بهبود بستر آزمون و امکان برگزاری آزمون های 

متنوع و…، برخی از قابلیت های جدید سایت هستند.

دوره های آموزشی غیرحضوری
تمرکز اصلی سایت آموزش فناوری نانو در سال ۱۴۰۰، آماده سازی 
دوره های آموزشــی غیرحضوری با همکاری اعضای هیئت علمی 
دانشــگاه های برتر و متخصصان برتر کشور در زمینه فناوری نانو 
بوده است. در این راستا و در سال ۱۴۰۰، ۱۰۱ عنوان دوره آموزشی 
غیرحضــوری برگزار شــده اســت کــه طــی آن، ۸۰۰۱ نفــر )مجموعاً 

۸۰,۷۶۴ نفر- ساعت( در این دوره ها آموزش دیده اند.

کارگاه های آموزشی برخط
کارگاه هــای آمــوزش آنلایــن از ابتــدای مهرمــاه ۱۳۹۹، از طریــق 
بســتر اســکای روم در دســترس کاربران قرار گرفته اســت. در سال 
۱۴۰۰، ۱۲ کارگاه آموزشــی با موضوعات مختلف برگزار شــده اســت 

استارت�آپ�فاتحان�علم�کیمیا

استارت�آپ�نانوپاینده�پاک

استارت�آپ�توسعه�دنیای�نانو�البرز

استارت�آپ�بهین�بیتا
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کــه طــی آن ۱۰,۹۷۷ نفــر در ایــن کارگاه ها شــرکت کــرده و آموزش 
دیده اند.

آزمون های مجازی
آزمون هــای ســایت آمــوزش فناوری نانو شــامل آزمــون ترازیابی، 
آزمون آزمایشــی، آزمون آنلاین و آزمون مقالات اســت که در ســال 
۱۴۰۰ در مجمــوع ۱۰,۰۷۸ آزمــون توســط ۳,۷۴۴ نفــر در ســایت 
برگزار شــده اســت. از ابتدای فعالیت ســایت آموزش فنــاوری نانو 

کنون، ۳۵۴هزار آزمون در این سایت برگزار شده است. تا

4- ترویج صنعتی فناوری نانو
 انتشار محتواهای صنعتی و تخصصی فناوری نانو
کتب مرجع محصولات و تجهیزات فناوری نانو ایران2

در ســال ۱۴۰۰، آخرین دســتاوردهای صنعتی و تولید محصولات 
و ســاخت تجهیــزات مرتبط با فناوری نانــو، در قالب ۶ جلد کتب 
مرجع محصولات فناوری نانو ساخت ایران، با تمرکز بر حوزه های 
صنعتی مختلف، در نمایشــگاه دائمی ستاد نانو و نیز رویدادهای 
مختلــف صنعتــی و فناورانــه، توزیع شــد و در دســترس مخاطبان 
گرفــت. در ایــن  علمــی، صنعتــی و مدیریتــی فنــاوری نانــو قــرار 
مجموعــه کتــب، آخرین اطلاعــات جامع محصــولات و تجهیزات 
فناوری نانو ایران که دارای گواهی نانومقیاس و گواهی ارتباط با 

نانو بوده اند، گردآوری شده است. 
ح زیر است: عناوین هر مجلد از کتاب های ذکر شده به شر

جلــد اول: محصــولات و تجهیزات فناوری نانو ســاخت ایران در 
حوزه صنایع ساخت وساز، رنگ و رزین و لوازم خانگی؛

جلــد دوم: محصــولات و تجهیزات فناوری نانو ســاخت ایران در 
حــوزه صنایع پزشــکی، ســلامت، آب، محیط زیســت، کشــاورزی و 

نساجی؛
جلد ســوم: محصولات و تجهیزات فناوری نانو ســاخت ایران در 

حوزه صنایع نفت، گاز، پتروشیمی، پلیمر و انرژی؛
جلــد چهارم: محصــولات و تجهیزات فناوری نانو ســاخت ایران 

در حوزه صنایع حمل ونقل و صنایع فلزی؛
جلد پنجم: محصولات و تجهیزات فناوری نانو ساخت ایران در 

حوزه صنایع حوزه نانومواد، نانوپوشش ها و نانوالیاف؛
جلد ششم: محصولات و تجهیزات فناوری نانو ساخت ایران در 

حوزه صنایع حوزه تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی.

ویدئوهای رسانه صنعتی و تخصصی نانو و صنعت3
در ســال ۱۴۰۰، ویدئوهــای رســانه ای نانــو و صنعــت در قالــب 

ح زیر تولید شد. مستندهای ویدئویی و کلیپ های کوتاه به شر

گزارش های صنعتی و اقتصادی مرتبط با فناوری نانو
گزارش هــای صنعتــی و اقتصــادی متنوعــی در  در ســال ۱۴۰۰، 
ح زیر  حوزه هــای مختلــف صنعتــی مرتبــط بــا فنــاوری نانو به شــر

منتشر شد.

مدت�عنوان�ویدئوردیف
تصویرزمان

برای�دسترسی�به�
ویدیوهاکیوآرکدها�

را�اسکن�کنید

۸:۲۷پکرهایمتورمشوندهایرانیبافناورینانو1

اگزوزخودروهاو۲ خروجیاز کاهشآلایندههایگاز
5:41موتورسیکلتها،باتولیدمبدلهاینانوکاتالیستیایرانی

�سال�1400 جدول�20-�عناوین�ویدئوهای�رسانه�نانو�و�صنعت�در
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مدت�عنوان�ویدئوردیف
تصویرزمان

برای�دسترسی�به�
ویدیوها�کیوآرکدها�

را�اسکن�کنید

1:00تجهیزاتساختایرانباکاربردهایصنعتیوپژوهشی3

1:۲3تولیدلوحهایفشردهایرانیبافناورینانویایرانی4

1:00بافناورینانویایرانیلولههایپولیکانمیشکند5

تولیدصنعتیمبدلهاینانوکاتالیستیاگزوزخودروبافناوری6
ایران 1:۲0نانودر

5:00تولیدتجهیزاتصنعتیونانوفناورانهباتوانمندیایرانی۷

تولیددیوارپوشهایضدباکتریومقاومبهتابشاشعه۸
1:30فرابنفشبافناورینانویایرانی

۲:35تولیدصنعتیلولههایمقاومبافناورینانویایرانی9

چاههاینفتکشور10 1:۲0بهکارگیریپکرهایایرانیبافناورینانودر

بزرگترینکارخانهتولیدلوحفشرده11 کاربردفناورینانویایرانیدر
6:۲3خاورمیانه

5:3۸تولیدوصادراتدیوارپوشهایضدآفتابوضدباکتری1۲

�سال�1400 ادامه�جدول�20-�عناوین�ویدئوهای�رسانه�نانو�و�صنعت�در
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�سال�1400 �حوزه�فناوری�نانو�در جدول�21-�گزارش�های�صنعتی�و�اقتصادی�منتشر�شده�در

برای�دسترسی�به�گزارش�ها�تصویرعنوان�ویدئوردیف
کیوآرکدها�را�اسکن�کنید

مقرههایبرق1 کاربردهایفناورینانودر

تولیدصنعتینانوپوششهای۲ کاربردنانولایهنشانیPVDدر
تزیینی

بهبودعملکرداستراکچرهایبرقی3 فناورینانودر تأثیر

موادغذاییوچشماندازصنعتیآن4 کاربردهایفناورینانودر

کاربردهاوفناوریهایبهروزدستگاهرامان5 مروریبر

افزایشایمنیموادبهکاررفتهدرصنایعاسباببازیبافناوری6
نانو

بهبودخواصپلیمرهایکاربردیدرصنایعاسباببازیبافناوری۷
نانو

عملکردکاتالیستهایپایه۸ فناورینانودر استفادهاز تأثیر
آن آلومیناوکاهشهزینههایناشیاز

بهبودخواصروانکاری9 کاربردهایصنعتینانوذراتدر

روانکارها10 کاربردنانوذراتفلزیدر

تولیداسباببازیهایضدباکتریبابهکارگیریفناورینانو11

تولیدصنعتیپانسمانهاوزخمپوشها1۲ کاربردفناورینانودر
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�سال�1400 �حوزه�فناوری�نانو�در ادامه�جدول�21-�گزارش�های�صنعتی�و�اقتصادی�منتشر�شده�در

برای�دسترسی�به�گزارش�ها�تصویرعنوان�ویدئوردیف
کیوآرکدها�را�اسکن�کنید

کاربردنانوذراتالماسدرصنعتروانکارها13

پروتزهاوایمپلنتهایارتوپدی14 کاربردفناورینانودر

کاربردهایفناورینانودرصنایعاسباببازی15

بهبودسیستمایمنیومقابلهبا16 کاربردنانوکلوئیدهایفلزیدر
سرطان

روغنموتورهاونانومکملهایافزودنی1۷

تولیدپوششهایضدخوردگی1۸ نانواکسیدگرافندر استفادهاز

فناورینانورنگهاینانوساختار19 مزایایاقتصادیاستفادهاز
هادیحرارتدرسیستمهایتهویهمطبوع

انتقالبیماری۲0 پیشگیریاز آندر ماسکهاینانووتأثیر

فناورینانو؛شیشههاینانوساختار۲1 مزایایاقتصادیاستفادهاز
)LowE(کمگسیل

پایگاه اینترنتی کالا نانو
در ســال ۱۴۰۰، محصــولات صنعتــی مبتنــی بــر فنــاوری نانــو، در 
حوزه هــای صنعتــی مختلــف، بــروی پایــگاه اینترنتــی کالانانــو به 
تمامــی  شــد.  به روزرســانی  و  بارگــذاری   KALAnano.ir نشــانی 
کالاهــای موجود در این پایگاه، بر اســاس کتب مرجع محصولات 
و تجهیــزات فنــاوری نانــو ســاخت ایران و شــامل کالاهــای دارای 
تأییدیــه نانومقیــاس صنعتی و تجهیــزات دارای گواهی ارتباط با 

نانو است.
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گرام نانو و صنعت  صفحه اینستا
گرام نانــو و صنعــت بــه نشــانی  در ســال ۱۴۰۰، صفحــه اینســتا
INDnano.ir@ به عنوان رسانه تخصصی فناوری نانو در صنایع 
و ســازمان های کشــور، اقــدام به انتشــار پســت ها و اســتوری های 
متنوع نانوفناورانه و صنعتی کرد. این صفحه شــامل محتواهای 
متنوع تخصصی و صنعتی پیرامون فناوری نانو است که به عنوان 
پل ارتباطی میان ستاد نانو، مدیران سازمان ها و صنایع، فناوران 
نانو و پژوهشــگران عمل می کنــد. از جمله اقدامات صورت گرفته 

در این صفحه می توان موارد زیر را برشمرد:
 انتشار بیش از ۲۳۰ پست و ویدئو مرتبط با فناوری نانو؛

 اطلاع رسانی برنامه های صنعتی و تخصصی فناوری نانو 
و انتشارات رسانه نانو و صنعت؛

 معرفــی محصــولات، کاربردهــا، برنامه هــا و فرصت هــای 
تجاری و اقتصادی نانویی ایران؛

 انتشار اخبار صنعتی مهم و برگزیده فناوری نانو؛
 اجــرای تورهای صنعتی فنــاوری و گفتگوهای صنعتی با 

مدیران و فناوران نانو؛
ــشــار مــتــن نــگــاشــت هــای مـــوردنـــیـــاز صــنــعــتــگــران،  ــت  ان

پژوهشگران و مدیران کشور.

راه اندازی صفحه لینکدین نانو و صنعت 
نشــانی  بــه  صنعــت  و  نانــو  لینکدیــن  صفحــه   ،۱۴۰۰ ســال  در 
در  نانــو  فنــاوری  تخصصــی  رســانه  به عنــوان   ،@INDnano.ir
صنایع و ســازمان های کشــور راه اندازی شــد. این صفحه، شــامل 
محتواهای متنوع تخصصی و صنعتی پیرامون فناوری نانو است 
کــه به عنــوان پل ارتباطــی میان ســتاد نانو، مدیران ســازمان ها و 
صنایع، فناوران نانو و پژوهشگران در شبکه اجتماعی گسترده ای 

از متخصصان، مدیران و محققان ایفای نقش می کند.

 ترویج صنعتی فناوری نانو در شهرک های صنعتی
شــهرک های  در  نانــو  فنــاوری  صنعتــی  ترویــج   ،۱۴۰۰ ســال  در 
صنعتــی از طریــق تــداوم برنامــه توســعه صنعتــی فنــاوری نانو در 
ح بزرگ »هر هفته، یک شــهرک  شــهرک های صنعتی در قالب طر
صنعتی«، در راســتای معرفی کاربردهای صنعتی، توانمندی های 
داخلی و راه حل های صنعتی فناوری نانو برای واحدهای مســتقر 

در شهرک های صنعتی استان های کشور صورت گرفت.
در سال ۱۴۰۰، ۲۰ رویداد صنعتی به صورت برخط با شرکتِ مدیران 
عامل واحدهای صنعتی مستقر در شهرک های صنعتی با مشارکت 
فن بازار منطقه ای، اتاق بازرگانی، شهرک علمی تحقیقاتی و شرکت 

ح جدول ۲۲ برگزار شد.  شهرک های صنعتی به شر
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زمانعنوان�نشستردیف

۲6خردادماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعتیعلویجه1

13تیرماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعتیکوهپایه۲

۲۷تیرماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعتیسپهرآباد3

۲۷تیرماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعترازی4

10مردادماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعتیمنتظریه5

کاربردهایصنعتیفناورینانوویژهنمایشگاهتخصصیتوانمندیهایصنایعکوچکوشهرکهای6 وبینار
۲1مردادماهصنعتیاستانزنجان

۲۸شهریورماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعتیمحمودآباد۷

کاربردهایصنعتیفناورینانوویژهچهارمیننمایشگاهتخصصیتوانمندیهایصنایعکوچکو۸ وبینار
۲4شهریورماهشهرکهایصنعتیاستانیزد

کاربردهایصنعتیفناورینانوویژهسومیننمایشگاهتوانمندیهایصنایعکوچکوشهرکهای9 وبینار
31شهریورماهصنعتیاستانسیستانوبلوچستان

نشستکاربردهایصنعتیفناورینانوهمزمانبانمایشگاهصنعت،معدن،فولاد،ماشینآلاتو10
3مهرماهتجهیزاتوابستهاستانیزد

5آبانماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعتیخمینیشهر11

19آبانماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعتیاسفیدواجان1۲

10آذرماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودرشهرکصنعتیاردستان13

منطقهصنعتیامیرکبیر14 6بهمنماهنشستصنعتیمعرفیفرصتهایاقتصادیوکاربردهایفناورینانودر

حوزهصنایعماشینسازی15 نشستتجاریB2Bواحدهایصنعتیوتولیدیشرکتشهرکهایصنعتیدر
۲6دیماهوساختماشینآلات

حوزهصنایعطراحی،چاپ16 نشستتجاریB2Bواحدهایصنعتیوتولیدیشرکتشهرکهایصنعتیدر
۲9دیماهوبستهبندی

و1۷ نشستتجاریB2Bواحدهایصنعتیوتولیدیشرکتشهرکهایصنعتیاستانتهرانباتجار
ترکیه 6بهمنماهبازرگانانکشور

نشستتجاریB2Bواحدهایصنعتیوتولیدیشرکتشهرکهایصنعتیدرحوزهصنعتسنگهای1۸
۷بهمنماهطبیعی،مصنوعیوتزیینی

نشستتجاریB2Bواحدهایصنعتیوتولیدیشرکتشهرکهایصنعتیدرحوزهصنایعشیمیایی،19
1۷بهمنماهرنگورزین

حوزهصنایعپلاستیک۲0 1۸بهمنماهنشستتجاریB2Bواحدهایصنعتیوتولیدیشرکتشهرکهایصنعتیدر

�سال�1400 �شهرک�های�صنعتی�در �شده�به�صورت�برخط�در جدول�22-�رویدادهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار
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 حمایت از برگزاری نشست ها و سمینارهای آشنایی صنایع 
با کاربردهای فناوری نانو
تورهای صنعتی مجازی

بــا توجــه بــه تــداوم محدودیت هــای ایجــاد شــده بــر اثر شــیوع 
ویروس کرونا در سال ۱۴۰۰، تورهای صنعتی به صورت مجازی در 
گرام نانو و صنعت به نشــانی INDnano.ir@ اجرا  صفحه اینســتا
شــد. در این راســتا، ۷ تور مجازی صنعتــی و تخصصی با راهبری 

کارگزاران، مدیران و فناوران نانو کشور برگزار شد.
فنــاوری  و تجهیــزات حــوزه  تولیــد محصــولات  نمایــش نحــوه 
نانــو و خــط تولید شــرکت ها، دســتگاه ها و محصولات، آشــنایی با 
غرفه هــای منتخــب حاضــر در نمایشــگاه های صنعتــی و پاســخ 
به پرســش های مخاطبان در راســتای معرفــی کاربردها و مزایای 
اقتصــادی به کارگیــری فنــاوری نانــو در صنعــت، از جملــه مزایای 

برگزاری این تورها بود.

�سال�1400 �شدهٔ�حوزه�فناوری�نانو�در جدول�23-�تورهای�مجازی�صنعتی�و�تخصصی�برخط�برگزار

تصویرراهبرموضوعردیف

1
بازدیدازششمیننمایشگاهصنعت،معدن،

فولاد،ماشینآلاتوتجهیزاتوابسته
استانیزد

بخشترویج دکترمجتبیفدائی)کارگزار
صنعتیستادنانو(

بازدیدازشرکتتوسعهفناوریهایپیشرفته۲
نماد موادنانوساختار

تولید مهندسحامدپارسائیان)مدیر
شرکتتوسعهفناوریهایپیشرفتهمواد

نماد( نانوساختار

پارس3 بازدیدازشرکتامینآسیافناور
آزمایشگاهو مهندسمریمقرهقانی)مدیر
تحقیقوتوسعهشرکتامینآسیافناور

پارس(

تحقیقوبازدیدازشرکتنانوفناوریسراج4 فرهادمنصوریزاده)مدیر دکتر
توسعهشرکتنانوفناوریسراج(

بازدیدازسومیننمایشگاهتخصصیصنایع5
SMEX2021 کوچکومتوسطجنوبکشور

دکترسروشصحرائیان)کارگزاربخش
ترویجصنعتیستادنانو(

6
نمایشگاهتوانمندیهایصنعتی بازدیداز

فناورینانوایراندرستادویژهتوسعهفناوری
نانو

واحد )مدیر مهندسسروشرستگار
مدیریتپروژهشبکهتبادلفناورینانو(

دوازدهمیننمایشگاهمصالح،۷ بازدیداز
CONTEX2021تجهیزاتوفناوریساختمان

دکترسروشصحرائیان)کارگزاربخش
ترویجصنعتیستادنانو(

گفتگوهای زنده صنعتی فناوری نانو
صنعتــی  توانمندی هــای  معرفــی  به منظــور   ،۱۴۰۰ ســال  در 
نانوفناوران و محصولات و کاربردهای شرکت های فناور، مجموعه 
برنامه های گفتگوهای صنعتی مجازی نانو و صنعت تداوم یافت 

تا امکان ارتباط رودرروی مخاطبان صنعتی با فناوران نانو از طریق 
گرام نانو و  راه انــدازی گفتگوهای صنعتی برخط در صفحه اینســتا
صنعت فراهم شــد. برگزاری ۲۰ گفتگوی زنده صنعتی و تخصصی 
بــا مدیــران و فنــاوران نانــوی کشــور پیرامــون معرفــی محصــول، 
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مزایــای تجــاری به کارگیری نانو، مشــکلات فرصت هــای پیش رو و 
راهکارهای توســعه صنعتی فناوری نانو در کنار پاســخ هم زمان به 

سؤالات مخاطبان از ویژگی های این برنامه زنده گفتگومحور بوده 
که فهرست آن ها در جدول ۲۴ بیان شده است.

�سال�1400 �حوزه�فناوری�نانو�در �شده�در جدول�24-�گفتگوهای�صنعتی�زنده�برگزار

تصویرمیهمان�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتموضوع�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتردیف

تولیدسیمجوشهایتوپودریمقاومبهسایشبر1
پایۀفناورینانو

تولیدشرکت مهندسحامدپارسائیان)مدیر
نماد( توسعهفناوریهایپیشرفتهموادنانوساختار

تولیدوفرآورینانوکلیازخاکبنتونیت:چالشها۲
وفرصتها

مهندسسیدامینرونقی)مدیرعاملشرکتنانو
پارمینخاوران(

طراحیوساختتجهیزاتمرتبطبافناورینانو3
) کتور ورآ )آسیاب،میکسر

مهندسحمیدرضاکمالآبادیفراهانی)مدیرعامل
پارس( شرکتامینآسیافناور

حوزهدامی؛فرصتهاو4 داروسازیصنعتیدر
تهدیدها

تحقیقوتوسعهشرکت دکترمهدیناصری)مدیر
فریمان( داروسازینصر

کنندهسطوح5 اعظممردیحلاج)مدیرعاملشرکتنانوفرازنانوپوششهایمحافظوآبگریز
سپاهان(

فناورینانوحبابوکاربردآندرکشتگلخانهای،6
شیلاتوتصفیهپساب

حسینکازرونی)مدیرعاملشرکتنانوفناوری
سراج(

تولیدوکاربردهاینانواکسیدرویوانواع۷
سیلیکاتها

دکترخلیلبیکی)مدیرعاملشرکتبهیننانوذرات
پارس(

پوششهایتبدیلینانوزیرکونیوممقاومبه۸
خوردگیوموادآندایزینگآلومینیوم

فرایند سیامکآطاهریان)مدیرعاملشرکتشیلر
پارس(

وپوشاکورزشی9 نخهاینایلون،پلیاستر
پایۀفناورینانو (آنتیباکتریالبر محمودضرابی)مدیرعاملپوشاکنانومهیار

فناوریهیترهایتابشینانوکاتالیستی،تولید10
صنعتیوکاربردهایآن

)عضوهیئتمدیرهشرکت کاظماسماعیلپور دکتر
بهفراوراننوینآریاسرمد(

حجتالهریاضتی)مدیرعاملشرکتآرینپتروایده(انقلابدرصنعتروانکاریخودروبافناورینانو11
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رویداد ملی تریبون نانو و صنعت
در ســال ۱۴۰۰، تریبــون نانــو و صنعــت در دومیــن ســال متوالــی، 
به عنــوان بزرگ ترین رویداد ملی وبیناری کشــور در عرصه فناوری 
نانو برگزار شــد. این رویداد با ارائه مدیران، فناوران، کارشناســان و 
محققــان فعــال در این حوزه با حضور ۶۶ تــن از فناوران و مدیران 
صنعتی فناوری نانو و ارائه بیش از ۵۰ ساعت محتوا با موضوعات 
کاربــردی و تجاری فنــاوری نانو )مطابق جدول زیر( از ۳۰ بهمن تا 
۶ اســفندماه ۱۴۰۰ به صورت آنلاین برگزار شــد. در این رویداد ملی، 

توانمندی هــای صنعتــی فنــاوری 
نانو در صنایع بهداشت و سلامت، 
ک، ساخت وســاز،  نســاجی و پوشــا
پلیمــری، کامپوزیت، رنگ و رزین، 
نانومــواد،  و  پتروشــیمی  نفــت، 
تجهیــزات و ماشــین آلات صنعتی 

و برنامه هــای صادراتــی و توســعه صنعتــی در کشــور بــه مخاطبان 
معرفی شد. 

�سال�1400 �حوزه�فناوری�نانو�در �شده�در ادامه�جدول�24-�گفتگوهای�صنعتی�زنده�برگزار

تصویرمیهمان�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتموضوع�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتردیف

پایۀفناورینانو1۲ بر مهندسمحمدحسینزاده)مدیرعاملشرکتنسوزمحفظهاحتراقتوربینگاز
) اطلسسرامکویر

دکترعلیرستمی)مدیرعاملشرکتآرماننانوموادوکاربردهادرصنعتوسلامت13
) جستجوگرانانرژینور

پایۀفناورینانو14 دکترحسینمهدوی)رئیسهیئتمدیرهشرکتتولیدوکاربردفیلترسرسرنگیبر
ایرانیان( نانوغشاپلیمر

15
تولیدوبهکارگیرینانوذراتدرصنایع)کلوئید

نانوذرات نانوذراتطلا،کلوئیدنانوذراتنقره،پودر
مگنتیتو…(

ابراهیماکبرزاده)مدیرعاملشرکتپایدار دکتر
آرمینا( ابتکار

تولیدمکملهایداروییوتقویتیحاویآهنبر16
پایۀفناورینانو

دکترمسعودسعیدی)رئیسهیئتمدیرهشرکت
) غدارویعطار داروسازیسیمر

وملاتساختمانیعایقرطوبتو1۷ تولیدپودر
پایۀفناورینانو ضدباکتریبر

)رئیسهیئتمدیره مهندسمحمدعلیطاهباز
شرکتژیکاوا(

دکترلالهسیدسعادت)رئیسهیئتمدیرهشرکتتولیدوکاربردهاینانورنگهادرصنایع1۸
نانوآریساپوشش(

معرفیشتابدهندهآیکنوبیانتجاربارتباط19
فناورینانووصنعت

زیرساختهای مهندسمسعودعظیمیان)مدیر
صنعتیشتابدهندهآیکن(

تولیدوکاربردهایصنعتیفناورینانودر۲0
بستهبندیهایفعالوهوشمندموادغذایی

دکتررسوللسانخوش)مدیرعاملشرکتبسپار
پیشرفتهشریف(
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�سال�1400 جدول�25-�موضوعات�و�سخنران�های�رویداد�صنعتی�تریبون�نانو�و�صنعت�در

میهمان�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتموضوع�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتردیف

نجیمیتوسعهصنعتیفناورینانو1 دکترعلیاصغر
)رئیسگروهصنعتستادنانو(

مهندسمحمدمهدیسیفیتجاریسازیتجهیزاتپزشکیوادواتتشخیصی۲
)مدیرتوسعهکسبوکارحوزهبهداشتوسلامتستادنانو(

پایۀ3 پانسمانهاینوینترمیمزخموضدعفونیکنندهبر
فناورینانو

مهندسکیواندبیر
پژوهان( اجراییشرکتزیستابزار )مدیر

نریماناکبریکیتهایتشخیصسریعپزشکی4 دکتر
)معاونمدیرعاملشرکتکیتوتک(

پایۀفناورینانو5 بر دکترمسعودسعیدیمکملهایداروییوتقویتیآهندار
) غدارویعطار )رئیسهیئتمدیرهشرکتداروسازیسیمر

اثراتدرمانیدوکسوربیسیننانولیپوزومالدرسرطانو6
COVID-19 نقشنانوکورکومیندر

دکترهانیهکتابی
نانوسینا( ارشدمارکتینگشرکتاکسیر )مدیر

طراحیوتولیدنانوذراتهدفمندحاویداروهایضدسرطان۷
ومیکروذراتباآزادسازیکنترلشده

نویدناطقیان دکتر
)همبنیانگذارشرکتنانوداروپژوهانپردیس(

بافناورینانو۸ دکترمحمدرضاشاهینیایجادکسبوکارسلامتمحور
) )مدیرعاملشرکتپارسحیانپیشتاز

کفیهایطبی9 دکترعلیرضامسیبیکاربردنانوذراتدر
)مدیرشرکتپاپیاطب(

دکترشبنمفرخندهماسکتنفسیسهبعدیپنجلایهاسپانباند10
پارسبوفالو( گروهتحقیقاتشرکتآژینهابزار )مدیر

مزایایضدعفونیکنندههاینانویینسبتبهسایر11
ضدعفونیکنندههایشیمیایی

دکترعلیبیات
) بازاریابیوفروششرکتنانوپوششفلز )مدیر

مدیریتخشکسالی1۲ نقشفناوریهاینویندر
مهندسعلیرضاقاضیزاده

حوزهآب،پسابومحیطزیست توسعهکسبوکار )مدیر
ستادنانو(

فناوریهاینوین13 تصفیهآبوپساببااستفادهاز
مهندساحمدبیرانوند

)کارشناسفنیحوزهآبوپسابشرکتپیامآوران
) نانوفنآوریفردانگر

هرگونهآلودگیمیکروبیبا14 آبشربسالموعاریاز
غشاهایسرامیکینانویی

بابالو دکترعلیاکبر
)مدیرعاملشرکتدانشپژوهانصنعتنانو(

فرایندتصفیهآبوفاضلاب15 نانوحبابواتوکسدر مهندسعارفدادگسترژنراتور
)مدیرعاملشرکتنانوحبابانرژی(

سیدمحسنحسینیحذفبوینامطبوعتصفیهخانههاومنهولهایشهری16
) )مدیرعاملشرکتکیمیاگرانصنعتامیرکبیر
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میهمان�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتموضوع�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتردیف

دکترشیواشهشناسلباسهایجاذباشعهایکسبدونسرب1۷
)مدیرعاملشرکتایدهسازانفناوریپروشات(

بیانالهفرهادیجورابضدباکتریبافتهشدهباالیافحاوینانوذرات1۸
)مدیرعاملشرکتپیشراننساجیآیندهپاآرا(

پایۀفناورینانو19 زهرهمسگریواکسچرمضدباکتریبر دکتر
تحقیقوتوسعهشرکتکیمیاپژوهشماهان( )مدیر

دکترعلیزبردستیفرصتهایفناورینانودرصنعتساختوساز۲0
)مدیرحوزهساختوسازستادنانو(

تزیینیکاشیوسرامیک۲1 فرهادغفاریپوششهاینانوساختار
)مدیرعاملگروهتولیدیآراسرام(

مهندسمحمدرضاپاپینانوبتنسبکسازهای۲۲
تولیدومهندسیشرکتمهندسیطرحوندیداد( )مدیر

دکترمحمدصادقکوچکیکاربردهایفناورینانودرصنایعرنگوپوشش۲3
)مدیرتحقیقوتوسعهشرکتمهندسیتکنولوژیهایبرترفرما(

پایۀ۲4 وملاتساختمانیعایقرطوبتوضدباکتریبر پودر
فناورینانو

مهندسمحمدعلیطاهباز
)رئیسهیئتمدیرهشرکتژیکاوا(

افزایشطولعمرسازه۲5 دکترمحمدرونقباغبانینقشپوششهایرزینیدر
) )همبنیانگذارشرکتبسپارسازانایرانیانبساپلیمر

فناوریتادرآمد۲6 مهندسرضاسلطانعلیزادهاز
)مدیرشبکهتبادلفناوری(

دکترسیدهادیحسینیاینوتن؛پلیبراینوآوری۲۷
برنامهچالشهایفناوریونوآوریاینوتن( )مدیر

مهندسرضاایجادیمعرفیشتابدهندهآیکنوزیرساختهایافزایشمقیاس۲۸
مرکزصنعتیسازینانوفناوریکاربردی( )مدیر

مهندسکریمعونیمعرفیبرنامهطرحهاینوآورانهفناورینانو-نانومچ۲9
)مسئولتجاریسازیستادنانو(

گواهی30 معرفیکارگروهارزیابیمحصولاتنانووصدور
نانومقیاس

مهندسسمانهگشتیآذر
)کارشناسمسئولکارگروهارزیابیمحصولاتستادنانو(

معرفیبرنامهساماندهیوتوسعهمحصولاتآموزشیو31
اسباببازینانو

محمداتراکی
)مدیرعاملشرکتنوآورانتوسعهفناوریتکتاوکارگزارستاد

ارزیابیوتوسعهمحصولاتآموزشینانو( نانودر

توسعهنانوکامپوزیت،رنگورزینستادتوسعه3۲ معرفیمرکز
فناورینانووحمایتهایآن

مهندسمجتبیباقری
)مدیرمرکزتوسعهنانوکامپوزیت،پلیمر،رنگورزینستادنانو(

ایمانعلیبخشینانوپوششهایجدیدصنعتی33 دکتر
)مدیرعاملشرکتاطلسپوششمحافظ(
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میهمان�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتموضوع�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتردیف

مهندسنویدکاوسیمقدمرنگهایپودریالکترواستاتیک؛کاربردومزایا34
)مدیرفروشوفنیشرکتتولیدیشیمیاییفامگسترماهان(

پایۀفناورینانوبرایسطوح35 رنگوپوششضدباکتریبر
مختلف

مهندساسماعیلحسینزادهبهرمند
)مدیرعاملصنایعشیمیاییورنگسازیالوانژیک(

رنگهایضدخوردگی36 نانومواددر دکترلالهسیدسعادتاثر
)مدیرفنیشرکتنانوآریساپوشش(

پایۀفناورینانوجهت3۷ کریلیکضدباکتریبر رنگآ
مصارفخانگی

مهندسیوسفامرالهیمیانده
نانوصنعتکیمیا( )نمایندهمدیرعاملشرکتابتکار

مهندسعلیرضاصبوریآزادتولیدوکاربردرنگهایپودریالکترواستاتیکبرپایۀفناورینانو3۸
کارخانهشرکتکیانرنگین( )مدیر

تولیدوکاربردنانومستربچهایپلیاتیلنچگالیبالا39
وضدباکتریباخواصمکانیکیبهبودیافته

مهندسسعیدفقیری
تهران( )کارشناستحقیقوتوسعهشرکتپویاپلیمر

پایۀفناورینانو40 واشرهایآببندلولهواتصالاتبر
مهندسمیلادپارسافرد

)سرپرستفروشوکنترلکیفیتصنایعلاستیکفراپیشتاز
هونام(

مهندسامیدرستگارتولیدوکاربردنانومستربچهایپلیاتیلنمشکیوبراق41
) )مدیرعاملشرکتنویناندیشبسپارشیراز

معرفیبرنامهها،سیاستهاوحمایتهایستادویژه4۲
وپتروشیمی حوزهنفت،گاز توسعهفناورینانودر

دکترسیدمحمدامینعلوی
،پتروشیمیستادنانو( )مدیرتوسعهکسبوکارحوزهنفت،گاز

معرفینانوافزایهونانوسیالحفاریپایهآبیبازدارندهشیل43
مهندسشروینترقیخواه

)سرپرستتوسعهتکنولوژیسیالحفاریشرکتسیالات
حفاریپارس(

حوزهنفت44 نازنیننصرالهیکاربردنانوکاتالیستهادر دکتر
نوینفرایندآسیا( )کارشناستحقیقوتوسعهشرکتاکسیر

کاربردنانوکاتالیستهادرصنایعپتروشیمی،پالایشوفولاد45
احمدرضاکشاورز دکتر

)سرپرستمهندسیتحقیقاتکاتالیستشرکتصنایع
نفتوگازسرو(

پایۀفناورینانو46 برهانیسرامیکهایصنعتیبر اصغر دکتر
)مدیرعاملهلدینگAIC-سرامیکهایصنعتیاردکان(

مهندسسیامکآطاهریانپوششنانوزیرکونیوموموادآندایزینگآلومینیوم4۷
فرایندپارس( )مدیرعاملشرکتشیلر

دکترعلیرستمینانوموادوکاربردهایآندرصنعتوسلامت4۸
) )مدیرعاملشرکتآرمانجستجوگرانانرژینور

حوزهانرژی49 ابراهیماکبرزادهنانوذراتوکاربردهایآندر دکتر
آرمینا( ابتکار )مدیرعاملشرکتمهندسیپایدار
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میهمان�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتموضوع�برنامه�لایو�نانو�و�صنعتردیف

الههاسماعیلیتولید،فرآوریوکاربردهایصنعتینانوکلی50 دکتر
)عضوهیئتمدیرهشرکتنانوپارمینخاوران(

پایۀفناورینانو51 فاطمهداودیتولیدمحصولاتضدعفونیکنندهبر
)مدیرعاملشرکتنانوصنعتکیان(

معرفیبرنامههاوحمایتهایواحدتجهیزاتو5۲
ماشینآلاتصنعتیستادنانو

مهندسمهدیراجیپور
واحدتجهیزاتوماشینآلاتصنعتیستادنانو( )مدیر

ساختوکاربرددستگاههایآنالیزحرارتیوخشککن53
فناورینانو سرمایشیدر

مهندسشیواعظیمینام
) )مدیربخشتحقیقوتوسعهشرکتتجهیزاتسازانپیشتاز

سیداحمدمهدویاردکانیسیستمهایلایهنشانیتحتخلأ54
) )مدیرعاملشرکتپوششهاینانوساختار

ساختوکاربرددستگاهطیفسنجتحرکیونیIMSدر55
فناورینانو

دکترمحمدتقیجعفری
)رئیسهیئتمدیرهشرکتطیفآزموناسپادانا(

نادریتجهیزاتالکتروریسیوماسکهایتنفسینانو56 نادر
)مدیرعاملشرکتفناوراننانومقیاس(

فناورینانوحبابوکاربردآندرکشتگلخانهای،شیلاتو5۷
تصفیهپساب

دکترحسینکازرونی
)مدیرعاملشرکتنانوفناوریسراج(

فناورینانو5۸ رضاافضلزادهتولیدوکاربردتجهیزاتآلتراسونیکدر دکتر
) )رئیسهیئتمدیرهشرکتفناوریایرانیانپژوهشنصیر

فناورینانو59 دکترجوادکوهسرخیساختوکاربرددستگاههایلیتوگرافیدر
)رئیسهیئتمدیرهشرکتتوسعهفناوریریزمقیاسآژینه(

60
ساختوکاربرددستگاههایپیشرفتهاپتیکی،

اسپکتروفوتومتری،اسپکتروسکوپیوالکترواپتیکیدرفناوری
نانو

دکترمحمدجوادکارگر
) آزمایسنجشنور )مدیرعاملشرکتبلور

تولیدنانوالیافصنعتیوارتقایصنعتفیلتراسیون61
کارخانجاتصنعتی

سیدامیرحسینتقوی
) )مدیرعاملومؤسسشرکتنانوفناورانخاور

ملیوحمایتهایسازمانصنایعکوچکو6۲ معرفیفنبازار
توسعهفناوری شهرکهایصنعتیایراناز

مهندسعلیرضاوحدتپور
منطقهایاستاناصفهان( )مدیرفنبازار

معرفیشبکهآزمایشگاهیفناوریهایراهبردیمعاونت63
علمیوفناوریریاستجمهوری

مهندساحسانفرخی
)کارشناسمسئولباشگاهمشتریانشبکهآزمایشگاهی

فناوریهایراهبردی(

معرفیباشگاهسرآمدانصادراتدانشبنیانوبایدهاو64
اینحوزه نبایدهایصادراتدر

مهندسعلیطهاری
دبیرخانهباشگاهسرآمدانصادراتدانشبنیان( )مدیر

مهندسمجتبیقدمگاهیمعرفیپایگاهصادراتیمحصولاتدانشبنیانوفناورانهبههند65
فناوریهایپیشرفتهایرانوهند( مرکز )مدیر

تجاربموفقصادراتیمحصولاتوخدمات66 مروریبر
دانشبنیانوفناورانهایرانیبهترکیه

مهندسمحمدحسینفروتن
فناوریهایپیشرفتهایرانوترکیه( مرکز )مدیر
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دوره های صنعتی فناوری نانو
دوره هــای صنعتــی فنــاوری نانــو بــا هدف معرفــی فنــی و کاربردی 
محصولات صنعتی نانو، ارائــه راه حل های نانوفناورانه برای فعالان 
صنعتــی و رشــد مروجان صنعتی به صورت حضــوری و غیرحضوری 
برگزار می شود. در سال ۱۴۰۰ )ششمین سال متوالی برگزاری دوره های 
صنعتــی فنــاوری نانــو( دوره هــای صنعتــی در حوزه هــای صنایــع 

نســاجی و پلیمــری، بــا بیــش از 
۵۰ ســاعت ارائه صنعتی توســط 
مدیــران  و  فنــاوران  از  نفــر   ۲۹
حضــور  بــا  نانــو  فنــاوری  حــوزه 
پژوهشــگران و فعالان صنعتی و 

فناوری برگزار شد.

موضوعارائه�دهندهردیف

مهندسسپهرآذرشب1
)مدیرتوسعهکسبوکارصنعتنساجیوپوشاکستادنانو(

معرفیبرنامهها،حمایتهاوسیاستهایستادویژهتوسعه
فناورینانودرحوزهنساجیوپوشاک

محمودضرابی۲
) نخهایپلیاستروپوشاکورزشیضدباکتریبرپایۀفناورینانو)مدیرعاملشرکتپوشاکنانومهیار

هامانشاهبختی3
پایۀفناورینانو)مدیرعاملشرکتصنایعنساجیلیاپود( نخپلیاسترضدباکتریبر

دکترهادیاحمری4
پایۀفناورینانو)رئیسهیئتمدیرهشرکتایدهپردازاناندیشهفرتاک( تولیدالیافخامواولیهضدباکتریبر

5
دکترسمیهاکبری

)رئیسمرکزنوآوریدانشکدهمهندسینساجیدانشگاه
) صنعتیامیرکبیر

خلقثروتباایجادمنسوجاتویژه:
مرزهایدانش تولیداتسنتیبهتولیددر از عبور

امامی6 جعفر
)مدیرعاملشرکتتولیدیصنعتیدکاموند(

پارچههایشمعیوژئودکاموند
پایۀفناورینانو ضدقارچ،ضدUVوضدآتشبر

صابرقاضیپور۷
)مدیرعاملپوشاکنانوپیشرو(

چادرمشکیوپوشاک در ایجادخاصیتضدباکتریوآبگریز
بهکمکفناورینانو

دکترکمالرضایی۸
)مدیرعاملشرکتتنسانطبهگمتانه(

پایۀ شکمبندبارداریضدامواجالکترومغناطیسبر
فناورینانو

دکترسیدمهدیحجازی9
تحقیقوتوسعهشرکتدانشبنیاندیباپژوهان( نانوفناوریومنسوجاتفنیمنسوجاتعمرانی)مدیر

علیرضاغروی10
) پایۀفناورینانو)مدیرفروشوبازاریابیظریفمصور موکتهایضدباکتریبر

محمدجعفریاصل11
کهنجی( خاصیتوکیفیتفرشدستبافضدباکترینانویی)مدیرعاملفرشیادگار

1۲
مهندسفرزانهشمس

)کارشناستحقیقوتوسعهمجتمعصنایعنساجینگینرز
سپاهان(

تولیدعایقصوت نانوذراتمتخلخلدر استفادهاز

لالهملکنیا13 دکتر
فناورینانووکاربردآندرمنسوجاتهوشمند)مدیرعاملشرکتنانومادپارس(
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موضوعارائه�دهندهردیف

علییوسفگمرکچی14
پایۀفناورینانو)مدیرعاملشرکتکیمیاپژوهشماهان( واکسچرمضدباکتریبر

رضامهدیزاده15
کارخانجاتنساجیزربافامین( )مدیر

باخاصیت پارچههایتاریوپودی،پتویداخلپرواز
پایۀفناورینانو کندسوزیوضدباکتریبر

مهندسنازنینرفیعی16
) )کارشناسفرایندشرکتپیامآوراننانوفناوریفردانگر

فناوریانعقاد تصفیهپسابکارخانجاتنساجیبااستفادهاز
الکتریکیواکسیداسیونپیشرفته

دکتروحیدبابااحمدی1۷
معرفیانجمنعلوموفناوریمهندسینساجیایران)نائبرییسانجمنعلوموفناوریمهندسینساجیایران(

1۸
علیلشگری

)عضوهیئترئیسهجامعهمدیرانومتخصصانصنعت
کفشایران(

بهرهگیریازصنعتنانو ظرفیتهایصنعتکفشایراندر

دکترجوادیکرنگ19
کاربردهایفناورینانودرصنایعنساجی)عضوهیئتعلمیگروهمهندسینساجیدانشگاهبناب(

۲0
امینمفتاحی دکتر

انجمنتولیدکنندگانماشینآلاتوقطعاتصنایع )دبیر
نساجیایران

فرایندهای چالشهاومحدودیتهایبهکارگیرینانومواددر
صنعتینساجیوپوشاک

۲1
مهندسیداللهمالمیر

)رئیسانجمنتخصصیصنایعهمگننساجی،پوشاکو
) چرماستانالبرز

معرفیانجمنتخصصیصنایعهمگننساجی،پوشاکوچرم
وظرفیتهایتوسعهفناورینانو استانالبرز

مهندسسعیدجلالیقدیری۲۲
اتحادیهتولیدوصادراتنساجیوپوشاکایران( )دبیر

معرفیدپارتمانتبادلفناوری
اتحادیهتولیدوصادراتنساجیوپوشاکایران

۲3
دکترسیدحسنپروینیاسکویی

)رئیسهیئتمدیرهانجمنتخصصیصنایعنساجیو
پوشاکاستانآذربایجانشرقی(

معرفیظرفیتهایانجمنتخصصیصنایعنساجیوپوشاک
حوزهفناورینانو استانآذربایجانشرقیدر

ایماناکبرتبار۲4 دکتر
انجمنصنایعنساجی،پوشاکوچرماستانمازندران( معرفیانجمنصنایعنساجی،پوشاکوچرماستانمازندران)دبیر

مهدیزندی۲5
)مدیرعاملشرکتطراوتافقزندگی(

اجرایمراقبتتکاملینوزاداننارسباپوشاکبهینهشدهبا
فناورینانو

دکترصغریرمضانی۲6
آسیا( تحقیقوتوسعهشرکتفناورینانوساختار نانوفناوریومنسوجاتخودتمیزشونده)مدیر

مهندسسعیداسفندیار۲۷
تخصصیفناورینانودرصنعتنساجیوپوشاک( )مشاور

تجاربموفقکاربردهایفناورینانودرصنعتنساجیو
پوشاک

پیمانعزتی۲۸ مهندسیالاستومرهادکتر کاربردهایصنعتیفناورینانودر

پیمانعزتی۲9 کاربردهایفناورینانودرصنعتلاستیکدکتر
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سمینارهای صنعتی فناوری نانو
ســمینارهای معرفــی کاربردهای فنــاوری نانــو در صنایع با حمایت 
ســتاد نانو و توسط مدرســان فناوری نانو در سازمان ها و شرکت های 

صنعتی علاقه مند برگزار می شود. سمینارهای مورد حمایت ستاد نانو 
در جهت معرفی توانمندی ها و قابلیت های صنعتی فناوری نانوی 
ایرانی به واحدهای مختلف صنعتی در جدول زیر معرفی شده است. 

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری1
1400/01/۲0ایراندلکونانو

کاربردهایصنعتیفناوری۲
نانو

ایستابشیمی
1400/01/۲5آپادانا

کاربردهایصنعتیفناوری3
1400/0۲/05رزستانسنگنانودرصنعتسنگ

کاربردهایصنعتیفناوری4
تیرچهوبلوک نانودر

سامانسقف
1400/0۲/09جاوید

کاربردهایصنعتیفناوری5
پیچومهره نانودر

قطعهسازی
1400/0۲/11البرز

کاربردهایصنعتیفناوری6
فیلترها 1400/0۲/13بهپالانانودر

کاربردهایصنعتیفناوری۷
نانودرشمشهایآلیاژی

ریختهگری
1400/0۲/15پارسمذاب

کاربردهایصنعتیفناوری۸
1400/0۲/1۸سنگفرقانینانودرسنگونما

کاربردهایصنعتیفناوری9
1400/0۲/19آذرفامسیرنگنانودرصنعترنگ

10
کاربردهایصنعتیفناوری

نانودردستگاههای
سنگبُری

سنگبری
1400/0۲/۲0تمیمی

�سال�1400 �شده�در جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری11
نانودرسنگساختمانی

تولیدسنگ
1400/0۲/۲1برادرانافشاری

کاربردهایصنعتی1۲
فناورینانو

مجتمعصنعتی
فراوریچوب

فارس
1400/0۲/۲1

13
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدانواعاستر نانودر

وسلونتانواعتینر
1400/0۲/۲۲مرجانپیمان

14
کاربردهایصنعتی

تولیدلوله فناورینانودر
اسپیرال

آریانوردصنعت
1400/0۲/۲۲خلیجفارس

کاربردهایصنعتی15
فناورینانو

فولادتکسازه
بابک)سهامی

خاص(
1400/0۲/۲3

کاربردهایصنعتیفناوری16
فرآوریسنگ 1400/0۲/۲6آتیسنگآرانانودر

کاربردهایصنعتیفناوری1۷
تجهیزاتپزشکی نانودر

وارسانراهملل
1400/0۲/۲۷)ورمل(

کاربردهایصنعتیفناوری1۸
عایقساختمانی 1400/0۲/۲۷لیمیکسنانودر

کاربردهایصنعتیفناوری19
1400/0۲/۲9ساحلبلورنانودرشیشهوبلور
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�سال�1400 �شده�در ادامه�جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری۲0
تجهیزاتپزشکی 1400/0۲/۲9آریاطبنانودر

کاربردهایصنعتیفناوری۲1
آجرنسوز نانودر

سرامیکنسوز
1400/0۲/۲9ساریخانی

۲۲
کاربردهایصنعتیفناوری

تورهایفلزیو نانودر
پرسی

1400/03/0۲گلستانتوری

۲3
کاربردهایصنعتیفناوری
کارتنومحصولات نانودر

کاغذی
1400/03/04کارتنراد

کاربردهایصنعتیفناوری۲4
قطعاتخودرو نانودر

رهآفرین
1400/03/0۸مطلوب

۲5
کاربردهایصنعتیفناوری
تزریقپلاستیک، نانودر

نایلونونایلکس

تزریقپلاستیک
1400/03/0۸بابایی

۲6
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدسلولهای نانودر

خورشیدی

واحدصنعتی
1400/03/0۸مقدم

کاربردهایصنعتیفناوری۲۷
قالبسازیفلزی 1400/03/10مهرکارنانودر

کاربردهایصنعتیفناوری۲۸
قالبسازیفلزی 1400/03/1۲شیریننویننانودر

۲9
کاربردهایصنعتیفناوری

قطعاتفلزی نانودر
خودرو

قالبصنعت
1400/03/13پگاه

30
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدمحصولات نانودر

پلاستیکوپلیمری

مصنوعات
لاستیکی
کشاورز

1400/03/1۷

کاربردهایصنعتیفناوری31
1400/03/1۷شرکتبهسابنانودرصنایعغذایی

کاربردهایصنعتیفناوری3۲
نانوونانوذراتطلاونقره

کارخانه
خالصسازی

طلا
1۸/03/1400

33
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدگیربکس نانودر
صنعتی

گیربکس
1400/03/19جهانمرد

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

34
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدتخت نانودر
بیمارستانی

رازانپرداز
1400/03/۲3تهران

35
کاربردهایصنعتیفناوری

قالبسازیو نانودر
ریختهگری

1400/03/۲4آدامیان

36
کاربردهایصنعتیفناوری

قالبسازیو نانودر
ریختهگری

صنعتیبرنز
1400/03/۲4صمصام

کاربردهایصنعتیفناوری3۷
کاغذسنگی نانودر

آذرشادلی
1400/03/۲6ایرانیان

کاربردفناورینانودر3۸
1400/03/۲۷ایدهآلعدالتصنعتشیشه

39
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدقطعات نانودر
پلاستیکی

کاری 1400/03/۲۷همساز

کاربردهایصنعتیفناوری40
تولیدپلیاتیلن نانودر

صنعتزان
1400/03/30تختجمشید

کاربردهایصنعتیفناوری41
قطعاتپلاستیکی نانودر

پارساسکان
1400/03/31پلاستیک

4۲
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدقطعات نانودر
خودرو

1400/04/0۲پیروزشفق

43

کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدپلاستیک نانودر

نایلونونایلکس
بهصورتتزریقی

احسان
1400/04/0۲پلاستیکگستر

44
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدفیلمیک نانودر
لایهعریضکشاورزی

رباطپلاست
1400/04/05ریحانی

45
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدنایلنو نانودر
نایلکس

پدیدآوران
1400/04/0۸ستایش

46
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدظروف نانودر
یکبارمصرف

صنایع
1400/04/09پلاستیکنیل
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شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

4۷

کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدکیسهبدون نانودر
بافتپلاستکیچندلایه

پلیاتیلن

مهرپلاستیک
1400/04/09ایلیا

کاربردهایصنعتیفناوری4۸
تولیدهویهبرقی 1400/04/14ایرانهویهنانودر

کاربردهایصنعتیفناوری49
تولیدریختهگری نانودر

فولاداختر
1400/04/19اصفهان

کاربردهایصنعتیفناوری50
تولیدبتنآماده بتننانودر 1400/04/19بوشهر

کاربردهایصنعتیفناوری51
تولیدهیدرولیک 1400/04/19خودکفاابزارنانودر

کاربردهایصنعتیفناوری5۲
تولیدسبدمیوه نانودر

سبدمیوه
1400/04/19واعظینیا

53
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدلولهو نانودر
upvcاتصالاتساختمانی

پلیمر 1400/04/۲0پایدار

کاربردهایصنعتیفناوری54
تولیدگرانول 1400/04/۲0آریاگرانولنانودر

55
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدسنگ نانودر
ساختمانی

1400/04/۲1سنگبریپدیده

کاربردهایصنعتیفناوری56
تولیدنینوشیدنی نانودر

نیکنوش
1400/04/۲1دشتپارس

5۷
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدفرش نانودر
ماشینی

ماشینبافت
1400/04/۲1طبیعت

5۸
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدسوپر نانودر
فسفاتساده

سوپرفسفات
1400/04/۲1حسینی

کاربردهایصنعتی59
فناورینانو

گلخانهایآریا
مرواریدسبز

آذرخش
1400/04/۲1

60
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدسنگشکن نانودر

وبرشسنگ

کوثرسنگ
1400/04/۲۲شکن

�سال�1400 �شده�در ادامه�جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری61
تولیدگرانول 1400/04/۲3موعودنانودر

6۲
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدقطعات نانودر
صنعتی

تراشکاری
1400/04/۲3ذاکرینیا

63
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدصنایع نانودر
مفتولی

1400/04/۲3صنایعطاهری

کاربردهایصنعتیفناوری64
تولیدسنگبری نانودر

سنگبریآذر
1400/04/۲3نقشینه

کاربردهایصنعتیفناوری65
تولیدظروفچینی نانودر

چینیامین
1400/04/۲4اصفهان

66
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدانواعکارامل نانودر

قنادی وشکر

صنایعغذایی
1400/04/۲6پانی

6۷

کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدبیسکویت نانودر
وشیرینیهایغیرآردی

سنتی

سپاهان
1400/04/۲۷نوبهاران

6۸
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدبست نانودر
لولههایروکار

1400/05/0۲شیرازبست

69
فناورینانودرصنعت

تولیدگرانولو
ساختوساز

شرکتدنا
1400/05/03بسپار

فناورینانودرصنعت۷0
شیلات

ماهیخاویار
1400/05/10نیریز

۷1
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدتیرچهبلوک نانودر

سقفی

واحدصنعتی
1400/05/11گلزاده

۷۲
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدبلوک نانودر
سیمانیسیآلسی

تولیدیبلوک
1400/05/1۲سیمانیزارعی

۷3
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدپلاستیک نانودر
فومی

کهنپلاستیک
1400/05/1۲تهران

کاربردهایصنعتیفناوری۷4
تولیدسنگنما نانودر

سنگبری
1400/05/13بلوریننیریز
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شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری۷5
تولیدسنگنما 1400/05/16سنگبریخارانانودر

۷6

کاربردهایصنعتی
تولید فناورینانودر

شیشهنشکنوتولید
هولدر

پویا 1400/05/1۷تایانگستر

۷۷
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدصنایع نانودر
غذایی

1400/05/1۷ترشلند

۷۸
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدقالب نانودر
صنعتی

1400/05/1۸رویینصنعت

۷9
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدصنایع نانودر
غذایی

آذرماندگار
1400/05/1۸وسوسه

کاربردهایصنعتیفناوری۸0
تولیدکارتنسازی نانودر

کارتن ماندگار
1400/05/19پاسارگاد

کاربردهایصنعتیفناوری۸1
تولیدشیشه نانودر

استیلشیشه
1400/05/۲0قاضی

۸۲
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیداسکلت نانودر
فلزی

اسکلتفلزی
1400/05/۲0قلیپور

کشاورزی،صنایعغذاییو۸3
بستهبندی

توسعهفرداد
1400/05/۲1شایلینالبرز

۸4
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدوسایل نانودر
بهداشتیمصرفی

1400/05/۲1شبنمنما

کاربردهایصنعتیفناوری۸5
تولیدخودروسازی 1400/05/۲1نیکاننانودر

کاربردهایصنعتیفناوری۸6
تولیدقالبکفش 1400/05/۲3حدادینانودر

۸۷
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدصنایع نانودر
پلیمری

عمقدم 1400/05/۲3زار

۸۸
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدصنایع نانودر
غذاییونوشیدنی

چهارفصل
1400/05/۲3ادیب

�سال�1400 �شده�در ادامه�جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

۸9
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدپلاستیک نانودر
ونایلن

1400/05/۲4آذینپیشرو

کاربردهایصنعتیفناوری90
تولیدکفش 1400/05/۲4دنوکونانودر

کاربردهایصنعتیفناوری91
نانودرخودروسازی

ماشینسازی
1400/05/۲4یوسفی

کاربردهایصنعتیفناوری9۲
1400/05/۲4پیوندپلیمرنانودرصنایعپلیمری

کاربردهایصنعتیفناوری93
1400/05/۲5مبلماندنیزنانودرصنایعمبلمان

کاربردهایصنعتیفناوری94
فلوکسازی 1400/05/۲5تولیدیفلوکنانودر

95
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدچدن نانودر
معمولیوآلیاژی

1400/05/۲5تولیدیچدن

96
کاربردهایصنعتیفناوری

عملیاتحرارتی نانودر
فولاد

نیکو 1400/05/۲6تدبیر

9۷
کاربردهایصنعتیفناوری

بستهبندی نانودر
خشکبار

نگینسرخ
1400/05/۲6آترینا

کاربردهایصنعتیفناوری9۸
پلاستیکونایلون 1400/05/30نیکپلاستنانودر

99
کاربردهایصنعتی

تولیدورق فناورینانودر
پلیاستایرن

ورقصفحه
1400/05/31پلیاستایرن

100
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدپوشالو نانودر
موادمصرفیکولر

1400/05/31پوشالکولر

101
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدانواعکفش نانودر

ودمپایی
1400/06/01تولیدیآرامیس

10۲
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیددریچههای نانودر
هوایمترووبیمارستان

مؤسسهفنی
1400/06/01شاهرخی
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�سال�1400 �شده�در ادامه�جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

103
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدانواعپیچو نانودر

مهرهفلزی

پیچومهره
1400/06/0۲فلزی

کاربردهایصنعتیفناوری104
نانودرخودروسازی

صنعتی
1400/06/0۲شاهیان

کاربردهایصنعتیفناوری105
1400/06/0۲آبتاببهنامنانوبرایتولیدیشیرآلات

کاربردهایصنعتیفناوری106
1400/06/0۲مانیطعامنانوبرایصنایعغذایی

10۷
کاربردهایصنعتیفناوری

نانوبرایتولیدسینک
ظرفشویی

الماسایلین
1400/06/04البرز

10۸
حوزه فناورینانودر

تیرچهوبلوکوقطعات
بتنی

1400/06/06بتننیریز

کاربردهایصنعتیفناوری109
نانوبرایصنایعغذایی

شهدعسل
1400/06/06میشو

کاربردهایصنعتیفناوری110
1400/06/06درخشاننانوبرایشیرآلاتصنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری111
نانوبرایقطعاتخودرو

شاهینآسای
1400/06/06سپهر

11۲
کاربردهایصنعتیفناوری

و نانوبرایچدن،بلور
پلاستیک

پیشتازان
1400/06/06صنعتبلور

کاربردهایصنعتیفناوری113
1400/06/06کاویاننانوبرایصنایعفلزی

114
کاربردهایصنعتیفناوری

نانوبرایتراشسنگ
مرمر

1400/06/09حجار

115
کاربردهایصنعتیفناوری

نانوبرایریختهگری
آلومینیمواتصالات

آسیا 1400/06/09تراشفلز

116
کاربردهایصنعتیفناوری
نانوبرایریختهگریچدن

)فولاد(
1400/06/09فولاددیامون

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری11۷
نانوبرایماشینسازی

ماشینسازی
1400/06/11یوسفی۲

11۸
کاربردهایصنعتیفناوری
نانوبرایصنایعنایلنو

پلاستیک

نایلونآفرینان
1400/06/11نیکو

کاربردهایصنعتیفناوری119
1400/06/11نیرومندپلیمرنانودرصنایعپلیمری

1۲0
کاربردهایفناورینانودر
کشاورزی،صنایعغذاییو

بستهبندی
1400/06/11کرمانگلتاج

1۲1
کاربردهایصنعتیفناوری

نانودرطعمدهنده
مصنوعیاسانس

1400/06/14کالاآورانیاس

1۲۲
کاربردهایصنعتیفناوری
،CNC،برشسنگ نانودر

سنگهایسهبعدی
1400/06/14سنگصدرا

کاربردهایصنعتیفناوری1۲3
pvd1400/06/14صنایعمحمدینانووپوششدهی

کاربردهایصنعتیفناوری1۲4
نانودرسنگنما

تولیدیسنگ
1400/06/14نماهاشمی

کاربردهایصنعتیفناوری1۲5
تولیدتابلوبرق فاخرنانودر 1400/06/15ابزار

1۲6

کاربردهایصنعتی
تولید فناورینانودر

، پکیچگرمایشی،هواساز
آبی کولر

1400/06/15تهویهسپهر

کاربردهایصنعتیفناوری1۲۷
قطعاتخودرو نانودر

تولیدیقطعات
1400/06/15خودرودهقان

کاربردهایفناورینانودر1۲۸
وکامپوزیت پلیمر

گروهصنعتی
1400/06/16موج

کاربردهایصنعتیفناوری1۲9
تولیدماسک نانودر

بهبودسلامت
1400/06/16مهم

130
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیددستگاههای نانودر

وهیدرولیک پرشر
1400/06/16فولاداوژن
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�سال�1400 �شده�در ادامه�جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

131
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیددستگاههای نانودر

دامپروری

زریندوش
1400/06/16پارس

13۲
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدکفش نانودر
ورزشی

1400/06/16کفشجوانان

کاربردهایصنعتیفناوری133
نانو

تولیدیشه
1400/06/16کلاهی

134
کاربردفناورینانودر

کشاورزی،صنایعغذاییو
بستهبندی

1400/06/16گلخانهایآریا

135
کاربردفناورینانودر

کشاورزی،صنایعغذاییو
بستهبندی

بستنی
1400/06/16خوشمزه

کاربردهایصنعتیفناوری136
نانو

لولهسپیدان
1400/06/16بسپار

13۷
کاربردهایصنعتیفناوری
ریختهگریچدن نانودر

وآلیاژی
1400/06/1۷شرکتپیشتاز

کاربردهایصنعتیفناوری13۸
نانودرسنگبری

سنگبری
1400/06/1۷رضاییراد

139
کاربردهایصنعتیفناوری

پکیچگرمایشی، نانودر
آبی ،کولر هواساز

صنایعچوب
1400/06/1۷اکبری

140
کاربردهایصنعتی

فناورینانودردستگاه
تصفیهآب

1400/06/1۸تصفیهگستر

141
کاربردهایصنعتی

ریختهگری فناورینانودر
چدننشکن

ذوبریزان
1400/06/1۸پایمانفولاد

14۲
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیددرپوش نانودر
پلاستیکی

1400/06/1۸پلاسماژن

کاربردهایصنعتیفناوری143
چرم 1400/06/19چرمشادینانودر

کاربردهایصنعتیفناوری144
1400/06/19آماجصنعتآذرنانودرشکلدهیفلزات

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری145
کابلوسیمبرق 1400/06/19صنایعکیاننانودر

146
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدپروفیل نانودر
گالوانیزهسقفی

1400/06/۲0هامون

14۷
کاربردهایصنعتیفناوری
یخچالویترینی- نانودر

هایپر
1400/06/۲0رادسرما

14۸
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدشیشه نانودر
سکوریت

1400/06/۲0مهچامشیشه

کاربردهایصنعتیفناوری149
ریختهگریچدن نانودر

جلاپردازان
1400/06/۲0الوند

150
کاربردهایصنعتی

تولیدریل فناورینانودر
ساچمهایکابینت

ساماناستیل
1400/06/۲0آذر

کاربردهایصنعتیفناوری151
تولیدپیچومهره 1400/06/۲0آذینپیچکارانانودر

15۲
کاربردهایصنعتیفناوری

تجهیزاتتهویه نانودر
مطبوع

یکتاتهویه
1400/06/۲1الوند

153
کاربردهایصنعتیفناوری

موادمصرفی نانودر
جوشکاریوالکترود

ریختهگری
1400/06/۲۲محمدی

کاربردهایصنعتیفناوری154
قطعاتخودرو 1400/06/۲3استیلفرافرمنانودر

کاربردهایصنعتیفناوری155
بافتورنگرزی نانودر

بافتوتکمیل
1400/06/۲3آپادانا

156
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدکیسههای نانودر

پلیپروپیلن
1400/06/۲3سهندبافتآراز

15۷
کاربردهایصنعتیفناوری

ماشینآلات نانودر
مرغداری

1400/06/۲4اسپانیوس

15۸
کاربردهایصنعتیفناوری

قالبساخت نانودر
فلزیوپلاستیک

1400/06/۲4ثمینقالب
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شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری159
چراغخودرو 1400/06/۲4نورسازاننانودر

160
کاربردهایصنعتیفناوری

مایعشوینده، نانودر
دستشویی،شامپو

1400/06/۲5ماهآراتندیس

161
کاربردهایصنعتیفناوری
انواعفیلمتکلایه نانودر

پلیاتیلن از

دنیاپلاست
1400/06/۲۷کامکاران

16۲
کاربردهایصنعتیفناوری

فناوریمواد نانودر
معدنی

1400/06/۲۷آبشناس

163
کاربردهایصنعتیفناوری

نانودردستگاههای
قطعاتماشینآلات

1400/06/۲۷آریاسایانگستر

164
کاربردهایصنعتیفناوری
قالبپلاستیکی نانودر

وفلزی
1400/06/۲۷نقشگستران

165
کاربردهایصنعتیفناوری
نانودرمحصولاتبتنی

غیرمصلح

آریاناسلامت
1400/06/۲۸دی

166
کاربردهایصنعتیفناوری
قطعاتپلاستیکی نانودر

ظروفآشپزخانه

رویایمبل
1400/06/۲9ماندگار

16۷
کاربردهایصنعتیفناوری
ریختهگریبرنجو نانودر

صنایعدستی
1400/06/۲9تحریری

16۸
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدنایلون نانودر
حبابدار

1400/06/۲9آذینپلاست

169
کاربردهایصنعتی

فناورینانودرمحصولات
کامپوزیتی

پیشگامان
1400/0۷/04آرینساده

1۷0
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدبطریودرب نانودر

بطری
1400/0۷/04تولیدیودایی

کابردهاینانودرصنعت1۷1
سنگونمایساختمان

سنگبرینیریز
1400/0۷/04سنگ

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

1۷۲

کاربردهایصنعتیفناوری
قطعاتپلاستیکی نانودر
تزریقی،تولیدکالسکهو

روروکبچه

1400/0۷/0۷بیبیاستار

1۷3
کاربردهایصنعتیفناوری

و تولیداتمیز نانودر
صندلیپلیمری

1400/0۷/0۷چوبمی

1۷4
کاربردهایصنعتیفناوری

نانودرتشکوفنر
پیچشی

1400/0۷/0۸کیمیافنرقم

1۷5

کاربردهایصنعتیفناوری
، انواعآجرنسوز نانودر
دیواره سرامیکنسوز

کوره

اطلسسرام
1400/0۷/11کویر

1۷6
کاربردهایصنعتی

تولیددوغ فناورینانودر
پاستوریزه،روغنکره

فراوردههای
لبنیشکوه

دشت
1400/0۷/1۲

1۷۷
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدیانواعآجر نانودر

سفالماشین
1400/0۷/14تختجمشید

کاربردهایصنعتیفناوری1۷۸
پاکتکامپوزیتی نانودر

زرینکیسه
1400/0۷/۲4نامآور

1۷9
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیددستگاه نانودر
اتوکلاو

1400/0۷/۲5پویانمهر

کاربردهایصنعتیفناوری1۸0
ریختهگریوذوب نانودر

ذوبفلزات
1400/0۷/۲۷نگینقم

کاربردهایصنعتیفناوری1۸1
1400/0۷/۲۷هشتبهشتنانودرصنعتسنگ

1۸۲
کاربردهایصنعتیفناوری

قطعهسازیو نانودر
طراحیقطعات

1400/0۷/30شرکتاریانا

کاربردهایصنعتیفناوری1۸3
نانودرسیمان

کارخانهسیمان
1400/0۸/1۷نیریز

1۸4
کاربردهایصنعتیفناوری
تولیدیسرویس نانودر

خوابومبلمان
1400/0۸/۲۷شرکتاوراد
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شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

1۸5
کاربردهایصنعتیفناوری

ماشینآلات نانودر
کشاورزی

پارس 1400/09/04گندمکار

1۸6
کاربردهایصنعتی

یخچالو فناورینانودر
سردکنندهایصنعتی

گروهصنعتی
1400/09/06جهانتک

کاربردهایصنعتیفناوری1۸۷
1400/09/06شیرازبستنانو

1۸۸

کاربردهایصنعتیفناوری
نانودرصنایعپلاستیکی/
لباسهاییکبارمصرف

بیمارستانی

1400/09/0۷سپیدهماهان

کاربردهایصنعتیفناوری1۸9
1400/09/0۷ماهورطبنانو

کاربردهایصنعتیفناوری190
نانو

همایلطیف
1400/09/0۷صنعت

کاربردهایصنعتیفناوری191
نانو

گروهصنعتی
1400/09/0۷کاکا

کاربردهایصنعتیفناوری19۲
نانو

لایتپاذیر
1400/09/0۸الکترونیک

کاربردهایصنعتیفناوری193
نانووتولیدکفکِش

تکنوالکتریک
1400/09/10برادران

194
کاربردهایصنعتیفناوری

بستهبندی نانودر
ادویهجات

بستهبندیگل
1400/09/10خوشبو

195
کاربردهایصنعتی

فناورینانودرصنعت
پوششدهیسطح

صنعتکاران
1400/09/10کاوهفسا

کاربردهایصنعتیفناوری196
بستهبندیزعفران 1400/09/11یاسمیلینانودر

19۷

کاربردهایصنعتیفناوری
بستهبندی نانودر

حبوباتوغلات)مواد
غذایی(

1400/09/1۲تولیدیالبرز

19۸
کاربردهایصنعتیفناوری
بستهبندیقهوه نانودر

ونسکافه
1400/09/13قهوهوراتو

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

199
کاربردهایصنعتیفناوری

نانودرلباسکار)لوازم
ایمنیوآتشنشانی(

1400/09/14ایمنسازان

کاربردهایصنعتیفناوری۲00
رنگوچسب نانودر

فروشگاه
1400/09/14تولیدی

۲01
کاربردهایصنعتی

فناورینانودرصنعت
پوششدهیسطح

1400/09/14فرزامصنعت

کاربردهایصنعتیفناوری۲0۲
ذوبفلزات نانودر

فولادسازان
1400/09/15گداز

کاربردهایصنعتیفناوری۲03
1400/09/15نیروساحلنانو

کاربردهایصنعتیفناوری۲04
نانو

پتروآپاداناآراز
1400/09/16پارس

۲05
کاربردهایصنعتیفناوری

دیوارپوشو نانودر
کفپوش

پروفیلخانه
1400/09/16سبز

۲06
کاربردهایصنعتی

فناورینانودرصنعت
پوششدهیسطح

1400/09/16فراپویاصنعت

کاربردهایصنعتیفناوری۲0۷
1400/09/1۷پارسچسبنانودرچسباپکسی

۲0۸
کاربردهایصنعتی

فناورینانودرصنعت
پوششدهیسطح

میثاقچرخ
1400/09/1۸شیراز

بتن۲09 پاکسایهبتنکاربردفناورینانودر
1400/09/19شیراز

۲10
کاربردهایصنعتیفناوری

وپرورش تکثیر نانودر
صدفدریایی

واحدتولیدی
1400/09/۲1قاضی

۲11
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدنانهای نانودر
درمانیودیابت

میلانپیش
1400/09/۲۲جمتاج

۲1۲
کاربردهایصنعتی

قایقهای فناورینانودر
فایبرگلاس

1400/09/۲۲ارائهمدرن

�سال�1400 �شده�در ادامه�جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار
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شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

۲13
کاربردهایصنعتی

رنگهای فناورینانودر
ساختمانیوصنعتی

تولیدی
1400/09/۲۲فیروزپور

۲14
کاربردهایصنعتی

تعمیر فناورینانودر
ماشینآلاتکشاورزی

تولیدادوات
1400/09/۲6امیدی

۲15
کاربردهایصنعتیفناوری

نانودرصنایعتولیدی
کابینت

1400/09/۲۷نجارباشی

۲16
کاربردهایصنعتیفناوری

نانودرصنایعتیرچهو
بلوک

1400/09/۲۸بتنهاشمی

۲1۷
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیدنایلونو نانودر
نایلکس

1400/09/۲9تولیدیعلیزاده

۲1۸
کاربردهایصنعتیفناوری
تجهیزاتایمنیو نانودر

آتشنشانی

ایمنصنعت
1400/09/۲9تاج

کاربردهایصنعتیفناوری۲19
قطعاتبتنی نانودر

هدیهساز
1400/10/01دشتستان

کاربردهایصنعتیفناوری۲۲0
نانودرشیرآلاتصنعتی

شیرآلات
1400/10/01صنعتیپاراد

۲۲1
کاربردفناورینانودر

کشاورزی،صنایعغذاییو
بستهبندی

اندیشهسبز
1400/10/01ثمین

۲۲۲
کاربردفناورینانودر

کشاورزی،صنایعغذاییو
بستهبندی

تولیدیمواد
غذاییتوکل

رفسنجان
1400/10/04

۲۲3
کاربردفناورینانودر

وکامپوزیتهای پلیمر
زمینهپلیمری

تولیدی
اکسیرساز

شمال
1400/10/05

۲۲4
کاربردفناورینانودر

کشاورزی،صنایعغذاییو
بستهبندی

موادغذایی
1400/10/06سالارشیراز

کاربردهایصنعتیفناوری۲۲5
تولیدبتن 1400/10/0۷آرمهبتننانودر

�سال�1400 �شده�در ادامه�جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

۲۲6
کاربردهایصنعتیفناوری

تولیددروپنجره نانودر
آهنی

دروپنجره
1400/10/10مهدوی

کاربردهایصنعتیفناوری۲۲۷
نانو

آرمیناصنعت
1400/10/11نوینفارس

کاربردهایصنعتیفناوری۲۲۸
بتنمعمولی بتننانودر 1400/10/1۲پیشتاز

۲۲9
کاربردهایصنعتیفناوری

نانودرصنعتمواد
غذایی-پتروشیمی

1400/10/1۲نخلطلایی

کاربردهایصنعتیفناوری۲30
نانو

روکشلاستیک
1400/10/1۸سپیدآجفارس

کاربردهایصنعتیفناوری۲31
نانو

ساختمانیو
1400/10/19تولیدیچارواتا

کاربردهایصنعتیفناوری۲3۲
نانو

گروهصنعتی
1400/10/۲1جیلیانجی

کاربردهایصنعتیفناوری۲33
نانودرصنعتپلاستیک

کارتنپلاست
1400/10/۲۲مجدقم

کاربردهایصنعتیفناوری۲34
نانو

نساجصنعت
1400/10/۲۸آباده

کاربردهایصنعتیفناوری۲35
نانو

پارسیوتاب
1400/10/۲9ایرانیان

۲36
کاربردهایفناورینانودر
کشاورزی،صنایعغذاییو

بستهبندی
1400/11/11آرونآروین

کاربردفناورینانودر۲3۷
عمرانوساختمان

بنیانگستر
1400/11/13اروند

کاربردهایصنعتیفناوری۲3۸
نانو

صنایعچوب
1400/11/13خوشخو

کاربردهایفناورینانودر۲39
وکامپوزیت پلیمر

صنعتگران
1400/11/13دقیقپارس

کاربردهایفناورینانودر۲40
وکامپوزیت پلیمر

صنایع
1400/11/16واشرسازیبهتا
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شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری۲41
نانو

صنایعچوب
1400/11/19زیتون

کاربردهایصنعتیفناوری۲4۲
نانو

تولیدیآرد
1400/11/۲0غنچهاهواز

کاربردفناورینانودر۲43
وکامپوزیت پلیمر

شرکتپترو
پایپپارسیان
کیش.گرندپایپ

1400/11/۲3

کاربردفناورینانودر۲44
وکامپوزیت پلیمر

تولیدیشلنگ
1400/1۲/01گلها

کاربردهایصنعتیفناوری۲45
1400/1۲/1۲تولیدینادرینانو

کاربردهایصنعتیفناوری۲46
نانو

صنایع
شیمیایی
راسکود

1400/1۲/1۲

کاربردهایصنعتیفناوری۲4۷
نانو

صنایعکود
1400/1۲/1۸مارالاصفهان

شرکت�تولیدی�موضوع�سمیناررتبه
زمان�برگزاریو�صنعتی

کاربردهایصنعتیفناوری۲4۸
نانو

نوآورانصنعت
1400/1۲/19کارو

کاربردهایصنعتیفناوری۲49
نانو

تجهیز آذر
1400/1۲/19ایرانیان

کاربردهایصنعتیفناوری۲50
نانو

صنایع
بستهبندی
پارسپینوا

1400/1۲/19

کاربردهایصنعتیفناوری۲51
نانو

شرکتصنعتی
1400/1۲/۲1رایکاباتابهیوا

کاربردهایصنعتیفناوری۲5۲
نانو

شرکت
ماشینسازی
دقتخراسان

1400/1۲/0۷

کاربردهایصنعتیفناوری۲53
نانو

فرادیدتوربو
1400/1۲/09صنعت

�سال�1400 �شده�در ادامه�جدول�27-�سمینارهای�صنعتی�فناوری�نانو�برگزار

جلسات و بازدیدهای صنعتی
در ســال ۱۴۰۰ کارگزاران ترویج صنعتی فناوری نانو ضمن بازدید 
از واحدهــای تولیدی و مراجعه حضــوری در بخش های مختلف 
شــهرک های صنعتی و ســایر شرکت ها، در راســتای ترویج صنعتی 
با حمایت ســتاد نانو، به صورت رودررو بــه معرفی توانمندی های 
برنامه هــای حمایتــی جهــت  ایرانــی و  نانــوی  صنعتــی فنــاوری 
و  ظرفیت هــا  معرفــی  و  صنایــع  در  نانــو  فنــاوری  به کارگیــری 
راه حل های نانوفناورانه موجود پرداختند. در این ســال مجموعاً 
۱۸۲ بازدیــد از شــرکت های تولیــدی و صنعتــی مختلــف توســط 

کارگزاران ترویج صنعتی ستاد نانو صورت گرفت. 

حضور در نمایشگاه های صنعتی
در  نانــو  فنــاوری  صنعتــی  ترویــج  کارگــزاران   ۱۴۰۰ ســال  در 
نمایشــگاه های صنعتــی مختلــف )مطابــق جــدول زیــر( شــرکت 
کــرده یــا به برپایی غرفــه در آن ها اقدام نموده انــد و ضمن ارتباط 
بــا شــرکت ها و مدیــران، بــه معرفــی توانمندی هــای صنعتــی نانو 
بــرای حــل مشــکلات صنایع و ثبــت نیازهــا و تقاضاهــای صنعتی 

صنعتگران و مدیران پرداختند.

�سال�1400 �نمایشگاه�های�صنعتی�در �کارگزاران�ترویج�صنعتی�فناوری�نانو�در جدول�28-�حضور

زمان�برگزاریعنوان�نمایشگاهردیف

شانزدهمیننمایشگاهتخصصیصنعتخودرووهفدهمیننمایشگاهتخصصیقطعاتخودروو1
1تا4تیرماهصنایعوابسته-استاناصفهان

1۷تا۲0تیرماهشانزدهمیننمایشگاهبینالمللیصنعت،ماشینآلاتوابزارآلاتصنعتی-استاناصفهان۲

تا3ششمیننمایشگاهصنعت،معدن،فولاد،ماشینآلاتوتجهیزاتوابستهاستانیزد3 31شهریور
مهرماه
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زمان�برگزاریعنوان�نمایشگاهردیف

سیزدهمیننمایشگاهبینالمللیمتالورژی،فولاد،ریختهگری،ماشینآلاتوصنایعوابسته-استان4
۷تا10مهرماهاصفهان

بیستویکمیننمایشگاهبینالمللیقطعاتخودرووصنایعوابستهمشهد-استانخراسان5
۲0تا۲3مهرماهرضوی

سیزدهمیننمایشگاهتخصصیصنایعلاستیکوپلاستیکوماشینآلاتوصنایعوابستهاستان6
۲0تا۲3مهرماهخراسانرضوی

یازدهمیننمایشگاهتخصصیرنگورزین،پوششهایصنعتی،چسبوموادشیمیاییو۷
۲0تا۲3مهرماهکامپوزیتهااستانخراسانرضوی

1۷تا۲0آبانماهچهاردهمیننمایشگاهبینالمللیصنعتنساجیوهفتمیننمایشگاهمنسوجاتاصفهان۸

9SMEX 1۸تا۲۲آبانماهسومیننمایشگاهتخصصیتوانمندیهایصنایعکوچکومتوسطجنوبکشور

10HAMex2021۲5تا۲۸آبانماهبیستویکمیننمایشگاهبینالمللیلوازمخانگی

16تا1۸آذرماهسومیننمایشگاهبینالمللیایرانکازمتیکا11

14تا1۷آذرماهنهمیننمایشگاهپوشاکایران1۲

بیستوهفتمیننمایشگاهماشینآلات،مواداولیه،منسوجاتخانگی،ماشینهایگلدوزیو13
IRANTEX202114تا1۷آذرماهمحصولاتنساجی

14تا1۷آذرماههجدهمیننمایشگاهبینالمللیمتالورژی-ایرانمتافو14

ششمیننمایشگاهبینالمللیکشاورزی،سامانههاینوینآبیاری،ماشینآلات،نهادهها،15
14تا1۷آذرماهکشتهایگلخانهای

14تا1۷آذرماهنهمیننمایشگاهتجهیزاتوموادساختایران16

14تا1۷آذرماهبیستودومیننمایشگاهپژوهشوفناوری1۷

1۸CONTEX2021۷تا10دیماهدوازدهمیننمایشگاهمصالح،تجهیزاتوفناوریهایساختمان

،پلهبرقیوبالابر19 ۷تا10دیماهدهمیننمایشگاهدرب،پنجرهوصنایعوابستهوششمیننمایشگاهآسانسور

۲1تا۲4دیماهپانزدهمیننمایشگاهبینالمللیوتخصصیصنعتبرق۲0

۲1تا۲4دیماهسیزدهمیننمایشگاهبینالمللیوتخصصیماشینآلات،یراقآلاتومواداولیهصنایعچوب۲1

۲1تا۲4دیماهنهمیننمایشگاهبینالمللیوتخصصیصنعت،اتوماسیونصنعتیوتجهیزاتکارگاهی۲۲

۲1تا۲4دیماهنمایشگاهبینالمللیرنگورزین۲31400

�سال�1400 �نمایشگاه�های�صنعتی�در �کارگزاران�ترویج�صنعتی�فناوری�نانو�در ادامه�جدول�28-�حضور
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�سال�1400 �نمایشگاه�های�صنعتی�در �کارگزاران�ترویج�صنعتی�فناوری�نانو�در ادامه�جدول�28-�حضور

%34
صنایع�عمران�و�

ساخت�وساز

%14
�حوزه�ها سایر

%10
صنایع�فلزی�و�نانوپوشش�ها

%15
،�پتروشیمی� صنایع�نفت،�گاز
و�نانومواد

%27
صنایع�پلیمری

�سال�1400 �تقاضاهای�صنعتی�ثبت�شده�توسط�کارگزاران�ترویج�صنعتی�در �8.�سهم�حوزه�های�مختلف�از نمودار

پی نوشت ها

1-MinimumViableProduct

www.INDnano.irطریقپایگاهاینترنتینانووصنعتبهنشانی ۲-کتبمرجعمحصولاتوتجهیزاتفناورینانوایراناز
بهصورترایگانقابلدریافتاست. وهمچنیناسکنکیوآرکدزیر

3-برایدسترســیبهویدئوهایرســانهاینانووصنعت،کیوآرکدهارااســکنکنیدیابهبخشنانوتیوبپایگاهاینترنتینانووصنعتبه
نشانیwww.INDnano.irمراجعهنمایید.

 دریافــت نیازهــای صنعتــی مرتبــط با فنــاوری نانــو در قالب 
رویدادهای ترویج صنعتی

کارگزاران ترویج صنعتی در قالب تیم های تخصصی فناوری نانو با 
حضور در رویدادهای صنعتی، ضمن برقراری ارتباط، مشاوره و معرفی 
توانمندی های صنعتی فناوری نانو کشور و راه حل های نانوفناورانه 
صنعتی به مدیران و فعالان صنعتی، نســبت به جمع آوری و بررســی 
نیازهــا و مشــکلات واحدهــای صنعتــی اقــدام می کننــد. موضوعات 
مطرح شده از سوی مدیران و کارشناسان صنعتی در فرم های ثبت 

تقاضای صنعتی وارد شده و جهت ارائه راه حل و رفع مشکل مطرح 
شده با استفاده از فناوری نانو از طریق برنامه ها و سازوکارهای متعدد 
موجــود اقدام می شــود. از مجموع بیــش از ۲۱۵ تقاضای صنعتی در 
حوزه فناوری نانو ثبت شده توسط کارگزاران ترویج صنعتی در سال 
۱۴۰۰، بیشــترین تقاضاها مربوط به حوزه صنایــع عمرانی، نانومواد، 
نانوپوشش ها و صنایع پلیمری بوده است. همچنین در سال ۱۴۰۰ با 
تلاش کارگزاران ترویج صنعتی، ۵ محصول جدید صنعتی برای کسب 

گواهی نانومقیاس معرفی شدند.

زمان�برگزاریعنوان�نمایشگاهردیف

1400-استانخوزستان۲4 1۷تا۲0بهمنماهنمایشگاهتخصصیصنعتنفتاهواز

1۷تا۲0بهمنماهنوزدهمیننمایشگاهبینالمللیصنعتچوب،ماشینآلات،یراقآلاتومواداولیه-استاناصفهان۲5
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 کاربردهای فناوری نانو 
در صنایع اسباب بازی

�مهم�ترین�و�درآمدزاترین�صنایع�موجود�دنیاســت.�اهمیت�این�صنعت�نه�تنها�به�واسطه�درآمدزایی� صنعت�اســباب�بازی�یکی�از
�اســت.� �برخوردار �بالاتری�نیز �اهمیت�بســیار �دارد،�از آن�اســت،�بلکــه�به�دلیــل�اینکه�با�آمــوزش�و�به�ویژه�آمــوزش�کودکان�ســروکار
�معرفی�آن�نگذشــته�اســت،�توانســته�به�ســرعت�جــای�خود�را�در� �فناوری�های�نوین�که�زمان�زیادی�از فناوری�نانــو�به�عنــوان�یکی�از
�نانومواد�یــا�فرایندهای�ســاخت�و�تولید�نانویی� �ایــن�صنایع�را�به�دســت�بگیرد.�اســتفاده�از �کرده�و�بخشــی�از صنایــع�مختلــف�بــاز
اگرچه�تا�چند�سال�پیش�خیلی�محدود�بودند،�امروزه�کاملاً�پذیرفته�شده�بوده�و�تنها�یدک�کشیدن�نام�»نانو«�برای�یک�محصول،�

تداعی�کننده�کیفیت�و�فناوری�بالای�آن�محصول�برای�مشتریان�است.
�نانومــواد�مختلــف�و�یــا� �ایــن�فنــاوری�عقــب�نمانــده�اســت�و�امــروزه�شــاهد�اســتفاده�از �اســتفاده�از �در صنعــت�اســباب�بازی�نیــز
�صنعت� �طول�این�گــزارش�بــه�کاربردهای�نانومــواد�در �ســاخت�اســباب�بازی�ها�هســتیم.�در فناوری�هــای�مرتبــط�بــا�فناوری�نانو�در
اســباب�بازی،�نانومواد�مورد�استفاده�و�محصولات�تولید�شده�با�این�فناوری�اشاره�خواهد�شد.�همچنین�به�پیشرفت�های�ایران�

�این�صنعت�اشاره�خواهد�شد. �فناوری�نانو�در و�پتانسیل�های�اقتصادی�صنعت�اسباب�بازی�ایران�برای�بهره�گیری�از

�امید�الهی،�شرکت�توسعه�مهندسی�الماسواره�دانش� تهیه�کننده

6۲ |  |�سال�بیست�و�یکم | بهار 1401 | شماره1|پیاپی۲۷۸

گزارش�صنعتی



اسباب بازی چیست؟
در اینجــا به تعریــف اتاق بازرگانی آمریکا از اســباب بازی بســنده 
بــه  ایــن ســازمان صنعــت اســباب بازی  می شــود. طبــق تعریــف 
صنعــت  در  کــه  »شــرکت هایی  می شــود:  تعریــف  صــورت  ایــن 
کشــن و اســباب بازی های یکپارچــه فعالیت می کننــد. همچنین  ا
شرکت هایی که بازی ها یا مجموعه بازی هایی را برای بزرگسالان 
و کــودکان تولیــد می کنند و همچنین اســباب بازی های مکانیکی 
و غیرمکانیکــی می ســازند نیــز در این دســته هســتند. لازم به ذکر 
اســت که ســازندگان بازی های کامپیوتری و ویدئویی شــامل این 

بازار نیستند.«]۱[

درآمد صنعت اسباب بازی
میــلادی،   ۲۰۱۹ ســال  در  تنهــا  صنعــت  ایــن  جهانــی  درآمــد 
شــرکت  پیش بینــی  طبــق  و  اســت  بــوده  دلار   ۹۲میلیــارد 
Allied Market Research ایــن رقــم تــا ســال ۲۰۲۷ میــلادی بــه 
۱۰۴میلیــارد دلار خواهــد رســید.]۲[ به طــور متوســط مبلغــی که به 
ازای هــر کودک اروپایی برای خرید اســباب بازی صرف می شــود، 

۲۱۲ دلار است!]۳[
گردش مالی ســالانه صنعت اســباب بازی در ایران ســالانه حدود 
۳۵۰میلیــون دلار اســت. ســهم تولید داخلــی در بازار اســباب بازی 
تقریبــاً ۱۰درصــد اســت. حــدود ۵۰۰۰ نــوع اســباب بازی در ایــران 
تولیــد می شــود کــه ارزشــی حــدود ۱۵میلیــون دلار دارنــد. در حال 

حاضر حدود ۱۶۰میلیون دلار از اسباب بازی های موجود در بازار، 
خارجــی هســتند. چیــزی حــدود ۹۰میلیــون دلار آن هــا به صــورت 

رسمی وارد شده و مابقی به صورت قاچاق هستند.]۴[
بــه گــزارش اداره پژوهش هــای سیاســی ســازمان صداوســیما در 
ســال ۱۳۹۹، در حــال حاضــر ۱۳۰ واحــد تولیــدی عضــو انجمــن 
اســباب بازی کشــور هســتند. همچنین طبق برآورد این ســازمان، 
حدود ۴۰۰ واحد تولیدی در کشور در این زمینه فعالیت می کنند. 
برخــی از ایــن واحدهــا، بخش هایــی ماننــد قالب ســازی و تزریــق 
مــواد پلاســتیکی و… را برون ســپاری می کننــد. در نتیجه می توان 
نتیجه گیــری کــرد کــه ایــن صنعت بــرای افــراد زیــادی به صورت 

مستقیم و غیرمستقیم ایجاد شغل کرده است.]۴[

فناوری نانو در اسباب بازی ها
بــودن  ایمــن  مســئله ای بســیار مهــم در مــورد اســباب بازی ها، 
کــودکان بدنــی ضعیف تــر نســبت بــه  کــه  آن هاســت. از آنجایــی 
افراد بالغ دارند، لزوم ایمن بودن وســایل بازی آن ها کاماً آشــکار 
اســت. از طرفــی محصــولات تقلبی زیادی در بــازار وجود دارند که 
کیفیت مناســب را ندارند و در ســاخت آن ها از مواد سمی استفاده 
شــده اســت. مــوادی که در مــوارد زیــادی توســط بچه هــا جویده 
می شــوند. بــه همیــن دلیل نیــز حساســیت های زیــادی در زمینه 
اســباب بازی ها وجود دارد. یکی از مــواردی که فناوری نانو کمک 

زیادی به صنعت اسباب بازی می کند، موضوع ایمنی است.

�داخل�کشور شکل�1-�کارخانه�ساخت�اسباب�بازی�در
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اســباب بازی ها  ســاخت  در  فناوری نانــو  کاربردهــای  جملــه  از 
ضدآلرژی کــردن  باتــری،  بــدون  اســباب بازی های  بــه  می تــوان 
کتری کــردن  ضد با مکانیکــی،  خــواص  بهبــود  اســباب بازی ها، 
اســباب بازی ها، آب گریز کردن یا ساخت اسباب بازی های آب گریز 
و همچنیــن ســاخت لوگوهــای معتبــر اشــاره کــرد کــه در ادامه به 

توضیح هر کدام از این کاربردها پرداخته خواهد شد.

اسباب بازی های بدون باتری
اســباب بازی های جدیــد عمدتاً نیاز به یک منبــع انرژی دارند تا 
بتوانند بهتر و بیشتر کودکان را سرگرم کنند. تعویض باتری یکی از 
معضلات مهمی است که معمولاً در این اسباب بازی ها وجود دارد. 
همچنین باتری ها عمدتاً ســمی بوده و به خودی خود می توانند 
برای کودکان ســمی باشــند. به تازگی گروه های تحقیقاتی زیادی 
در حــال پژوهــش روی فنــاوری ۱TENGs هســتند. بــا اســتفاده از 
ایــن فنــاوری می تــوان از لرزش هــای مکانیکــی انــرژی الکتریکی 
تولید کرد. در حال حاضر عمده تحقیقات این حوزه روی ساخت 
وسایل الکترونیکی پوشیدنی، حسگرها، کاشتنی های۲ پزشکی و 

دیگر دستگاه های کوچک متمرکز هستند.
کن کار می کنند. همان  این نانوژنراتورها در واقع با الکتریسیته سا
ک بین جوراب پشــمی و فرش   طــور کــه در صــورت وجود اصطــکا
کن تولیــد کرد، با ســاخت ایــن ژنراتورها  می تــوان الکتریســیته ســا
در ابعــاد نانویــی، می تــوان ســطح بیشــتری داشــت و در نتیجــه 
انرژی بســیار بیشتری را تولید کردند. یک گروه تحقیقاتی کره ای 
بــا اســتفاده از همیــن روش اقــدام بــه ســاخت اســباب بازی های 
ساده ای کرده است که با ضربه زدن، چراغ آن ها روشن می شود و 

می تواند تفریح جذابی برای کودکان باشد.]۵[
در ایــن وســیله انــرژی الکتریکــی بــا اســتفاده از یــک نانوژنراتــور 
تریبوالکتریک تولید شده و منجر به روشن شدن دیودهای نوری 

موجود در چشــمان شــخصیت اسباب بازی می شــود. تصویر این 
اسباب بازی در شکل ۲ آورده شده است. 

 )PDMS( در ایــن ژنراتورهــا از پلیمــر پلــی دی متیل سیلوکســان
کــه یــک پلیمــر زیست ســازگار اســت و در نتیجــه  اســتفاده شــده 
خطری برای کودکان ندارد. همچنین الکترودهای این ژنراتورها 

نیز از جنس آلومینیوم هستند.
 ســاختار این ژنراتــور و روش عملکرد آن برای تولید الکتریســیته 

در شکل ۳ نشان داده شده است.

اسباب بازی های ضدآلرژی
تجمــع ذرات گردوغبار و همچنیــن مواد تحریک کننده آلرژی در 
داخل اسباب بازی های پارچه ای، می تواند باعث ایجاد آلرژی در 
کودکان شود؛ اما با استفاده از فناوری نانو، می توان جلوی تجمع 
و ورود این ذرات را به اسباب بازی گرفت و در نتیجه از کودک در 

برابر عوامل تحریک کننده محافظت کرد.
زمینــه  در  تخصصــی  به صــورت  کــه   NanoSPACE شــرکت 
نانوالیاف و همچنین الیاف ضدآلرژی برای لحاف و پوشش های 
تخــت ماننــد روبالشــی فعالیت می کند، اقــدام به تولید عروســک 
ضدآلرژی کرده اســت. نانوالیاف اســتفاده شــده در این عروســک 
دارای فواصلــی در حدود ۸۰ نانومتر هســتند که اجازه ورود ذرات 
کتری ها و ویروس ها و حشــرات ریز  گردوغبــار، عوامل آلــرژی زا، با
را بــه داخــل عروســک نمی دهنــد. در ایــن عروســک از هیچ ماده 
شــیمیایی استفاده نشده و تنها یک سد مکانیکی در برابر عوامل 

آلرژی زا دارد.]۶[
اســتفاده از نانومواد در راســتای ضدآلرژی کردن اســباب بازی ها، 
می تواند رویکردی نوین در زمینه ساخت اسباب بازی های ایمن 

باشد.

�TENGها.�)فناوری�موجود�در� شــکل�3-�روند�تولید�الکتریسیته�در
اسباب�بازی�ساخته�شده�توسط�گروه�کره�ای(]5[

شــکل�2-�اســباب�بازی�تولید�شــده�توســط�پژوهشــگران�کره�ای�که�
�فناوری��TENGsبرای�ســاخت�اســباب�بازی�اســتفاده�شــده� �آن�از در

است.]5[
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بهبود خواص مکانیکی اسباب بازی ها
مختلفــی  طــرق  بــه  معمــولاً  بچه هــا  دســت  در  اســباب بازی ها 
مورد اســتفاده قــرار می گیرنــد و تنش هــای فــراوان و مختلفــی بــه 
آن هــا وارد می شــود. بــه همیــن دلیــل نیــز لازم اســت تــا خــواص 
مکانیکی نســبتاً بالایی داشــته باشــند تا بتوانند تنش های وارده 
را تحمــل کننــد. این یکــی دیگر از مواردی اســت کــه فناوری نانو 
می تواند به کمک صنعت اسباب بازی بیاید. ساختارهای نانویی 
کامپوزیت ســازی  کــه می تواننــد بــرای  قدرتمنــدی وجــود دارنــد 
در ســاخت اســباب بازی ها مورد اســتفاده قــرار بگیرنــد. به عنــوان 
مثال، گرافن یکی از این مواد اســت. به کارگیری گرافن در ساخت 
اسباب بازی ها و برای کامپوزیت سازی به همراه پلیمرها، می تواند 
راهکاری عالی برای بهبود کیفیت اسباب بازی ها و افزایش طول 

عمر آن ها باشد.
شرکت AIMPLAS یکی از شرکت هایی است که در زمینه ساخت 
و تقویت نانوکامپوزیت های پلاستیکی فعالیت می کند. این شرکت 
همچنین با شرکت های معتبر و بزرگی مانند LEGO نیز در راستای 

ساخت اسباب بازی ها و مواد اولیه همکاری می کند. ]۷[

اسباب بازی های آب گریز
آب گریزی نیز یکی از ویژگی های جذابی است که طی چند سال 
اخیر توجه زیادی به آن شده است. آب گریزی در بسیاری از موارد 
می تواند با ضدلک بودن همراه شود. در حال حاضر آب گریزی در 
ســاخت لباس ها یا کفش ها بســیار مورد استفاده است. در صنعت 
اســباب بازی نیــز مواردی از اســتفاده مــواد آب گریز برای ســاخت 
اسباب بازی ها وجود دارد که البته تا حدودی محدود هستند. به 
هر حال این نیز یکی از ویژگی هایی است که می تواند با استفاده 

از فناوری نانو به اسباب بازی ها اضافه شود.

نیــز شــن های آب گریــزی تحــت عنــوان شــن  در حــال حاضــر 
جادویــی۳ وجــود دارند که به عنــوان یکی از ابزارهــای بازی برای 
کودکان بســیار جذاب هســتند. این شــن کاماً آب گریز بوده و آب 

به داخل و میان شن ها نمی رود.]۸[

کتری اسباب بازی های ضد با
کتری کردن  یکــی از معروف تریــن کاربردهای فناوری نانــو، ضد با
به دلیــل خاصیــت  نقــره  نانــوذرات  اســت.  محصــولات مختلــف 
کــه دارنــد، اســتفاده فراوانــی در صنایــع مختلــف  کتریایــی  ضد با
ســاخت  در  شــرکت ها  از  بعضــی  نیــز  حاضــر  حــال  در  دارنــد. 
کتــری از ایــن نانومواد اســتفاده می کنند.  اســباب بازی های ضد با
از آنجایی که اســباب بازی ها ممکن اســت معمولاً توسط کودکان 
جویــده شــده یــا وارد دهان آن ها شــوند، تمیز بــودن دائمی آن ها 

اهمیت زیادی دارد.
کتری  یکی از شرکت هایی که اقدام به استفاده از نانوذرات ضد با
در ســاخت اسباب بازی کرده، شــرکت Pure Plushy است که یک 
خــرس عروســکی بــا نــام Benny تولیــد کــرده اســت. ایــن خــرس 
کتری است که هدف استفاده  اســباب بازی دارای نانوذرات ضد با

از آن ها، مناسب کردن این خرس برای بازی بچه است.
کتری فعالیت  شرکت Microban که در زمینه پوشش های ضد با
دارد، با همکاری شرکت Balls R Us که در زمینه اسباب بازی های 
آموزشی و ورزشی فعالیت می کند، اقدام به تولید اسباب بازی های 
کتــری کرده اســت. از این اســباب بازی ها می تــوان به توپ  ضد با

بسکتبال، توپ فوتبال و بلوک های خانه سازی اشاره کرد.]۹[
در  نقــره  نانــوذرات  از  اســتفاده  بــرای  نگرانی هایــی  البتــه 
اســباب بازی ها وجود دارد. نانوذرات نقره در غلظت هایی خاص 
می تواننــد توســط بــدن تحمل شــوند اما بــا عبور غلظــت آن ها از 
مقداری مشــخص، می توانند ســمی شــده و به ویژه برای کودکان 
نیــز روی میــزان  باشــند.]۱۰[ پژوهش هــای مختلفــی  ک  خطرنــا

رهایش این نانوذرات انجام شده است.]۱۱[

شکل�5-�شن�آب�گریز

شکل�4-�عروسک�دلقک�ضدحساسیت�]6[
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لوگو
برنــد NanoTech فناوری ®LiveOptik را به ثبت رســانده اســت 
کــه در واقــع یک صفحــه نانواپتیکی اســت. این مســئله می تواند 
بــرای شــرکت های اصلــی ســازنده اســباب بازی ها اســتفاده شــده 
تــا آن هــا بتواننــد لوگــو خــود را بــه ایــن صــورت اضافه کننــد. این 
محصول تنها در صورتی که از روبه رو به آن نگاه شود قابل دیدن 
خواهــد بود و بــه همین دلیل نیز می تواند برای تشــخیص کالای 

اصلی از جعلی مورد استفاده قرار بگیرد.]۱۲[
ســاخت  در  فناوری نانــو  کاربردهــای  دیگــر  از  همچنیــن 
اســباب بازی ها می تــوان بــه ســاخت اســباب بازی های آب گریــز، 

ضدلک، ضدحریق و ضدسایش اشاره کرد.

وضعیت فناوری نانو در صنعت اسباب بازی ایران
اســتفاده از فناوری نانــو تــا بــه امــروز در داخــل ایــران بــه مرحله 
و  تلاش هــا  بــا  اخیــراً  گرچــه  ا اســت.  نرســیده  عملیاتی شــدن 
پیگیری های ســتاد توســعه فناوری نانــو، اقداماتــی در این زمینه 
گرفتــه اســت. از مهم تریــن ایــن اقدامــات می تــوان بــه  صــورت 
تولیدکننــدگان  انجمــن  و  فناوری نانــو  توســعه  ســتاد  همــکاری 
اســباب بازی ایران در طراحی یک مســابقه بــا موضوع »طراحی و 
ســاخت اســباب بازی های خلاقانه نانو« اشــاره کرد. ســتاد نانو در 
حــال حاضــر فعالیــت در دو حــوزه »ترویج نانــو با اســباب بازی« و 
»ارتقای کیفیت اســباب بازی ها با کمک فناوری نانو« را در دستور 

کار خود قرار داده است.]۱۳[
در مسابقه »طراحی و ساخت اسباب بازی های خلاقانه نانو« که 

ح شــده اســت، هدف اصلــی جمع آوری  تحــت عنوان چالش مطر
ایده ها و ارزیابی آن ها در سه محور بود:

 کاهش هزینه تولید اسباب بازی ها با کمک فناوری نانو؛
 افزایش کیفیت اسباب بازی ها با کمک فناوری نانو؛

 طراحــی و ســاخت اســباب بازی جدیــد بــر پایــۀ یکــی از 
کاربردهای فناوری نانو.

ثبــت  بــه  تیــم   ۶۴ توســط  نوآورانــه  ح  طــر  ۹۸ نیــز  نهایــت  در 
ح هــا بتواننــد به پیشــرفت صنعت  رســید. امیــد اســت که ایــن طر
اســباب بازی کشــور کمک کرده و کشــور عزیزمان را در این زمینه 

سرفراز کنند.]۱۳[

خلاصه 
صنعت اسباب بازی صنعت بسیار بزرگی است که در حال حاضر 
ایــران نقش بســیار کمرنگی در آن دارد. از طرفی با وجود داشــتن 
پیــش ماده هــای پلاســتیکی و زیرســاخت های مناســب در داخل 
کشــور، پتانســیل زیادی بــرای فعالیت واحدهــای تولیدی در این 
حوزه وجود دارد و ایران حتی می تواند به یکی از تأمین کننده های 

اصلی اسباب بازی در محدوده خاورمیانه تبدیل شود.
گرچــه ســرانه مصــرف اســباب بازی در ایــران نســبت بــه دیگــر  ا
کشورها کمتر است، اما با ورود فناوری نانو به این صنعت، کیفیت 
محصــولات بالا رفته و اقبال بیشــتری چه از طــرف والدین ایرانی 
و چــه از طــرف کشــورهای همســایه بــرای خریــد ایــن محصولات 

خواهد بود.

�طریــق�همــکاری� شــکل�6-�محصــولات�ضد�باکتــری�تولید�شــده�از
]9[ .Balls R Usو��Microbanشرکت�

NanoTechشکل�7-�لوگوی�سه�بعدی�تولیدی�شرکت�
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کاربرد فناوری نانو در تولید صنعتی 
پانسمان ها و زخم پوش ها

�پانسمان�زخم�متکی�است�و�همچنان�تحقیقات�گسترده�ای�در� �در �به�تولید�مواد�جدید�و�مؤثر
ً
�زخم�عمدتا مدیریت�و�مراقبت�از

�زخم�یک�چالش�کلینیکی�قابل�توجه�است�و� �حال�انجام�است.�مدیریت�مناسب�مراقبت�از �زخم�های�مزمن�در زمینه�مراقبت�از
،�تحقیق�و�توسعه�مواد�پانسمان�کننده�زخم�وارد�سطح�جدیدی� �سال�های�اخیر �زخم�وجود�دارد.�در �فزاینده�ای�به�مراقبت�از نیاز
�بیماری�زایــی�1زخم�های�مزمــن�وجــود�دارد.�فناوری�نانو�با�تحریک�حرکت�مناســب�در� �اســتانداردها�شــده�اســت�و�درک�بهتــری�از از
�مواد� �فناوری�نانو�از �بهبود�زخم�های�حاد�و�مزمن�ایجاد�می�کنــد.�در مراحــل�مختلــف�بهبود،�رویکرد�فوق�العاده�ای�برای�تســریع�در
نانــو�کوچــک،�داربســت�های�نانــو،�الیاف�نانو�و�مواد�زیســتی�بــرای�انتقال�موضعــی�دارو�برای�بهبود�زخم�ها�اســتفاده�می�شــود.�در�
�مواد�نانو�برای�کاربردهای�پزشــکی�و�دارویی�جذابیت�قابل�توجهی�پیدا�کرده�اســت؛�بنابراین،�درصد� ،�اســتفاده�از ســال�های�اخیر
�اهداف�پزشکی�استفاده� �کاربردهای�مختلف�زیست�پزشکی�برای�پانسمان�زخم،�رهایش�دارو�و�سایر �مواد�نانو�در قابل�توجهی�از

�ترمیم�زخم�ها�خواهد�پرداخت. می�شوند.�این�گزارش�به�بررسی�کاربرد�نانوذرات�و�نانومواد�قابل�تجزیه�زیستی�در

امیدعلیزاده تهیه�کننده
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مقدمه
پوســت بزرگ تریــن و بیرونی تریــن عضوی اســت کــه کل بدن را 
پوشانده است )شکل ۱(؛ بنابراین مهم ترین وظیفه اصلی پوست 
محافظــت از عضــلات زیرین، اســتخوان ها، رباط هــا و اندام های 
داخلــی در برابــر عوامــل زیســتی، شــیمیایی، مکانیکــی و فیزیکی 
خارجی است ]۱[. علاوه بر این، پوست در ایجاد احساس، تنظیم 
دمــا، ایمنــی، جلوگیری از اتلاف آب )کمبود آب( و ســنتز ویتامین 
D3 نیــز نقــش دارد ]۲[. بــا ایــن حــال، ســاختار و عملکردهــای 
انجــام شــده توســط این انــدام می توانــد تحــت تأثیــر بریدگی ها، 
سوختگی ها، برش های جراحی یا بیماری هایی مانند دیابت قرار 
گیرد؛ بنابراین بعد از به خطر افتادن ساختار پوست، باید ساختار 
ع وقت برای اطمینان از هموستاز۲ بدن  و عملکردهای آن در اسر
دوبــاره احیا شــود ]۳[. برای رســیدن به این هــدف، فرایند ترمیم 
زخم تقریباً بلافاصله پس از آســیب دیدگی پوســتی آغاز می شود تا 
کتریایی جلوگیری شــود. معمولاً پس از بروز این  از خطر آلودگی با

نوع آلودگی زخم های غیر قابل بهبود اتفاق می افتند ]۳[.
انــواع  نــرم )۳SSTI( شــایع ترین  عفونت هــای پوســتی و بافــت 
عفونت هــا هســتند و تقریباً هرســاله در ایالات متحــده ۱۴میلیون 
نفــر را مبتلا می کنند ]۵[. بســته به علت و شــدت حمله میکروبی، 
یــا  و  ســطحی  جزئــی  عفونت هــای  باعــث  می تواننــد  SSTIهــا 

تهدیدکننده زندگی باشند ]۶[.
در یک انســان ســالم، با فعال شدن سیســتم ایمنی بدن در برابر 
عوامــل بیمــاری زا، از عفونــت جلوگیری می شــود. در ایــن فرایند، 
کروفاژهــا مهاجــرت بــه محــل زخــم را آغــاز می کننــد و متعاقبــاً  ما
گوســیتوز۴ پاتوژن هــا را انجــام می دهنــد ]۷[. در مرحلــه بعدی،  فا
پاســخ ایمنی توســط فعال شــدن لنفوســیت های T کمک کننده۵ 
ترشــح می شــود کــه لیگانداینترفــرون γ و CD40 ترشــح می کند تا 
پاســخ سیســتم ایمنی انطباقی و هومورال را برای کشــتن و حذف 

کتری هــای مهاجــم به صورت هم زمــان همراه کنــد ]۸[. با این  با
گر سیســتم ایمنــی قادر به حــذف پاتوژن نباشــد، عفونت  حــال، ا
کتورهای رشــد و  خ داده و باعــث خراب شــدن بافت گرانوله۶، فا ر
ج ســلولی )کلاژن، الاســتین و فیبرین( می شــود،  اجزای زمینه خار
بنابرایــن رونــد طبیعی  ترمیم زخــم به خطر می افتــد ]۹[. ازاین رو 
کتری هــا بــه داخــل  تولیــد پانســمان هایی کــه بتواننــد از نفــوذ با
زخم جلوگیری کنند یا از رشــد میکروارگانیســم ها جلوگیری کنند، 
امــری اساســی اســت. بــرای رســیدن بــه ایــن هــدف، روش هــای 
کتریایی  مختلفــی شــامل مــواد بــا فعالیــت )ضدمیکروبــی( ضد با
ذاتی و ســطوح اصلاح شــده با ترکیبات ضدمیکروبی، برای تولید 

پانسمان زخم وجود دارد ]۱۰[.
فناوری نانو یک زمینه نوظهور است که در بسیاری از برنامه های 
زیســت پزشــکی برای جلوگیری از بیماری های مختلف اســتفاده 
می شــود. فناوری نانــو شــاخه ای از فنــاوری اســت کــه مــاده را در 
مقیاس مولکولی یا ســطح اتمی دســتکاری می کند و آن دســته از 
موادی که اندازه مولکولی آن ها از ۱ تا ۱۰۰ نانومتر است، به عنوان 
»نانــو« تعریــف می شــوند ]۱۱[. خصوصیــات مکانیکــی، حرارتــی و 
کاتالیزوری مواد نانو به راحتی و با افزایش یا کاهش نسبت سطح 
بــه حجــم تغییر می کند و ایــن ویژگی های جدید امکان اســتفاده 
از مــواد نانــو را در بســیاری از زمینه هــای زیســتی فراهــم می کنــد. 
کاربردهــای پزشــکی اســتفاده  در نانوپزشــکی از فناوری نانــو در 
می شــود مانند توســعه داروهای جدید و سیســتم های دارورسانی 
موثرتر، ایجاد حسگرهای زیستی نانوالکترونیکی و تصویربرداری 

درون تنی ]۱۲[.
پیش بینی می شود بازار پانسمان زخم تا سال ۲۰۲۵ از ۷میلیارد 
دلار در ســال ۲۰۲۰ بــه رقــم ۱۱٫۲میلیارد دلار برســد. رشــد این بازار 
عمدتاً ناشی از افزایش تصادفات جاده ای، افزایش بروز زخم های 
مزمن، جراحی و زخم های ترومایی، میزان بالای سزارین در زنان 
مسن، افزایش بروز آسیب های سوختگی و پیشرفت های فناوری 

در پانسمان زخم است.

اطلاعات بازار زخم پوش ها
بــازار  از  ســهم  بیشــترین  شــمالی  آمریــکای   ،۲۰۱۹ ســال  در 
زخم پوش هــا را بــه خــود اختصــاص داده اســت و انتظــار مــی رود 
ایــن روند تا ســال ۲۰۲۵ ادامــه یابد. افزایش جمعیت ســالمندان، 
افزایش شــیوع زخم های مزمن، افزایش هزینه های مراقبت های 
بهداشــتی و حضور بازیگران اصلی بازار زخم پوش در این ناحیه، 
باعث شــده است ســهم عمده آمریکای شــمالی را در بازار جهانی 

زخم پوش ها شاهد باشیم. �پوست�انسان�]4[ �شکل�1-�ساختار
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 Smith ،)3 )ایالات متحدهM ،بازیگران برجسته بازار زخم پوش ها
 Integra LifeSciences Holdings ،)انگلســتان( & Nephew plc
 Mölnlycke Health Care AB )ایالات متحــده(،   Corporation
 Coloplast A/S ،)انگلســتان(  ConvaTec Group plc،)ســوئد(

)دانمارک(، Hollister Incorporated )ایالات متحده( هستند.
3M )ایالات متحده( پیشــرو در بازار جهانی پانسمان زخم است. 
ایــن شــرکت بــرای افزایش بیشــتر ســهم خــود در بــازار پانســمان 
زخــم روی راه انــدازی خــط تولیــد و خریــد محصــول تمرکــز دارد. 
3M در مراقبــت از زخم هــای پیشــرفته پیشــگام اســت و بیــش 
از ۱۵ ســال اســت کــه در بــازار حضــور دارد؛ این امر مزیــت رقابتی 
آن را در بــازار فراهــم می کند. این شــرکت روی افزایش مشــتری و 
گسترش توانایی خود در بازارهای نوظهور و دست نخورده )مانند 

به کارگیری فناوری نانو( تمرکز کرده است.

فرایند ترمیم طبیعی زخم
قبل از بررســی شــرایط پاتولوژیک مختلف ترمیم، ابتدا باید روند 
ترمیــم طبیعی زخم را بررســی کنیم. ترمیم زخم پاســخی اجباری 
بــه انواع محرک هاســت که روی پوســت یا هر انــدام دیگری تأثیر 
می گذارد. در مورد آســیب بافتی یا پوســتی، یک سری آبشارهای۷ 

خ می دهــد کــه در نهایــت منجر به ترمیــم بافت طبیعی  متوالــی ر
می شــود ]۱۳[, ]۱۴[. ترمیــم زخم معمولاً به چهــار مرحله مختلف 
یعنی مرحله هموســتاز، التهاب، تکثیر و مرحله بازســازی تقســیم 
می شــود )شــکل ۲( ]۱۵[. انــواع مختلفــی از ســلول ها، آنزیم هــا، 
ســیتوکین ها، پروتئین ها و هورمون ها در فرایندهای ترمیم بافت 
نقــش دارنــد ]۱۶[. در محــل آســیب، ترومبیــن باعث فعال شــدن 
کتورهای  کت های فعال شده فا کت می شود، به این وسیله پلا پلا
مختلــف رشــد را تولیــد می کننــد و ایــن عوامــل رشــد به نوبــه خود 
باعــث تکثیــر و مهاجــرت فیبروبلاســت و مهاجــرت ســلول های 

اندوتلیال عروقی به محل آسیب دیده می شوند ]۱۷[.

زخم های مزمن
بــه نمایــش  را   زخم هــای مزمــن فراینــد ترمیــم دچــار اختــلال 
می گذارند و باعث می شــوند که زخم ها ظرف ۳ ماه بهبود نیابند. 
در این میان زخم های بســتر التیام ناپذیــر )۸NHPU(، زخم های 
وریــدی)۹VUs( و زخم هــای پــای دیابتــی۱۰ )DFU( شــایع ترین 
مــوارد هســتند ]VUs .]۱۸ در اثــر عملکــرد نامناســب دریچه های 
خون یا انســداد رگ ها، عمدتاً در پاها ایجاد می شــوند. در مقابل، 
NHPU آســیب های پوســتی و زمینه ای در بافت اســت که در اثر 
فشــار طولانی مدت پوســت در افراد در بســتر یا بــا تحرک محدود 
بــرای مدت زمان طولانــی ایجاد می شــود. DFU اغلب از چندین 
شــریانی  بیماری هــای  پــا،  شــکل  تغییــر  ماننــد  دیابــت  عارضــه 
محیطــی و نوروپاتی۱۱ محیطی شــروع می شــود. نوروپاتــی دیابتی 
نتیجــه آســیب عصبی اســت کــه در اثر ســطح کنترل نشــده گلوکز 
خون ایجاد می شــود و از حساســیت پوست می کاهد. تغییر شکل 
پــا منجــر بــه تشــکیل کراتــوز و پینــه می شــود و در نتیجــه باعــث 
تشــدید زخم و حتی گانگرن۱۲ می شــود. همچنین بیماران دیابتی 
تغییراتی در سیســتم مویرگی )ضخیم شــدن غشای پایه، کاهش 
اندازه مویرگ و…( دارند. با گذشت زمان، تغییرات در سطح گلوکز 
به انقباض عروقی و انعقادپذیری پلاســما، ایجاد بیماری شریانی 
انســداد، ایســکمی و تشــکیل زخــم )بیمــاری شــریانی محیطــی( 
کمــک می کند. زخم هــای غیر قابل بهبود تأثیــر قابل توجهی برای 
بیمــاران و خانواده هــای آن هــا دارنــد. ایــن نــوع زخم هــا باعث از 
دســت دادن عملکرد، عوارض، درد شدید، عفونت، بستری شدن 

در بیمارستان و در بعضی موارد قطع عضو می شوند ]۱۹[.

درمان های فعلی زخم های مزمن
درمــان فعلــی زخم هــای مزمــن به علــت زخــم بســتگی دارد. در 
همــه مــوارد، تمیز  کردن کافی و زدودن زخــم، کنترل عفونت های 

�)b(�مرحله�التهاب� شــکل�2-�مراحل�ترمیــم�زخم�)a(�مرحله�هموســتاز
�)d(�مرحله�بازسازی�]4[ )c(�مرحله�تکثیر
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احتمالی و اســتفاده از پانســمان زخم مورد نیاز است. درمان های 
NHPU شامل پانسمان هایی است که ترمیم زخم را تسریع کرده و 
فشــار بافت را تســکین می دهند. با این حال، DFUها و VU روی 
پانســمان کــه محیط مرطــوب را برای بهبود زخم و فشرده ســازی 

حفظ می کند، تمرکز می کنند ]۲۰[.

روش های درمانی جدید در درمان زخم های مزمن
در دهه گذشته، پیشرفت های چشمگیری در توسعه روش های 
درمانی جدید مانند اســتفاده از افزودنی هایی مانند مولکول های 
سیســتم ایمنی،  تنظیم کننــده  ســیتوکین های  ضدمیکروبــی، 

گزوزوم ها صورت گرفته است. )microRNA )miRNA یا ا
پانســمان های پیشــرفته کــه عامــل ضدمیکروبــی آزاد می کننــد، 
زخــم  محــل  در  کتریایــی  با بــار  کاهــش  در  نقــره،  یــا  یــد  ماننــد 
مؤثــر هســتند. برخــی از نمونه هــای تجــاری موجــود در اروپــا و 

ایالات متحده Actisorb Silver220 و Iodosorb هستند.
عفونــت  و  التهــاب  کنتــرل  بــه  قــادر  ضدمیکروبــی  پپتیدهــای 
کتریایی هســتند و به عنــوان پپتیدهای ترمیم کننده زخم عمل  با
می کننــد. ایــن خصوصیــات در فرمولاســیون های موضعــی جدید 

برای درمان زخم های مزمن بسیار مطلوب هستند ]۲۱[.

مزمــن:  زخم هــای  در  جدیــد  رهــش  سیســتم های  بــه  نیــاز 
فناوری نانو

روش هــای درمانــی فعلــی بــرای درمــان زخم هــای مزمــن بــرای 
کتریایــی، از بیــن  پوشــش زخــم، محافظــت در برابــر عفونــت با
بــردن بافــت مــرده، ایجــاد رطوبــت و جــذب مایعــات اضافــه در 
موضع زخم است. پلتفورم های فناوری نانو، به دلیل ویژگی هایی 
کــه دارنــد امیدواری هــا و مزایای جدیــدی را در این زمینه نشــان 
داده اند. پیشــرفت های اخیر در فناوری نانــو زمینه های جدیدی 
را در کاربردهــای دارویــی فراهــم کــرده اســت کــه امــکان انتقــال 
مولکول های زیستی مانندDNA /RNA  یا ۱۳GF را فراهم می کند 
که می توانند در ترمیم مزمن زخم اســتفاده شــوند. اندازه کوچک 
و خصوصیــات فیزیکوشــیمیایی آن ها باعث رهش داخل ســلولی 
این مولکول های زیستی یا داروها می شود، از این عوامل در برابر 
تخریــب محافظــت می کند و نفــوذ دارو را به داخــل زخم افزایش 
می دهد. در واقع این سیستم نیمه عمر عوامل دارویی را افزایش 
و تعــداد دفعــات اســتفاده و هزینه هــا را کاهش می دهــد. علاوه بر 
این، کپســوله کردن داروها و بیومولکول ها در داخل نانوحامل ها، 
کــه  پروفیل هــای مختلــف رهاســازی دارو را امکان پذیــر می کنــد 

می تواند با نیازهای ترمیم زخم مطابقت داشته باشد.

نانویــی  زخم پوش هــای  و  پانســمان ها  تجــاری  کاربردهــای 
تولیدات بومی

کتری )آجی کت( باند پانسمان ضد با
این پانســمان توســط داروســازی عماد ســهامی  خاص )تأسیس 

۱۳۸۱( به تولید انبوه رسیده است.
کتری  این باند پانســمان حاوی نانوذرات نقره با خاصیت ضد با
کتریایــی به  اســت. فراینــد بهبــود زخم هــا توســط عفونت هــای با
تأخیر می افتد؛ بنابراین پیشگیری و درمان عفونت بخش مهمی 
از بهبود زخم است. از باند پانسمان حاوی نانوذرات نقره، جهت 
کتری اســتفاده می شــود.  پانســمان زخــم با ایجــاد خاصیت ضد با
نقــره  نانــوذرات  قــوی  کتــری  ضد با خاصیــت  به دلیــل  گاز  ایــن 
به منظــور کنتــرل عفونــت در محل ســوختگی و زخــم کاربرد دارد 
و با آزادســازی آهســته یون نقره اثرات ضدمیکروبی و ضدالتهابی 

خود را اعمال می کند ]۲۲[.

کتری )آجی کت(: کاربردهای باند پانسمان ضد با
 سوختگی های حاد؛

 زخم های دیابتی حاد؛
 زخم های بستر حاد؛

 زخم های مزمن.

کتری )آجی کت(: خصوصیات باند پانسمان ضد با
 حاوی نانوذرات نقره با اندازه زیر ۱۰۰ نانومتر

E. coli و S. Aureus کتری کتری علیه دو با  فعالیت ضد با

کاربرد فناوری نانو در محصول
کتری مؤثری اســت و کاهش اندازه   نقره دارای خاصیت ضد با
کنش شیمیایی  ذرات نقره باعث افزایش سطح تماس مؤثر در وا

و افزایش سرعت پاسخ دهی نقره به محیط می شود.
بــا  مطابــق  محصــول  ایــن  کتریایــی«  ضدبا »فعالیــت  میــزان   
کتریایی در کالاهای  استاندارد ملی »نساجی- تعیین فعالیت ضدبا
نساجی« به شماره ISIRI 11070 مورد ارزیابی قرار گرفت که نتایج 

آن مطابق جدول ۱ است.
کتریایــی، شــاخصی از میــزان توانایــی محصــول  فعالیــت ضدبا
کتری هــای در تمــاس بــا محصول اســت که از  در از بیــن بــردن با
کتری های موجود روی نمونه شــاهد  مقایســه لگاریتمــی تعــداد با
کتری به  دســت  و نمونــه محصــول بعــد از ۲۴ ســاعت تماس با با
کتریایی  می آید. طبق اســتاندارد مذکور، هنگامی که فعالیت ضدبا
گر فعالیت  محصول بین ۲ تا ۳ باشــد، اثرگذاری معنی دار اســت؛ ا
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فعالیت�ضدباکتریایی �مقیاس�نانو مواد�در

۲)معادل99درصد( حد�قابل�قبول�استاندارد

0 نمونه�شاهد

1٫۷1)معادل9۷٫1درصد( نمونه�نانو�)اشرشیا�کلی(

1٫۸9)معادل9۸٫9درصد( نمونه�نانو�)استافیلوکوکوس�اورئوس(

جدول�1-�میزان�فعالیت�ضدباکتریایی�پانسمان�ضد�باکتری�)آجی�کت(

کتریایی بیش از ۳ باشد اثرگذاری قوی دارد. ضدبا
ک اثبــات  توجــه: از ابتــدای ســال ۱۳۹۶ اســتاندارد مذکــور مــلا
کتریایــی قــرار گرفته اســت. تأیید ایــن محصول در  فعالیــت ضدبا
گذشــته طبق ضوابط اجرایی آن زمان بوده ولی تمدید اعتبار آن 

مشروط به ارائه مستندات طبق این استاندارد خواهد بود.

ایمنی و بسته بندی
 ،۲۰×۲۰  ،۲۰×۱۰  ،۱۰×۱۰  ،۱۰×۵  ،۵×۵ ابعــاد  در  پانســمان  ایــن 

۳۰×۳۰، ۴۰×۴۰ و ۵۰×۵۰ سانتی متر مربع بسته بندی می شود.
این پانسمان در پوشش پلیمری بسته بندی می شود.

ایــن پانســمان در افرادی که بــه نقره یا نایلون حساســیت دارند 
نباید استفاده شود.

پد جاذب خون و آب حاوی نانودندریمر
ایــن محصــول توســط شــرکت مســئولیت محــدود طلیعــه طــب 

توحید تأسیس ۱۳۸۱ ساخته شده است.
از  پیشــگیری  زخــم،  بهبــودی  در  تســهیل  به منظــور  پانســمان 
عفونــت، جلوگیــری از خونریــزی و حفظ رطوبت زخــم و حفاظت 
از ناحیــه آســیب دیده در برابــر صدمــات مکانیکــی ماننــد ضربــه 
و  شــوینده  مــواد  فراینــد  ایــن  در  می شــود.  انجــام  خــراش،  یــا 
ضدعفونی کننــده به همراه چســب زخم، پنبه و گاز اســتریل و پد، 
مورد استفاده قرار می گیرد. پد لایه هایی از پنبه، گاز و یا پارچه ای 
دیگــر اســت که قدرت جــذب ترشــحات را دارد و اغلب در معرض 
عوامل بیماری زا و میکروبی است. ازاین رو استفاده از یک وسیله 
جایگزین که مشــکلات میکروبی و عفونی بــرای مصرف کنندگان 
ایجــاد نکنــد، یکی از ضرورت های حوزه پزشــکی اســت. با اصلاح 
ســاختار این پدها با اســتفاده از درختســان ها )شکل ۴( که نوعی 
مولکــول نانومقیــاس و دارای ســاختار متقــارن، همگــن و کــروی 
ســه بعدی هســتند، راندمــان پدهــای پزشــکی در جــذب خــون، 
ایجاد خاصیت ضدمیکروبی، اســتحکام و جذب رطوبت افزایش 

پیدا می کند. ]۲۳[
دندریمرها دســته ای از پلیمرهای پرشــاخه بوده که دارای تعداد 
زیــادی گروه جانبی هســتند. پلی پروپیلن ایمیــن و پلی آمیدوآمین 
دو دندریمر پرکاربرد هستند که دارای گروه انتهایی آمین هستند. 
ایــن دندریمرهــا در محیط اســیدی پروتــون جذب کــرده و بدین 
ترتیب، خاصیت ضدمیکروبی از خود نشان می دهند. با استفاده 
از ایــن مولکول هــا، خاصیــت جــذب پدهــای پزشــکی، متشــکل 
از گازهــای اســتریل، پنبه هــا و باندهــا افزایــش یافتــه و خاصیــت 
کتــری به همــراه دارنــد. پدهــای پنبــه ای تولیــدی شــرکت  ضد با
طلیعه طب توحید با به کارگیری این مولکول ها، بازده بالاتری در 

جذب خون فراهم کرده است.

(��PAMAMنسل�صفر� شــکل�3-�پد�پنبه�ای�حاوی�درختســان�)دندریمر
�افزایش�جذب�خون به�منظور
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خصوصیات پد جاذب خون و آب حاوی نانو دندریمر:
 حاوی درختسان نانومتری نسل یکم؛

 جذب خون در عمل های جراحی؛
 پوشــاندن انــواع زخم ها به منظور جذب خــون و محافظت در 

برابر عفونت.

کاربرد فناوری نانو در محصول
به منظــور بررســی توزیــع انــدازه ذرات درختســان تولیــد شــده، از 
روش تفــرق پویــای نــور )Dynamic light scattering( اســتفاده 
شــد. نتایــج بیانگــر وجود ذرات با ابعــاد کمتــر از ۱۰ نانومتر به طور 
غالــب و البتــه وجــود تعــداد اندکــی از ذرات بــا ابعاد بیشــتر از ۱۰۰ 
نانومتــر اســت. وجــود ایــن ذرات موجــب افزایــش کارایــی پــد در 

جذب خون شده است.
آزمون شبیه ســاز جذب خون با غوطه وری یک پد خام و یک پد 
حــاوی دندریمــر در محلــول شبیه ســاز خون )شــکل ۵( در دمای 
۳۷ درجه ســانتی گراد انجام شــد. مطابق با شکل زیر رنگ تیره تر 
پــد حــاوی دندریمــر )شــکل ســمت چــپ( بیانگــر جــذب بیشــتر 

محلول شبیه ساز خون است.
محصــول مذکــور نظــر به بنــد ۲-۳ اســتاندارد ملی ایران شــماره 
درختســان   - درختــواره  دســته  در  قرارگیــری  قابلیــت   ۱۲۰۹۸
)Dendrimer( را دارد و همچنیــن بــر اســاس بنــد ۲٫۲ اســتاندارد 

 ISO/TS 27687حاوی نانو شیء۱۴ است.

تولیدات سایر کشورها:
شــرکت های مختلفــی در سراســر جهــان اقــدام بــه تولیــد انــواع 
مختلــف کاربری هــای  و  ابعــاد  بــا  زخم پوش هــا  از   مختلفــی 
شــده  اشــاره  آن هــا  از  برخــی  بــه   ۲ جــدول  در  کــه  کرده انــد   
از مختلفــی  انــواع   ASO group شــرکت  مثــال  به طــور   اســت. 

زخم پوش هــا را تولیــد کــرده اســت کــه یــک نمونــه آن در جــدول 
۲ اشــاره شــده اســت. از دیگر محصــولات این شــرکت می توان به 
زخم پوش هــای هیدروژلی اشــاره کرد که در عیــن ایجاد خاصیت 
خنک کنندگــی محــل زخــم، تجمعــات درون زخــم را نیــز جــذب 
می کند و مانع از ایجاد عفونت می شــود. نقطه مشــترک تمام این 
محصــولات اســتفاده از نانــوذرات نقره اســت کــه به علت خواص 
کتریایــی ایــن نانــوذره اســت. در ایــن جــدول ســعی  ذاتــی ضد با
شــده محصولاتــی از تمــام کشــورهای مختلف که در حــال حاضر 

به صورت عمده در بازارهای جهانی موجود است، آورده شود.

انــواع پانســمان های مصنوعی موجــود در بازارهای جهانی و 
مزایا و معایب آن ها ]25[:

 هیدروکلوئید15:
نــوع مــاده: ایــن نــوع پانســمان دارای ســاختار دو طرفــه اســت؛ 
کربوکســی متیــل ســلولز،  کــه لایــه داخلــی آن از ژلاتیــن، پکتیــن، 

الاستومرها و لایه بیرونی آن یک لایه ضدآب است.
گزوداتیو۱۶ کم یا متوسط: فشار، زخم دیابتی کاربرد: زخم ا

مزایا: بدون درد برداشته می شود، رطوبت زخم را حفظ می کند، 
به قسمت خشک و مرطوب می چسبد.

معایب: برای زخم های با تراوش بالا مناسب نیست. برای زخم 
عفونی و بافت های نکروزی۱۷ بی فایده است.

3M, Tegaderm, comfeel :نام شرکت/ برند

 هیدروژل18: 
کریلات ها،۱۹PVP، ژلاتین، پکتین، کیتوزان نوع ماده: متا

کاربــرد: زخم هــای مزمــن خشــک )رطوبــت کــم(، زخــم بــا بافت 
نکروزی، زخم متوسط یا عمیق: زخم های بستر و سایشی.

مزایــا: یک محیط مرطــوب فراهم می کند، زخــم را خنک می کند و 

�)ســمت�راســت(�و�پــد�حــاوی�دندریمــر� شــکل�5-�پــد�بــدون�دندریمــر
�غوطه�وری�در�محلول�شبیه�ساز�خون )سمت�چپ(�بعد�از

�و�نسل�های�مختلف�آن�]24[ شکل�4-�تصویر�شماتیک�دندریمر
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�جهان �تولیدات�زخم�پوش�های�نانویی�در جدول�2-�برخی�از

کشور نام�شرکت ماده�نانویی نام�محصول

کانادا CovalonTechnologiesLtd ) نقره)نانوذره/نانوپودر ColActive® Plus

انگلیس Smith&Nephew ) نقره)نانوذره/نانوپودر ACTICOAT

آمریکا ConvaTecInc ) نقره)نانوذره/نانوپودر AQUACEL®

آمریکا MedlineIndustries,Inc ) نقره)نانوذره/نانوپودر Puracol

آمریکا HollisterIncorporated ) نقره)نانوذره/نانوپودر CalciCare

روسیه INMED ) نقره)نانوذره/نانوپودر Hemoflex

آمریکا ASOGroup ) نقره)نانوذره/نانوپودر SheerwithAntibacterial

آمریکا ManukaMed ) نقره)نانوذره/نانوپودر MANUKAtex

آمریکا HollisterWoundCare ) نقره)نانوذره/نانوپودر AntibacterialDressings

چین HARTMANNGROUP ) نقره)نانوذره/نانوپودر Cosmopor®

آمریکا MedlineIndustries,Inc ) نقره)نانوذره/نانوپودر Curad

کانادا CHSInterventionalinc ) نقره)نانوذره/نانوپودر CLO-SURP.A.D

آلمان BeiersdorfAG ) نقره)نانوذره/نانوپودر HansaplastAquaProtect

درد را کاهش می دهد. برای زخم های نکروزی و عفونی مفید است.
معایب: رطوبت کم، جذب کم

Aquaclear, purilon gel, hypergel sterigel :نام شرکت/ برند

 آلجینات20:
نوع ماده: سدیم و نمک های کلسیم آلجینات

گزوداتیو بالا و متوسط، زخم عمیق: دیابتی، بستر،  کاربرد: زخم ا
II سایشی، وریدی، سوختگی نوع

مزایــا: فراهم کــردن محیــط مرطــوب، ویژگــی آلرژیک کــم، مفید 
برای زخم های نکروزی و عفونی

معایب: رطوبت کم، کنترل دوره ای برای زخم های عمیق
Algisite ،Algoderm ،Sorbsan :نام شرکت/ برند

 فوم21:
نوع ماده: فوم های سیلیکونی و پلی یورتان

گزوداتیو بالا و متوسط، زخم عمیق: دیابتی، بستر،  کاربرد: زخم ا
II سایشی، وریدی، سوختگی نوع

مزایا: گرما را عایق کرده و زخم را گرم می کند، باعث ایجاد فشار 
در زخم وریدی می شود.

معایب: ایجاد آلرژی در پوســت های نازک، برای زخم خشــک و 
عفونی بی فایده است.

Allevyn,Lyfoam,Tegafoam :نام شرکت/ برند

 فیلم های نیمه تراوا22:
نوع ماده: پلی یورتان شفاف و نیمه تراوا

کاربــرد: به عنوان لایــه دوم برای هیدروژل ها و فوم ها، زخم بدون 
تراوش، زخم ناشی از جراحی

کســیژن، بخار و ســدی در برابر  مزایــا: لایــه ضــدآب، نفوذپذیر به ا
عفونت ها

معایــب: برای زخم های با تراوش زیــاد، خونی، نکروزی و عفونی 
بی فایده است.

Tegaderm,hydrofilm,polyskin :نام شرکت/ برند

خلاصه
پوســت نقــش مهمی در بــدن دارد زیــرا به عنوان ســدی در برابر 
محیــط خارجــی عمــل می کنــد و از اندام هــای داخلــی در برابــر از 
دســت دادن آب، عفونــت و بیمــاری محافظــت می کنــد. امــروزه 
تقریبــاً همــه به دلیــل بریدگــی، ســوختگی، بیماری هــا )به عنــوان 
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مثال دیابت( یا مداخلات جراحی زخم پوستی را تجربه کرده اند. 
در برخی شرایط، این زخم ها به راحتی توسط پاتوژن های مختلف 
موجود در محیط اطراف، می توانند آلوده شــوند. زخم های مزمن 
رونــد ترمیم مختل شــده ای دارنــد و چندین ماه طول می کشــد تا 
پیشــرفت نشــان دهند. ایــن زخم ها باعــث درد، عفونــت، هزینه 
و اغلــب منجــر بــه قطــع عضــو می شــوند و همچنــان به عنــوان 
یــک اپیدمــی خاموش بیــش از ۴۰میلیون نفر در سراســر جهان را 
تحــت تأثیــر قرار می دهنــد. صرف نظر از اینکه چــه روش درمانی 
برای بهبود زخم انتخاب شــده باشــد، زخم باید با ماده مناســبی 
پوشــانده شــود که به طور کلی »پانســمان زخم« نامیده می شــود. 
در این بررســی، پانســمان های مختلف زخم و انواع آن به صورت 
خلاصه شــده، معرفی شــد. مهم تریــن عواملی که بایــد در طراحی 
گیــرد، ســازگاری زیســتی، عــدم  پانســمان زخــم مورد توجــه قــرار 
سمیت ســلولی، مقاومت مکانیکی )در حالت مرطوب و خشک(، 
جذب آب، میزان تبخیر بخار آب، توانایی نفوذ گاز، مانع در برابر 
کتریایی/  گزودا، خواص ضدبا میکروارگانیســم ها، ظرفیت جذب ا
ضدمیکروبــی ذاتــی و چســبندگی مناســب به ســطح زخم اســت. 
عملکرد پوشــش دهنده های زخم با ترکیب مواد مختلف از جمله 
پلیمرهــا و مــواد معدنــی می تواند افزایــش قابل ملاحظــه ای یابد. 
به عنــوان مثــال، پلیمرهایی ماننــد پلی یورتان محیط مناســبی را 
بــرای زخم فراهم می کنند، در حالی کــه مواد معدنی مانند نقره و 

کتریایی در پانسمان ایجاد می کنند. ZnO ویژگی های ضدبا
در ســال های اخیر انقلاب فناوری نانو بر تمام زمینه های زندگی 
بشــر تأثیر گذاشــته اســت. در زمینــه پانســمان زخم ها، مــواد نانو 
ابعاد، نقش ویژه ای در چندین زمینه مختلف دارند. خصوصیت 
مهم نســبت ســطح به حجم زیاد مواد نانو، تعامل بسیار خوب با 
ترکیبــات مهــم در محیط زخــم را امکان پذیر می کند. ســلول های 
میزبــان به طــور طبیعی بــا ECM تعامــل دارند که توســط مواد در 
مقیــاس نانــو بهتــر می تواننــد تقلیــد شــوند. پانســمان های زخــم 
بایــد دارای اندازه منافذ مناســب باشــند تا امکان پخش مناســب 
آب و گازها فراهم شــود. بخش مهم عملکرد پانســمان های زخم 
جلوگیــری از عفونــت و تخریــب ســلول های میکروبــی اســت کــه 
موفــق به نفوذ به زخم شــده اند. همچنین فعالیت ضدمیکروبی، 
ذاتی مواد نانو کاماً شــناخته شده اســت. انتقال سلول های زنده 
به محل زخم راهی جدید برای مهندسی بافت و پزشکی ترمیمی 
اســت. بدون شــک نانوپزشــکی نقش مهمی در طراحی و ساخت 
پانســمان های زخم حاوی سلول های زنده خواهد داشت. با این 
حــال، هزینــه تولید و قیمت نهایــی، یک عامــل غیر قابل انکار در 
پانســمان زخم های تجاری است. پیشــرفت در تولید محصولات 
نانو در مقیاس بزرگ، تحت تأثیر طیف گسترده ای از کاربردهای 
مــدرن صنعتــی، ادامــه خواهــد یافــت و انتظــار می رود کــه باعث 

تولید پانسمان های اقتصادی و با کیفیت بالا شود.

پی نوشت ها

1-pathogenesis
)Hemostasis(یاخونایســتیبــهقطعخونریزیبه ۲-هِموســتاز

روشهایگوناگونگویند.
3-Skinandsofttissueinfections
)Phagocytosis(بهبردندرشــت 4-بیگانهخوارییافاگوســیتوز
مولکولهابهداخلیاخته)سلول(وهضمآنهاگفتهمیشود.
5-lymphocytesThelper
6-گرنولاســیونزخــمبــهتشــکیلبافتجدیــدوعــروقخونیدر

محلزخمطیفرایندترمیمیگفتهمیشود.
۷-cascade
۸-nonhealingpressureulcers
9-venousulcers
10-diabeticfootulcers
11-neuropathy

1۲-gangrene
13-Growthfactor
14-Nano-object
15-Hydrocolloid

16-زخمدارایتراوشراگویند.
1۷-necrotic
1۸-Hydrogel
19-Polyvinylpyrrolidone
۲0-Alginate
۲1-Foam
۲۲-Semi-permeablefilm
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قراردادی برای آزمایش نانوذرات متخلخل در داروهای استنشاقی
�)Inhalation Sciences(�قراردادی� شرکت�اینهالیشن�ساینسز

�حوزه�فناوری�نانو�امضا�کرد. به�ارزش��491000کرون�در
این شــرکت پیشرو در فناوری نانو انجام پروژه تحقیقاتی دیگری 
بــا مرکــز خدمــات تحقیقاتی استنشــاق )IRS(، ســازمان تحقیقات 
قــراردادی ISAB، آغــاز کــرده اســت. پــروژه قبلــی آن هــا بــه ارزش 
۵۸۴۰۰۰ کرون در فوریه ۲۰۲۲ آغاز شــد. این پروژه جدید به ارزش 
۴۹۱۰۰۰ کــرون، نســخه های کمــی متفــاوت از نانــوذرات متخلخل 
قابل استنشــاق این شــرکت را آزمایش خواهد کرد. مطالعات بیشتر 
روی ایــن فنــاوری و توســعه نانــوذرات متخلخــل قابل استنشــاق 

برای اواخر سال ۲۰۲۲ برنامه ریزی شده است.
تراشــه  داخــل  نوردهــی  مــاژول  از  اســتفاده  ساینســز  اینهالیشــن 
ISAB را در پــروژه اصلــی خــود انتخاب کرد، روشــی منحصربه فرد 
کــه از جونــدگان آزمایشــگاهی منفــرد اســتفاده می کنــد، برخــلاف 
آزمایش هــای معمولــی کــه در آن هــا از تعــداد زیــادی از جونــدگان 
اســتفاده می شــوند. در ایــن ابزار محققــان می تواننــد بینی حیوان 
را دور بزننــد و به آرامــی آئروســل را مســتقیم به ریه ها برســانند و در 
عیــن حــال غلظــت آئروســل و الگوهای تنفســی را به دقــت زیرنظر 
بگیرند. داده های تولید شــده فوق العاده دقیق و حجیم هستند و 

چگونگی حل شدن ذرات آزمایشی در ریه و سرعت حرکت آن ها به 
 ISAB جریان خون را ارزیابی می کنند. منوش مســارت مدیرعامل
می گوید: »این شــرکت به وضوح از دقت نتایجی که ارائه می کنیم 
و تفاوتــی کــه می توانیــم بــرای آن هــا و مشتریانشــان ایجــاد کنیــم 
قدردانــی می کند. ما خرســندیم کــه تأمین کننده ترجیحی شــرکتی 
در ایــن ســطح هســتیم و مشــتاقانه منتظــر ادامــه ایــن همــکاری 

هستیم.«
شــرکت اینهالیشــن ساینســز در ســوئد ابزارهــا و خدمــات پیشــرو 
و  داده  توســعه  استنشــاق  حــوزه  در  تحقیــق  بــرای  را  جهــان  در 
تجاری سازی می کند. ابزارهای آزمایشگاهی ثبت شده این شرکت 
®PreciseInhale و ®DissolvIt محققــان در صنعــت داروســازی را 
قادر می ســازد تــا در مراحل اولیــه تصمیمات مربوط بــه خط تولید 
دارو را اتخاذ کنند و در زمان و منابع بخش های تحقیق و توســعه 
کننــد و محققــان در مؤسســات دانشــگاهی را قــادر  صرفه جویــی 
می ســازد تــا تعریــف کننــد کــه چگونــه ذرات معلــق در هــوا و ذرات 

کوچک بر ریه های ما تأثیر می گذارند. 

www.marketscreener.comمنبع

�هسته�پوســته�به� یک�شــرکت�ژاپنی�نانــوذرات�طلا�با�ســاختار
�عرضه�کرده�اســت�که�دارای�خواص�رزونانس�پلاســمون� بــازار
�ادوات�اپتیکی�استفاده� �آن�در ســطحی�قوی�بوده�و�می�توان�از

کرد.
کا کیکینزوکــو کوگیــو )TANAKA Kikinzoku Kogyo( که در  تانــا
حــوزه کســب وکار تولید فلزات گرانبها فعالیت می کنــد، اعلام کرد که 
محصولــی حــاوی نانــوذرات طلا را توســعه داده اســت کــه می تواند 
در غلظت هــای بــالا عرضه شــود در حالی کــه از پایــداری بالایی نیز 

برخوردار است.
ایــن محصــول کــه ســاختار هســته ای پوســته ای دارد، به گونه ای 
طراحی شده است که سطح ذرات - مانند سیلیس - را با یک پوسته 
بســیار نازکــی از جنس طلا کــه ضخامت آن تقریباً ۱۰ نانومتر اســت، 
بپوشــاند. ایــن محصول رزونانس پلاســمون ســطحی قــوی از خود 
کندگی بالا در  نشان می دهد. علاوه بر این، با استفاده از پایداری پرا
آب و حلال های قطبی، می توان سوسپانسیون هایی با غلظت های 

۱۰۰ تا ۱۰۰۰ برابر بالاتر از نانوذرات طلای موجود در بازار، تهیه کرد.
محــدوده ۸۰  در  می تــوان  را  طــلا  پوســته  نانــوذرات  کلــی  انــدازه 
نانومتــر تــا ۲۵۰ نانومتر کنترل کرد که به آن ها امکان می دهد طیف 
گسترده ای از ویژگی های نوری را داشته باشند. این امر به ویژه برای 
کلوئیدهایــی بــا قطر ذرات چنــد صد نانومتر کــه در غلظت های بالا 
تهیــه شــده اند نیز صادق اســت. ادغام یا ایجاد ســاختار ســه بعدی 
آن ها آسان تر است و می توان انتظار داشت که از آن ها در تولید مواد 

با خاصیت نوری مختلف استفاده شود.

عرضه تجاری نانوذرات هسته ای پوسته ای از جنس طلا

www.biospectrumasia.comمنبع
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ســرعت� بــرای� � موتــورز جنــرال� شــرکت�
از� اســتفاده� ارزیابــی� رونــد� بــه� بخشــیدن�
�تولیــد�باتری�هــای� نانولوله�هــای�کربنــی�در
�کارخانه�هــای�باتــری�جنرال� لیتیــم�یــون�در
،�به�آژانس�حفاظت�از�محیط�زیست� موتورز

)EPA(�درخواستی�ارائه�کرد.
چهــار قانون گــذار فــدرال از آژانــس حفاظــت 

از محیط زیســت خواســته اند تــا بررســی برنامه هــای جنــرال موتــورز 
بــرای اســتفاده از نانولوله هــای کربنــی در تولیــد باتری هــای لیتیوم 
یونــی خودروهــای Ultium خود را تســریع کند و هشــدار داده اند که 
تأخیرهــای بیشــتر می تواند راه اندازی ســه خط تولیــد باتری خودرو 
الکتریکــی این شــرکت را با مشــکل روبه رو کند. چهــار عضو کنگره از 
میشــیگان- ســناتورها گری پیترز و دبی اســتابنو و الیســا اسلاتکین 
و تیــم والبــرگ در ۶ آوریــل بــه مایکل ریــگان مدیــر آژانس حفاظت 
از محیط زیســت نامــه نوشــتند و درخواســت »بررســی به موقــع« دو 
کنتــرل مــواد ســمی )TSCA( را  درخواســت ثبــت شــده در قانــون 
ارائــه کردنــد. در ایــن نامه آمده اســت: »ما درک می کنیــم که آژانس 
حفاظــت از محیط زیســت تعــداد قابل توجــی برنامــه، بیــش از ۳۰۰ 
برنامــه TSCA بخــش ۵ در انتظــار بررســی دارد و ایــن آژانــس برای 
بررســی ایــن برنامه ها رویکــرد حق تقدم را در پیش گرفته اســت؛ اما 
درخواســت های PMN )اعلان قبل از ساخت( شرکت جنرال موتورز 

بیــش از پنــج مــاه اســت کــه در حــال بررســی 
هســتند، در حالی که قانون TSCA بررسی ۹۰ 
روزه را الزامــی می کند. نگرانی ما این اســت که 
گــر آژانــس حفاظــت از محیط زیســت بررســی  ا
PMNها را تا ماه مه کامل نکند، راه اندازی سه 

کارخانه باتری EV به تعویق خواهد افتاد.« 
نانولوله های کربنی مولکول های استوانه ای 
هســتند کــه از ورقه های رول شــده اتم هــای کربن تک لایه تشــکیل 
شده اند. آن ها برای استفاده در باتری های Li-Ion ایده آل هستند، 
زیــرا کوچــک و قــوی بــوده، هدایــت حرارتــی بالایــی دارنــد و از نظــر 
شــیمیایی بســیار پایدار هســتند. اســتفاده از نانولوله های کربنی به 
تأییدیه ویژه آژانس حفاظت از محیط زیست نیاز دارد زیرا این ماده 
در صورت عدم اســتفاده صحیح می تواند به ریه ها آســیب برســاند. 
جنــرال موتــورز در ژانویــه اعــلام کــرد کــه شــرکت Ultium Cells، در 
ســرمایه گذاری مشــترک با LG Energy Solution، مبلغ ۲٫۶میلیارد 
دلار بــرای ســاخت یــک کارخانــه تولیــد ســلول باتری در لنســینگ، 
میشیگان هزینه خواهد کرد. انتظار می رفت این کارخانه در صورت 
بهره برداری کامل، ۱۷۰۰ شغل جدید ایجاد کند. کارخانه های باتری 
لیتیوم یونی دیگری نیز در اوهایو و تنسی در حال ساخت هستند. 

www.repairerdrivennews.comمنبع

ل نانویی در صنعت کشاورزی جذب حمایت مالی برای توسعه هیدروژ

www.graphene-info.comمنبع

جنرال موتورز به EPA: زودتر مجوز تولید نانوباتری را صادر کنید!

�حــال�توســعه�نوعــی� کــه�در بریتانیایــی� �شــرکت�های� از یکــی�
هیدروژل�نانویی�اســت،�3٫5میلیون�پوند�حمایت�مالی�برای�

توسعه�این�فناوری�دریافت�کرده�است.
شــرکت ای ای اچ اینوویتیــو هیــدروژل ۳٫۵میلیــون پونــد ســرمایه 
برای پیشبرد سیستم کشاورزی مبتنی بر گرافن جذب کرده است.
این شرکت بریتانیایی اعلام کرد که این سرمایه گذاری ۳٫۵میلیون 
پوندی را از یکی از شــرکت های پیشــرو در حوزه کشاورزی، تراسانا 

هلدینگ )Terra Sana Holdings( دریافت کرده است.
ای ای اچ اینوویتیو هیدروژل که در سال ۲۰۱۸ تأسیس شد در مرکز 
GEIC دانشــگاه منچســتر قــرار دارد. این شــرکت ژل هیدروپونیک 
قابل بازیافت مبتنی بر مواد غذایی را بر اساس فناوری گرافن توسعه 
می دهــد کــه بــرای کاهــش هزینه هــای تولیــد مــواد غذایــی، بهبود 
کیفیت و کاهش اثرات محیط زیســتی طراحی شــده است. ای ای اچ 

کامــل سیســتم  اینوویتیــو هیــدروژل از ایــن بودجــه بــرای توســعه 
کشــاورزی عمودی خــود و راه اندازی یک مرکز تولیدی در منچســتر 
استفاده خواهد کرد. این سرمایه گذاری پیرو سرمایه گذاری ۱میلیون 
پونــدی انجــام شــده که قبــاً توســط Innovation UK بــه ای ای اچ 
اینوویتیو هیدروژل داده شده است. ای ای اچ اینوویتیو هیدروژل در 
سال ۲۰۱۸ برای توسعه ژل هیدروپونیک کاماً قابل بازیافت مبتنی 

بر مواد غذایی تأسیس شد. 
هیدروژل توسعه یافته توسط شرکت ای ای اچ اینوویتیو هیدروژل 
)بــا نــام تجــاری GelPonic( بــر پایــۀ گرافــن اســت و بــرای کاهش 
هزینه هــای تولیــد مــواد غذایــی، بهبــود کیفیــت و کاهــش اثــرات 

محیط زیستی طراحی شده است.
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�،)Picosun Group( پیکوســان� گــروه�
و� پیشــرو� فناوری�هــای� ارائه�دهنــده�
راه�حل�های�پوشــش�و�فیلم�نــازک�اعلام�
کــه�فنــاوری�لایه�نشــانی�اتمــی�ایــن� کــرد�
را� ال�ای�دی�هــا� میکــرو� کارایــی� شــرکت�

افزایش�می�دهد.
در تحقیقات انجام شــده توســط دانشگاه 

ملــی یانــگ مینگ چیائــو تونــگ )NYCU( در تایوان، نشــان داده 
شــده اســت که لایه نشــانی اتمی )ALD( پیکوســان نقش حیاتی در 
افزایــش ویژگی هــای الکترواپتیکی میکــرو LEDها ایفا کرده اســت. 
اســتفاده از فیلم های دی الکتریک به عنوان ماده غیرفعال ســازی، 
یک روش محبوب برای ســرکوب کردن پیوندهــای آزاد و همچنین 
برای بهبود توان خروجی و راندمان کوانتومی خارجی در LED است. 
مطالعه ای در NYCU انجام شــده کــه در آن میکرو ال ای دی های 
غیرفعال ســازی  بــدون  و  بــا  مختلــف  اندازه هــای  بــا   III-Nitride

ALD Al2O3 مقایســه شــده اســت. نتایــج 

کوانتومــی  راندمــان  افزایــش  از  کــی  حا
میکروال ای دی هــای  بــرای  ۷۰درصــدی 
۵ میکرومتــر × ۵ میکرومتــر و ۶۰درصــدی 
میکرومتــر   ۱۰ میکروال ای دی هــای  بــرای 
از  اســتفاده  هنــگام  در  میکرومتــر   ۱۰  ×

غیرفعال سازی ALD Al2O3 است.
عــلاوه بر این، برای دســتیابی به نمایشــگر تمام رنگــی، یک روش 
چــاپ جوهرافشــان بــا الگــوی نقــاط کوانتومــی به طــور خــودکار در 
NYCU توسعه یافته است. این راه حل می تواند به طور قابل توجهی 
دقــت پیکســل های رنگــی را بهبــود بخشــد و نیازهــای وضــوح بــالا 
را بــرآورده کنــد. فناوری غیرفعال ســازی ALD شــرکت پیکوســان با 
کسیداســیون و تخریب نقاط کوانتومی  موفقیــت برای جلوگیری از ا

استفاده شد. 

LED استفاده صنعتی از لایه نشانی اتمی در بخش میکرو

www.prnewswire.comمنبع

لــوازم� فــروش� افزایــش� بــرای� پونــد� 45میلیــون� پاراگــراف�
�گرافــن�بودجه�جمــع�آوری�می�کند.�این� الکترونیکــی�مبتنــی�بر
�اســت�بــرای�توســعه�بازارهــای�بین�المللی� ســرمایه�جدید�قرار

پاراگراف�هزینه�شود.
گــراف در کمبریــج، ۶۰میلیــون دلار )۴۵میلیــون پونــد(  شــرکت پارا
کــرده اســت، ایــن  را در ســری جدیــد جــذب ســرمایه، جمــع آوری 
جذب ســرمایه به رهبری شــرکت ســرمایه گذاری نیوســاینس ونچرز 
گــراف از ایــن  )New Science Ventures( انجــام شــده اســت. پارا
بودجــه بــرای افزایــش رشــد بیــن المللی خــود بــا افزایش فــروش در 
بازارهای بریتانیا، آمریکا، اتحادیه اروپا و آســیا اســتفاده خواهد کرد. 
ایــن شــرکت در زمینــه الکترونیک مبتنی بــر گرافن تخصــص دارد، 
مــاده ای با قابلیت های بســیار امیدوارکننده کــه می تواند جایگزین 
مناســبی برای سیلیکون در دســتگاه های الکترونیکی باشد. گرافن 
کــه دارد به عنــوان یــک مــاده  به دلیــل خــواص منحصربه فــردی 
شــگفت انگیز توصیف شــده اســت. این یک ماده بســیار رسانا بوده 
و اســتحکام و انعطاف پذیــری را متعادل می کنــد و قادر به مقاومت 
گراف،  در برابر جریان بالای الکتریســیته اســت. محصولات اولیه پارا
محــدوده حســگرهای اثــر هــال گرافــن بــود کــه در طیف وســیعی از 

صنایع در سراسر جهان، از هوافضا گرفته تا مراقبت های بهداشتی و 
محاسبات کوانتومی استفاده می شوند. 

گراف  دکتــر ســیمون توماس، یکی از بنیان گــذاران و مدیرعامل پارا
گفــت: »میــل فزاینده مــا برای بهبود مســتمر عملکرد دســتگاه های 
بــه  نیــاز  بــرق،  مصــرف  کاهــش  ضــرورت  بــا  همــراه  الکترونیکــی 
گراف پیشــرو  فناوری هــای جدید را می طلبد. ما مفتخریم که در پارا
هســتیم و گرافــن را از طریــق اولیــن محصــولات خــود وارد زنجیــره 
تأمیــن محصولات الکترونیکی می کنیم و اجازه می دهیم از خواص 
و مزایــای تحول آفریــن این فناوری در صنعت الکترونیک اســتفاده 

شود.« 
سومو سوبرامانیام از شرکت سرمایه گذاری نیوساینس ونچرز گفت: 
»توسعه و تولید حسگرها و دستگاه های الکترونیکی مبتنی بر گرافن 
گراف  در مقیاس صنعتی، چالش بزرگی برای صنعت بوده است. پارا
با این چالش روبه رو شده و محصولات تجاری را با بهبودهای بزرگ 
در عملکرد محصول ارائه می کند. ما خوشحالیم که این تأمین مالی 
گراف در ایجاد شــرکتی با  را رهبری می کنیم و به ســایمون و تیم پارا

تمرکز بر رفع برخی از بزرگ ترین نیازهای امروزی می پیوندیم.«

www.uktech.newsمنبع

جذب سرمایه برای توسعه بازارهای بین المللی محصولات نانوالکترونیک
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یــک�اســتارت�آپ�کــره�ای�با�همــکاری�محققــان�مؤسســه�علوم�
مــواد�کره�جنوبــی�سیســتم�جدیــد�تولیــد�بــرق�فتوولتائیــک�را�
�نانوحفره�ها�اســتفاده�شده�است.� �آن�از توســعه�داده�اند�که�در
این�فناوری�جدید�می�تواند�کارایی�تبدیل�انرژی�خورشــیدی�به�
،�مقدار� بــرق�را�افزایــش�داده�و�با�پنل�های�خورشــیدی�کوچک�تر

�بیشتری�الکتریسیته�تولید�کرد. بسیار
شــرکت نوپای ســولار اپتیک )Solar Optics( و مؤسســه علوم مواد 
کره جنوبی )KIMS( یک سیســتم تولید انرژی فتوولتائیک منحنی 
ایجاد کرده اند که فیبرهای نوری و سلول های خورشیدی را در خود 
جای داده است، راندمان تبدیل توان بالایی را حتی بدون دریافت 
کثر  مســتقیم نور خورشــید نشــان می دهــد و می تواند میانگیــن حدا
راندمان تبدیل روزانه را دو برابر کند. این فناوری با استفاده از یک 
پانل فتوولتائیک که ۸۰درصد یا بیشتر کوچک تر شده است، همان 

مقدار برق را تولید می کند. 
سیســتم های تولید برق فتوولتائیک موجود بــا جذب عمودی نور 
خورشــید بــا صفحــات تخــت، الکتریســیته تولیــد می کنند. ســاختار 

دوبعــدی فعلــی محدودیت هایــی از نظــر پذیرش و زاویــه به همراه 
کارآمــد اســتفاده  دارد، حــدود ۷۶درصــد از مســاحت آن به طــور نا
کثــر کارایــی آن برای کمتر از ۲۱۰ دقیقــه در روز ادامه  می شــود و حدا

دارد. 
محققان مؤسسه علوم مواد کره جنوبی و استارت آپ سولار اپتیک، 
حفره هــای نانویــی را در ســطوح فیبــر نــوری ایجــاد کردند تــا بتوان 
کثر رســاند. عــلاوه بر ایــن، آن ها  انتشــار نــور را در هــر جهــت به حدا
ســاختار سلول خورشــیدی مبتنی بر ماده آلی را تشکیل دادند تا نور 

منتشر شده را تا حد امکان جذب کنند. 
آن هــا توضیــح دادنــد: »در این ســاختار ســه بعدی می توان ســطح 
کارایی بالایی را بدون توجه به زاویه دریافت نور برای مدت طولانی 
کثر بازده پنل حداقل به مدت شــش ســاعت در روز  حفظ کرد و حدا
حفظ می شــود. فیبرهای نوری قادر به انتشــار نور جانبی هســتند و 
این سیســتم جدید برخلاف سیستم های موجود می تواند در داخل 

خانه نصب شود.«
www.businesskorea.co.krمنبع

غشــاهای گرافنــی شــرکت نعمتی کیــو ) NematiQ( قابل تبدیل به 
کارتریج های مارپیچی بوده که می توانند در سایت های تصفیه آب 
مــورد اســتفاده قرار گیرنــد. پس از اینکه شــرکت نعمتی کیو موفق به 
تولید غشــای گرافنی خلاقانه در مقیاس تجاری شــد، سهام شرکت 
کلین تکیــو واتــر با قیمــت بالاتری در بــازار معامله شــد. در طول پنج 
ســال گذشــته، شــرکت نعمتی کیــو یک روش لایــه به لایه ثبت شــده 
را بــرای تولیــد غشــای گرافن توســعه داده و عملکــرد آن را به اثبات 
رســانده اســت. نعمتی کیو با تولید بیش از ۱۰۰۰ متر غشــای ورقه ای 
مســطح ۱۰۰۰ میلی متــری، بــر روی دســتگاه رول بــه رول صنعتــی، 
بــه یــک نقطــه عطــف بــزرگ دســت یافته اســت کــه این دســتاورد 
تأییدکننــده توانایــی و قابلیت  شــرکت کلین تکیو واتر برای ســاخت 

غشای گرافنی در مقیاس تجاری است.
نانوفیلتراســیون غشــا گرافنــی کاربردهــای بالقوه ای در بســیاری از 
حوزه های تصفیه آب و فاضلاب و جداســازی صنعتی دارد. فناوری 
نانوفیلتراســیون غشای گرافن مستقیم جهشی به جلو در تولید آب 

خالص و مقرون به صرفه است. اساساً غشاهای گرافنی برای حذف 
کتری هــا، ویروس ها و ترکیبات آلی محلــول بدون حذف نمک ها  با
طراحی شــده اند. برخی از مزایای متعدد این غشــای گرافنی شــامل 
مصرف انرژی کمتر، بازیافت آب زیاد و محصول جانبی کمتر است.

غشاهای گرافنی همچنین دارای خواص ضدرسوب بالایی هستند 
و بنابراین نسبت به غشاهای پلیمری رایج از مواد شیمیایی کمتری 

برای تمیز کردن استفاده می کنند.
بازار جهانی فیلتراســیون آب مبتنی بر غشــا از جمله میکرو، اولترا، 
نانو و اســمز معکوس، ســالانه بیش از ۱۸میلیارد دلار آمریکا تخمین 
زده می شــود، در حالی که بازار غشــاهای گرافن حدود ۵میلیارد دلار 

آمریکا تخمین زده می شود.
فناوری غشــای گرافن با استفاده از سیســتم های کارتریج ۱۸۱۲ در 
تصفیه خانه های مختلف در سراســر اســترالیا در حال انجام اســت. 
انتظــار مــی رود یــک کارخانه تصفیــه آب با اســتفاده از کارتریج های 

۴۰۴۰ و ۸۰۴۰ این شرکت در ماه می ۲۰۲۲ به بهره برداری برسد. 

یسیته بیشتری تولید می شود ، الکتر با پنل های خورشیدی کوچک تر

آزمایش صنعتی روی غشاهای تصفیه آب حاوی گرافن

www.proactiveinvestors.com.auمنبع
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شــرکت�نیروانــا�بینگ�اولین�شــرکت�
از� اســتفاده� بــا� کــه� اســت� هنــدی�
�هوا�تولید� نانوالیاف،�ماسک�و�فیلتر
حــال� � در شــرکت� ایــن� اســت.� کــرده�
�هنــد�و�جنــوب�آســیا� �بــازار �در حاضــر

محصولات�خود�را�توزیع�می�کند.
بــا   )Nirvana Being( بینــگ  نیروانــا 
بــرای بهتر کــردن جهــان  چشــم اندازی 
در ســال ۲۰۱۵ تأسیس شــد. این شرکت 

متعهــد بــه ارائــه محصولاتــی بــرای زندگی بهتــر به مشــتریان خود 
اســت. جی دهار مؤســس و مدیرعامل نیروانا بیــن، قربانی آلودگی 
هوا در دهلی شــد که همچنان آلوده ترین منطقه روی کره زمین و 

گیردار است.  کانون بیماری های وا
پایــدار،  محیط زیســت  محصــولات  عرضــه  بــر  بینــگ  نیروانــا 
کــه  قابل اســتفاده مجــدد و مقرون به صرفــه متمرکــز شــده اســت 
به دلیل کیفیت هوای بد هند، در حال توسعه بازار خود در جنوب 

آسیاست. 

نیروانا بینگ اولین برندی در هند بود 
که ماسک هایی را از نانوالیاف یا فناوری 
نانــو الکتروریســی شــده ســاخته اســت. 
دهــار گفت: »از زمانی که شــروع کردیم، 
هــدف مــا ایــن بــود کــه بــا راه حل هــای 
منحصربه فــرد مبتنــی بــر فنــاوری نانــو 
تندرســتی  و  ســلامت  بهبــود  بــرای  کــه 
افراد و خانه ها یا محل کارشــان طراحی 
شــده اند، در بازار اثر بگذاریم. محصول 
ما، ماســک Airific 2.0 اولین ماســک ضد ویروســی هند اســت که 
کتــری کامــل را از بیــن می بــرد. ما معتقدیــم که با  ۹۶ ویــروس و با
گیردار و آلودگی هوا در هند، فناوری  سابقه طولانی بیماری های وا
نانــو راهــکار اصلی برای ســاخت فیلتر هواســت. تمــام راه حل های 
تهویه مطبوع ما نیز از فناوری ســبز تأیید شــده استفاده می کنند و 

کاماً قابل استفاده مجدد و قابل شست وشو هستند.«

www.indianretailer.comمنبع

ــارت�آپـــی�بـــه�نـــام�نــانــوبــیــو� ــتـ ــژوهــشــگــران�بـــا�راه�انــــــــدازی�اسـ پ
تراپیوتیکس�)Nano Biotherapeutics(�به�دنبال�تجاری�سازی�
�آن�نوعی�نانوذره�دارای�پوششی�از�جنس� روشی�هستند�که�در

�ریوی�شود. �فیبروز قند�می�تواند�مانع�از
گو از نانوذرات پوشیده شده  دانشــمندان دانشگاه ایلینویز شــیکا
بــا مانــوز - نوعــی قنــد - بــرای متوقف کــردن جمعیت ســلول های 
ریه اســتفاده کرده و روشــی درمانی برای فیبروز ریوی ارائه کردند. 
کروفاژ شناخته می شوند در ایجاد اسکار  این ســلول ها که به نام ما
بافت ریه نقش دارند. این روشِ هدفگیری سلولی برای جلوگیری 
از ایــن بیمــاری کــه می تواند منجــر به عوارضی ماننــد تنگی نفس 

شود، بسیار مؤثر بوده است.
کولــوژی  گــروه فارما کســمی ســینگ اســتادیار پژوهشــی در  ابهالا
و پزشــکی بازســاختی می گویــد: »فرایندهــای التهابــی بــدن بســیار 
پیچیــده هســتند و یافتن درمان بــرای بیماری هایی که در نتیجه 
التهاب طولانی مدت یا بیش از حد ایجاد می شــوند، بســیار دشــوار 
اســت، زیــرا درمــان هایی کــه از التهــاب مضــر جلوگیــری می کنند، 
متأســفانه از التهــاب مفیــد نیــز جلوگیــری می کننــد. التهاب هــای 

مفیــد با عفونت ها مبارزه می کنند و جراحات را بهبود می بخشــند. 
داشــتن یک درمان هدفمند که علت اصلی التهاب مضر را در یک 

مدل حیوانی هدف قرار دهد، هیجان انگیز است.« 
ایــن نانــوذرات پوشــش داده شــده، فیبــروز را بــا اتصــال بــه زیــر 
کروفاژها، نوعی گلبول سفید که در همه اندام ها  مجموعه ای از ما
یافت می شــود، متوقــف می کند و گیرنده ای برای مانــوز دارد. این 
گیرنده که CD206 نام دارد در بیماران مبتلا به فیبروز ریوی بیش 

از حد بیان می شود.
کروفاژهایــی کــه باعــث فیبــروز ریــه  دانشــمندان دریافتنــد کــه ما
می شــوند دارای ســطوح بســیار بالایــی از مانــوز هســتند. در فیبروز 
کروفاژها از یک مرحله گذار عبور می کنند که سیتوکین ها  ریوی، ما
را آزاد می کند و باعث ایجاد اســکار می شــود. ســینگ و همکارانش 
کروفاژهــای محرک اســکار و گیرنــده CD206 مانوز  ســطوح ایــن ما
کــرده و یــک نانوحامــل بــرای هــدف قــرار دادن ایــن  را مشــخص 

گیرنده ها طراحی کردند.

تولید و عرضه ماسک حاوی نانوالیاف در بازار هند

یه با کمک نانوذرات راه اندازی استارت آپی برای درمان فیبروز ر

www.phys.orgمنبع
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�به�دنبال� �بازرگانــی�و�صنعــت�هند،�ایــن�کشــور بــه�گفتــه�وزیــر
تبدیل�شــدن�به�مقصد�اول�اســتارت�آپ�های�جهان�است.�در�
�حوزه�های� �هند�در �اســتارت�آپ�در �65هزار �بیش�از حــال�حاضر
مختلف�نظیر�هوش�مصنوعی�و�فناوری��نانو�فعالیت�می�کند.
کســپو ۲۰۲۰ دبی، گویال از ترویج استارت آپ های  در نمایشــگاه ا
هنــدی توســط پلتفرم مرکــز نوآوری هنــد در پاویون هنــد قدردانی 
کسپو ۲۰۲۰  کرد. در مجموع، ۷۰۰ استارت آپ هندی در نمایشگاه ا

دبی توانمندی های خود را به نمایش گذاشتند.
کسپو ۲۰۲۰ دبی، اظهار داشت: »امروز  گویال در نشستی ویژه در ا
کوسیستم بزرگ استارت آپی هستیم، اما آرزوی ما این  ما ســومین ا

است که مقصد اول استارت آپ ها در جهان باشیم.« 
این نشست به ریاست احمد بلحول الفلاسی، وزیر امور کارآفرینی 
و شــرکت هــای کوچک و متوســط امارات، دکتر ثانــی زیودی، وزیر 
تجارت بین الملل و محمد الشرف، رئیس بخش توسعه اقتصادی 

ابوظبی برگزار شد. 
بــرای  را  کوسیســتم ها  ا بهتریــن  از  یکــی  »هنــد  افــزود:  گویــال 
اســتارت آپ ها بــا ترکیبــی خــاص بیــن ســرمایه گذاران و کارآفرینان 

ارائــه می کنــد تا به یــک نتیجه متعادل و دســتیابی به یک راه حل 
کنش فوق العاده ای را از نمایشگاه  برد-برد برای همه برسد. من وا
دبــی دیــده ام کــه در آن اســتارت آپ های مــا ایــن فرصــت را پیــدا 
کرده انــد کــه منابع مالــی، امضــای تفاهم نامه هــا و ســرمایه گذاری 
فرشــته ها را بــه دســت آورنــد. همــه این جنبه هــا به تقویــت پیوند 

دوستی قوی هند با امارات کمک می کند.«

www.inc42.comمنبع

همــکاری� بــا� کمیــکال� میتسوبیشــی� شــرکت� محققــان�
��RMITو�دانشگاه�متروپولیتن�توکیو�با�الهام� پژوهشــگرانی�از
�حشــراتی�مانند�ســیکادا،�یک� �بال�هــای�کشــنده�باکتــری�در از
�بسته�بندی�مواد� بافت�ضدباکتری�طبیعی�را�برای�استفاده�در

غذایی�ارائه�کردند.�
ایــن فنــاوری بــرای بهبــود مانــدگاری و کاهــش ضایعــات ایجــاد 
صنعــت بســته بندی مــواد غذایــی قابل اســتفاده اســت. نانوبافت 
ساخته شده در آزمایشگاه توسط تیمی از دانشمندان استرالیایی-
کتری هــا را از بیــن می بــرد و کارایــی خود را  ژاپنــی تــا ۷۰درصــد از با
در صــورت انتقال به پلاســتیک حفــظ می کند. ایــن تحقیق زمینه 
را بــرای کاهــش قابل توجــه ضایعــات، به ویژه در صادرات گوشــت 
و لبنیــات و همچنیــن افزایــش مانــدگاری و بهبود کیفیــت، ایمنی 
و یکپارچگــی مــواد غذایــی بســته بندی شــده در مقیــاس صنعتی 

فراهم می کند.
النا ایوانوا از دانشــگاه RMIT می گوید: »ما می دانســتیم بال های 
کتری ها هســتند و  ســیکادا و ســنجاقک ها کشــنده بســیار کارآمد با

می تواننــد بــه یک راه حــل در صنعت بســته بندی ختم شــوند، اما 
تقلید از طبیعت برای اســتفاده صنعتی همیشــه یک چالش است. 
کتری بال های  کنون نانوبافتی ایجاد کرده ایم که اثر تخریب با ما ا
حشــرات را تقلید می کند و زمانی که روی پلاســتیک چاپ می شــود 
کتــری دارد. ایــن نتایــج یــک گام بــزرگ بــه ســوی  خاصیــت ضدبا
کتری برای  فناوری حل بســته بندی طبیعی، غیرشیمیایی و ضدبا

صنایع غذایی و تولیدی است.«
   ACS Applied Nano Materials نتایج این تحقیق که در نشریه
منتشــر شده اســت، نتیجه همکاری RMIT، دانشگاه متروپولیتن 
میتسوبیشــی  شــرکت  بــه  متعلــق   KAITEKI مؤسســه  و  توکیــو 
کمیکال )Mitsubishi Chemical( اســت. در ســال ۲۰۱۵، اســترالیا 
۳٫۱میلیارد دلار مواد غذایی و کشاورزی به ژاپن صادر کرد که آن را 
به پنجمین صادرکننده بزرگ این محصولات به این کشور تبدیل 

کرده است.

هند به دنبال تبدیل شدن به مقصد اول استارت آپ های جهان

تقلید از بال حشرات برای ایجاد بسته بندی های ضدباکتری

www.phys.orgمنبع
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مطالعه انجام شــده توســط یک گروه تحقیقات بین المللی نشــان 
کســن را تا بیش از  می دهــد کــه نانــوذرات طلای کایــرال، کارایی وا

۲۵درصد افزایش می دهد.
ســه گــروه تحقیقاتــی از دانشــگاه میشــیگان در آمریــکا، دیگــری 
از دانشــگاه جیانــگ نــان در چین و یک گــروه برزیلی در دانشــگاه 

فدرال سائو کارلوس )UFSCar( در این مطالعه همکاری کردند.
کســن های کوویــد-۱۹ مورد نظر نبــود، زیرا پیش  در ایــن پروژه وا
کسن هایی  از همه گیری کرونا این پروژه شــروع شــد. محققان از وا
استفاده کردند که برای مبارزه با یک سویه خاص ویروس آنفولانزا 
ســاخته شــده اســت. در حالی که این سویه ای نیســت که در حال 
حاضر در برزیل در گردش باشد، در اصل نتایج را می توان برای هر 
کســنی تعمیم داد. نانوذرات طلای کایرال چپ دست، ماده  نوع وا
فعال نیســتند، بلکه یک کمکی هســتند که پاســخ ایمنی گیرنده را 

تقویت می کنند.
مورا از محققان این پروژه گفت: »کلید درک سهم این نانوذرات، 
مفهوم کایرالیته اســت که در مورد جســم یا سیستمی که نمی توان 

آن را روی تصویر آینه ای خودش قرار داد، اعمال می شود.«
بنابرایــن کایرالیتــه نوعی عدم تقارن اســت. بهترین مثــال دقیقاً 
تفــاوت بیــن دســت چــپ و راســت اســت. وقتــی دســت هایمان را 
به سمت آینه می گیریم، دستی که در سمت راست می بینیم دست 

چپ ماست و بالعکس.
مولکول های کایرال بســته به چپ دســت یا راســت دســت بودن 

می توانند خواص کاماً متفاوتی داشته باشند. 
مــورا گفــت: »دو شــکل کایــرال یــک مولکــول به عنــوان انانتیومر 
شــناخته می شــوند. یک نمونه غم انگیز تالیدومید اســت، دارویی 
کــه در اواخــر دهــه ۱۹۵۰ و ۱۹۶۰ بــرای زنــان بــاردار بــرای تهــوع 
از  بــا طیفــی  صبحگاهــی تجویــز می شــد و باعــث شــد نوزادانــی 
ناهنجاری هــا متولــد شــوند. یکــی از انانتیومرهای موجــود در این 
مــاده اثــر درمانی مورد انتظار را داشــت، اما دیگری انــدام جنین را 

آتروفی کرد.«

www.vervetimes.com منبع

بــه اعتقاد نخســت وزیر مالزی، نقشــه راه ملی فنــاوری نانو منافع 
اجتماعــی و اقتصــادی زیــادی بــرای ایــن کشــور به همــراه خواهد 
داشــت. ایجــاد فرصت های شــغلی متعدد طی ۵ ســال آینده، یکی 
از مواهب پیاده سازی نقشه راه فناوری نانو در مالزی است. انتظار 
مــی رود صنعت نانو طی پنج ســال ۱۵۱٫۵میلیارد رینگیت به تولید 

ناخالص ملی مالزی کمک کند.
اســماعیل صبری یعقوب، نخســت وزیر مالزی می گوید که نقشــه 
راه ملــی فنــاوری نانــو و محصــولات ۲۰۲۱-۲۰۲۵ در شــورای ملــی 
علــوم ایــن کشــور مورد بحــث قــرار گرفتــه و بایــد ایــن نقشــه راه در 

صنایع مختلف اعمال شود.
وی گفــت کــه این امر بــا انقلاب صنعتــی IR 4.0( 4.0( به ویژه در 
زمینه هایــی ماننــد کشــاورزی هوشــمند، انرژی هــای تجدیدپذیر، 

صنعت حلال و فناوری پزشکی مطابقت دارد.
او در بیانیــه ای پــس از جلســه شــورای ملــی علوم گفت: »توســعه 
داروهــای  کســن ها،  وا ماننــد  فناوری نانــو  حــوزه  محصــولات 
فنــاوری،  حســگرهای  پزشــکی،  دســتگاه های  ســرطان درمانی، 

همچنیــن  و  خورشــیدی  پنل هــای  زیســت توده،  نانــو،  کودهــای 
شیرین کننده ها و طعم دهنده های موجود در محصولات حلال که 
تقاضای زیادی در بازار جهانی دارند، باعث رونق کشور می شود.«

اســماعیل صبری گفت: »نقشــه راه ملی فناوری نانو و محصولات 
همچنیــن مزایــای اقتصادی-اجتماعــی زیــادی را برای کشــور به 
همــراه خواهــد داشــت کــه آن از جمله می تــوان به ایجــاد ۳۳۳۹۱ 

شغل در مدت پنج سال اشاره کرد.«

www.thestar.com.my منبع

اثربخشی واکسن با نانوذرات طلا افزایش ۲5درصدی داشت

یر مالزی: نخست وز

یادی برای مالزی دارد  اجرای نقشه راه ملی فناوری نانو مزایای ز
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شرکت اپلاید نانولایرز با همکاری محققانی 
از دانشــگاه صنعتــی دلفت و پژوهشــگرانی 
از کشــور شــیلی به دنبال بررسی کاربردهای 
گرافن در صنعت فضایی اســت. آن ها قصد 
در  را  گرافنــی  ادوات  مزیت هــای  تــا  دارنــد 
برابر تابش های شــدید و مخــرب فضایی و 

تحمل دماهای بالا بررسی کنند.
چندی پیش شرکت اسپیس ایکس با موفقیت چهارمین مأموریت 

حمل و نقل فضایی را از کیپ کاناورال در فلوریدا انجام داد.
کــه  آزمایش هایــی  آینــده،  مــاه  دو  در  تقریبــاً  نتیجــه،  در 
توســط محققانــی از هلنــد و شــیلی طراحــی شــده، بــا اســتفاده از 
دســتگاه های آزمایــش گرافــن تولیــد شــده توســط اپلایــد نانولایــرز 
)Applied Nanolayers(، برای اولین بار تأثیر ســفر واقعی در فضا 
و اثــر قــرار گرفتــن در فضــا بــر دســتگاه های گرافن رســانا را بررســی 
خواهند کرد. متخصصان اپلاید نانولایرز و دانشــگاه صنعتی دلفت 
بــا هــم همــکاری می کنند تــا مشــخصات مورد نیــاز مــواد گرافنی و 
دســتگاه های فیزیکــی بــرای صلاحیــت پــرواز فضایی را به دســت 
آورنــد. دســتگاه هایی کــه در ایــن آزمایش هــا به دســت آیــد، مــورد 

بررســی قــرار خواهند کرد تا مشــخص شــود 
کــه چگونه اجــزای گرافن در برابــر ارتعاش، 
مقاومــت  فضــا  شــدید  دمــای  و  تشعشــع 
می کننــد و از داده هــای تولیــد شــده بــرای 
ارائــه داده های تأیید شــده عملکــرد گرافن 
آشکارســاز  و  حســگر  توســعه دهندگان  بــه 
بــرای کمــک بــه طراحی دســتگاه اســتفاده 
 شــود. توانایــی گرافن بــرای بهبود حساســیت و دقت حســگرهای 
مــورد اســتفاده بــرای ناوبــری و مشــاهدات نجومــی به ویــژه بــرای 

سفرهای فضایی آینده مهم است. 
پــاول هگــز مدیرعامــل شــرکت اپلاید نانولایــرز گفت: »ایــن اولین 
بار اســت که اجزای گرافن ما در فضا آزمایش می شــوند و ما شیفته 
عملکــرد آن هــا هســتیم. اســتفاده از گرافن در کاربردهــای فضایی 
بســیار متنوعی پیشــنهاد شــده اســت، اما این پروژه به طور خاص 
بر عملکرد دســتگاه های گرافنی و توانایی گرافن برای مقاومت در 

برابر سختی های فضا متمرکز است. 

www.electronicspecifier.comمنبع

محققان نشــان دادند کــه نوعی نانوذرات از جنــس کربن می تواند 
برای مقابله با پشه زرد استفاده شود، پشه ای که سالانه افراد زیادی 

را به کام مرگ می کشد.
پشــه تــب زرد قبل از اینکه به طور تصادفی توســط تجــارت برده در 
قرن شانزدهم به دنیای جدید معرفی شود، یک گونه بومی فقط در 
آفریقا بود. این پشــه که بســیار سازگار اســت، از آن زمان به یک گونه 
مهاجم در آمریکای شمالی تبدیل شده است، اما محققان دانشگاه 
ایالتــی اوهایو ممکن اســت راهی بــرای کنترل جمعیت این پشــه در 

مراحل جوانی پیدا کرده باشند.
مقالــه جدیــدی کــه در مجلــه Insects منتشــر شــده اســت، توضیح 
می دهــد که پشــه ها چگونــه مقاومت طبیعــی خــود را در برابر برخی 
حشره کش های شیمیایی ایجاد کرده اند. در این مقاله جایگزینی به 
نام کربن سیاه، نوعی نانوذرات مبتنی بر کربن یا CNPs برای مقابله 

با این پشه ارائه شده است.
پیتر پیرمارینی، یکی از نویسندگان مقاله و دانشیار حشره شناسی در 

ایالت اوهایو، CNPها را به عنوان مواد میکروسکوپی ساخته شده از 
عناصر آلی توصیف کرد. در این مطالعه از نســخه اصلاح شــده کربن 
سیاه به نام Emperor 1800 استفاده شد که اغلب برای پوشش سیاه 
خودروهــا اســتفاده می شــود. وی گفــت: »در حالــی کــه  CNPها یک 
پیشرفت علمی نسبتا جدید هستند، اما به عنوان ابزار جدیدی برای 

کنترل حشرات و آفات مختلف مورد توجه قرار گرفته اند.«
گــر بتوانیم دربــاره نحوه عملکرد کربن ســیاه و  پیرمارینــی گفــت: »ا
نحــوه اســتفاده ایمــن از آن بیشــتر بیاموزیــم، می توانیم نانــوذره ای 
تجاری طراحی کنیم که در برابر پشه های مقاوم به حشره کش بسیار 

مؤثر است.«
با استفاده از نانومواد کربن سیاه در آب در مراحل اولیه چرخه زندگی 
پشــه و بررســی ۴۸ ســاعت بعد، آن ها توانستند تشــخیص دهند که 

CNPها لارو پشه را به سرعت و به طور مؤثر از بین می برد.

گرافن به مدار خورشید نزدیک می شود!

نانوذرات در برابر پشه تب زرد مؤثر هستند

www.sciencedaily.comمنبع
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دانشمندان از کورکومین برای ایجاد الکترود بسیار کارآمد استفاده 
کردنــد. در این پروژه محققــان از ترکیب نانوذرات طلا و کورکومین 
بــرای ســاخت الکترود پیل ســوختی اســتفاده کــرده و نتایج جالب 

توجهی به دست آوردند.
تیمی از محققان از هند و آمریکا در قالب پروژه ای از کورکومین و 

نانوذرات طلا برای تولید الکترود استفاده کردند.
کورکومیــن ترکیبــی اســت کــه از زردچوبه اســتخراج می شــود. این 
الکتــرود بــرای تبدیــل موثــر اتانول بــه الکتریســیته قابل اســتفاده 
اســت. پیل های ســوختی به جای احتراق، الکتریســیته را از طریق 
کنــش شــیمیایی تولیــد می کننــد. ایــن پیل هــای ســوختی  یــک وا
بــرای تأمیــن انــرژی وســایل نقلیــه، ســاختمان ها و دســتگاه های 

الکترونیکی قابل حمل استفاده می شوند.
گادا و همکارانــش بــر روی آند  در تحقیقــات خــود، دکتــر ونتراپــرا
کســید  ک ا پیــل ســوختی، جایــی کــه اتانــول یــا ســایر منابــع خــورا

می شود، تمرکز کردند.
پیل های سوختی به طور گسترده ای از پلاتین به عنوان کاتالیزور 

کنش مانند  اســتفاده می کننــد. امــا پلاتین به دلیــل واســطه های وا
مونوکســید کربن دچار مســمومیت می شود. همچنین این فناوری 
هزینه بر اســت. بــه همین دلیل محققان از طــلا به عنوان کاتالیزور 

استفاده کردند.
آن ها به جای اســتفاده از پلیمرهای رســانا، چارچوب های فلزی-
آلی یا سایر مواد پیچیده برای رسوب طلا بر روی سطح الکترود، از 

کورکومین به دلیل ساختار منحصربه فرد آن استفاده کردند.
کورکومیــن بــرای تزییــن نانــوذرات طــلا به منظــور تثبیــت آن هــا 
اســتفاده می شــود و شــبکه متخلخلی در اطراف نانوذرات تشکیل 
می دهــد. این گروه، نانــوذرات طلا به همراه کورکومیــن را با جریان 
الکتریکی ۱۰۰ برابر کمتر از مطالعات قبلی روی ســطح الکترود قرار 

دادند.
گادا گفت: »بدون پوشــش کورکومین، نانوذرات طلا  دکتر ونتراپرا
کنش شیمیایی قرار  گلومره می شوند و سطحی را که در معرض وا آ

دارد، کاهش می دهند.«
www.sci-news.comمنبع

شــرکت پیل تراپیوتیکس )Peel Therapeutics( به دنبال اســتفاده 
از فیل ها برای کمک به درمان ســرطان اســت. این شرکت در حال 
ایجاد نسل جدیدی از دارو حاوی پروتئین های ضدسرطانی است 
که در بدن فیل وجود داشــته و می توان از آن برای درمان بیماران 
)انســانی( مبتــلا بــه ســرطان اســتفاده کــرد. ایــن پروتئین هــا درون 

نانوذرات لیپیدی قرار می گیرند.
دکتــر جاشــوا شــیفمن، یکــی از بنیان گــذاران و مدیرعامــل پیــل 
تراپیوتیکــس، می گویــد: »وقتــی بــرای اولیــن بار متوجه شــدیم که 
فیل هــا بــا موفقیــت بــر بیمــاری ســرطان غلبــه کرده انــد و به ندرت 
بــه ســرطان مبتــلا شــده اند، دریافتیــم کــه یک کشــف مهــم انجام 

داده ایم.«
محققان این شرکت به دنبال قرار دادن این پروتئین در نانوذرات 
لیپیدی )LNP( بودند که کاری بسیار چالش برانگیز است. شیفمن 
می گوید: »ما به ویژه از یافته های اخیر که نشان می دهد نانوذرات 
لیپیــدی EP53 ما می توانند چندین نوع ســلول ســرطانی انســان و 

سگ را در یک ظرف نابود کنند، هیجان زده هستیم.«
شــیفمن می گویــد بــه زبــان ســاده، شــرکت پیــل تراپیوتیکــس بــا 

مولکول هــا و پپتیدهــا )پروتئین هــای کوچــک( کار می کند تا آن ها 
را بــه داروهایــی تبدیل کند کــه به طور بالقوه برای درمان ســرطان 
کار بــرای پیشــبرد  مناســب هســتند. پیــل  تراپیوتیکــس در حــال 

نانوذرات لیپیدی EP53 است.
شــرکت پیــل تراپیوتیکــس اولیــن درخواســت تحقیقاتــی داروی 
جدید )IND( خود را در چند ماه آینده به سازمان غذا و دارو ارسال 
خواهد کرد. شــیفمن می گوید که این تأیید قبل از شــروع کارآزمایی 

بالینی روی انسان مورد نیاز است. 
www.utahbusiness.comمنبع

کورکومین در ساخت الکترود پیل سوختی نیز قابل استفاده است

کمک از فیل و فناوری نانو برای درمان سرطان
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محققان ژاپنی نشان دادند که چگونه می توان با استفاده از نوعی 
الگوی مولکولی، ساختارهای نانویی کوچک ایجاد کرد.

علی رغم پیشــرفت های سریع علم نانو، خواص شبه زیر نانومواد 
)quasi-sub-nanomaterials( چندان آشــکار نشده است. با این 
حــال، محققان مؤسســه فناوری توکیــو )Tokyo Tech( یک روش 
مقرون به صرفــه برای ایجاد این شــبه نانومواد ارائــه کرده اند. این 
روش شــامل تشــکیل چنــد کمپلکس آلــی یا فلــزی روی واحدهای 
دندرون برای ایجاد ساختارهای فوق مولکولی است که می توانند 

به شبه ذرات زیر نانومقیاس منجر شوند.
اخیراً مواد شبه زیر نانومتری که در مقیاس ۱ تا ۳ نانومتر هستند 
به دلیــل ماهیت دوگانه مورد توجه قرار گرفته اند. قابل درک اســت 
کــه کنتــرل تعداد اتم هــا در یک ماده شــبه زیر نانومتــری می تواند 
ارزش زیادی داشــته باشــد. با این حال، ســنتز چنین ســاختارهای 
مولکولــی دقیقی از نظر فنی چالش برانگیز اســت، اما دانشــمندان 

ژاپنی برای این کار روشی ارائه کرده اند.
در مقالــه ای کــه در Angewandte Chemie منتشــر شــده اســت، 

محققان توضیح می دهند که چگونه ســاختارهای دندریمری را با 
هم ترکیب کرده اند تا یک کپســول فوق مولکولی متشــکل از بیش 
کاماســا سوکوماتو توضیح می دهد:  از ۶۰ ایمین را تشــکیل دهند. تا
»ســاخت ابرمولکول های مونتاژ شــده توســط دندرون، انجام شد. 
ســاختار داخلــی ایــن ابرمولکــول حــاوی یک هســته شــش شــاخه 
بــا تریتیلیــوم اســیدی بــود، در حالــی کــه هر واحــد بیرونــی حاوی 

دندرون با ایمین بود.«

www.sciencedaily.comمنبع

روشی برای چیدن اتم به اتم و ساختن نانوذرات کوچک و دقیق 

www.azonano.com منبع

 Materials ج شــده در یــک مقالــه تحقیقاتــی در مجلــه نتایــج در
از  لایه هایــی  ســنتز  بــرای  را  جدیــدی  روش   ،Research Bulletin
کســید تیتانیــوم آزاد )FSL-TiO2NTs( با  جنس نانولوله های دی ا

خواص فوتوالکترونیک عالی با ساختار کامل نشان می دهد. 
کســید تیتانیــوم از زمــان معرفــی خــود به دلیل  نانولوله هــای دی ا
ویژگی های اســتثنایی مانند تحــرک بار کارآمد، اســتحکام فیزیکی 
بــالا، ســاختارهای لولــه ای نزدیــک و منظــم و ســطح ویــژه بــزرگ 

مورد توجه قرار گرفته اند.
روش  رایج تریــن  تیتانیــم،  فویــل  الکتروشــیمیایی  آندایزاســیون 
برای ســنتز آرایه هــای نانولوله ای TiO2 اســت زیرا فرایندی ســاده، 
تکرارپذیر و قابل کنترل اســت. با این حــال، عوامل متعددی مانند 
آنودیزاســیون  مراحــل  تعــداد  و  الکترولیت هــا  الکترودهــا،  آرایــش 

می توانند بر فرایند تأثیر بگذارند. 
کسید تیتانیوم  گرچه ساختار لوله ای آرایه های نانولوله های دی ا ا
را می تــوان از طریــق تغییــرات در فرایندهای آندایزاســیون افزایش 
الکتریکــی،  رســانایی  کاهــش  بــا  می توانــد  تغییراتــی  چنیــن  داد، 
خ جداســازی بــار، بــر خــواص  مانــع از تحــرک الکتــرون و ایجــاد نــر

الکتروشــیمیایی آن ها تأثیــر منفی بگذارد. آرایه هــای نانولوله های 
آنودیزاســیون  فرایندهــای  از  به دســت آمده  تیتانیــوم  کســید  دی ا
مختلف، دارای ته های بســته هســتند و اغلب به زیرلایه Ti زیرین 
)TiO2NTs/Tisub( متصــل می شــوند. وجــود چنیــن لایه ای منجر 
بــه معایــب خاصی مانند تبدیــل ضعیف نور به جریان می شــود که 
کســید تیتانیــوم را محدود  می توانــد کاربردهــای نانولوله های دی ا

کند.
 Tisub کســید تیتانیــوم از جدا شــدن آرایه هــای نانولوله هــای دی ا
بــرای به دســت آوردن  FSL-TiO2NTهــا می توانــد به غلبــه بر این 

معایب کمک کند. 
در این مطالعه، محققان یک روش سازگار با محیط زیست و ساده 
را بــرای ســنتز FSL-TiO2NT هــای کامل، قوی، نازک و شــفاف با 
مورفولوژی بسیار منظم ارائه دادند. علاوه بر این، روش های مورد 
اســتفاده برای رشد نانولوله ها با اســتفاده از الکترولیت و جدا کردن 

FSL-TiO2NT از Tisub نیز مورد ارزیابی قرار گرفته است.

روشی برای سنتز نانولوله هایی با خواص فتوالکترونیکی عالی
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 Jolta( باتــری� بــا�شــرکت�جولتــا� �ENA پاکســتانی� اســتارت�آپ�
�را�آغاز� Battery(�همــکاری�مشــترکی�به�ارزش�35میلیــون�دلار
�است�این�شرکت�ها� �اســاس�قرارداد�امضا�شده�قرار کردند.�بر

�کنند. �به�گرافن�کار روی�توسعه�ابرخازن�های�مجهز
Energy and Au- بــه موســوم  کســتانی  پا اســتارت آپ   ایــن 
سیســتم  بیزینــس  جفــر  شــرکت  به همــراه   tomation )ENA(
)Jaffer Business Systems( با شــرکت جولتا باتری این همکاری 
 EV مشــترک را شــروع کرده اند. شــرکت جولتــا باتری اولین شــرکت

کستان است. پا
یــک توافــق انحصــاری در ایــن زمینــه بین ایــن شــرکت ها منعقد 
ایــن  زده می شــود.  ارزش آن ۳۵میلیــون دلار تخمیــن  کــه  شــده 
توافق نامــه روی راه حل هــای ذخیره ســازی انــرژی ابرخازن هــای 
مبتنی بر گرافن با فناوری نوآورانه ذخیره سازی پشتیبان انرژی به 
نام »ENARGEZE SUPERPOWER« که توســط Zoxcell ارائه 

می شود، متمرکز است.
امیر ســلمان؛ مدیر اجرایی استارت آپ ENA می گوید که ابرخازن 
۲۵ برابــر بهتــر از باتری هــای خشــک VRLA هســتند. اســتفاده 

از ایــن فنــاوری جدیــد بی خطــر اســت و اســتفاده از ژنراتورهــا را به 
حداقــل می رســاند. در تصویــر بزرگ تــر، ایــن امــر با کاهــش ردپای 

کستانی سبزتر کمک خواهد کرد. کربن و مصرف سوخت، به پا
ایــن همکاری با ایجاد فرصت های شــغلی و تســهیل رشــد عظیم 

کستان ظاهر خواهد شد. به عنوان یک روند جدید در کشور پا
ریحان اســلم، بنیانگذار و مدیرعامــل جولتا باتری، این همکاری 
را تاریخی و یکی از بزرگ ترین مشــارکت ها در بخش ذخیره انرژی 
کســتان اعلام  کســتان به عنــوان انقلابــی در بخــش خصوصی پا پا

کرد.
کستان به  او گفت: »جولتا باتری پیشرفته ترین فناوری را برای پا
ارمغــان مــی آورد که با کاهــش واردات تا یک میلیــارد دلار در مدت 

سه تا چهار سال، کمک قابل توجهی به خزانه ملی خواهد کرد.«
کــه بــا بومی ســازی ابرخازن هــا، ایــن فنــاوری باعــث  وی افــزود 
کســتان و همچنیــن ارزش افزوده  افزایش فرصت های شــغلی در پا

کستان می شود. ک در پا به انرژی سبز و پا

www.mettisglobal.newsمنبع

و� نانوســیم� ترکیــب� � از اســتفاده� بــا� سوئیســی� محققــان�
نانولوله�کربنــی�موفق�به�ســاخت�فیلتری�شــدند�کــه�می�تواند�

�خورشید،�آب�را�تصفیه�کند. �نور تنها�با�استفاده�از
 EPFL در   László Forró بــه رهبــری  از دانشــمندان  تیمــی 
کــه از نانوســیم های  کرده انــد  فیلتــر تصفیــه آب جدیــدی ایجــاد 
کســیدتیتانیوم )TiO2( و نانولوله های کربنی استفاده می کند  دی ا
کــه از چیــزی جز نور خورشــید انرژی نمی گیرد تا به طــور مؤثر آب را 
ضدعفونی کند. نانوســیم های TiO2 به تنهایی می توانند آب را در 
حضــور نور خورشــید تصفیــه کنند. امــا درهم تنیدن نانوســیم ها با 
نانولوله های کربنی، موجب تشــکیل یک ماده کامپوزیتی می شود 
کــه بــا پاســتوریزه کردن آب، لایــه ای از آلودگی زدایــی بــه سیســتم 
کتری ها و ویروس ها  اضافه می کند و پاتوژن های انســانی ماننــد با

را از بین می برد.
آب آلــوده از طریــق یــک لولــه وارد ایــن سیســتم می شــود، از یک 
فیلتر چند لایه که بین دو ورقه شیشه قرار گرفته است عبور می کند 
ج می شــود. هنگامی که  و از طریق یک لوله در پایین سیســتم خار

نــور فرابنفش از طیف مرئی نور خورشــید به فیلتــر برخورد می کند، 
باعــث می شــود کامپوزیــت گروهــی از مولکول ها به نــام گونه های 
کســید  کنش پذیــر را تولیــد کنــد. این گونه ها شــامل پرا کســیژن وا ا
کسیژن هســتند و به عنوان کشنده های  هیدروژن، هیدروکســید و ا

پاتوژن مؤثر شناخته شده اند.
کتری ایکــولا، برای  ایــن فیلتــر قباً بــا موفقیت روی آب حــاوی با

کتری ها آزمایش شده است. مطالعات بقای با

توسعه ابرخازن های تقویت شده با گرافن در پاکستان

ترکیب نانوسیم و نانولوله کربنی برای تولید فیلتر تصفیه آب

www.inceptivemind.comمنبع
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