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مهمترین عامل در کسب خودکفایی و بازسازی، توسعه مراکز علمی و 
تحقیقاتــی و تمرکــز و هدایــت امکانــات و تشــویق همه‌جانبــه مخترعیــن، 
مکتشــفین و نیروهای متعهد و متخصص اســت که شــهامت مبارزه با 
جهل را دارند و از لاک نگرش انحصاری علم به غرب و شرق به در آمده و 

نشان داده‌اند که می‌توانند کشور را روی پای خود نگه دارند.

صحیفه امام خمینی ) ره(



اوری تکیه می‌کنیم، فقط به خاطر این نیســت که 
ّ
اینکه ما روی علم و فن

اوری 
ّ
می‌خواهیم نِصاب علمی خودمان را بالا ببریم؛ پیشــرفت علم و فن

بــه پیشــرفت اقتصاد کمک می‌کنــد؛ بنگاه‌هایــی کــه دانش‌بنیــان هســتند 
ی کمک کنند.

ّ
می‌توانند به اقتصاد مل

بیانات مقام معظم رهبری؛ حرم مطهر رضوی، اول فروردین 1394



حجت الاسلام و المسلمین دکتر حسن روحانی، رییس جمهور:

شــرکت‌های دانش‌بنیان، اقتصاد آینده را می‌ســازند و برای کشــور 
می‌تواننــد ارزآوری بــه مراتــب بیشــتری از درآمدهــای نفتــی داشــته باشــند. 
این شرکت‌ها راه درست برای جذب اندیشمندان و جوانان دانشگاهی و 

اشتغال جوانان تحصیل کرده است.

نشست دانشجویان دانشگاه شهید بهشتی، آذر 1392



دکتر ستاری، معاون علمی و فناوری رییس جمهور:

ســرمایه‌های کشــور نیروهای انســانی جوان و توانمند اســت و بایســتی 
بر آن‌ها ســرمایه‌گذاری شــود. مهم نیســت ما چه مواد اولیه‌ای داشــته 
باشیم، مهم این است که چه دان�شی روی این مواد اولیه پیاده می‌شود. 
سخت‌افزار و مواد اولیه قابل تامین است و مهم نیروی انسانی است. 
بایــد در جامعــه فرهنگ‌ســازی شــود تــا بخــش خصو�صی بر اســتارت‌آپ‌ها 
و شــرکت‌های دانش‌بنیــان ســرمایه‌گذاری نمایــد تــا اقتصــاد دانش‌بنیــان 

سهم قابل توجه‌ای در GDP کشور داشته باشد.

نهمین جشنواره فناوری‌نانو، مهر 1395
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برنامه کلان ۲. ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد فناوری‌نانو
88  حمایت عمومی از تحقیقات فناوری‌نانو�
93  توانمندسازی سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو�
96  حمایت از تحقیقات مبتنی بر برنامه‌های نانو‌فناوری کاربردی صنعتی�

برنامه کلان۳. مدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران مستعد برای شکل‌گیری صنعت نانو
100  ترویج گفتمان توسعه فناوری‌نانو در محیط‌های دانشگاهی - تحقیقاتی�
104  حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری‌های منتخب حوزه نانو�

برنامه کلان ۵. ارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری‌نانو

144  حمایت از شرکت‏های نوپا و طرح‏های نوآورانه برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات فناوری‌نانو�
153  شناسایی و حمایت از تولید نانومواد دارای بازار�
155  حمایت از توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو�
158  حمایت از ایجاد فضاهای تولید نیمه‌صنعتی نانو�
163  کمک به کاهش ریسک سرمایه‏گذاران در صنعت نانو�
168  توسعه شبکه تبادل فناوری‌نانو به‌منظور حمایت از به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع�

برنامه کلان 4. سازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو

112  سازمان‌دهی و توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو�
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125  حمایت از تولید، حفاظت و به‌کار‌گیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو�
131  ارتقاء سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو�

برنامه کلان 1. ترویج و آموزش عمومی فناوری‌نانو برای افزایش مشارکت ذینفعان در توسعه و به‌كارگیری آن

61  فعال‌سازی زیرسـاخت‌های فرهنگی کشور برای پشتیبانی از توسعه فناوری‌نانو�
65  توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو و شبکه توانا�
74  توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی فناوری‌نانو�
81  ترویج صنعتی فناوری‌نانو�

فصل دوم. گزارش عملکـرد بـرنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانـو
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برنامه کلان ۶. پیاده‌سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری‌نانو
189  تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها و دستورالعمل‌های فناوری‌نانو�
193  فعال‎‏سازی ظرفیت‏های نهادهای تنظیم‏گر برای استفاده حداکثر از محصولات فناوری‌نانو�
194  پیاده‌سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت، مجوزدهی و اعطای نانونماد�
197  پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی�
199  ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش ملاحظات مربوط به استاندارد و ایمنی نانو�
201  تشخیص و مدیریت جنبه‌های اخلاقی، حقوقی و اجتماعی فناوری‌نانو�

برنامه کلان ۷. توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو
204  ایجاد ابزارهای حمایتی برای توسعه بازار داخلی محصولات نانو�
210  پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو�
215  ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از صادرات محصولات نانو�
219  ایجاد برندها و نشان‌‌های تجاری محصولات نانو�
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 شناســایی و بهره‌گیری از زیرســاخت‌های نهادی و ساختاری کشــور برای پیاده‌سازی سیاست‌های توسعه 
251 فناوری‌نانو�
258  تبیین الگوی پیشرفت فناوری‌نانو با مستندسازی تجربیات و دانش کسب شده و انتشار الگوها�
259  مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای توسعه فناوری‌نانو�

فصل سوم. سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو و ارزیابی سیاست‏ها، برنامه‏ها و نهادها

برنامه کلان ۸. ارتقاء همکاری‌های بین‌المللی در حوزه فناوری‌نانو
224  عضویت و حضور فعال کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی فناوری‌نانو یا مشارکت فعال در تأسیس آن‌ها�
 ایجاد زیرســاخت توســعه همکاری‌های بین‌المللی و توانمندسازی نهادهای داخلی برای حضور در عرصه 
227 بین‏المللی فناوری‌نانو�
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19 فهرست بیست کشور برتر در انتشار مقالات نانو در سال �2017
20 مقدار و رتبه شاخص h-Index مقالات نانوی منتشر شده در 5 سال اخیر�
21 فهرست 30 کشور اول در ثبت پتنت نانو در USPTO در سال �2017
54 آمار اشتغال ایجادشده به‌واسطه نانو�
55 آمار اشتغال تثبیت‌شده با نانو�
55 اعضای هیئت‌علمی در حوزه نانو�
55 جمع کل اشتغال ایجادشده و تثبیت‌شده به‌واسطه نانو�
61 عملکرد تولید و انتشار محتوا در رسانه‌های ستاد نانو در سال �1396
62 عملکرد انتشار محتوای فناوری‌نانو در رسانه‌های عمومی کشور در سال �۱۳۹۶
63 وضعیت بهره‌مندی ۴۰ شرکت منتخب نانو از ابزارهای رسانه‌ای فناوری‌نانو در سال �1396
66 اطلاعات آماری مرحله اول هشتمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو�
67 اطلاعات مرحله عملی )مرحله دوم( هشتمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو�
71 فهرست آزمایشگاه‌های تجهیزشده در شبکه توانا در سال �۱۳۹۶
73 حمایت از رویدادهای آموزشی - ترویجی دانش‌آموزی و دبیران در سال �1396
75 آمار نهادهای ترویجی فناوری‌نانو در پایان سال �۱۳۹۶
75 دوره‌های آموزشی و نشست‌های هم‌اندیشی مدرسان و نهادهای ترویجی فناوری‌نانو در سال �1396
77 رویدادهای آموزشی - ترویجی دانشجویی فناوری‌نانو موردحمایت در سال �۱۳۹۶
78 اطلاعات هفتمین مسابقه ملی فناوری‌نانو�
80 دوره‌های آموزش صنعتی حضوری سایت آموزش فناوری‌نانو�
82 عملکرد تهیه محتواهای صنعتی فناوری‌نانو�
83 عناوین نمایشگاه‌های صنعتی�
84 عناوین دوره‌های آموزشی صنعتی پلاسما برای مدرسان فناوری‌نانو�
88 حمایت‌های تشویقی پرداخت شده در سال �1396
89 معیارها و شاخص‌های آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام از پایا‌ن‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی فناوری‌نانو�
90 آمار وضعیت درخواست‌های حمایت بر اساس آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام در سال �1396
93 آمار مربوط به خدمات کاریابی حوزه فناوری‌نانو در سال �1396
101 آمار و دسته‌بندی گزارش‌های رصد پایان‌نامه‌های فناوری‌نانو در کشور�
102 آمار افراد مستعد شناسایی شده برای فعالیت در حوزه فناوری‌نانو در سال �1396
103 دسته‌بندی موضوعی طرح‌های مرتبط با ایده‌های فناورانه نانو�
103 عناوین طرح‌های پذیرفته شده مرتبط با ایده‌های فناورانه حوزه نانو در سال �1396
114 آمار شرکت‌های دارای تأییدیه نانومقیاس تا پایان سال �1396
115 آمار ارائه خدمات به شرکت‌های دارای گواهینامه نانومقیاس در سال �1396
116 آمار خدمات ارائه‌شده و حجم ریالی هر یک در سال �1396
117 عناوین ایستگاه‌های مشاوره به فناوران و شرکت‌های نانویی�
118 تعداد کارگزاران فعال در هر خدمت در سال �1396
118  خدمات استانداردشده در سال �1396

فهرست جدول‌ها



119 عناوین دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال �1396
121 تعداد مراکز رشد نانویی پایش شده�
121 تعداد واحدهای فناور نانویی مستقر در مراکز رشد�
122 دسته‌بندی واحدهای نانویی مستقر براساس حوزه صنعتی فعالیت�
122 شرکت‌های نانویی معرفی‌شده از سوی ستاد نانو جهت استقرار در مراکز رشد در سال �1396
123 شرکت‌های نانویی معرفی‌شده از سوی ستاد نانو جهت افزایش فضای استقرار در مراکز رشد در سال �1396
123 شرکت‌های نانویی معرفی‌شده از سوی ستاد نانو جهت تمدید زمان استقرار در مراکز رشد در سال �1396
123 فهرست مراکز رشد دارای تفاهم‌نامه همکاری در سال �۱۳۹۶
124 حمایت تشویقی از شرکت‌های نانویی مستقر در مراکز رشد در سال �1396
124 حمایت تشویقی از مراکز رشد پذیرای شرکت‌های نانویی در سال �1396
مقایســه اختراعات منتشرشــده ایران در کلیه حوزه‌های علم و فناوری با اختراعات منتشرشده ایران در حوزه فناوری‌نانو در ادارات معتبر ثبت 
126 اختراع دنیا )2017 - 2013(�
مقایســه اختراعات گرنت‌شــده ایران در کلیه حوزه‌های علم و فناوری با اختراعات گرنت‌شــده ایران در حوزه فناوری‌نانو در ادارات معتبر ثبت 
126 اختراع دنیا )2013-2017(�
126 پتنت‌های گرنت )تأیید نهایی( شده نانویی ایران در سال �۲۰۱۷
129 طرح‌های رصد فناوری و تحلیل پتنت حوزه فناوری‌نانو در سال �1396
130 دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال �1396
135 فهرست استفاده حوزه‌های مختلف فناوری‌نانو از سامانه خدمات اعتباری شبکه آزمایشگاهی در سال �۱۳۹۶
137 فهرست دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال �1396
142 انواع حمایت ستاد توسعه فناوری‌نانو در مرحله توسعه فناوری/محصول نانو برای به‌کارگیری فناوری در صنایع موجود�
143 نوع حمایت ستاد توسعه فناوری‌نانو در مرحله توسعه خط تولید و افزایش مقیاس خطوط موجود نانو�
144 اطلاعات مربوط به تنوع عرصه محصولات فناوری‌نانو در سال �1396
145 نمونه‌ای از شرکت‌های ارتقا یافته در عرصه محصولات فناوری‌نانو با حمایت ستاد نانو در سال �۱۳۹۶
146 اطلاعات مربوط به تنوع عرصه تجهیزات فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
146 فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌ها برای انجام طرح‌های تحقیق و توسعه محصولات جدید فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
148 فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های نانو برای توسعه خط تولید / سرمایه در گردش در سال �۱۳۹۶
151 مشخصات طرح‌های پذیرفته‌شده نهایی در دوره پنجم از برنامه طرح‌های نوآورانه�
153 گزارش‌های رصد فناوری، تحلیل پتنت، مطالعات فرصت و تحلیل بازار در حوزه نانومواد در سال �1396
154 وضعیت طرح‌های تجاری‌سازی فناوری در صنعت نانومواد در سال �۱۳۹۶
154 محصولات درحال‌توسعه توسط شرکت‌های فعال موردحمایت ستاد نانو در سال �۱۳۹۶
156 خدمات ارائه‌شده به‌منظور توسعه تجهیزات فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
156 ارائه خدمات ساخت و تجاری‌سازی در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
157 حمایت‌های انجام‌شده در ارتباط با ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
157 حمایت‌های انجام‌شده با هدف توسعه بازار تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
158 شرکت‌ها و پلتفرم‌های همکاری کننده با مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری کاربردی�
160 تعداد طرح‌های ارسال‌شده به تفکیک نوع طرح در سال �1396

ادامه فهرست جدول‌ها



163 تسهیلات ارائه‌شده به مطالعات پیش امکان‌سنجی و امکان‌سنجی فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
164 سرمایه‌گذاری مؤسسه سرمایه‌گذاری فناوری‌های نوین سامان سرمایه نانو در سال �1396
164 حمایت از سرمایه‌گذاری شرکت شزان در طرح‌های فناوری‌نانو در سال �1396
164 تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های مختلف در جهت کاهش ریسک پروژه‌های نانو در سال �۱۳۹۶
167 گزارش‌های صنعتی، رصد فناوری و رصد بازار فناوری‌نانو در سال �1396
170 فهرست نشست‌های صنعتی برگزار شده توسط ستاد نانو در سال �1396
171 مشخصات طرح‌های صنعتی حوزه فناوری‌نانو حمایت‌شده در سال �۱۳۹۶
176 دوره‌های توانمندسازی کارگزاران تبادل فناوری‌نانو در سال �1396
181 حمایت‌های ستاد نانو از شرکت‌های بزرگ صنعتی به‌منظور استفاده از فناوری‌نانو�
181 نمونه شرکت‌های بزرگ همکاری‌کننده با ستاد نانو در سال �1396
182 برخی از پروژه‌های شرکت‌های بزرگ همکاری کننده با ستاد نانو در سال �۱۳۹۶
183 موضوعات مطرح‌شده در مجمع اقتصاد فناوری‌نانو�
184 ارزیابی مجمع اقتصاد فناوری‌نانو در سال �1396
189 استانداردهای ملی تدوین‌شده در حوزه فناوری‌نانو در سال �1396
195 آمار درخواست‌های مجوز ماده اولیه/ محصول مرتبط با فناوری‌نانو در کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو�
204 تسهیلات اعطاشده به شرکت‌های فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
205 وضعیت کالاهای نانو در سایت دیجی کالا�
206 وضعیت کالاهای نانو در سایت بامیلو�
208 گزارش‌های نانویی عرضه‌شده و میزان دریافت آن‌ها تا پایان بهمن‌ماه �1396
210 آمار کلی محصولات و شرکت‌های مدعی نانو )فاقد تأییدیه نانومقیاس( در پیمایش سال �1396
212 مشخصات کلی آمارگیری از کارگاه‌های منتخب نانو در سال �1396
213 حمایت‌های انجام‌شده از شرکت‌های نانو در سال ۱۳۹۶ در جهت شناسایی فرصت‌های بازار آینده�
213 آمار کلی فروش شرکت‌های نانو داخلی در سال 1395 به تفکیک فروش داخلی و صادرات�
214 آمار کلی فروش کالاهای شرکت‌های نانو داخلی در سال 1395 به تفکیک حوزه‌های صنعتی�
215 حمایت‌های ستاد نانو به‌منظور حضور شرکت‌های فناوری‌نانو در نمایشگاه و رویدادهای بین‌المللی در سال �۱۳۹۶
218 میزان حمایت‌های اعطایی در آیین‌نامه ویژه برندسازی بین‌المللی فناوری‌نانو در سال �1396
221 همکاری صورت گرفته با نهادهای دولتی در جهت توسعه بازار نانو در سال �1396
242 �)http://statnano.com( تعداد بانک‌ها و اطلاعات موجود در بانک اطلاعات شاخص‌های علم، فناوری و نوآوری نانو
250 گزارش‌های منتشرشده استت نانو در سال �۱۳۹۶
251 برگزیدگان شرکت‌های فناوری‌نانو�
252 محققان برگزیده در دوازدهمین جشنواره برترین‌های فناوری‌نانو�
252 موسسات پژوهشی برتر�
253 تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در استان‌های مختلف�
254 آزمایشگاه‌های برتر ارزیابی‌شده�
254 برترین مراکز رشد�
254 برترین رابطین مراکز رشد�

ادامه فهرست جدول‌ها



254 طرح‌های نوآورانه برگزیده�
255 مشخصات آزمایشگاه‌های برتر آموزشی فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
259 آمار مربوط به پرتال توسعه فناوری‌نانو در سال‌های)۱۳۹6 - ۱۳۹۱(�
260 فهرست پروژه‌های توسعه نرم‌افزاری فناوری‌نانو در سال �1396
264 شاخص‌های برنامه‌های کلان�
266 شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی�
271 تأمین مالی برنامه‏های پیشرفت فناوری‌نانو�
278 اقدامات وزارت نیرو برای گسترش کاربرد نانو در صنعت برق�
279 اقدامات وزارت نیرو برای گسترش کاربرد نانو در صنعت آب و آبفا�
280 اقدامات وزارت جهاد کشاورزی برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو�
281 اقدامات وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو�
282 اقدامات وزارت راه و شهرسازی برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو�
283 اقدامات وزارت صنعت، معدن و تجارت برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو�
284 توافقات منعقدشده بین وزارت صنعت، معدن و تجارت و ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو�
284 اقدامات سازمان حفاظت محیط‌زیست برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو�
285 وضعیت تعاملات قبلی بین سازمان ملی استاندارد ایران و ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو�
286 اقدامات گمرک برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو�
287 اقدامات سازمان برنامه‌وبودجه در گسترش کاربرد فناوری‌نانو�
287 اقدامات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری در حوزه فناوری‌نانو�
289 رشته و گرایش‌های فناوری‌نانو تصویب‌شده براساس اطلاعات سایت دفتر برنامه‌ریزی آموزش عالی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری�
وضعیت پذیرش دانشــجو در رشــته - گرایش‌های فناوری‌نانو در مقاطع مختلف دانشــگاه‌های کشور براســاس اطلاعات موجود در دفترچه 
289 منتشرشده توسط سازمان سنجش در سال �1396
294 اقدامات وزارت آموزش‌وپرورش در حوزه فناوری‌نانو�

ادامه فهرست جدول‌ها

19 روند رشد مقالات نانو و رتبه ایران در سال‌های گذشته�
21 سهم پتنت‌های نانوی ایران از کل پتنت‌های ایران )2017 - 2007(�
22 روند رشد سالیانه بازار فروش محصولات نانو ساخت ایران )1395 - 1389(�
23 آمار کل فروش محصولات نانو ساخت داخل به تفکیک صادرات و فروش داخل )میلیارد ریال(�
23 آمار کل فروش محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک کالاها، تجهیزات و خدمات در سال 1395 )میلیارد ریال(�
24 سهم حوزه صنعتی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )کالا و ابزار( تا پایان سال 1396 به تفکیک حوزه صنعتی )%(�
25 آمار فروش کلی شرکت‌های نانو داخلی در سال 1395 به تفکیک حوزه‌های صنعتی در تولید کالا )میلیارد ریال(�
25 روند فروش سالیانه تجهیزات )میلیارد ریال(�
25 بازار متعلق به خدمات فناوری‌نانو )میلیارد ریال(�
26 سهم صادرات و فروش داخلی از کل بازار نانو در سال �1395
27 سهم حوزه‌های صنعتی مختلف از صادرات کالا، تجهیزات و خدمات نانو در سال �1395

فهرست نمودارها



27 تعداد کشورهای هدف صادرات به تفکیک حوزه‌های صنعتی مختلف در سال �1395
62 سهم محتوای مرتبط با »صنعت و بازار« در رسانه‌های ستاد فناوری‌نانو )1396 - 1395(�
73 تعداد رویدادهای دانش‌آموزی و دبیران مورد حمایت و تعداد نفرات آموزش‌دیده )۱۳96 - ۱۳۸۶(�
75 آمار نهادهای ترویجی فعال فناوری‌نانو )1396 - ۱۳۹۰(�
76 روند صدور گواهی توانمندی تدریس فناوری‌نانو )1396 - 1390(�
77 روند رویدادهای دانشجویی موردحمایت و تعداد نفرات آموزش‌دیده�
77 روند حمایت از خرید کتب فناوری‌نانو )1396 - ۱۳۸۹(�
80 �)۱۳۹۲ - 1396( )edu.nano.ir( روند تجمعی اعضا و بازدید سایت آموزش فناوری‌نانو
84 توزیع صنعتی سمینارهای صنعتی موردحمایت در سال �۱۳۹۶
85 نشریات صنعتی موردحمایت ستاد نانو )1386-1396(�
90 زمینه کاربردی پایا‌ن‌نامه‌های مبتنی بر نیاز صنعت در سال �۱۳۹۶
95 آمار مربوط به طرح اشتغال حوزه‌ فناوری‌نانو�
113 آمار محصولات تأییدشده فناوری‌نانو )1396 - 1387(�
113 �ISO 18110تقسیم‌بندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال 1396 براساس استاندارد
114 تقسیم‌بندی حوزه صنعتی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال �1396
128 مقایسه درخواست‌های ارجاع شده نانویی به کانون پتنت ایران به‌منظور ثبت اختراع خارجی )1396 - 1389(�
128 آمار درخواست‌های ثبت اختراع داخلی فناوری‌نانو برای ارزیابی و استعلام )1396 - 1390(�
131 روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته‌شده از طریق شبکه آزمایشگاهی نانو )1396 - 1390(�
132 روند توسعه تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو )1396 - 1390(�
132 تنوع سازمانی اعضای شبکه در سال ۱۳۹۶ بر‌حسب تعداد آزمایشگاه�
136 روند تعداد مراجعه و درآمد برای مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی)۱۳۹۶ - ۱۳۸۴(�
145 وضعیت عرصه ۲۹۵ محصول موردبررسی قبل و پس از ارائه خدمات تجاری‌سازی�
146 تغییر عرصه محصولات شرکت‌ها در دو پایش انجام‌شده در سال �1396
150 درصد فراوانی طرح‌های نوآورانه فناوری‌نانو دریافتی به تفکیک حوزه صنعتی�
169 تقاضاهای ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری‌نانو به تفکیک حوزه‌ها در سال �1396
175 مقایسه تعداد کارگزاران تبادل فناوری‌نانو به تفکیک حوزه صنعتی در سال‌های 1395 و �1396
175 نمودار پراکندگی کارگزاران تبادل فناوری‌نانو در رتبه‌های مختلف�
183 پراکندگی مخاطبان مجمع اقتصاد فناوری‌نانو در سال �1396
184 پراکندگی سخنرانان مجمع اقتصاد فناوری‌نانو در سال �1396
211 فراوانی محصولات مدعی نانو از نظر تعداد در بازار ایران به تفکیک حوزه‌های صنعتی�
212 شاخص‌های کلان اقتصاد نانو در سال 1395 براساس نتایج بررسی 128 بنگاه دارای گواهی نانومقیاس )میلیارد ریال(�
213 آمار کلی فروش شرکت‌های نانو داخلی در سال 1395 به تفکیک فروش داخلی و صادرات�
214 آمار کلی فروش کالاهای شرکت‌های نانو داخلی در سال 1395 به تفکیک حوزه‌های صنعتی�
243 توزیع بخش‌های صنعتی براساس تعداد کشورها و شرکت‌های تولیدکننده محصولات فناوری‌نانو�
243 ویژگی‌های پرتکرار در محصولات فناوری‌نانو�
نانومــواد با بیشــترین تعداد مقالات، پتنت‌ها و محصولات در بانک نانومواد )الف: تعداد مقــالات، ب: تعداد پتنت‌ها و ج: تعداد محصولات(
244 �

ادامه فهرست نمودارها



فهرست شکل‌ها

26 پراکندگی جغرافیایی کشورهای هدف صادرات محصولات نانوی ایران تا پایان سال �1395
60 ماتریس اهداف - ابزار در برنامه ترویج فناوری‌نانو�
65 ابزارهای برنامه ترویج دانش‌آموزی نانو�
69 برنامه جشنواره طرح‌های دانش‌آموزی فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
70 مسابقه ملی توانمند در سال �۱۳۹۶
71 پراکندگی جغرافیایی ۸۳ آزمایشگاه شبکه توانا تا پایان سال �۱۳۹۶
74 ابزارهای برنامه ترویج دانشجویی نانو�
81 نمای کلی اقدامات برنامه ترویج صنعتی فناوری‌نانو�
150 بسته‌های حمایتی برنامه طرح‌های نوآورانه�
155 فرآیند پیشرفت پروژه‌های ساخت تجهیزات فناوری‌نانو�
169 فرآیند بررسی طرح‌های صنعتی ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری‌نانو�
177 برخی از شرکت‌ها و نهادهای حامی برگزاری چالش‌های فناوری و نوآوری نانو�
196 مراحل اخذ پروانه تولید محصولات بر پایه نانو در سازمان دامپزشكی كشور�
256 فرآیند تدوین، تصویب و ابلاغ سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق �۱۴۰۴
256 تصویر صفحه اول سند ابلاغی به دستگاه‌های اجرایی�
256 وزارتخانه‌ها و سازمان‌های مسئول اجرای سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق �۱۴۰۴
257 صفحه اصلی سامانه پایش اجرای سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق �1404

ادامه فهرست نمودارها
245 تعداد استانداردهای فناوری‌نانو منتشرشده به تفکیک سازمان‌های ملی منتشرکننده�
246 تعداد استانداردهای فناوری‌نانو منتشرشده به تفکیک سازمان‌های بین‌المللی منتشرکننده�
246 تعداد استانداردهای فناوری‌نانو منتشرشده به تفکیک سال انتشار استاندارد�
246 تعداد سازمان‌های تحقیقاتی فعال در حوزه فناوری‌نانو به تفکیک ۵ کشور برتر�
247 سازمان‌های تحقیقاتی فعال در حوزه فناوری‌نانو به تفکیک قاره‌ها�
247 رویدادهای فناوری‌نانو به تفکیک سال برگزاری�
247 رویدادهای فناوری‌نانو به تفکیک برخی از کشورهای محل برگزاری�
248 روند انتشار اسناد سیاستی فناوری‌نانو در جهان )۲۰۱۷ - ۲۰۰۱(�
249 اسناد سیاسی فناوری‌نانو کشور‌های مختلف برحسب بازه زمانی اجرای آخرین سند منتشر‌شده�
253 تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در دانشگاه‌های برتر�
253 تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در رشته‌های مختلف�
273 توزیع بودجه برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری‌نانو در سال �۱۳۹۶
274 سهم برنامه‌های کلان از بودجه سال ۱۳۹۶ در پیشرفت فناوری‌نانو�
274 مقایسه توزیع بودجه سال ۱۳۹۶ در حوزه‌های مختلف پیشرفت فناوری‌نانو با سال‌های گذشته�





کلان پیشرفت  وضعیت دستیابی به اهداف 
فناوری‌نانو در ایران

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1396

فصل نخست



کشوری توسعه‌یافته با جایگاه اول اقتصادی، علمی و فناوری در سطح  کشور )1404-1384(، جمهوری اسلامی ایران  در چشم‌انداز بیست‌ساله 
منطقه، با هویت اســامی و انقلابی، الهام‌بخش در جهان اســام و با تعامل ســازنده و مؤثر در روابط بین‌الملل تصویر شــده اســت. در دوره ده‌ســاله 
که الگویی  گام‌هایی برداشته شــد و تمامی تلاش‌ها بر این پایه استوار بود  اول توســعه فناوری‌نانو در کشــور برای حرکت در راســتای این چشم‌انداز 
کشور در فناوری‌نانو،  که مقام معظم رهبری بعد از بازدید از دستاوردهای  از حرکت علمی و جهادی هدفمند و برنامه‌ریزی‌شده ارائه شود. الگویی 
مشــخصه‌های بــارز و عوامــل موفقیــت آن را »وجــود برنامــه خــوب«، »ثبــات در مدیریــت«، »اهتمــام بــه فرهنگ‌ســازی و گفتمان‌ســازی«، »تمرکز 
کار بر روی یک نقطه خاص« و »دوری از انگیزه‌های سیاســی« دانســته‌اند که موجب »پیشــرفت  یــک مجموعــه علاقه‌منــد و دلســوز و بامعرفت به 

کشور« در این فناوری شده است. محسوس و جهش‌وار 
کاربرد فناوری‌نانو در افق 1404 براساس ارزیابی‌های انجام‌شده از نحوه اجرای سند ده‌ساله اول و بازخوردهای حاصل از اجرای آن  سند گسترش 
و همچنین براساس رویکردها و سیاست‌های جدید در توسعه علم و فناوری، تدوین شده است. در این سند تلاش‌شده تا اهداف و نحوه دستیابی 
به آن‌ها به‌گونه‌ای به‌روزرســانی شــود که پیشــگامی کشــور در عرصه این فناوری نوظهور، شتابان‌تر از گذشته ادامه یابد. بر این اساس رویکرد کلی 
که ناظر به توســعه، تأمین و تربیت نیروی انســانی و تأمین زیرســاخت‌ها برای توســعه فناوری بود به مرجعیت علمی، انتخاب  کم بر ســند اول  حا
کلیدی، اســتقرار سیســتم نانونماد، ایجاد صنایع نانویی، ارتقاء صنایع موجود از طریق فناوری‌نانو و توســعه بازار و صادرات  و توســعه فناوری‌های 
محصــولات نانــو تغییــر یافتــه اســت؛ بنابراین در دوره جدید، افزایش اقتدار علمی کشــور، توســعه صنعت و بــازار نانو و نقش‌آفرینــی این فناوری در 
زندگی مردم هدف‌گیری شــده اســت. اهدافی که لازمه دســتیابی به آن‌ها، حفظ ویژگی‌های مثبت و مناسب این حرکت تا به امروز، قانع نشدن به 

پیشرفت‌های حال حاضر و تلاش و حرکت جهادی و با برنامه در راه رسیدن به قله‌ها است.
کشور معین شد. مطابق با این چشم‌انداز، پیشرفت‌های  کلان برای ده‌ساله دوم پیشرفت نانو در  مبتنی بر این رویکردها، چشم‌انداز و سه هدف 
کشــور  کشــور و تولید ثروت، موجب بهبود زندگی مردم می‌شــود. در این ســال،  فناوری‌نانو در ایران اســامی تا ســال 1404 با تاثیرگذاری در آبادانی 
ضمن تعامل ســازنده با ســایر کشــورها حرکت به ســمت مرجعیت جهانی در فناوری‌نانو را ادامه می‌دهد و اثر قابل‌ملاحظه‌ای بر اقتدار علمی کشــور 

که با حرکت در راستای این چشم‌انداز درنهایت محقق خواهند شد عبارت‌اند از: کلان  خواهد داشت. سه هدف 
کیفیت زندگی مردم 1- ارتقاء اثرگذاری فناوری‌نانو در بهبود 

کشورهای جهان کشور به جایگاه مناسب در علم و فناوری‌نانو در بین  2- دستیابی 
کسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری‌نانو  -3
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کیفیت محصولات مصرفی توســط مردم و ســایر بهبودهای  هدف اول، میزان اثرگذاری پیشــرفت نانو را در ســطح جامعه و به‌طور خاص در بهبود 
کیفیت تولید علم و توسعه فناوری در سطح  کیفیت زندگی مردم نشان می‌دهد. هدف دوم، جایگاه کشور را از نظر کمیت و  ایجادشده در اقتصاد و 
ع بازار جهانی نانو و ســهم  جهانی مشــخص می‌کند و درنهایت با توجه به رویکرد صنعتی و اقتصادی که در ده‌ســاله دوم اتخاذ شــده اســت، موضو

کشور از این بازار پیگیری خواهد شد.
بــرای اندازه‌گیــری هرکــدام از اهــداف فوق، شــاخص‌های ارزیابی تعریف شــده‌اند که ارتباط این شــاخص‌ها با اهداف در جدول زیر قابل‌مشــاهده 

است.

شاخص اندازه‌گیری هدف

جایگاه جهانی در تولید علم نانو
 دستیابی کشور به جایگاه مناسب در علم و فناوری‌نانو در بین

جایگاه جهانی در شاخص اچ مقالات نانوکشور‌های جهان

جایگاه جهانی در ثبت اختراعات نانو )در دفاتر ثبت اختراعات معتبر)

سهم حجم بازار محصولات نانو از بازار جهانی کسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری‌نانو

انتشار سالیانه گزارش تاثیرات فناوری‌نانو در بهبود زندگی مردم
ارتقاء اثر‌گذاری فناوری‌نانو در بهبود کیفیت زندگی مردم

میزان اشتغال ایجاد شده توسط فناوری‌نانو

این اهداف و شاخص‌ها برای دوره‌های چهارساله )تا سال 1398( در قالب سند تکمیلی چهارم )1398-1394( و ده‌ساله )تا سال 1404( در سند 
گزارش خواهد شد. ده‌ساله دوم هدف‌گذاری شده‌اند؛ اما طی سال‌های اجرای سند، وضعیت این شاخص‌ها در مقاطع زمانی مشخص 

کیفــی در خصوص تأثیــرات فناوری‌ها و  همچنیــن بــرای ارزیابــی میــزان دســتیابی به هدف بهبــود کیفیت زندگی مــردم، گزارش‌هایــی به‌صورت 
محصولات نانو در این زمینه به‌صورت سالانه تدوین می‌شود.

کلان در سال ۹۶ ارائه شده است. در این فصل، وضعیت دستیابی به سه هدف فوق با تمرکز بر شاخص‌های 
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کاربــرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴ و دلیلی بــر اهمیت و لزوم رصد  بهبــود جایــگاه جهانــی ایــران در علوم و فناوری‌نانو از اهداف کلان ســند گســترش 
کلان ارزیابی  کشــورهای برتر اســت. این جایگاه به‌وســیله ســه شــاخص از ســطح شــاخص‌های  و پایش شــاخص‌های عمده علم و فناوری‌نانو در 
کــه به‌ترتیــب بــه کمیــت و کیفیــت مقالات و تعــداد اختراعــات فناوری‌نانــو می‌پردازند. بــرای ارزیابــی جایگاه ایــران در علم نانــو از پایگاه  می‌شــود 
داده  Web of Science (WoS)به‌عنوان منبع آمار و اطلاعات اســتفاده می‌شــود و مقالات پژوهشــی مرتبط با فناوری‌نانو با اســتفاده از یک عبارت 
جســتجوی معتبر اســتخراج و اندازه‌گیری می‌شــوند. در بحث نوآوری نیز تعداد اختراعات فناوری‌نانو در دفاتر ثبت پتنت معتبر دنیا از جمله اداره 

ثبت پتنت آمریکا )USPTO( و اداره ثبت پتنت اروپا )EPO( اندازه‌گیری می‌شوند.

جایگاه جهانی ایران در انتشار مقالات نانو 1-1
در ســال 2017 میــادی، 9325 مقالــه مرتبــط بــا فناوری‌نانو توســط محققان ایرانی در WoS نمایه شــد که معــادل 5/8 درصــد از کل مقالات نانو 
گرفت. این  منتشرشــده در ســال 2017 اســت. ایران با این ســهم از انتشــارات نانو، با دو رتبه رشــد نســبت به ســال 2016، در رتبه چهارم دنیا قرار 
جایگاه درحالی به‌دســت آمده که ایران در ســال 2001 و قبل از تأســیس ســتاد فناوری‌نانو که تعداد معدودی از محققان و دانشمندان ایرانی با این 
فناوری نوظهور آشــنا بودند با انتشــار 10 مقاله نانو در رده پنجاه‌وهفت دنیا و ششــم منطقه خاورمیانه قرار داشــت. در ســال‌های بعد ایران همواره 
کرد به‌طوری‌که از انتشــار ســالانه 10 مقاله نانو به انتشــار روزانه 25 مقاله نانویی رسید. متوسط درصد  یک روند صعودی را در انتشــار علوم نانو طی 
رشد سالانه مقالات نانو ایران در این 17 سال حدود 62 درصد بوده است. این تعداد از مقالات نانو بیش از یک‌پنجم کل مقالات علمی منتشرشده 
ایران در WoS را شــامل می‌شــوند، درحالی‌که ســهم مقالات نانو از کل مقالات دنیا در ســال 2017 میلادی 9 درصد بوده است. این امر نشان‌دهنده 
اولویت‌دهی ویژه جمهوری اسلامی ایران به علوم نانو است. همچنین رتبه ایران از لحاظ سرانه مقاله نانو به جمعیت، هجدهم و از لحاظ تعداد 
خ برابری قدرت پول )PPP( اول دنیا )در ســال ۲۰۱۶( اســت. جدول 1 رده‌بندی بیســت کشور برتر در انتشار  مقاله به ازای مقدار GDP براســاس نر

مقالات ISI نانو را در سال 2017 نشان می‌دهد. روند رشد مقالات و رتبه ایران نیز در نمودار 1 نمایش داده شده است.

1-جایگاه جهانی ایران در علم و فناوری‌نانو
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(%) سهم مقالات نانو کشور رتبه (%) سهم مقالات نانو کشور رتبه
۲.۸۱ ۴,۵۴۰ اسپانیا 11 ۳۶.۴۹ ۵۸,۹۷۷ چین 1

۲.۷۷ ۴,۴۷۵ ایتالیا 12 ۱۵.۵۹ ۲۵,۲۰۵ ایالات‌متحده 2

۲.۴۲ ۳,۹۰۸ استرالیا 13 ۸.۲۱ ۱۳,۲۶۹ هند 3

۲.۲ ۳,۵۵۴ کانادا 14 ۵.۷۷ ۹,۳۲۵ ایران 4

۱.۹۱ ۳,۰۹۳ تایوان 15 ۵.۶۸ ۹,۱۸۷ کره جنوبی 5

۱.۸۱ ۲,۹۲۵ برزیل 16 ۵.۴۵ ۸,۸۰۲ آلمان 6

۱.۸۱ ۲,۹۱۸ عربستان 17 ۴.۷۲ ۷,۶۳۷ ژاپن 7

۱.۵۹ ۲,۵۷۰ لهستان 18 ۳.۷ ۵,۹۸۴ فرانسه 8

۱.۴۷ ۲,۳۷۲ سنگاپور 19 ۳.۵۸ ۵,۷۸۱ انگلستان 9

۱.۴۳ ۲,۳۱۷ ترکیه 20 ۳.۲۳ ۵,۲۲۱ روسیه 10

جدول 1- فهرست بیست کشور برتر در انتشار مقالات نانو در سال 2017

جایگاه جهانی ایران در کیفیت علم نانو 2-1
دو شــاخص »میانگیــن ارجــاع بــه هر مقاله نانــو« و شــاخص »h-index« به‌ترتیب معیاری از کیفیت و تعداد مقالات پر اســتناد به حســاب می‌آیند. 
ایران در شــاخص میانگین ارجاع به مقالات نانوی ســال 2017 با وجود ارتقاء چند رتبه‌ای نســبت به سال گذشته، به‌طور مشترک با ایسلند در رتبه 
بیســت و دوم قرار دارد. در شــاخص h-Index رتبه جهانی ایران برای مقالات منتشرشــده در 5 سال منتهی به h-index( 2017 پنج‌ساله( هجدهم 
اســت. ایــران در ایــن شــاخص نیز نســبت به پنج ســال منتهی به 2016 یک پله رشــد داشــته اســت. با مقایســه وضعیــت ایران در این دو شــاخص 
که در مجلات با  کیفیت و پراستناد نسبتاً خوب است ولی سهم نسبتاً زیاد مقالاتی  گرچه جایگاه ایران در تولید مقالات با که  گرفت  می‌توان نتیجه 
کیفیت مقالات نانو شده است. در این امر میزان  کلی  کاهش رتبه ایران در ارزیابی  کمتر منتشر می‌شوند منجر به  ضریب تأثیرپذیری پایین و اعتبار 
که از میزان مشارکت بیشتری  کشورهایی  که  همکاری بین‌المللی در انتشار مقالات نانو نیز می‌تواند مؤثر باشد. بررسی‌های آماری نشان داده است 
گر این همکاری با کشــورهای برتر و با توانمندی علمی بالا باشد(، از ارجاعات بیشتری برخوردار  در انتشــار مقالات نانو ســود می‌برند، )به‌خصوص ا

نمودار 1- روند رشد مقالات نانو و رتبه ایران در سال‌های گذشته
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جایگاه جهانی ایران در ثبت اختراعات فناوری‌نانو 3-1
تــا پایــان ســال ۲۰۱۷ ایــران در مجموع، 197 اختراع مرتبــط با فناوری‌نانو در دفاتر ثبت پتنت آمریکا و اروپا منتشــر کرده اســت. تعداد پتنت‌های نانو 
که در  ایران در USPTO در ســال 2017، 13 پتنت بوده اســت. علاوه بر این، در همین ســال 25 اختراع نانویی دیگر در حال ثبت در این دفتر هســتند 
مجموع 38 پرونده ثبت اختراع می‌شــوند. بر این اســاس رتبه ایران در پتنت‌های ثبت‌شــده در USPTO در ســال 2017 بیســت‌وپنج است؛ اما نسبت 
تعداد پتنت‌ها به تعداد مقالات نانو نشان می‌دهد که ایران در زمینه نوآوری و تولید فناوری‌نانو همانند تولید علم موفق نبوده است. ثبت 0/41 پتنت 
نانویی در ازای هر 100 مقاله نانو موید این ادعا اســت. با این حال باید توجه داشــت که همین تعداد اختراعات مرتبط با فناوری‌نانو ســهمی در حدود 
32 درصد از کل پتنت‌های ثبت‌شده ایران در ادارات ثبت پتنت آمریکا و اروپا را دارا هستند. لذا می‌توان چنین نتیجه گرفت که رشد وضعیت نوآوری 

و اختراعات فناوری‌نانو در ایران نیاز به توجه بیشتر به زیرساخت‌های اساسی مالکیت فکری در کشور دارد.

H-indexکشوررتبه
)2013-2017(

281ایالات متحده1

257چین2

158کره جنوبی3

155آلمان4

151سنگاپور5

143انگلستان6

139ژاپن7

137استرالیا8

118سوییس9

112فرانسه10

112عربستان11

111کانادا12

111اسپانیا13

104هند14

103ایتالیا15

H-indexکشوررتبه
)2013-2017(

98هلند16

97تایوان17

93ایران18

91سوئد19

73دانمارک20

70بلژیک21

69روسیه22

68ایرلند23

67فنلاند24

66اتریش25

64ترکیه26

63پرتغال27

62مالزی28

61برزیل29

60پاکستان30

جدول 2- مقدار و رتبه شاخص h-Index مقالات نانوی منتشر شده در 5 سال اخیر 

هســتند. ســهم مقالات نانو مشــترک ایران با کشــورهای دیگر در سال 2017 حدود 18/5 درصد بود که کمترین سهم مشارکت بین‌المللی در بین 30 
کشور اول نانو به حساب می‌آید؛ درحالی‌که میانگین همکاری بین‌المللی در دنیا حدود 69 درصد است.

 h-index( برای مقالات نانوی منتشرشده در سال‌های 2013 تا 2017 را نشان می‌دهد h-Index کشور اول دنیا در شاخص جدول 2 فهرست سی 
5 ساله(.
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جدول3 - فهرست 30 کشور اول در ثبت پتنت نانو در USPTO در سال 2017

تعداد پتنت نانوکشوررتبه

4,725ایالات متحده1

1,044کره جنوبی2

733ژاپن3

524چین4

490تایوان5

378آلمان6

235فرانسه7

144انگلستان8

122هلند9

119کانادا10

92عربستان11

89سوییس12

66سنگاپور13

65هند14

48فنلاند15

تعداد پتنت نانوکشوررتبه

47بلژیک16

39استرالیا17

39سوئد18

35اسپانیا19

33ایتالیا20

15اتریش21

15مکزیک22

14برزیل23

14ایرلند24

13ایران25

11لوکزامبورگ26

11نروژ27

10لهستان28

8دانمارک29

8نیوزلندپ30

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

اختراع منتشر شدهکل پتنت‌های منتشر و گرنت شده
%60
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%31 %30
%30
%30

%49 %4 5
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%27

%33
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%39
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%10

%0

%0 %0

پتنت‌

نمودار 2- سهم پتنت‌های نانوی ایران از کل پتنت‌های ایران )2007-2017(

2017

%22
%25

%33
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نمودار ۳- روند رشد سالیانه بازار فروش محصولات نانو ساخت ایران )1389-1395(

3086

7044

1560
791

204166138

1389 1390 139۱ 139۲ 1393 1394 1395

4000
5000
6000
7000

3000
2000
1000
0

یکی از اهداف اصلی کشور در دوره دوم سیاست‌گذاری فناوری‌نانو، کسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری‌نانو توسط محصولات ایرانی است. 
کاربرد فناوری‌نانو، دســت‌یابی به ســهم یک تا دو درصدی از بازار جهانی فناوری‌نانو توسط محصولات نانو ساخت ایران  در برنامه ســند گســترش 

در سال 1404 هدف‌گذاری شده است.
با توجه به اینکه آمار و اطلاعات معتبر، شفاف و یکپارچه‌ای از بازار نانو در سطح بین‌المللی وجود ندارد؛ در سه ساله اول این برنامه تا سال 1398 
گرفته اســت و دســتیابی به حجم بازار 30  کار قرار  اندازه‌گیری حجم بازار محصولات ســاخت ایران و روند رشــد آن در ســال‌های مختلف در دســتور 

هزار میلیارد ریال تا سال 1398 هدف‌گذاری شده است.
که در اســتاندارد بین‌المللی ایزو به شــمارهISO/TS 18110:2015  به تصویب رســیده اســت؛ بازار فناوری‌نانو شــامل  طبق تعریف بازار فناوری‌نانو 

سه بخش ذیل است:
کالاهای نانو • بازار 

• بازار دستگاه‌های نانو
• بازار خدمات فناوری‌نانو

روند رشــد ســالیانه بازار فروش محصولات نانویی ســاخت داخل در ســال‌های گذشــته در نمودار زیر آورده شده اســت. برای چهارمین سال متوالی 
ع 157 شــرکت در زمینه تولید محصولات، تجهیزات و خدمات حوزه فناوری‌نانو  حجم بازار حدوداً دو برابر شــده اســت. در پایان ســال 95 در مجمو
کلی فروش معادل 7044 میلیارد ریال به دست آمده است. محاسبه این بازار در سال 96  که از داده‌های جمع‌آوری‌شده از آن‌ها، رقم  فعال بودند 

گزارش نهایی آن در تابستان 97 منتشر خواهد شد. نیز در دست اقدام است و 

2- حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران

ل(
ریا
رد 
لیا
)می
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ع بــازار فــروش محصولات نانو ســاخت ایران در ســال 95، 1246 میلیارد ریال-حــدود 18 درصد- مربوط به صــادرات این محصولات به  از مجمــو
کشورهای دیگر و 5798 میلیارد ریال آن مربوط به فروش در بازار داخلی بوده است.

نمودار 4- آمار کل فروش محصولات نانو ساخت داخل به تفکیک صادرات و فروش داخل )میلیارد ریال(

4500

6000

7500 7044

3086

کل فروش داخل صادرات

5798

1999
1246 1087

سال 1395
سال 1394

3000

1500

0
کل فروش داخل صادرات

1087

ح زیر است: کالا، تجهیزات و خدمات فناوری‌نانو به شر آمار فروش در سه حوزه 

نمودار 5- آمار کل فروش محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک کالاها، تجهیزات و خدمات در سال 1395 )میلیارد ریال(

4500

6000

7500 7044
6619

235

کل کالا خدمات تجهیزات

191

3000

1500

0

هماننــد ســال‌های گذشــته، در ســال 1395 نیــز بیشــترین حجــم بــازار نانو، معــادل 95 درصد، متعلــق به کالاها اســت. بخش خدمات با رشــد 15 
درصدی افزایش قابل قبولی نســبت به ســال قبل داشــته اســت. گرچه بخش خدمات شامل خدمات تجاری‌ســازی و خدمات شبکه آزمایشگاهی 
است با این وجود، بخش قابل‌توجهی از این فروش به رشد بازار خدمات آزمایشگاهی در سال 1395 مربوط است. فروش تجهیزات آزمایشگاهی 
و صنعتی در ســال 1395، برخلاف ســال گذشــته با کاهش 44 درصدی همراه بوده اســت که نشــان از کاهش تقاضای داخلی این تجهیزات اســت 
و نیاز اســت تا شــرکت‌های این حوزه توجه بیشــتری به بازارهای منطقه‌ای و بین‌المللی داشــته باشــند. انتظار می‌رود با توجه به زیرســاخت‌های 
کشورها از جمله دفتر چین، مسیر صادرات این دسته از محصولات به بازار جهانی در سال‌های آتی تسهیل شود. صادراتی فراهم‌شده در برخی از 
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نمودار 6- سهم حوزه صنعتی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )کالا و ابزار( تا پایان سال 1396 به تفکیک حوزه صنعتی )%(

بیش از نیمی از حجم بازار کالاها، به حوزه ساخت‌وســاز تعلق دارد که عبارتند از: شیشــه‌های کم‌گســیل، بتن ســبک، انواع کف‌پوش، انواع کاشی 
کتریــال. صنعت دارو، بهداشــت و ســامت نیز با ســهم 15/6 درصد رتبــه دوم در فروش محصولات نانو در ایــران را در اختیار دارد.  گرانیــت آنتی‌با و 
گرفته اســت. در رده‌های بعدی، نانوپوشــش )6/۵ درصــد(، خودرو )3( و  ک هــم با ســهمی نزدیک بــه 10 درصد در رده ســوم قرار  نســاجی و پوشــا
گاز و پتروشــیمی، نانومــواد، آب و  پلیمــر و کامپوزیــت )3 درصــد( قــرار دارنــد. دیگــر حوزه‌های صنعتی شــامل نیــرو و انرژی، رنگ و پوشــش، نفت، 
کالاهای نانو ساخت داخل را در اختیار دارند. نمودار  کل  کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی مجموعاً حدود 3 درصد فروش  محیط‌زیست و نیز 

۷ آمار فروش شرکت‌های نانویی داخلی را در سال 95 به تفکیک حوزه‌های صنعتی محصولات آن‌ها نشان می‌دهد.

٪17
بهداشت و سلامت

٪۵
دارو و پزشکی

٪۵
نانومواد

٪۶
کالای خانگی

٪7
پلیمر و کامپوزیت

٪۹
نانوپوشش

٪10
۱۴٪سایر حوزه‌ها

عمران و ساختمان

٪17
نساجی و پوشاک

٪۷
انرژی، نفت و 
صنایع وابسته

٪۵
خودرو و حمل و نقل
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نمودار 8- روند فروش سالیانه تجهیزات )میلیارد ریال(

رونــد فــروش تجهیــزات آزمایشــگاهی و صنعتی در نمــودار زیر آمده اســت. درحال حاضر بخش بیشــتری از حجم فروش این تجهیــزات متعلق به 
کز تحقیقاتی هستند. کاهش فروش این تجهیزات در سال 95  دســتگاه‌های آزمایشــگاهی است و مشتریان اصلی این تجهیزات، دانشــگاه‌ها و مرا

کاهش تقاضای داخلی برای خرید این تجهیزات است. به دلیل 

بخش اعظم بازار خدمات نیز متعلق به خدمات شــبکه آزمایشــگاهی اســت. مقدار این بازار در چهار ســال گذشــته در نمودار زیر نمایش داده شــده 
است و برای سال 96 نیز درحال اندازه‌گیری است.

نمودار 9- بازار متعلق به خدمات فناوری‌نانو )میلیارد ریال(
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154

92 93 94 95

203
235

100
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0

نمودار 7- آمار فروش کلی شرکت‌های نانو داخلی در سال ۹۵ به تفکیک حوزه‌های صنعتی در تولید کالا )میلیارد ریال(

3904
ساخت و ساز

1035
دارو، بهداشت 
و سلامت

628
نساجی و 
پوشاک

431
نانوپوشش

198 خودرو

ساخت و ساز
دارو، بهداشت و سلامت

نساجی و پوشاک
نانوپوشش
خودرو

پلیمر و کامپوزیت

نیرو و انرژی
رنگ و پوشش

نفت، گاز و پتروشیمی
نانومواد

آب و محیط‌زیست
کشاورزی، صنایع‌غذایی و بسته‌بندی
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علاوه بر ارزش دلاری صادرات، تعداد شــرکت‌های نانو که موفق به صادرات شــده‌اند، از 16 شــرکت در ســال 94 به 20 شــرکت در ســال 95 افزایش 
گذشته افزایش چشمگیری داشته است به‌طوری‌که از  یافته است. افزون بر این، مقاصد صادراتی محصولات نانو در سال 95 نسبت به سال‌های 

کشور در سال 95 رسیده است. کشور در سال 94 به 47   19

شکل 1- پراکندگی جغرافیایی کشورهای هدف صادرات محصولات نانو ایران تا پایان سال‌ 1395

نمودار 10- سهم صادرات و فروش داخلی از کل بازار نانو در سال 1395

حجم صادرات محصولات نانو 1-2
کالا، تجهیزات و خدمات حوزه فناوری‌نانو ایران به  گســترش برنامه‌های صادراتی ســتاد نانو به ویژه در ســال‌های اخیر، ســبب شــد تا بســتر ورود 

گذشته نزدیک به 12 درصد افزایش داشته است. بازارهای جهانی فراهم شود به‌طوری‌که ارزش صادرات نانو در سال 95 نسبت به سال 

7044
میلیارد ریال

٪18
صادرات

٪82
فروش داخل

در بین حوزه‌های صنعتی مختلف، بیشترین سهم صادرات مربوط به حوزه ساخت‌وساز بوده است که 86/8 درصد )نزدیک به 30 میلیون 
ک با 9/4 درصد، تجهیزات صنعتی با 1/7 درصد، پلیمر  دلار( را به خود اختصاص داده اســت. در رتبه‌های بعدی به ترتیب نســاجی و پوشــا
کامپوزیت با 1/0 درصد قرار دارند. سهم سایر حوزه‌ها شامل خودرو، کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی، رنگ و پوشش، خدمات و نیز  و 

کمتر از 1/1 درصد بوده است. ع  دارو، بهداشت و سلامت در مجمو

26

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری نانو در سال 1396



که برابر با 6/3 میلیون دلار بوده است. پس از افغانستان، کشورهای  از نظر ارزش صادرات، بیشترین میزان صادرات به کشور افغانستان بوده است 
عراق با 6 میلیون دلار و هند با 5/6 میلیون دلار قرار دارد. ترکمنستان، قزاقستان، آذربایجان و ترکیه نیز به‌عنوان مقاصد صادراتی محصولات نانو در 
سال 95 در رتبه‌های بعدی قرار دارند. بدیهی است که بیشترین حجم صادرات به کشورهای همسایه و منطقه صورت گرفته است. لازم به ذکر است 

که صادرات محصولات حوزه ساخت‌وساز به 30 کشور، حوزه نساجی به 20 کشور و حوزه خودرو به 13 کشور انجام شده است.

نمودار 11- سهم حوزه‌های صنعتی مختلف از صادرات کالا، تجهیزات و خدمات نانو در سال 1395

تجهیزات
 575,888 دلار

ساخت و ساز 
30,046,125 دلار

نساجی و پوشاک 
3,267,222 دلار

پلیمر و کامپوزیت 354,289 دلار

خودرو 268,000 دلار

رنگ و پوشش 
25,000 دلار

خدمات آموزشی 20,090 دلار
دارو، بهداشت و سلامت 

15,771 دلار

کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی
50,000 دلار

نمودار 12- تعداد کشورهای هدف صادرات به تفکیک حوزه‌های صنعتی مختلف در سال ۹۵
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۳- اثرگذاری فناوری‌نانو در بهبود کیفیت زندگی

بهبود کیفیت زندگی مردم با محصولات نانوی ایران 1-3
به‌کارگیــری فناوری‌نانــو در تولیــد محصولات می‌تواند موجب بهبود خواص موجود محصولات و یا توســعه محصولاتی با ویژگی‌های جدید شــود. 
کرد. در این  برای هریک از محصولات نانو می‌توان میزان رفع مســائل موجود و همچنین راه‌حل‌های ارائه شــده با فناوری‌نانو را بررســی و ارزیابی 
بخش از گزارش، بهبود کیفیت زندگی مردم با اســتفاده از محصولات فناوری‌نانو ســاخت ایران در پنج دســته »درمان موثر«، »آب ســالم«، »تنفس 

گرفته است. ک«، »بهداشت عمومی« و »آسایش خانه« و با توجه به مولفه‌های اقتصاد، سلامت، محیط‌زیست و رفاه مورد بررسی قرار  پا
که علاوه‌بر دارا بودن حجم فروش  که محصولات ارائه شده در این قسمت، بخشی از مجموعه محصولات نانوی ایران هستند  لازم به ذکر است 

قابل‌قبول و برخورداری از تاییدیه‌های لازم، با زندگی مردم نیز ارتباط مستقیمی دارند.

۳-۱-۱-درمان مؤثر
در این دسته به معرفی داروها و مکمل‌های مؤثر در پیشگیری و درمان بیماری‌ها پرداخته شده است.
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کلینب داروی ضدسرطان پا
 بیان مسئله:

کلی‌تکسل است. این ماده درصورت نفوذ به بافت سرطانی تا حد  یکی از مواد دارویی بسیار مؤثر در درمان سرطان‌های سینه، لوزالمعده و ریه، پا
کسان، نام تنها داروی آمریکایی است که به‌دلیل اندازه نانومتری  زیادی از پیشــرفت آن جلوگیری کرده و ســبب نابودی بافت مذکور می‌شــود. آبرا
کلی‌تکســل‌ها و باندشــدن آن با آلبومین، از ضریب نفوذ زیادی در بافت‌های توموری برخوردار اســت. این دارو به‌ســختی و با  جزء مؤثره آن یعنی پا

کشور قابل‌تهیه است. قیمت بالای 1200 دلار برای هر ویال در 

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
کلینب توســط شــرکت نانودارو پژوهان پردیس در کشــور تولید شده اســت. طبق آزمایش‌های صورت گرفته این نانودارو  نانوداروی ضدســرطان پا
کسان بوده و این درحالی است که با برچسب قیمتی معادل یک‌پنجم آن روانه بازار شده است. این محصول با ابعاد  مشابه با داوری آمریکایی آبرا

ذرات نانویی، باعث افزایش نفوذ ماده مؤثره به بافت‌های سرطانی و بهبود رسانش دارو به تومور می‌شود.

 وضعیت محصول:
کرده و با استقبال بسیار  این محصول در پایان سال ۱۳۹۵ موفق به اخذ تاییدیه‌های لازم از وزارت بهداشت شد و از همان سال فروش خود را آغاز 

خوبی از سوی جامعه پزشکی و بیماران رو‌به‌رو شده است.

مزایا
اثربخشی بالاتر )افزایش نفوذ ماده مؤثره به بافت‌های سرطانی(

بهبود رسانش دارو به تومور
عوارض جانبی کمتر

کاهش مدت زمان انجام تزریق

موارد مصرف
سرطان سینه متاستازدهنده

سرطان پانکراس )لوزالمعده(
(Non-Small Cell) سرطان ریه
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داروی ضدسرطان دوکسوروبیسین
 بیان مسئله:

در ایران، ســرطان یکی از عوامل اصلی مرگ‌ومیر بوده و ســالانه تعداد زیادی از افراد در اثر ســرطان جان خود را از دســت می‌دهند. یکی از داروهای 
پرکاربرد برای درمان بســیاری از ســرطان‌ها، »دوکسوروبیسین« اســت. مصرف این داروی ضدسرطان در فرم غیرنانویی، می‌تواند عوارض دیگری 
همچون نارســایی قلبی، کم‌خونی و... داشــته باشــد و داروی مشابه نانویی که عوارض چندانی ندارد، محصول کشور آمریکا بوده که به‌سختی و 

با هزینه بالا قابل‌تهیه است.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
کسیرنانو سینا و در داخل کشور تولید شده است. این دارو با  نانوداروی ضدســرطان با روکش‌های لیپوزومال و پلی‌اتیلین گلایکول توســط شــرکت ا
که ایمنی و اثربخشــی دارو را موردبررســی قرار می‌دهند، به‌خوبی نشــان  اندازه ذرات نانویی آن از عوارض کمتری برخوردار بوده و مطالعات بالینی 

کمتری برخوردار است. که این دارو نسبت به داروی مشابه معمولی از اثربخشی بهتر و عوارض جانبی  داد 

 وضعیت محصول:
کاهــش قیمت تمام‌شــده این محصــول برای بیمــاران به کمتــر از ۵۰ درصد محصــول وارداتی  به‌دلیــل تولیــد ایــن دارو در داخــل کشــور، عــاوه بر 
کسیرنانو سینا طی سال‌های گذشته با تولید پیوسته  آمریکایی، ســالانه از خروج ارز به میزان حدودی ۷ میلیون دلار جلوگیری شــده اســت. شرکت ا

کنون بیش از ۲۰ هزار ویال از داروی مذکور را روانه بازار نماید و بخش زیادی از نیاز بازار را پوشش دهد. این دارو موفق شده تا

مزایا
اثربخشی بالاتر

عوارض جانبی کمتر
افزایش طول عمر بیمار

موارد مصرف
سرطان سینه متاستازدهنده
سرطان تخمدان پیشرفته

مولتیپل میلوما
کاپوسی سارکومای همراه در بیماران مبتلا به ایدز
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داروی درمان سالک
 بیان مسئله:

کی انتقال می‌یابد. داروهایی که برای درمان ســالک وجود دارند علاوه بر  ســالک شــکل پوســتی بیماری لیشــمانیوز است که توسط نیش پشــه خا
گران‌قیمت بودن، نیاز به تزریقات مکرر داشته و بعضاً با اثرات جانبی همراه هستند.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
کمتر برای  که با اثرات مؤثرتر و عوارض جانبی  کشور تولید شد  کسیرنانو سینا، دارویی موضعی برای درمان سالک در  با تلاش متخصصان شرکت ا
کرده و به  کند. با توجه به تولید این دارو در فرم نانولیپوزومی، ماده مؤثره از پوست عبور  بیمار، می‌تواند بیماری سالک را پس از سه هفته درمان 
گرفته، بیش از ۹۵ درصد بیماران مبتلا به  قسمت‌های عمقی پوست می‌رسد و منجر به درمان بیماری سالک می‌شود. طبق آزمایش‌های صورت 

سالک طی سه هفته با این دارو درمان شدند.

 وضعیت محصول:
کند. داروی درمان سالک توانست مجوزهای لازم برای ورود به بازار را در سال ۱۳۹۶ از وزارت بهداشت اخذ 

مزایا
اثربخشی بالاتر )داروی غیرنانویی از طریق پوست جذب ناچیزی 

دارد و اثربخشی آن بسیار پایین است(
عوارض جانبی کمتر

سادگی مصرف )استفاده دارو به‌صورت موضعی(

موارد مصرف
لیشمانیوز جلدی )سالک پوستی( ناشی از گونه‌های مختلف 

انگل لیشمانی

عفونت‌های موضعی قارچی عودکننده و مزمن شامل 
درماتوفیت‌ها
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مکمل دارویی کورکومین
 بیان مسئله:

کســیدانی قوی خود یکی از مؤثرترین  کورکومین )جزئی از ریشــه گیاه زردچوبه( یکی از قدیمی‌ترین مواد درمانی طبیعی بوده که به‌دلیل خاصیت آنتی‌ا
مواد در جلوگیری از سرطانی‌شدن سلول‌های بدن، افزایش ترشح انسولین و کاهش قند خون در بیماران دیابتی به‌شمار می‌رود. این ماده طبیعی به‌دلیل 
ماهیت لیپوفیل خود، در صورت مصرف در حالت‌های معمول نظیر پودر و قرص، درصد جذب بسیار پایینی داشته که سبب اثرگذاری پایین آن می‌شود.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
کشــور تولید شــده اســت. این مکمل به شــکلی است  کســیرنانو ســینا در داخل  کورکومین توســط شــرکت ا مکمل نانویی به‌صورت نانومیســل‌های 
کورکومین محبوس بوده و انــدازه‌ای حدود ۱۰ نانومتر دارنــد و باعث افزایش حلالیت  کورکومیــن در بخش هیدروفوبیک نانومیســل‌های  کــه تمــام 
کی به میزان بیش از ۱۰۰ برابر افزایش یافته اســت. در این حالت برای مثال  کورکومین از راه خورا کورکومین در آب می‌شــوند. با این فناوری جذب 
۸۰ میلی‌گرم کورکومین نانویی معادل اســتفاده از حداقل ۸ گرم کورکومین معمولی، فراهمی زیســتی خواهد داشــت. با هرچه رایج‌تر شــدن استفاده 

کاهش و سلامت افراد جامعه افزایش خواهد یافت. گیاهی، احتمال ابتلا به بیماری‌های مذکور  از این مکمل 

 وضعیت محصول:
کورکومین به بازار، فرآیند بازاریابی و اطلاع‌رســانی به پزشــکان نیز پیشــرفت قابل‌ملاحظه‌ای نمود،  گذشــت زمان بیشــتر از ورود مکمل دارویی  با 
کنون موفق به عرضه بیش از ۶۰ هزار  به‌طوری‌که این محصول در سال ۱۳۹۶ رشد ۱۰۰ درصدی فروش در بازار مصرف داشته است. این مکمل تا
محصول )جعبه ۵۰ عددی( به بازار شــده اســت. لازم به ذکر اســت که قیمت این محصول در مقایســه با نمونه مشابه خارجی بسیار ارزان‌تر بوده و 

نزدیک به یک‌سوم آن است.

مزایا
جذب بالاتر

فراهمی زیستی بالا
اثربخشی بیشتر

کاهش دوز موردنیاز روزانه

موارد مصرف
ضدالتهاب قوی در بیماری‌های: التهابی مفاصل )استئوآر تریت و آرتریت روماتوئید(؛ التهابی گوارشی 
)کرون، گاستریت، کولیت اولسراتیو و سندروم روده تحریک‌پذیر(؛ التهابی دهان )ژنژیویت، آفت و...(

آنتی‌اکسیدان و پیشگیری‌کننده از انواع سرطان‌ها

بهبوددهنده عملکرد کبد )درمان کمکی کبد چرب و پیشگیری از بیماری‌های پیش‌رونده کبدی و...(
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۳-۱-۲-آب سالم
در این دسته به معرفی محصولاتی که در حذف ناخالصی‌ها از آب آشامیدنی و همچنین تصفیه پساب‌های خانگی و صنعتی کاربرد دارند پرداخته 

شده است.

آرسنیک‌زدایی از آب آشامیدنی
 بیان مسئله:

کشــور ما در پی کاهش نزولات جوی در ســال‌های اخیر و همچنین اســتفاده نامتعارف از ســفره‌های آب زیرزمینی و کاهش ســطح آب در چاه‌ها، با 
که از طریق  افزایش جدی حجم عناصر به‌ویژه فلزات ســنگین در آب مناطق مختلف کشــور مواجه شــده اســت. آرســنیک یکی از این عناصر است 
کانی‌ها و مواد معدنی و یا تخلیه پســاب‌های صنعتی وارد منابع آبی می‌شــود. غلظت بالای آرســنیک، ســبب مسدود شدن تعدادی  محلول شــدن 
از چاه‌های اســتان‌های کشــور شــده است. غلظت بالای آرسنیک در آب آشامیدنی علاوه‌بر تأثیر مستقیم در میزان ابتلا به سرطان‌های کبد، شش، 

کلیه و پروستات، از عوامل بروز معلولیت ذهنی، فشارخون بالا، بیماری‌های قلبی عروقی، تنفسی و قانقاریا نیز است. پوست، مثانه، 

 راه‌حل‌های ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
۱. نانوحباب‌ها

حذف آرسنیک از آب آشامیدنی با استفاده از فناوری‌نانوکویتاسیون توسط شرکت پیام‌آوران نانوفناوری فردانگر و در مقیاس صنعتی توسعه یافته 
کتور، ســرعت مایــع در داخل کانال‌ها به چندین ماخ )ســرعت صوت(  اســت. در ایــن روش بــا اســتفاده از طراحــی مکانیکی کانال‌های موجود در را
گهانی در ســیال، ریزحباب‌های نانومتری به‌وجود می‌آید. در این فرآیند، آرســنیک ســه ظرفیتی به آرســنیک پنج  کاهش فشــار نا رســیده و پس از 

که قابلیت جذب بسیار بالایی توسط جاذب‌های آلومینایی دارد. ظرفیتی تبدیل‌شده 

110
میکروگرم در لیتر

غلظت اولیه
)میزان آرسنیک آب خام(

10
میکروگرم در لیتر

غلظت مجاز
)طبق استاندارد ملی(

کمتر از

10
میکروگرم در لیتر

غلظت بعد از تصفیه
)میزان استاندارد آرسنیک آب 

خروجی از واحد(
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 وضعیت محصول:
طرحی که در شهریورماه سال ۱۳۹۳ با ظرفیت تصفیه ۳۴۵۰ مترمکعب آب در روز، در استان اردبیل راه‌اندازی شده بود تا به امروز درحال استفاده 
است. لازم به ذکر است که قیمت تمام‌شده دستگاه ایرانی نزدیک به نصف قیمت نمونه مشابه خارجی با عملکرد یکسان است و این انگیزه وجود 

ح‌های دیگری با ظرفیت‌های مختلف )از ۳۰ لیتر در ثانیه به بالا( نیز اجرایی شود. دارد تا طر

 وضعیت محصول:
کنون در مناطق  این دســتگاه در ظرفیت‌های ۲۰ و ۲۵ مترمکعب در روز با قیمتی نزدیک به یک‌ســوم قیمت نمونه خارجی مشــابه عرضه‌شــده و تا
مختلفی اســتفاده شــده اســت. به‌عنوان مثال چندین دستگاه در روستاهای کم‌جمعیت شــهرهای بردسیر، سیرجان، مرند، سراب، تکاب، قروه با 

گرفت. ع ظرفیت ۱۵۰۰ مترمکعب در روز مورد بهره‌برداری قرار  مجمو

۲. نانوجاذب‌ها
شــرکت پیــام‌آوران نانوفناوری فردانگر با اســتفاده از فناوری‌نانوجاذب‌هــا و با هدف کاهش 
آرســنیک آب شــرب مناطق روستایی که در آن‌ها میزان مصرف آب از میزان توجیه‌پذیر برای 
تأســیس واحدهای صنعتی تصفیه آب کم‌تر اســت، موفق به تولید دســتگاه‌های کوچکی با 
امکان تعمیر و نگهداری ســاده، با ظرفیت بالا و طول عمر مناســب شــده اســت. لازم به ذکر 
اســت فرآیند تعویض جاذب بعد از اشــباع به‌راحتی و با تعویض مخزن صورت می‌گیرد. این 
سامانه که فقط به یک لوله ورودی آب و یک لوله خروجی نیاز دارد، از نانوجاذب‌هایی با پایه 

کسید آهن بهره برده و نیازی به مواد مصرفی از جمله سود، اسید، نمک، برق و ... ندارد. ا

مزایای سامانه
کاهش ۲ تا ۳ برابری هزینه عملیاتی واحد تصفیه

تبدیل یون آرسنیک As (III) به As(V) توسط فناوری‌نانوکویتاسیون به‌منظور جذب آسان‌تر آن در pH خنثی
سیستم ترکیبی نانوکویتاسیون و نانوجاذب آلومینایی )جذب یون آرسنیک As(V) )آرسنات( توسط جاذب نانویی

مزایای سامانه
جاذب فلزات سنگین در کنار آرسنیک

دستگاه کوچک و قابل‌جابه‌جایی )مناسب برای واحدهای کم‌جمعیت و مناطق روستایی(
کاربری آسان، تعمیر و نگهداری ساده

بدون نیاز به مصرف برق و انرژی
طول عمر مناسب

ظرفیت بالا
هزینه کمتر در مقایسه با سایر روش‌ها

متفاوت در مناطق 
مختلف )بالاتر از 

حد مجاز با بیش از 
۱۰۰ و یا کمتر از ۱۰۰ 
میکروگرم در لیتر(

غلظت اولیه
)میزان آرسنیک آب خام(

10
میکروگرم در لیتر

غلظت مجاز
)طبق استاندارد ملی(

کمتر از

10
میکروگرم در لیتر

غلظت بعد از تصفیه
)میزان استاندارد آرسنیک 

آب خروجی از واحد(
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نیترات‌زدایی از آب آشامیدنی
 بیان مسئله:

دفع نادرست فاضلاب‌های شهری از طریق چاه‌های جذبی، استفاده بی‌رویه 
کودهــای شــیمیایی، اســتفاده از آفت‌کش‌هــا و حشــره‌کش‌ها و ... از جملــه  از 
دلایل اصلی آلودگی آب آشــامیدنی انســان‌ها به سمومی مانند نیترات هستند 
که اثرات منفی آن حداقل ۱۵ سال بعد از مصرف آشکار خواهد شد. وجود این 
ک در آب آشــامیدنی خصوصاً بــرای نوزادان و زنان باردار عوارض  ماده خطرنا
جبران‌ناپذیری را در پی خواهد داشــت. نیترات علاوه بر افزایش احتمال ابتلا 
کســید شــدن آهن موجــود در هموگلوبیــن و جلوگیری از  بــه متهموگلوبینمیــا )ا
کســیژن( باعــث بروز بیماری‌هایــی مثل ســرطان، ناقص‌الخلقه بودن  حمل ا

نوزادان، بزرگ شدن تیروئید و التهاب غدد لنفاوی می‌شود.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
حــذف نیتــرات از آب آشــامیدنی بــا اســتفاده از ســامانه الکترودیالیــز انتخابی 
توسط شرکت پیام‌آوران نانوفناوری فردانگر و در مقیاس نیمه‌صنعتی توسعه 
کاتیونی و  یافتــه اســت. در ایــن روش عبــور جریــان آب از غشــاهای آنیونــی و 
کاتد موجب حرکت یون‌های  اعمال جریان الکتریســیته به الکترودهای آند و 
داخــل آب از یــک بخــش بــه ســمت بخــش دیگــر شــده و به‌مــرور، آب عــاری 
از نیتــرات در یــک ســمت باقــی خواهــد ماند. بــا انتخــاب غشــاهای نانوفیلتر 
کــه ســبب افزایــش چشــم‌گیر طــول عمــر غشــاء نیــز می‌شــود، بازدهــی روش 

کاهش می‌یابد. الکترودیالیز افزایش یافته و هزینه‌های واحد تصفیه 

 وضعیت محصول:
ک مورد  ع ظرفیت ۵۰۰ مترمکعب در روز در شهرهای تهران و ارا ح با مجمو این فناوری که در سال ۱۳۹۵ عملیاتی شده، به‌صورت پایلوت در دو طر

بهره‌برداری قرارگرفته و درحال استفاده است.

۹۰-۱۴۰
میلی‌گرم در لیتر

غلظت اولیه
)میزان نیترات آب خام(

50
میلی‌گرم در لیتر

غلظت مجاز
)طبق استاندارد ملی(

کمتر از

20
میلی‌گرم در لیتر

غلظت بعد از تصفیه
)میزان استاندارد نیترات آب خروجی از واحد(

مزایای سامانه
بازیابی آب تا بیش از ۹۵% )راندمان نیترات‌زدایی: %۹۰-۹۵(

تناسب میزان مصرف انرژی با میزان آلودگی )مصرف انرژی بسیار کم(
توانایی تصفیه آب دارای جامدات سوسپانسیونی

مصرف کم مواد شیمیایی برای پیش‌تصفیه
افزایش چشم‌گیر طول عمر غشاها )بین ۷-۵ سال( نسبت به روش‌های دیگر

کاهش هزینه‌های واحد تصفیه و هزینه کمتر در مقایسه با سایر روش‌ها
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نمک‌زدایی از آب شور
 بیان مسئله:

کــره زمیــن، آب شــور و  کل آب‌هــای موجــود در  ۹۷ درصــد از 
گرچه  غیرقابل‌استفاده جهت شرب و مصارف بهداشتی است. ا
تصفیــه ایــن آب‌ها به‌علــت پیچیدگی و هزینه‌هــای بالای این 
کار، مقرون‌به‌صرفــه نبــوده، امــا در برخی مناطــق که منابع آب 
شــیرین محــدودی دارنــد و یــا هزینــه انتقال آب شــیرین به آن 
مناطق بیشــتر از تصفیه آب شــور است، نمک‌زدایی آب شور به 

یکی از روش‌های توجیه‌پذیر تبدیل خواهد شد.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
نمک‌زدایــی از آب شــور بــا بهره‌گیــری از فناوری‌نانــو و انجــام 
اصلاحاتــی در فنــاوری الکترودیالیــز )ســامانه الکترودیالیــز 
معکــوس(، توســط شــرکت پیــام‌آوران نانوفنــاوری فردانگــر در 
کشــور به‌عنــوان روشــی مطلــوب و بــا راندمان بــالا ارائه  داخــل 
کمتر نسبت  شده است. با این فناوری می‌توان با صرف هزینه 
که از  به فناوری‌های مشــابه، آب شــور را مورداســتفاده قرار داد 

هزینه‌های بالای انتقال آب به مناطق موردنظر می‌کاهد.

 وضعیت محصول:
این محصول به‌تازگی و در سال ۱۳۹۶ به شکل تجاری تولید و عرضه شده است. اولین محصول از این سامانه با ظرفیت تصفیه ۲۵۰ مترمکعب 

گرفته است. آب در روز در شهر بیرجند مورد بهره‌برداری قرار 

1. Total Dissolved Solids

مزایای سامانه
حذف آنیون‌ها و کاتیون‌های آب تا به زیر حد استاندارد

بازیابی بالای آب و تولید پساب کمتر در مقایسه با روش‌های رقیب
مصرف انرژی بسیار پایین‌تر در مقایسه با روش‌های متداول همچون روش‌های گرمایی و اسمز معکوس

مناسب برای آب‌های لب شور
راندمان مناسب در مقایسه با روش‌های متداول

قابلیت کوپل با سامانه‌های فیلتراسیون

۳۵۰۰

میزان شوری 
)TDS( اولیه

750

مقدار مجاز
طبق استاندارد ملی

کمتر از

500

 )1TDS( میزان شوری
بعد از تصفیه
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1. Volatile Organic Compounds

تصفیه پساب صنعتی
 بیان مسئله:

عــدم تصفیــه پســاب‌های صنعتــی عــاوه بــر اینکه مصــرف آب را در صنایع بســیار بــالا می‌برد، آلودگی‌هــای مهمی را بــه طبیعت از طریــق نفوذ به 
لایه‌هــای آب‌هــای زیرزمینــی تحمیــل می‌کند. تصفیه آلودگی‌های پســاب‌های صنعتی بســیار پرهزینه بوده و روش‌های ســنتی از قبیل روش‌های 
ته‌نشــینی و رشــد بیولوژیکی هوازی و بی‌هوازی علاوه بر تحمیل هزینه‌های ســنگین، در بسیاری از موارد جواب‌گوی استانداردهای مربوطه نبوده 
و مشــکلات مهمی را به صنایع تحمیل می‌کنند. حذف آلاینده‌هایی نظیر فلزات ســنگین از آب آشــامیدنی، فرآیند بســیار هزینه‌بری اســت و باید با 
فرآیندهــای پرهزینــه‌ای نظیــر فیلتراســیون پیشــرفته یا اســمز معکوس این یون‌ها را از آب آشــامیدنی حــذف کرد. علی‌رغم بــازده بالای روش‌های 
کارایی  که در عین اینکه  ذکرشــده، هزینه تمام‌شــده این روش‌ها نیز بســیار بالا اســت. برای این منظور می‌بایســت به دنبال روش‌های نوینی بود 

کشورمان توسعه‌یافته باشند. کمتری نیز داشته و براساس زیرساخت‌های  بالایی دارند، هزینه 

 راه‌حل‌های ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
۱. فناوری پلاسما

تصفیه پســاب‌های صنعتی با بهره‌گیری از فناوری پلاســما به‌عنوان راهکاری بسیار سریع و 
کارآمد موردتوجه صنایع با سطح آلایندگی متوسط و بالا قرار دارد. در این روش پس از انجام 
تخلیه الکتریکی و ایجاد محیط پلاســمایی در داخل پســاب و در حضور الکترودهای کربنی، 
 )H2O2( کنش‌پذیــر نظیر مولکول‌های هیــدروژن پروکســاید گونه‌هــای مختلف شــیمیایی وا
کنش‌پذیر که عامل اصلی تصفیه پســاب اســت،  شــکل می‌گیرد. میزان تولید این مولکول وا
کنش دارد. شــرکت پالایش پلاســما  کربن موجود در وا ارتباط مســتقیم با ســطح مؤثر الکترود 
صنعت موفق شــده اســت تا با روش پلاســمای سرد، الکترودهای نانوســاختار را تولید کرده و 
کنش‌پذیر را چندین برابر کنــد. با توجه به اینکه با به‌کارگیری این  میــزان تولیــد این عامل وا

الکترودها، مدت‌زمان کل فرآیند تصفیه آب و پســاب به متوســط ۲ دقیقه رســیده و مشکلات رایج سایر روش‌های تصفیه پساب مانند زمان‌بر بودن و 
نیاز به فضای زیاد را نداشته است، می‌تواند نقش پررنگی در حفظ محیط‌زیست داشته باشد.

 وضعیت محصول:
ح  در زمســتان ســال ۱۳۹۳ برای اولین‌بار در شــهر تبریز، پســاب صنعتی معادل ۲۰ مترمکعب در روز توســط این فناوری تصفیه شــد. با موفقیت طر
ع ظرفیت بیش از ۸۰۰۰ مترمکعب در روز در نقاط مختلف کشور مورد بهره‌برداری قرار  ح دیگر با مجمو مذکور، در طی سال‌های اخیر نیز چندین طر
کنون درحال اســتفاده اســت. در زمینه حذف فلزات ســنگین از آب آشــامیدنی نیز طرحی با ظرفیت ۱۰۰۰ مترمکعب در روز درحال اجرا  گرفته که هم‌ا
ع آلاینده  که این دستگاه نمونه مشابه خارجی نداشته و قیمت آن بسته به نو که در سال ۹۷ به بهره‌برداری خواهد رسید. لازم به ذکر است  است 

و ظرفیت تصفیه در فناوری‌های مشابه، نزدیک به یک‌سوم قیمت آن برآورد می‌شود.

مزایای سامانه
حذف فلزات سنگین و سمی از آب و پساب با راندمان بسیار

حذف میکروارگانیسم‌ها
نرمال‌سازی pH آب و پساب

مصرف برق کمتر در مقایسه با روش‌های رقیب

هزینه تعمیر و نگهداری پایین
فضای بسیار کم برای نصب سامانه

کاهش مدت‌زمان کل فرآیند تصفیه پساب )میانگین ۲ دقیقه(
کاهش کدورت آب

غلظت مواد ناخالصی اولیه
)1VOC( ترکیبات آلی فرار
۱۲۰۰-۶۰۰ میلی‌گرم در لیتر

آرسنیک
۱۴۰-۱۰۰ میکروگرم در لیتر

غلظت مواد ناخالصی بعد تصفیه
)VOC( ترکیبات آلی فرار

کمتر از ۱۰۰ میلی‌گرم در لیتر

آرسنیک
۱۰ میکروگرم در لیتر

غلظت مجاز طبق استاندارد ملی

-

۱۰ میکروگرم در لیتر

37

ن 
کلا

ف 
هدا

به ا
ی 

تیاب
دس

ت 
ضعی

و
ران

ر ای
و د

ی‌نان
اور

 فن
ت

شرف
پی



کتورهای غشائی ۲. فناوری بیورآ
کتورهای غشــایی  یکــی از جدیدتریــن تکنولوژی‌هــای تصفیه پســاب، بایورا
بــوده کــه ترکیبــی از تصفیــه بیولوژیکــی رشــد معلق لجــن فعال و فیلتراســیون 
کتور بیولوژیکی به همراه غشایی  غشایی است. درواقع این سیستم‌ها از یک را
 ،1MBR جهت جداســازی جامدات تشــکیل شــده‌اند. از مزایای سیســتم‌های
کــه قــادر به حذف مــواد معلق  اســتفاده از غشــاهای فیلتراســیون )UF( اســت 
کلوئیــدی هســتند. از ایــن روش جهت تصفیه فاضلاب‌های انســانی و انواع  و 
کم )نسبت  که به‌دلیل اشــغال فضای  پســاب‌های صنعتی اســتفاده می‌شــود 
کیفیت بالای آب اســتحصالی به‌طور روزافزونی در  به سیســتم‌های ســنتی( و 
صنعــت درحال گســترش اســت. شــرکت ایفاپژوهش با اســتفاده از مــواد اولیه 
پلیمــری و افــزودن نانــوذرات، موفــق بــه ســاخت و بهبــود عملکــرد غشــاهای 
مورداستفاده در سیستم‌های MBR شده است. با این فناوری علاوه‌بر افزایش 
گرفتگــی بر روی غشــاء کاهش  کــس عبوری، رســوب و  اســتحکام غشــاء و فلا

کرده و درنتیجه طول عمر آن بهبود قابل قبولی یافته است. پیدا

 وضعیت محصول:
ع ظرفیت تصفیه  کنون این محصول با مجمو این محصول در سال ۱۳۹۵ و با قیمت پایین‌تر از نمونه مشابه خارجی به بازار عرضه شده است. تا

گرفته است. ۱۸۰ مترمکعب در روز و در شهرهای تهران و تبریز مورد بهره‌برداری قرار 

مزایای سامانه
کاهش فضا و هزینه‌های اجرایی مربوط به حفاری و تأسیسات تا %۷۵

کاهش زمان ماند از ۲۴ ساعت به کمتر از ۵ ساعت
حذف کامل مواد جامد معلق و میکروارگانیسم‌ها

کاهش کدورت، رنگ و بو تا میزان ۹۹/۹ درصد

عدم نیاز به گندزدایی با کلر

افزایش حدود ۳۰ درصدی استحکام غشاء

کیفیت بسیار بالای آب تولیدی در مقایسه با پساب تولیدی از روش لجن فعال

کاهش ۲۰% رسوب و گرفتگی غشاء

حذف ویروس‌ها تا ۷۰-۶۰ درصد

افزایش طول عمر غشاء

1. Membrane Bio Reactor
2. Biological Oxygen Demand

اکسیژن موردنیاز زیستی 
)2BOD( اولیه

مقدار مجاز طبق 
استاندارد ملی

اکسیژن موردنیاز زیستی 
)BOD( بعد تصفیه

۱۵۰-۲۰۰
گرم بر لیتر

30
گرم بر لیتر

۳-۵
گرم بر لیتر
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 وضعیت محصول:
ع ۱، ۵، ۲۰ و ۲۵ مترمکعب در روز( از ســال ۱۳۹۵ روانه بازار شده  این محصول به شــکل دســتگاه‌های تصفیه پســاب خانگی )با ظرفیت‌های متنو
اســت. قیمت این دســتگاه بســته به ظرفیت آن تا نصف قیمت دستگاه خارجی و یا فناوری مشابه آن می‌رسد و امکان صرفه‌جویی تا ۵۰ درصد در 

کوچک را فراهم می‌سازد. کارگاه‌های  مصرف آب ساختمان و 

کستری تصفیه آب خا
 بیان مسئله:

کثر نقاط به امری ضروری بدل گشــته است. ایران جز معدود  با جدی‌تر شــدن بحران کم‌آبی در کشــور، صرفه‌جویی در مصرف آب آشــامیدنی در ا
ع علاوه  کاملًا تصفیه‌شده در درون لوله‌کشی‌های ساختمان استفاده می‌کنند که این موضو کثر شــهرهای آن از آب آشامیدنی  کشــورهایی اســت که ا
بر تحمیل هزینه‌های زیاد تصفیه آب، خود یکی از عوامل جدی ایجاد این بحران اســت. این درحالی اســت که در برخی کشــورهای توســعه‌یافته، 
کستری( جهت استفاده‌هایی نظیر شستشوی حیاط،  با تصفیه خانگی و استفاده مجدد از پساب‌های حمام، ظرف‌شویی و دستشویی )پساب خا

آبیاری باغچه و پرکردن فلاش تانک‌های ساختمان در مصرف آب خانگی صرفه‌جویی شده است.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
کســتری خانگی با اســتفاده از غشــاهای نانوســاختار ســرامیکی توســط شــرکت دانش‌پژوهان صنعت نانو در داخل  دســتگاه تصفیه پســاب‌های خا
کســتری، امکان اســتفاده مجدد از این آب را در  کشــور تولید شــده اســت. این دســتگاه با جداســازی بخش عمده مواد شــوینده موجود در پساب خا

کاربردهایی نظیر شستشوی حیاط، آبیاری باغچه و پرکردن فلاش تانک‌های ساختمان فراهم می‌سازد.

مزایای سامانه
حذف کامل رنگ و کدورت آب

اشغال فضای کم نسبت به حجم تصفیه
حذف میکروارگانیسم‌ها

امکان صرفه‌جویی تا ۷۵ درصد در مصرف آب صنعتی

بازچرخانی بیش از ۷۵ درصد آب مصرفی در منازل مسکونی
تصفیه و بازچرخانی پساب کارواش، قالی‌شویی و استخرها

امکان صرفه‌جویی تا ۵۰ درصد در مصرف آب خانگی
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ک ۳-۱-۳- تنفس پا
کیفیت هوا نقش دارند، پرداخته شده است. کاهش تولید و انتشار آلاینده‌ها و همچنین تصفیه و بهبود  که در  در این دسته به معرفی محصولاتی 

ماسک نانوالیاف
 بیان مسئله:

ذرات معلق در هوا با ورود به دستگاه تنفسی، عامل ایجاد بیماری‌های تنفسی یا تسریع‌کننده روند بیماری‌های تنفسی هستند. قرار گرفتن بلندمدت 
در معــرض ایــن ذرات می‌توانــد باعث تشــدید بیماری‌هــای قلبی‌ریوی، کاهش مقاومت سیســتم ایمنی بدن در مقابل بیماری‌هــا، از بین رفتن بافت 
ریه، آسم کودکان و شیوع خطر سرطان شود. استفاده از ماسک‌های تنفسی به‌عنوان راه‌حلی برای پیشگیری از این بیماری‌ها است؛ اما ماسک‌های 

معمولی تنها قابلیت جذب ۵۰ درصد گردوغبار ۲/۵ میکرونی را داشته و ماسک‌های وارداتی نیز از قیمت بسیار بالاتری برخوردار هستند.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
ک و نانوفنــاوران خاور از جمله شــرکت‌هایی هســتند که با بهره‌گیــری از فناوری‌نانو، لایه‌ای از نانوالیاف بر روی ماســک‌ها را  شــرکت‌های نانوتارپــا
کشور،  گردوغبار هوای ورودی جلوگیری می‌کند. در تست‌های معتبر انجام‌گرفته بر روی ماسک‌های تولیدی در داخل  که از ورود  پوشش داده‌اند 
گردوغبار ۲/۵ میکرونی و قدرت جذب ۹۹ درصد ذرات  کامل  که ماســک‌های پوشــش داده شــده با نانوالیاف قابلیت جذب  مشــاهده شــده اســت 
چ‌ها )عوامل بیماری‌زا( به مجاری تنفســی جلوگیــری می‌کنند. همچنین  کتری‌ها و قار زیــر میکــرون را دارنــد. درنتیجــه از ورود گردوغبار و حتــی با

محصول تولید داخلی از لحاظ قیمت نیز بسیار مقرون‌به‌صرفه است.

 وضعیت محصول:
شــرکت‌های تولید‌کننده ماســک‌های نانوالیاف در ســال ۱۳۹۶ با تولید بیش از 5 میلیون ماســک نانویی، توانســتند به رشد ۳ برابری در مقایسه با 

سال ۱۳۹۵ دست یابند.

مزایا
جذب کامل گرد‌وغبار 2/5 میکرونی

مناسب برای استفاده افراد مبتلا به بیماری‌های تنفسی
مناسب برای استفاده کودکان و سالمندان
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فیلتر هوای خودرو
 بیان مسئله:

کــه احتراق ناقص  ک‌تریــن آلاینده‌ها، مونوکســیدکربن بوده  آلودگــی هــوا یکــی از بزرگ‌ترین معضلات کلان‌شــهرها در کشــور اســت. یکــی از خطرنا
گاز ازن نیز به‌عنوان یکی از سمی‌ترین آلاینده‌های موجود، از ترکیب  گاز اســت. همچنین  ســوخت وســایط نقلیه، منشــأ تولید ۶۰ تا ۷۰ درصد از این 
گازها احتراق ناقص موتورهای بنزینی و دیزلی اســت. یکی از دلایل  که منشــأ اصلی همه این  کســیدهای نیتروژن به وجود آمده  هیدروکربن‌ها و ا

کامل این هوا است. جدی احتراق ناقص، ورود انواع ناخالصی به محفظه احتراق از طریق هوای ورودی به موتور و عدم فیلتراسیون 

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
شرکت‌های نانوساختار مهرآسا و بهران فیلتر با بهره‌گیری از فناوری‌نانو، لایه‌ای از نانوالیاف در سمت بیرونی کاغذ فیلتر ایجاد کردند تا با ایجاد منافذ 
بســیار کوچــک، تصفیــه کامل‌تــر هوای ورودی به محفظه احتراق صورت گرفتــه و علاوه بر احتراق کامل ســوخت، از موتور خودرو محافظت به عمل 
کسید کربن و انواع  ‌آید. در تست‌های معتبری که از نانوفیلترهای تولیدی در داخل کشور به‌عمل‌آمده است، کاهش چشمگیر میزان آلاینده‌های مونوا

هیدروکربن‌ها تا میزان ۷۰ درصد دیده می‌شود که نشان از پتانسیل بالای این محصول در حفظ محیط‌زیست و بهبود سلامت افراد جامعه دارد.

 وضعیت محصول:
شرکت‌های تولیدکننده انواع نانوفیلتر هوای خودروهای سبک و سنگین، با رشد نزدیک به دو برابری در سال ۱۳۹۶، بیش از سیصد هزار عدد از 

کردند. انواع فیلترها را روانه بازار 

مزایا
افزایش قابل‌توجه قدرت جذب فیلتر

کاهش مصرف سوخت )تا 10 درصد(

کاهش افت فشار در فیلتر

افزایش عمر و راندمان موتور

کاهش آلایندگی خودرو

افزایش عمر فیلتر )تا 8هزار کیلومتر(
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روغن‌موتور خودرو

 بیان مسئله:
روغن‌موتــور یکــی از مهم‌تریــن اجزای خودرو اســت که نقش به‌ســزایی بــر روی عملکرد خودرو دارد. عدم‌اســتفاده از روغن‌موتور مناســب علاوه بر 

آسیب به بخش‌های مختلف موتور منجر به افزایش مصرف سوخت و آلایندگی هوا می‌شود.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
شرکت‌های پردیس شیمی باختر و نانوروانکار ایرانیان موفق شده‌اند تا با استفاده از برخی نانوذرات در روغن‌های موتور، بسیاری از قابلیت‌های 
کنده‌شــده و منافذ ســطوح فلزی را پر  کامل در روغن پرا آن را تا حد قابل‌توجهی بهبود دهند. نانوذرات سوسپانســیون شــده در روغن‌موتور به‌طور 
که به روغن‌کاری بهتر قطعات می‌انجامد. همچنین نانوذرات  که یک لایه روغن ضخیم‌تر روی سطح ایجاد شود  می‌کنند. این امر باعث می‌شود 
ک غلتشــی تبدیل می‌کنند. این مزیت به روشــن شدن سریع‌تر خودرو و تولید حرارت  ک لغزشــی را به اصطکا قرارگرفته میان ســطوح فلزی، اصطکا

کمتر سوخت می‌انجامد. کمتر منجر شده و درنهایت به افزایش طول عمر روغن و مصرف 

 وضعیت محصول:
کنند، علاوه بر رشــد  که با اســتفاده از فناوری‌نانو توانســته‌اند بهبود قابل‌توجهی در قابلیت‌های روغن‌موتور ایجاد  تولیدکنندگان روغن‌های موتور 

۵ برابری فروش در سال ۱۳۹۶، موفق به صادرات این محصول نیز شده‌اند.

مزایا

کاهش مصرف سوخت
کاهش آلایندگی

افزایش عمر موتور
افزایش طول عمر روغن موتور
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3-۱-4- بهداشت عمومی
کاربرد در حوزه بهداشت و مراقب فردی و همچنین حفظ محیط‌زیست پرداخته شده است. در این دسته به معرفی محصولات با 

شکم‌بند بارداری ضد امواج
 بیان مسئله:

گر جنین طی این  حســاس‌ترین زمــان بــرای ابتــای جنین به مشــکلات و بیماری‌ها، از ابتدای حاملگی تا حــدود ۱۵ هفته پس از بارداری اســت. ا
گامــا، آلفا و بتا قرار بگیرد، دچــار نقایص هنگام تولد و عقب‌ماندگی ذهنی می‌شــود. مطابق  مــدت در معــرض اشــعه‌های قوی مانند اشــعه ایکس، 
که مادران آن‌ها در دوران بارداری در معرض زیاد امواج الکترومغناطیس قرار داشــته‌اند، با احتمال بالایی، ابتلا  کودکانی  تحقیقات صورت‌گرفته، 

به اختلالات رفتاری و بیش فعالی در آن‌ها افزایش خواهد یافت.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
که اجازه عبور امواج را نمی‌دهد. این  شرکت تن‌سان طب هگمتانه با تولید پارچه‌های دفع‌کننده امواج، موفق به تولید شکم‌بندهایی شده است 
که در لایه میانی شــکم‌بندهای بارداری جای‌گذاری می‌شــوند، طبق آزمایش‌های صورت‌گرفته بیش از ۹۹ درصد امواج اعم از رادیویی،  پارچه‌ها 

کرده به‌طوری‌که تمامی امواج موجود در فضای خانه و سطح شهر را پوشش می‌دهند. مایکروویو و الکترومغناطیس تا اشعه ایکس را دفع 

 وضعیت محصول:
این محصول در ســال ۱۳۹۶ با کســب تأییدیه‌های لازم، به بازار عرضه شــده اســت تا مخاطبان این محصول بتوانند با قیمت کمتر از نمونه‌های 

خارجی وارداتی از آن بهره‌مند شوند.

مزایا

عدم ایجاد حساسیت
جذب بیش از ۹۹ درصد امواج
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عینک آفتابی بدون بازتاب نور مرئی
 بیان مسئله:

چشم یکی از حساس‌ترین اعضای بدن انسان است. پرتوهای مضر فرابنفش خورشید می‌توانند سبب آسیب دیدن این عضو مهم شوند. در طی 
ســال‌های اخیر به علت نازک شــدن لایه ازن، محافظت از چشــم‌ها در مقابل اشــعه فرابنفش )UV( به ضرورتی اجتناب‌ناپذیر تبدیل شــده اســت. 
اســتفاده از عینک آفتابی مناســب در شــرایطی که نور آفتاب شــدید اســت، باعث بهتر شــدن دید و پیشــگیری از صدمه به عدســی و شــبکیه چشــم 

می‌شود.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
شــرکت صنایع الکترواپتیک صاایران با بهره‌گیری از فناوری‌نانو موفق شــده اســت تا با ایجاد پوشــش‌های نانومتری روی عدســی‌ها، عینک‌های 

کنند. کیفی و قیمتی با نمونه‌های خارجی تهیه  کیفیت و قابل‌رقابت ازنظر  آفتابی با 

 وضعیت محصول:
که با توجه به نیاز بالای بازار مصرف، پیش‌بینی  کشــور صورت می‌گیرد  درحال حاضر تولید ســالانه ۱۰۰۰ واحد عینک آفتابی با پوشــش نانویی در 

که در سال‌های آینده، تولید و استفاده از این محصول رشد مناسبی داشته باشد. می‌شود 

مزایا

)Anti-Reflection عبور مناسب گستره مرئی با حذف بازتاب‌های مزاحم )خاصیت
حذف تابش‌های مضر فرابنفش طول‌موج‌های کمتر از ۴۰۰ نانومتر )۱۰۰% جاذب پرتوهای مضر فرابنفش(

تضعیف تابش‌های فروسرخ نزدیک
ایجاد پوشش یکنواخت بر روی شیشه عینک با کیفیت و طول عمر مناسب

قیمت پایین در مقایسه با نمونه‌های مشابه خارجی
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پانسمان‌های نوین نانویی
 بیان مسئله:

زخــم روی پوســت، راهــی بــرای ورود میکروب‌هــا و عوامــل بیمــاری‌زا بــوده و ایــن امــکان را می‌دهــد تــا به‌ســرعت بــه لایه‌هــای عمیق‌تر پوســت 
گســترش‌یافته و ســامتی فرد را تحت تأثیر قرار دهند. پانســمان‌های ســنتی که از مشــتقات ســلولزی هســتند، معمولًا به همراه یک آنتی‌بیوتیک یا 

ماده ضدعفونی‌کننده استفاده می‌شوند و معمولًا با نفوذ در بافت آسیب‌دیده، در هنگام تعویض برای بیمار ایجاد درد و ناراحتی می‌کنند.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
شــرکت داروســازی عماد موفق به تولید پانســمان‌هایی با استفاده از فناوری‌نانو شده است که به‌صورت پیوسته اثرات ضدمیکروبی و ضدالتهابی 
خود را بر روی زخم اعمال می‌کنند. از مزایای استفاده از این پانسمان‌ها عدم‌نیاز به استفاده از سایر ضدعفونی‌کننده‌ها مثل بتادین و یا پمادهای 
کسیژن‌رسانی و رطوبت‌رسانی مناسب به زخم است. همچنین با تغییر رنگ الیاف در این  آنتی‌بیوتیک، عدم‌نیاز به تعویض زودهنگام پانسمان، ا

محصول، زمان تعویض پانسمان قابل تشخیص است.

 وضعیت محصول:
این محصول با داشتن مزایای بیشتر نسبت به نمونه مشابه غیرنانویی، با استقبال خوبی از سوی جامعه پزشکی و مردم رو‌به‌رو شده است و در 

گذشته از فروش خوبی برخوردار بوده است. سال‌هال 

مزایا

ضدعفونی بالاتر
عدم ایجاد حساسیت

کاهش درد هنگام تعویض پانسمان
تسریع‌کننده ترمیم زخم

قابل مصرف برای زخم‌های دیابتی، بستر و مزمن
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محصولات بیمارستانی
 بیان مسئله:

کــه بیماران و حتی افراد غیر بیمار را به اشــکال و  کز بوده  کــز درمانــی از جمله مشــکلات همیشــگی و مهم در این مرا عفونت‌هــای بیمارســتانی و مرا
گون مبتلا می‌کند. طبق گزارش ســازمان بهداشــت جهانی، در کشــورهای توســعه‌یافته بین ۳/۵% تا ۱۲% از بیماران به عفونت‌های  روش‌های گونا
بیمارستانی دچار می‌شوند. همچنین پسماندهای بیمارستانی یکی از مهم‌ترین دغدغه‌ها در حوزه محیط‌زیست به‌حساب می‌آید. این پسماندها 
کــز جمع‌آوری و تــا مرحله امحا نیازمنــد مراقبت‌های ویژه‌ای هســتند. روزانه بیــش از ۱۰۰ تن  از مرحلــه جمــع‌آوری در بیمارســتان‌ها، انتقــال بــه مرا
پســماند بیمارســتانی در تهــران تولیــد می‌شــود که حــدود ۲۰ تا ۲۵ درصد آن را پســماندهای عفونی تشــکیل می‌دهند. این بخــش از زباله‌ها حاوی 
کوچک‌ترین بی‌احتیاطی، عوارض سنگینی را برای افراد به دنبال خواهد  ع  که در صورت وقو کتری‌ها و عوامل بیماری‌زا هستند  ک‌ترین با خطرنا

داشت.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
کتریال ۱. منسوجات آنتی‌با

یکی از راه‌های انتقال بیماری در بیمارستان‌ها از طریق تماس غیرمستقیم به‌ویژه ملحفه و روبالشی‌ها است. به‌منظور پیشگیری از عفونت‌های 
بیمارســتانی، نخ‌های حاوی نانوذرات با اســتفاده از فناوری‌نانو در داخل کشــور توسط شــرکت‌های تهران زرنخ، نفیس نخ و نانونخ سیرجان تولید 
شــده اســت. اســتفاده از ملحفه، روکش تخت، پرده، پارتیشن‌های پارچه‌ای، لباس‌های بیماران و پرسنل بیمارستانی تهیه‌شده از نخ‌های حاوی 
گزاف درمان بیماری‌های ناشی از عفونت‌های بیمارستانی  نانوذرات راهکاری مناسب جهت حفظ سلامت افراد جامعه و جلوگیری از صرف هزینه 
کتری‌های مضر، نشان‌دهنده اثر مناســب این فناوری برای از بین بردن آن‌ها بوده که می‌تواند نقش  اســت. نتایج بررســی اثر این منســوجات بر با

پررنگی در سلامت افراد داشته باشد.

 وضعیت محصول:
کتریال در سال ۱۳۹۶ موفق به فروش انواع ملحفه‌های بیمارستانی شده و در این سال رشد فروش نزدیک  تولیدکنندگان نخ و پارچه‌های آنتی‌با

به ۳۰% داشته‌اند.

مزایا

مؤثرتر نسبت به شوینده‌های متداول
رفع و جلوگیری از انتشار عوامل بیماری‌زا
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مزایا

پایداری خاصیت ضدباکتری در طی زمان
کاهش استفاده مکرر از مواد ضدعفونی‌کننده

کتریال کاشی آنتی‌با  .۲
کتریال با  کاشــی آنتی‌با گزینه‌های مناســب برای کاهش آمــار ابتلا به عفونت‌های بیمارســتانی اســت. با نصب  کتریــال یکــی دیگــر از  کاشــی آنتی‌با
که نســبت به شــوینده‌های  کردن محیط کاهش می‌یابد، بلکه عوامل بیماری‌زایی  فناوری‌نانــو نه‌تنهــا هزینه‌هــای تمیز نگه‌داشــتن و ضدعفونی 
کتریال  کاشــی و ســرامیک آنتی‌با رایج، خود را تطبیق داده‌اند نیز از بین می‌روند. شــرکت نانوپیشــتاز پارس با اســتفاده از فناوری‌نانو موفق به تولید 
شده است. هرچند عمده استفاده این محصول، در بیمارستان‌ها و بخش‌های پیوند مغز استخوان، اتاق عمل، ICU،CCU، اورژانس، بخش‌های 
کارخانه‌های صنایع غذایی و تمامی سرویس‌های بهداشتی  کن ورزشی،  سوانح سوختگی، ریکاوری و بخش‌های استریل است، اما در هتل‌ها، اما

نیز قابل‌استفاده است.

کتریال کیسه و سطل زباله آنتی‌با  .۳
بــا تــاش متخصصان شــرکت‌های ســبز محیط نانــو ارس و صنعت‌ســازان 
کتریال روانه بازار  کیســه‌ها و ســطل‌های زباله آنتی‌با کســری‌پرند )لیمون(، 
کــه از فناوری‌نانــو بهــره می‌برنــد، توانایی از  شــده اســت. ایــن محصــولات 
چ‌ها و ... را در صورت تماس با  کتری‌هــا، ویروس‌ها، قار بیــن بردن انواع با
کیسه و ســطل زباله دارا هستند. با اســتفاده از این محصولات برای  ســطح 
نگهــداری و جابجایــی زباله‌هــای عفونــی، می‌تــوان امیدوار بــود که درصد 
کیسه‌ها، در همان مراحل اولیه از  قابل‌توجهی از عوامل بیماری‌زای درون 
بین رفته و ضمن تســهیل فرآیند بی‌خطرســازی این زباله‌ها، ریسک فرآیند 

کاهش می‌یابد. جابجایی و امحای این پسماندها نیز 

 وضعیت محصول:
کشور شده است.  کز درمانی مختلف  کتریال در سال ۱۳۹۶ موفق به فروش محصولات خود به بیمارستان‌ها و مرا کاشی آنتی‌با شرکت تولیدکننده 
کتریال در فهرســت بهای ابنیه ۱۳۹۷ ســازمان برنامه و بودجه، پیش‌بینی می‌شــود که در سال‌های آینده علاوه بر  کاشــی‌های آنتی‌با ج ردیف  با در

کنند. کاشی و سرامیک دیگری نیز اقدام به تولید این محصول  توسعه بازار این محصولات، شرکت‌های بزرگ صنعت 
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کیسه‌های زیست‌تخریب‌پذیر
 بیان مسئله:

روزانه تعداد بسیار زیادی کیسه پلاستیکی در کشور دور ریخته می‌شود و این درحالی است که ماندگاری بیش از ۵۰۰ سال این کیسه‌ها در محیط، 
گرفتگی آبراهه‌ها،  کانال‌های آب، موجب  کیســه‌ها به همراه باد جابه‌جا شــده و با ورود به رودخانه‌ها و  باعث آلودگی محیط‌زیســت می‌شــود. این 
کن مانــدن آب و افزایــش تکثیر انواع حشــرات می‌شــوند. کیســه‌های پلاســتیکی درصــورت ورود به محیط‌زیســت دریایــی، وارد زنجیره غذایی  ســا
کیســه‌ها و خفگی ناشــی از آن می‌میرند. پلاســتیک‌ها درصورتی‌که  گونه از جانوران آبزی بر اثر خوردن این  جانوران دریایی شــده و ســالانه هزاران 
کند در محل‌های دفن می‌توانند ســبب تشــکیل شــیرابه و نفوذ آن به آب‌های زیرزمینی و آلودگی  به‌عنوان زباله دفن شــوند، به‌علت تجزیه آرام و 

آن‌ها شوند.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
با بهره‌گیری از فناوری‌نانو، کیســه‌های پلاســتیکی زیســت‌تخریب‌پذیر توسط شرکت پارســا پلیمر شریف تولید و روانه بازار شده است. این کیسه‌ها 
کوتاه شــده و محصولات  کسایشــی شــده و بــه پلیمرهــای  کــردن عمــر مفیــد خــود و ورود بــه چرخــه زباله‌هــا، در مرحلــه اول تجزیه ا پــس از ســپری 
کسیدکربن و زیســت‌توده تبدیل می‌شوند. این فرآیند به‌طور  کسیداســیونی تبدیل خواهند شــد، در مرحله بعد تخریب زیســتی شــده و به آب، دی‌ا ا
متوسط ۱/۵ سال به طول انجامیده و پس از آن هیچ پسماند آلوده‌کننده‌ای از آن باقی نخواهد ماند. بدین ترتیب، یکی از بزرگ‌ترین تهدیدهای 

محیط‌زیستی قابل برطرف شدن است.

 وضعیت محصول:
این محصول در سال ۱۳۹6 روانه بازار شده است. با توجه به آمار بالای مصرف کیسه‌های پلاستیکی، حجم فروش بالای این محصول برای رفع 

کیسه‌های پلاستیکی دورریز، قابل‌تصور است. معضل 

مزایا
کوتاه بودن زمان تخریب )۱/۵ سال(
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کتریال منسوجات آنتی‌با
 بیان مسئله:

چ، ســوزش بدن  لباس‌های زیر به‌دلیل ارتباط مســتقیم با پوســت بدن یکی از عوامل مهم در ایجاد بیماری‌های پوســتی از قبیل حساســیت، قار
کتری  کتری‌هــا از جمله بــروی با ع آن‌هــا که حاصل تعریــق بیش‌ازحد پا و رشــد با و التهابــات پوســتی هســتند. درمــورد جوراب‌هــا نیــز بــوی نامطبو
کف پا و پوست بین انگشتان می‌شود. همچنین در برخی از منسوجات همچون فرش و  )Brevibacteria( است، منجر به بیماری‌های پوستی در 
ح باشند. کتری مطر کلونی‌های با موکت، لایه‌های درونی آن‌ها می‌توانند به‌عنوان بستری مناسب جهت رشد و فعالیت میکروارگانیزم‌ها و تشکیل 

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
ک مهیار با اســتفاده از الیاف حاوی نانوذرات در بافت پارچه‌ها،  شــرکت‌های مختلفی از جمله تهران زرنخ، پیشــران نســاجی آینده )هاینو( و پوشــا
چ دست یابند. براساس آزمایشات صورت‌گرفته این الیاف قادر به از بین بردن  کتریال و ضدقار توانسته‌اند به تولید لباس‌های زیر با خاصیت آنتی‌با
کشــور تولید  ع پا نیز جوراب‌های حاوی نانوذرات در داخل  کروزنی هســتند. به‌منظور جلوگیری از بوی نامطبو کاندیدا  کاندیدا آلبیکنس و  چ  دو قار
چ‌های منفی، سوخت‌وســاز آن‌ها را مختل می‌کنند و باعث مهار رشــد ســلولی آن‌ها می‌شوند.  کتری و قار شــده اســت. نانوذرات در زمان تماس با با
کاشــان( و فرش مشــهد با اســتفاده از فناوری‌نانو در آهار مورداستفاده در  خ ســپهر  همچنین فناوران ایرانی در شــرکت‌های فرش فرهی )نســاجی فر

کتری در درون آن‌ها جلوگیری به عمل می‌آورند. کلونی‌های با که از تشکیل  کرده‌اند  تولید فرش ماشینی، فرش‌هایی را روانه بازار 

 وضعیت محصول:
کتریال، روند رو به رشد فروش انواع محصولات نساجی دارای تأییدیه در سال  با توجه به شــناخت بالای عموم مردم نســبت به منســوجات آنتی‌با

۱۳۹۶ نیز ادامه داشته است.

مزایا

ضدحساسیت و التهاب
ضدباکتری و قارچ
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۳-۱-۵- آسایش خانه
که در افزایش رفاه و آسایش فردی و عمومی نقش دارند، پرداخته شده است. در این دسته به معرفی محصولاتی 

لوله بی‌صدا
 بیان مسئله:

گرم و ... از عوامل  وسایل و تجهیزات تاسیساتی مثل فن‌ها، فن‌کویل‌های سقفی و دیواری، سیستم‌های لوله‌کشی فاضلاب، لوله‌های آب سرد و 
مؤثر در تولید صدا در داخل ســاختمان هســتند. کوچک‌شــدن فضای زندگی در شهرهای بزرگ باعث به وجود آمدن استانداردهای جدیدی جهت 
کنترل صدا در ســاختمان‌ها شــده اســت )طبق استاندارد، حد مجاز صدا کمتر از ۳۰ دسی‌بل است(. در این میان، لوله‌های انتقال فاضلاب به‌علت 

اینکه به‌صورت غیرمدفون و در داخل فضای مسکونی به‌کار برده می‌شوند، نقش مهمی در انتقال صوت ناخواسته به محیط زندگی دارند.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
که در لایه میانی  با بهره‌گیری از فناوری‌نانو، لوله‌های سه‌لایه پوش فیت بی‌صدا توسط شرکت لوله و اتصالات وحید تولید شده است. این لوله‌ها 
آن‌ها از برخی نانوذرات و مواد جاذب صدا اســتفاده شــده اســت، آلودگی صوتی ناشــی از عبور فاضلاب را کاهش می‌دهد. این محصول با استناد به 
کوستیک جهان، اجازه عبور صداهای بالای 18 دسی‌بل را نمی‌دهد. همچنین استفاده از نانوذرات  آزمایش‌های صورت‌گرفته در مؤسسات تست آ

که آن را از نمونه‌های مشابه سبک‌تر می‌سازد. کاهش قابل‌توجهی در مصرف مواد اولیه پلیمری شد  در تولید این محصول باعث 

 وضعیت محصول:
کنون با تولید گسترده این محصول  واردات لوله‌های بی‌صدا از کشورهای اروپایی طی سال‌های گذشته بیش از 2 میلیون یورو بوده است که هم‌ا
توسط شرکت لوله و اتصالات وحید علاوه بر جلوگیری از خروج ارز، آسایش داخل ساختمان نیز با هزینه پایین‌تری امکان‌پذیر شده است. همچنین 

لوله‌های بی‌صدا با قرارگیری در فهرست بها در سال 1394 از رشد فروش بیشتری برخوردار شده است.

مزایا
قدرت جذب صداهای بالای 18 دسی‌بل

استحکام و مقاومت به ضربه بالا
وزن پایین
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مزایا

استفاده کمتر از مواد شوینده
تمیزشوندگی آسان سطوح کاشی و سرامیک

 کاشی و سرامیک لکه‌گریز
 بیان مسئله:

کاشی و سرامیک با توجه به داشتن سطح براق و مشخص بودن هرگونه آلودگی بر روی آن‌ها، نیاز به نظافت مرتب و جدی دارند. با  محصولات 
کاشــی و ســرامیکی و برجای ماندن آلودگی‌ها بر روی آن‌ها، در هربار نظافت نیاز به استفاده  توجه به امکان کم شستشــوی روزانه کف و دیوارهای 

از مواد شوینده و صرف انرژی و زمان زیادی است.

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
شرکت کاشی گرانیت بهسرام موفق به تولید نوعی از کاشی و سرامیک شده است که با توجه به صافی فوق‌العاده سطح، آلودگی‌های وارده بر روی 
آن‌ها به‌راحتی قابل‌رفع و شستشــو اســت. در مراحل نهایی فرآیند تولید، این محصولات با سوسپانســیون‌های محتوای نانوذرات صیقل داده‌شده 
کاشی و  و همین امر موجب به دســت آمدن ســطحی به‌مراتب صاف‌تر و غیرقابل نفوذتر شــده اســت. با این فناوری بســیاری از آلودگی‌های ســطح 

کمترین میزان انرژی و بدون مواد شوینده قابل مرتفع شدن خواهد بود. کمکی داشته‌اند، با  که پیش‌ازاین نیاز به شوینده‌های  سرامیک‌ها 
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شیشه‌های کنترل‌کننده انرژی
 بیان مسئله:

از خصوصیات پنجره‌های ســاختمانی، عملکرد گرمایی آن‌ها اســت که هرچند در فصول معتدل ســال عملکرد مثبتی به حساب می‌آید ولی همین 
گرمایشــی و سرمایشــی ساختمان دارد. در خانه‌هایی با پنجره‌های قدیمی و بدون استفاده  گرم و ســرد اثر نامطلوب بر هزینه‌های  ویژگی در فصول 
که معادل حداقل ۵۰ میلیون بشــکه نفت در ســال، زیان  خ می‌دهد  از فناوری‌های نوین، ۲۰ تا ۳۰ درصد اتلاف انرژی ســاختمان، از راه پنجره‌ها ر

کشور وارد می‌کند. اقتصادی به 

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
کاوه تولید شده است  گروه صنعتی شیشه  کنترل‌کننده انرژی )شیشه‌های کم‌گسیل( توسط  با استفاده از فناوری‌نانو، نسل جدیدی از شیشه‌های 
کنتــرل امواج عبــوری از خود همانند یک عایق حرارتی شــفاف عمل می‌کند. با بهره‌گیــری از این فناوری، می‌توان برای شــرایط آب‌و‌هوایی  کــه بــا 
کنان ســاختمان نیز فراهم شود. جلوگیری از هدر  کشــور، شیشــه‌ای متناســب تولید کرد تا علاوه بر صرفه‌جویی در مصرف انرژی، آســایش و رفاه ســا
کمک به  کمتر انرژی  گرمایش ساختمان، نه‌تنها از منظر اقتصادی برای هر خانوار مفید خواهد بود، بلکه با مصرف  رفت انرژی جهت سرمایش و 

کرد. حفظ محیط‌زیست نیز خواهد 

 وضعیت محصول:
گواهی‌نامه فنی مرکز تحقیقات راه، مســکن و شهرســازی و همچنین قرارگیری در فهرست بهای سال 1395 با  شیشــه‌های کم‌گســیل با دارا بودن 

کشورها نیز صادر می‌شود. ظرفیت خط تولید روزانه بیش از ۲۰,۰۰۰ مترمربع، علاوه بر پوشش نیاز بازار داخل به سایر 

مزایا

جلوگیری از ورود طیف حرارتی )فروسرخ( و طیف مضر )فرابنفش( نور خورشید
ضریب انتقال حرارت بسیار کمتر از شیشه معمولی و شیشه دوجداره

آسایش حرارتی در فصل‌های گرم و سرد
کاهش چشم‌گیر تبادل انرژی ساختمان با فضای بیرون )کاهش اتلاف انرژی(
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ک‌کننده‌های اورگانیک پا
 بیان مسئله:

گردگیری و شستشــوی منظم دارد. بســیاری از  ک واردشــده از محیــط بیرون مواجه اســت و نیاز به  گردوخا محیــط خانــه همــه‌روزه بــا آلودگی‌ها و 
شوینده‌ها باعث خوردگی و از بین رفتن درخشندگی سطوح و تسریع لکه‌دار شدن آن‌ها می‌شوند. علاوه بر این، بیشتر شوینده‌ها نه‌تنها شیمیایی 
گیرند. بوده و می‌توانند به پوست، چشم و دستگاه تنفسی آسیب رسانده بلکه قابل اشتعال نیز بوده و باید دور از حرارت، جرقه و شعله آتش قرار 

 راه‌حل ارائه‌شده توسط محصول نانویی داخلی:
که در  کشــور تولید شــده‌اند  ک در داخل  کیمیا شــیمی ســهند و ســتاره تابان پا ک‌کننده‌ها و شــوینده‌هایی برپایه فناوری‌نانو توســط شــرکت‌های  پا
گیاهی و حلال در آب به‌جای مواد شــیمیایی اســتفاده شده اســت. این محصولات اورگانیک خانگی خطرات مربوط به  فرمولاســیون آن‌ها از منابع 
ک‌کننده‌ها،  محصولات شیمیایی را نداشته و ایمن هستند. به‌کارگیری ترکیبات سورفکتانت کاتیونی با استفاده از فناوری‌نانو در فرمولاسیون این پا

کاهش می‌دهد. کردن سطوح را به‌شدت  ک  گردوغبار بعد از پا که جذب  سبب ایجاد قابلیت آنتی‌استاتیکی در سطوح تمیزشده، می‌شود 

 وضعیت محصول:
کشــور، از فروش خوبی در  ع و بالای محصولات خود در  ک‌کننده و شــوینده‌های بر پایه فناوری‌نانو با توجه به مصارف متنو تولیدکنندگان انواع پا

سال ۱۳۹۶ برخوردار بوده‌اند.

مزایا

قدرت پاک‌کنندگی بالا
اورگانیک و بدون مواد شیمیایی
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میزان اشتغال ایجاد شده توسط فناوری‌نانو 2-3
کیفیت زندگی مردم اســت، میزان اشــتغال ایجاد شــده  کــه بیانگر مولد ‌بــودن فناوری‌نانو و اثرگذاری این فناوری در بهبود  یکــی از شــاخص‌هایی 
گرفته شده است. با توجه  که به عنوان یکی از شاخص‌های کلان سند ده ساله دوم پیشرفت فناوری‌نانو در ایران در نظر  توسط این فناوری است 
کرد. این  به ظرفیت فناوری‌نانو برای تأســیس شــرکت‌های جدید، شــاخصی را می‌توان با عنوان »مشــاغل ایجاد شــده با فناوری‌نانو« اندازه‌گیری 
که لزوماً به صورت  شاخص شامل مشاغل تخصصی فناوری‌نانو و همچنین سایر فرصت‌های شغلی در مؤسسات و شرکت‌های فعال در نانو است 
 )nanotechnology job( شغل فناوری‌نانو ، ISO/TS 18110:2015تخصصی از فناوری‌نانو استفاده نمی‌کنند. در استاندارد بین‌المللی ایزو به شماره

که شامل موارد زیر است: که تکالیف و وظایف اصلی آن با بهره‌گیری از تخصص فناوری‌نانو انجام شود  به شغلی اطلاق شده است 
 تخصص استفاده از ابزارهای فناوری‌نانو

کار با نانومواد  تخصص 
کالای فناوری‌نانو، خدمت فناوری‌نانو یا ابزار فناوری‌نانو  تخصص تولید 

غ‌التحصیلان و مشــاغل حوزه فناوری‌نانو برای پایش نظام‌مند و به هنگام این شــاخص آغاز  ح ایجاد بانک اشــتغال فار در ســال 1395 اجرای طر
که در شکل زیر آورده شده است. شده است. بانک اشتغال شامل دو زیربخش مشاغل نانو و متخصصان فناوری‌نانو است 

بانک متخصصان فناوری‌نانوبانک مشاغل نانویی

۱- شاغلان شغل‌های تخصصی
۲- شاغلان شغل‌های عمومی

۱- شاغلان در شرکت‌ها یا 
نهادهای غیر نانویی
۲- بدون شغل

متخصصان 
نانو که

در شرکت یا 
نهاد

نانویی شاغل 
هستند

تعداد پرسنلتعداد نهادعنوان

۱۹۸۲۵۳۲نهادهای دارای تأییدیه نانومقیاس و تجهیزات

۴۱۴۰۸افراد و شرکت‌های کارگزار

۶۶۶۷۷آزمایشگاه

۳۰۵۳۶۱۷ مجموع

جدول 4- آمار اشتغال ایجادشده به‌واسطه نانو

ح زیر است. با توجه به اینکه از بدو تأسیس  براســاس پایش انجام‌شــده، آمار اشــتغال نهادهای فعال در حوزه فناوری‌نانو برای ســال ۱۳۹۵ به شر
کل فعالیت این نهادها در حوزه فناوری‌نانو است این آمار تحت عنوان »اشتغال ایجادشده به‌واسطه نانو« ارائه می‌شود.

علاوه‌بــر نهادهــای فــوق ۷ شــرکت صنعتــی، اقدام بــه تولید محصــولات در حــوزه فناوری‌نانو کرده‌اند. این شــرکت‌ها محصولات ســابق خــود را با 
کرده‌اند. آمار اشتغال این شرکت‌ها تحت عنوان »اشتغال تثبیت‌شده با نانو« ارائه می‌شود. فناوری‌نانو تولید 
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کز پژوهشــی، ۵۵۷ نفــر به‌صورت تمام‌وقت و بیــش از ۴۸۰۰ نفر به‌صورت  براســاس پایــش انجام‌شــده برای اعضای هیئت‌علمی دانشــگاه‌ها و مرا
پاره‌وقــت در حــوزه فناوری‌نانــو فعالیت می‌کنند که زمان تخصیص یافته توســط اعضــای هیئت‌علمی پاره‌وقت، معــادل ۱۹۲۱ نفر تمام‌وقت بوده 

است.

۷تعداد شرکت‌ها

۳۶۳۵آمار اشتغال

۵۵۷عضو هیئت‌علمی تمام‌وقت

۱۹۲۱معادل تمام‌وقت فعال در حوزه نانو

۹۷۳۰جمع کل

جدول 5- آمار اشتغال تثبیت‌شده با نانو

جدول 6- اعضای هیئت‌علمی در حوزه نانو

جدول 7- جمع کل اشتغال ایجادشده و تثبیت‌شده به‌واسطه نانو
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کلان، عملیاتی و  گزارش عملکرد برنامه‌های 
اقدامات اجرایی فناوری‌نانو

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1396

فصل دوم





 فعال‌سازی زیرساخت‌های فرهنگی کشور برای پشتیبانی از توسعه فناوری‌نانو
 توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو و شبکه توانا

 توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی فناوری‌نانو
 ترویج صنعتی فناوری‌نانو

برنامـه کلان 1

ترویج و آموزش عمومی فناوری‌نانو برای افزایش مشارکت 
ذینفعان در توسعه و به‌کارگیری آن

گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو



برنامه ترویج فناوری‌نانو در ســال ۱۳۹۶ متناســب با رویکرد کلی ســند گسترش کاربرد فناوری‌نانو، بر تقویت نگاه کاربردی و صنعتی در محتوای همه 
کید داشت. هرکدام از ابزارهای برنامه ترویج، به یک یا چند کارکرد اصلی در برنامه توسعه فناوری‌نانو کمک می‌کند. این برنامه‌ها در  ابزارهای ترویجی تأ

قالب ماتریس اهداف-ابزار )شکل ۱( نمایش داده‌شده و در ادامه گزارش، خلاصه عملکرد این برنامه‌ها در سال ۱۳۹۶ ارائه شده است.

نیروسازی در حوزه آموزش فناوری‌نانو
فناوری‌نانو

توسعه صنعت وتوسعه فناوری‌نانو
 بازار نانو

توسعه گفتمان عمومی 
فناوری‌نانو

بهره‌برداری از آزمایشگاه‌های 
حمایت از شبکه نهادهای شبکه توانا

شبکه مروجین رسانه‌ایترویجی فناوری‌نانو
برنامه نانواستارت‌آپ

نشست‌های ترویجی
 با صنایع

حمایت از نشریات صنعتی

حمایت از سمینارهای 
صنعتی

حضور شرکت‌های نانو در 
نمایشگاه‌های صنعتی

کتاب »محصولات 
فناوری‌نانوی ایران«

رسانه »نانو و صنعت« 

تأمین محتوای فناوری‌نانو و انتشار در رسانه‌های ستاد و رسانه‌های عمومی

دوره‌های مشترک سایت 
ICAN آموزش نانو و مرکز

جشنواره نانو و رسانه

نظرسنجی از مردم

توسعه کانون برگزیدگان 
باشگاه نانو

حمایت از نشریات 
دانشجویی

آزمون توانمندی تدریس 
نانو و آموزش مدرسین

سایت آموزش نانو

حمایت از سمینارها و
 کارگاه‌های آموزشی

جشنواره دانش‌آموزی
فناوری‌نانو

حمایت از خرید کتب نانو

المپیاد دانش‌آموزی و 
مسابقه دانشجویی نانو

۱-۱- فعال‌سازی زیرساخت‌های فرهنگی کشور
برای پشتیبانی از توسعه فناوری‌نانو

شکل 1- ماتریس اهداف-ابزار در برنامه ترویج فناوری‌نانو
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جدول 1- عملکرد تولید و انتشار محتوا در رسانه‌های ستاد نانو در سال 1396

گفتمان توســعه درون‌زای ایــن فناوری،  کشــور در راســتای تقویت  ســتاد فناوری‌نانــو به‌منظــور بهره‌گیری از زیرســاخت‌های رســانه‌ای و فرهنگی 
برنامه‌های مختلفی را اجرا می‌کند. عملکرد هرکدام از اجزای این برنامه‌ها در سال ۱۳۹۶ به‌طور خلاصه در ادامه ارائه می‌شود.

تولید و انتشار محتوا در رسانه‌های ستاد نانو 1-1-1
خلاصه عملکرد تولید و انتشار محتوا در رسانه‌های ستاد فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶ در جدول ۱ ارائه شده است.

۱-۱- فعال‌سازی زیرساخت‌های فرهنگی کشور
برای پشتیبانی از توسعه فناوری‌نانو

عملکردرسانه

انتشار ۱۲ شماره با میانگین شمارگان ۶۸۰۰ نسخهماهنامه فناوری‌نانو

اخبار سایت ستاد نانو
news.nano.irانتشار ۱۴۲۷ خبر شامل ۵۰۹ خبر داخلی و ۹۱۸ خبر خارجی

مقالات و گزارش‌های سایت ستاد نانو
Paper.nano.irدریافت و داوری ۸۶ مقاله و پذیرش و انتشار ۳۶ مورد

گالری تصویری سایت ستاد نانو
nano.ir/multimediaمستندسازی و انتشار ۲۰ فیلم و ۱۵۴۹ تصویر از ۶۰ رویداد

انتشار 228 خبر، انجام 42 گفتگو با برگزیدگان و نهادهای فعال در ترویج دانش‌آموزیسایت باشگاه نانو
انتشار 250 تصویر از فعالیت‌های ترویجی در کشور

انتشار 81 شماره تا پایان سال 96، ارسال به پژوهش‌سرا‌های دانش‌آموزیماهنامه زنگ نانو

شبکه اجتماعی ستاد نانو
@IranNanoانتشار ۲۷۹۲ مطلب در کانال ستاد نانو با بیش از ۱۸۰۰۰ نفر عضو

انتشار 35 کلیپ و مستندرسانه »نانو و صنعت«

* سایت ستاد فناوری‌نانو تا پایان سال ۱۳۹۶ در میان سایت‌های جهان در رتبه ۵۱ هزار و در میان سایت‌های فناوری‌نانو در دنیا با فاصله قابل‌توجه نسبت 
به رتبه بعدی )سایت nanowerk با رتبه جهانی ۱۶۰ هزار(، در رتبه اول قرار دارد.
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رصد و حمایت از تولید محتوای فناوری‌نانو در رسانه‌های عمومی 2-1-1
فعالیــت رســانه‌های رســمی و فضــای مجازی در زمینــه ترویج فناوری‌نانــو، به‌صورت روزانــه رصد و نتایــج آن در اختیار سیاســت‌گذاران و مجریان 

برنامه‌های توسعه فناوری‌نانو قرار می‌گیرد. خلاصه عملکرد این رسانه‌ها در سال ۱۳۹۶ در جدول ۲ ارائه شده است.

جدول 2- عملکرد انتشار محتوای فناوری‌نانو در رسانه‌های عمومی کشور در سال ۱۳۹۶

ایــن محتواهــای رســانه‌ای، در حــدود ۲۰۰ مورد از شــرکت‌ها و صنایع فعال در زمینه فناوری‌نانو را پوشــش داده اســت. همچنیــن به‌منظور ارتقای 
کارشــناس از ۲۵ رسانه برگزار شد. دو  کارشناســان رســانه‌ای، روزهای ۹ و ۱۰ شــهریورماه ۱۳۹۶، یک دوره آموزشــی با حضور ۳۰ نفر  توانمندی‌های 

مورد از محورهای اصلی این برنامه شامل موارد زیر بود:
 کارگاه‌هــای آشــنایی بــا فرآینــد توســعه محصــولات دانش‌بنیــان و توســعه بازارهــای صادراتی؛ بــا ارائه مهندس مهــدوی، مدیرعامل شــرکت 

پوشش‌های نانوساختار
گزارش‌نویسی علمی با تدریس دکتر حمیدرضا مدقق، سردبیر علمی، فرهنگی، هنری شبکه خبر کارگاه   

گزارش آن در فصل سوم بیان می‌شود. که  گرفت  در سال ۹۶ ارزیابی و رتبه‌بندی رسانه‌های فعال در حوزه فناوری‌نانو نیز صورت 

 محتوای رسانه‌ای فناوری‌نانو در حوزه صنعت
سهم محتوای مرتبط با صنعت در رسانه‌های مختلف در سال‌های ۹۵ و ۹۶ در نمودار زیر آمده است:

کمک به توســعه بازار شــرکت‌های فناوری‌نانو به‌عنوان  کاربردی و صنعتی و  تقویت حضور شــرکت‌ها و فناوران در رســانه‌ها، تمرکز بر محتواهای 
یکی از اهداف مهم در ســال ۱۳۹۶ پیگیری شــد. در این راســتا، برگزاری نشســت‌هایی با مدیران شــرکت‌های تولیدکننده محصولات فناوری‌نانو 
)نشســت اول در ۹۶/۹/۲۳ و نشســت دوم در ۹۶/۱۰/۲۱( و شــکل‌دهی یک زیرســاخت مجازی با حضور مدیران این شــرکت‌ها برای تقویت نقش 
رســانه در توســعه بازار آن‌ها صورت گرفت. ایجاد این زیرســاخت فرآیند ارتباط شــرکت‌ها با رسانه‌ها را بســیار تسهیل کرده است. جدول 3 وضعیت 

بهره‌مندی شرکت‌های فناوری‌نانو از ابزارهای رسانه‌ای در سال ۹۶ را نشان می‌دهد: 

تلویزیون
)دقیقه(

رادیو
)دقیقه(

روزنامه‌ها
)مطلب(

خبرگزاری‌های رسمی
)مطلب(

سایر سایت‌های خبری*
)مطلب(

۴۲۵۱۳۷۸۷۱۲۰۵۵۸۲۰۲۶۶۸۷

* اطلاعات حاصل از رصد ۲۸۲۶ سایت خبری )اعم از خبرگزاری‌های رسمی و غیررسمی(.
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جدول 3- وضعیت بهره‌مندی ۴۰ شرکت منتخب نانو از ابزارهای رسانه‌ای فناوری‌نانو در سال ۹۶
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کسیر نانوسینا۱ ۴۵۲۵۲۳۱۱۲۶۱۶۴۱۳۳ا

۱۳۲۱۹۴۱۲۴۱آرا پژوهش۲

کامپوزیت۳ ۲۱۶۴۶۱۳۳آرتاش 

۱آزاد فیلتر۴

ح وندیداد(۵ ۲۱۴۳۱۱۱بهدیس سامان امین )مهندسی طر

۲۳۴۳۱۲پا آرا۶

۳۹۸۱۲۰۸۲۱۴پارسا پلیمر شریف۷

۲۳۱۱۲۱پالایش پلاسما صنعت۸

۱پاما )کارگاه عیسی‌زاده(۹

۱۲۵۱پردیس شیمی باختر۱۰

ک مهیار۱۱ ۴۲۵۷۱۵۱۱۱پوشا

۱۶۲۱۶۶۱۱۰۶۲۱۴پوشش‌های نانوساختار۱۲

کار برتر۱۳ ۳۱۱پویا پلیمر ظریف 

۱۱۳۲۱۱توسعه هنر متین۱۴

۲۳۷۱۱۷۵۲۳تولیدی بهران فیلتر۱۵

۱۶۱۲۱۷۱۱۲تولیدی تهران زرنخ۱۶

۱۷
کارگزاری هوایی آپتوس  تولیدی و ساختمانی و خدمات 

ایران
۴۳۴۷۱۱۷۴۱۱

۳۱۵۲۸۱۲۱۳رامو آلیبرت۱۸

۱رشد نانوفناوران۱۹

۵۳۴۶۱۷۲۳۱۱رنگین نانونهال۲۰
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۱-۲- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو و شبکه توانا
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۳۷۱شبکه آزمایشگاهی نانو۲۱

کاوه۲۲ ۳۲۵۱۴۶۱۸۱۱۳شیشه فلوت 

۷۴۷۱۳صا ایران۲۳

کاغذی خراسان )گلریز(۲۴ ۳۱۲۱۰صنایع تولیدات 

۱طیف‌سنج پیشرو پژوهش۲۵

گستر فراز۲۶ ۱طیف 

گستر ماهان۲۷ ۱۱۱۱فام 

۴۳۲۱۱فرا پیشتاز هونام )فراسان(۲۸

کاشان )فرش فرهی(۲۹ خ سپهر  ۲۱۶۱۳۱۱۱۲فر

۵۱۵۱۹۲۶۷۱۶۱۳۰۵۲۴۴فناوران نانومقیاس۳۰

۴۲۸۴۳۲۱۱۲۴۳۱۲کیتوتک۳۱

۱۱۳۰۴۹۲۴۹۳۲۱کیمیا شیمی سهند۳۲

۱۷۹۱۱۱۲گرانیت بهسرام۳۳

۲۲۵۴۳۸۳۲۱۲لوله و اتصالات وحید۳۴

۳۴۳۳۱۳۱نانوپارس اسپادانا۳۵

۲۱۴۱۱نانوپیشتاز پارس۳۶

ک۳۷ ۳۱۲۸۲۴۱۱۲۳۱نانوتار پا

۲۲۴۵۷۶۱۱۲نانوفناوران خاور۳۸

۲۴۲۱۱۱پیشگام پلاست اهواز۳۹

۴۱۰۹۸۲۳۴۳یارنیکان صالح۴۰

ادامه جدول 3- وضعیت بهره‌مندی ۴۰ شرکت منتخب نانو از ابزارهای رسانه‌ای فناوری‌نانو در سال ۹۶
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برنامــه ترویــج دانش‌آمــوزی فناوری‌نانــو با هدف کمک به پایدارســازی جریان نیروی انســانی در جهت توســعه فناوری‌نانو، از چنــد ابزار محوری 
که در شکل ۲ نمایش داده شده است: تشکیل شده 

۱-۲- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو و شبکه توانا

ابزارهای برنامه ترویج دانش‌آموزی نانو

انتشارات نانو

مجله زنگ نانو

سایت باشگاه نانو

حمایت از سمینارها و 
کارگاه‌های آموزشی

رتبه‌بندی و تشویق 
نهادهای برتر

مرحله دوم: آموزش 
و رقابت عملی

حمایت از بهره‌برداری 
آموزشی

مسابقه ملی توانمند

رتبه‌بندی 
آزمایشگاه‌ها

ارتقای طرح‌های 
برگزیده

مشارکت اعضا در 
برنامه توسعه
 فناوری‌نانو

مرحله اول:
آزمون تئوری

آموزش و ارتقای 
مهارت‌های اعضا رقابت استانیتجهیز آزمایشگاه‌ها

حمایت از 
مروجین نانو

شبکه آزمایشگاهی 
توانا

جشنواره طرح‌های 
دانش‌آموزی نانو

کانون برگزیدگان 
باشگاه نانو المپیاد نانو

شکل ۲- ابزارهای برنامه ترویج دانش‌آموزی نانو

حضور طرح‌های 
برگزیده در جشنواره 

نانو
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توضیحاتعنوان

۲۵ فروردین ۱۳۹۶زمان برگزاری آزمون مرحله اول

۲۳۵۱۹تعداد داوطلبان

۱۳۶تعداد حوزه‌های آزمون

۲۴۳تعداد نهادهای ترویجی مشارکت‌کننده در ثبت‌نام و اجرای آزمون

تعداد عوامل اجرایی آزمون
۱۴۴ ناظر

۲۰ عامل اجرایی باشگاه
۱۷۰۰ همکار آموزش‌وپرورش

۹۸ درصددرصد ثبت‌نام‌های گروهی )توسط نهادهای ترویجی(

۳۶ نفرتعداد پذیرفته‌شدگان مرحله اول

۳تعداد آزمون‌های مجازی آزمایشی برگزار شده

۷۲۰میانگین تعداد داوطلبان حاضر در آزمون‌های مجازی آزمایشی

جدول 4- اطلاعات آماری مرحله اول هشتمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو

در سال ۱۳۹۶ تمرکز اصلی برنامه ترویج دانش‌آموزی نانو، بر توسعه بهره‌برداری از آزمایشگاه‌های شبکه توانا بود. در این سال، تعداد ۱۸۸۷۶۷ 
کنون به ۸۶۰۱۹۵ نفر و تعداد اســتان‌هایی  ع این افراد از ســال ۸۶ تا گرفتند و مجمو نفر دانش‌آموز و معلم مشــمول عنوان »افراد آموزش‌دیده« قرار 
که تا پایان ســال ۱۳۹۶ دارای حداقل پنج آزمایشــگاه آموزشــی نانو یا پنج برگزیده المپیاد دانش‌آموزی بودند و به‌عنوان اســتان تراز الف شــناخته 

می‌شوند، به ۱۰ استان رسید.
در ادامه اقدامات اجرایی صورت‌گرفته در این راستا در سال ۱۳۹۶ ذکر می‌شود.

نهادینه‌سازی و حمایت از رقابت‌های دانش‌آموزی در حوزه فناوری‌نانو 1-2-1
 المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو

کشور و رقابت  گذشته در دو مرحله شامل آزمون تئوری در سطح داوطلبان کل  هشتمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو، همانند دوره‌های 
علمی و عملی میان برگزیدگان مرحله اول برگزار شد. مشارکت فعال ۲۴۳ پژوهش‌سرا در فرآیند برگزاری این رقابت ملی، آن را از یک آزمون صرف به 

یک بستر پویا برای فعالیت‌های ترویجی و آموزشی تبدیل کرده است. خلاصه اطلاعات این رویداد در جدول‌های 4 و 5 آمده است.
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توضیحاتعنوان

۳۱ مرداد تا ۱۴ شهریورماه ۹۶تاریخ برگزاری

دانشگاه بین‌المللی امام خمینی )ره( قزوینمحل برگزاری

۳۶ نفر شامل ۲۲ پسر و ۱۴ دخترتعداد برگزیدگان

۱۰ نفر مدرس شامل ۶ دکتر، ۴ کارشناس ارشد و ۳ نفر سرپرستتعداد مدرسان و سرپرستان

۱۰ گروه شامل ۷ گروه ۳ نفره و ۳ گروه ۴ نفرهتعداد گروه‌ها

برنامه کلی دوره
۶ روز آزمایشگاه، ۳ روز کلاس تئوری، کارگاه و سمینار آموزشی، کلاس 

شبیه‌سازی، بازدید علمی )مرکز شتاب‌دهنده رودوترون قزوین( و فرهنگی 
)حسینیه شهید بابایی(، تفریح و ورزش، امتحان کتبی و ارائه شفاهی

سنتز و بررسی خواص فوتوکاتالیستی نانوذرات اکسیدتیتانیوم، روی و عنوان پروژه آزمایشگاهی
اکسیدمس و مقایسه بین آن‌ها

۴ طلا، ۵ نقره، ۱۱ برنز و ۱۳ دیپلم افتخارتعداد مدال‌ها

جدول 5- اطلاعات مرحله عملی )مرحله دوم( هشتمین المپیاد دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو

برگزیــدگان مرحلــه اول المپیــاد دانش‌آموزی، با حضور در یک اردوی دوهفته‌ای، ضمن دریافت آموزش‌های متعدد، آموخته‌های خود را در قالب 
کیفیت  کار آزمایشگاهی و رعایت مسائل ایمنی،  کیفیت  کار می‌گیرند و در انتهای دوره با شاخص‌های متعددی از جمله  انجام یک پروژه عملی به 
کار علمی و میزان ســواد علمــی در فناوری‌نانو مورد ارزیابــی و رتبه‌بندی قرار  کار گروهــی، کیفیــت تحلیــل و ارائــه یافته‌هــای پژوهــش در قالب یک 

می‌گیرند.
کانون برگزیدگان باشــگاه نانو و  کارکردهــای اصلــی دوره علمی المپیاد نانو، علاوه بر رتبه‌بندی داوطلبان، آماده‌ســازی آن‌ها برای ورود به  یکــی از 
کانون  نقش‌آفرینی آن‌ها در زمینه توســعه فناوری‌نانو اســت. در دو روز اول این دوره، شــش نفر از مدال‌آوران ادوار پیشــین المپیاد )اعضای فعال 
کارگاه‌هایی را به‌منظور آمادگی هرچه بیشتر برگزیدگان، یکسان‌سازی اطلاعات آن‌ها و انتقال تجربه در محل برگزاری اردو  برگزیدگان باشگاه نانو( 

کردند. برگزار 
کیفــی و مطابق آیین‌نامه، رتبه‌بندی می‌شــوند. براســاس ارزیابی  ــی و  کمّـ در المپیــاد فناوری‌نانــو، پژوهش‌ســراها و اســتان‌ها نیز با شــاخص‌های 

کرمانشاه، فارس و خراسان رضوی حائز رتبه‌های اول تا پنجم شدند. کردستان، مازندران،  صورت‌گرفته، استان‌های 
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کارگاه یک‌روزه برگزیدگان استانی المپیاد دانش‌آموزی نانو  
کاربــردی فناوری‌نانو،  باشــگاه دانش‌آمــوزی نانــو برای ارتقای توانمندی برگزیدگان اســتانی هشــتمین المپیاد نانــو و با هدف آموزش تخصصی و 
دوره‌های آموزشــی آشــنایی با تجهیزات فناوری‌نانو را از ۲۴ تیرماه تا ۱۵ مردادماه ۱۳۹۶ با همکاری ۱۴ آزمایشــگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو برگزار 
کارگاه‌ها، آزمایش‌هایی با  کــرد. هرکــدام از ایــن دوره‌ها یک‌روزه و حدود ۱۰ ســاعت در دو بخش تئوری و عملی انجام گرفت. دانش‌آمــوزان در این 
دستگاه‌های الکتروریسی )تهیه نانوالیاف(، انفجار الکتریکی سیم )سنتز نانوذرات( و اسپاترینگ )ساخت نانولایه( انجام داده و در پایان با شرکت 
کارگاه‌ها در اســتان‌های کرمانشــاه، مازندران، کردســتان، همدان، گلســتان، فارس،  در آزمون تئوری، رتبه‌های برتر هر اســتان معرفی شــدند. این 

یزد، بوشهر، سمنان، هرمزگان، خراسان رضوی، اصفهان، آذربایجان شرقی و تهران برای ۲۴۷ برگزیده استانی المپیاد نانو برگزار شد.

 کانون برگزیدگان باشگاه نانو
با تشــکیل یک نهاد با عنوان کانون برگزیدگان باشــگاه نانو، متشــکل از برگزیدگان دوره‌های گذشته المپیاد و سایر رقابت‌های باشگاه نانو، تلاش 
می‌شــود تــا ایــن افراد متناســب بــا توانمندی‌ها و ویژگی‌های شــخصیتی، بــرای نقش‌آفرینی مؤثــر در نظام توســعه فناوری‌نانو آماده شــوند. عمده 
کانون شامل دو محور آموزش و ارتقای توانمندی‌های اعضا و نیز مشارکت اعضا در طراحی و اجرای برنامه‌های باشگاه نانو است. این  برنامه‌های 

برنامه‌ها به‌وسیله اعضا طراحی و اجرا می‌شود و باشگاه نانو عمدتاً نقش راهبری و حمایت دارد.
کانون برگزیدگان باشگاه نانو در سال ۱۳۹۶ در ادامه بیان می‌شود: خلاصه‌ای از فعالیت‌های آموزشی 

 برگزاری دو نشست هم‌اندیشی و برنامه‌ریزی در مهرماه )با حضور ۵۰ نفر( و اسفندماه )با حضور ۳۳ نفر(
کانون کارگاه آموزشی با موضوعات مهارتی با حضور جمعاً ۱۰۴ نفر از اعضای   برگزاری ۱۴ 

کارشناسان آزمایشگاه‌های شبکه توانا )شهریور ۹۶(  حضور ۸ نفر از سفیران توانا در دوره آموزشی 
 برگزاری اردوی پنج‌روزه با محوریت توانمندســازی و آموزش با حضور ۲۴ نفر از اعضا، هم‌زمان با اردوی هشــتمین المپیاد نانو از ۳۱ مرداد تا 

۵ شهریور در شهرستان قزوین
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کانون و برگزاری ده جلسه راهبردی کارگروه‌های   تشکیل شورای سیاست‌گذاری متشکل از دبیران فعلی و قبلی 
ع »تصفیه آب و محیط‌زیســت« و »انرژی‌های تجدیدپذیــر« در حوزه فناوری‌نانــو. تیم کمیته  کار دو کمیتــه علمــی جدید با موضــو  شــروع بــه 

کشور در دانشگاه شریف ادامه دهد. ح خود را با یکی از اساتید برتر نانو  نساجی موفق شده است طر
کانون در بین ۶۰ نفر اول مسابقه ملی دانشجویی نانو و مشارکت آن‌ها در رویداد »نانواستارت‌آپ« و انتخاب   برگزیده شدن ۱۶ نفر از اعضای 

کانون به‌عنوان بهترین تیم مرحله اول نانواستارت‌آپ. تیم »آوان نانو« متشکل از ۴ نفر از اعضای 
کارگاه آموزشی برای برگزیدگان المپیاد هشتم و پشتیبانی علمی داوطلبان در اردوی عملی  برگزاری هفت 

کارگاه آشنایی با فناوری‌نانو برای دانشجویان دانشگاه‌ها  برگزاری دو 
 برگزاری دو وبینار آموزشی برای برگزیدگان جشنواره دانش‌آموزی نانو

 جشنواره دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو
جشــنواره دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو، یک رویداد رقابتی برای دانش‌آموزان علاقه‌مند به فعالیت‌های پژوهشــی اســت. هشــتمین دوره این 
ح‌هــای برگزیده با اهدای جوایــز نقدی و اعتبار هدیه شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌های  جشــنواره در دو مرحلــه در تیــر و مهــر ۱۳۹۶ برگــزار شــد و طر
کثــر ایده‌های تحقیقاتــی دانش‌آمــوزان مرتبط با  گرفتنــد. نکتــه حائــز اهمیت در مورد هشــتمین جشــنواره این بــود که ا راهبــردی موردتقدیــر قــرار 

چالش‌ها و نیازهای منطقه بومی آن‌ها بود.

شروع طرح با دریافت و داوری 203 طرح 
از 18 استان

انتخاب پنج طرح
 برگزیده نهایی

حضور 40 طرح در غرفه باشگاه نانو 
در نمایشگاه نانو در مهر 96

مشاوره اینترنتی )وبینار( و 
ارتقای طرح‌ها

راه‌یابی 65 طرح از 13 استان به 
مرحله نهایی

رقابت طرح‌ها از 28 تا 30 تیر 96 با حضور 290 دانش‌آ‌موز و مربی 
در اردوگاه کشوری شهید بهشتی اصفهان

راهیابی 103 طرح
 به مرحله اول

شکل ۳- برنامه جشنواره طرح‌های دانش‌آموزی فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶
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 مسابقه ملی توانمند
 از اهداف »مســابقه ملی توانمند« که از ســال ۱۳۹۵ به جمع ابزارهای شــبکه توانا اضافه شــده اســت، ترغیب دانش‌آموزان به انجام پژوهش‌های 
کاربردی از تجهیزات تخصصی فناوری‌نانو موجود در مجموعه آزمایشــگاه‌های توانا اســت.  مســئله‌محور و آزمــودن توانمنــدی آنان در بهره‌گیــری 

فرآیند اجرا و اطلاعات این مسابقه در شکل 4 ارائه شده است.

رقابت 33 طرح با حضور بیش از 100 نفر دانش‌آموز و 
کارشناس آزمایشگاه، 29 و 30 تیرماه در اصفهان  انتخاب طرح‌های برگزیده

شروع طرح از اسفند 1395 با معرفی دو 
محور؛ سطوح آب‌گریز و نانوالیاف

مشارکت استان‌های کردستان، بوشهر، یزد، 
مازندران، فارس، آذربایجان شرقی و تهران 

دریافت 12 طرح با موضوع سطوح آب‌گریز 
و 21 طرح با موضوع نانوالیاف

شکل 4- مسابقه ملی توانمند در سال ۱۳۹۶
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توسعه کمی و کیفی شبکه آزمایشگاه‌های آموزشی فناوری‌نانو )شبکه توانا( 2-2-1
کنار فرآیند تجهیز آزمایشــگاه‌های آموزشــی نانو در آموزش‌وپرورش، تمرکز خود را بر ارتقاء بهره‌برداری  شــبکه آزمایشــگاهی توانا در ســال ۱۳۹۶ در 

که در ادامه ارائه می‌شود. آموزشی از آزمایشگاه‌های موجود قرار داد. در این راستا اقدامات و فعالیت‌های متنوعی انجام شده است 

 تجهیز آزمایشگاه‌های آموزشی نانو
که تا پایان سال ۱۳۹۶ دارای حداقل پنج آزمایشگاه آموزشی نانو بودند و به‌عنوان استان تراز الف شناخته می‌شوند، شامل هرمزگان  استان‌هایی 

کردستان )۵ آزمایشگاه( و آذربایجان شرقی )۵ آزمایشگاه( هستند. )۹ آزمایشگاه(، خراسان رضوی )۶ آزمایشگاه(، فارس )۶ آزمایشگاه(، 
گذشته( اقدام به خرید تجهیزات فناوری‌نانو در پنجمین نمایشگاه  در سال ۱۳۹۶، ۷ مرکز )شامل ۵ مرکز جدید و ۲ مرکز تجهیزشده در سال‌های 
ع در این ســال تعداد ۲۹ دســتگاه تخصصی و عمومی وارد آزمایشگاه‌های آموزشی  »تجهیزات و مواد آزمایشــگاهی ســاخت ایران« کردند. در مجمو

کل تجهیزات موجود در این شبکه به ۵۵۹ تجهیز رسید. توانا شد و در پایان سال، تعداد آزمایشگاه‌های شبکه توانا به ۸۳ مرکز و تعداد 

تعداد تجهیزمرکزشهرستاناستان

۱پژوهش‌سرای دانش‌آموزی حاج محمد طلاییسلماسآذربایجان غربی

۱پژوهش‌سرای دانش‌آموزی ولایت ناحیه ۲بندرعباسهرمزگان

۱۰پژوهش‌سرای دانش‌آموزی مفیدی بافقییزدیزد

۶آموزشکده سماتبریزآذربایجان شرقی

۸پژوهش‌سرای دانش‌آموزی فریدرامسرمازندران

۲دبیرستان استعدادهای درخشان فرزانگان ۴کرجالبرز

۱دبیرستان فرزانگان ۷تهرانتهران

جدول ۶- فهرست آزمایشگاه‌های تجهیزشده در شبکه توانا در سال ۱۳۹۶

شکل 5- پراکندگی جغرافیایی ۸۳ آزمایشگاه شبکه توانا تا پایان سال ۱۳۹۶
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 بهره‌برداری آموزشی در شبکه توانا
کارگاه‌های  از آغــاز فعالیــت شــبکه توانــا تــا پایان ســال ۹۶، تعــداد ۴۸۲۸ نفر از معلمــان آموزش‌وپــرورش و ۱۰۵۷۹۵ نفر دانش‌آمــوز از ســمینارها و 
کز بازدید  برگزار شــده در آزمایشــگاه‌های توانا اســتفاده کرده‌اند. ۴۷۶۲۶ نفر نیز در قالب بازدید و آشنایی با دستگاه‌های آزمایشگاهی نانو از این مرا
ح پژوهشــی با مشــارکت ۳۷۹ دانش‌آموز در آزمایشــگاه‌های فعال شــبکه به انجام رســیده و در جشــنواره‌ها و مســابقات  کرده‌اند. همچنین ۲۰۸ طر

حضور یافته‌اند.
که از این تعداد: ع ۹۹۳۶۶ نفر در شبکه توانا آموزش دیده‌اند  آمار مربوط به سال ۱۳۹۶ نشان می‌دهد در این سال در مجمو

 ۳۰۰۱۰ نفر در قالب بازدید از آزمایشگاه‌ها
کارگاه‌های آموزشی شبکه توانا  ۲۴۵۲۵ نفر حاضر در 

 ۲۳۰۸۶ نفر در سمینارهای آموزشی
کارگاه‌های استانی )تور شبکه توانا(  ۲۱۴۲۷ دانش‌آموز و ۱۵۸ دبیر )از ۲۴ استان( در قالب نمایشگاه‌ها و 

ح‌های پژوهشی و شرکت در مسابقه ملی توانمند  ۱۶۰ نفر در قالب ارائه طر
ع ۲۴ اســتان و ۵۶ شــهر از دوره‌های  از نزدیــک بــا آزمایشــگاه‌های نانو آشــنا شــده و برخی آزمایش‌های تخصصــی نانو را ملاحظه کردند. در مجمو

استانی توانا بهره‌مند شدند.

کارشناســان شــبکه توانا برگزار شــد.  در ســال ۱۳۹۶، یــک دوره آمــوزش حضــوری بــا موضوعات آشــنایی بــا مفاهیم و تجهیــزات فناوری‌نانو برای 
ع  کارگاه‌های شــبکه توانا، ۹ آزمایشــگاه به جمع فعالان شــبکه اضافه شــدند و در مجمو همچنیــن بــا تمرکــز بر اجــرای آیین‌نامه حمایت از برگزاری 
تعــداد آزمایشــگاه‌های دارای فعالیــت آموزشــی بــه ۵۴ مرکز رســید. لازم به ذکر اســت ۱۷ مرکز نیمه‌فعــال و ۵ مرکز غیرفعال هســتند )از بین ۷۶ مرکز 

گزارش آن در فصل ۳ بیان می‌شود. که  گرفت  آموزش‌وپرورش(. همچنین ارزیابی آزمایشگاه‌های عضو شبکه توانا نیز در سال ۹۶ صورت 
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حمایت از مروجین فناوری‌نانو در آموزش ‌و پرورش 3-2-1
حمایــت از مروجیــن فناوری‌نانــو در آموزش‌وپــرورش در قالــب حمایــت از پژوهش‌ســراهای فعــال در برگــزاری المپیــاد و جشــنواره دانش‌آمــوزی، 
آزمایشگاه‌های شبکه توانا و نهادهای ترویجی برگزارکننده سمینارهای ترویجی و کارگاه‌های آموزشی فناوری‌نانو انجام می‌شود. اهم این حمایت‌ها 

ح زیر است: در سال ۹۶ به شر
 هشتمین المپیاد علوم و فناوری‌نانو: ۱۳۳ نهاد مشمول دریافت حمایت جمعاً ۳۴۰,۴۰۲,۵۰۰ ریال شدند.

 برگزیــدگان المپیــاد: ضمن اختصاص معادل پنج میلیون ریال گرنت شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌های راهبردی کشــور بــرای هریک از ۳۴ نفر 
برگزیده المپیاد، در مجموع ۲۷۵ میلیون ریال جایزه نقدی اهداء شد.

ح برگزیده   جشــنواره دانش‌آموزی نانو: ضمن اختصاص ســه میلیون ریال گرنت شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌های راهبردی به هریک از ۴۰ طر
جشنواره، به هریک مبلغ ۱۰ میلیون ریال جایزه نقدی اهداء شد.

 مســابقه ملی توانمند: شــش برگزیده نهایی این جشــنواره شــامل نفرات هر تیم و پژوهش‌ســراهای شــرکت‌کننده در مجموع ۶۵،۵۰۰،۰۰۰ ریال 
جایزه نقدی دریافت کردند.

کز برتر سال‌های ۱۳۹۴ و ۱۳۹۵ )هرسال ۱۰ مرکز(: در مجموع مبلغ ۲۴۳،۷۰۰،۰۰۰ ریال اهدا شد.  تقدیر از مرا
 کانــون برگزیــدگان باشــگاه نانــو: به ۱۸ نفــر از اعضای فعال این کانــون، هریک معادل پنج میلیون ریال گرنت شــبکه آزمایشــگاه فناوری‌های 

راهبردی اختصاص یافت.

همچنین در سال ۹۶، ۷۲۶ رویداد آموزشی به‌وسیله ۵۶ نهاد ترویجی برگزار شد و مطابق جدول 7 از حمایت‌های ستاد نانو بهره‌مند شدند.

نمودار 2- تعداد رویدادهای دانش‌آموزی و دبیران مورد حمایت و تعداد نفرات آموزش‌دیده )۱۳۸۶-۱۳96(
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تعداد رویداد دانش‌آموزی و دبیران

مبلغ حمایتتعداد نفرات آموزش‌دیدهتعداد دورهنوع دوره

۵۰۴۴۸۰۱۵۱,۷۱۰,۲۳۰,۰۰۰سمینار ترویجی دانش‌آموزی

۱۳۴۱۲۴۶۲۱,۰۴۵,۸۴۰,۰۰۰کارگاه آمادگی المپیاد دانش‌آموزی

۸۸۵۴۰۵۳۶۸,۹۱۰,۰۰۰سمینار ترویجی دبیران

۷۲۶۶۵۸۸۲۳,۱۲۴,۹۸۰,۰۰۰مجموع

جدول 7- حمایت از رویدادهای آموزشی- ترویجی دانش‌آموزی و دبیران در سال 1396
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کشف استعدادها  گفتمان توسعه درون‌زای فناوری‌نانو در محیط‌های دانشگاهی و  برنامه ترویج دانشجویی فناوری‌نانو اهدافی همچون ترویج 
و سوق‌دهی آن‌ها به‌سوی حوزه‌های مختلف توسعه فناوری‌نانو را دنبال می‌کند و در این راستا، از چند ابزار اصلی مطابق شکل ۶ بهره می‌برد.

۱-۳-توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی فناوری‌نانو

ابزارهای برنامه ترویج دانشجویی

شبکه نهادهای ترویجی نانو

فعال‌سازی نهادهای دانشجویی

آموزش و توانمندسازی نهادهای 
دانشجویی

حمایت از سمینارها و کارگاه‌های آزمون توانمندی تدریس نانو
آموزشی

ارائه یارانه خرید کتب نانو حمایت از نشریات دانشجویی

برپایی ایستگاه‌های 
دانشجویی در دانشگاه‌ها

آموزش‌های صنعتی و فنینانواستارت‌آپ

برگزاری تورهای دانشگاهی 
آموزش‌های تئوریک و آنلاینمسابقه ملی فناوری‌نانو)اساتید و دانشجویان(

سایت آموزش نانومسابقات نانوترویج نانو در محیط دانشگاه

شکل ۶- ابزارهای برنامه ترویج دانشجویی نانو

کنون به ۱۴۶۵۷۳ نفر  ع این افراد از سال ۸۶ تا گرفتند و مجمو در سال ۱۳۹۶ تعداد ۱۵۷۱۲ نفر دانشجو مشمول »عنوان افراد آموزش‌دیده« قرار 
رســید. همچنین تعداد اســتان‌هایی که تا پایان ســال ۱۳۹۶ دارای حداقل ســه نفر برگزیده در مسابقه ملی فناوری‌نانو بودند و به‌عنوان استان تراز 

الف شناخته می‌شوند، به ۲۲ استان رسید.
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میزبانتعداد حاضرانتاریخعنوان

۴۰ نفر از برگزیدگان و نهادهای ترویجی ۳۱ تیرماه ۹۶بیست‌وسومین هم‌اندیشی نهادهای ترویجی
فناوری‌نانو فعال در هفتمین مسابقه نانو

انجمن علمی دانشجویی علوم و 
فناوری‌نانو دانشگاه صنعتی شریف

۳۵ نفر شامل ۶ مدرس فناوری‌نانو و ۲۹ نفر از ۲۶ بهمن‌ماه ۹۶بیست‌وچهارمین هم‌اندیشی نهادهای ترویجی
ستاد توسعه فناوری‌نانونهاد ترویجی

جدول 9- دوره‌های آموزشی و نشست‌های هم‌اندیشی مدرسان و نهادهای ترویجی فناوری‌نانو در سال ۹۶

توسعه کمی و کیفی شبکه نهادهای ترویجی فناوری‌نانو 1-3-1
در ســال ۱۳۹۶، تعداد نهادهای ثبت‌شــده در بانک اطلاعات نهادهای ترویجی فناوری‌نانو به ۱۲۰۴ نهاد رســید که ۳۵۴ نهاد از آن‌ها در فهرســت 

که یکی از شاخص‌های ذیل را داشته باشند در فهرست نهادهای فعال شناخته می‌شوند: گرفتند. نهادهایی  نهادهای فعال قرار 
 مشارکت در مسابقه ملی یا المپیاد دانش‌آموزی نانو

 برگزاری حداقل یک رویداد آموزشی
 انتشار یک نشریه دانشجویی

گروهی دانشجویی مطابق برنامه‌های ستاد نانو  برگزاری بازدید 

آمار نهادها به تفکیک سال در نمودار ۳ آمده است.

نهادهای فعالکل نهادهای ثبت‌شدهنوع نهاد ترویجی
۳۴۳۱۰۶گروه دانشجویی

۱۵۸۳۲شرکت آموزشی

۵۳۴۲۳۱آموزش‌وپرورش

۱۶۹۳۵سایر

۱۲۰۴۳۵۴مجموع

جدول 8- آمار نهادهای ترویجی فناوری‌نانو در پایان سال ۱۳۹۶

نمودار 3- آمار نهادهای ترویجی فعال فناوری‌نانو )۱۳۹۰-1396(

۱۳۹۵ 1396۱۳۹4۱۳۹3۱۳۹2۱۳۹1۱۳۹0
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404 354

 نشست‌های هم‌اندیشی نهادهای ترویجی فناوری‌نانو
به‌منظور افزایش توان علمی و اجرایی مروجین، هم‌افزایی بین اعضای نهادها، انتقال تجربه و کســب ایده‌های نو و آشــنایی آن‌ها با سیاســت‌ها 
و برنامه‌های ستاد فناوری‌نانو، برنامه‌های توان‌افزایی، نشست‌های هم‌اندیشی و وبینارهای آموزشی با همکاری نهادهای ترویجی فناوری‌نانو، 

ح زیر برگزار شد: برگزار می‌شود. در سال ۹۶ دو برنامه هم‌اندیشی ویژه مروجین به شر
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 گواهی توانمندی تدریس فناوری‌نانو
کســب حد نصاب علمی و آموزشــی در آزمون توانمندی تدریس فناوری‌نانو شــوند، در ســه ســطح مدرســان تراز  که موفق به  از ســال ۱۳۹۰ افرادی 
کردند و ۷ نفر از آن‌ها موفق به دریافت  »الف«، »ب« و »ج« معرفی می‌شــوند. در ســال ۱۳۹۶ تعداد ۳۴ نفر در دو آزمون توانمندی تدریس شــرکت 
گواهــی شــدند. همچنیــن تعــداد ۲۷۸ نفر در آزمــون توانمندی تدریس هفتمین مســابقه ملی نانو شــرکت کردند و ۱۷ نفر از آن‌هــا موفق به دریافت 

گواهی شدند.

نمودار ۴- روند صدور گواهی توانمندی تدریس فناوری‌نانو )1390-1396(
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گفتمان‌سازی فناوری‌نانو در دانشگاه‌ها و مراکز آموزش عالی 2-3-1
 تـورهای دانشگاهی فناوری‌نانو

در ســال ۱۳۹۶ با همکاری نهاد مقام معظم رهبری در دانشــگاه‌ها، ۱۰۴ نفر از اســتادان دانشــگاه‌ها و نمایندگان تشــکل‌های اســتادان در قالب سه 
کردند. در این برنامه پس از معرفی دســتاوردهای کشــور و  گــروه، از نمایشــگاه دســتاوردهای ایــران در حــوزه فناوری‌نانو در محل ســتاد نانو بازدید 

برنامه ایران در توسعه فناوری‌نانو و انجام هم‌اندیشی، شرکت‌کنندگان به بازدید از نمایشگاه می‌پردازند.
در روزهــای برگــزاری دهمیــن جشــنواره فناوری‌نانو، با تلاش ۲۵ نهاد ترویجی، بالغ‌بر ۱۸۷۵ نفر دانشــجو )۷۷۷ نفر آقــا و ۱۰۹۸ نفر خانم( در قالب 
کردند. از این افراد، ۱۸۹ نفر )۱۰%( از مقطع دکتری، ۷۴۰ نفر  گروه از دانشجویان مقاطع و رشته‌های تحصیلی مختلف، از جشنواره نانو بازدید   ۸۸
ع ۱۷۶ ســاعت تور فناوری‌نانو، ۳۰ ســاعت سمینار آموزشی و  کارشناســی بودند. از مجمو کارشناسی‌ارشــد و ۹۴۶ نفر )۵۰%( از مقطع  )۴۰%( از مقطع 

گرفت. گروه‌ها صورت  ۱۴۶ ساعت بازدید از جشنواره به‌وسیله این 

 ایستگاه‌های دانشجویی فناوری‌نانو
ح ایســتگاه‌های دانشــجویی فناوری‌نانو با هدف آشــنایی هرچه بیشتر دانشجویان و اســاتید با توانمندی‌های فناوری‌نانو کشور و اطلاع‌رسانی  طر
کشور با استقرار  کز علمی و آموزشی سراسر  برنامه‌ها و حمایت‌های ستاد نانو از مهر تا اسفندماه ۱۳۹۶ در بازه‌های زمانی مناسب در دانشگاه‌ها و مرا
کز آموزشی توسط نهادهای ترویجی فناوری‌نانو برگزار شد. در جریان این  ایستگاه‌های فناوری‌نانو در محل‌های مختلف و پرتردد دانشگاه‌ها و مرا
کشــور برگزار شــد و به‌طور تقریبی  ح با همکاری ۲۹ نهاد ترویجی نانو، تعداد ۴۵ ایســتگاه فناوری‌نانو در ۳۲ دانشــگاه در ۲۶ شــهر از ۱۷ اســتان  طر

کردند. ۵۳۶۰ نفر از این ایستگاه‌ها بازدید 

حمایت از رویدادها و مروجین دانشجویی فناوری‌نانو 3-3-1
کارگاه‌های آموزشی- ترویجی فناوری‌نانو  سمینارها و 

کارگاه‌های آموزشی فناوری‌نانو حمایت می‌کند. اجرای این برنامه در سال  ستاد فناوری‌نانو از سال ۱۳۸۶ از برگزارکنندگان سمینارهای ترویجی و 
۱۳۹۶ زمینه آشــنایی ۱۱۱۱۰ دانشــجو با فناوری‌نانو را فراهم آورد. جزئیات عملکرد این برنامه در بخش دانشــجویی در ســال ۱۳۹۶ در جدول 10 و 

نمودار ۵ آمده است.

تعداد داوطلب گواهی صادر‌شده
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جدول 10- رویدادهای آموزشی- ترویجی دانشجویی فناوری‌نانو موردحمایت در سال ۱۳۹۶

مبلغ حمایتتعداد نفرات آموزش‌دیدهتعداد دورهنوع دوره
۱۰۹۸۸۲۵۵۴۰,۶۹۰,۰۰۰سمینار ترویجی دانشجویی

۳۵۲۲۸۵۲۱۹,۳۸۰,۰۰۰کارگاه آمادگی مسابقه دانشجویی

۱۴۴۱۱۱۱۰۷۶۰,۰۷۰,۰۰۰مجموع

نمودار ۶- روند حمایت از خرید کتب فناوری‌نانو )۱۳۸۹-1396(
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تعداد افراد آموزش‌دیده
تعداد رویداد دانشجویی

نمودار ۵- روند رویدادهای دانشجویی موردحمایت و تعداد نفرات آموزش‌دیده

 نشریات دانشجویی فناوری‌نانو
ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو با هدف کمک به شکل‌گیری گروه‌های محتوایی در نهادهای ترویجی و توسعه کیفی این نهادها، از نشریات دانشجویی 
با محوریت فناوری‌نانو حمایت می‌کند. مشمولین حمایت، نشریات وابسته به نهادهای ترویجی فناوری‌نانو هستند که هیئت تحریریه آن‌ها متشکل 

از دانشجویان باشند. در سال ۱۳۹۶ مبلغ ۱۵۹,۴۴۹,۷۳۰ ریال بابت حمایت از ۲۰ شماره )۱۰ نشریه مختلف( اختصاص یافت.

 خرید کتب فناوری‌نانو
کتــب فناوری‌نانو اختصاص یافت. در  ح حمایت از خرید  کتــاب، به طر در ســال ۱۳۹۶ مبلــغ ۹۱۶ میلیــون ریــال بابت حمایت از خرید ۱۳۹۹۸ جلد 
ح، کتب مرتبط با فناوری‌نانو ارزیابی و در چهار ســطح الف، ب، ج و د رتبه‌بندی می‌شــوند. کتب ســه ســطح اول به ترتیب با ۵۰، ۴۰ و ۳۰  این، طر

درصد تخفیف از طریق سایت واوک* در اختیار علاقه‌مندان قرار می‌گیرد.

ت
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مبلغ حمایت )میلیون تومان( تعداد

*www.vaavak.com
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نهادینه‌سازی و حمایت از رقابت‌های دانشجویی در حوزه فناوری‌نانو 4-3-1
 مسابقه ملی فناوری‌نانو

هفتمین مسابقه ملی فناوری‌نانو روز ۲۲ اردیبهشت‌ماه ۱۳۹۶ در ۴۴ مرکز آزمون برگزار شد. خلاصه اطلاعات این آزمون در جدول 11 آمده است.

۲۲ اردیبهشت ۱۳۹۶تاریخ آزمون

تعداد داوطلبان
۴۶۰۲ نفر 

شامل ۶۲ درصد از مقاطع کارشناسی و پایین‌تر، ۲۹ درصد از مقطع کارشناسی‌ارشد و ۹ 
درصد از مقطع دکتری

۹۴ درصد ثبت‌نام گروهی به‌وسیله ۸۸ نهاد ترویجی و ۶ درصد ثبت‌نام انفرادیروش ثبت‌نام

۴۴ شهر در ۳۱ استانتعداد حوزه‌های آزمون

۱۰ نفر برتر کشور، ۱۰ نفر برتر در مقطع کارشناسی، ۸ نفر برتر رشته‌های تحصیلی، ۵ برگزیدگان موردتجلیل
مدرس برتر و ۱۰ نهاد ترویجی برتر

جدول 11- اطلاعات هفتمین مسابقه ملی فناوری‌نانو

کانون توســعه علوم و فناوری‌نانو بســیج دانشجویی خراســان رضوی و مرکز ترویج و تحقیقات فناوری‌نانو دانشگاه آزاد  شــرکت ســرآمد علم آینده، 
اســامی اســتان مرکزی ســه نهاد برتر این مســابقه بودند. در راســتای افزایش ســطح آمادگی داوطلبان هفتمین مســابقه ملی فناوری‌نانو، ۹ آزمون 

آزمایشی به‌صورت مجازی و از طریق پایگاه اینترنتی آموزش فناوری‌نانو* برگزار شد.

)NanoStartup( برنامه توانمندسازی استارتاپ‌های فناوری‌نانو 
نانواستارتاپ، برنامه شناسایی و تقویت تیم نماینده ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو در المپیاد بین‌المللی از میان برگزیدگان مسابقه ملی فناوری‌نانو 
کید بر  اســت. هــدف اصلــی ایــن برنامه ایجاد بســتری تجربی برای افزایــش توانمندی‌های مرتبــط با راه‌اندازی بنگاه‌هــای حوزه فناوری‌نانــو با تأ
شناسایی نیازهای واقعی است. این رویداد با محوریت »استفاده از فناوری‌نانو برای حل چالش‌های آب« به مدت پنج‌ماه از تیر تا آبان‌ماه۱۳۹۶ 

در دو مرحله به اجرا درآمد.
مرحله اول از ۲۴ تا ۳۱ تیرماه توســط ســتاد نانو با همکاری برنامه تجاری‌ســازی دســتاوردهای دانشــجویی دانشــگاه صنعتی شریف، در محل این 
کسب‌وکار فناورانه، راهکارهایی با  کردند تا ضمن یادگیری اصول راه‌اندازی  دانشگاه برگزار شد. ۶۰ نفر حاضر در این مرحله در قالب ۱۵ تیم تلاش 

کنند. استفاده از فناوری‌نانو در پاسخ به نیازهای بازارهای داخلی و خارجی در حوزه آب ارائه 
گــزارش عملکرد  کیفیت  ارزیابــی مرحلــه اول از طریــق ارائــه حضــوری و اســناد مکتوب صورت گرفت. اســناد مکتوب در ســه محور تجــاری، فنی و 

*www.edu.nano.ir
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کارآفرینی و نمایندگان ستاد نانو برگزار  گرفتند. بخش ارائه حضوری در روز ۳۰ تیرماه، با حضور داورانی از خبرگان سرمایه‌گذاری،  موردارزیابی قرار 
شد و هفت تیم به مرحله دوم راه یافتند.

تمرکــز تیم‌هــا در مرحلــه دوم بــر اثبات فنی مفهوم راهکار ارائه‌شــده و شناســایی بــازار برای آن بود. هدف از مرحله دوم نانواســتارتاپ، شناســایی و 
تقویت تیم جهت معرفی به دبیرخانه المپیاد بین‌المللی نانو و توســعه فرآیند اثبات مفهوم فناوری جهت آماده‌ســازی هر تیم برای ورود به عرصه 
تجاری بوده اســت. این مرحله از ۱۹ مرداد تا ۱۹ مهرماه ۱۳۹۶ توســط ســتاد نانو و با همکاری برنامه تجاری‌ســازی دانشــگاه صنعتی شــریف برگزار 
که برای حضور تیم‌ها جهت بهره‌مندی از زیرساخت‌های  کنار تمهیداتی  کشور بودند، در  شد. با توجه به اینکه شرکت‌کنندگان این دوره از سراسر 
دانشــگاه شــریف درنظر گرفته شــده بود، پشــتیبانی دوره به‌صورت کامل از راه دور عملیاتی شــد. در انتها پس از رونمایی هر تیم از آخرین دســتاورد 

خود در دهمین جشنواره ملی فناوری‌نانو، فرآیند ارزیابی تیم‌ها جهت شناسایی تیم برتر آغاز شد.
کلیپ ارائه فارسی و انگلیسی و ویدئوی  ارزیابی مرحله دوم نیز در دو محور غیرحضوری و حضوری انجام شد. جهت انجام دقیق‌تر فرآیند داوری، 
عملکــرد فنــی محصــول بــه همراه مســتندات مکتوب فنی، تجــاری و عملکرد تیم‌هــا از قبل در اختیــار داوران حضوری و غیرحضــوری قرار گرفت. 

بخش حضوری ارزیابی در تاریخ ۱۹ مهرماه ۹۶ در محل ستاد نانو برگزار شد.

ح‌های برگزیده نانو استارتاپ معرفی شد: ح زیر به‌عنوان رتبه نخست طر در پایان، طر

 عنوان طرح:
کارخانجات کروم از پساب  تصفیه و بازیابی 

گواهی ثبت اختراع، تفاهم‌نامه تجاری و نمونه اولیه  دارای 
کارخانجات چرم شهر مشهد و چرم شهر ورامین برای   در مرحله عقد تفاهم‌نامه همکاری با 

ساخت نمونه صنعتی دستگاه

 تیم نانیت
هومن بخشی / پوریا پریداش/ سینا پچاز/ سید مهدی قاسمی

کارخانجــات مختلــف از جمله  کــروم از پســاب آلــوده   ایــن دســتگاه بــا هــدف بازیابی ســولفات 
گرفتگی با ذرات جامد درشت  کارخانجات چرم‌ســازی طراحی شــده است. در صنعت، مشــکلات 

موجود در پساب، استفاده از فیلتر را به امری غیراقتصادی و غیرممکن تبدیل کرده است. با طراحی این دستگاه، جاذب‌ها جایگزین فیلتر شده‌اند 
گرفتگی آن نمی‌شود. و ذرات جامد و سایر آلاینده‌ها منجر به 

توسعه فعالیت‌های سایت آموزش فناوری‌نانو 5-3-1
ســایت آموزش فناوری‌نانو به نشــانی www.edu.nano.ir، تســریع و تســهیل دسترســی علاقه‌مندان به محتواهای پیشــرفته آموزشــی در زمینه علم 
و فناوری‌نانــو را دنبــال می‌کنــد. ایــن ســایت در ادامه برنامه ســال گذشــته در خصوص تأثیر آزمون‌های آنلاین ســایت بر نتایج مســابقه ملــی و المپیاد 

دانش‌آموزی نانو، در سال ۱۳۹۶ اقدام رسمی را برای آنلاین شدن مرحله نخست مسابقه ملی نانو انجام داد.
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جدول 12- دوره‌های آموزش صنعتی حضوری سایت آموزش فناوری‌نانو

شرکت همکارزمان برگزارینوع دورهسرفصل‌هاعنوان دوره
فناوران نانومقیاس۳ آبان‌ماه ۱۳۹۶آنلاینمقدمه‌ای بر نانوالیاف و روش‌های تولید آنالکتروریسی نانوالیاف

فناوران نانومقیاس۲۵ آبان‌ماه ۱۳۹۶حضوری در محل ICANتولید نانوالیاف با روش الکتروریسیالکتروریسی نانوالیاف

فناوران نانومقیاس۲۳ آذر‌ماه ۱۳۹۶حضوری در محل ICANکاربردهای صنعتی نانوالیافالکتروریسی نانوالیاف

پردازش سطح منسوجات با استفاده از پلاسمای سرد
آدیکو۱۴ دی‌ماه ۱۳۹۶حضوری در محل ICANپلاسمای سرد اتمسفری

پوشش‌دهی سطوح به روش لایه‌نشانی از فاز نانوپوشش
PVD بخار با تمرکز برICAN فناوران سخت آرا۵ بهمن‌ماه ۱۳۹۶حضوری در محل

نانوکویتاسیون
تکنولوژی نانوکویتاسیون و تولید نانوذرات فلزی 

با استفاده از دستگاه انفجار نانوکلوئید‌ساز با 
EEW تکنولوژی

ICAN پیام‌آوران نانوفناوری ۱۷ اسفند‌ماه ۱۳۹۶حضوری در محل
فردانگر

نمودار ۷ روند تجمعی اعضا و بازدید سایت تا پایان سال ۱۳۹۶ را نشان می‌دهد:

عملکرد بخش‌های مختلف این سایت در ادامه ارائه می‌شود:
 برگزاری دوره‌های آموزش آنلاین )وبینار( به مدت ۱۲ ســاعت با موضوعات XRD، گرافن، ســلول‌های خورشیدی نانوساختار و کروماتوگرافی با 

حضور ۸۰۰ نفر.
 آغاز تصویربرداری دوره‌های آموزش آفلاین

 برگزاری دوره‌های غیرحضوری آمادگی هشتمین مسابقه ملی فناوری‌نانو
 برگزاری ۱۳ آزمون آزمایشی و آزمون آماده‌سازی داوطلبان برای مسابقه ملی فناوری‌نانو و المپیاد دانش‌آموزی نانو. مجموعاً ۵۳۶۷ نفر-آزمون

 برگزاری ۱۱ آزمون ترازیابی مسابقه ملی و المپیاد دانش‌آموزی. مجموعاً ۹۰۰ نفر-آزمون
کسب حدنصاب نمره در آزمون‌های آنلاین، به مرحله   اجرای مرحله اول هشتمین مسابقه ملی فناوری‌نانو به‌صورت آنلاین. داوطلبان پس از 

آزمون حضوری راه پیدا می‌کنند.
 انتشار ۲۵ مقاله در پنج سرفصل

 برگزاری سومین هم‌اندیشی برترین‌های سایت آموزش در ۲۳ شهریورماه ۱۳۹۶
 حضور سایت آموزش در شبکه‌های اجتماعی با حدود ۵۰۰۰ نفر مخاطب

کرد  کاربردی )ICAN( آغاز  سایت آموزش نانو در سال ۱۳۹۶ حرکت به سمت آموزش‌های فنی و صنعتی را با همکاری مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری 
ح زیر برگزار کرد: و تا پایان سال، دوره‌های آموزش صنعتی حضوری را با حضور ۱۵۰ نفر به شر

)۱۳۹۲-1396( )edu.nano.ir( نمودار ۷- روند تجمعی اعضا و بازدید سایت آموزش فناوری‌نانو
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برنامه ترویج صنعتی فناوری‌نانو با هدف آشناسازی و ترغیب صنایع به استفاده از فناوری‌نانو، اقداماتی را در چند محور )مطابق شکل 7( طراحی 
کارگزاران ترویج صنعتی اجرا می‌کند. کمک  کرده و با 

1-4- ترویج صنعتی فناوری‌نانو

ابزار‌های برنامه ترویج صنعتی
 فناوری‌نانو

توانمندسازی مروجین صنعتی 
فناوری‌نانو 

برگزاری دوره‌های آموزشی 
صنعتی فناوری‌نانو

حمایت از
نشریات صنعتی

حمایت از حضور شرکت‌های 
فناوری‌نانو در نمایشگاه‌های صنعتی

فعال‌سازی زیرساخت شهرک‌های 
صنعتی در راستای ترویج فناوری‌نانو

برگزاری سمینارهای آشنایی صنایع با 
کاربردهای فناوری‌نانو

کتاب محصولات فناوری‌نانو 
ساخت ایران

مستندهای ویدیویی
»نانو و صنعت«

گزارش‌های کوتاه صنعتی

درخت‌‌واره کاربرد 
فناوری‌نانو در صنایع

معرفی توانمندی‌های صنعتی 
فناوری‌نانو ایران به صنایع

تهیه محتواهای صنعتی 
فناوری‌نانو

شکل 7- نمای کلی اقدامات برنامه ترویج صنعتی فناوری‌نانو
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شکل 8- خلاصه عملکرد برنامه ترویج صنعتی در سال ۱۳۹۶

عملکرد این برنامه در سال ۱۳۹۶ به‌طور خلاصه در شکل 8 ارائه شده است:

ثبت 1526 تقاضای صنعتی استفاده از 
فناوری‌نانو

تهیه و انتشار 35 مستند ویدیویی 
گزارش صنعتی»نانو و صنعت« برگزاری و یا حضور در 51 رویدادصنعتیانتشار 47 

حمایت از 127 شرکت فناوری‌نانو 
جهت معرفی فناوری و محصول

ارائه و معرفی 185 فناوری و محصول 
نانو به صنایع در 10 حوزه صنعتی

تهیه محتواهای صنعتی فناوری‌نانو 1-4-1
خلاصه عملکرد تهیه محتواهای صنعتی در سال ۱۳۹۶ در جدول 13 ارائه شده است:

جدول 13- عملکرد تهیه محتواهای صنعتی فناوری‌نانو

تصویرعملکرد سال ۱۳۹۶کارکردعنوان محتوای صنعتی

کتاب محصولات 
فناوری‌نانو ساخت 

ایران
)ویرایش چهارم(

مرجع مکتوب محصولات 
فناوری‌نانوی مورد تأیید و فعال 

در بازار

 شمارگان ۵۰۰۰ نسخه
 درج اطلاعات ۱۸۰ محصول فناوری‌نانو

اطلاعات محصولات در حوزه‌های صنعتی: دارو و بهداشت، 
آب و فاضلاب و محیط‌زیست، ساخت‌وساز، رنگ و رزین 

و کامپوزیت، نساجی و پوشاک، کشاورزی و غذا، خودرو و 
حمل‌ونقل، انرژی، نفت و صنایع وابسته، نانومواد، تجهیزات 

فناوری‌نانو و فناوری‌های نانوپوشش، پلاسما، نانوالیاف

مستندهای ویدیویی
نانو و صنعت

آشنایی صنعتگران و 
علاقه‌مندان با دستاوردهای 

صنعتی فناوری‌نانو

 ۳۵ کلیپ و مستند
 معرفی ۴۳ فناوری و محصول از ۸۰ شرکت فناوری‌نانو و یا 

شرکت صنعتی
 انتشار در گالری سایت ستاد نانو و 

https://www.aparat.com/nanoindustry
 انتشار در رویدادهای صنعتی فناوری‌نانو

گزارش‌های کوتاه 
صنعتی

تشریح کاربردهای فناوری‌نانو 
در بخش‌های صنعتی و معرفی 
نمونه‌های تجاری‌سازی شده 

و فناورانه

 ۴۷ عنوان گزارش صنعتی
در ده حوزه صنعتی شامل برق، نانوپوشش، حمل‌ونقل ریلی، 
کامپوزیت و پلیمر، رنگ و رزین، ساخت‌وساز، صنایع فلزی، 

نفت و گاز و انرژی، محیط‌زیست، آب و فاضلاب

درخت‌‌واره کاربرد 
فناوری‌نانو در صنایع

ارائه تصویر کلی از کاربردهای 
فناوری‌نانو در بخش‌های 

صنعتی

 ویرایش دوم کاربردهای فناوری‌نانو در صنعت حمل‌ونقل 
ریلی

 کاربرد فناوری‌نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر
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معرفی توانمندی‌های صنعتی فناوری‌نانو ایران به صنایع 2-4-1
 حضور شرکت‌های فناوری‌نانو در نمایشگاه‌های صنعتی

در راســتای معرفی توانمندی‌های شــرکت‌های فناور به شــرکت‌های صنعتی و ایجاد ارتباط بین عرضه و تقاضای فناوری، در سال ۱۳۹۶ با برپایی 
غرفه فناوری‌نانو در ۱۵ نمایشــگاه تخصصی صنعتی، تعداد ۴۸ شــرکت فعال در حوزه فناوری‌نانو، ۵۵ محصول و فناوری خود را به صنایع عرضه 
کارگزاران علاوه بر معرفی توانمندی‌های  کارگزار ترویج صنعتی به انجام رسید. این  کردند. برپایی غرفه فناوری‌نانو در این نمایشگاه‌ها، توسط ۱۵ 
صنعتــی فناوری‌نانــو ایــران، نســبت به ثبت تقاضای صنعت‌گران برای اســتفاده از فناوری‌نانــو اقدام و ۱۴۶۶ تقاضای صنعتی را در ســامانه تبادل 

کردند. فناوری‌نانو ثبت 

جدول 14- عناوین نمایشگاه‌های صنعتی

تاریخ برگزاری )۹۶(تعداد تقاضای مرتبط با فناوری‌نانوتعداد فناوریعنوان نمایشگاهردیف

۱
بیستمین نمایشگاه بین‌المللی تجهیزات پزشکی، دندانپزشکی، داروئی و 

آزمایشگاهی - کنگره دندان‌پزشکی
28-25 اردیبهشت‌ماه۱۰۶۸

28-25 اردیبهشت‌ماه۵۸۶پنجمین نمایشگاه بین‌المللی حمل‌ونقل ریلی، صنایع و تجهیزات وابسته۲

۳
بیست و چهارمین نمایشگاه بین‌المللی صنایع کشاورزی، موادغذایی، 

ماشین‌آلات و صنایع وابسته
5-2 خرداد‌ماه۶۱۶۲

5-2 خرداد‌ماه۳۵-چهارمین نمایشگاه بین‌المللی فناوری و نوآوری۴

12-9 تیر‌ماه۴۱۲۲بیست و چهارمین نمایشگاه بین‌المللی کاشی، سرامیک و چینی بهداشتی۵

24-21 مرداد‌ماه۷۶۷هفدهمین نمایشگاه بین‌المللی صنعت ساختمان۶

23-21 شهریور‌ماه۵۱۳سومین نمایشگاه بین‌المللی دارو و صنایع )ایران فارما ۲۰۱۷(۷

۸
بیست و سومین نمایشگاه بین‌المللی ماشین‌آلات، مواد اولیه، منسوجات 

خانگی، ماشین‌های گلدوزی و محصولات نساجی -غرفه نساجی
16-13 شهریور‌ماه۲۹۳

۹
بیست و سومین نمایشگاه بین‌المللی ماشین‌آلات، مواد اولیه، منسوجات 

خانگی، ماشین‌های گلدوزی و محصولات نساجی -غرفه پلاسما
16-13 شهریور‌ماه۲۷۷

27-24 شهریور‌ماه۶۱۰۹هشتمین نمایشگاه بین‌المللی نوشیدنی‌ها، چای، قهوه و صنایع وابسته۱۰

5-2 مهر‌ماه۷۱۴۰یازدهمین نمایشگاه بین‌المللی ایران پلاست ۱۱۲۰۱۷

۱۲
هفدهمین نمایشگاه بین‌المللی رنگ، رزین، پوشش‌های صنعتی و 

کامپوزیت
17-14 مهر‌ماه۵۱۶۹

17-14 مهر‌ماه۳۳-دهمین نمایشگاه فناوری‌نانو۱۳

19-18 مهر‌ماه۴۱۷سومین کنگره نفت و نیرو۱۴

27-24 مهر‌ماه۸۲۱۸سیزدهمین نمایشگاه بین‌المللی آب و تأسیسات آب و فاضلاب۱۵

5-2 آذر‌ماه۴۵۷هفدهمین نمایشگاه بین‌المللی لوازم‌خانگی۱۶
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فعال‌سازی زیرساخت شهرک‌های صنعتی در راستای ترویج فناوری‌نانو 3-4-1
با توجه به ظرفیت شهرک‌های صنعتی برای ارتباط‌دهی بین شرکت‌های فناور و شرکت‌های صنعتی، در سال ۱۳۹۶ اقدامات زیر انجام شد:

 برگزاری جلسه با مدیریت شهرک صنعتی پرند
 برگزاری جلسه با مدیران شهرک‌های صنعتی استان سمنان

 برگزاری برنامه‌های متمرکز در شهرک صنعتی نصیرآباد شامل:
 برگزاری تور صنعتی برای مدیران شهرک‌های صنعتی نصیرآباد و شمس‌آباد و تعدادی از مدیران واحدهای صنعتی مستقر در این شهرک‌ها 

و بازدید از نمایشگاه محصولات ستاد نانو
 برگزاری برنامه هفته »نانو و صنعت« در شهرک صنعتی نصیرآباد و برگزاری ۴ نشست تخصصی آشنایی با فرصت‌های فنی و اقتصادی 

کامپوزیت و پلیمر و نساجی فناوری‌نانو در صنایع فلزی، صنایع غذایی، 
 بازدید از ۱۵ واحد صنعتی و برگزاری جلسه آشنایی با محصولات فناوری‌نانو و حمایت‌های ستاد نانو

گالری محصولات فناوری‌نانو در ساختمان فناوری شهرک  برپایی 
کانال تلگرام برای اطلاع‌رسانی و آشنایی واحدهای صنعتی مستقر در شهرک  راه‌اندازی 

 دریافت ۲۱ تقاضای صنعتی از واحدهای مستقر در شهرک صنعتی نصیرآباد.

برگزاری دوره‌ها و سمینارهای آشنایی صنایع با کاربردهای فناوری‌نانو 4-4-1
کــه مبلــغ ۱۵۰٬۳۰۶٬۱۰۰ ریال  شــش نهــاد ترویجــی در ســال ۱۳۹۶ اقــدام بــه برگــزاری ۲۶ ســمینار صنعتــی در شــرکت‌ها و نهادهای صنعتــی کردند 
حمایت به آن‌ها پرداخت شــد. در این ســمینارها، علاوه‌بر آشــنایی صنعتگران با توانمندی‌های کشور در زمینه فناوری‌نانو، ۶۰ تقاضای استفاده از 

فناوری‌نانو در صنایع استخراج و در سامانه تبادل فناوری‌نانو ثبت شد. جزئیات عملکرد این برنامه در سال ۱۳۹۶ در نمودار ۸ ارائه شده است:

نفت، گاز و 
پتروشیمی

صنایع
غذایی

صنایع
فلزی

لوازم خانگی ساخت‌و‌ساز نساجی کامپوزیت و
پلیمر

خودرو حمل‌و‌نقل ریلی

تعداد سمینار برگزار شده

نمودار ۸- توزیع صنعتی سمینارهای صنعتی موردحمایت در سال ۱۳۹۶

جدول 15- عناوین دوره‌های آموزشی صنعتی پلاسما برای مدرسان فناوری‌نانو

تاریخ برگزاریعنوان دوره
۱۳۹۶/۰۵/۲۴معرفی توانمندی‌های فناوری پلاسما در صنعت چاپ و بسته‌بندی

۱۳۹۶/۰۵/۳۱معرفی توانمندی‌های فناوری پلاسما در صنعت نساجی

۱۳۹۶/۰۶/۰۷معرفی توانمندی‌های فناوری پلاسما در صنعت پزشکی و سلامت

۱۳۹۶/۰۶/۱۴معرفی توانمندی‌های فناوری پلاسما در صنایع غذایی و کشاورزی

ع  همچنیــن در راســتای افزایــش ســطح کیفی و محتوایــی برنامه‌های ترویج صنعتــی فناوری‌نانو در صنایع، چهار دوره آموزشــی یــک‌روزه با موضو
»کاربرد فناوری پلاسما سرد در صنایع« با حضور ۴۳ نفر از مدرسان فناوری‌نانو برگزار شد. اطلاعات این دوره‌ها در جدول 15 ارائه شده است.

کار تجهیزات صنعتی و ارتقاء مهارت ارائه صنعتی در  برگزاری تور و بازدید صنعتی از برخی دســتگاه‌های صنعتی داخلی، آشــنایی نزدیک با نحوه 
مقابل حاضران با اجرای ارزیابی ۳۶۰ درجه از دیگر بخش‌های این دوره‌ها بود.
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نمودار ۹- نشریات صنعتی موردحمایت ستاد نانو )۱۳۸۶-1396(

ت
حا
صف
اد 
عد
ت

ت
ریا
نش
اد 
عد
ت

حمایت از نشریات صنعتی به‌منظور انتشار محتوای صنعتی مرتبط با فناوری‌نانو 5-4-1
که در این راســتا  در ســال ۱۳۹۶ مبلغ ۲۷۹٬۳۹۳٬۰۰۰ ریال حمایت برای انتشــار ۱۵۴۸ صفحه به ۲۲ نشــریه صنعتی پرداخت شــد. اقدام دیگری 

گرفت، ارائه محتوای صنعتی به این نشریات است. در این راستا ۱۵۵ بسته محتوایی برای انتشار در ۲۳ نشریه ارسال شد. صورت 

1395 1396139۴139۳139۲139۱13901389138813871386

تعداد نشریه
تعداد صفحات
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 حمایت عمومی از تحقیقات فناوری‌نانو
 توانمندسازی سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو

 حمایت از تحقیقات مبتنی بر برنامه‌های نانوفناوری کاربردی صنعتی

برنامـه کلان 2

کارآمد  کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی  ارتقاء 
فناوری‌نانو

گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو



مبلغ )ریال(تعدادنوع حمایت

حمایت از پایا‌ن‌نامه‌ها
584019,920,000,000پایا‌ن‌نامه و پروپوزال ارشد

207315,204,500,000پایا‌ن‌نامه و پروپوزال دکتری

حمایت از دستاوردهای پایا‌ن‌نامه 
)آیین‌نامه گام‌به‌گام(

9114,502,500,000مقاله منتج از پایا‌ن‌نامه

2683,702,500,000پایان‌نامه مبتنی بر نیاز صنعت

95355,000,000مطالعه مروری پتنت

94705,000,000ثبت اختراع داخلی

32480,000,000استقرار در مراکز رشد براساس ایده پایا‌ن‌نامه

جدول 1- حمایت‌های تشویقی پرداخت شده در سال 1396

برای سازوکار حمایتی که از همه محققان و دستاوردهای مختلف آن‌ها )شامل مقاله، پایا‌ن‌نامه، کتاب و...( و براساس آیین‌نامه و دستاوردهای 
مشخص صورت می‌گیرد، عنوان »حمایت عمومی« به‌کار برده می‌شود. در سال 1396، تعداد 14621 درخواست برای دریافت حمایت در سیستم 
کمیته داوری ستاد تأیید و 2244 درخواست درحال تکمیل مدارک و یا در مرحله  که تعداد 9570 درخواست حمایت در  حمایت تشویقی ثبت شد 
داوری بوده و 1014 درخواســت مردود شــده‌اند. همچنین 1012 درخواســت به دلیل مغایرت با آیین‌نامه و 781 درخواســت به‌دلیل تکمیل نکردن 

ج شده‌اند. کار خار مدارک توسط درخواست‌دهنده از دستور 

 حمایت‌های تشویقی پرداخت‌شده
ع 106,856,590,000 ریال حمایت تشــویقی به 15655 درخواســت تأییدی سال‌های 1395 و 1396 پرداخت شد. لازم  در ســال 1396، در مجمو
به ذکر است این پرداخت‌ها به‌صورت مستقیم و طبق آیین‌نامه مصوب حمایت تشویقی به‌حساب محققان واریز می‌شود. این حمایت‌ها و مبلغ 

پرداختی در جدول ۱ آورده شده است.

2-1- حمایت عمومی از تحقیقات فناوری‌نانو
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در ادامه اقدامات اجرایی صورت‌گرفته در سال 1396 در این خصوص ذکر می‌شود.

حمایت از پایا‌ن‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی فناوری‌نانو و دستاوردهای حاصل از آن‌ها 1-1-2
گام‌به‌گام،  به‌منظــور حمایت از فعالیت‌های پژوهشــی دانشــگاهی، به پایا‌ن‌نامه‌های دانشــجویی مقاطــع تحصیلات تکمیلی براســاس آیین‌نامه 
حمایت تشویقی پرداخت می‌شود. در این آیین‌نامه براساس شاخص‌های برنامه و متناسب با دستاوردهای هر پایا‌ن‌نامه، میزان حمایت تشویقی 

افزایش خواهد یافت.

کارشناسی‌ارشد و دکتری فناوری‌نانو  حمایت از پروپزال‌ها و پایا‌ن‌نامه‌های 
که 1504 درخواســت  کارشناسی‌ارشــد و 744 دکتری ثبت شــده اســت  در ســال 1396، تعداد 2567 درخواســت حمایت از پروپزال شــامل، 1823 
در داوری کمیتــه علمــی ســتاد نانــو، مرتبــط بــا فناوری‌نانو تشــخیص داده‌شــده و ارتباط 167 درخواســت بــا حوزه فناوری‌نانو تایید نشــده اســت. 
که 250 درخواست به‌دلیل تکمیل نکردن مدارک توسط  همچنین 393 مدرک در مراحل داوری هستند. 503 درخواست دارای نقص مدرک بوده 
کمیته داوری، 1164 درخواست حمایت مربوط به پایا‌ن‌نامه دفاع شده در  ج شده‌اند. همچنین در سال ۱۳۹۶،  کار خار درخواست‌دهنده از دستور 

کارشناسی‌ارشد و 465 درخواست حمایت پایا‌ن‌نامه مقطع دکتری را مرتبط با فناوری‌نانو تشخیص داد. مقطع 

 حمایت از دستاوردهای پایا‌ن‌نامه‌های فناوری‌نانو
کاربردی  گام‌به‌گام از پایا‌ن‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی را »مســأله‌محور بودن، کیفیت علمی و کیفیت  معیارهای اصلی ارزیابی در آیین‌نامه حمایت 
)دست‌یابی به نتیجه مشخص( دستاوردها« تشکیل می‌دهد. برای هرکدام از این معیارها، شاخص‌هایی درنظر گرفته‌شده که دانشجویان و اساتید با 

دست‌یابی به آن‌ها، می‌توانند حمایت تشویقی بیشتری دریافت کنند. این شاخص‌ها در جدول 2 آورده شده است.

شاخصمعیار
مبتنی بر نیاز صنعتمسأله‌محور بودن

کیفیت علمی

ثبت اختراع

مقاله ISI مستخرج از پایا‌ن‌نامه

مطالعه مروری پتنت

کیفیت کاربردی
تولید نمونه اولیه )پرتوتایپ( یا پایلوت تولید نانومواد از پایا‌ن‌نامه

استقرار در مرکز رشد بر اساس ایده پایا‌ن‌نامه

جدول 2- معیارها و شاخص‌های آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام از پایا‌ن‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی فناوری‌نانو

ادامه جدول 1- حمایت‌های تشویقی پرداخت شده در سال 1396

مبلغ )ریال(تعدادنوع حمایت

حمایت از دستاوردهای پایا‌ن‌نامه 
)آیین‌نامه گام‌به‌گام(

31705,000,000تولید تجهیزات یا بخشی از تجهیزات براساس پایا‌ن‌نامه

26390,000,000پایا‌ن‌نامه به نمونه رسیده

12270,000,000تولید نانومواد در مقیاس پایلوت از پایا‌ن‌نامه

حمایت از مقالات

ISI 551455,664,340,000مقاله

6172,601,000,000مقاله علمی- پژوهشی

39311,250,000مقاله کنگره خارجی

سایر حمایت‌ها

67731,000,000چاپ کتاب

311,104,500,000چاپ مجله نانویی

5210,000,000مأموریت فناورانه

15655106,856,590,000مجموع
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آمار تعداد درخواســت‌ها و موارد تاییدشــده دســتاوردهای پایان‌نامه‌ها براساس آیین‌نامه گام‌به‌گام در جدول 3 آورده شده است. لازم به ذکر است 
ع تعداد درخواست تایید و مردودشده مربوط به مدارک در دست داوری یا مدارک دارای نقص است. کل درخواست‌ها با مجمو که تفاوت تعداد 

جدول 3- آمار وضعیت درخواست‌های حمایت بر اساس آیین‌نامه حمایت گام‌به‌گام در سال 1396

مردودیتایید شدهکل درخواست هانوع درخواست

83677پروپوزال مبتنی بر نیاز صنعت

989511پایان‌نامه مبتنی بر نیاز صنعت

551321پایان‌نامه به نمونه رسیده

59391مطالعه مروری ثبت اختراعات در موضوع پایان‌نامه

--3ثبت اختراع خارجی در موضوع پایان‌نامه

44385ثبت اختراع داخلی در موضوع پایان‌نامه

16141استقرار در مراکز رشد بر اساس ایده پایان‌نامه

1676تولید نانومواد در مقیاس پایلوت از پایان‌نامه 

31187تولید تجهیزات یا بخشی از تجهیزات بر اساس پایان‌نامه

40529159مجموع

 حمایت از پایا‌ن‌نامه‌های فناوری‌نانو مبتنی بر نیاز صنعت
که در راستای نیازهای تحقیقاتی شرکت‌های فناوری‌نانو  گام‌به‌گام، ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو به پایا‌ن‌نامه‌هایی  براساس آیین‌نامه حمایت 
و یــا صنایــع کشــور تعریــف یا انجام می‌شــوند، حمایت تشــویقی اعطاء می‌کند. این حمایــت با هدف رفع نیاز، توســعه و ارتقاء محصــولات صنایع و 
شرکت‌های دانش‌بنیان در حوزه فناوری‌نانو، تقویت ارتباط صنعت و دانشگاه، تقویت بنیه علمی شرکت‌های دانش‌بنیان و جهت‌دهی تحقیقات 

کاربردی، پرداخت می‌شود. به سمت فعالیت‌های 
کمیتــه داوری تایید شــد. پایا‌ن‌نامه‌های مبتنی بــر نیاز تأییدی  در ســال 1396 تعــداد 346 درخواســت صنعتــی ارائه‌شــده که 252 مورد، توســط 
کشــور از جمله دانشــگاه‌های تهران، تربیت مدرس، شــریف، امیرکبیر، خواجه نصیرالدین طوســی، شــهید بهشــتی،  از حدود 60 دانشــگاه مختلف 
ک، کردستان، آزاد اســامی و... هســتند. این تعداد پایا‌ن‌نامه تاییدی در بیش از  کاشــان، لرســتان، ارا اصفهان، صنعتی اصفهان، ســهند، شــیراز، 
ک فن، شــریف سولار، پالایش نفت امام  100 شــرکت و صنعت مختلف مانند صاایران، شــرکت ملی مناطق نفت‌خیز جنوب، نوین پلیمر، مبتکران پا

کاربردی پایا‌ن‌نامه‌های تأییدی در نمودار 1 آورده شده است. خمینی)ره(، شرکت ملی صنایع مس ایران و... تعریف شده‌اند. زمینه 

نمودار 1- زمینه کاربردی پایا‌ن‌نامه‌های مبتنی بر نیاز صنعت در سال ۱۳۹۶
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حمایت از انتشار و ارائه مقالات فناوری‌نانو در نشریات معتبر داخلی، خارجی و کنگره‌ها 2-1-2
ISI حمایت از مقاله‌های چاپ‌شده در مجلات معتبر 

در ســال 1396، تعداد 8043 درخواســت حمایت از مقالات ISI در ســامانه دریافت حمایت تشــویقی ستاد نانو، ثبت و بررسی شده‌اند. از این تعداد 
5642 درخواســت در داوری تاییــد و توســط داوران مرتبــط بــا حــوزه فناوری‌نانو تشــخیص داده شــده اســت. همچنین ارتباط 724 درخواســت با 
فناوری‌نانــو تاییــد نشــد. 705 مقالــه مغایر با آیین‌نامه و 435 مقاله در مراحل داوری هســتند. 537 درخواســت دارای نقص مــدرک بوده که 208 

ج شده‌اند. کار خار درخواست به دلیل تکمیل نکردن مدارک توسط درخواست‌دهنده از دستور 

 حمایت از چاپ مقاله در مجلات علمی - پژوهشی داخلی
که مقاله مرتبط با فناوری‌نانو آن‌ها در مجلات علمی - پژوهشــی وزارت علوم، تحقیقات و  این حمایت به نویســندگان مقالاتی پرداخت می‌شــود 
فناوری، وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی و دانشگاه آزاد اسلامی چاپ شوند. در سال 1396، تعداد 770 درخواست حمایت برای مقالات 
کــه 483 مــورد از آن‌ها شــامل 250 مقاله فارســی و 233 مقاله انگلیســی در مرحله داوری تایید شــده اســت. تعداد 92  علمــی ـ پژوهشــی ثبت‌شــده 
درخواســت مغایر با آیین‌نامه و 106 درخواســت مرتبط با حوزه فناوری‌نانو نبوده‌اند. 17 درخواســت در مرحله داوری و 72 درخواســت نقص مدرک 

ج شده‌اند. کار خار که 42 درخواست به‌دلیل تکمیل نکردن مدارک توسط درخواست‌دهنده از دستور  داشته 

کنگره‌های بین‌المللی خارجی  حمایت از ارائه مقاله در 
ســتاد نانــو، به‌منظــور حمایــت از حضور مؤثــر متخصصان فناوری‌نانــو در کنگره‌ها و مجامــع بین‌المللی، از مقــالات ارائه‌شــده در کنگره‌های معتبر 
خارجی حمایت و به ارائه‌کنندگان مقاله، حمایت تشــویقی پرداخت می‌کند. در این آیین‌نامه، از مقالات ارائه‌شــده در کنگره‌هایی حمایت می‌شــود 
کشــور  ج از  کنگره‌های خار کلیدی در آن‌ها حضور دارند. در ســال 1396، تعداد 41 درخواســت حمایت برای  که محققان معتبر به‌عنوان ســخنران 

کمیته داوری ستاد نانو تأیید شد. ثبت‌شده است؛ ازاین تعداد 24 درخواست حمایت در 

حمایت از ترجمه و تدوین کتب علمی فناوری‌نانو 3-1-2
گردآورندگان و مترجمان کتاب در حوزه فناوری‌نانو، به آن‌ها حمایت تشویقی اعطا می‌کند. در سال 1396،  ستاد نانو به‌منظور حمایت از مؤلفان، 
کتاب تألیفی  کتاب تألیفی فارسی، 3  که از میان آن‌ها،4  کمیته علمی تأیید شده است  کتاب در  تعداد 53 درخواست حمایت تشویقی برای چاپ 

کتاب، ترجمه بوده است. گردآوری‌شده فارسی و 12  کتاب  کتاب انگلیسی،2  انگلیسی، 32 فصل تألیفی از 

حمایت از مجلات علمی ـ پژوهشی داخلی فناوری‌نانو 4-1-2
ســتاد نانــو بــا هــدف حمایت از انتشــار مجلات علمی-پژوهشــی داخلــی فناوری‌نانو و ارتقــاء کیفیت آن‌ها برای کســب جایــگاه بین‌المللی، به این 
مجلات حمایت تشویقی پرداخت می‌کند. این حمایت به مجلات علمی-پژوهشی داخلی انگلیسی با عنوان فناوری‌نانو پرداخت می‌شود. درحال 
که ستاد نانو علاوه بر حمایت‌های مادی، با  کشور، 12 مجله علمی-پژوهشی فناوری‌نانو انگلیسی منتشر می‌کنند  کز علمی  حاضر، انجمن‌ها و مرا
گــروه متخصص برای انجام امور فنی مجلات  گــروه فنــی متخصص در حوزه انتشــار مجلات بین‌المللی از این مجلات حمایت می‌کند. این  ایجــاد 
مثل صفحه‌آرایی، تبلیغات در شبکه‌های اجتماعی، اصلاح سایت مجلات و به‌روزرسانی قسمت‌های مختلف آن، ویرایش زبان انگلیسی مقالات 
پذیرفته‌شده و همچنین مشاوره برای نمایه‌سازی و استانداردسازی مجلات نانویی، تشکیل شده است. در سال 1396، مبلغ 1,104,500,000 ریال 

به 8 مجله علمی-پژوهشی فناوری‌نانو به‌عنوان حمایت تشویقی پرداخت شده است.
لازم به ذکر است با حمایت‌های صورت‌گرفته، ۳ مجله در سال ۱۳۹۶ در نمایه معتبر ESCI )سایت تامسون رویترز( پذیرفته شدند.

این سه مجله عبارتند از:
• International Journal Of Nano Dimension ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن

کرمانشاه • International Nano Letters ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی واحد 
• Nanomedicine Journal ناشر: دانشگاه علوم‌پزشکی مشهد
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حمایت از رویدادهای تخصصی و علمی فناوری‌نانو 5-1-2
کشور، ستاد  کنگره‌ها در ایجاد تعامل بین محققان، انتشار دستاوردهای علمی و آشنایی محققان با فعالیت‌های علمی  با توجه به اهمیت نقش 
کشــور برگــزار می‌کنند، حمایت  کز آموزشــی و انجمن‌های علمی سراســر  که مرا کارگاه‌های آموزشــی تخصصی فناوری‌نانو  کنگره‌هــا و  فناوری‌نانــو از 

می‌کند.
کنگره‌ها،  کرده و با حضور نمایندگان خود در این  کنگره‌های معتبر داخلی را به جامعه پژوهشــگران و دانشــجویان فناوری‌نانو معرفی  ســتاد نانو، 
با آن‌ها ارتباط مســتقیم برقرار می‌کند. در ســال 1396، در ســایت ستاد نانو 21 همایش به‌عنوان همایش‌های مورد تایید، معرفی شدند. همچنین 
با استفاده از همکاری با متخصصان و دانشمندان ایرانی غیرمقیم، این محققان با حضور در این همایش‌ها، ضمن ایراد سخنرانی، دستاوردها و 

کردند. تجربیات خود را به محققان ایرانی ارائه 
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کاریابی و حمایت از اشتغال سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو 1-2-2
غ‌التحصیلان حوزه فناوری‌نانو، لازم اســت برنامه‌هایی حمایتی و تشــویقی  با توجه به لزوم ایجاد اشــتغال پایدار و توســعه مهارت‌های شــغلی فار
بــرای اســتفاده از منابــع انســانی متخصــص فناوری‌نانــو در این مشــاغل درنظر گرفته شــود. ایــن برنامه‌ها شــامل »حمایت از اشــتغال متخصصان 
گرفته در سال ۱۳۹۶ در ادامه تشریح شده است. که فعالیت‌های صورت  کاریابی« ویژه شرکت‌های نانویی و متخصصان نانو است  فناوری‌نانو و 

کار مناسب  خدمات معرفی شغل یا نیروی 
که ســتاد نانو به متخصصان و شــرکت‌های فعال علاقه‌مند به فعالیت در حوزه فناوری‌نانو ارائه می‌دهد، خدمات معرفی شــغل یا  یکی از خدماتی 
کارآمد  کار مناســب اســت. این خدمات »معرفی فرصت‌های شــغلی، برگزاری مســابقه اشتغال برای فرصت‌های شــغلی ویژه، معرفی نیروی  نیروی 
talent.( کارکنان واجد شــرایط« را شــامل می‌شــود. این خدمات از طریق پایگاه اطلاع‌رســانی اشــتغال کارفرما و مصاحبه گزینش  براســاس تقاضای 
کارفرمایان در قالب نهادهای حوزه فناوری‌نانو اقدام به اطلاع‌رســانی فرصت‌های شــغلی خود می‌کنند  nano.ir( صورت می‌پذیرد. در این ســایت 
کاریابی، در شــرکت‌های نانویی  و کارجویان نیز با ثبت رزومه خود به جســتجوی شــغل موردنظر می‌پردازند. در ســال 96، 45 نفر از طریق خدمات 

استخدام شده‌اند.

تعدادعنوان

45کاریابی موفق

133فرصت‌های شغلی ثبت‌شده در سایت کاریابی توسط کارفرمایان

41نهاد متقاضی

جدول 4- آمار مربوط به خدمات کاریابی حوزه فناوری‌نانو در سال 1396

2-2- توانمندسازی سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو
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برگزاری رویدادها و دوره‌های توانمندسازی سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو 2-2-2
 دوره‌های توانمندسازی سرمایه‌های انسانی نانو

کشــور بــه منابــع انســانی توانمنــد نیــاز  توســعه فناوری‌نانــو در 
دارد. بخشــی از آموزش‌هــای تخصصــی لازم، در دانشــگاه‌ها 
بــه دانشــجویان ارائــه می‌شــود. در ایــن میــان، دوره‌هــای 
توانمندســازی ســرمایه‌های انســانی فناوری‌نانو، ابزار مناســبی 
برای ایجاد تغییر نگرش دانشــجویان رشته‌های نانو نسبت به 
اشتغال و کارآفرینی بوده و در آن‌ها، فهم نیازهای کشور در حوزه 
کاربردی،  نانو و ســوق دادن دانشــجویان به ســمت تحقیقــات 
کار قــرار می‌گیــرد. در ســال 96، 6 دوره توانمندســازی  ســرلوحه 
کارشناسی‌ارشــد و 86 نفر  با حضور 399 نفر )313 نفر در مقطع 
در مقطع دکترا( از دانشــگاه‌ها و پژوهشگاه‌های سراسر کشور به 

ح زیر برگزار شد. شر
کاشان: 60 نفر • دوره بیست و سوم 12 تا 14 اردیبهشت‌ماه در دانشگاه 

ج: 74 نفر کر • دوره بیست و چهارم 21 تا 23 تیرماه در مرکز تربیت مربی 
کل آموزش فنی و حرفه‌ای استان اصفهان: 67 نفر • دوره بیست و پنجم 17 تا 19 مردادماه در اداره 

• دوره بیست و ششم 28 تا 30 شهریورماه در دانشگاه شیراز: 66 نفر
• دوره بیست و هفتم 3 تا 5 آبان‌ماه در دانشگاه علم و صنعت: 58 نفر

کرمان: 74 نفر • دوره بیست و هشتم 22 تا 24 آذرماه در دانشگاه شهید باهنر 

در این دوره‌ها، کارگاه‌هایی با عناوین »آشنایی با مباحث مالکیت فکری«، »معرفی مدل کسب‌وکار«، »تجاری‌سازی فناوری‌نانو«، »جستجوی عملی 
کارآفرینان موفق« برگزار شد. لازم به ذکر است، این دوره‌ها با مشارکت سازمان فنی‌و‌حرفه‌ای کشور استاندارد شده است. پتنت« و »انتقال تجارب 

 هم‌اندیشی محققان پایا‌ن‌نامه کاربردی - صنعتی فناوری‌نانو
گاز،  در راســتای حمایــت از پایا‌ن‌نامه‌هــای مبتنــی بــر نیــاز صنعت، 9 نشســت تخصصــی پایا‌ن‌نامه‌هــای صنعتــی در حوزه‌های تخصصی نفــت و 
نانومواد، دارورسانی، آب و محیط‌زیست و... در سال 96 برگزار شد. در این نشست‌ها مجموعا 125 محقق از 22 رشته مختلف علمی و با مشارکت 

گام‌به‌گام، مشارکت داشتند. 43 دانشگاه دارای پروپوزال و پایا‌ن‌نامه تاییدشده صنعتی از 84 شرکت حوزه نانو براساس آیین‌نامه حمایت 
هــدف از برگــزاری ایــن نشســت‌ها، ارزیابــی میــزان پیشــرفت پایا‌ن‌نامــه محققــان، آشــنایی محققــان فعــال در یــک حوزه مشــترک با یکدیگــر و با 
پژوهش‌هــای مهــم آن حــوزه، شناســایی پایا‌ن‌نامه‌های دارای پتانســیل و آشــنایی بیشــتر دانشــجویان با برنامه‌های ســتاد نانو در بخش توســعه 

فناوری و صنعت است.
در این نشست‌ها، محققان دستاوردهای خود را ارائه کردند. در ادامه دستاوردها، داوری شده و از بین آن‌ها، پایا‌ن‌نامه‌هایی برای حمایت بیشتر 

انتخاب شدند.

 راه‌اندازی و توسعه آزمایشگاه‌های آموزشی- دانشجویی فناوری‌نانو
یکی از مهم‌ترین مشــکلات دانشــجویان در دوران تحصیل، عدم‌فعالیت عملی با تجهیزات و دســتگاه‌های تخصصی رشــته خود اســت. در ســال 
96 بــا برنامه‌ریــزی صورت‌گرفتــه و بــا توجه به ظرفیت و توان شــرکت‌های داخلــی در تولید تجهیــزات تخصصی مختص فناوری‌نانــو، روند ایجاد 

کشور، آغاز شد. کارشناسی‌ارشد و دکتری  آزمایشگاه‌های آموزشی- دانشجویی فناوری‌نانو در دانشگاه‌های دارای دانشجویان مقاطع 
ح، دانشــگاه بــا اختصــاص فضای آزمایشــگاهی مناســب بــرای قرارگیــری تجهیــزات آزمایشــگاه آموزشــی فناوری‌نانو و پــس از امضای  در ایــن طــر
تفاهم‌نامــه، متعهــد بــه ارائه خدمت آزمایشــگاه آموزشــی و تأمیــن مواد و هزینه‌های نیروی انســانی و تعمیرات تجهیزات خریداری‌شــده می‌شــود. 
کثر ظرفیت خدمات‌دهی آزمایشــگاه آموزشــی با اولویت‌دهی به دانشــجویان فناوری‌نانو دانشــگاه و  همچنین دانشــگاه متعهد به اســتفاده از حدا
کارگاه‌های عملی-آموزشــی به مقاطع تحصیلی پایین‌تر و ســایر رشــته‌های دانشــگاه  خدمات آموزشــی شــامل دروس مصوب و برگزاری کلاس‌ها و 
و دیگر دانشــگاه‌های کشــور با اولویت اســتان اســت. 30 درصد از مبلغ دســتگاه‌ها توسط دانشــگاه و مابقی هزینه‌ها توسط معاونت علمی و فناوری 
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ریاست جمهوری و ستاد توسعه فناوری‌نانو پرداخت می‌شود.
در ســال 1396، دانشــگاه‌های ســمنان، تهران، تربیت مدرس، سیستان و بلوچستان، علوم پزشکی تهران، زنجان، علوم پزشکی ایران و صنعتی 

کردند. امیرکبیر درخواست شرکت در این برنامه را ارائه 
 با پیگیری‌های انجام‌شــده در ســال 1396 اولین آزمایشــگاه آموزشــی دانشــجویی فناوری‌نانو در دانشگاه سمنان افتتاح شــد. آزمایشگاه آموزشی 
گازی، دســتگاه انفجار الکتریکی ســیم  کروماتوگرافی  دانشــجویی مجهــز به میکروســکوپ پروبی روبشــی، طیف‌ســنج مرئــی- فرابنفش، دســتگاه 
گلوله‌ای ســیاره‌ای، دستگاه لایه‌نشانی غوطه‌وری، دستگاه  کلوئید فلزی، الکتروریســی، همگن‌کننده مافوق صوت، آســیاب  برای تولید نانوذرات 

لایه‌نشانی دورانی، اسپاترینگ رومیزی و دستگاه رسوب‌شیمیایی بخار به روش حرارتی است.
کتابی با عنوان »درســنامه آزمایشــگاه علوم و فناوری‌نانو« با همکاری اســاتید دانشــگاه‌های  کردن آزمایش با این دســتگاه‌ها،  به‌منظور عملیاتی 

مختلف و حمایت شبکه آزمایشگاهی، تألیف شد.

ارائه مشاوره‌های تخصصی به سرمایه‌های انسانی نانو 3-2-2
یکی از مهم‌ترین مؤلفه‌های جذب نیرو و استخدام، تناسب ویژگی‌های فرد استخدام شده با شغل موردنظر است. آزمون تیپ‌شناسی شخصیت 
شغلی 1MBTI به‌عنوان ابزاری مؤثر جهت »تعیین تناسب شغل با شاغل، تیم‌سازی، آسیب‌شناسی منابع انسانی، توسعه فردی و توسعه ارتباطات 
کارشناســان« مورداســتفاده قــرار می‌گیرد. ســتاد نانو براســاس این آزمون، خدمــات مشــاوره‌ای در دو بخش ویژه افراد و ســازمان‌ها ارائه  مدیــران و 

می‌دهد:
گزارشــی شامل ویژگی‌های شخصیتی و شغلی مختص فرد،  الف( مشــاوره فردی: به هر فرد با توجه به نتایج آزمون MBTI و مشــاوره انجام‌شــده، 

کردن معایب شخصیت شغلی فرد ارائه می‌شود. معرفی مشاغل مناسب و توصیه‌هایی برای تقویت مزیت‌ها و برطرف 
کارکنان،  گزارشــی شــامل تیپ‌کاری  کارکنان ســازمان، به مدیریت ســازمان   ب( مشــاوره ســازمانی: با توجه به نتایج آزمون MBTI و مشــاوره به 

کارکنان با تیپ‌کاری آن‌ها و مشاوره تیم‌سازی ارائه می‌شود. کارکنان، تطبیق جایگاه شغلی  کردن ترجیحات در تیپ‌کاری و ارتباطی  مشخص 
ایــن خدمــات از طریــق پایــگاه اطلاع‌رســانی اشــتغال )talent.nano.ir( صورت می‌پذیرد. در ســال 96 تعداد 54 مشــاوره انتخاب و جــذب نیرو به 

کارفرمایان ارائه شده است.

توسعه بانک جامع اشتغال فناوری‌نانو 4-2-2
کارآمد در خصوص اشــتغال حوزه فناوری‌نانو، اطلاع از آمار مربوط به متخصصان و شــاغلان این حوزه از اهمیت  به‌منظور برنامه‌ریزی مطلوب و 
ح پایش اشــتغال حوزه فناوری‌نانو در بخش هیئت‌علمی و دانش‌آموختگان فناوری‌نانو به  بالایی برخوردار اســت. بدین‌منظور در ســال 1396، طر
مرحلــه اجــرا درآمــد. در بخــش هیئت‌علمی، جمع‌آوری اطلاعات در این خصوص به‌وســیله خوداظهاری و از طریق ارســال ایمیــل صورت‌گرفته که 

کردند. 5490 نفر در آن مشارکت 

1. Myers–Briggs Type Indicator

٪18
استادتمام

٪28
دانشیار

٪49
استادیار

٪5
مربی

نمودار 2- آمار مربوط به طرح اشتغال حوزه‌ فناوری‌نانو
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حمایت از پژوهش‌های مأموریت‌گرا 1-3-2
که در خرداد 96 آغاز شد، تشویق اساتید دانشگاه برای تمرکز پژوهشی و انباشت دانش‌فنی در تیم‌های پژوهشی حول  هدف از اجرای این برنامه 
ع محصول‌محور مرتبط با فناوری‌نانو اســت. از آنجایی‌که دســت‌یابی به محصولات فناورانه در قالب پژوهش‌های دانشــگاهی، نیاز به  یک موضو
کرد تا با تشکیل تیم‌های پژوهشی با محوریت یک  کوشش خواهد  انجام چندین پژوهش مکمل دارد، ازاین‌رو برنامه پژوهش‌های مأموریت‌گرا، 

کند. نمونه اولیه1 مشخص، دست‌یابی به محصول‌های فناوری‌نانو با پیچیدگی‌بالا را امکان‌پذیر 
موضوعات مربوط به این مأموریت‌ها با توجه به اطلاعات تجمیع‌شده در زیرساخت‌های ستاد نانو نظیر سامانه تبادل فناوری، بانک محصولات 
گزارش‌های رصد فناوری و منابع قابل‌دسترس دیگر انتخاب می‌شوند. این موضوعات باید ویژگی‌های زیر را داشته باشند:  ،statnano پایگاه داده
• محصول‌محــور مبتنــی بــر نیــاز صنعــت یــا مبتنی بــر فرصت‌های فناورانــه، با اولویت توســعه فناوری‌هــای پلتفرمی بــوده و نمونــه اولیه یک 

کند. محصول مشخص را هدف‌گیری 
گستردگی مناسب برای تعریف حداقل سه پایا‌ن‌نامه مکمل را داشته باشد.  •

• نمونه اولیه باید در بازه زمانی سه‌ساله قابل‌دست‌یابی باشد.

از لحــاظ فنی، ســابقه فعالیت‌هــای فناورانه )نظیر پتنت، پژوهش صنعتی، تولید محصول و پروتوتایــپ( و فعالیت‌های علمی )نظیر پایا‌ن‌نامه و 
مقاله( معیار ارزیابی اساتید به‌عنوان راهبران پژوهش است.

در ســال 1396، 51 اســتاد دانشــگاه به‌صورت پایلوت، برای ورود به برنامه شناســایی شــده‌اند. برنامه برای تمامی این اســاتید در قالب جلســات 
حضوری معرفی و پس‌ازآن، فرم‌های دریافت پیشنهاد پژوهشی )فرم بسته پژوهش‌های ماموریت‌گرا( ارسال شده است. درنهایت تا انتهای سال 

ح، تأیید شد. ع 6 طر ع پژوهشی دریافت و داوری‌شد و موضو ۱۳۹۶، 16 موضو

1. Prototype

2-3- حمایت از تحقیقات مبتنی بر برنامه‌های 
نانوفناوری کاربردی صنعتی
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برنامـه کلان 3

مدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران مستعد 
برای شکل‌گیری صنعت نانو 

گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو

 ترویج گفتمان توسعه فناوری‌نانو در محیط‌های دانشگاهی- تحقیقاتی
 حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری‌های منتخب حوزه نانو



ایجــاد زیرســاخت‌های مختلــف در زمینــه پایش فنــاوری، منابع اطلاعاتی، تبییــن وضعیت موجــود و آینده‌پژوهی فناوری و فراهم‌ســازی زمینه و 
فرصــت مناســب بــرای ترغیــب فعالیت‌هــای فناورانه نیروی انســانی توانمنــد و متعهد، یکــی از مهم‌تریــن و تعیین‌کننده‌ترین ملزومات در توســعه 
فناوری است. بدین منظور یکی از فعالیت‌های اصلی حوزه توسعه فناوری، »ترویج گفتمان توسعه فناوری‌نانو« درنظر گرفته شده است. در ادامه، 

اقدامات صورت‌گرفته ذیل این برنامه در سال 1396 ارائه شده است.

رصد و انتشار اطلاعات درباره فناوری‌های کلیدی حوزه نانو 1-1-3
کــه تمرکز اصلی مبتنی بــر »فناوری‌هــای منتخب« در حوزه نانو باشــد. این  کلیــدی و آینــده‌دار، تلاش بر آن اســت  به‌منظــور توســعه فناوری‌هــای 
فناوری‌ها با توجه به شرایط، توانمندی‌ها و نیازمندی‌های داخلی کشور و روند فناوری‌نانو در جهان، انتخاب می‌شوند. نخستین گام برای فعالیت 
کشــور پایش، تحلیل و شــناخت مطلوب و انتشــار اطلاعات درباره آن‌ها اســت. هدف از رصد فناوری، پایش  در راســتای توســعه این فناوری‌ها در 
وضعیــت فناوری‌نانــو در ایــران و جهان با بررســی روند مقالات و پتنت‌ها، روند فعالیت شــرکت‌های فعال و معتبر در دنیا، روند ســرمایه‌گذاری‌های 

گرفته است. جهانی و اطلاع از محصولات فناورانه نانو در بازار داخلی و جهانی است. بدین منظور اقدامات زیر در سال 1396 صورت 

گزارش رصد پایا‌ن‌نامه‌های فناوری‌نانو کشور  تدوین 
 بــا رصــد پایا‌ن‌نامه‌هــای فناوری‌نانــو می‌تــوان نگاهــی جامع‌تــر و دقیق‌تــر به روند پژوهــش فناوری‌نانو در کشــور داشــت و درنتیجه امــکان اتخاذ 
گزارش‌هایی، ایــن فرصت را فراهــم می‌کند تا  سیاســت‌های مختلــف در جهــت و حمایــت مطلوب‌تــر فراهــم می‌شــود. از طرف دیگر انتشــار چنیــن 

کنند. کشور در راستای انتخاب هدفمند موضوعات پژوهش و همکاری‌های مشترک برای توسعه فناوری اقدام  محققان 
گــروه تخصصــی، بــرای اولین بار در کشــور، رصــد و تحلیــل حــدود 19000 پایا‌ن‌نامه تحصیــات تکمیلی، آغاز شــد و  از ســال گذشــته بــا تشــکیل 2 

گزارش‌های زیر تا پایان سال 96، به انجام رسیده است:

۳-۱- ترویج گفتمان توسعه فناوری‌نانو در 
محیط‌های دانشگاهی- تحقیقاتی 
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جدول ۱- آمار و دسته‌بندی گزارش‌های رصد پایا‌ن‌نامه‌های فناوری‌نانو در کشور

گزارش‌های تدوین زیرمجموعهعنوان فناوری رصد شده

فلزات نانوساختار
یک‌بعدی و صفربعدی

دوبعدی، سطح و نانوپوشش‌ها

سه‌بعدی )حجیم(

گرافن

کاربرد در زیست‌محیطی

کاربرد در الکترونیک

کاربرد در انرژی

کاربرد در پزشکی

گزارش جامع

نانوالکترونیک

سلول‌های خورشیدی

ادوات الکتروشیمیایی

انرژی هاروستینگ‌ها

مدارات مجتمع

حسگر

اپتوالکترونیک

گزارش جامع

نانوسلولز

کامپوزیت

صنایع غذایی

صنایع کاغذ

پزشکی

گزارش جامع

نانوغشا

غشاهای اسمزی

اولترافیلتراسیون

نانوفیلتراسیون

میکروفیلتراسیون

تراوش تبخیری

غشاهای جداسازی گاز

دیالیز و غشای مایع

غشاهای تبادل یونی

گزارش جامع

گزارش‌های تدوین زیرمجموعهعنوان فناوری رصد شده

نانوجاذب

صنایع غذایی

محیط زیست

پزشکی و صنایع دارو

صنعت هسته‌ای

صنعت رنگ

صنایع نساجی

نفت و گاز و پتروشیمی

گزارش جامع

نانوحامل‌های دارو

نانوذرات سرامیکی

نانوذرات لیپوزومی

نانوذرات پلیمری

سایر مواد

گزارش جامع

الکتروشیمیایینانوزیست حسگر

نوری

کاتالیست

محافظت و محافظت‌زدایی

استری شدن

جفت شدن

اکسایش و اپواکسایش

تولید بیودیزل

ازناسیون

سنتز فیشر تروپش

گوگردزدایی

احیاء

حذف مواد آلاینده

فتوکاتالیست

حاوی دی‌اکسید‌تیتانیوم

حاوی اکسید‌روی

حاوی سولفید‌کادمیم

حاوی اکسید‌مس

حاوی سولفید‌روی

گزارش‌های پایش فناوری‌نانو  تدوین 
تلاش می‌شود تا در گزارش‌های پایش فناوری‌نانو، با استفاده از روش‌ها و ابزارهایی مانند رصد مقالات، پتنت‌ها، اطلاعات تجاری شرکت‌ها و...، 
مســیر توســعه فناوری‌نانو برای مخاطب روشــن‌تر شــده و درنتیجه با کاهش ابهامات، جریان توســعه این فناوری در کشــور تســهیل و تسریع شود. 
موضوعاتــی ماننــد »ارزش‌افزوده ایجادشــده توســط فناوری‌نانو«، »رصد روندهای جهانی توســعه محصولات فناوری‌نانــو و روش‌ها و الزامات فنی 
گزارش‌ها اســت. در سال ۹۶ در این رابطه، ۲۹ عنوان  کانون‌های تمرکز این  توســعه آن‌ها« و »ویژگی‌ها و اســتانداردهای محصولات فناوری‌نانو«، 

گزارش مرتبط تدوین شده است.

شناسایی افراد مستعد برای فعالیت در حوزه فناوری‌نانو 2-1-3
اولین شرط موفقیت در توسعه فناوری، برخورداری از سرمایه انسانی مستعد، متعهد و با انگیزه است. در این برنامه تلاش شده است تا با گسترش 
که ممکن اســت در  کز تحقیقاتی مختلف، جهت‌دهی و حمایت از افرادی  دامنه شناســایی و بررســی افراد بااســتعداد و توانمند در دانشــگاه‌ها و مرا
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کشور،  کمتر دیده‌شوند، محقق شود. در سال 96 برای نیل به این هدف، با حضور در رویدادهای مختلف آموزشی، علمی و فناوری  شرایط عادی 
ح ذیل است: که خروجی آماری آن به شر کره شده است  ح‌ها و ایده‌های نوآورانه حوزه فناوری‌نانو مذا با بیش از 1000 نفر در مورد طر

تعدادعنوان
1017شناسایی اولیه

573شناسایی تکمیلی

129مصاحبه شخصیتی

100ارزیابی فنی

جدول 2- آمار افراد مستعد شناسایی‌شده برای فعالیت در حوزه فناوری‌نانو در سال ۱396

ترغیب فعالان فناوری به توسعه و تعمیق فعالیت‌های فناورانه حوزه نانو 3-1-3
کز آموزش عالی، دانشــجویان تحصیلات تکمیلی در  در راســتای تشــویق و ترغیب فناوران، تلاش شــده اســت تا با ســفارش محتوای رصد ویژه مرا
کشور و با  کید بر بخش‌های موردنیاز  رشته‌های مربوط در جهت توسعه فعالیت‌های فناوری‌نانو راهنمایی‌شده تا موضوعات پژوهشی خود را با تأ

کنند. اهداف برنامه‌های توسعه فناوری‌نانو انتخاب 
در ســال 1396 و به‌منظــور انتشــار هدفمنــد ویــژه دانشــجویان تحصیــات تکمیلــی، بــا حضور در شــش رویــداد و نمایشــگاه، قریب بــه 380 نفر از 

گرفتند. دانشجویان تحصیلات تکمیلی، تحت پوشش مشاوره این برنامه قرار 

حمایت از ایده‌های فناورانه حوزه نانو )ایناتک( 4-1-3
کــه بــرای توســعه یک ایده نانویی تــا فناوری، توانمندی‌های تخصصی و شــخصیتی لازم را توأمان داشــته باشــند بســیار حائز  شناســایی افــرادی 
گروه دارنده یک ایده و نقشه توسعه  که مخاطبان اصلی آن دانشجویان تحصیلات تکمیلی هستند، یک  اهمیت است. در برنامه حمایتی ایناتک 
گروه و مطلوب بودن خروجی برای بازار بازمی‌گردد- حمایت‌هایی  ایده تا فناوری، پس از بررســی‌های اولیه -که بخش مهم آن به مســتعد بودن 
را در چهــار قالــب »اشــتغال اعضای گروه«، »اعتبار اســتفاده از خدمات آزمایشــگاهی«، »خریــد مواد« و »خدمات مشــاوره‌ای« دریافت می‌کنند. این 
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جدول ۳- دسته‌بندی موضوعی طرح‌های مرتبط با ایده‌های فناورانه نانو

کثر تا یک سال و به صورت مرحله‌به‌مرحله ادامه خواهد داشت. کار در مراحل ارزیابی و داوری، حدا حمایت‌ها در صورت تأیید 
ح، پــس از داوری‌های مربوطــه، پذیرفته‌شــده و وارد مرحله  کــه از این تعــداد ۱۱ طر گرفته اســت  ح، موردارزیابــی قــرار  در ســال ۹۶، تعــداد ۱۰۰ طــر

ح‌های ارزیابی‌شده، نمایش داده شده است. حمایتی شده‌اند. در جدول 3، دسته‌بندی موضوعات طر
ح پذیرفته‌شده در سال 1396 در جدول ۴ بیان شده‌است. همچنین، عناوین ۱۱ طر

عنوان طرحردیف

رهایش کنترل‌شده داکسی کولیک اسید از محلول پلیمری هوشمند برای درمان چاقی1

ساخت سامانه حذف آرسنیک از آب آشامیدنی2

الکترودهای گلسی کربن3

تولید نی حیات جهت تصفیه آب از منابع غیرمتعارف در مصارف شخصی4

حذف و ترمیم بافت‌های آسیب‌دیده ناشی از سوختگی در مدل حیوانی5

اصلاح سطحی غشاهای تبادل کاتیون برای جداسازی سدیم از پساب با استفاده از الکترودیالیز6

تولید دستمال مرطوب آنتی‌باکتریال7

حسگر برای تشخیص سرطان خون8

پوشش ضدخوردگی هوشمند9

داربست‌های هیبریدی پلاسمونیک10

تهیه نانوکامپوزیت‌های PP دیرسوز11

جدول ۴- عناوین طرح‌های پذیرفته‌شده مرتبط با ایده‌های فناورانه حوزه نانو در سال 1396

آب و موضوع
رنگ و پوششنانوداروپلیمربهداشتیانرژینانوپودرفاضلاب

موادغذاییکاتالیسترزین

۱۵15522011254تعداد

حسگرکشاورزینانوکامپوزیتمهندسی بافتنانوذراتنانوالیافنساجینانوموادنانوالکترونیکموضوع

262124526تعداد
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هدف این برنامه، انتخاب حوزه‌های منتخب و آینده‌دار و اســتفاده از ظرفیت‌های منابع انســانی برای انجام پروژه‌های توســعه فناوری در قالب 
حوزه‌های منتخب اســت. توســعه این فناوری‌ها از طریق انتخاب فناوران مســتعد و اجرای فرآیندهای مدیریت پروژه‌های توســعه فناوری میســر 

است.
گرفته در سال 96 در این راستا بیان می‌شود: در ادامه، فعالیت‌های صورت 

تدوین و ترسیم نقشه راه مدیریت و اجرای توسعه فناوری‌های منتخب نانو در کشور 1-2-3
ح زیر  فعالیت‌های ذیل این برنامه در 5 حوزه نانوالکترونیک، نانوبیوسنســور، نانوموادکربنی، نانوپوشــش و نانوکاتالیســت در ســال 1396 به شــر

است:

 نانوالکترونیک
نانوالکترونیک به‌عنوان یکی از فناوری‌ها و صنایع پیشــتاز جهانی شــناخته شــده اســت. به دلیل بازار بالقوه و نیروی انســانی مستعد برای جهش 

گرفت. کشور، تمرکز بر روی این حوزه و تدوین نقشه راه نانوالکترونیک صورت  در توسعه نانوالکترونیک در 
گروه‌های رصدگر در هر حوزه نانوالکترونیک جهت رصد فناوری، بازار و شرکت‌های داخلی و  در راستای رسیدن به این هدف، تشکیل تیم فنی و 
خارجی به‌طور هم‌زمان انجام شــد. در ادامه، تجهیزات و زیرســاخت‌های موجود و موردنیاز در کشــور، چشم‌انداز بازار و رویکردهای تجاری‌سازی، 
کلیه  گزارش‌های پتنت، بازار و  فرصت‌ها، اولویت‌ها و چالش‌های هر حوزه نانوالکترونیک در ایران موردبررسی قرار گرفت. در انتخاب اولویت‌ها از 
پایا‌ن‌نامه‌های موجود در حوزه نانوالکترونیک اســتفاده شــده است. همچنین، جلسات مشورتی با اساتید و سازمان‌های دارای حوزه‌های فناوری 

مرتبط برگزار شد.
درنهایــت نقشــه راه نانوالکترونیــک تحــت عنوان»مســیر توســعه نانوالکترونیــک« شــامل تقســیم‌بندی نانوالکترونیــک در چهــار ســطح بررســی 
ساختاری، موادی، محصول و فناوری )سیستمی( و تعیین حوزه‌های اولویت‌دار از بین آن‌ها، چشم‌انداز، زیرساخت‌های موردنیاز و موجود مورد 
گرفت. درنهایت فرآیند توسعه این فناوری، برنامه 3، 5 و 10 ساله و مدل پیشنهادی در هر حوزه اولویت‌دار جهت ادامه مسیر  تحلیل و بررسی قرار 

تهیه و تدوین شد.

۳-۲- حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه 
فناوری‌های منتخب حوزه نانو
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 نانوبیوسنسور
کار قرار  کاربرد گســترده فناوری راهبردی نانوحســگرهای زیســتی در حوزه‌های مختلــف، تدوین برنامه راهبردی این حوزه در دســتور  بــا توجــه به 

کرد: گرفت. فعالیت‌های انجام‌شده در این حوزه را می‌توان به‌صورت زیر خلاصه 
• طراحی درخت فناوری و دسته‌بندی آن به فناوری‌های بخشی و ریزفناوری‌های سازنده

کشور در مرحله تحقیق و پژوهش، تجاری‌سازی و توسعه بازار • بررسی و ارزیابی ظرفیت‌های موجود 
گرفتن بازار داخلی و خارجی، بررسی پایا‌ن‌نامه‌های داخلی و استفاده از نظر خبرگان این حوزه • تعیین اولویت‌های ملی با درنظر 

 فناوری‌های مبتنی بر نانوموادکربنی
کربنی در صنایع متنوعی نظیر خودرو، انرژی، الکترونیک، اپتیک، پزشکی، صنایع ساختمان و...  کاربرد گسترده و رو به رشد نانومواد  با توجه به 
کز آموزش عالی، حوزه فناوری‌های مبتنی بر نانوموادکربنی  همچنین وجود نیروی انســانی متخصص و زیرســاخت‌های تحقیقاتی مناســب در مرا
به‌عنوان یکی از حوزه‌های منتخب توسعه فناوری‌نانو انتخاب شد. بدین منظور ابتدا درخت فناوری این حوزه در دو سطح نانوماده و روش‌های 
ســنتز تهیــه و درخــت دو بعــدی نانوماده- ســنتز تدوین شــد. پایش فنــاوری این حوزه با روش‌هــا و ابزارهایــی نظیر تحلیــل پایا‌ن‌نامه‌های داخلی 
کــز تحقیقاتی و  گــزارش بازارهــای بین‌المللــی، بررســی و تحلیل آمــاری پتنت‌ها و... انجام شــد. همچنین شــرکت‌ها و مرا ثبت‌شــده در ســتاد نانــو، 

گرفتند. که در این حوزه مشغول به فعالیت هستند موردشناسایی و بررسی قرار  کشور  آزمایشگاهی داخل 

 نانوپوشش
گرفتند  گروه اصلی نانوپوشش‌ها از جمله پوشش‌های ضدسایش، ضدخوردگی و عملکردی موردمطالعه و شناسایی قرار  در حوزه نانوپوشش، سه 
ع نانوماده استفاده‌شــده، موردبررسی قرار  ع پوشــش، صنایع وابســته و نو و ارتباط آن‌ها با صنایع مادر در قالب نمودارهای درختی در ســه ســطح نو

کشور بررسی و اولویت‌های این حوزه تعیین شدند. گرفت. در ادامه، ظرفیت‌های موجود در 

 نانوکاتالیست
به‌منظــور تدویــن نقشــه راه و بررســی موضوعــات اولویــت‌دار کشــور در حوزه نانوکاتالیســت با هــدف راه‌اندازی و آغاز بومی‌ســازی ســاخت برخی از 

کشورها، فعالیت‌های زیر انجام پذیرفت: کشور و بررسی جوانب انتقال تکنولوژی از سایر  کاتالیست‌های موردنیاز در داخل 
• تقسیم‌بندی اولیه برای درخت نانوکاتالیست‌ها براساس ساختار، سپس تقسیم‌بندی هریک از موارد ذکرشده براساس فرمولاسیون

کسیدهای فلزی کاربرد نانوکاتالیست‌ها در بخش ا • بررسی 

هدایت طرح‌های توسعه فناوری هدفمند حوزه نانو در قالب شرکت‌های فناوری محور 2-2-3
شناسایی شرکت‌های فعال در حوزه فناوری‌های منتخب و عقد قرارداد حمایتی برای توسعه فناوری، یکی از روش‌ها و راهکارهای دست‌یابی به 
کارگزار حوزه توسعه فناوری، با پیگیری فعالیت‌های خود در سال  فناوری‌های موردنظر اســت. در این راســتا شــرکت توسعه فناوری نماد به‌عنوان 

ح زیر است: که به شر 96، اقداماتی را با اهداف مختلف انجام داده 

 تولید و توسعه نسل سوم فولادهای پیشرفته با استحکام بالا
• توسعه دانش فنی نسل سوم فولادهای نانوساختار پیشرفته با استحکام بالا

• رفع موانع تولید انبوه و صنعتی فولادهای نسل سوم توسعه داده شده
• دســت‌یابی به دانش فنی تولید فولادهای نانوســاختار پیشــرفته با اســتحکام بالا با خواص مکانیکی بهتر از نســل ســوم در عین حفظ شرایط 

مرسوم تولید فولادها

 ایجاد پوشش‌های سخت و مقاوم به سایش فولادی نانوساختار به روش جوشکاری با سیم جوش‌های توپودری
• بازاریابی و تبدیل مشتریان بالقوه به بالفعل

• جذب سرمایه‌گذار به‌منظور افزایش ظرفیت تولید الکترودهای توپودری
• بهبود خواص سیم‌جوش‌های توپودری توسعه‌یافته

• دست‌یابی به دانش فنی نسل جدید سیم‌جوش‌های توپودری مقاوم به دما و مقاوم به ضربه
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RCSR تولید ورق‌های فولادی نانوساختار دگرگون‌شده با روش 
• دست‌یابی به دانش فنی تولید آلومینیم/ مس نانوساختار به روش تغییر شکل مکانیکی بدون تغییر ضخامت

• تحویل نتایج انجام فرآیند RCSR روی تعدادی از ورق‌های فولادی به واحد تحقیق و توسعه شرکت فولاد مبارکه اصفهان

هدایت طرح‌های هدفمند توسعه فناوری‌نانو به کمک محققان کشور براساس نیازهای فناورانه 3-2-3
بخش‌های تولیدی و صنعتی

علاوه بر شــرکت‌های فناوری محور، محققان برجســته و زبده نیز برای تحقق توســعه فناوری‌نانو در کشــور نقش بســیار حائر اهمیتی دارند. بدین 
منظور یکی از برنامه‌های ستاد نانو، حمایت هدفمند از این محققان با تعریف پروژه‌های آینده‌دار توسعه فناوری و مدیریت این پروژه‌ها است. از 

کرد: گذشته آغازشده و در سال 96 نیز ادامه یافته‌اند، می‌توان به موارد زیر اشاره  که در سال‌های  پروژه‌هایی 
 عنوان طرح:

ساخت 10 غشاء نانولوله کربنی در ابعاد 5 سانتی‌متر مربع با خواص تکرارپذیر و با قابلیت افزایش مقیاس برای تصفیه و شیرین‌سازی آب
مجری: شرکت حسگرسازان آسیا

خلاصه طرح:
کربنی است. کربنی و تهیه لایه فعال غشاء آرایه عمودی نانولوله‌های  ح شامل ساخت دستگاه‌ها، آماده‌سازی پایه، رشد نانولوله‌های  این طر

 عنوان طرح: 
کیسه هوای خودرو کاربرد در  گاز مبتنی بر فناوری‌نانو جهت  طراحی فرمولاسیون و ساخت مولد 

مجری: شرکت مشاوره مهندسی رهاورد پایدار
خلاصه طرح: 

کنش احتراق مبتنی‌برکاهش اندازه ذرات اجزا تشکیل‌دهنده فرمولاسیون مولد گاز در مقیاس نانو بوده  ح کاهش مدت‌زمان وا هدف از انجام این طر
گاز ساخته شد و درحال حاضر در مرحله انجام آزمایش‌های تکمیلی است. که دستگاه اندازه‌گیری سرعت احتراق و نمونه آزمایشگاهی مولد  است 
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 عنوان طرح: 
توسعه دانش فنی ساخت ماسک رطوبت‌رسان پوست و پد زخم سوختگی مبتنی بر نانوسلولز

مجری: دکتر مهدی جنوبی، عضو هیئت‌علمی دانشگاه تهران
خلاصه طرح:

ح: تولید ماسک رطوبت‌رسان پوست در دو فرم و غنی‌شده )ویتامینه- پروتئینه( • فاز اول طر
کنترل رطوبت زخم یا سوختگی در دو فرم ساده و بارگذاری شده با دارو ح: تولید پد  • فاز دوم طر

برگزاری مسابقات توسعه فناوری‌نانو 4-2-3
برگزاری »مســابقات توســعه فناوری« یکی از ابزارها و روش‌های شناخته‌شــده برای شناســایی افراد مســتعد و نیز مطلوبیت‌های فناوری اســت. به 
کار درنظر  همیــن منظــور ســتاد نانــو بــا اعلام عمومی، روند مســابقه را آغــاز کرده و با شناســایی و ارزیابی شــرکت‌کنندگان جایــزه‌ای را برای تکمیــل 

گرفته می‌شود. می‌گیرد. در ادامه برنامه‌ای حمایتی برای مسیر تجاری‌سازی آن دستاورد درنظر 

 چالش فناوری ساخت تیپ میکروسکوپ نیروی اتمی
ج کشــور تأمین می‌شــود،  کاربــردی اســت و از خــار کــه یــک ابــزار آنالیــز چنــد   (AFM) بــه دلیــل گران‌بــودن تیــپ میکروســکوپ‌های نیــروی اتمــی

خدمات‌دهی آزمایشگاه‌ها به پژوهشگران ایرانی با محدودیت جدی روبروست.
ح مفهومی از  کشــور؛ از آغاز فرآیند ثبت‌نام این چالش در 15 دی‌ماه 95، 32 طر در جهت بومی‌ســازی و توســعه فنی برای ســاخت این محصول در 
ح برای حضور در مرحله دوم  ســوی فناوران داخلی و خارجی دریافت شــد و مجموعاً 22 ارائه حضوری از ســوی فناوران انجام شــد. درنهایت 7 طر
کار خود شدند بازدید به عمل آمد و با نظر داوران  که موفق به ساخت نمونه اولیه از  انتخاب شدند. در انتهای فاز اول و تیرماه 96، از نتایج 4 تیم 
کار خود و  که از مردادماه تا بهمن 96 ادامه داشت یک تیم موفق به ساخت نمونه نهایی از  2 تیم وارد مرحله نهایی چالش شدند. در این مرحله 

انجام آزمون عملکردی )تصویربرداری با میکروسکوپ AFM با استفاده از تیپ ساخته‌شده( شد.

کتری کلستریدیوم بوتولینیوم برپایه نوارهای کاغذی  چالش فناوری ساخت نانوحسگر کاغذی تشخیص با
که در صورت ورود به بدن انسان و عدم‌درمان طی 24 ساعت،‌ منجر به مرگ خواهد شد.  کتریایی است  کتری بوتولینیوم یکی از انواع عوامل با با
کتریایی در تهدیدهای زیســتی نیز به‌صورت گســترده مورداســتفاده قرار می‌گیرد. برای یافتن راه‌حل‌های مناسب، این چالش از سوی  این عامل با
ح  ح پیشنهادی دریافت شد. این چالش در سه مرحله »دریافت طر ع 67 طر ســتاد توســعه فناوری‌نانو در اواســط تابستان 96 برگزار شد و در مجمو
ح‌های پیشــنهادی، مطابق نظر داوران 8  مفهومی، ســاخت نمونه آزمایشــگاهی و ســاخت محصول نهایی« برگزار شــد. در مرحله اول و ارزیابی طر
ح، مجــوز حضــور در مرحلــه دوم را یافتنــد. در ادامه به ســبب پیچیدگی فنی و نیازمندی‌هــای تجهیزی و مواد اولیه، 5 تیم فنــاور فعالیت خود  طــر
را در جهــت ســاخت نمونــه اولیــه ادامــه می‌دهند. بــا توجه به هزینه تأمیــن برخی از مــواد از جمله آنتی‌بادی‌های لازم، ســتاد نانــو پرداخت بخش 

کمک‌هزینه نقدی و اعتبار شبکه آزمایشگاهی انجام می‌دهد. قابل‌توجهی از هزینه‌ها را در قالب 

گلوکوز خون )برون تنی(  چالش فناوری طراحی و ساخت نانوحسگرهای تشخیص مستمر 
بــا توجــه بــه افزایــش احتمال بروز بیماری‌های قلبی، عروقی، کلیوی و ...، غربالگری و تشــخیص زودرس دیابت در افراد با ریســک بالا از اهمیت 
گلوکوز خون« دانســت. در  گلوکوز خون را می‌توان »ســامانه مســتمر تشــخیص  زیادی برخوردار اســت. جدیدترین فناوری تجاری‌شــده اندازه‌گیری 
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ح مفهومی  اواســط پاییــز 96 چالــش فنــاوری با همین عنوان از ســوی ســتاد توســعه فناوری‌نانو برگزار شــد. در جریــان ثبت‌نام این چالــش، 35 طر
ح‌هــای منتخب برای تعییــن تیم‌های حاضر در  ح‌های دریافتــی آن پایان‌یافته و ارزیابــی حضوری صاحبان طر کــه مرحله غربــال طر دریافــت شــد 

مرحله ساخت نمونه اولیه در جریان است. 
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برنامـه کلان 4

سازمان‌دهی و توسعه خدمات و 
زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو

گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو

 سازمان‌دهی و توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو
 آموزش فناوران و شرکت‌های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری‌نانو

 تأمین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو
 حمایت از تولید، حفاظت و به‌کارگیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو

 ارتقاء سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو



ارزیابی محصولات و اعطای گواهینامه نانومقیاس 1-1-4
واحــد ارزیابــی محصــولات فناوری‌نانو باهدف ایجاد شــفافیت بــازار و افزایش اعتماد مصرف‌کننــدگان به محصولات فناوری‌نانــو، با حمایت‌های 
ســتاد توســعه فناوری‌نانو شــکل‌گرفته و در موسســه خدمات فناوری تا بازار مســتقر شــده اســت. مأموریت این واحد، ارزیابی محصولات، نظارت بر 
ح زیر  گواهینامه نانومقیاس به محصولات موردتأیید اســت. اهم فعالیت‌های انجام‌شــده در ســال ۱۳۹۶ به شــر ثبات مقیاس و خواص و اعطای 

است:

گواهی نانومقیاس به محصولات داخلی  بررسی، بازرسی و اعطای 
که از این درخواست‌ها، ۲۳۰ پرونده برای  در سال ۱۳۹۶ تعداد ۲۹۱ درخواست بررسی محصول به واحد ارزیابی محصولات فناوری‌نانو ارجاع شد 
طی مراحل بعدی، پذیرش‌شــده و ۳۴ مورد، پذیرش نشــده‌اند. بررســی ۱۱ محصول نیز به دلایلی نظیر عدم‌امکان تولید محصول، عدم هماهنگی 

جهت بازدید و ... متوقف شده است.
کارایی و بررســی نتایج در واحد، تعداد 116 محصول موفق  در ســال ۱۳۹۶ پس از بازدید و نمونه‌برداری از خط تولید، انجام آزمون‌های مقیاس و 
بــه دریافــت گواهینامــه نانومقیــاس و 52 محصــول موفــق به دریافــت گواهینامه آزمایشــی شــدند. ضمناً ۱۳ محصول تأیید نشــدند. آمــار تجمعی 

۴-۱- سازمان‌دهی و توسعه خدمات و
 زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو
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نمودار 1- آمار محصولات تأییدشده فناوری‌نانو )87-96(
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آمار کل 
محصولات نانومقیاس

کالای نانومقیاس

تجهیزات نانومقیاس

کالای نهایی 46%

کالای میانی 12%

ابزار % 37

خدمات % 5

ISO 18110 نمودار 2- تقسیم‌بندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال ۹۶ براساس استاندارد

ح زیر است:  آمار محصولات موردتأیید ستاد نانو تا پایان سال 96 برحسب استاندارد بین‌المللی ISO18110 به شر

ع ۴۰۸ محصول است، در نمودار ۱ آمار محصولات  کالا، ۱۵۰ ابزار و مجمو گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال ۱۳۹۶ شامل ۲۵۸  محصولات دارای 
از سال ۱۳۸۷ تا پایان سال ۱۳۹۶ آمده است.
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ح زیر است: گواهینامه نانومقیاس )کالا و ابزار( تا پایان سال 1396 به شر همچنین حوزه صنعتی محصولات دارای 

گواهینامه آزمایشی نیز تا پایان سال ۱۳۹۶ به ۱۷۶ رسید. آمار محصولات دارای 
کــه در واحد ارزیابی محصــولات موردبررســی قرارگرفتــه و دارای تأییدیــه نانومقیاس  همچنیــن تعــداد شــرکت‌های دارای محصــولات فناوری‌نانــو 

ح زیر است: هستند، به شر

نمودار 3- تقسیم‌بندی حوزه صنعتی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال 96

٪17
بهداشت و سلامت

٪۵
دارو و پزشکی

٪۵
نانومواد

٪۶
کالای خانگی

٪7
پلیمر و کامپوزیت

٪۹
نانوپوشش

٪10
۱۴٪سایر حوزه‌ها

عمران و ساختمان

٪17
نساجی و پوشاک

٪۷
انرژی، نفت و 
صنایع وابسته

٪۵
خودرو و حمل و نقل

تعدادشرکت‌ها

۱۲۵شرکت‌های تولیدکننده کالا

۴۴شرکت‌های تولیدکننده تجهیزات

۱۶۹مجموع

جدول 1- آمار شرکت‌های دارای تأییدیه نانومقیاس تا پایان سال ۹۶

در ســال ۱۳۹۶، اعتبــار گواهینامــه ۳۶ محصــول که در ســال‌های گذشــته گواهینامــه دریافت کرده بودند، با بررســی مجدد تمدیــد و ۱۶ محصول 
ج شــدن محصول از خط تولید، عدم توانایی در تجاری‌ســازی پس از ۲ ســال و... از دلایل لغو اعتبار این  لغو اعتبار شــد. عدم فعالیت شــرکت، خار

محصولات است.
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گواهینامه نانومقیاس به محصولات وارداتی  بررسی، ارزیابی و اعطای 
ع به ۴۵ شــرکت، ۱۶  گواهینامــه نانومقیــاس بــه محصــولات وارداتــی آغاز شــد. پس از اطلاع‌رســانی ایــن موضو در ســا ل ۱۳۹۶، ارزیابــی و اعطــای 

گواهی نانومقیاس شده‌اند. کنون ۷ محصول موفق به اخذ  که تا  درخواست بررسی شد 

 پایش و نظارت محصولات فناوری‌نانو تأییدشده در بازار
بــا هــدف نظــارت بر بــازار محصولات دارای گواهینامــه نانومقیاس، نمونه‌هــای محصولات از بازار خریداری‌شــده و پس از انجــام آزمون‌های لازم، 
کتبــی و در ادامه از ابزارهای قانونی جهت جلوگیری از تولید و توزیع در  موردبررســی قــرار می‌گیــرد. در صورت عدم تطابق نتایج، در مرحله اول تذکر 
کار کرد. در این ســال، تعداد ۳۹ محصول از بازار  کارگزاری جدید جهت این امر آغاز به  بازار اســتفاده خواهد شــد. همچنین در ســال ۱۳۹۶، شــرکت 
کتبی برای آن‌ها ارسال  که تذکر  که تعدادی از موارد نسبت به مستندات زمان تأیید نانومقیاس متفاوت بودند  گرفت  خریداری و موردارزیابی قرار 

شد.

 تدوین دستورالعمل‌های بازرسی محصولات فناوری‌نانو
در ســال ۱۳۹۶ و با هدف افزایش شــفافیت و ارائه شــاخص‌های پذیرش، بازرســی و تأیید محصولات و همچنین دقت و ســرعت بیشــتر در فرآیند 

ح زیر تدوین و تصویب شد: ارزیابی محصولات، ۴ دستورالعمل بازرسی محصول به شر
• دستورالعمل بازرسی مواد سرامیکی نانومتخلخل

کاتالیست‌های پایه سرامیکی نانومتخلخل • دستورالعمل بازرسی 
• دستورالعمل بازرسی محصولات بر پایه نانوامولسیون

کتریال • دستورالعمل بازرسی نانوکامپوزیت‌های پلیمری آنتی‌با

گواهینامه نانومقیاس  ارائه خدمات به شرکت‌های دارای 
ستاد نانو از تولیدکنندگان محصولات فناوری‌نانو که دارای گواهینامه نانومقیاس هستند، حمایت به عمل می‌آورد. آمار خدمات ارائه‌شده در سال 

۱۳۹۶ در جدول زیر ارائه شده است.

تعدادعنوان خدمات یا حمایت

۸۱برگزاری جلسات مشاوره‌ای جهت پذیرش محصول

۱۹مشخصه‌یابی و تکمیل مستندات فنی

۲۰اعطای پژوهانه خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی

جدول 2- آمار ارائه خدمات به شرکت‌های دارای گواهینامه نانومقیاس در سال ۹۶

ارائه خدمات و توسعه کارگزاران خدمات تجاری‌سازی فناوری‌نانو 2-1-4
کیفیت خدمات ارائه‌شــده از  کارگزاران و نهادهای ارائه‌کننده خدمات و نظارت بر  گســترش ارتباط با  شناســایی خدمات تجاری‌ســازی و به‌تبع آن 
اهداف اصلی این برنامه در ســال ۹۶ بوده اســت. بر همین اســاس، موسســه خدمات فناوری تا بازار به‌واسطه زیرساخت شبکه توانمند کارگزاران و 
مشاوران خدمات تجاری‌سازی خود و با حمایت ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو، نقش زیادی در توانمندسازی کسب‌وکارهای حوزه نانو ایفا می‌کند.

 ارائه خدمات تجاری‌سازی
کارگزاران و مشــاوران موسســه خدمات فناوری تا بازار و ســتاد نانو به شــرکت‌های نانویی ارائه شــد.  در ســال ۹۶، مجموعــاً ۷۳۹ خدمــت از طریــق 
ع خدمــات ارائه‌شــده در ســال ۹۶، تعــداد ۱86 خدمت با مبلــغ ۲,747 میلیون ریال یعنــی 2.6% از محل بودجه معاونــت علمی و فناوری  از مجمــو
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جدول 3- آمار خدمات ارائه‌شده و حجم ریالی هر یک در سال ۹۶

حجم ریالی خدمات ارائه‌شده تعداد خدمات ارائه‌شدهعنوان خدمت
)میلیون ریال(

۲۹۴۶۱ابزارهای تبلیغاتی و اطلاع‌رسانی

۳۰۱۲۲۷اخذ گواهینامه‌ها و تأییدیه‌ها

۴۴۰۸امکان‌‌سنجی

۹۲۱۶۰آموزش

۱۵۷۶۰۸پیشخوان مشاوره

۱۳۲۳۱حسابداری

۱۸۳۶۰حضور مستقل در نمایشگاه‌ها

۸۲۰۰حمایت از فناوران و شرکت‌های مستقر در مراکز رشد

۳۳۰حمایت از مراکز رشد و پارک‌های علمی و فناوری

۳۳۸۷خرید گزارش بازار

۱۲۲,۰۲۶رصد بازار

۴۱۰۰طراحی صنعتی محصول و بسته‌بندی و ساخت قالب

۱۷۰عارضه‌یابی

۳۵۰عارضه‌یابی منابع انسانی

۱۱۴۷۵مطالعه فرصت

۲۸هیات‌های حل اختلاف بیمه‌ای و مالیاتی

۲۵۴۰۰مشخصه‌یابی و نانومقیاس

۸۶۲,۱۸۹پاویون در نمایشگاه‌های صنعتی داخلی

۱۸۶۲,۷۴۷خدمات مرتبط با معاونت علمی و فناوری

۵۲۹۰,۷۸۱تسهیلات

۷۳۹۱۰۲,۹۱۸مجموع

کل خدمات ارائه‌شــده در این ســال، در قالب تســهیلات بوده اســت. در  پرداخت شــده اســت. در ضمن ۹۰,781 میلیون ریال یعنی ۸۸% از حجم 
ع، هزینــه اختصاص‌یافتــه به بخش خدمات، مبلغی بیش از 102 میلیارد ریال بوده اســت. جدول 3 به تفکیــک خدمات و هزینه مربوط به  مجمــو

آن‌ها را نشان می‌دهد.
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 ارائه تسهیلات برای شرکت‌های ارائه‌دهنده خدمات تجاری‌سازی
که  رشــد و توســعه شــرکت‌های فنــاور بــدون ارائــه خدمــات تجاری‌ســازی، فرآینــدی بســیار پیچیده و پــر ریســک خواهد بود. ایــن در حالی اســت 
اقتضائات ارائه خدمت به کســب‌وکارهای فناور با فضای ســایر کســب‌وکارها متفاوت بوده و نیازمند شــرایط خاص خود اســت. با توجه به این امر، 
کار خود قرار داده است. در همین راستا و در سال 1396 به دو شرکت ارائه‌دهنده  ستاد نانو حمایت از شرکت‌های ارائه‌دهنده خدمات را در دستور 

ع تسهیلاتی به میزان 2,500 میلیون ریال اختصاص داده شد. خدمات تجاری‌سازی، در مجمو

 تأمین اطلاعات تحلیلی در حوزه تجاری‌سازی
کارآمد است. در سال ۹۶، تعداد  بســیاری از موانع در مســیر تجاری‌ســازی ناشی از دسترسی نداشــتن صاحبان فناوری به اطلاعات شفاف، به‌روز و 
گزارش امکان‌‌ســنجی، مطالعه فرصت و رصد بازار با هدف شفاف‌ســازی بازار و ظرفیت فناوری‌های مختلف تهیه و تدوین شــده اســت.  ۳۰ مورد 
کارگزاران خدمات تجاری‌سازی تعریف و  این گزارش‌ها براســاس نیازهای شــرکت‌ها و فناوران داخلی و بعد از بررســی فنی کارشناسان ستاد، توسط 

که در بخش‌های بعدی جزئیات آن بیان شده است. انجام‌شده 

شناسایی و فعال‌سازی خدمات جدید تجاری‌سازی فناوری‌نانو 3-1-4
کارگزار خدماتی هســتند که  کارگزاران تجاری‌ســازی مشــغول به فعالیــت بوده‌انــد، ۱۰۲  کــه در ســال ۹۶ در شــبکه  کارگــزاران و مشــاورانی  ع  مجمــو
۶۵ مــورد به‌صــورت شــخص حقوقی و ۳۷ مورد به‌صورت شــخص حقیقی در حوزه‌های مختلف تجاری‌ســازی با موسســه خدمــات فناوری تا بازار 
کارگزاران )۲۹ مورد( برای اولین‌بار در ســال ۹۶ همــکاری خود را آغاز کرده‌اند. تعدادی درخواســت  همــکاری داشــته‌اند. در ایــن بیــن ۲۸ درصــد از 

کارگزاران، موردپذیرش واقع نشد. کیفی لازم برای ورود به شبکه  کارگزاری نیز به‌دلیل عدم‌احراز شرایط 

همچنین عناوین ایستگاه‌های مشاوره فعال و قابل‌استفاده برای فناوران و شرکت‌های نانویی در جدول زیر آمده است.

ایستگاه‌های مشاوره فعال

مشاوره بیمه تأمین اجتماعیمشاوره مالیاتیمشاوره تأمین مالی و سرمایه‌پذیری

مشاوره ارجاع کار و معاملات دولتی )مناقصات(مشاوره قیمت‌گذاری محصولمشاوره اخذ پروانه بهداشتی ساخت

مشاوره استراتژی و توسعه کسب‌وکارمشاوره مدیریت و ساختار سازمانیمشاوره منابع انسانی و آسیب‌شناسی

مشاوره استقرار در فضاهای صنعتی و مشاوره استقرار در مراکز رشد و پارک‌ها
مشاوره ورود به بورس و فرابورسنیمه‌صنعتی استان تهران

مشاوره حقوقی تبادل فناوریمشاوره حقوق بین‌المللمشاوره حقوقی

مشاوره بازاریابی و فروشمشاوره تحقیقات بازارمشاوره گمرک و واردات

مشاوره بازاریابی بین‌المللمشاوره تحقیقات بازار بین‌المللمشاوره بازرگانی بین‌المللی و فرآیندهای صادرات

مشاوره استراتژی صادراتمشاوره حمل‌ونقل بین‌المللمشاوره نقل‌وانتقال ارزی

جدول 4- عناوین ایستگاه‌های مشاوره به فناوران و شرکت‌های نانویی
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جدول 6- خدمات استانداردشده در سال 96

توضیحاتعنوان خدمت استانداردشده

نحوه نگارش و ارائه پروپزال در حوزه خدمات بازار 
از جمله تحقیقات بازار 

استانداردسازی درخواست‌های همکاری با ستاد نانو در ارائه خدمات تجاری‌سازی و 
توسعه کسب‌وکار، فعالیت‌های اجرایی، تولید محتوا و ...

شاخص‌های عمومی جذب کارگزار در حوزه‌های 
مختلف خدمات تجاری‌سازی

تدوین دستورالعمل جذب کارگزار براساس پارامترها و شاخص‌های عمومی، سوابق 
فعالیت و نیروی انسانی

چارچوب خدمت و مشخصه‌های کارگزاران 
بازاریابی

استانداردسازی خدمت طراحی و ایجاد ساختار بازاریابی شرکت‌ها و تدوین 
چارچوب‌های مشخص در زمینه جذب کارگزاران

رتبه‌بندی مشاوران کسب‌وکار
شروع فاز طراحی ساختار نمره‌دهی و رتبه‌بندی مشاوران کسب‌وکار در ۲۵ ایستگاه 

مشاوره فعال براساس نظرات شرکت‌ها و متقاضیان

فرآیند ثبت درخواست‌ها
ایجاد زیرساخت فرآیند ثبت درخواست‌ها به‌صورت آنلاین از طریق فرم‌های از پیش 

طراحی‌شده

امکان گزارش‌گیری در هرلحظه به‌صورت آنلاین و به‌روز از حجم خدمات ارائه‌شدهفرآیندهای گزارش‌گیری و داشبورد مدیریتی

فرآیندهای داخلی بین کارشناسان و مدیران
طراحی و پیاده‌سازی فرآیندهای ارجاع کار از مدیران به کارشناسان به‌صورت آنلاین 

با قابلیت پیگیری و رصد آنلاین کلیه خدمات

در ســال 96، شــش خدمــت جدید شــامل »تیم‌ســازی، جذب منابع انســانی، مشــاوره اســتقرار در فضاهای صنعتــی و نیمه‌صنعتی اســتان تهران، 
مشــاوره قیمت‌گذاری محصولات، مشــاوره اخذ پروانه بهداشــتی ســاخت و مشــاوره ورود به بورس و فرابورس« برای اولین‌بار طراحی و ارائه آن به 

شرکت‌های متقاضی آغاز شد.

استانداردسازی خدمات تجاری‌سازی فناوری‌نانو 4-1-4
ح جدول زیر است:  گرفته در سال 96 در زمینه استانداردسازی خدمات تجاری‌سازی حوزه فناوری‌نانو به شر فعالیت‌های صورت 

جدول 5- تعداد کارگزاران فعال در هر خدمت در سال 1396

تعداد کارگزار فعالخدمت

۱۴اخذ گواهینامه‌ها و تأییدیه‌ها

۱آموزش

۴حسابداری

۳۱مشاوران کسب‌وکار

۱عارضه‌یابی

۱عارضه‌یابی منابع انسانی

تعداد کارگزار فعالخدمت

۲هیات‌های حل اختلاف بیمه‌ای و مالیاتی

۱۰طراحی صنعتی محصول و بسته‌بندی و ساخت قالب

۲۴ابزارهای تبلیغاتی و اطلاع‌رسانی

۹رصد بازار

۵امکان‌‌سنجی

۱۰۲مجموع کارگزاران
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۴-2- آموزش فناوران و شرکت‌های تولیدی، خدماتی و 
کارگزاران انتقال فناوری‌نانو

جدول 7- عناوین دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال 96

به‌منظور آموزش و توانمندســازی شــرکت‌ها و فناوران در راســتای افزایش میزان موفقیت آن‌ها در فضای کســب‌وکار، در سال ۹۶، ۴۱ عنوان دوره 
که طی آن ۷۲۶ نفر-ساعت آموزش دیده‌اند. مختلف برگزار شد 

ح زیر است: عناوین دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال ۹۶ به شر

عناوین دوره‌های آموزشی

آشنایی با قوانین جذب سرمایه‌گذاری خارجیتأمین مالی صادراتی

قراردادهای تجاری بین‌المللمدیریت بازاریابی و برندسازی بین‌المللی

آشنایی با قراردادهای انتقال فناورینحوه حضور در نمایشگاه

تکالیف مالیاتی شرکت‌های دانش‌بنیانبرندینگ بین‌الملل

تحلیل روند توسعه فناوری براساس تحلیل پتنتانتقال تجربیات صادرکنندگان موفق

مدیریت منابع انسانیتجارت الکترونیک و بازاریابی اینترنتی

انتقال تجربیات مدیریتیزبان انگلیسی و مکاتبات بازرگانی

قوانین حقوقی و کیفری چک و سفتهتهیه و تنظیم قراردادهای بین‌المللی

نحوه تکمیل مستندات و اخذ مجوز اداره کل تجهیزات پزشکی برنامه‌ریزی و تهیه طرح کسب‌وکار صادرات

قراردادهای انتقال فناورینقل و انتقالات مالی بین‌المللی ۲

تکنیک‌های تولید محتوا و بازاریابی محتوینحوه حضور در نمایشگاه ۲
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ادامه جدول 7- عناوین دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال ۹۶

عناوین دوره‌های آموزشی

آشنایی با ساختار و نحوه تعاملات و تجارت با کشور عراقتهیه و تنظیم قراردادهای بین‌المللی ۳

ارزش‌گذاری و قیمت‌گذاری فناوریآشنایی با ساختار و نحوه تعاملات و تجارت با کشور عراق

تکمیل اظهارنامه مالیاتیفرآیندهای گمرک و تشریفات ترخیص کالا ۳

پیگیری اعتراضات مالیاتیآشنایی با ساختار و فرصت‌های تجارت با کشور افغانستان

مذاکره برای فروشبازاریابی اینترنتی بین‌المللی

مهندسی فروشتجارت الکترونیک و بازاریابی اینترنتی بین‌المللی

تحلیل رقباآشنایی با ساختار و فرصت‌های تجارت با کشور ترکیه

روش‌ها و ابزارهای جذب نیروی انسانی متناسببرندینگ بین‌الملل

نحوه تکمیل مستندات و اخذ مجوز اداره کل تجهیزات پزشکی-۲اصول و فنون مذاکرات تجاری بین‌الملل

مکاتبات بازرگانی بین‌المللی
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کز رشــد در ســال  ح پایش مرا کز رشــد و اســتفاده از آن در اتخاذ تصمیمات، طر با توجه به لزوم تکمیل اطلاعات واحدها و شــرکت‌های مســتقر در مرا
کاربرگ جامعی حاوی اطلاعات محصول و حوزه صنعتی، اطلاعات تماس و زیرســاخت‌های شــرکت‌ها تدوین  گرفت. برای این امر،  ۱۳۹۶ انجام 

ح زیر است: که نتایج پایش به شر شد 

جدول 8- تعداد مراکز رشد نانویی پایش شده

جدول 9- تعداد واحدهای فناور نانویی مستقر در مراکز رشد

تعداد مرکز رشد فعال نانوییسازمان مؤسس
۱۷مراکز رشد ذیل پارک‌های علمی و فناوری

۱۳مراکز رشد ذیل دانشگاه‌ها

۴مراکز رشد ذیل دانشگاه‌های آزاد

۶مراکز رشد ذیل مراکز پژوهشی

۱مراکز رشد ذیل جهادهای دانشگاهی

41مجموع

تعداد واحدهای فناور مستقروضعیت تأییدیه نانومقیاس

۳۶دارای تأییدیه نانومقیاس

۸در جریان اخذ تأییدیه نانومقیاس

رجوع به ستاد نانو و کریدور برای اخذ تأییدیه و دارا نبودن تأییدیه معتبر 
۱۴در حال حاضر

۷۱عدم رجوع به ستاد نانو و کریدور برای اخذ تأییدیه

129مجموع

۴-3- تأمین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو
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جدول 10- دسته‌بندی واحدهای نانویی مستقر براساس حوزه صنعتی فعالیت

تعداد واحدهای نانویی مستقرحوزه صنعتی

۴آب، پساب و محیط‌زیست

۱انرژی و نیروگاهی

۱۱پزشکی، دارو و صنایع بهداشتی

۸تجهیزات

۷رنگ و رزین

۲ساختمان

۲صنایع فلزی و معدنی

تعداد واحدهای نانویی مستقرحوزه صنعتی

۲۴کامپوزیت و پلیمر

۴کشاورزی و صنایع غذایی

۷نانوالیاف

۱۲نانوپوشش‌ها

۴۰نانومواد

۲نساجی

۵نفت و پتروشیمی

فراهم کردن زمینه‌های استقرار شرکت‌های نانویی در مراکز رشد 1-3-4
ایجاد بســترهای فیزیکی لازم برای تولید صنعتی، یکی از اساســی‌ترین پیش‌نیازهای توســعه صنایع و فناوری‌ها اســت. ستاد نانو در سال ۹۶ و در 
راســتای تســهیل امکان اســتفاده شــرکت‌های نانویی از پایلوت‌های موجود، استقرار ۹ شــرکت و فناور را در مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه الزهرا 

کرد. )س( و سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران تسهیل 

جدول 11- شرکت‌های نانویی معرفی‌شده از سوی ستاد نانو جهت استقرار در مراکز رشد در سال 1396

نوع فضای اختصاص مرکز رشد محل استقرارنام شرکت/فناور ردیف
متراژداده شده

کارگزار خدمات تجاری‌سازی 1
در حال پذیرشاداریدانشگاه الزهرا )س()حوزه منابع انسانی و تیم‌سازی(

واحد فناور نانویی2
۱۲ مترمربعاداریدانشگاه الزهرا )س()شخص حقیقی(

۳۰۰ مترمربعکارگاهیسازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت خلأپوشان فلز3

۲۵۰ مترمربعکارگاهیسازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت یارنیکان صالح4

۱۵۰ مترمربعکارگاهیسازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت آتیه‌پردازان ظهور شریف5

شرکت توسعه فناوری‌های پیشرفته مواد 6
۱۵۰ مترمربعکارگاهیسازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایراننانوساختار نماد

7ICAN ۶۰۰ مترمربعکارگاهیسازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانمجموعه

شرکت خدمات توسعه فناوری ایده‌سازان 8
۳۰ مترمربعاداریسازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانایرانیان

واحد فناور نانویی9
۱۵۰ مترمربعکارگاهیسازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران)شخص حقیقی(

کسیر، ستاد  گسترش فعالیت شرکت‌های توسعه فناوری مافوق صوت، آتیه‌پردازان ظهور شریف و رایمون نانو ا همچنین در سال ۹۶، با توجه به 
کارگاهی این شرکت‌ها  کرد و فضای  کارگاهی را در مرکز رشــد ســازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران تسهیل  نانو زمینه افزایش فضای اســتقرار 

افزایش یافت.
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جدول 12- شرکت‌های نانویی معرفی‌شده از سوی ستاد نانو جهت افزایش فضای استقرار در مراکز رشد در سال 1396

جدول 13- شرکت‌های نانویی معرفی‌شده از سوی ستاد نانو جهت تمدید زمان استقرار در مراکز رشد در سال 1396

متراژنوع خدمتمرکز رشد محل استقرارنام شرکت/فناور ردیف

۲۰۰ مترمربعافزایش فضای کارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت توسعه فناوری مافوق صوت1

۳۰۰ مترمربعافزایش فضای کارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت آتیه پردازان ظهور شریف2

۲۰۰ مترمربعافزایش فضای کارگاهیمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت رایمون نانو اکسیر3

متراژ در اختیارزمان تمدیدمرکز رشد محل استقرارنام شرکت/ فناورردیف

۲۳۰ مترمربع ۱۰ ماهمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت پدیده شمس ایرانیان۱
کارگاهی

۱۵۰ مترمربع ۱ سالمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت نانو ماد پارس۲
کارگاهی

۲۰۰ مترمربع۱ سالمرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایرانشرکت رایمون نانو اکسیر۳

جدول 14- فهرست مراکز رشد دارای تفاهم‌نامه همکاری در سال ۱۳۹۶

پارک/ مرکز رشدردیف

مرکز رشد پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران۱

پارک علم و فناوری استان خوزستان۲

پارک علم و فناوری دانشگاه سمنان۳

مرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران۴

مرکز رشد دانشگاه شهید بهشتی۵

مرکز رشد خلیج‌فارس۶

پارک/ مرکز رشدردیف

مرکز رشد جهاد دانشگاهی کرمانشاه۷

پارک علم و فناوری استان هرمزگان۸

پارک تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان۹

مرکز مدیریت فناوری و توسعه نوآوری دانشگاه صنعتی امیرکبیر۱۰

مرکز رشد دانشگاه حکیم سبزواری۱۱

مرکز رشد دانشگاه قم۱۲

حمایت از استقرار شرکت‌های نانویی در مراکز رشد واحدهای علمی و فناوری 2-3-4
 انعقاد تفاهم‌نامه مشترک

کز رشد و پارک‌های علم و فناوری، تفاهم‌نامه‌های همکاری مشترک  در ســال ۹۶ و به‌منظور گســترش حمایت از شــرکت‌های نانویی مستقر در مرا
کارگزاران خدمات تجاری‌سازی و توسعه فناوری  کز تسهیل شود و هم شبکه  کز رشد منعقد شد تا هم استقرار فناوران نانویی در مرا با پارک‌ها و مرا

گسترش یابد. در سال ۹۶ و به‌منظور تحقق این هدف، با ۱۲ مجموعه، تفاهم‌نامه همکاری قطعی امضا شد.

همچنین ســتاد توســعه فناوری‌نانو با توجه به ادامه فعالیت‌های دوره رشــد شــرکت‌های پدیده شــمس ایرانیان، شــرکت نانو ماد پارس و شــرکت 
کرده است تا بتوانند به فعالیت‌های توسعه‌ای خود ادامه دهند: کسیر، اقدام به تمدید استقرار این شرکت‌ها  رایمون نانو ا
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جدول 15- حمایت تشویقی از شرکت‌های نانویی مستقر در مراکز رشد در سال 1396

جدول 16- حمایت تشویقی از مراکز رشد پذیرای شرکت‌های نانویی در سال 1396

مبلغ حمایت تشویقی مرکز رشد محل استقرارنام شرکت/ فناورردیف
)میلیون ریال(

۳۰مرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(فناوران تجهیزات نانو آزما۱

۳۰مرکز رشد زیست‌فناوری پارک علم و فناوری یزدپردیس پژوهش فناوران یزد۲

۳۰مرکز رشد فناوری‌های پیشرفته شریفتوسعه راهکارهای فنی دانا )ترفند(۳

۵۰مرکز رشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهنرنگین نانونهال۴

۲۰مرکز رشد فناوری فرآورده‌های دارویی دانشگاه علوم پزشکی مشهدبین‌المللی راد کاوان آیریا۵

۲۰مرکز رشد وابسته به مرکز توسعه فناوری صنعت آب و برقبهین نانوذرات پارس۶

۲۰مراکز رشد واحدهای فناوری شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهانرایکا صنعت افرند۷

مبلغ حمایت تشویقی مرکز رشدردیف
)میلیون ریال(

۱۰مرکز رشد دانشگاه زنجان۱

۱۰مرکز رشد دانشگاه آزاد اسلامی واحد رودهن۲

۱۰مرکز رشد سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران۳

 حمایت مالی
در ســال ۹۶، براســاس آیین‌نامه‌های حمایتی مصوب و در راســتای حمایت از فناوران و شــرکت‌های نانویی مســتقر در مرکز رشد، حمایت تشویقی 

به مبلغ 200 میلیون ریال از شرکت‌ها به عمل آمد.

کز رشد به حمایت از استقرار و کمک به رشد شرکت‌های فعال در حوزه فناوری‌نانو، در سال ۹۶ مبلغ 30میلیون ریال  همچنین باهدف تشویق و ترغیب مرا
گرفت. کردند، صورت  که شرکت‌های نانویی را پذیرش  کز رشدی  حمایت تشویقی از مرا
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کارآمــدی بــرای فرآیند خلــق ایده تا  پژوهشــگران و شــرکت‌ها بــا بهره‌گیــری از نظــام حقوقــی مالکیــت فکــری، قــادر خواهنــد بــود تــا چتــر حقوقــی 
که  تجاری‌ســازی فراهم آورند. از ســوی دیگر، پژوهشــگران و صنعتگران برای ورود به عرصه جهانی اقتصاد، باید با ادبیات خاص دنیای تجارت 
کلیدی آن حقوق مالکیت فکری اســت، آشــنا باشــند. براســاس چنین اهمیتی، واحد مالکیت فکری ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو،  یکی از مباحث 
کرده اســت. این واحد از ســال ۱۳۸۴ فعالیت خود را  به‌صورت ویژه به حمایت از ثبت، حفاظت و به‌کارگیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو توجه 
کرده و در سال ۹۳ با موافقت »معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری«، در قالب »کانون پتنت ایران«، امور مرتبط با حوزه مالکیت فکری  آغاز 
و به‌ویــژه ثبــت اختــراع خارجــی را در تمامی حوزه‌های علم و فناوری عهده‌دار شــده اســت. در ادامه، گزارش اقدامات صورت‌گرفته در ســال ۹۶ که 
درنتیجــه همــکاری و تعامــل ســتاد نانو و کانون پتنت ایران، در جهت حمایت از تولید، حفاظــت و به‌کارگیری دارایی‌های فکری حوزه فناوری‌نانو 

گرفته است، تشریح می‌شود. صورت 

۴-4- حمایت از تولید، حفاظت و به‌کارگیری 
دارایی‌های فکری فناوری‌نانو
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تسهیل ثبت اختراعات خارجی در حوزه فناوری‌نانو 1-4-4
 حمایت از شرکت‌های دانش‌بنیان و فناوران برای ثبت اختراع )Patent( مرتبط با فناوری‌نانو در دفاتر معتبر بین‌المللی

حمایت از ثبت اختراعات مرتبط با فناوری‌نانو در ادارات ثبت اختراع معتبر دنیا، از جمله اقدامات انجام‌شــده در ســال ۱۳۹۶ اســت. در این راســتا 
کانون پتنت ایران، ۹۰ درصد از هزینه‌های ثبت در یک اداره ثبت اختراع، به‌عنوان حمایت از مخترعان، از سوی  پس از ارزیابی و تأیید تیم بررسی 
که یا داوری نشــده و یا هنوز تأیید و رد قطعی نشــده‌اند( و  کانون پتنت پرداخت می‌شــود. در جداول ذیل، آمار اختراعات منتشرشــده )اختراعاتی 

گرنت شده )تایید نهایی( حوزه فناوری‌نانوی ایران در این ادارات، به تفکیک سال ثبت ذکر شده است.

نسبت اختراعات نانو به کل اختراعات خارجی ایراناختراعات خارجی فناوران ایرانی در حوزه نانواختراعات خارجی فناوران ایرانیسال میلادی

۲۳ درصد۲۰۱۳۳۵۸

۳۰ درصد۲۰۱۴۴۴۱۳

۴۹ درصد۲۰۱۵۴۷۲۳

۲۹ درصد۲۰۱۶۹۴۲۷

۲۱ درصد۲۰۱۷117۲۵

جدول 17- مقایســه اختراعات منتشرشــده ایران در کلیه حوزه‌های علم و فناوری با اختراعات منتشرشــده ایران  در حوزه فناوری‌نانو در ادارات معتبر ثبت اختراع دنیا 
)2013-2017(

سهم اختراعات نانویی در کل اختراعات خارجی ایراناختراعات خارجی فناوران ایرانی در حوزه نانواختراعات خارجی فناوران ایرانیسال میلادی

۳۱ درصد۲۰۱۳۳۹۱۲

۳۰ درصد۲۰۱۴۳۰۹

۳۹ درصد۲۰۱۵۳۱۱۲

۳۷ درصد۲۰۱۶۳۰۱۱

۲۹ درصد۲۰۱۷۴۱۱۳

جدول 18- مقایســه اختراعات گرنت‌شــده ایران در کلیه حوزه‌های علم و فناوری با اختراعات گرنت‌شــده ایران در حوزه فناوری‌نانو در ادارات معتبر ثبت اختراع دنیا 
)2013-2017(

جدول 19- پتنت‌های گرنت )تأیید نهایی( شده نانویی ایران در سال ۲۰۱۷

گرنت شده نانویی ایران در سال ۲۰۱۷ میلادی به همراه جزئیات مربوطه ارائه شده است. در جدول 19، اسامی پتنت‌های 

Year Title Inventor Assignee Off.

1. 2017-12-26 Electrical cell-substrate 
impedance sensor (ecis)

Abdolahad, Mohammad, Tehran [IR]
Gharooni, Milad, Tehran [IR]

Mohajerzadeh, Shamsoddin, Tehran 
[IR]

Abiri, Hamed, Tehran [IR]
Janmaleki, Mohsen, Tehran [IR]

Abdolahad, Mohammad, Tehran [IR]
Gharooni, Milad, Tehran [IR]

Mohajerzadeh, Shamsoddin, Tehran 
[IR]

Abiri, Hamed, Tehran [IR]
Janmaleki, Mohsen, Tehran [IR]

US

2. 2017-12-05

Polar magnetic 
resonance imaging and 

applications thereof 
in cardiac magnetic 
resonance imaging

Nasiraei Moghaddam, Abbas, Tehran 
[IR]

Golshani, Shokoufeh, Mashhad [IR]

Nasiraei Moghaddam, Abbas, 
Tehran [IR]

Golshani, Shokoufeh, Mashhad [IR]
US
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Year Title Inventor Assignee Off.

3 2017-11-14

Biodegradable 
nanocomposite 

containing nanoclay 
and titanium dioxide 

nanoparticle

Oromiehie, Abdul Rasoul
Tehran [IR]

Gusheh, Pegah
Tehran [IR]

Oromiehie, Abdul Rasoul, Tehran 
[IR]

Gusheh, Pegah, Tehran [IR]
US

4 2017-10-10

Method and system for 
synthesizing nanocarrier 
based long acting drug 

delivery system for 
morphine

Hamidi, Mehrdad, Tehran [IR] Hamidi, Mehrdad, Tehran [IR] US

5 2017-09-26
Synthesizing 

nanocapsules containing 
reactive amine

Khoee, Sepideh, Tehran [IR]
Payandeh GharibDoust, 

SeyedHosein, Tehran [IR]
Jafarzadeh, Parinaz, Karaj [IR]

Khoee, Sepideh, Tehran [IR]
Payandeh GharibDoust, 

SeyedHosein, Tehran [IR]
Jafarzadeh, Parinaz, Karaj [IR]

US

6 2017-09-05 Desktop open-gantry 
spect imaging system

Zeraatkar, Navid, Tehran [IR]
Farahani, Mohammad Hossein, 

Tehran [IR]
Ay, Mohammad Reza, Tehran [IR]

Sarkar, Saeid, Tehran [IR]

Parto Negar Persia Company, 
Tehran [IR] US

7 2017-07-04

Method for synthesizing 
protein nanoparticles 
using waste chicken 

feathers

Eslahi, Niloofar, Tehran [IR]
Dadashian, Fatemeh, Tehran [IR]
Hemmatinejad, Nahid, Tehran [IR]

Eslahi, Niloofar, Tehran [IR]
Dadashian, Fatemeh, Tehran [IR]
Hemmatinejad, Nahid, Tehran [IR]

US

8 2017-05-23
Preparing layered 
double hydroxide 
nanostructures

Rahmani Nezhad, Cobra, Aligudarz 
[IR]

Rahmani Nezhad, Cobra, Aligudarz 
[IR] US

9 2017-05-02

Method for aligning high 
aspect ratio materials 

and compositions 
therefrom

Moaseri, Ehsan, Mashhad [IR]
Maghrebi, Morteza, Mashhad [IR]
Baniadam, Majid, Mashhad [IR]

FERDOWSI UNIVERSITY OF 
MASHHAD, Mashhad [IR] US

10 2017-04-11

Nonviral targeted 
nanoparticle system for 
gene transfer and drug 

delivery

Ghanavi, Jalaledin, Tehran [IR]
Farnia, Poopak, Tehran [IR]

Ghanavi, Jalaledin, Tehran [IR]
Farnia, Poopak, Tehran [IR]

US

11 2017-04-04

Detection of target 
dna sequences using 

double-stranded 
oligonucleotides

Hejazi, Mohammad Saeid, Tabriz [IR]
Alipour, Esmaeel, Tabriz [IR]

Dalir Abdolahinia, Elaheh, Tabriz [IR]
Arami, Sanam, Tabriz [IR]

Hejazi, Mohammad Saeid, Tabriz 
[IR]

Alipour, Esmaeel, Tabriz [IR]
Dalir Abdolahinia, Elaheh, Tabriz 

[IR]
Arami, Sanam, Tabriz [IR]

US

12 2017-02-21

Method and system 
for enhancing 

polymerization and 
nanoparticle production

Reza Youssefi, Reza, Tehran [IR]
Mohammadi, Somayeh, Tehran [IR]

Reza Youssefi, Reza, Tehran [IR]
Mohammadi, Somayeh, Tehran [IR]

US

13 2017-02-14

Methodology for 
the formation of an 
extractive agent of 
polymerized carbon 

nanotubes encapsulating 
phenol nanoparticles 

used for dna extraction 
and purification, and 

product thereof

Sarlak, Nahid, Tehran [IR]
Jafari, Sayyed Mostafa, Kashan [IR]

Sarlak, Nahid, Tehran [IR]
Jafari, Sayyed Mostafa, Kashan [IR]

US

ادامه جدول 19- پتنت‌های گرنت )تأیید نهایی( شده نانویی ایران در سال ۲۰۱۷
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کانون پتنت ایران ارسال‌شــده، تعداد 116 مورد بوده  درخواســت هــای ثبــت اختراع خارجی حوزه فناوری‌نانو که در ســال ۱۳۹۶ جهــت ارزیابی به 
است. مقایسه این درخواست ها در نمودار 4 آمده است.

 نگارش متن اختراع )Draft( مرتبط با فناوری‌نانو
کــه یــک ســند اختراع، قــراردادی با بندهای شــفاف و در معرض عمــوم، فی‌مابین صاحب اختراع با جامعه اســت، نــگارش متن اختراع  از آنجایــی 
اهمیت بالایی داشــته و برای انجام آن نیاز به تخصص و تســلط بالایی اســت که درنهایت آن اختراع به یک ســند ارزشمند، معتبر و حاوی دعاوی 
گســترده، تبدیــل شــود. پــس از ثبــت اختراع موقــت و با توجه به اعتبار یک‌ســاله آن، تهیــه درفت ثبت اختــراع دائمی در این مدت انجام‌شــده و با 
کنترل چندمرحله‌ای بر روی آن انجام می‌گیرد. در ســال ۱۳۹۶، بیش از ۲۵ مورد نگارش متن اختراع در حوزه نانو توســط  همکاری وکلای مقیم، 

کانون پتنت ایران صورت پذیرفته است.

اعتباربخشی و تسهیل ثبت اختراعات داخلی در حوزه فناوری‌نانو 2-4-4
با توجه به تغییر رویکرد اداره ثبت اختراع ایران جهت بررســی تمامی درخواســت‌های ثبت اختراع و با تعاملات انجام‌شــده با اداره ثبت اختراعات 
ایــران از ســال ۹۱، درخواســت‌های ثبــت اختــراع مرتبــط بــا فناوری‌نانــو، بــرای داوری به ســتاد نانو ارســال می‌شــود. بر این اســاس، پــس از اینکه 
کشور، مدارک و مستندات اختراع خود را به اداره ثبت اختراعات ایران ارائه می‌کنند، اداره ثبت  متقاضیان حقیقی یا حقوقی ثبت اختراع در داخل 

که مرتبط با حوزه فناوری‌نانو است، به ستاد نانو ارجاع می‌دهد. اختراع، پرونده‌هایی را 
آمــار درخواســت‌های ثبــت اختــراع داخلــی در بازه زمانی ســال‌های ۹۰ تا ۹۶ که برای ارزیابی و اســتعلام از مرکز مالکیت معنوی ایران به ســتاد نانو 

ارجاع شده، در نمودار ۵ ارائه شده است.

نمودار ۵- آمار درخواست‌های ثبت اختراع داخلی فناوری‌نانو برای ارزیابی و استعلام )90-96(
سال ۹۱ سال ۹۲ سال ۹۳ سال ۹۴ سال ۹۵
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نمودار4- مقایسه درخواست‌های ارجاع شده نانویی به کانون پتنت ایران به‌منظور ثبت اختراع خارجی )89-96(
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لازم به ذکر است برخی از پرونده‌های مربوط به ثبت اختراع در سال ۹۵، در اواخر این سال ارجاع شده‌اند و نتیجه آن در سال ۹۶ اعلام شده است؛ 
با این وجود در نمودار ۵، این آمار در سال ۱۳۹۵ لحاظ شده است.

تحلیل اختراع )پتنت( و رصد فناوری‌نانو 3-4-4
که از طریق تحلیل و بررســی این اطلاعات، می‌توان یک فناوری را به‌خوبی شــناخت و با  درنتیجه تحلیل پتنت، اطلاعات مفیدی حاصل‌شــده 
کرد. دســتاوردهای حاصــل از فرآیند تحلیل پتنت‌های ثبت‌شــده در حوزه یک فناوری را  اطلاعــات مناســب، برنامه‌هــای آتی را در آن حوزه تدوین 
می‌توان در ســه رده اســتراتژیک، رقابتی و فنی، دســته‌بندی و بررســی کرد. برای کمک به شــرکت‌های نانویی جهت کاهش ریســک، برنامه‌ریزی 
کانــون پتنت ایــران با همکاری ســتاد نانــو، ۸۰ درصد از  راهبــردی، شناســایی رقبــا، اجتنــاب از دوبــاره‌کاری، پیشــگیری از پرداخــت غرامــت و...، 
ح‌های رصد فنــاوری و تحلیل پتنت حوزه فناوری‌نانو در ســال  هزینه‌هــای تحلیــل پتنــت شــرکت‌های مورد تأییــد را پرداخت می‌کند. در ادامــه طر

۱۳۹۶ ذکر می‌شود.

وضعیت پروژهعنوان پروژهردیف

جاریتحلیل پتنت الکترونیک چاپی1

اتمام یافتهتحلیل پتنت مستربچ‌های نانویی2

اتمام یافتهمروری بر پتنت‌های ثبت‌شده در زمینه کاربرد فناوری‌نانو در تولید محصولات بر پایه مس3

اتمام یافتهتحلیل پتنت حوزه تایرها4

اتمام یافتهجستجو و بررسی پتنت‌های حوزه سیم و کابل5

اتمام یافتهتحلیل پتنت کاربردهای صنعتی ترکیبات فوتوکاتالیست در تصفیه آب و حذف آلایندگی‌ها از محیط آبی6

جدول 20- طرح‌های رصد فناوری و تحلیل پتنت حوزه فناوری‌نانو در سال ۹۶

آموزش، ترویج و اطلاع‌رسانی مالکیت فکری فناوری‌نانو 4-4-4
کانون پتنت قرار  اطلاع‌رســانی مناســب و ایجاد ارتباط مؤثر با مخاطبان و دریافت‌کنندگان خدمات، به‌عنوان یکی از موارد حائز اهمیت در برنامه 
گرفته است. در این راستا و در سال ۹۶، شناسایی و جذب افراد و نهادهای دریافت‌کننده خدمات مانند شرکت‌های نانویی، اساتید، دانشجویان 
کانون پتنت، اســتفاده از ابزارهای مختلف در  گرفت. در راســتای ترویج، ترغیب و آموزش مخاطبان، به‌روزرســانی ســایت  و محققان فعال صورت 
فضای مجازی، ارائه محتوای مفید شامل اخبار روز در حوزه پتنت و انتقال فناوری، اطلاع‌رسانی پیرامون همایش‌ها، کارگاه‌ها و وبینارهای مرتبط 
گزارش‌های روز جهان در حــوزه مالکیت فکری، آموزش‌های  کانون پتنــت، تهیه و ارائه مقالات آموزشــی، ارائه  داخلــی و خارجــی، معرفــی خدمات 

مرتبط با پتنت و نوآوری و تهیه و ارائه مصاحبه‌های مرتبط دنبال شد.
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که شرکت‌های نانویی در آن‌ها حضور داشتند، بیان می‌شود:  در ادامه دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال ۹۶ 

مکان برگزاریزمان برگزاریمخاطبعنوان دوره آموزشیردیف
پارک علم و فناوری کرمانشاه96/02/14پارک علم و فناوری کرمانشاهآشنایی با مبانی مالکیت فکری۱

پارک علم و فناوری خراسان96/04/15پارک علم و فناوری خراسان رضویآشنایی با مبانی مالکیت فکری2

پارک علم و فناوری فارس96/05/25پارک علم و فناوری فارسآشنایی با مبانی مالکیت فکری3

ستاد نانو96/06/09شبکه تبادل فناوری‌نانوآشنایی با مبانی مالکیت فکری4

پارک علم و فناوری همدان96/09/09پارک علم و فناوری همدانآشنایی با مبانی مالکیت فکری5

پارک علم و فناوری پردیس96/11/04پارک علم و فناوری پردیسآشنایی با مبانی مالکیت فکری6

توانمندسازی دفاتر مالکیت فکری مرتبط با فناوری‌نانو در دانشگاه‌ها و مراکز آموزش عالی 5-4-4
یکی از مهم‌ترین علل رشــد مالکیت فکری در دانشــگاه‌های معتبر جهان، وجود دفاتر تجاری‌ســازی و انتقال فناوری اســت. با توجه به این امر، 
کانون« تدوین کرده اســت که از آن جمله  کانــون پتنــت ایــران برنامه‌هایــی را در جهت تشــکیل و حمایت از این دفاتر، تحت عنــوان »دفاتر همکار 
کیفی ارائه خدمات به  کرد. در سال 96 با هدف بهبود  می‌توان به برگزاری دوره‌های آموزشی تخصصی، حمایت از تدوین آیین‌نامه‌ها و... اشاره 
دفاتر فعال، برخی از دفاتر که فعالیت خاصی انجام نمی‌دادند از لیست دفاتر همکار حذف و دفاتر فعال نیز در 3 سطح دسته‌بندی شدند تا براساس 
کرده و زمینه‌های رقابت ســازنده میان دفاتر فراهم شــود. همچنین  قرارگیری در هرکدام از این ســطوح، خدمات و امتیازات ارتقا یافته‌ای دریافت 
در این سال دوره‌هایی همچون »مقدمات پتنت«، »ثبت اختراعات در حوزه سلامت«، »آشنایی با پرتال ثبت اختراع خارجی« و »آشنایی با فرآیند 

کارکنان دفاتر برگزار شد. ثبت اختراع خارجی و PCT« برای 

حمایت از مدیریت مالکیت فکری شرکت‌های نانو در بازارهای هدف )داخلی و بین‌المللی( 6-4-4
کانــون پتنــت به‌منظــور حمایــت از شــرکت‌ها و بــا هدف توانمندســازی و مقاوم‌ســازی آن‌ها نســبت بــه ورود به بازار کشــورهای هدف، مــواردی را 

کرد: که از آن جمله می‌توان به موارد زیر اشاره  به‌عنوان بسته مالکیت فکری ارائه می‌کند 
کره جنوبی و...( • ثبت پتنت در بازارهای هدف )PCT، چین، 

• بررسی نقض احتمالی پتنت برای فروش دستگاه یا فناوری به مشتریان و یا شرکت در نمایشگاه‌های خارجی
• تحلیل پتنت جهت بررسی فناوری و بازارهای هدف آتی رقبا

که از آن جمله می‌توان به موارد زیر اشــاره  کانون پتنت حمایت‌های مختلفی از شــرکت‌های فعال در این حوزه به عمل آورده اســت  در ســال ۹۶، 
کرد:

تقویت ارتباطات بین‌المللی در راستای ارتقای درآمدزایی از پتنت‌های فناوری‌نانو 7-4-4
کانون پتنت ایران و همچنین  در سال ۹۶ و در راستای تقویت ارتباطات بین‌المللی 
درآمدزایی از پتنت‌های نانویی؛ ارتباطات بیشــتری با تیم‌ها و افراد مؤثر برقرار شــد. 
که به‌واسطه  در همین راســتا، تفاهم‌نامه‌ای با شــرکت WTOIP در چین منعقد شــد 
آن، ایــن شــرکت بــا برگــزاری برنامه‌هــای به‌هم‌رســانی )Matchmaking( و برقراری 
ارتباط با ســرمایه‌گذاران و شــرکت‌های بزرگ، دسترسی شــرکت‌ها و فناوران ایرانی را 
که در بازه زمانی ۱۵ تا ۲۴  کند. در این برنامه  کشــورها تســهیل  به بازار چین و ســایر 
آذرماه سال ۹۶ برگزار شد، بیش از ۱۵ فناوری حوزه نانو ایران در برنامه‌های متعدد 
ح‌ها آشــنا شــده بودند، ارائه شــد. درحال  کــه از پیــش بــا این طر بــه ســرمایه‌گذارانی 
کــردن توافقات خود  کــره برای نهایــی  حاضــر بســیاری از ایــن شــرکت‌ها در حال مذا

هستند.

جدول 21- دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال ۹۶
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از ســال ۱۳۹۳ با توجه به عملکرد ده‌ســاله شــبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو و دســتور معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، دامنه پوشش این 
شــبکه از حوزه نانو به ســایر حوزه‌های فناوری راهبردی گســترش یافت و شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌های راهبردی تشکیل شد. در همین راستا، 
کز آزمایشــگاهی در شــبکه و ثبت اطلاعات آزمایشــگاه‌ها و تجهیزات آن‌ها، از طریق شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌های راهبردی صورت  عضویت مرا

کز فعال حوزه فناوری‌نانو را هم به دنبال خواهد داشت. که توسعه خدمات و مرا می‌گیرد 

توسعه پوشش و دامنه خدمات آزمایشگاهی فناوری‌نانو 1-5-4
 گسترش پوشش و تنوع خدمات آزمایشگاهی

گذاشته‌شــده در شــبکه اســت. در پایان ســال ۹۶، تعداد ۱۷۷۷ دســتگاه  ک  یکی از ابعاد توســعه شــبکه، توســعه تجهیزات آزمایشــگاهی به اشــترا
ک گذاشته شده است که نسبت به سال گذشته، ۱۹٫۳۴ درصد رشد داشته است. آزمایشگاهی توسط اعضا در پایگاه اینترنتی شبکه ثبت و به اشترا

نمودار 6- روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته‌شده از طریق شبکه آزمایشگاهی نانو )1396- 1390(
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 افزایش تعداد و تنوع سازمانی
کز آزمایشــگاهی فعال در حوزه فناوری‌نانو در کشــور در شــبکه آزمایشگاهی حضور دارند، شبکه آزمایشگاهی تلاش می‌کند  با وجود اینکه بیشــتر مرا
کند. در این مســیر، در ســال ۱۳۹۶، آزمایشــگاه شــرکت آریا  کز توانمند کشــور را در این زمینه شناســایی و برای عضویت در شــبکه تشــویق  ســایر مرا
ع تعداد  الکترون اپتیک از بخش خصوصی که در ســال ۱۳۹۵ عضو آزمایشــی شــبکه آزمایشگاهی بود به‌عنوان عضو قطعی پذیرفته شد و در مجمو

آزمایشگاه‌های عضو شبکه به ۸۱ آزمایشگاه رسیده است.

نمودار 7- روند توسعه تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو )1396 - 1390(
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ع ســازمانی اعضای شــبکه اســت که سعی‌شــده آزمایشگاه‌های ســازمان‌های مختلف کشــور که در زمینه  از ابعاد توســعه شــبکه آزمایشــگاهی، تنو
کاربرد در زمینه‌های مختلف پژوهشی  فناوری‌نانو نیز فعالیت دارند عضو شبکه شوند تا امکان توسعه زیرساخت آزمایشگاهی حوزه نانو در کشور با 

و صنعتی، فراهم شود.

وزارت بهداشت، 10

بخش خصوصی، 8

وزارت نفت، ۴

جهاد کشاورزی، ۲وزارت صنعت، ۴

جهاد دانشگاهی، ۲
پیام نور، ۲
وزارت نیرو، ۱

وزارت ارتباطات، ۱

وزارت علوم، ۴۷

نمودار 8- تنوع سازمانی اعضای شبکه در سال ۱۳۹۶ بر‌حسب تعداد آزمایشگاه
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 توسعه خدمات نرم‌افزاری و فضای مجازی شبکه آزمایشگاهی
کز عضو شــبکه از خدمات شــبکه آزمایشــگاهی، برنامه توســعه  به‌منظــور تســهیل در بهره‌بــرداری متقاضیــان خدمات آزمایشــگاهی و همچنین مرا
ســامانه نرم‌افزاری و خدمات فضای مجازی شــبکه آزمایشــگاهی به‌صورت پیوســته اجرا می‌شــود. در همین راســتا، در ســال ۱۳۹۶، اقدامات زیر 

گرفته است: صورت 
)www.IJLK.ir ایجاد پایگاه اینترنتی مستقل برای فصلنامه تخصصی دانش آزمایشگاهی ایران )به نشانی •

• ایجاد بخش »خدمات« در پایگاه اینترنتی شبکه: با توجه به این‌که بسیاری از مشتریان آزمایشگاه‌ها نام آزمایشگاه یا دستگاه موردنیاز 
کتریال(، با تلاشــی گســترده، فهرســتی شــامل  ع خدمت موردنیاز اطلاع دارند )مثلًا: تصویربرداری یا آزمون آنتی‌با خــود را نمی‌داننــد و تنهــا از نو
کز عضو شــبکه تهیه شــد که در پایگاه اینترنتی شــبکه به‌صورت آزمایشــی با عنوان خدمات، در  ع خدمت قابل‌ارائه توســط مرا بیش از 3700 نو

گرفت. دسترس قرار 

کارتابل آزمایشــگاه‌ها از پورتال پایگاه اینترنتی: به‌منظور افزایش امنیت ســطح دسترســی به بخش مدیریت پایگاه اینترنتی  • جدا نمودن 
ج و به بخش خروجی  کارتابل آزمایشــگاه‌ها از پورتال خــار کارتابل با گرافیک کاربرپســند،  )پورتــال( و همچنیــن ســهولت دسترســی کاربران به 

سایت شبکه آزمایشگاهی انتقال داده شد.
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• بانــک اطلاعــات انــواع تجهیزات آزمایشــگاهی با نزدیک به ۳۰۰۰ نوع تجهیز، بازنگری شــد و اقدامات لازم بــرای ایجاد یک‌پارچگی 
کاربران فراهم می‌کند. که امکان جست‌وجوی دقیق‌تر را برای  بیشتر و اصلاح نام و علائم تجهیزات انجام شد 

 حمایت از خرید تجهیزات جدید آزمایشگاهی
کز دارای شرایط، برای خرید تجهیزات جدید و توسعه خدمات  یکی دیگر از اقدامات شبکه به‌منظور توسعه زیرساخت آزمایشگاهی، حمایت از مرا
کــزی که از توانمنــدی موجود خود بهتر اســتفاده کرده باشــند،  کز عضو که هرســال انجام می‌شــود، مرا اســت. براســاس نتایــج ارزیابــی عملکــرد مرا
کنند. این حمایت برای خرید دستگاه‌های ایرانی، به میزان ۱۰ درصد قیمت یک دستگاه  می‌توانند از حمایت شبکه برای خرید دستگاه استفاده 
ع دوم )به انتخاب آزمایشــگاه( اســت که علاوه‌بر حمایت معمول ارائه‌شــده در نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران،  ع اول یا نو نو

پرداخت می‌شود. در سال ۹۶، این حمایت برای یک آزمایشگاه و به مبلغی در حدود 90 میلیون ریال انجام شده است.
از طرف دیگر، درصورتی‌که دســتگاه موردنظر آزمایشــگاه، ســازنده داخلی نداشــته باشــد و آزمایشــگاه براساس دســتورالعمل حمایتی شبکه شرایط 
کز دولتی به‌صورت بلاعوض و برای  لازم را داشــته باشــد، بخشــی از هزینه خرید دســتگاه به‌عنوان حمایت پرداخت می‌شــود. این حمایت برای مرا
کز خصوصی عضو شبکه، در قالب تسهیلات قرض‌الحسنه با شرایط مناسب، پرداخت می‌شود. در سال ۹۶، یک مرکز خصوصی از این حمایت  مرا

کرد. برخوردار شد و مبلغ 4 میلیارد ریال برای خرید تجهیز خارجی، تسهیلات قرض‌الحسنه دریافت 

کالیبراسیون، تعمیر و نگهداری تجهیزات  حمایت از 
شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌نانــو با توجه به عملکرد آزمایشــگاه‌ها در ارائه خدمــات و بهره‌برداری از تجهیزات، برنامه‌هــای حمایتی را اجرا می‌کند 
ع خدمات شــبکه  تــا آزمایشــگاه‌های عضــو بــا تعمیر و به‌روزرســانی تجهیزات موجود، دامنــه خدمات خود را به‌روز و گســترده‌تر کرده و درنتیجه تنو
کالیبراســیون دســتگاه‌ها تشــویق کرده و  کز عضو را به  را افزایــش دهنــد. در همیــن راســتا، به‌منظــور ارائــه نتایــج مطمئن به مشــتریان، شــبکه؛ مرا
کز به نمونه‌هــای اســتاندارد معتبر، از  کــز ارائــه می‌کند. همچنین شــبکه آزمایشــگاهی علاوه‌بر تســهیل دسترســی مرا آموزش‌هــای لازم را نیــز بــه مرا
کالیبراســیون تجهیــزات نیــز حمایــت می‌کنــد. میــزان حمایت‌های شــبکه در ســال ۹۶ در این زمینــه ۱،۲۰۰ میلیون ریــال بوده که بــه ۱۱ مرکز عضو 

پرداخت شده است.

 استانداردسازی فعالیت‌های آزمایشگاهی
ISO/ در ســال ۱۳۹۶ و بــه دنبــال برنامــه شــبکه آزمایشــگاهی در زمینــه استانداردســازی فعالیت‌هــای آزمایشــگاهی، فرآینــد اســتقرار اســتاندارد

IEC17025 در ۳ مرکز عضو شبکه آغاز و در حدود 30 میلیون ریال برای این منظور، حمایت پرداخت شده است. شایان ذکر است در سال ۱۳۹۶، 
کرده اســت. همچنین در ســال ۱۳۹۶، از ۲ مرکز بابت حمایت ۵۰ درصدی از هزینه قرارداد مشــاوره  یک مرکز عضو شــبکه این اســتاندارد را مســتقر 

کز عضو شبکه به مبلغ 125 میلیون ریال حمایت شده است. استقرار استاندارد در مرا

 مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی
کز عضو شبکه به‌منظور استقرار سامانه مدیریت فرآیندهای آزمایشگاهی پیگیری شد و در این مدت، ۳ مرکز  در سال ۱۳۹۶، برنامه حمایت از مرا
نســبت به ارســال درخواســت خرید و استقرار نرم‌افزار مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی - با نام تجاری LabLead - اقدام کرده‌اند که موردحمایت ۵۰ 
کزی که در این مدت نســبت به  درصدی شــبکه قرار گرفت. در ســال ۱۳۹۶، شــبکه برای حمایت از توســعه و تکمیل نرم‌افزار و انجام حمایت از مرا

کرده است. کرده‌اند، تقریباً مبلغ 300 میلیون ریال پرداخت  کردن فرآیند استقرار و انجام قراردادهای خرید مربوط به سال ۱۳۹۵ اقدام  نهایی 
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کز آزمایشگاهی به نمونه‌های مرجع  تسهیل در دسترسی مرا
کز عضو به نمونه‌های مرجعِ مورداعتماد با قیمت مناسب و به‌منظور جلوگیری از سوءاستفاده  شبکه آزمایشگاهی به‌منظور تسهیل در دسترسی مرا
کز معتبر تولیدکننده، در قالب برون‌سپاری به شرکت  بعضی شرکت‌ها در فروش نمونه‌های تقلبی و یا گران‌فروشی، برنامه تهیه این نمونه‌ها را از مرا
گذاشته است. این شرکت پس از دریافت فهرست نیازمندی آزمایشگاه‌ها، تولیدکننده مربوطه را شناسایی  گستر هوپاد« به اجرا  خصوصی »کیفیت 
کرده و نســبت به خرید نمونه موردنظر اقدام می‌کند. شــبکه نیز حمایت از آزمایشــگاه‌ها برای خرید نمونه‌های مرجع را صرفاً از طریق خرید از این 
شــرکت انجام داده و براســاس درخواســت آزمایشگاه، اعتباری را به آزمایشگاه اختصاص می‌دهد تا امکان خرید فراهم شود. در سال ۱۳۹۶، تعداد 

که برای این منظور مجموعاً مبلغ 505 میلیون ریال توسط شبکه پرداخت شده است. کرده‌اند  ۱۱ مرکز عضو شبکه از این حمایت استفاده 

 درآمدزایی و توسعه بازار خدمات آزمایشگاهی نانو
یکــی دیگــر از برنامه‌هــای توســعه‌ای شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌نانــو، هدایت منابــع مالی مختلــف تخصیص داده‌شــده برای انجــام آزمون‌ها و 
کز عضو شــبکه اســت تا هم موجب افزایش درآمد آن‌ها شــود و هم دامنه خدمات‌دهی آن‌ها را گســترده‌تر  خدمات آزمایشــگاهی کشــور به ســوی مرا
کند. بر همین اساس، سامانه ارائه خدمات اعتباری راه‌اندازی شده است. در این سامانه، برای اشخاص حقیقی و حقوقی معرفی‌شده به شبکه، 
کز عضو شبکه، بدون نیاز به انجام فرآیندهای مالی و پرداخت وجه تا سقف اعتبار خود،  اعتباری تعیین می‌شود و این اشخاص با مراجعه به مرا
ح‌ها و پروژه‌های پژوهشی، به‌جای پرداخت  که ســازمان‌های حمایت‌کننده از طر خدمات دریافت می‌کنند. وجود این ســامانه موجب شــده اســت 
ح، آن‌ها را به شــبکه آزمایشــگاهی معرفی‌کرده تا خدمات معادل را دریافت و هزینه‌ها را طی قراردادی به شــبکه ارائه  مســتقیم وجه به مجریان طر

کرده تا به آزمایشگاه‌ها پرداخت شود.
که جزئیات آن در جدول شماره 21 آورده شده است. کرده‌اند  در سال ۱۳۹۶، بخش‌های مختلفی از این زیرساخت استفاده 

میزان استفاده از اعتبار )میلیون ریال(حوزه فناوری‌نانوردیف

1،045نانومقیاس1

651صنعت و بازار2

641سرمایه‌های انسانی3

522ترویج۴

191توسعه فناوری۵

143مالکیت فکری۶

80مرکز صنعتی‌سازی۷

32استاندارد۸

6تجهیزات9

جدول 22- فهرست استفاده حوزه‌های مختلف فناوری‌نانو از سامانه خدمات اعتباری شبکه آزمایشگاهی در سال ۱۳۹۶

کز عضو به توسعه خدمات، ارتقاء مشتری‌مداری و همچنین افزایش همکاری‌های شبکه‌ای،  شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو به‌منظور تشویق مرا
کسب‌شــده در  ســالانه عملکرد آن‌ها را ارزیابی، امتیازدهی و رتبه‌بندی می‌کند. همچنین حمایت‌های ســالانه شــبکه از آزمایشــگاه‌ها نیز به امتیاز 
ارزیابی عملکرد سالانه آن‌ها )مبتنی بر سه شاخص توسعه خدمات، ارتقاء مشتری‌مداری و افزایش همکاری‌های شبکه‌ای( وابسته است و هرچه 
کز عضو  امتیاز آزمایشــگاه بیشــتر باشــد، از ســبد حمایتی کامل‌تر و بزرگ تری برخوردار خواهد شد. این عامل موجب رشد تعداد مشتریان و درآمد مرا

شده است.
که در مقایسه با سال 1395، 14/5 درصد رشد داشته  ع درآمد آزمایشگاه‌های عضو شبکه در سال 1396 مبلغ 260 میلیارد ریال بوده است  مجمو
کز ارائه‌شده که رشد 23/3 درصدی  اســت. در همین مدت، تعداد 608,513 خدمت آزمایشــگاهی )در 152,666 مراجعه مشــتری( توســط این مرا

را نسبت به سال 1395 نشان می‌دهد.
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ارائه آموزش‌های تخصصی و به اشتراک‌گذاری دانش و تجربیات فناوری‌نانو 2-5-4
کرده و تجربیات  کند تا دانش خود را به‌روز  کارشناسان آزمایشگاه‌ها را تشویق  شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو سعی می‌کند به شیوه‌های مختلف، 
که در ادامه اقدامات  گرفته می‌شــود  کز عضو شــبکه نیز قرار دهند. برای این منظور ابزارهای مختلفی به‌کار  کارشناســان مرا خود را در اختیار ســایر 

انجام‌شده در این زمینه در سال 1396 ذکر می‌شود.

 توسعه فعالیت کارگروه‌های تخصصی
ک‌گذاری تجربیات و  کز مختلف عضو شبکه در قالب یک کارگروه تخصصی فعالیت می‌کنند. به اشترا طی این برنامه، کارشناسان یک دسته از مرا
کردن این تجربیات  کارشناسان در قالب برگزاری دوره‌های آموزشی، نشست‌های تخصصی، شبکه اجتماعی تخصصی و یا مکتوب  دانش با سایر 

کارگروه‌های تخصصی شبکه آزمایشگاهی است. کتاب، از جمله فعالیت‌های  در قالب انتشار مقاله و 
ح زیر است: کارگروه‌ها در سال 1396 به شر فعالیت‌های اعضای این 

• برگزاری ۲ برنامه آموزش مجازی
• برگزاری ۵ دوره آموزش تخصصی آشنایی با مواد مرجع استاندارد در استان‌های مختلف

• برگزاری بیش از ۱۰ دوره آموزشی عمومی و تخصصی )تئوری و عملی( در سطوح مختلف
کارشناسان، متخصصان و تعمیرکاران تجهیزات آزمایشگاهی هر حوزه • برگزاری ۸ مورد برنامه نشست با حضور 

کالیبراسیون • انتشار ۱۵ مقاله تخصصی دستگاهی و ۴ مقاله تخصصی حوزه استاندارد، ایمنی و 

کارگروه‌های تخصصی شبکه آزمایشگاهی از ۳۳۰ نفر در سال ۹۵، به بیش از ۵۴۰ نفر در سال ۱۳۹۶ رسیده است. کارشناسان عضو در  تعداد 

نمودار 9- روند تعداد مراجعه و درآمد برای مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی )۱۳۸۴-۱۳۹۶(
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گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری نانو در سال 1396



 انتشار فصلنامه تخصصی
فصلنامه تخصصی دانش آزمایشــگاهی ایران به‌صورت الکترونیکی با قالب‌های مختلف و از طریق نشــانی اینترنتی www.IJLK.ir در دســترس 
گرفته اســت. ســال 1396 پنجمین ســال انتشار این فصلنامه است و شــماره‌های 17 تا 20 این فصلنامه، در این سال منتشر شده  علاقه‌مندان قرار 
است. شبکه آزمایشگاهی برای انتشار این فصلنامه در سال 1396، حمایتی به مبلغ 124 میلیون ریال پرداخت کرده است. بخشی از این حمایت، 
ک  کــه از این طریق دانــش و تجربیات خود را به اشــترا کارگروه‌های تخصصی پرداخت‌شــده  در قالــب حمایــت تشــویقی تهیــه مقــالات به اعضــای 

کارگزار شبکه پرداخت شده است. می‌گذارند و بخش دیگر نیز بابت هزینه‌های اجرایی تهیه و انتشار فصلنامه به 

 حمایت از آموزش کارشناسان آزمایشگاه‌ها
کاربری حرفه‌ای تجهیزات مختلف پیشرفته آزمایشگاهی  که تجربه  کارشناسان خبره در آزمایشگاه‌های عضو شبکه  حضور تعداد قابل‌توجهی از 
کارگاه‌های عملی و نیز دوره‌های  را دارند، موجب شده است شبکه آزمایشگاهی برنامه‌های آموزشی متنوعی را در قالب دوره‌های آموزش تئوری و 
ح‌ریــزی و اجــرا نماید. در ســال 1396، تعداد 36 دوره آموزشــی توســط موسســه خصوصــی »آزما فناور پژوهــان وندا«  آمــوزش مجــازی )وبینــار( طر
کارگزار شــبکه، برگزار شــده اســت که 51 نفر از کارشناســان و مدیران از 22 مرکز عضو شــبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو در این دوره‌ها حضور  به‌عنوان 

ع مبلغ 168 میلیون ریال حمایت آموزشی از سوی شبکه برای این منظور پرداخت شده است. داشته‌اند و در مجمو
همچنین در ســال 1396، دوره آموزشــی تخصصی با عنوان »آشــنایی با مواد مرجع اســتاندارد و روش صحیح انتخاب و اســتفاده از آن‌ها« توســط 
کیفیت و مدیران فنی 20 مرکز عضو شــبکه آزمایشــگاهی فناوری‌نانو در این  ع 23 نفر از مدیران  که در مجمو کشــور برگزار شــد  شــبکه در 4 اســتان 

کرده است. ع مبلغ 86 میلیون ریال برای این مورد هزینه  کردند و شبکه در مجمو دوره‌ها شرکت 
کارگروه‌های تخصصی کروماتوگرافی و دســتگاه‌های پرتوایکس شبکه  شــایان‌ذکر اســت در ســال 1396 تعداد 2 مورد وبینار آموزشــی ویژه اعضای 

که 26 نفر از 19 مرکز عضو شبکه در وبینارها حضور داشته‌اند. آزمایشگاهی برگزار شد 

زمان برگزاری عنوان دوره آموزشیردیف
مکان برگزاری دورهدوره

1BET نمایشگاه بین‌المللی تهران )نمایشگاه تجهیزات(۹۶/۰۲/۰۴اندازه‌گیری سطح ویژه به روش

2FTIR نمایشگاه بین‌المللی تهران )نمایشگاه تجهیزات(۹۶/۰۲/۰۵آشنایی با تکنیک طیف‌سنج مادون‌قرمز، مبانی و کاربردهای

3DOE نمایشگاه بین‌المللی تهران )نمایشگاه تجهیزات(۹۶/۰۲/۰۵دوره آموزشی طراحی آزمایش‌های

4GC-MS نمایشگاه بین‌المللی تهران )نمایشگاه تجهیزات(۹۶/۰۲/۰۶دوره آموزشی کروماتوگرافی گازی - طیف‌سنجی جرمی

5HPLC نمایشگاه بین‌المللی تهران )نمایشگاه تجهیزات(۹۶/۰۲/۰۶دوره آموزشی کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا

نمایشگاه بین‌المللی تهران )نمایشگاه تجهیزات(۹۶/۰۲/۰۷دوره آموزشی آشنایی با دستگاه الکتروفورز موئین6

7UV-VIS نمایشگاه بین‌المللی تهران )نمایشگاه تجهیزات(۹۶/۰۲/۰۷دوره آموزشی طیف‌سنج مرئی فرابنفش

مرکز تحقیقات کاربردی دارویی دانشگاه علوم پزشکی تبریز۹۶/۰۳/۱۱دوره آموزشی کالیبراسیون و تأیید صحت عملکرد دستگاه کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا8

9
دوره آموزشی عیب‌یابی دستگاه کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا، روش‌های برطرف 

نمودن آن‌ها و هرآنچه که یک کاربر دستگاه باید بداند
مرکز تحقیقات کاربردی دارویی دانشگاه علوم پزشکی تبریز۹۶/۰۳/۲۵

جدول 23- فهرست دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال 1396
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زمان برگزاری عنوان دوره آموزشیردیف
مکان برگزاری دورهدوره

۹۶/۰۶/۰۸کارگاه آموزشی ایمنی در آزمایشگاه10
مرکز خدمات تخصصی آنالیز محصولات ارگانیک

 جهاد دانشگاهی کرمانشاه

شرکت بهینه پایش پارسیان۹۶/۰۶/۰۹کارگاه آموزشی مقایسات بین آزمایشگاهی برای آزمون‌های کمی و کیفی11

گروه پژوهشی آنالیزی کیمیازی۹۶/۰۶/۱۱کارگاه آموزشی مدیریت پسماند آزمایشگاهی12

13)UV-VIS( ۹۶/۰۷/۱۴کارگاه آموزشی آشنایی با دستگاه طیف‌سنج مرئی فرابنفش)نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو

14)DSC( ۹۶/۰۷/۱۴کارگاه آموزشی آشنایی با دستگاه گرماسنج روبشی تفاضلی)نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو

15)HPLC( ۹۶/۰۷/۱۵کارگاه آموزشی کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا)نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو

16)GC/MS( ۹۶/۰۷/۱۵کارگاه کروماتوگرافی گازی- طیف‌سنجی جرمی)نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو

نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو(۹۶/۰۷/۱۵کارگاه معرفی میکروسکوپ پروبی روبشی SPM )مقدماتی(17

18)XRD( ۹۶/۰۷/۱۶کارگاه آموزشی آشنایی با دستگاه پراش سنج اشعه ایکس)نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو

19)SEM( ۹۶/۰۷/۱۶کارگاه آموزشی میکروسکوپ الکترونی روبشی)نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو

20)DOE( ۹۶/۰۷/۱۷کارگاه آموزشی طراحی آزمایشات)نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو

نمایشگاه بین‌المللی تهران )جشنواره نانو(۹۶/۰۷/۱۷کارگاه آموزشی ایمنی در آزمایشگاه21

22)LC-MS( دانشکده داروسازی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی۹۶/۰۸/۲۱کارگاه آموزشی کروماتوگرافی مایع ـ طیف‌سنج جرمی

23MassHunter دانشکده داروسازی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی۹۶/۰۸/۲۳مبانی آنالیز کمی و تشریح نرم‌افزارهای کمی و کیفی

24)GC( دانشکده داروسازی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی۹۶/۰۸/۲۴کارگاه آموزشی کروماتوگرافی گازی

25
کارگاه آموزشی محاسبه عدم قطعیت در اندازه‌گیری و نحوه گزارش‌دهی آن در نتایج 

آزمون
شرکت سینا آزمای بندر۹۶/۰۸/۲۴

گروه پژوهشی آنالیزی کیمیازی۹۶/۰۸/۳۰استفاده از روش‌های میکرواستخراج در کروماتوگرافی26

27)HPLC( سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران۹۶/۰۹/۰۱کروماتوگرافی مایع با کارآیی بالا

28)UV-Vis( موسسه تحقیقات آب۲۹/۰۹/۹۶آشنایی با دستگاه طیف‌سنج مرئی فرابنفش

سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران۹۶/۱۰/۲۳چگونه یک نمونه حقیقی را با دستگاه جذب اتمی )AAS( آنالیز کنید29

30)HPLC( دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت۹۶/۱۱/۰۴کروماتوگرافی مایع با کارآیی بالا

31)GC/MS( دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت۹۶/۱۱/۰۵کارگاه آموزشی کروماتوگرافی گازی- طیف‌سنجی جرمی

32)XRF( گروه پژوهشی آنالیزی کیمیازی۹۶/۱۱/۲۴دوره پیشرفته دستگاه طیف‌سنج فلورسانس اشعه ایکس

موسسه پژوهشی علوم و فناوری رنگ و پوشش۹۶/۱۱/۲۵کارگاه آموزشی تکنیک طیف‌سنجی مادون‌قرمز )FTIR( و کاربردها آن33

34)HPLC( دانشگاه علوم پزشکی جندی‌شاپور اهواز۹۶/۱۱/۲۵کروماتوگرافی مایع با کارآیی بالا

35)GC/MS( دانشگاه علوم پزشکی جندی‌شاپور اهواز۹۶/۱۱/۲۶کارگاه آموزشی کروماتوگرافی گازی- طیف‌سنجی جرمی

ادامه جدول 23- فهرست دوره‌های آموزشی برگزار شده در سال 1396

کز عضو شبکه  برگزاری نشست مدیران و رابطین مرا
گاه شدن از گزارش فعالیت‌های  کز گرد هم جمع می‌شوند تا علاوه بر آ کز عضو شبکه در یکی از مرا هرسال دو بار در بازه‌های شش‌ماهه، مدیران مرا
انجام‌شده و آخرین تصمیمات و برنامه‌های شبکه، از نزدیک با یکدیگر آشنا شده و از تجربیات یکدیگر بهره‌مند شوند. این نشست‌ها به میزبانی 

کز عضو شبکه برگزار می‌شود. مرا
کز دورهم جمع می‌شوند تا با برنامه‌ها و فعالیت‌های شبکه آشنا شوند  کز عضو شبکه نیز به میزبانی یکی از مرا در همین راستا، هرسال، رابطین مرا

کنند. کز بازدید  و از امکانات و توانمندی‌های سایر مرا
کز عضو شــبکه در ســال 1396، به میزبانی شــرکت آبســار کویر یزد در تاریخ 20 اردیبهشت‌ماه برگزار شد و دومین نشست  اولین نشســت مدیران مرا
کز عضو شبکه نیز 12 شهریورماه 1396 به میزبانی دانشگاه  به میزبانی دانشــگاه علم و صنعت در تاریخ 29 آبان‌ماه برگزار شــد. نشســت رابطین مرا

تهران برگزار شده است.
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 حمایت از شرکت‌های نوپا و طرح‌های نوآورانه برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات فناوری‌نانو
 شناسایی و حمایت از تولید نانومواد دارای بازار

 حمایت از توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو
 حمایت از ایجاد فضاهای تولید نیمه‌صنعتی نانو

 کمک به کاهش ریسک سرمایه‌گذاران در صنعت نانو
 توسعه شبکه تبادل فناوری‌نانو به‌منظور حمایت از به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع

برنامـه کلان 5

ارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید
بر پایه فناوری‌نانو

گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو



شیوه حمایت ستاد نانوحوزه حمایتنوع حمایت

معرفی ایده و فرصت 
تجاری شامل تحلیل پتنت، 
الگوبرداری، تهیه طرح‌های 
امکان‌سنجی و کسب‌و‌کار

متقاضیــان، به میزان ۸۰ درصد کل هزینه تهیه گزارش تحلیل پتنت‌های مرتبط با ایده و تحلیل پتنت
محصول حمایت خواهند شد.

الگوبرداری
)Bench Marking(

براساس پارامترهایی مانند حجم بازار وارداتی، میزان نیاز داخلی و...، به میزان ۳۰ تا ۸۰ 
درصد هزینه‌ها از متقاضیان حمایت به عمل خواهد آمد.

طرح امکان‌سنجی
)Feasibility study(

از متقاضیان به میزان ۳۰ تا ۸۰ درصد هزینه‌های مرتبط با تهیه یک طرح امکان‌سنجی، 
حمایت می‌شود.

طرح کسب‌وکار
)Business Plan(

از متقاضیــان به میزان ۳۰ تا ۸۰ درصد هزینه‌های مرتبط با تهیه یک طرح کســب‌وکار، 
حمایت می‌شود.

حمایت از تحقیق و توسعه

تحقیق و توسعه درون‌زا
به متقاضیان، تســهیلات کم‌بهره تحقیق و توسعه و تســهیلات لیزینگ خرید تجهیزات 
موردنیاز اعطا می‌شود. همچنین حمایت‌های بلاعوض، گرنت استفاده از خدمات شبکه 
آزمایشگاهی، گرنت خرید مواد و استفاده از خدمات خطوط نیمه‌صنعتی ارائه می‌شود.

همکاری در تحقیق و توسعه با 
مدل نوآوری باز

پس از توافق شرکت صنعتی و شرکت فناور، حمایت‌هایی از قبیل تسهیلات مالی برای 
تحقیق و توســعه تکمیلی، گرنت شبکه آزمایشگاهی، ضمانت عدم آسیب به خط تولید، 
تأمین نانومواد و ارائه خدمات یا محصولات به‌صورت رایگان جهت تســت اولیه توســط 
شــرکت صنعتی قابل‌ارائه اســت. این حمایت‌ها در قالب برنامه شــبکه تبادل فناوری 

صورت می‌پذیرد.

جدول 1- انواع حمایت ستاد توسعه فناوری‌نانو در مرحله توسعه فناوری/محصول نانو برای به‌کارگیری فناوری در صنایع موجود

کند.  کشور را فراهم  ستاد نانو تلاش می‌کند با تسهیل و به‌کارگیری فناوری‌نانو در شرکت‌ها و صنایع موجود، زمینه توسعه صنعت نانو در 
کیفیت محصولات، افزایش مزیت رقابتی، ارتقای بهره‌وری/  به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع مختلف سبب بهبود در فرآیندهای تولید، افزایش 

زیست‌محیطی آن‌ها می‌شود. حمایت‌های ستاد نانو برای رسیدن به اهداف موردنظر در مراحل مختلف توسعه فناوری/ صنعتی شامل موارد 
که در جداول ۱ و ۲ بیان شده است. مختلفی است 
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شیوه حمایت ستاد نانونوع حمایت

خرید قسطی ماشین‌آلات و تجهیزات 
ساخت داخل

امکان خریداری تجهیزات و ماشین‌آلات موردنیاز خطوط تولید شرکت‌ها، )درصورتی‌که 
ساخت داخل باشد( به‌صورت قسطی )لیزینگ( فراهم می‌شود.

مشاوره فنی شامل ارائه اطلاعاتی در خصوص حوزه‌های مختلف صنعتی به شرکت‌ها مشاوره فنی
است که با هدف بهبود فرآیندهای خط تولید و ارتقا کیفیت محصولات ارائه می‌شود.

تحلیل بازار و تکمیل طرح کسب‌وکار
از طریق شرکت‌های معتبر و با تجربه در حوزه تحقیقات بازار، از خدمات تحلیل بازار 
محصول موردنظر شرکت‌های صنعتی به‌صورت یارانه‌ای حمایت‌شده و از این طریق 

ریسک ایجاد و توسعه خط تولید جدید به میزان زیادی کاهش می‌یابد.

ادامه جدول 1- انواع حمایت ستاد توسعه فناوری‌نانو در مرحله توسعه فناوری/محصول نانو برای به‌کارگیری فناوری در صنایع موجود

جدول ۲- نوع حمایت ستاد توسعه فناوری‌نانو در مرحله توسعه خط تولید و افزایش مقیاس خطوط موجود نانو

در ادامه، اقدامات ستاد نانو برای رسیدن به اهداف موردنظر در حوزه توسعه صنعتی در سال ۹۶ تشریح شده است.

شیوه حمایت ستاد نانوحوزه حمایتنوع حمایت

کمک‌هزینه به‌کارگیری نیروی 
انسانی متخصص نانو برای 

شرکت‌های صنعتی
ضمن معرفی نیروهای متخصص، با تأمین بخشــی از حقوق این نیروها در مدت‌زمان حمایت از تحقیق و توسعه

انجام طرح، از شرکت‌های صنعتی حمایت می‌شود.

اعطای پژوهانه استفاده از 
متناسب با سطح آمادگی محصول و پس از اخذ تأییدیه نانومقیاس، اعتبار مالی لازم در حمایت از تحقیق و توسعهخدمات شبکه آزمایشگاهی

قالب پژوهانه خدمات شبکه آزمایشگاهی، در اختیار شرکت‌ها و فناوران قرار می‌گیرد.

ارائه پژوهانه برای استفاده از 
تجهیزات نیمه‌صنعتی مرکز 
صنعتی‌سازی نانوفناوری 

)ICAN( کاربردی

پژوهانه لازم به فناوران و شــرکت‌های فناور جهت استفاده از خدمات مرکز ICAN اعطا حمایت از تحقیق و توسعه
می‌شود.

کمک به ایجاد پایلوت‌های 
تست عملکردی و یا 

نیمه‌صنعتی برای اثبات کارایی 
محصولات جدید

اثبات فناوری
با مشــارکت ســتاد نانو، شــرکت فناور و صنعت، بخشــی از هزینه‌های اخذ مجوزها، 
اســتانداردها و تاییدیه‌های آزمایشگاه‌های مرجع، انجام آزمون‌های میدانی و عملکردی 

این فرآیند پرداخته می‌شود.

شناسایی مجوزها و 
استانداردهای موردنیاز و 

تخصیص یارانه برای دریافت 
آن‌ها

کمک‌هزینه‌هایی برای دریافت مجوزها و استانداردهای موردنیاز پرداخت می‌شود.اثبات فناوری

معرفی سرمایه‌گذار برای تأمین 
تأمین مالیمالی طرح‌ها و شرکت‌ها

اســتفاده از منابــع مالی صندوق‌های ســرمایه‌گذاری، صندوق‌های توســعه فناوری و 
همچنین سرمایه‌گذاران حقیقی و ریسک‌پذیر )VC( از جمله برنامه‌های حمایتی است. 
کمک به آماده شدن طرح‌ها جهت ارائه به سرمایه‌گذاران، برگزاری رویدادهای تخصصی 

با حضور سرمایه‌گذاران و ارائه تسهیلات به تیم فناور از دیگر اقدامات است.

حمایت از به‌کارگیری 
رسوخ در صنعتمحصولات نانو در صنایع کشور

از طریق شــبکه کارگــزاران تبادل فناوری، معرفــی محصولات به صنایــع با حضور در 
نشست‌های تخصصی و همچنین نمایشــگاه‌های مرتبط و جلسات مستقیم با صنعت 
انجــام می‌پذیرد و از انعقاد قرارداد بین شــرکت‌های نانو و صنایع دارای تقاضا در قالب 

حمایت از اثبات فناوری، تسهیلات توسعه خط تولید و... حمایت می‌شود.
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کمک به ارتقاء سطح آمادگی محصولات دارای تأییدیه نانومقیاس برای ورود به صنعت 1-1-5
در ســال ۱۳۹۶، به‌منظــور ارائــه خدمــات مؤثر به محصولات دارای تأییدیه نانومقیاس، دو پایش در فروردین و اســفندماه انجام گرفت و براســاس 
که به ترتیب  تغییر سطح آمادگی، عرصه محصولات نانو در چرخه نوآوری مشخص شد. عرصه محصولات در فرآیند نوآوری دارای 4 بخش است 
عبارت‌انــد از: توســعه فنــاوری، توســعه محصــول، راه‌اندازی خط تولید و بــازار. در اولین پایش تعداد 287 محصــول و در دومین پایش تعداد 399 
ع عرصه محصولات در جدول  گرفت. درنهایت 287 محصول در هر دو پایش وجود داشته است. اطلاعات مربوط به تنو محصول موردبررسی قرار 

زیر ارائه شده است. 

5-1- حمایت از شرکت‌های نوپا و طرح‌های نوآورانه برای اثبات و 
توسعه کاربرد محصولات فناوری‌نانو

 زمان
اسفند ۹۶فروردین ۹۶ عرصه

۳۷۴۹توسعه فناوری

۸۷۹۶توسعه محصول

۱۵۵۱راه‌اندازی خط تولید

۱۴۸۲۰۲توسعه بازار

۰۱حذف شده از سبد محصولات

۲۸۷۳۹۹تعداد کل محصولات

جدول 3- اطلاعات مربوط به تنوع عرصه محصولات فناوری‌نانو در سال ۹۶

که  ع خدمت متمایز با توجه به عرصه هر محصول به شــرکت‌های نانویی ارائه شــد  از فروردین‌ماه تا انتهای ســال ۹۶، تعداد ۳۵۱ خدمت از ۱۲ نو
خدمت پیشــخوان مشــاوره با تعداد ۱۰۲ خدمت پر مراجعه‌ترین خدمت بوده اســت. نمودار ۱ تغییرات عرصه ۲۹۵ محصول مورد اشــاره در فاصله 
زمانی دو پایش را با توجه به خدمات تجاری‌ســازی ارائه‌شــده به‌وســیله ســتاد نانو، نشــان می‌دهند. با توجه به تعداد محصولات موجود در عرصه 

توسعه محصول، ارائه خدمات تجاری‌سازی بر این عرصه تمرکز دارد.
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نمودار ۱- وضعیت عرصه ۲۹۵ محصول موردبررسی قبل و پس از ارائه خدمات تجاری‌سازی

عرصه چرخه نوآوری اسفند 1396عرصه چرخه نوآوری فروردین ۱۳۹۶

توسعه ‌فناوری، 
37

توسعه ‌فناوری، 32

توسعه ‌محصول، 72

توسعه ‌محصول‌، 
توسعه خط تولید‌، 8725

توسعه خط تولید ، 15

توسعه بازار، 157

توسعه بازار، 148

حذف شده از سبد 
محصولات، 1

گرفته از برخی شرکت‌ها به‌منظور ارتقاء عرصه محصول را نشان می‌دهد. همچنین جدول ۴، حمایت‌های صورت 

جدول ۴- نمونه‌ای از شرکت‌های ارتقا یافته در عرصه محصولات فناوری‌نانو با حمایت ستاد نانو در سال ۱۳۹۶

نوع حمایت ستاد نانو محصول وضعیت عرصه 
توسعه اسفند ۹۶

وضعیت عرصه توسعه
فروردین ۹۶ شرکت/ فناور

 معرفی به کارگزاران تبادل فناوری و عقد قرارداد
 فروش برای پروژه‌های ساختمانی در واحدهای

عملیاتی نفت
رنگ پایه آب آکریلیک آنتی‌باکتریال توسعه بازار توسعه محصول

 تولیدی و
 رنگ‌سازی تهران

اورانوس

ارائه تسهیلات ۵ میلیارد ریال به خریدار، حضور در 
پاویون ایران در نمایشگاه NanoKorea 2017 و 

حضور در نمایشگاه داخلی

 نانوپوشش حاوی نانوافزودنی برای
 افزایش مقاومت در مقابل خوردگی

UV پز

 توسعه خط
تولید توسعه محصول  رادسیس

پوشش

 ارائه تسهیلات ۵ میلیارد ریال برای خرید
پایه‌کاتالیست نانوکاتالیست رفرمینگ نفتا  توسعه خط

تولید توسعه محصول  توسعه دانش و
فناوری ایلیا

 ثبت پتنت داخلی و خارجی، حمایت از راه‌اندازی
 پایلوت، کمک به انجام تست عملکردی، معرفی
 به سرمایه‌گذار و کمک برای عقد قرارداد، حمایت

از استقرار فیزیکی برای تولید نیمه‌صنعتی

 نانومیله‌های منیزیم هیدروکسی آپاتیت
کربناته شده

 توسعه خط
تولید توسعه محصول  رایمون

نانواکسیر

 گرنت شبکه آزمایشگاهی، حضور در پاویون ایران
CHInano2017 در نمایشگاه

 گرانول هیدروکسی آپاتیت کربناته شده
نانوساختار توسعه بازار توسعه محصول  پردیس پژوهش

فناوران یزد

 اعطای تسهیلات جهت راه‌اندازی خط تولید
صنعتی

 پانسمان داربست دوبعدی، پایه عسل
حاوی نانوذرات و الیاف کلاژن - کیتوسان

 توسعه خط
تولید توسعه محصول  زیست سپر

انسانی شیوا

حمایت از تحقیق و توسعه  نانوکامپوزیت پلی ونیل کلراید سخت -
کربنات کلسیم توسعه بازار توسعه محصول  آریا پلیمر

پیشگام

حضور در برنامه نشست تبادل فناوری چین ژل موضعی آمفوتریسین B نانولیپوزومال 
۴/۰% )سینا آمفولیش) توسعه بازار توسعه محصول اکسیر نانوسینا

 معرفی به کارگزار تبادل جهت بازارسازی در حوزه
 لوازم‌خانگی و ساخت‌وساز، ارائه نمونه رایگان

برای صنایع متقاضی
پودر نانوذرات اکسیدروی  توسعه خط

تولید توسعه محصول
 آرمان

 جستجوگران
انرژی نور

ارزیابی فناوری
 کاتالیست اگزوز خودروی سواری

 کاهش‌دهنده آلاینده‌های هوا حاوی
نانوذرات فلزی

 توسعه خط
تولید توسعه محصول  پرتوفرازان آویژه

کیمیا

 حضور در پاویون ایران در نمایشگاه چین، حضور
 در نمایشگاه نفت، گاز و پتروشیمی، اعطای

تسهیلات سرمایه در گردش

 هیتر تشعشعی با کاتالیست حاوی
نانوذرات پلاتین توسعه بازار توسعه محصول  به فراوران نوین

آریا سرمد
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نمودار 2- تغییر عرصه محصولات شرکت‌ها در دو پایش انجام‌شده در سال ۹۶

عرصه چرخه نوآوری فروردین 1396عرصه چرخه نوآوری اسفند ۱۳۹۶

توسعه خط تولید، 15

توسعه ‌فناوری، 0

توسعه محصول، 3

توسعه خط تولید، 19

توسعه بازار، 123توسعه بازار، 127

توسعه فناوری، 2توسعه محصول، 5

عرصــه تجهیــزات در فرآیند نوآوری نیز دارای ۴ بخش اســت که به ترتیب عبارت‌اند از: توســعه فناوری، توســعه محصــول، راه‌اندازی خط تولید و 
بــازار. در اولیــن پایــش تعــداد ۱۴۷ تجهیز و در دومیــن پایش تعداد ۱۵۱ تجهیز موردبررســی قرار گرفت. درنهایت ۱۴۷ تجهیــز در هر دو پایش وجود 

ع عرصه تجهیزات در جدول 5 ارائه‌شده است. داشته است. اطلاعات مربوط به تنو

 زمان
اسفند ۹۶فروردین ۹۶ عرصه

۲۰توسعه فناوری

۳۵توسعه محصول

۱۹۱۶راه‌اندازی خط تولید

۱۲۳۱۳۰بازار

۱۴۷۱۵۱تعداد کل تجهیزات

جدول 5- اطلاعات مربوط به تنوع عرصه تجهیزات فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

تسهیل فرآیند اثبات فناوری و توسعه محصول جدید فناوری‌نانو 2-1-5
حمایت از تســت‌های عملکردی محصولات و همچنین توســعه پایلوت‌ها از جمله برنامه‌های حمایتی ســتاد نانو اســت. بر این اســاس، شرکت‌ها و 
فناوران حوزه نانو پس از بررسی و اخذ تأییدیه نانومقیاس، از تسهیلاتی شامل »گرنت شبکه آزمایشگاهی، تسهیلات تحقیق و توسعه، کمک‌هزینه 
احداث پایلوت‌ها، ارسال نمونه برای تست در آزمایشگاه‌های مرجع بین‌المللی و هماهنگی برای انجام تست‌های میدانی در شرکت‌های متقاضی 
ع مبلــغ 19847 میلیون ریال تســهیلات به  ح‌هــای تحقیق و توســعه در مجمو و پیشــرو« برخــوردار می‌شــوند. در ســال ۹۶ در بخــش حمایــت از طر

شرکت‌های فعال اعطا شده است. جدول 6، تسهیلات ارائه‌شده در این بخش را نشان می‌دهد.

جدول 6- فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌ها برای انجام طرح‌های تحقیق و توسعه محصولات جدید فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

میزان تسهیلات )میلیون ریال(شرکت/ فناور استفاده‌کننده از تسهیلاتعنوان طرح
آنتی‌باکتریال کردن قطعات پلیمری یخچال توسط مستربچ آنتی‌باکتریال 

۳۰۰پارسا پلیمر شریفرایحه‌دار

آنتی‌باکتریال کردن الیاف پلی‌پروپیلن همراه با مستربچ رنگ‌پذیری الیاف 
۶۰۰پارسا پلیمر شریفپلی‌پروپیلن

HDPE ۳۰۰بسپار پیشرفته شریفتولید محصول لوله‌های نانوکامپوزیتی کاروگیت کندسوز از جنس
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ادامه جدول 6- فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌ها برای انجام طرح‌های تحقیق‌و‌توسعه و توسعه محصولات جدید فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

میزان تسهیلات )میلیون ریال(شرکت/ فناور استفاده‌کننده از تسهیلاتعنوان طرح

تولید مستربچ‌های نانوکامپوزیتی برای کاربرد Easy Open/Peel در صنایع 
۲۰۰بسپار پیشرفته شریفبسته‌بندی مواد غذایی

تولید محصول وافل‌های ساختمانی بدون شرینکیج و اعوجاج و با مقاومت به 
۳۰۰ورا پلیمر پیشروضربه مناسب در سرما و در گرما

۵۰۰نوین کامپوزیت صدراتولید محصول لوله نانوکامپوزیتی آنتی‌استاتیک

۲,۵۰۰کیتوتکتولید پانسمان هوشمند ترمیم‌کننده با خاصیت تشخیص فوری عفونت

۵۰۰نانوتار پاکتوسعه فناوری و تولید محصول جدید پد زیر چشم نانوالیاف

۱,۴۰۰شزانتوسعه فناوری و خرید تجهیزات سه طرح نانوحسگر تشخیص آنی

۲,۸۰۰شرکت مواد نانوساختار نمادتوسعه فولادهای نانوساختار

حمایت از ساخت دستگاه صنعتی پلاسمای سرد با قابلیت ایجاد خواص 
۳,۸۵۰بسا فن‌آوران نصیرضدآب و لک

توسعه دانش فنی جهت ساخت نمونه اولیه دستگاه پرتابل پلاسمای سرد 
۸۵۰پلاسما فناور جمبرای ترمیم و جوان‌سازی پوست

امکان‌سنجی ارتقاء سیستم پردازش پلاسمایی با قابلیت ایجاد خاصیت 
۲۷۵بسا فن‌آوران نصیرضدآب

۳۰کاوکنمونه‌زنی و اثبات کارایی در زمینه کاهش بار میکروبی خشکبار

۵۰کاسپین کوهدشتنمونه‌زنی و اثبات کارایی در زمینه افزایش قابلیت جوانه‌زنی جو

۵۰سپنتا نوین ویرااثبات کارایی آب‌گریزی کفش

۳۰۰فناور حقیقیبهبود عملکرد محصول نانوپوشش هوشمند ضدخوردگی

۲۵۰ مهندسی سطح سوین پلاسماتوسعه پوشش‌های سدحرارتی

۱۵۰دانش‌پژوهان صنعت نانوطراحی و ساخت غشای سرامیکی تخت برای تصفیه پساب خاکستری

۲۰۰دانش‌پژوهان صنعت نانوطراحی و ساخت سامانه سرشیری تصفیه آب

۲۵۰ایفا پژوهشطراحی و ساخت نی تصفیه‌کننده آب

۱۶۰پاکابطراحی و ساخت کیت تشخیص آلایندگی آب

۸۶۰رنگ و رزین الوانتولید رنگ‌های خودتمیزشونده

۹۰۰رنگ و رزین الوانتولید پوشش‌های کف مقاوم در برابر خراش )ضدخش(

تولید پوشش‌های شفاف به‌عنوان لایه نهایی در کف‌پوش‌های وینیلی/چوبی 
۴۰۰بسپارسازان ایرانیانبا هدف حفاظت از سطح کف‌پوش

۱۵۰مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازیبه‌کارگیری نانوتیتانا در صنعت ساختمان

۲۲پتروپژوهان نانوگسترتست عملکردی سیالات حفاری

۳۰۰توسعه دانش و فناوری ایلیاتست عملکردی افزودنی دیزل جهت کاهش آلایندگی و بهبود راندمان مصرف
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میزان تسهیلات )میلیون ریال(شرکت/ فناور استفاده‌کننده از تسهیلاتعنوان طرح

تولید نانوسیلیکای با درصد وزنی بالا به‌منظور استفاده در گرید ریخته‌گری و 
۲۰۰پدیده شمس ایرانیانقالب‌گیری

تولید نانوسیلیکای مورداستفاده در صنعت کاشی سرامیک به‌منظور ضدلک 
۱۰۰پدیده شمس ایرانیانکردن کاشی برای کاشی سرامیک الوند

۱,۱۰۰پردیس شیمی باخترتوسعه فناوری‌نانوروغن هیدرولیک

همچنین برای توســعه خط تولید و یا ســرمایه در گردش، مبلغ 87420 میلیون ریال به‌عنوان تســهیلات ارائه‌شده است که فهرست پرداختی‌ها در 
جدول 7 آمده است.

جدول 7- فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های نانو برای توسعه خط تولید / سرمایه در گردش در سال ۱۳۹۶

مبلغ حمایت )میلیون ر یال(نام محصولنام شرکت

۱۵۰نانوکامپوزیت‌های پلیمریپارسا پلیمر شریف

۲,۵۰۰نانوکامپوزیت‌های پلیمریآریا پلیمر پیشگام

۵۰۰رنگ نانونانوآریسا پوشش

۲,۵۰۰فیلتر خودروفرانگار شرق

۲,۵۰۰رنگ پودری ضدخوردگیرنگین نانونهال

۱,۳۰۰افزودنی رنگ ضدخوردگینانو صنعت معین

۱,۵۰۰ماسک تنفسی نانوالیافنانو تار پاک

۶۵۰۰داروی ضدسرطاننانودارو پژوهان پردیس

۳,۰۰۰داروی ضدسرطاناکسیر نانوسینا

۴,۵۰۰آب دوست کردن با فناوری پلاسماباند و گاز و پنبه کاوه

۸۰۰نانوپودر ZnS رایکا صنعت افرند

۳,۵۷۰تجهیزات PVD اورنگ صنعت سپاهان

۵,۰۰۰خط تولید غشای پلیمریتراوا گستر آریا

۱,۰۰۰باتری‌های لیتیومیسازمان توسعه منابع انرژی )توان(

۹۰۰کف‌پوش اپوکسیبسپارسازان ایرانیان

۳,۰۰۰کاشی آنتی‌باکتریالنانوپیشتاز پارس

۲,۵۰۰تجهیزات صنعتی لایه‌نشانیتکوین پژوه مهام

۳,۲۰۰تجهیزات صنعتی لایه‌نشانییارنیکان صالح

۴,۰۰۰تجهیزات صنعتی لایه‌نشانیمهندسی سطح سوین پلاسما

۲,۵۰۰نانوپوشش‌ها با خاصیت مقاوم به خراش و ضداثرانگشتنور مهر هدی

۲,۵۰۰پوشش‌های نانویی برند گانوشیلر فرآیند پارس

ادامه جدول 6- فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌ها برای انجام طرح‌های تحقیق و توسعه و توسعه محصولات جدید فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶
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ادامه جدول 7- فهرست تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های نانو برای توسعه خط تولید/سرمایه در گردش در سال ۱۳۹۶

مبلغ حمایت )میلیون ر یال(نام محصولنام شرکت

۵,۰۰۰کاتالیست رفورمینگ نفتاتوسعه دانش و فناوری ایلیا

۵,۰۰۰کاتالیست اکسی کلریناسیوننانوپارس اسپادانا

نانوسیال و پوشش جهت بهبود انتقال حرارت در بویلرها و تأمین نانوساختار آویژه
۳,۵۰۰ریبولرهای نیروگاهی صنعت پالایشگاهی

۱,۵۰۰بسته‌بندی ایزی اوپنبسپار پیشرفته شریف

۲,۵۰۰مرگ موش گیاهیرایان زرین سینا

۱,۵۰۰کیسه آنتی‌باکتریالسبز محیط نانو ارس

2,000پوشاک آنتی‌باکتریالپوشاک کاسپر

1,000پوشاک آنتی‌باکتریال طلیعه طب توحید

۱.۰۰۰ارائه خدمات آزمایشگاهیمرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک

۲,۰۰۰فیلترهای نانویی صنعتینانوفناوران خاور

2,000پارچه محافظ امواج نانوماد پارس

پیشران نساجی آینده
2,500منسوجات هوشمند نانویی

۵۰۰منسوجات هوشمند نانویی

1,000هیتر تابشی )تشعشعی(آریا سرمد

۲,۵۰۰فیلترهای نانویی پالایشگاهی و نیروگاهیآزاد فیلتر

شناسایی و حمایت از توسعه طرح‌های نوآورانه فناوری‌نانو 3-1-5
ح‌هــای نوآورانــه )Nano Match( در راســتای حمایــت از تجاری‌ســازی  برنامــه طر
دستاوردهای حوزه نانو، تولید ثروت و گسترش تفکر کارآفرینی، از فناوران و شرکت‌های 
کشــور حمایت می‌کند. رویکرد اصلی در این برنامه  نوپای فعال در حوزه فناوری‌نانو در 
ح‌ها، تقویت باور خوداتکایی در  غنیمت شــمردن زمان طلایی برای تجاری نمودن طر
اشتغال‌زایی با کمک فناوری، رفع نیاز کشور با تولیدات داخلی و تولید ثروت است. این 

ح‌های نوآورانه، ســاخت حداقل  ح‌های متقاضیان می‌کنــد. لازمه ورود به برنامه طر برنامــه در طــول ســال طی فراخوان‌هایی اقدام بــه دریافت طر
ح‌های دریافتی با رویکردهای فنی، اقتصادی، تجاری و نوآوری طی چند مرحله  ح موردنظر در حوزه فناوری‌نانو اســت. طر یک نمونه اولیه از طر
ح‌های واجد شرایط اولیه برای ورود به برنامه به جلسه ارائه حضوری دعوت‌شده تا متقاضی در مدت‌زمان  ارزیابی می‌شوند و در مرحله انتهایی طر

کند. ح خود دفاع  تخصیص داده‌شده از افق تجاری طر
تســهیل و تســریع در فرآینــد تجاری‌ســازی محصــولات، توســعه محصول متناســب با نیاز صنعــت، حمایت از راه‌انــدازی کســب‌وکار، بهره‌مندی از 
کسب‌وکار، حضور در  کسب‌وکار، آموزش اصول و مبانی راه‌اندازی و یا توسعه  ع تجاری‌سازی، دریافت مشاوره در زمینه‌های مختلف  خدمات متنو

رویدادهای سرمایه‌گذاری و جذب سرمایه‌گذار از جمله ویژگی‌های حضور در این برنامه است.
ح از حوزه‌های  کنون، پنج دوره از برنامه برگزار شــده اســت که در طی این پنــج دوره ۹۶۲ طر ایــن برنامــه از ســال ۱۳۹۲ آغــاز به‌کار کرده اســت و تا

کشور دریافت شده است. مختلف صنعتی از سراسر 
کسب‌وکار جدید  ح‌های دریافتی و شتابدهی فرآیند توسعه آن‌ها تا شروع یک  ح‌های منتخب، برنامه ویژه‌ای برای راهبری طر پس از پذیرش طر
گرفته شده است. در همین راستا چهار بسته حمایتی خدمات، تسهیلات، آموزش  کسب‌وکار فعلی شرکت‌ها درنظر  برای فناوران و یا ارتقا و توسعه 
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ارزش‌گذاری ثبت پتنترصد فناوریمطالعه فرصتخدمات
مطالعه بازارفناوری

کاهش ریسکتوسعه محصولراه‌اندازی کسب‌و‌کار
سرمایه‌گذاری

حضور در 
نمایشگاه‌ها

تسهیلات

همکاری‌های فناورانه مذاکره تخصصی کسب‌و‌کارمالی و مالیاتیحقوقی و قراردادها مشاوره

مذاکره و ارائهتجاری‌سازیکارآفرینی آموزش

شکل 1- بسته‌های حمایتی برنامه طرح‌های نوآورانه

ح در حوزه‌های مختلف صنعتی طی دو فراخوان دریافت شد. نمودار زیر، درصد  در سال ۱۳۹۶ پنجمین دوره از این برنامه برگزار و تعداد ۱۵۵ طر
ح‌های دریافتی به تفکیک حوزه صنعتی را نشان می‌دهد. فراوانی طر

نمودار 3- درصد فراوانی طرح‌های نوآورانه فناوری‌نانو دریافتی به تفکیک حوزه صنعتی

نانومواد، %25

تجهیزات، %7

برق و الکترونیک، %7

کامپوزیت و پلیمر، %3
ساختمان، %3

نفت، %2
نساجی، %1

انرژی‌های تجدیدپذیر، %1

پزشکی و دارو، %20

کشاورزی و صنایع غذایی، %8

پوشش، %13

تصفیه آب و پساب، %10

ح  ح جهت داوری فنی و تجاری انتخاب شدند. در مرحله اول داوری ۶۲ طر ح‌های دریافتی، ۱۳۷ طر پس از بررسی اولیه و ارزیابی ساختاری طر
ح‌های پذیرفته‌شــده  ح موفق به ورود به برنامه شــدند. مشــخصات طر کــه درنهایت ۱۳ طر بــرای ارائــه به جلســه مصاحبه حضوری دعوت شــدند 

نهایی در ادامه آورده شده است.

و مشاوره براساس تجربه موجود چندین ساله در ستاد نانو طراحی شده است. بخشی از زیرمجموعه‌های این بسته‌ها در ادامه معرفی شده است. 
کارگروه صنعت و بازار معرفی می‌شوند. ح‌های پذیرش‌شده پس از طی فرآیند توسعه به  که طر لازم به ذکر است 
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فناور/ردیف
حمایت‌های ستاد نانوتصویر محصولمزایاعنوان طرحشرکت

1
حمیده 

کلاهدوزان
نانوسیلیکای 

آب‌گریز

 قیمت رقابتی در مقایسه با محصولات مشابه
 امکان تولید گریدهای مختلف با خاصیت 

ضدآبی متفاوت
 تنوع بازار هدف

 حمایت از راه‌اندازی پایلوت نیمه‌صنعتی
 حمایت از خرید مواد اولیه
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

 طراحی بسته‌بندی
 خدمت مطالعه فرصت 

 آموزش

2
سمیه 
فاضلی

الیاف شیشه 
با پوشش نانو

 افزایش طول عمر بتن
 جلوگیری از ایجاد ترک در بتن

 مقاوم در برابر قلیا
 افزایش مقاومت فشاری و خمشی بتن

 امکان تولید صنعتی این محصول در داخل کشور
 تغییر نوع پوشش و شکل الیاف مطابق نیاز 

مشتری

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی
 طراحی بسته‌بندی

 خدمت مطالعه فرصت
 آموزش

3
یاسر 

دریاباری

نانوکامپاند 
کاهنده 
شیرنکیج

 کاهش فشار فرآیند تزریق پلاستیک
 افزایش قابل‌توجه دقت ابعادی محصول

 کاهش وزن محصول بسته به شرایط فرآیند تولید
 کاهش هزینه‌های تجهیزاتی و عملیاتی

 افزایش سرعت تولید
 کاهش یا حذف انقباض و اعوجاج
 کاهش میزان مصرف مواد پلیمری

 بهبود خواص مکانیکی

 حمایت از راه‌اندازی پایلوت نیمه‌صنعتی
 مشاوره کسب‌وکار

 خدمت مطالعه فرصت
 آموزش

4
شرکت برنا 
شیمی آریا

جوهر 
تصعیدی 
نانوساختار

 کیفیت رنگی بالا
 جلوگیری از گرفتگی هد چاپگر

 کاهش قیمت در مقایسه با محصولات خارجی
 پایداری بالا

 سازگار با محیط‌زیست

 حمایت از راه‌اندازی پایلوت نیمه‌صنعتی
 مشاوره کسب‌وکار

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی
 خدمت مطالعه فرصت

 آموزش

5
شرکت 

سرور پویان 
رستاخیز

تولید 
نانوذرات 
)VI( فرات

 فرآیند سبز
 ضدعفونی‌کننده و اکسیدانی قوی

 قابلیت لخته‌سازی و انعقادسازی ذرات کلوئیدی
 قابلیت حذف بو و رنگ

 قابلیت حذف فلزات سنگین و ترکیبات سمی
 کاهش مراحل، مواد شیمیایی و تجهیزات 

تصفیه‌خانه‌ای برای تصفیه آب و فاضلاب

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی
 مشاوره کسب‌وکار

 حمایت از حضور در نمایشگاه داخلی
 خدمت مطالعه فرصت

 آموزش

6
شرکت کیا 
نانوزیست 

ویستا

داربست 
ترمیم بافت و 

زخم

 قیمت پایین
 تخریب‌پذیری

 خواص مکانیکی خوب
 رهایش کنترل‌شده پروتئین

 استفاده از پلیمرهای موردتأیید سازمان غذا و 
دارو

 حمایت از خرید مواد اولیه
 حمایت از انجام تست‌ها و آنالیزها

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی
 طراحی بسته‌بندی

 خدمت مطالعه فرصت
 مشاوره کسب‌وکار

 آموزش

گرافینیکعلی فرزانه7

 مقاومت حرارتی بالا )تا 600 درجه سانتی‌گراد(
 رسانایی گرمایی

)eV 7.2 خواص فتوکاتالیزوری )دارای شکاف نوار 
 چگالی کم )سبک(

سازگاری زیست‌محیطی

 مشاوره کسب‌وکار
 طراحی بسته‌بندی

 خدمت مطالعه فرصت
 آموزش

جدول 8- مشخصات طرح‌های پذیرفته‌شده نهایی در دوره پنجم از برنامه طرح‌های نوآورانه
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فناور/ردیف
حمایت‌های ستاد نانوتصویر محصولمزایاعنوان طرحشرکت

8
علیرضا 

صابر
نانوکامپوزیت 
ضد‌میکروب

 تولید صنعتی مقرون‌به‌صرفه
 مواد اولیه کاملًا طبیعی

FDA استفاده از پلیمر دارای تأییدیه 
 دارای کاربرد گسترده

 حمایت از راه‌اندازی پایلوت نیمه‌صنعتی
 حمایت از خرید مواد اولیه

 مشاوره کسب‌وکار
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

 طراحی بسته‌بندی
 خدمت مطالعه فرصت

 آموزش

9
فاطمه 
باغبانی

داروی درمان 
سرطان

 افزایش اثر بازدارندگی رشد تومور
 قابلیت کنترل میزان رهایش دارو از نانوسامانه

 کاهش عوارض شیمی‌درمانی
 کاهش دوز موردنیاز داروی مصرفی

 افزایش بازده شیمی‌درمانی به دلیل درمان ترکیبی

 مشاوره کسب‌وکار
 خدمت مطالعه فرصت

 آموزش

10
گروه دانا 
پلیمر فناور

برچسب 
امنیتی 

اصالت کالا

 ضد‌آب
 تغییر شکل محسوس و قابل‌مشاهده

 امکان تولید اختصاصی برای هر محصول و برند
 پایداری عملکرد و بدون تاریخ انقضا

 قابلیت تولید در ابعاد متفاوت

 خدمت مطالعه فرصت
 حمایت از بررسی بازار خارجی

 حمایت از بازاریابی خارجی
 آموزش

11
مسیح 
دربندی

نانوذرات 
دی‌اکسید 

تیتانیوم

 روش تولید مقرون‌به‌صرفه
 استفاده از مواد زیست‌سازگار در مراحل تولید

 خواص فتوکاتالیستی بهینه خودتمیزشوندگی و 
تصفیه آب

 خواص الکتروفتوکاتالیستی پیشرفته

 مشاوره کسب‌وکار
 حمایت از راه‌اندازی پایلوت آزمایشگاهی

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی
 خدمت مطالعه فرصت

 حمایت از حضور در کنفرانس خارجی
 حمایت از حضور در رویداد به‌هم‌رسانی 

خارجی
 آموزش

12
مهناز 

شاه‌زمانی
پوشش‌های 
عایق حرارتی

 صرفه‌جویی در مصرف انرژی
 کاهش هزینه‌های عملیاتی واحد

 ضخامت پایین نسبت به عایق‌های متداول
 مقاوم به رطوبت و جلوگیری از پدیده خوردگی زیرعایق

 اعمال ساده و سریع
 مناسب برای تجهیزات با اشکال پیچیده

 غیرسمی و دوستدار محیط‌زیست
UV مقاوم به پرتو 

 مشاوره کسب‌وکار
 حمایت از راه‌اندازی پایلوت آزمایشگاهی

 اعتبار شبکه آزمایشگاهی
 خدمت مطالعه فرصت

 آموزش

نوید رنجبر13
پلیمر معدنی 

بازدارنده 
آتش

 فناوری سبز
 وزن کم

 مقاوم در برابر درجه حرارت بالا
 استحکام و پایداری بالا

 مشاوره کسب‌وکار
 اعتبار شبکه آزمایشگاهی

 خدمت مطالعه فرصت
 حمایت از ثبت اختراع خارجی

 آموزش

کارگاهی  ح‌های پذیرفته‌شــده با ادبیات تجاری‌ســازی و ملزومات آن، ســه دوره توان‌افزایی به‌صورت  به‌منظور نزدیک‌ســازی ادبیات فناوران طر
و با ســرفصل‌های مدل کســب‌وکار، مالکیت فکری، تیم‌ســازی، تجاری‌ســازی، شبکه‌ســازی و مطالعه بازار طراحی و برگزار شــد که ضمن همراهی 
کره با ســرمایه‌گذاران در طول مدت حضور در برنامه برای  فناوران منتخب در راهبری مســیر تجاری‌ســازی، مســتندات موردنیاز جهت تعامل و مذا
ح‌های دریافتی در دوره پنجم برگزار شــد و  ح‌هــا تهیه شــد. در رویداد نمایشــگاه دهــم فناوری‌نانو در مهرماه 96، اولیــن رونمایی از طر هریــک از طر

گرفت. ح‌ها موردتوجه سرمایه‌گذاران و متقاضیان قرار  که تعدادی از طر کردند  ح‌ها بازدید  مخاطبان از بسیاری از طر

ادامه جدول 8- مشخصات طرح‌های پذیرفته‌شده نهایی در دوره پنجم از برنامه طرح‌های نوآورانه
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کاربردی‌سازی نانومواد و نیز توسعه نانومواد مورداستفاده در  ستاد نانو در سال ۹۶، شناسایی و حمایت از تولید نانومواد پرکاربرد و همچنین 
گرفته بیان می‌شود: که در ادامه فعالیت‌های صورت  کاری خویش قرار داده است  صنایع را در زمره اولویت‌های 

شناسایی و رصد نانومواد پرکاربرد در صنایع )داخل و خارج کشور( 1-2-5
کاربرد نانومواد؛ رصد فناوری، تحلیل پتنت، مطالعات فرصت و تحلیل بازار در حوزه‌های مختلف  از جمله مهم‌ترین راه‌های مؤثر جهت شناسایی 
 )BCC Research و Research & Market گزارش‌های خریداری‌شــده از منابع معتبر بین‌المللی )مانند صنعتی داخلی و خارجی اســت. با توجه به 
کره و چیــن، در ســال ۱۳۹۶ همانند روال  گزارش‌هــای رصــد نانومــواد از نمایشــگاه‌های بین‌المللــی فناوری در کشــورهایی ماننــد ژاپن،  و دریافــت 
کار خود  کشور را در دستور  گذشته، ستاد نانو مطالعات رصد فناوری، تحلیل پتنت، مطالعه فرصت و تحلیل بازار متناسب با نیاز صنایع  سال‌های 

گرفته در این بخش را نشان می‌دهد. قرار داد. جدول 9 مطالعات صورت 

5-2- شناسایی و حمایت از تولید نانومواد دارای بازار

جدول 9- گزارش‌های رصد فناوری، تحلیل پتنت، مطالعات فرصت و تحلیل بازار در حوزه نانومواد در سال ۹۶

عنوان گزارشردیف

رصد فناوری محصولات توسعه‌یافته در حوزه آنتی‌باکتریال با استفاده از نانومواد۱

مطالعه فرصت بازار کربن فعال۲

رصد فناوری پوشش‌های ضدآلودگی بر روی مقره‌های سرامیکی۳

مطالعه فرصت بازار نانوذرات سیلیس۴

تحلیل پتنت مروری در خصوص استفاده از نانومواد در محصولات شوینده۵

تحلیل پتنت در خصوص استفاده از فناوری‌نانو در تولید جوهر پرینترهای چاپ بر روی کاشی ۶
و سرامیک
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حمایت از تولید نانومواد پرکاربرد در صنایع 2-2-5
با توجه به مشــکلات شــرکت‌های فناور در تأمین نانومواد با کیفیت جهت توســعه محصول در ســال ۹۶، کمک به شرکت‌ها در این زمینه در دستور 
کار قــرار گرفــت. بدیــن منظــور علاوه بر حمایت از تأمین نانومواد توســعه‌یافته در داخل کشــور توســط تولیدکننــدگان موردتأیید، بــه تأمین نانومواد 

کشور، اقدام شده است. ج  توسعه‌نیافته از خار
همچنین در سال ۱۳۹۶ پس از انجام مطالعات فرصت و تقاضاهای موجود برای نانومواد پرکاربرد در صنایع مختلف، ۴ نانوماده به‌منظور تولید و 

ع حمایت ستاد نانو را نشان می‌دهد. ح‌های تجاری‌سازی نانومواد منتخب و نو گرفت. جدول 10، طر تجاری‌سازی موردحمایت قرار 

جدول 10- وضعیت طرح‌های تجاری‌سازی فناوری در صنعت نانومواد در سال ۱۳۹۶

ظرفیت تولید در وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه
نوع حمایت ستاد نانوانتهای سال ۹۶

ریخته‌گری، نسوز، تولید نانوسیلیس کلوئیدی
کاشی و سرامیک

صنایع 
نانوسیلیس 

ایساتیس
انجام مطالعه تحلیل بازار۵۰ تن در ماهتولید صنعتی

تولید محلول ایجادکننده خاصیت 
آب‌گریزی برای سطوح شیشه و سرامیک

خودرو، ساختمان، 
کمک به توسعه بازار و ۱۰۰۰ لیتر در ماهتولید نیمه‌صنعتینانو پاد شریفسرامیک

معرفی به صنایع

تولید محلول ایجادکننده خاصیت 
اختصاص گرنت شبکه ۲۰۰ لیتر در ماهتولید آزمایشگاهینانو فراز سپاهانساختمانآب‌گریزی سطوح سنگی صیقلی و چوب

آزمایشگاهی

هومان شیمی خودروتولید محلول آب‌گریز شیشه خودرو
کمک به توسعه بازار۱۰۰۰ لیتر در ماهتولید صنعتیپارس

توسعه کاربرد نانومواد در حوزه‌های صنعتی 3-2-5
کاربــرد نانومواد، به شــرکت‌های تولیدکننــده نانومواد که واحد تحقیق و توســعه دارند، توصیه شــد که براســاس نتایج  بــا توجــه بــه رویکرد توســعه 
مطالعــه فرصــت و بــازار در آن حــوزه، نســبت به افزایش قابلیت شــرکت از »تولید نانوماده« به »توســعه دانش فنی محصول میانــی یا نهایی حاوی 
کاربرد در ســایر حوزه‌های صنعتی« اقدام کنند. جدول 11، محصولات درحال‌توســعه توسط افراد و  نانوماده« و نیز »افزایش ســبد محصولات جهت 

گرفته‌اند را نشان می‌دهد. که در سال ۹۶ موردحمایت ستاد نانو قرار  شرکت‌های نانویی فعال 

جدول 11- محصولات درحال‌توسعه توسط شرکت‌های فعال موردحمایت ستاد نانو در سال ۱۳۹۶

عنوان توسعه محصولمحصول تولیدیشرکت

پوشش آب‌گریز و آسان تمیزشونده برای بدنه خودروآب‌گریز بدنه خودرونانو پاد شریف

تولید جوهر رسانا با استفاده از نانوکلوئید نقرهجوهر رسانانانو ماد مهارت شیمی

اسپری ضدخوردگی جهت به‌کارگیری در صنایع نفت و گاز با استفاده از نانواکسید گرافناسپری ضدخوردگیفناوری‌نانومقیاس سبز

ایجاد خاصیت فوق آب‌دوستی برای استفاده در فرآیند اطفاء حریق چوبمحلول فوق آب‌دوستفناور حقیقی

تولید شیت عایق حرارتی جایگزین پلی‌یورتان در صنایع تبریدی و کاهش ضخامت و مصرف مادهعایق حرارتیفناور حقیقی
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در ســال‌های اخیر با توجه به برگزاری پنج دوره از نمایشــگاه تجهیزات و مواد آزمایشــگاهی ســاخت ایران و حمایت بلاعوض از خریداران تا ســقف 
۵۰ درصد قیمت دســتگاه، زمان تجاری‌ســازی تجهیزات از ســاخت نمونه اول تا ارائه محصول تجاری به بازار کاهش پیدا کرده اســت. بنابراین با 

کاهش‌یافته است. شکل‌گیری بازار مناسب برای تجهیزات ساخت داخل، ریسک سرمایه‌گذاری در این بخش 

ارائه خدمات ساخت و توسعه تجهیزات فناوری‌نانو 1-3-5
گرفتــه، اشــخاص حقیقــی و شــرکت‌های مختلــف در حــوزه طراحــی و ســاخت تجهیــزات  کارشناســی صــورت  در ســال ۱۳۹۶، پــس از شناســایی و 
آزمایشــگاهی نانو موردحمایت قرارگرفته و مبلغ 12 میلیارد ریال تســهیلات، شــامل پیش‌خرید، حمایت از خریداران پیشــرو و وام‌های حمایتی، به 
ح موردتأیید  ح بررسی‌شده برای ســاخت و حمایت از تجهیزات فناوری‌نانو، ۲ طر متقاضیان دارای شــرایط اعطا شــده اســت. در این ســال از ۱۶ طر
و حمایت قرار گرفت. همچنین در راســتای رشــد و توســعه تجهیزات، ۱۶۸ خدمت مرتبط با تجاری‌ســازی به ۳۴ شرکت تجهیزات‌ساز ارائه شد که 

اطلاعات آن در جدول 12 آمده است.

5-3- حمایت از توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی 
فناوری‌نانو

کار به عهده فناور، رویکرد اصلی از پیش‌خرید به سمت سایر مدل‌های  در ســند ۱۰ ســاله گســترش فناوری‌نانو، با هدفِ قرار دادن بخشی از ریسک 
حمایتی مانند »وام و یا ترکیبی از وام به همراه بخشــودگی بخشــی از تعهدات در صورت موفقیت«، تغییر جهت داده اســت. با این تغییر رویکرد و 
گاهانه‌تری اقدام به راه‌اندازی و یا توسعه  اســتفاده از مدل‌های حمایتی جدید، فناوران و شــرکت‌های متقاضی با بررســی دقیق‌تر بازار و به‌صورت آ

کسب‌وکار خود می‌کنند. شکل 2 مسیر پیشرفت پروژه‌های ساخت تجهیزات را نشان می‌دهد.

ارزیابی اولیهبررسی امکان‌‌سنجیقرارداد پیش‌خریدواگذاری تجهیزات

شکل 2- فرآیند پیشرفت پروژه‌های ساخت تجهیزات فناوری‌نانو
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جدول 12- خدمات ارائه‌شده به‌منظور توسعه تجهیزات فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

تعداد خدماتنام شرکت

۱۵امین آسیا فناور پارس

۳آراپژوهش

۳بسافن‌آوران نصیر

۱پالایش پلاسما صنعت

۶پوشش‌های نانوساختار

۱۲پویش تدبیر کرانه

۲پیام‌آوران نانوفناوری فردانگر

۲تاف فناور پارس

۴تجهیز آفرینان نوری پارسه

۱تجهیزات‌سازان پیشتاز

۱تکفام سازان طیف نور

۴توسعه افق نانوفناوری توانا

۱توسعه حسگرسازان آسیا

۱۰توسعه راهکارهای فنی دانا ترفند

۳توسعه صنایع تصویربرداری پرتونگار پرشیا

۷توسعه فن‌آوری مافوق صوت

۳خلأ پوشان فلز

تعداد خدماتنام شرکت

۸دانش‌بنیان دانش پویان ساتیا

۴ طیف‌سنج پیشرو پژوهش

۲طیف آزمون اسپادانا

۲طیف گستر فراز

۳فرانو زیست رسانش ایلیا

۸فن‌آوران تجهیزات نانوآزما

۱فناوران سخت آرا

۱۱فناوران نانومقیاس

۱۰فناوری ایرانیان پژوهش نصیر

۶فناوری خلاء کهربا

۳کاوش یاران فن پویا

۱مهندسی پلاسما فناور جم

۱۵مهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو

۳مهندسی سطح سوین پلاسما

۴نانوسیستم پارس

۷نانو شرق ابزار توس

۲یارنیکان صالح

حمایت از ساخت، توسعه و تجاری‌سازی تجهیزات آزمایشگاهی فناوری‌نانو 2-3-5
ع مبلغ  ع 4,480 میلیون ریال تســهیلات تجاری‌ســازی به شرکت‌های تجهیزات ارائه شده است. لازم به ذکر است در مجمو در ســال ۹۶، در مجمو

کارگزار مربوطه پرداخت‌شده است )جدول ۱۳(. 610 میلیون ریال جهت فرآیند بررسی، داوری و برگزاری جلسات ارزیابی فناوران به 

جدول ۱۳- ارائه خدمات ساخت و تجاری‌سازی در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

مبلغ حمایت )میلیون ریال(نوع حمایتنام دستگاه/ طرحنام شرکت

۲,۰۰۰خدمات تجاری‌سازی )وام(بسته‌های دانش‌آموزیتوسعه افق نانوفناوری توانا

۱,۰۰۰خدمات تجاری‌سازی )وام(میکروسکوپ نیروی اتمیآراپژوهش

خدمات تجاری‌سازی بسته‌های دانشجوییمهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو
۱,۳۳۰)بلاعوض(

۱۵۰حمایت از ساختآبکاری نانوفناوران سخت آرا
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حمایت از ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو 3-3-5
ع بــه ارزش 6,000  ح جــدول 14 و در مجمو ح مرتبــط بــا تولیــد و یا ارتقاء در حوزه تجهیزات و ماشــین‌آلات صنعتی به شــر در ســال ۹۶، تعــداد ۳ طــر

گرفت. میلیون ریال موردحمایت قرار 

حمایت از توسعه بازار تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو 4-3-5
ایــن برنامــه به‌صــورت گســترده‌تر در قالــب برنامــه تجهیــزات و ماشــین‌آلات صنعتی معاونــت علمی و فنــاوری درحال اجرا اســت. مــدل حمایتی و 
ح  کلی در این بخش بدین شــکل اســت که معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری پس از بررســی فنی و جنبه‌های اقتصادی طر سیاســت‌های 
کارگزار خود، تا ســقف ۹۰% مبلغ خرید دســتگاه را به‌صورت وام قرض‌الحســنه و یا لیزینگ از طریق صندوق‌های موردتأیید  و تأیید نهایی از طریق 

معاونت علمی و فناوری در اختیار صنایع قرار می‌دهد.
ع مبلغ 20,186 میلیون ریال تسهیلات  ح به مرحله حمایت رســید و در مجمو ع ۸ درخواســت صنعتی بررسی‌شــده، تعداد 7 طر در ســال ۹۶ از مجمو

کم‌بهره مطابق جدول 15 به متقاضیان صنعتی این تجهیزات ارائه شده است.

جدول ۱۴- حمایت‌های انجام‌شده در ارتباط با ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

جدول ۱۵- حمایت‌های انجام‌شده با هدف توسعه بازار تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

مبلغ حمایت )میلیون ریال(نوع حمایتنام دستگاه/ طرحنام شرکت

۱,۵۰۰وامالکتروریسی با نرخ تولید بالافناوران نانومقیاس

۱,۵۰۰وامالکتروریسی دمشیاطلس سازه آریا

۳,۰۰۰وامچاپگر حوزه الکترونیک چاپیرویال توسعه پایدار

مبلغ تسهیلات )میلیون ر یال(نام دستگاه/ طرحنام شرکت سازندهمتقاضی )خریدار(

۳,۶۸۰دستگاه لایه‌نشانی صنعتی به روش قوس کاتدی تعاونی یارنیکان صالحمتقاضی حقیقی

2,920دستگاه لایه‌نشانی صنعتی به روش قوس کاتدیتعاونی یارنیکان صالحمتقاضی حقیقی

۵۴۲دستگاه لایه‌نشانی صنعتی به روش قوس کاتدی تعاونی یارنیکان صالحشرکت تک استیل پایا

 مهندسی تجهیزات پیشرفته آدنا شرکت باند و گاز و پنبه کاوه
دیاکو فناور )آدیکو(

سامانه پردازش پلاسمایی منسوجات 
۴,۵۰۰)پلاسماتکس(

۴,۳۲۰دستگاه لایه‌نشانی صنعتی تحت خلأ خلأپوشان فلزگروه صنعتی شیرآلات شوکا

۳۰۴ماشین هموژنایزر التراسونیکتوسعه فناوری مافوق صوتصنعت آوران ویستا

۳,۹۲۰دستگاه لایه‌نشانی صنعتی به روش قوس کاتدیتعاونی یارنیکان صالحمتقاضی حقیقی
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5-4- حمایت از ایجاد فضاهای تولید نیمه‌صنعتی نانو
توسعه مرکز صنعتی‌سازی نانو‌فناوری کاربردی 1-4-5

ح‌های موردنظــر به نمونه اولیه، دسترســی آســان و ارزان‌قیمت به  یکــی از نیازهــای فنــاوران و شــرکت‌های دانش‌بنیــان برای تبدیل ایده‌هــا و طر
کاربردی، ســاخت نمونه اولیه و انجام آزمایش‌ها و تســت‌های مختلف بر روی آن اســت.  زیرســاخت‌ها و تجهیزات موردنیاز برای انجام تحقیقات 
 )Industrialization Center for Applied Nanotechnology( کاربردی به همین منظور، ستاد توسعه فناوری‌نانو، مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری 
یــا بــه اختصــار ICAN را بــا اســتفاده از تجهیــزات و ماشــین‌آلات نیمه‌صنعتی از شــش پلتفرم حــوزه فناوری‌نانو راه‌اندازی کرده اســت. ایــن مرکز در 

کرده است. شهریورماه ۱۳۹۶ با همکاری شش شرکت صاحب پلتفرم فناوری رسماً فعالیت خود را آغاز 
ح زیر است: کرده‌اند به شر که در مرکز مستقر  نام این شرکت‌ها و حوزه فعالیت آن‌ها و تعداد تجهیزاتی 

جدول ۱۶- شرکت‌ها و پلتفرم‌های همکاری کننده با مرکز صنعتی‌سازی نانوفناوری کاربردی

تعداد تجهیزات مستقرشرکت مالک پلتفرم فناوریعنوان پلتفرم فناوری
۱۰پارسا پلیمر شریفنانوکامپوزیت پلیمری

۶فناوران نانومقیاسنانوالیاف

۳فناوری سخت آرانانوپوشش‌های سخت

۳آدیکوپلاسمای سرد

۳پیام‌آوران نانوفناوری فردانگرنانوکاویتاسیون

۶امین آسیا فناور پارسنانومواد

پس از آغاز به‌کار مرکز، دو شــرکت خلاء پوشــان فلز در پلتفرم نانومواد و شــرکت بسافن آوران نصیر در پلتفرم پلاسمای سرد با مستقر کردن تجهیزات 
کردند. کارگاهی اختصاص داده‌شده، همکاری خود با مرکز را شروع  ساخت و تولید خود در فضاهای 
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این مرکز با فراهم آوردن تجهیزات و ماشین‌آلات، همچنین اعطای تسهیلات در قالب حمایت‌های مختلف موجب هموار شدن فعالیت محققان 
و دانشــگاهیان علاقه‌مند به مشــارکت در پروژه‌های کاربردی می‌شــود. بدین صورت که افراد و شــرکت‌ها در تعامل ســازنده با یکدیگر به فعالیت‌ها 
کاربردی، طراحی مهندســی، نمونه‌ســازی، طراحی صنعتی، تدوین دانش فنی و توســعه  کاربردی فناورانه، ایده‌پردازی، پژوهش  و پژوهش‌های 
کنــون ۴۴ عنوان خدمات پژوهشــی در قالب پروژه‌های دانشــجویی و  کاربردهــای فناوری‌نانــو در صنایــع مختلف )رســوخ فنــاوری( می‌پردازند. تا
نیمه‌صنعتــی از طــرف مرکز به متقاضیان ارائه شــده اســت. از بین خدمات انجام‌شــده حدود ۹۰ درصد در حــوزه پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی 

ح‌های تولید آزمایشگاهی و نیمه‌صنعتی بوده است. نانو و ۱۰ درصد نیز طر

مرکز 
صنعتی‌سازی نانو
ICAN 

شرکت‌های 
دارای پلتفرم 
فناوری

صنعتدانشگاه

کاربردی مرتبط با پلتفرم‌های مرکز از سوی پژوهشگران و فناوران ارسال شده است  ح در قالب فرصت صنعتی و پایان‌نامه  در سال ۹۶ چندین طر
کارشناســان شــرکت‌های صاحب  ح‌ها توســط  گرفته اســت. پس از بررســی و امکان‌ســنجی طر که در حال حاضر تحت بررســی فنی و تخصصی قرار 
ح در جدول  ع طر ح‌ها به تفکیک نو پلتفرم فناوری و در صورت داشتن شرایط تجاری‌سازی، برای انعقاد قرارداد همکاری اقدام می‌شود. تعداد طر

17 آمده است.
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جدول ۱۷- تعداد طرح‌های ارسال‌شده به تفکیک نوع طرح در سال ۹۶

ثبت‌شده و در حال انجاممردود شدهدر حال بررسیثبت درخواست

۹۶3۰فرصت صنعتی

۴۲۱۱پایان‌نامه‌ها

 حمایت از همکاری فناورانه بین شرکت‌های مالک پلتفرم فناوری
در سال ۹۶، با حمایت مرکز، شرکت فناوران نانومقیاس برای توسعه فروش خود با شرکت آدیکو برای تأمین تجهیزات فرآیندهای تکمیلی تولید، 

کرد. قرارداد همکاری امضا 

کاربرد کفش آب‌گریز  توسعه 
که منجر به فروش دســتگاه صنعتی  گرفتــه  کاربرد کفش آب‌گریز در پلتفرم پلاســمای ســرد صورت  از ابتــدای آبان‌مــاه ۹۶، اقداماتــی بــرای توســعه 

کفش سپنتا شد. گروه تولیدی  پردازش پلاسمایی تحت خلاء با انعقاد قرارداد بین شرکت بسافن آوران نصیر و 

دستگاه صنعتی آب‌گریز کننده پلاسما دژ
دســتگاه صنعتی پوشش‌دهی پلاسمای سرد برای کاربرد در ضدآب کردن کفش، مورداستفاده قرار می‌گیرد. این کاربرد قبلًا در سطح 

جهان تنها توسط دو شرکت اروپایی انجام‌گرفته و دستگاه پلاسما دژ ایران در آسیا و منطقه، اولین دستگاه از نوع خود است.
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 برقراری ارتباط با دانش‌آموختگان و اساتید هیئت‌علمی مرتبط با پلتفرم فناوری‌های مرکز
• برگزاری نشست‌های تخصصی با حضور متخصصان و شرکت‌های مالک پلتفرم فناوری

کاربــردی در آن حوزه تهیــه و به جامعه متخصصین ارســال  ح‌های  هم‌زمــان بــا برگــزاری نشســت‌های تخصصــی، فراخوانی برای دریافــت طر
می‌شــود. درنهایت این نشســت‌ها به ایجاد شــبکه تخصصی مرتبط با پلتفرم فناوری منجر می‌شــود. در ســال ۹۶، این برنامه برای دو پلتفرم 

ح زیر اجرا شده است. فناوری‌نانوالیاف و نانوکامپوزیت پلیمری به شر
کردند. - در حوزه نانوالیاف، ۲۹ نفر در ۵ نشست حضوری و ۱۰ نفر در جلسه آنلاین شرکت 

کردند. - در حوزه نانوکامپوزیت پلیمری، ۲۱ نفر در ۳ نشست حضوری و ۸ نفر در جلسه آنلاین شرکت 

 انعقاد تفاهم‌نامه کاری با آزمایشگاه‌های همکار و مکمل
کارایی ایــن محصولات، با دو آزمایشــگاه زیــر تفاهم‌نامه  در ســال ۹۶، بــرای انجــام آزمایش‌هــا و آنالیزهــای تکمیلــی محصــولات تولیدی و اثبــات 

همکاری امضا شد:
• آزمایشــگاه نانوســاختار رســتاک )ارائه‌کننــده خدمــات SEM و TEM(: طی این تفاهم‌نامــه به متقاضیان خدمات و همــکاران مرکز، ۳۰ 

درصد تخفیف ارائه خواهد شد.
• آزمایشگاه مرجع سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی: طی این تفاهم‌نامه به متقاضیان خدمات و همکاران مرکز، ۲۰ درصد تخفیف 

ارائه خواهد شد.

سامانه پردازش پلاسمایی تحت خلاء

قالب‌گیری تزریقی

الکتروریسی غوطه‌وری

آسیاب گلوله‌ای سیاره‌ای

الکتروریسی کارتریجی

پلاسمای اتمسفری صفحه‌ای رول به رول
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طرح ایجاد فب نانوالکترونیک 2-4-5
هدف از ایجاد این مرکز، ســاخت ادوات نانوالکترونیک و نانوالکترومکانیک، خدمت‌رســانی به دانشــگاه‌ها و صنعت نانو در کشور است. در صورت 
کلیه مراحل مختلف ســاخت مانند لیتوگرافی ماســک‌های مربوط به پروســه‌های نفوذ، لایه‌نشــانی و لایه‌برداری‌های مختلف  ح،  موفقیت این طر
کنار امکان ســاخت ادوات اپتیکی و نانوفتونیک فراهم می‌شــود. در ســال ۱۳۹۵ مبلغ 10میلیارد‌ریال  با لیتوگرافی الکترونی و یا لیتوگرافی نوری در 
ح پرداخت شــد. با گذشــت ۲ ســال از شروع پروژه احداث فب  به‌منظور تأمین قســمتی از هزینه ســاخت تجهیزات و ادوات، به شــرکت بهره‌بردار طر
کار احداث زیرســاخت فیزیکی آن در پارک علم و فناوری پردیس آغاز شــد. در انتهای  نانوالکترونیک و اتمام مرحله ســاخت نیمی از تجهیزات آن، 
سال ۹۶ با حمایت مرکز همکاری‌های تحول و پیشرفت ریاست جمهوری، نظارت بر انجام آن و نیز تأمین مالی این پروژه برعهده انجمن خیرین 

گرفت. علم و فناوری ایرانیان قرار 

طرح ایجاد فب نانودارو 3-4-5
 هدف از ســاخت این مرکز، فراهم‌ســازی زیرســاخت برای شرکت‌های فعال در این حوزه جدید از نانوداروها است. با ساخت این مرکز، امکان تولید 
کمک به تولید در مقیاس صنعتی و اخذ مجوزها و استانداردهای لازم، فراهم خواهد  نانوداروهای ضدسرطان در مقیاس نیمه‌صنعتی و همچنین 
شــد. در ســال ۱۳۹۵ مراحل ســاخت فیزیکی ســاختمان و تجهیزات به پایان رســید و شــرکت نانو ژاو دارو در ســال ۱۳۹۶، مجوز ۱GMP را به‌صورت 

کرد. موقت برای این مجموعه دریافت 

1. Good manufacturing practices
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تهیه بسته‌های سرمایه‌گذاری فناوری‌نانو 1-5-5
بــرای ترغیــب ســرمایه‌گذاران جهت ورود بــه حوزه فناوری‌نانو نیاز به ارائه مســتنداتی در مورد حجم بازار داخلی و خارجی، شــرکت‌های رقیب و در 
کلــی مطالعــات و تحلیــل بازار محصول مدنظر وجود دارد. به همین منظور در ســال ۹۶، ۴ مطالعه پیش امکان‌ســنجی و امکان‌ســنجی به  حالــت 
کارگزاران موسســه خدمات فناوری تا بازار انجام گرفت. جدول 18 تســهیلات ارائه‌شــده در این بخش را نشــان  درخواســت ســتاد نانو و با همکاری 

می‌دهد.

۵-۵- کمک به کاهش ریسک سرمایه‌گذاران در صنعت نانو

تسهیلات )میلیون ریال(مطالعات پیش امکان‌سنجی و امکان‌سنجی

۵۲پیش امکان‌سنجی به‌روزرسانی مطالعات اقتصادی طرح تصفیه آب

۱۱۳/۴پیش امکان‌سنجی طرح تولید ژل کورکومین نانولیپوزومی برای درمان سوختگی

۶۶امکان‌سنجی طرح تجاری شهر صنعتی فناوری‌نانو در کشور عمان

۴۰امکان‌سنجی احداث واحد خدمات پوشش PVD در کشور چین

جدول ۱۸- تسهیلات ارائه‌شده به مطالعات پیش امکان‌سنجی و امکان‌سنجی فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

نهادسازی و به‌کارگیری VCها و شرکت‌های مشاوره سرمایه‌گذاری در حوزه فناوری‌نانو 2-5-5
 موسسه سرمایه‌گذاری فناوری‌های نوین سامان سرمایه نانو

ح‌های چند شرکت نانویی، حمایت‌هایی را در قالب تسهیلات وام از موسسه سامان سرمایه نانو در  ستاد نانو به‌منظور سرمایه‌گذاری در توسعه طر
ح داده شده است. که در جدول ۱۹ شر طول سال ۱۳۹۶، انجام داده 
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جدول ۱۹- سرمایه‌گذاری مؤسسه سرمایه‌گذاری فناوری‌های نوین سامان سرمایه نانو در سال ۹۶

جدول ۲۰- حمایت از سرمایه‌گذاری شرکت شزان در طرح‌های فناوری‌نانو در سال ۹۶

طرحمبلغ )میلیون ریال(شرکت/فناورردیف

توسعه نانوداروهای ضدسرطان6500شرکت نانودارو پژوهان1

توسعه بازار نانوسیال خنک‌کننده2000نانوپوشش فلز2

توسعه دانش فنی کرم‌های درمانی پوست2000فناور حقیقی3

طرحمبلغ )میلیون ریال(شرکت/فناورردیف

طراحی و ساخت نانوزیست حسگر تشخیص سریع ویروس موزائیک تنباکو450فناور حقیقی1

طراحی، ساخت و تولید کیت تشخیص نفروپاتی450فناور حقیقی2

تولید و فروش پانسمان آنتی‌باکتریال با استفاده از سلولز باکتریایی و نانوذرات نقره450فناور حقیقی3

ساخت و فروش کیت‌های شناسایی و شمارش باکتری‌ها در حوزه سلامت و آب‌های صنعتی450فناور حقیقی4

 شرکت شزان
ح‌های شــرکت‌های زیر، حمایت‌هایی را در قالب تســهیلات زیر از این شرکت در طول سال 1396،  ســتاد نانو به‌منظور ســرمایه‌گذاری در توســعه طر

که در جدول ۲۰ ارائه شده است. انجام داده 

مشارکت در کاهش ریسک پروژه‌های فناوری‌نانو 3-5-5
ح‌های موردعلاقه سرمایه‌گذاران یا صنعت از طریق مدل‌های حمایتی زیر مشارکت می‌کند: کاهش ریسک در طر ستاد نانو به‌منظور 

گزارش‌های خارجی برای متقاضیان صنعتی و سرمایه‌گذاران • انجام رصد فناوری، رصد بازار و خرید 
• مشارکت در تأمین هزینه‌های تحقیق و توسعه تطبیقی موردنیاز صنعت

• مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی یا راه‌اندازی پایلوت‌های تست میدانی
• تأمین نانومواد و یا ارائه خدمات مهندسی به‌صورت رایگان برای متقاضیان پیشرو

• کمک‌هزینه به‌کارگیری نیروی انسانی متخصص نانو برای شرکت‌های صنعتی
ح‌ها و شرکت‌ها • معرفی سرمایه‌گذار برای تأمین مالی طر

جدول زیر تسهیلات ارائه‌شده در این بخش را در سال ۱۳۹۶ نشان می‌دهد.

جدول ۲۱- تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های مختلف در جهت کاهش ریسک پروژه‌های نانو در سال ۱۳۹۶

حمایت عنوان طرحردیف

کمک‌هزینه جهت توسعه محصولتولید محصولات مکمل و آرایشی بهداشتی با روش نانوانکپسولاسیون۱

کمک‌هزینه جهت توسعه دانش فنیتولید نانوپودر هیدروکسی آپاتیت بیومیمیتیک جهت استفاده در خمیردندان۲

حمایت از تحقیق و توسعه تطبیقیاستفاده از پوشش تبدیلی در صنایع فولاد۳

کمک‌هزینه تست نمونه رایگان جهت آزمون کاراییایجاد خاصیت آنتی‌باکتریال صنایع سلولوزی۴

کمک‌هزینه تست نمونه رایگان جهت آزمون کاراییاستفاده از نانوپوشش برای غلطک‌ها و قالب‌ها جهت کاهش چسبندگی۵
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حمایت عنوان طرحردیف

استفاده از پوشش‌های PVD برای غلطک‌های نورد جهت ایجاد خاصیت ۶
کمک‌هزینه تست نمونه رایگان جهت آزمون کاراییضدسایش و افزایش طول عمر

استفاده از پوشش با خاصیت نچسب بودن و مقاوم در برابر سایش و ضربه ۷
کمک‌هزینه تست نمونه رایگان جهت آزمون کاراییمقاطع لبه‌دار

کمک‌هزینه تست نمونه رایگان جهت آزمون کاراییپوشش‌دهی و آنتی‌باکتریال کردن تجهیزات پزشکی۸

کمک‌هزینه تست نمونه رایگان جهت آزمون کاراییپوشش‌دهی تجهیزات بسته‌بندی مواد غذایی و دریایی۹

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست استفاده از فرآیند لایه‌نشانی تکمیلی ارتقا آنتن‌ها۱۰
میدانی

کمک‌هزینه جهت توسعه دانش فنیبهبود عملکرد پوشش‌های سدحرارتی پره‌های بخش گرم موتور۱۱

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست پوشش‌دهی تبدیلی برای جایگزینی با آبکاری سنتی۱۲
میدانی

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست تولید ماسک‌های تنفسی نانویی۱۳
میدانی

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست پوشش‌دهی تبدیلی برای جایگزینی با فسفاته منگنز۱۴
میدانی

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست توسعه کاربردهای محصولات مرتبط با سیلیکا کلوئیدی۱۵
میدانی

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست استفاده از پلاسمای سرد جهت آب‌گریز کردن کفش۱۶
میدانی

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست استفاده از پلاسمای سرد جهت افزایش چسبندگی قطعات پلیمری۱۷
میدانی

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست به‌کارگیری رنگ ضدخوردگی در صنعت۱۸
میدانی

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست توسعه سامانه تصفیه آب۱۹
میدانی

ارائه خدمات مهندسی رایگان و ارسال نمونه به‌منظور تست پوشش‌دهی برای کاترهای صنعت حفاری۲۰
میدانی

تسهیلات بلاعوض و گرنت شبکه آزمایشگاهیتولید پارچه ضداشعه ایکس۲۱

کمک‌هزینه تحقیق و توسعه تکمیلیساخت سامانه سرامیکی تصفیه پساب رنگرزی۲۲

گرنت شبکه آزمایشگاهیتصفیه پساب صنعتی۲۳

کمک‌هزینه خرید نانومواد اولیهتولید نانوپوشش ضدآلاینده، ضدجلبک و نفوذناپذیر۲۴

کمک‌هزینه خرید مواد اولیه و گرنت شبکه آزمایشگاهیتولید نمونه پوشش‌های ضدمه۲۵

کمک‌هزینه ارسال نمونه رایگان جهت آزمون کاراییتوسعه کاربرد سیلیس کلوئیدی برای استفاده در آجرنسوز۲۶

کمک‌هزینه ساخت و آزمون نمونه آنتی‌باکتریال کردن لعاب کاشی۲۷

حمایت از تست‌های آزمایشگاهی و تست‌های عملکردیایجاد نانوپوشش‌های سخت و مقاوم بر روی سطوح پره‌های توربین۲۸

کمک‌هزینه جهت توسعه دانش فنیپوشش‌دهی قطعات ماشین‌آلات کشاورزی۲۹

ادامه جدول ۲۱- تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های مختلف در جهت کاهش ریسک پروژه‌های نانو در سال ۱۳۹۶
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حمایت عنوان طرحردیف

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی قالب‌های فلزی تولید ظروف شیشه‌ای و اپال۳۰

پوشش‌دهی قالب‌ها و ابزارهای دنده‌زنی، آج زنی و سنبه و پانچ مورداستفاده در ۳۱
مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیصنایع خودروسازی کشور چین

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی قالب‌های فلزی ریخته‌گری دایکاست و ریژه۳۲

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی تیغه‌های برش پوشال و قالب‌های سرامیکی تولید قطعات۳۳

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی پلانجرهای انژکتور خودروهای سنگین۳۴

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی قالب‌های اکستروژن تولید مقاطع آلومینیومی۳۵

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی لاینرهای تولید کاشی۳۶

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی قالب‌های فلزی شکل‌دهنده و تولیدکننده رژلب۳۷

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی جیگ‌ها، فیکسچرها و تیغه‌های تراش تولید قطعات خودرو۳۸

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردی و آزمایشگاهیپوشش‌دهی قالب‌های شکل‌دهی فورج گرم و سرد۳۹

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردیتولید نانوسیال خنک‌کننده به‌منظور افزایش راندمان کندانسور۴۰

مشارکت در تأمین هزینه‌های تحقیق و توسعهپاستور سرد شیر با استفاده از نانوکویتاسیون۴۱

مشارکت در تأمین هزینه‌های تحقیق و توسعهتولید نایلون استرچ مقاوم۴۲

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردیکنترل آفت بید سیب‌زمینی در انبار و مزرعه۴۳

مشارکت در تأمین هزینه‌های تحقیق و توسعهتولید لوله آبیاری مقاوم به ضربه۴۴

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردیتوسعه فناوری بسته‌بندی فعال قارچ۴۵

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردیتوسعه فناوری بسته‌بندی فعال خیار۴۶

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردیتوسعه فناوری بسته‌بندی فعال نان۴۷

ارسال نمونه رایگان جهت تست میدانیاعمال پوشش آسان تمیزشونده۴۸

ارسال نمونه رایگان جهت تست میدانیآب‌گریز نمودن برد الکترونیک ماشین ظرف‌شویی و ماشین‌لباسشویی۴۹

ارسال نمونه رایگان به‌منظور تست میدانیاعمال لایه نانوفیبر بر روی کیسه جاروبرقی۵۰

ارسال نمونه رایگان به‌منظور تست میدانیتولید فیلتر نانویی برای کوره۵۱

شناسایی مجوزها و استانداردهای موردنیاز و تخصیص یارانه تدوین آزمون بررسی عمر پوشش آب‌گریز۵۲
برای دریافت آن‌ها

ارسال نمونه جهت تست میدانیایجاد خاصیت آب‌گریزی بر روی چراغ‌های خیابانی شرکت شایان برق۵۳

استفاده از پوشش آب‌گریز بر روی مقره‌های سرامیکی جهت ایجاد خاصیت ۵۴
ارسال نمونه رایگان و تست میدانیضدآلودگی

مشارکت در تأمین هزینه‌های تست عملکردیتولید نخ خنک‌کننده۵۵

ارسال نمونه رایگان برای آزمون میدانیتوسعه کاربرد محصولات مبتنی بر نانومواد اکسیدروی و اکسیدتیتانیوم۵۶

صدور ضمانت‌نامه جهت عقد قراردادتوسعه بازار هیتر تشعشعی مبتنی بر نانوکاتالیست۵۷

ادامه جدول ۲۱- تسهیلات ارائه‌شده به شرکت‌های مختلف در جهت کاهش ریسک پروژه‌های نانو در سال ۱۳۹۶
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گزارش‌های صنعتی که در جهت کاهش ریسک پروژه‌های نانو در سال  گزارش‌های رصد فناوری، رصد بازار، مطالعات فرصت و  در ادامه، فهرست 
۱۳۹۶ تهیه شده‌اند، آمده است:

هزینه کرد )میلیون ریال(عنوانموضوع خدمتردیف

۲۵۰تحلیل پتانسیل بازار عایق‌های ساختمانی در ایرانرصد فناوری و بازار۱

۱۵۰تحلیل صنعت و تحقیقات بازار انواع فیلترهای خودرو رصد بازار۲

۲۸۰تحلیل پتانسیل بازار باتری‌های لیتیومی در ایرانرصد فناوری و بازار۳

۱۲۰تحلیل بازار پلاسمای سرد اتمسفری در گندزدایی گندم‌های وارده به سیلو و حوزه کشاورزیرصد فناوری و بازار۴

۸۰بررسی حجم بازار فناوری پلاسمای سرد اتمسفریرصد بازار۵

۴۵۰بازار جهانی و داخلی محصولات حوزه سلامت مبتنی بر فناوری‌نانو )داروها و آرایشی بهداشتی(رصد فناوری و بازار۶

۱۳۱تحلیل پتانسیل بازار نانو سیلیکا در ایران )به‌روزرسانی گزارش(رصد بازار۷

۸۰بررسی وضعیت بازار جهانی و داخلی صنعت کودرصد فناوری و بازار۸

۲۲۵بررسی پتانسیل محصولات نانو در صنعت پتروشیمیرصد بازار۹

۶۰بررسی بازار فناوری‌های آنتی‌باکتریالرصد بازار۱۰

۵۰بررسی بازار نانومواد مرجعرصد بازار۱۱

۱۲۰تحلیل پتانسیل بازار مدارات چاپی متنی بر نانوجوهرها در ایرانرصد بازار۱۲

۲۸۰سنجش میزان آگاهی و استفاده فرآیند ورود نانو در بخش‌های صنعتیرصد بازار۱۳

۴۰رنگ پودری الکترواستاتیک آنتی‌باکتریال نانوساختارمطالعه فرصت۱۴

۵۰افزودنی آنتی‌باکتریال لعاب کاشی و سرامیکمطالعه فرصت۱۵

۵۰بررسی چالش مقره‌های الکتریکی و راهکارهای مقابله با آن‌هامطالعه فرصت۱۶

۴۰سوسپانسیون نانوذرات کیتوسان نایسینمطالعه فرصت۱۷

۴۰نانوحسگر اصلاح‌شده با گرافن اکسید برای تعیین زمان واقعی تازگیمطالعه فرصت۱۸

۵۵افزایش مقاومت الیاف شیشه به محیط قلیاییمطالعه فرصت۱۹

۴۰نانوذرات جهت دارورسانی به فولیکول مومطالعه فرصت۲۰

۴۰نانوقطرات حساس به اولتراسوند جهت درمان سرطان تحت تصویربرداریمطالعه فرصت۲۱

۴۰ کربن فعالمطالعه فرصت۲۲

۴۰ نانوسیلیکای آب‌گریزمطالعه فرصت۲۳

۴۰اکسید تیتانیوم با سطح کریستالی فعالمطالعه فرصت۲۴

۴۰رصد فناوری و بازار در حوزه نانومواد دندانیرصد فناوری۲۵

Printed, Organic & Flexible Electronics Forecasts, Players & Opportunities خرید گزارش۲۶
2017-2027۱۸۰/۰۴۸

Internet of Nano Things (Iont) Market۱۱۹/۵۶۸خرید گزارش۲۷

-Global Plasma Surface Preparation Machines Industry 2017 Market Reخرید گزارش۲۸
search Report۸۷/۶۸۳

جدول ۲۲- گزارش‌های صنعتی، رصد فناوری و رصد بازار فناوری‌نانو در سال 1396
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کارآمدترین مدل‌های تجاری‌ســازی  گرفتــن فناوران و شــرکت‌های کوچک فناوری محور در زنجیره ارزش شــرکت‌های بزرگ صنعتی، یکی از  قــرار 
فنــاوری اســت. در ایــن مــدل، با برقراری ارتباط بین فناوران و شــرکت‌های کوچک با شــرکت‌های بزرگ صنعتی، نیازهای صنعــت از طریق تبادل 
فناوری پاســخ داده می‌شــود. فرآیند تبادل فناوری از فناوران و شــرکت‌های کوچک به شــرکت‌های بزرگ به دلایلی نظیر نبود زبان مشــترک و عدم 
تناســب توانمندی‌های طرفین همکاری، عدم تقارن اطلاعات، فقدان زیرســاخت مناســب به‌هم‌رســانی طرفین همکاری )از قبیل زیرساخت‌های 
اطلاعاتی، رویدادهای به‌هم‌رســانی و...(، با دشــواری زیادی همراه اســت. یکی از مدل‌های تجربه‌شــده در دنیا برای ارتباط شــرکت‌های کوچک 
کارگزاران تبادل فناوری، شــرکت‌های کوچــک فناوری محور  کارگزاران فناوری« اســت.  و بــزرگ، اســتفاده از بازیگــران ســومی به نام »واســطه‌ها یا 

کرده و تعاملات بین آن‌ها را تسهیل می‌کنند. )عرضه‌کنندگان فناوری( را به شرکت‌های بزرگ صنعتی )متقاضیان فناوری( متصل 
کارگزاران تبادل فناوری است، سعی دارد ارتباط مؤثری بین  که شامل عرضه‌کنندگان، متقاضیان و  ستاد نانو با ایجاد »شبکه تبادل فناوری‌نانو« 

کارگزاران ایجاد نماید. فناوران، شرکت‌های متقاضی و 

5-6- توسعه شبکه تبادل فناوری‌نانو به‌منظور حمایت از
به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع
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در ادامه فعالیت‌ها و حمایت‌های »شبکه تبادل فناوری‌نانو« در سال ۱۳۹۶ بیان شده است:

حمایت از توسعه شبکه تبادل فناوری‌نانو 1-6-5
کار جهت‌دهی بــه فناوران داخلی برای رفــع نیازهای صنعت بوده  تمرکــز ســامانه تبــادل فنــاوری در بخش تقاضاهای صنعتی اســت. هدف از این 
کــه عبارت‌اند از: نســاجی، انــرژی و نیروگاهی،  اســت. تقاضاهای ثبت‌شــده در ســال ۹۶ در حوزه‌های تعریف‌شــده ذیل تقســیم‌بندی شــده اســت 
کشــاورزی و صنایع غذایی، نانوالکترونیک، ســاختمان، نانوالیاف، لوازم‌خانگی، صنایع فلزی، نفت  آب، پســاب و محیط‌زیســت، نانوپوشــش‌ها، 
و پتروشــیمی، کامپوزیــت و پلیمــر، نانومواد، پلاســما، خودرو، صنایع بهداشــتی، حمل‌ونقل ریلی و دریایی، دارو و تجهیــزات. نمودار زیر تقاضاهای 

ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری‌نانو به تفکیک حوزه‌های تعریف‌شده را نشان می‌دهد.

نمودار 4- تقاضاهای ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری‌نانو به تفکیک حوزه‌ها در سال ۹۶

شکل 3- فرآیند بررسی طرح‌های صنعتی ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری‌نانو
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شناسایی و دسته‌بندی نیازهای صنعت مرتبط با فناوری‌نانو 2-6-5
راه‌های شناسایی و دسته‌بندی نیازها و چالش‌های صنایع متفاوت است. برخی از این راه‌ها عبارت‌اند از: حضور در نمایشگاه‌های تخصصی مختلف، 
برگزاری نشست‌های تخصصی برای صنایع و بازدیدهای صنعتی. با توجه به مسیرهای ذکرشده به‌منظور ثبت تقاضای فناوری، در سال ۱۳۹۶ تعداد 
ح در ســامانه مدیریت تبادل  ۲۸۴۸ تقاضای اولیه شناسایی‌شــده اســت که پس از ارزیابی تقاضاهای اولیه توســط فناوران و کارگزاران، تعداد ۴۹۰ طر
ح از سال‌های گذشته در سامانه موجود است  کارگزاران تبادل فناوری درحال پیگیری است. لازم به ذکر است که تعداد ۵۲۰ طر فناوری ثبت و توسط 
که  ح منجر به عقد قرارداد شده  ح‌های ثبت‌شده در سامانه، 85 طر ح در سامانه تبادل فناوری ثبت شده است. از مجموع طر که در مجموع ۱۰۱۰ طر
ح‌ها را در سال‌های ۱۳۹۴، ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶  ۳۸ مورد آن مربوط به سال ۹۶ است. شکل 3 خلاصه فرآیند بررسی مجموع تقاضاهای صنعتی و نتایج طر

نشان می‌دهد.

85 طرح خاتمه یافته موفق

145 عقد قرارداد

شناسایی ۸۱۴۸ تقاضا اولیه از نمایشگاه‌ها و 
نشست‌های تخصصی

1010 تقاضای تایید شده

 983 تقاضا در مرحله مذاکره 
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که در سال ۱۳۹۶ برگزار شده‌اند، بیان می‌شود:  در ادامه نشست‌های تخصصی مرتبط با حوزه‌های مختلف فناوری‌نانو 

محل برگزاریتاریخحوزه صنعتینام نشستردیف
ستاد نانواردیبهشتلوازم خانگیکاربرد فناوری‌نانو در لوازم خانگی1

ستاد نانواردیبهشتانرژی و باتریکاربرد فناوری‌نانو در حوزه انرژی و باتری2

کاربرد فناتوری نانو در صنعت نیروگاهی) فیلترهای نیروگاهی، نانو سیال خنک 3
کننده و پوشش ها( 

برق و انرژی )حوزه 
ستاد نانوخردادنیروگاهی(

شرکت فولاد مبارکهخردادفولادمعرفی فرصت‌های نانو در صنعت فولاد4

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 5
گروه صنعتی بوتان/ شهرک تیرساختمان و خانگیابزارها و قالب‌های مورد استفاده در تولید شوفاژ و پکیج

صنعتی کاوه

شرکت صنایع الکترواپتیکتیرتمامی حوزه هاکاربرد فناوری‌نانو در صنعت اپتیک6

ستاد نانوتیرکامپوزیت و پلیمرکاربردهای فناوری‌نانو در صنعت کلید و پریز7

ستاد نانومردادصنایع غذاییمعرفی سامانه تولید کنسانتره پروتئین آب پنیر8

ستاد نانومردادصنایع غذاییمعرفی پاستوریزاسیون و هموژنیزاسیون غیرحرارتی9

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 10
شرکت صنایع مس شهید مرداد فلزیصنعت تولید مقاطع مسی

باهنر کرمان

برق و انرژی ) حوزه کاربردهای فناوری‌نانو در نیروگاه ها11
انجمن صنفی نیروگاه‌های شهریورنیروگاهی(

کشور

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 12
شرکت مگاموتورشهریور خودروصنعت ساخت موتور و گیربکس خودرو

13YSZ شرکت اطلس توربین پارسشهریورنانومواد-نانوپوششکاربرد فناوری‌نانو در صنعت توربینی- ارائه نانوپودر

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 14
گروه صنعتی ایران رادیاتور/ مهرساختمان و خانگیابزارها و قالب‌های مورد استفاده در تولید شوفاژ و پکیج

شهرصنعتی رشت

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 15
شرکت آبسالآبانساختمان و خانگیصنعت تولید کولرهای آبی

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 16
شهرک صنعتی عباس آبادآبانفلزیصنایع ریخته‌گری با قالب‌های فلزی به روش ریژه

گروه صنعتی پارلوآبانفلزی کاربرد فناوری‌نانو در تولید کانکس های هوشمند17

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 18
شرکت گوشتیرانآذر غذایی و داروییصنایع غذایی

مس با هنر کرمانآذرفلزیکاربردهای فناوری‌نانو در صنایع مس 19

شرکت پاکشومادیلوازم خانگیمعرفی فناوری‌های نانویی قابل استفاده در صنعت لوازم خانگی20

انجمن لوازم خانگی ایراندیلوازم خانگیمعرفی فناوری‌های نانویی قابل استفاده در صنایع تبریدی صنعت لوازم خانگی21

معرفی فرصت‎ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در صنایع 22
هولدینگ صنایع غذایی سینادی غذایی و داروییغذایی

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 23
مجتمع فولاد مبارکهدی فلزیصنایع تولید آهن و فولاد

ستاد نانودیحوزه ریلیکاربردهای فناوری‌نانو در صنایع ریلی24

جدول 23- فهرست نشست‌های صنعتی برگزار شده توسط ستاد نانو در سال 1396

170

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری نانو در سال 1396



محل برگزاریتاریخحوزه صنعتینام نشستردیف

شرکت تکران مبردبهمنلوازم خانگیمعرفی فناوری‌های نانویی قابل استفاده در صنعت لوازم خانگی25

ستاد نانوبهمنلوازم خانگیمعرفی فناوری‌های نانویی قابل استفاده در خطوط رنگ صنایع لوازم خانگی 26

معرفی فرصت‌ها و مزایای به کارگیری نانوپوشش‌های سخت و مقاوم در 27
شرکت فولاد هیربد ساوهبهمنفلزیصنایع تولید مقاطع فولادی

ستاد نانوبهمنفولاداستفاده از فناوری‌نانو در صنایع فولادی با حضور شرکت‌های فولاد28

شرکت رجابهمنحوره ریلیکاربردهای فناوری‌نانو در صنعت ریلی29

شرکت متروی تهران و حومهبهمنحوزه ریلیمعرفی کاربردهای فناوری‌نانو 30

ادامه جدول 23- فهرست نشست‌های صنعتی برگزار شده توسط ستاد نانو در سال 1396

ح جدول  که در ســال ۱۳۹۶ بررسی‌شــده و موردحمایت قرارگرفته به شــر ح‌های تبادل فناوری‌نانو  در جهت پاســخ به نیازهای صنعت، برخی از طر
زیر است:

حوزه صنعتیمتقاضیفناورعنوان طرحردیف

۱
توسعه دانش فنی محصول نانو پودر هیدر کسی آپاتیت 

بیومیمیتیک جهت استفاده در خمیردندان
سلامت و داروپاکشورایمون نانواکسیر

۲
توسعه محصولات مکمل و آرایشی بهداشتی با روش 

نانوانکپسولاسیون
دارو و آرایشیسامان سرمایه نانوشخص حقیقی

معدنیتولیدکنندگان کاتالیستمرکز تحقیقات فرآوری موادتولید پایه کاتالیست بوهومیت۳

صنایع فلزیفولاد مبارکهتوسعه مواد نانوساختار نمادتولید ورق‌های فولادی فوق مستحکم۴

فلزیفولاد مبارکهشیلراستفاده از پوشش تبدیلی در تولید ورق رنگی در فولاد مبارکه۵

۶
ساخت دستگاه صنعتی پلاسمای سرد با قابلیت ایجاد خواص 

ضدآب و لک
پلاسمای سردسپنتا نوین ویرابسافن آوران نصیر

نانوپوشش-دفاعیصنایع الکترواپتیک اصفهاناورنگ صنعت سپاهانطراحی و پوشش‌دهی راتیکل۷

اورنگ صنعت سپاهانساخت آینه‌های خودروهای سواری۸
تأمین‌کنندگان اقلام صنعت 

خودرو
نانوپوشش

نانوموادصنایع الکترواپتیک اصفهانرایکا صنعت افرندتولید نانوپودر ZnS با کاربرد اپتیکی۹

بهداشت و سلامتصنعت دریایی و هواییصنایع الکترواپتیک اصفهانتوسعه و تولید ادوات و تجهیزات اپتیکی۱۰

نانو پوششاورنگ صنعت سپاهانیارنیکان صالحساخت دستگاه PVD اپتیکی۱۱

نانوپوشششاهد اصفهانآتیه پردازان ظهور شریفتولید پوشش‌های سرامیکی سخت و مقاوم۱۲

۱۳PACVD پلاسما فناور امینساخت دستگاه
طراحی و ساخت موتورهای 

توربینی
نانوپوشش-هوایی

صنعت ریلیراه‌آهن کرماننوآوران نانو صنعت معینتولید نانوافزودنی رنگ ضدخوردگی۱۴

آب و محیط‌زیستکویر تایرپیام‌آوران نانوفناوری فردانگرراه‌اندازی سامانه تصفیه آب۱۵

آب و محیط‌زیستآبفای ۵ استانپیام‌آوران نانوفناوری فردانگرتصفیه آب مناطق محروم )انعقاد ۵۵ قرارداد(۱۶

آب و محیط‌زیستکارواش سانترالدانش‌پژوهان صنعت نانوراه‌اندازی سامانه تصفیه پساب کارواش۱۷

آب و محیط‌زیستقالی‌شویی سپاهان فرازدانش‌پژوهان صنعت نانوراه‌اندازی سامانه تصفیه پساب قالی‌شویی۱۸

جدول 24- مشخصات طرح‌های صنعتی حوزه فناوری‌نانو حمایت‌شده در سال ۱۳۹۶
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حوزه صنعتیمتقاضیفناورعنوان طرحردیف
ساخت‌وسازپرین بتنصنایع نانوسیلیس ایساتیسافزایش مقاومت فشاری بتن سبک اتوکلاو۱۹

۲۰
استفاده از نانوسیلیس کلوئیدی برای افزایش خواص مکانیکی 

آجرنسوز
ساخت‌وسازآجر سفیدصنایع نانوسیلیس ایساتیس

ساخت‌وسازآجر سفیدفناور حقیقیکاهش دما و زمان پخت محصولات رسی و نما۲۱

ساخت‌وسازسازه آزمای نماچین اصفهانفناور حقیقیکاهش جذب آب آجرنما۲۲

ساخت‌وسازآجر سفیدفناور حقیقیضدشوره کردن محصولات نما۲۳

۲۴
استفاده از نانوسیلیس پودری برای افزایش خواص مکانیکی 

آجرنسوز
ساخت‌وسازآجر سفیدمجتمع فناوری‌های نوین فدک

۲۵
استفاده از پوشش‌های شفاف پایه پلیمری برای ایجاد 

مقاومت به سایش در سطح چوب پلاست )ناموفق(
ساخت‌وسازهمارشتنبسپارسازان ایرانیان

۲۶
کاهش نفوذپذیری و افزایش خواص مکانیکی قطعات 

)Cement Board( پیش‌ساخته بتنی
ساخت‌وسازصدر سامانه صنعتمجتمع فناوری‌های نوین فدک

ساخت‌وسازشخص حقیقیآرمان جستجوگران انرژی نوراستفاده از اکسیدروی برای ایجاد خاصیت ضدآلایندگی۲۷

ساخت‌وسازشخص حقیقیشرکت چینیاستفاده از دی‌اکسید تیتانیوم برای ایجاد خاصیت ضدآلایندگی۲۸

ساخت‌وسازآپتوس ایرانمجتمع فناوری‎های نوین فدکافزایش مقاومت به ضربه قطعات پیش‌ساخته بتنی نیوجرسی۲۹

۳۰)Concrete Canvas( های نوین فدکافزایش خواص بتن پارچه‌ای‎ساخت‌وسازآپتوس ایرانمجتمع فناوری

ساخت‌وسازفرآورده‌های نسوز راه و صنعتصنایع نانوسیلیس ایساتیسافزایش خواص ملات‌های آماده۳۱

ساخت‌وسازسیمان فرآوران گرمسار )تیار(مجتمع فناوری‎های نوین فدکافزایش خواص مکانیکی )فشاری، کششی و خمشی( ملات۳۲

۳۳
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی شیرآلات بهداشتی به روش 
رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت به 

خوردگی شیرآلات
ساخت‌وسازشیرآلات بهداشتی ادرینایارنیکان صالح

۳۴
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی ورق‌های استیل به روش 
رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت به 

خوردگی ورق‌های استیل
ساخت‌وسازگروه صنعتی محرمیارنیکان صالح

۳۵
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی ظروف استیل و لوکس به 

روش رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت 
به خوردگی

ساخت‌وسازتک استیل پایایارنیکان صالح

۳۶
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی نرده‌ها و یراق‌آلات به روش 
رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت به 

خوردگی
ساخت‌وسازشخص حقیقییارنیکان صالح

۳۷
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی سرامیک ساختمانی به روش 

رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت به 
خوردگی

ساخت‌وسازشخص حقیقییارنیکان صالح

۳۸
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی شیرآلات بهداشتی به روش 
رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت به 

خوردگی
ساخت‌وسازکلارپویایارنیکان صالح

۳۹
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی یراق‌آلات و شیرآلات به 

روش رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت 
به خوردگی

یارنیکان صالح
پارس پی‌وی‌دی/ شخص 

حقیقی
ساخت‌وساز

۴۰
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی سرامیک ساختمانی و 
شیرآلات بهداشتی به روش رسوب فیزیکی بخار جهت 

زیباسازی و افزایش مقاومت به خوردگی
ساخت‌وسازکیمیای سعادت صنعت مدرنیارنیکان صالح

ادامه جدول 24- مشخصات طرح‌های صنعتی حوزه فناوری‌نانو حمایت‌شده در سال ۱۳۹۶
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حوزه صنعتیمتقاضیفناورعنوان طرحردیف

۴۱
راه‌اندازی خط تولید نانوپوشش‌های فوق سخت و مقاوم به 
سایش و خوردگی به روش‌های ترکیبی رسوب فیزیکی بخار

Dating چینمهندسی سطح سوین پلاسما
ساخت و تولید/ 

قالب و ابزار

۴۲
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی شیرآلات بهداشتی به روش 
رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت به 

خوردگی
ساخت‌وسازشیرآلات شوکاخلاء پوشان فلز

۴۳
راه‌اندازی خط تولید پوشش‌دهی شیرآلات بهداشتی به روش 
رسوب فیزیکی بخار جهت زیباسازی و افزایش مقاومت به 

خوردگی
ساخت‌وسازشیرآلات بهداشتی قهرمانتکوین پژوه مهام

۴۴
راه‌اندازی سامانه استخراج پروتئین از آب‌پنیر با استفاده از 

فناوری‌نانو غشاء سرامیکی
صنایع غذاییپگاه تهراندانش‌پژوهان صنعت نانو

بسته‌بندیزمزم تبریزپارسا پلیمر شریفبهبود خواص حرارتی و مقاومتی بطری ماءالشعیر۴۵

بسته‌بندیسپهر پلاستیک پدیدهنانوپلاست جلفا ارستولید کیسه زیست‌تخریب‌پذیر و مقاوم۴۶

لوازم‌خانگیپاکشوماشیلر فرآیند پارساستفاده از پوشش‌های تبدیلی بجای فسفات روی۴۷

لوازم‌خانگیربیآرمان جستجوگران انرژی نورضدقارچ و کپک کردن ظروف تولیدی۴۸

آرمان جستجوگران انرژی نورآنتی‌باکتریال کردن قطعات داخلی یخچال۴۹
امرسان

لوازم‌خانگی
)clever( کلور

لوازم‌خانگیارشیا الکتریک نقش‌جهاننانو فناوران خاوراعمال نانو فیبر بر روی کیسه جاروبرقی۵۰

۵۱
آب‌گریز نمودن برد الکترونیکی ماشین لباسشویی و 

ظرف‌شویی
لوازم‌خانگیپاکشومابسافن‌آوران نصیر

کاوش نوین سپنتاتولید منسوجات بی‌بافت عایق صوت۵۲
مجتمع صنایع نساجی نگین رز 

سپاهان
نساجی

نساجیپوشاک مهیارفناور حقیقیتولید منسوجات آنتی‌باکتریال بر پایه کیتوسان۵۳

نساجی-پلیمرتهران زرنخپارسا پلیمر شریفتولید مستربچ آنتی‌باکتریال۵۴

نساجی-پلیمرپالاز موکتپارسا پلیمر شریفتولید مستربچ آنتی‌باکتریال و رنگ‌پذیر۵۵

نساجی - پلاسماگروه تولیدی کفش سپنتابسا فناوران نصیرتولید کفش ضدآب با استفاده از فناوری پلاسما۵۶

ساخت‌وسازگلنورنانو پاد شریفبه‌کارگیری پوشش آب‌گریز بر روی چراغ‌های خیابانی۵۷

۵۸
جایگزینی سیلیس کلوئیدی وارداتی جهت ایجاد خاصیت 

ضدلک بر روی کاشی و سرامیک
ساخت‌وسازکاشی سرامیک الوندپدیده شمس ایرانیان

۵۹
رفع زرد شدگی و همچنین افزایش استحکام پروفیل 

پی‌وی‌سی
آریا پلیمر پیشگام

تولیدی نوار لبه پی‌وی‌سی و 
کاغذ شبکه افرا

کامپوزیت و پلیمر

۶۰
افزایش عبورناپذیری بخارات بنزین از باک و قطعات تزریقی 

خودرو
تولیدی بازرگانی آلیاژهای رازین 

پلیمر
کامپوزیت و پلیمراورند پیشرو

کامپوزیت و پلیمرآذران فضا نمارادسیس پوششافزایش مقاومت در برابر UV در پنل‌های بیرون ساختمان۶۱

۶۲PVC کامپوزیت و پلیمروینو پلاستیکآریا پلیمر پیشگامبی‌صدا و ضدضربه کردن لوله و اتصالات

کامپوزیت و پلیمرمجتمع پلاستیک طبرستانآریا پلیمر پیشگامافزایش صلبیت محصول پلی‌اتیلن مخازن۶۳

کامپوزیت و پلیمرتولیدی طب پلاستیک نوینپارسا پلیمر شریفافزایش ماندگاری مواد غذایی در ظروف بسته پلیمری۶۴

ادامه جدول 24- مشخصات طرح‌های صنعتی حوزه فناوری‌نانو حمایت‌شده در سال ۱۳۹۶
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حوزه صنعتیمتقاضیفناورعنوان طرحردیف

۶۵
افزایش مقاومت ضربه قطعات پلیمری در دمای ۲۰- و ۴۰- 

سانتی‌گراد
کامپوزیت و پلیمرتولیدی طب پلاستیک نوینآریا پلیمر پیشگام

کامپوزیت و پلیمرکاج شیمی شیرازکاوا صنعت پایورجداسازی گوگرد از ترکیبات هیدروکربنی نفتی۶۶

کامپوزیت و پلیمرپارس پندار شیرازنانوآریسا پوششتولید رنگ ترافیکی نانو۶۷

کامپوزیت و پلیمرصنعت سازان کسری پرندآریا پلیمر پیشگامبهبود مقاومت به ضربه قطعات از جنس پلی‌پروپیلن۶۸

کامپوزیت و پلیمرفرانگار شرقنانوساختار مهرآساتولید نانوفیلترها برای خودروهای سبک۶۹

۷۰UPVC کامپوزیت و پلیمرگلسار پلیمر گلپایگانآریا پلیمر پیشگامبهبود مقاومت به ضربه لوله و اتصالات

کامپوزیت و پلیمرصنعتی و شیمیایی رنگیننوآوران نانوصنعت معینبهبود مقاومت به خوردگی رنگ‌های پایه حلال۷۱

۷۲
آنتی‌باکتریال کردن قطعات پلیمری یخچال توسط مستربچ 

آنتی‌باکتریال رایحه‌دار
کامپوزیت و پلیمرالکترو استیلپارسا پلیمر شریف

کامپوزیت و پلیمرماموترنگ اورانوسآنتی‌باکتریال کردن سطوح داخلی کانکس۷۳

۷۴HDPE کامپوزیت و پلیمرقدیر لوله پاسارگادبسپار پیشرفته شریفتولید لوله‌های نانوکامپوزیتی کاروگیت کندسوز از جنس

۷۵
تولید وافل‌های ساختمانی بدون شرینکیج و اعوجاج و با 

مقاومت به ضربه مناسب
کامپوزیت و پلیمرسهند پلاست کاوشورا پلیمر پیشرو

کامپوزیت و پلیمرپتروشیمی اروندنوین کامپوزیت صدراتولید لوله نانوکامپوزیتی آنتی‌استاتیک۷۶

۷۷
استفاده از لاک نانو به‌منظور بهبود مقاومت به خراش لنزهای 

پلی‌کربنات در چراغ خودرو
رادسیس پوشش

مهندسی صنعت و تولید جمع 
ساز

کامپوزیت و پلیمر

۷۸
بهبود مقاومت به ضربه ظروف بسته‌بندی مواد شیمیایی بر 

PP پایه
کامپوزیت و پلیمرپاکان پلاست کارآریا پلیمر پیشگام

۷۹
آنتی‌باکتریال کردن اسکاج‌های اسفنجی بر پایه پلی‌یورتان با 

استفاده از نانوذرات اکسیدروی
کامپوزیت و پلیمرنانو تاچ ایرانیانآرمان جستجوگران انرژی نور

۸۰PP کامپوزیت و پلیمرتولیدی طب پلاستیک نوینآریا پلیمر پیشگامبهبود مقاومت به ضربه ظروف بسته‌بندی مواد غذایی بر پایه

ادامه جدول 24- مشخصات طرح‌های صنعتی حوزه فناوری‌نانو حمایت‌شده در سال ۱۳۹۶

شناسایی، جذب و توانمندسازی کارگزاران تبادل فناوری‌نانو 3-6-5
کارگــزاران تبادل فناوری به  کارگزاران تبادل فناوری انجام می‌شــود.  اغلــب پروژه‌هــای تبــادل فناوری در »شــبکه تبادل فناوری‌نانو« بــا محوریت 
اشخاص حقیقی یا حقوقی گفته می‌شود که با برقراری ارتباط بین فناوران و شرکت‌های کوچک فناوری محور با شرکت‌های بزرگ صنعتی، فرآیند 
کارگزاران مذکور، از مســیرهای مختلفی نظیر حضور در نمایشــگاه‌ها، برگزاری نشست‌ها یا بازدیدهای  تبادل فناوری بین آن‌ها را تســهیل می‌کنند. 
کارگــزاران، در  کــرده و آن‌ها را در چارچوبــی تحت عنــوان »تقاضای صنعتی« ثبــت می‌کنند. این  صنعتــی، مســائل و نیازهــای صنایــع را شناســایی 
کز رشــد یا شرکت‌های دانش‌بنیان، فناوری یا راه‌حل فناورانه مناسب برای حل نیاز  ادامه با جســتجو در بخش‌های مختلف مانند دانشــگاه‌ها، مرا
کارگزاران تبادل فناوری براساس برقراری ارتباط و عقد قرارداد تبادل  کرده و آن‌ها را به یکدیگر متصل می‌کنند. مدل درآمدی  صنعتی را شناسایی 

کارگزاری حاصل می‌شود. فناوری بین شرکت فناور و شرکت متقاضی و درنهایت دریافت حق 
کارگزاران تبادل فناوری، در ســال ۱۳۹۶ در حوزه‌هایی نظیر آموزش و  »شــبکه تبادل فناوری‌نانو« علاوه بر برنامه‌های مســتمر شناســایی و جذب 
کرده است: کارگزاران حمایت  کار از  کمک به تأمین دفتر  کار و همچنین  کارگزاران و تضمین حجم  کاهش ریسک فعالیت  مشاوره، اعتباربخشی، 

کارگزاران تبادل فناوری‌نانو  شناسایی و جذب 
در ســال ۱۳۹۶ از طریــق برنامه‌هایــی نظیــر فراخــوان و مصاحبــه، همــکاری بــا انجمن‌های صنفــی تخصصی، حضــور در نمایشــگاه‌ها و همچنین 
از طریــق معرفــی مدل‌هــای همــکاری با »شــبکه تبــادل فناوری‌نانــو« در برنامه‌هایی نظیر نشســت ســفیران صنعــت، حدود ۳۰۰ متقاضــی فعالیت 

کارگزار، جذب »شبکه تبادل فناوری‌نانو« شدند. کرات لازم، ۳۶  کاری، برگزاری مصاحبه و مذا که پس از بررسی سوابق  شناسایی شدند 
کارگزاران تبادل فناوری‌نانو به تفکیک حوزه صنعتی در سال‌های ۹۵ و ۹۶ نشان داده شده است: در نمودار زیر، تعداد 
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نمودار 5- مقایسه تعداد کارگزاران تبادل فناوری‌نانو به تفکیک حوزه صنعتی در سال‌های ۹۵ و ۹۶

کارگزاران تبادل فناوری‌نانو  ارزیابی 
کارگزاران  کلیه  کارگزاران تبــادل فناوری به رتبه آن‌ها بســتگی دارد، در ســال ۹۶  بــا توجــه بــه اینکه نحوه همکاری »شــبکه تبــادل فناوری‌نانو« با 
گرفته‌شده شــامل آزمایشی، الف، ب و ج می‌شود. در نمودار 6،  تبادل براســاس آئین‌نامه تدوین‌شــده ارزیابی و رتبه‌بندی شــدند. رتبه‌های درنظر 

کارگزاران تبادل فناوری براساس رتبه آن‌ها نمایش داده شده است: وضعیت 

رتبه ج، ٪29

رتبه ب، 6٪رتبه الف، ٪۰

آزمایشی، ٪65

نمودار 6- نمودار پراکندگی کارگزاران تبادل فناوری‌نانو در رتبه‌های مختلف

کارگزاران تبادل فناوری  آموزش 
که  گرفتند  کارگــزاران مهارت‌های لازم برای فعالیــت در حوزه تبادل فنــاوری را فرا  در ســال ۱۳۹۶ در قالــب ۱۳ دوره آموزشــی بــه مدت ۱۰۰ ســاعت، 

جزئیات دوره‌های برگزار شده در جدول زیر ارائه شده است:
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برگزاری چالش‌های نوآوری نانو 4-6-5
چالــش فنــاوری و نــوآوری نانو رقابتی با هدف توســعه راه‌حل‌هــای فناورانه برای حل مشــکلات بنگاه‌های صنعتی یا توســعه محصولات/خدمات 

جدول 25- دوره‌های توانمندسازی کارگزاران تبادل فناوری‌نانو در سال 1396

تعداد شرکت‌کنندگانتاریخ برگزاریعنوان دورهردیف

۹۲۰ شهریور آشنایی با کلیات مالکیت فکری۱

۳۰۱۱ شهریورآشنایی با کلیات قانون حمایت از شرکت‌های دانش‌بنیان۲

۳B2B ۲۰۲۱ مهررصد بازار با تمرکز بر کسب‌وکارهای

۲۹ آبانآشنایی با کلیات قانون حمایت از شرکت‌های دانش‌بنیان۴

۴۴ آبانرصد بازار با تمرکز بر کسب‌وکارهای B2B- حل تمرین۵

۱۱۲۶ آبان آشنایی با مهارت‌های مذاکره۶

۲۵۱۷ آبان ارزیابی مالی و اقتصادی طرح‌ها۷

۹۱۳ آذر ارزیابی مالی و اقتصادی طرح‌ها ۸2

۹)BM( ۲۳۱۳ آذر آشنایی با تدوین مدل کسب‌وکار

۷۱۵ دیملاحظات حقوقی قراردادهای کارگزاری فناوری۱۰

 آشنایی با مهارت‌های بازاریابی B2B با تمرکز بر کسب‌وکارهای ۱۱
B2B۲۸۱۲ دی

۱۲۱۳ بهمنآشنایی با تدوین مدل کسب‌وکار )BM(-دومین دوره۱۲

اصول کاربردی مذاکره و تنظیم قراردادهای همکاری‌های فناورانه و ۱۳
۱۰۱۵ اسفندارزش‌گذاری فناوری

کارگروه  در ســال ۱۳۹۶ وب‌ســایت شــبکه تبــادل فنــاوری راه‌اندازی شــد. این وب‌ســایت بــه نشــانی http://nanoten.ir و زیرمجموعه وب‌ســایت 
کارگزاران و متقاضیان می‌توانند تقاضاهای موردنظر  صنعت و بازار ســتاد نانو به نشــانی http://nanoindustry.ir اســت. از طریق این وب‌ســایت، 

کارشناسان مربوطه در ارتباط باشند. خود را ثبت و برای شناسایی فناوری‌نانو موردنظر در پاسخ به تقاضای خود، با 
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نوآورانه است که با استفاده از آن شرکت‌ها، هلدینگ‌ها، کارخانه‌ها یا سایر واحدهای صنعتی می‌توانند راه‌حل‌های مناسبی برای غلبه بر مشکلات 
فنــی خــود بیابنــد و از ایــن طریق، ارتباط پژوهشــگران و فناوران با بنگاه‌هــای صنعتی افزایش پیدا می‌کنــد. شــرکت‌کنندگان در چالش‌ها را عموماً 
ج  دانشــجویان، اعضای هیئت‌علمی دانشــگاه‌ها و پژوهشــگاه‌ها، پژوهشــگران مســتقل و شرکت‌های کوچک و متوســط خلاق و نوآور داخل یا خار
ح‌های مفهومی و مرحله دوم  کشــور تشــکیل می‌دهند. چالش‌ها بســته به شــرایط می‌توانند یک یا دومرحله‌ای بوده که مرحله اول شــامل ارائه طر
شامل توسعه نمونه‌های اولیه یا آزمایشگاهی می‌شود. وب‌سایت www.nanochallenge.ir به این منظور راه‌اندازی شده که ضمن ترویج مفاهیم 

کرده است. ح‌ها را فراهم  مرتبط با نوآوری باز، امکان معرفی چالش‌ها و ثبت‌نام طر
کارگزار ستاد توسعه فناوری‌نانو و با همکاری بخش‌های مختلف اجرا می‌شود. این برنامه توسط اندیشکده آصف به‌عنوان 

 شبکه همکاران اندیشکده آصف )آی چلنج( در برگزاری برنامه چالش نوآوری عبارت‌اند از:
• شرکت خدمات تجاری‌سازی فناوری پیشرفته دادفلامینگو

• شرکت بینش بازار رهپا
• شرکت نوجارف

که  در راســتای برگــزاری ایــن چالش‌ها، برخی از شــرکت‌ها و نهادها به‌عنوان حامیــان و متقاضیان بالقوه چالش‌ها حضوری فعال و مؤثر داشــته‌اند 
برخی از آن‌ها عبارت‌اند از:

• اسنوا
کویرتایر  •

• سازمان توسعه منابع انرژی
• شزان

• همایش بین‌المللی نانوالیاف ایران
کامپاند ایران • انجمن تولیدکنندگان مستربچ و 

شکل 4- برخی از شرکت‌ها و نهادهای حامی برگزاری چالش‌های فناوری و نوآوری نانو

کمک به منتورینگ فنی طرح‌هامشاور مالی و توسعه بازار

حامی چالش نانوپوشش‌های چربی‌گریز پایدار روی 
سطوح فلزی یا شیشه‌ای

حامی چالش توسعه روش‌های تشخیص آنی 
پزشکی مبتنی بر نانوحسگرهای زیستی

حامی چالش کاهش نفوذپذیری هوا در لایه داخلی 
تایر خودرو

حامی دو چالش طراحی و ساخت زخم‌پوش مبتنی 
بر نانوالیاف با قابلیت ترمیم کامل زخم‌های دیابتی 
و طراحی و ساخت سامانه فیلتر تهیه آب سالم بر 

پایه نانوالیاف

حامی چالش طراحی و ساخت سلول باتری 
لیتیومی

حامی چالش بهبود خواص مهندسی کامپوزیت‌های 
پلیمری با استفاده از فناوری‌نانو

خدمات حقوقی تبادل فناوری
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در ســال ۹۶ چالش‌هــای مختلفــی در حــوزه نــوآوری نانــو برگزار شــده اســت که در ادامه به آن‌ها اشــاره می‌شــود. لازم به ذکر اســت شــروع برخی از 
گرفته است. چالش‌ها در سال ۹۵ بوده و ادامه مراحل مربوطه، در سال ۹۶ صورت 

 چالش نوآوری افزایش زمان ماندگاری محصولات کشاورزی
ع در قالب چالش نوآوری به  کشاورزی، این موضو با توجه به تقاضاهای صنعتی متعدد برای بسته‌بندی با قابلیت افزایش ماندگاری محصولات 
ح مفهومی از سوی پژوهشگران و فناوران  که از بیستم آذرماه ۱۳۹۵ آغاز شد، مجموعاً ۹۷ طر فراخوان گذاشته شد. طی مهلت ثبت‌نام این چالش 
ح از ســوی کمیته ارزیابی چالش،  ح‌های دریافتــی دارای نمونه اولیه بودند. در جریــان فرآیند ارزیابی، ۵ طر کــه بیــش از ۵۰ درصد طر دریافــت شــد 
ح آزمونی برای  واجد شرایط فنی و اقتصادی لازم برای حضور در مرحله دوم و رقابت برای ساخت نمونه نهایی شناخته شدند. در این مرحله، طر
ارزیابی نمونه‌های تولیدی مشــخص شــد و تســهیلات حمایتی شــامل کمک‌هزینه نقدی و اعتبار شــبکه آزمایشــگاهی در جهت ســاخت نمونه، در 
ح از ســوی واحد بررســی نانومقیاس ســتاد توســعه فناوری‌نانو  گرفت. در پایان این مرحله دو تیم موفق به دریافت تأییدیه طر اختیار فناوران قرار 

ح‌های برگزیده این چالش جهت تأمین سرمایه تولید و ورود محصول به بازار ارائه خواهند شد. شدند. طر

کاهش نفوذپذیری هوا در لایه داخلی تایر خودرو  چالش نوآوری 
کاهش »مقاومت غلتشی« آن‌ها  کاهش آلایندگی ناشی از تایر خودروها مستلزم  حدود 10 درصد آلایندگی ناشی از خودروها به تایر مربوط می‌شود و 
کرد.  ح  کویرتایر به‌منظور یافتن راه‌حل غلبه بر این مسئله، آن را در قالب یک چالش نوآورانه طر است. ستاد توسعه فناوری‌نانو با همکاری شرکت 
ح مفهومی دریافت شــد. درنهایت 6 تیم برای حضور در مرحله دوم انتخاب شــدند. فناوران  این چالش در 10 بهمن‌ماه ســال 1395 آغاز و 42 طر
گرفتند.  کویرتایر داشــته و در جریان دقیق مســئله موجود قرار  برگزیده در مردادماه 96 و پیش از ورود به مرحله دوم، بازدیدی از خط تولید شــرکت 
که نزدیک  جهت بهینه‌ســازی نتایج حاصل از فرآیند، 3 نوبت آزمون نفوذپذیری هوا بر روی نمونه‌ها برای هر تیم مشــخص شــد. طی این مرحله 
به 6 ماه به طول انجامید، مجموعاً بیش از 60 تست بر روی نمونه‌های مختلف دریافتی از سوی فناوران انجام و مقایسه با نمونه شاهد شرکت، 
ح‌ها، 3 تیم برگزیده برای معرفی به شــرکت کویرتایر انتخاب شــدند. تیم‌های برگزیده موفق  صــورت پذیرفــت. در پایــان بــا ارزیابی فنی و مالــی طر

کاهش دهند. شدند تا نزدیک به 50 درصد نفوذپذیری هوا را در لایه داخلی تایر 

 چالش نوآوری تولید نانوپوشش‌های چربی‌گریز پایدار روی سطوح فلزی یا شیشه‌ای
آلودگی ناشــی از چربی‌ها یک چالش جدی برای ســازندگان انواع محصولات و به‌ویژه لوازم‌خانگی و الکترونیکی و مصرف‌کنندگان آن‌ها به شــمار 
کاهــش زمان و هزینه‌های تمیزکاری به حفظ محیط‌زیســت نیــز کمک می‌کند. در  مــی‌رود.ِ اعمــال پوشــش‌های چربی‌گریز روی ســطوح، علاوه بر 
ح مفهومی از ســوی پژوهشــگران و فناوران دریافت شــد. فرآیند مرحله دوم این چالش با حضــور 6 تیم فناور از ابتدای  جریــان ایــن چالــش، 62 طر
ح آزمونــی به‌عنــوان یــک اســتاندارد جهــت ارزیابی ادعــای نانومقیــاس، نحــوه عملکرد و نیــز پایداری  تابســتان 96 آغــاز شــد و هم‌زمــان بــا آن طــر
پوشش‌های تولیدی مشخص شد، به‌گونه‌ای که نمونه نهایی علاوه‌بر کسب تأییدیه‌های لازم شرایط فنی متقاضیان صنعتی را نیز برآورده نماید. 
کردند. ســپس از فرآیند ســاخت  گزارش و مســتندات مربوط به نمونه نهایی خود را ارائه  گذشــت چهارماه از آغاز فرآیند ســاخت نمونه، ســه تیم  با 

ح شد. بازدید و تعدادی نمونه جهت انجام آزمایشات دریافت شد. درنهایت شرکت نانو پاد شریف موفق به اخذ تأییدیه فنی طر

 چالش نوآوری توسعه روش‌های تشخیص پزشکی مبتنی بر نانوحسگرهای زیستی
در 23 فروردین 96، چالش توســعه روش‌های »تشــخیص آنی پزشــکی مبتنی بر نانوحسگرهای زیستی« در 3 حوزه شناسایی نشانگرهای زیستی 
گیردار از سوی ستاد توسعه  برای تشخیص زودهنگام سرطان، توالی‌سنجی DNA به‌منظور تعیین عیوب ژنتیکی و تشخیص آنی بیماری‌های وا
فناوری‌نانــو و بــا همــکاری شــرکت نــوآوران فناوری‌هــای همگرای شــناختی، زیســتی، اطلاعات و نانو )شــزان( به فراخوان گذاشــته شــد. در مدت 
ح مفهومی از ســوی فناوران و پژوهشــگران ســطح کشــور دریافت شــد. در ادامه، این چالش بــا انتخاب 6 تیم فنــاور برگزیده وارد  ثبت‌نــام، 53 طــر
گروه‌های  مرحله دوم خود شد. با شناختن تیم‌های نهایی و در مردادماه 96 رویداد نوآوردگاه توسط شرکت شزان جهت آشنایی و شناخت بیش‌تر 
فناور برگزار شــد. درنهایت 3 تیم اســتارتاپ نانوســامت آروین، اســتارتاپ پرشــین کیت تک و اســتارتاپ دانشگاه لرســتان از میان گروه‌های حاضر 

کردند. ح در مجموعه شزان با حمایت ستاد توسعه فناوری‌نانو آغاز  انتخاب شدند و همکاری خود را در جهت توسعه نمونه اولیه طر

 چالش نوآوری طراحی و ساخت سلول باتری لیتیومی
از میان انواع باتری، باتری‌های لیتیومی عملکرد و بازده بهتری از خود نشان داده و سهم بازار بیشتری نیز به دست آورده‌اند. اخیراً نیز با استفاده 
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ع باتری‌ها به وجود آمده اســت. ازاین‌رو چالش »طراحی و ســاخت ســلول باتری لیتیومی در  از نانومواد تحولات شــگرف تازه‌ای در عملکرد این نو
ابعــاد 18650 بــا ظرفیــت 3000 میلی‌آمپر ســاعت با قابلیت به‌کارگیری در وســایل نقلیه الکتریکی« از ســوی ســتاد توســعه فناوری‌نانــو و با همکاری 
ح مفهومی دریافت شــد. درنهایت،  ع 27 طر شــبکه باتری نانو ایران )شــبنا( و شــرکت توســعه منابع انرژی توان در اردیبهشــت 96 آغاز و در مجمو
ح بــرای ســاخت یک نمونه آزمایشــگاهی قابل توســعه در مقیاس صنعتی، واجد شــرایط شــناخته شــدند. در اواســط آبان‌مــاه 96 بازدیدی از  5 طــر
خــط تولیــد شــرکت توســعه منابــع انرژی توان صــورت گرفت. در فاز اول که نیمــه اول بهمن‌ماه به اتمام رســید دو تیم آمادگی خــود را اعلام کرده و 

کردند. در فاز دوم در اواسط اسفندماه 1396، تیم‌ها آخرین نمونه بهینه‌سازی شده خود را ارائه دادند. نمونه‌هایی را تولید و جهت تست ارائه 

کاربرد آرایشی  چالش نوآوری توسعه فرآورده‌ها یا روش‌های نانوانکپسوله‌کردن مواد مغذی و دارویی با 
که برگ برنده‌ای بــرای تولیدکنندگان لوازم  کنــد  کنتــرل و افزایش انتقال مواد مغذی و دارویی به پوســت کمک  نانوانکپســوله‌کردن می‌توانــد بــه 
آرایشی و امتیاز مهمی برای مصرف‌کنندگان این محصولات محسوب می‌شود. ستاد نانو با همکاری موسسه »سامان سرمایه نانو« به‌عنوان یکی از 
کشور در زمینه فناوری‌نانو، به دنبال یافتن راهکارهای عملیاتی برای »توسعه فرآورده‌ها و روش‌های نانوانکپسوله‌کردن  سرمایه‌گذاران خطرپذیر 
ح، مرحله ارزیابی  که در پایان مرحله اول با دریافت 29 طر کرد  کاربرد آرایشی« این چالش نوآوری را در تابستان 96 برگزار  مواد مغذی و دارویی با 

ح موفق به ورود به مراحل بعدی شد. که درنهایت یک طر آغاز شد 

کامل زخم‌های دیابتی  چالش نوآوری طراحی و ساخت زخم‌پوش مبتنی بر نانوالیاف با قابلیت ترمیم 
در تابســتان 96 چالــش »طراحــی و ســاخت زخم‌پــوش مبتنــی بر نانوالیاف بــا قابلیت ترمیــم کامل زخم‌هــای دیابتی« به‌دنبــال یافتن روش‌های 
ح مفهومی دریافت شــد.  ع 98 طر کاهش هزینه بالای درمان و ارتقا ســامت مبتلایان به دیابت توســط ســتاد نانو برگزار و در مجمو عملیاتی برای 
ح برتر  ح دارای نمونــه اولیــه از دیگر نــکات قابل‌توجه در این چالــش بود. صاحبــان 5 طر حضــور 6 شــرکت دانش‌بنیــان و دریافــت بیــش از 30 طــر
ایــن چالــش در جریــان اولیــن همایش بین‌المللــی نانوالیاف ایران )ICNF 2017( که از ســوی انجمن علمی نانوفناوری پزشــکی ایران و دانشــکده 
ح خود نزد جمعی از ســرمایه‌گذاران و حامیان بالقوه پرداختند. به  فناوری‌های نوین پزشــکی دانشــگاه علوم پزشــکی تهران برگزار شــد، به ارائه طر
کنون استارتاپ  که درنتیجه تا کردند  ح‌های مختلف اعلام  دنبال این رویداد شرکت‌های متعددی علاقه‌مندی خود را به سرمایه‌گذاری بر روی طر

کرده است. نانوسلوپان- از تیم‌های فناور برگزیده چالش- قرارداد همکاری با شرکت شزان را منعقد 

 چالش نوآوری طراحی و ساخت سامانه فیلتر تهیه آب سالم بر پایه نانوالیاف
یکی از رویکردهای اساسی برای تأمین آب سالم، روش‌های تصفیه مبتنی بر غشا است که با استفاده از فناوری‌های نوظهوری مانند ساختارهای 
فیلتری مبتنی بر نانوالیاف، آلودگی‌های شــیمیایی و میکروبی منابع آبی را تصفیه می‌کند. چالش »طراحی و ســاخت ســامانه فیلتر تهیه آب ســالم 
کمیته داوران برای حضور در مرحله ساخت نمونه  ح از سوی  ح مفهومی دریافت و درنهایت 3 طر بر پایه نانوالیاف« در تابستان 96 برگزار و 42 طر
که حضور دو شــرکت دانش‌بنیان »نانو ســاختار آســیا« و »نانوآزما« در این بین از نکات قابل‌توجه این چالش اســت. صاحبان  اولیه انتخاب شــدند 
 ICNF( کنار برگزیدگان چالش طراحی و ســاخت زخم‌پوش‌هــای مبتنی بر نانوالیاف در اولین همایش بین‌المللــی نانوالیاف ایران ح نیز در  ایــن طــر
کرات بعدی با مدیران شــرکت‌های  ح‌های خود نزد شــرکت‌ها و نهادهای ســرمایه‌گذار علاقه‌مند پرداختند که فرصتی را برای مذا 2017( به ارائه طر
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کارایا فراهم ســاخت. در ادامه برنامه مرحله دوم این چالش، تیم‌های فناور  فیلتر بهران، نانوفناوران خاور و مجموعه ســرمایه‌گذاران نیک‌اندیش 
تا ابتدای ســال 97 فرصت خواهند داشــت تا نمونه‌های آزمایشــگاهی نهایی خود به همراه ســایر مســتندات مربوط به آزمایشات عملکردی خود را 

کنند. ارائه 

کامپوزیت‌های پلیمری با استفاده از فناوری‌نانو  چالش نوآوری بهبود خواص مهندسی 
کامپوزیت‌های پلیمری با اســتفاده از فناوری‌نانو« این چالش برگزار شــد. این  به دنبال یافتن راهکارهای عملیاتی برای »بهبود خواص مهندســی 
چالش نیز در راستای سومین کنفرانس و نمایشگاه بین‌المللی مستربچ و کامپاندهای پلیمری توسط انجمن تولیدکنندگان مستربچ و کامپاند ایران 
ح مفهومی ثبت‌نام شدند که نزدیک به یک چهارم آن‌ها متعلق به شرکت‌های  ع 42 طر و ارائه دستاوردهای داخلی این حوزه برگزار شد و در مجمو
ح نهایی انتخاب و در فن‌بــازار نانوکامپوزیت‌های پلیمری در پژوهشــگاه صنعت نفت به ســرمایه‌گذاران  فنــاور و دانش‌بنیــان بــود. درنهایــت 5 طــر

معرفی شدند.

حمایت از شرکت‌های بزرگ صنعتی به منظور استفاده از فناوری‌نانو 5-6-5
 وجود شــرکت‌های بزرگ صنعتی به‌عنوان یک امتیاز برای اقتصاد کشــورها درنظر گرفته می‌شــود و هرچه شــرکت‌ها بزرگ‌تر باشــند، اقتصاد پویاتر 
کانال‌های بازار و  و قدرتمندتــر خواهــد بــود. از ویژگی‌های شــرکت‌های بزرگ صنعتی می‌توان به داشــتن منابع مالی و انســانی کافی، دسترســی بــه 
کشور شده و به‌طورکلی به‌عنوان یکی از پیشران‌های  کرد. فعالیت شرکت‌های بزرگ صنعتی منجر به ایجاد اشتغال در  زیرساخت‌های تولید اشاره 

گرفته می‌شود. کشورها درنظر  رشد و توسعه 
ح جدول 26 است. بر این اساس برخی از اقدامات ستاد نانو برای حمایت از شرکت‌های بزرگ صنعتی به‌منظور استفاده از فناوری‌نانو به شر
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در ســال ۹۶، ســتاد نانو اقدام به همکاری با بیش از ۶۰ شــرکت بزرگ صنعتی کشــور کرده است. در جدول زیر تعدادی از شرکت‌های بزرگ صنعتی 
همکاری‌کننده با ستاد نانو در پروژه‌های مختلف معرفی‌شده است.

که منجر به ایجاد/ به‌کارگیری فناوری‌نانو یا ساخت محصول نانو  گرفته با شرکت‌های بزرگ صنعتی  در ادامه چند نمونه از همکاری‌های صورت 
شده‌اند، معرفی می‌شود.

جدول ۲۶- حمایت‌های ستاد نانو از شرکت‌های بزرگ صنعتی به‌منظور استفاده از فناوری‌نانو

اقدام حمایتیردیف
تحلیل فناوری، رصد بازار )اختصاصی( و خرید گزارش ویژه برای هر شرکت بزرگ۱

شناسایی و تهیه بسته‌های سرمایه‌گذاری مناسب۲

اعطای مشوق خرید شرکت‌های فناوری محور۳

کاهش ریسک تحقیق و توسعه با تضمین تیم‌های فناور۴

حمایت از تحقیق و توسعه تکمیلی به‌منظور انطباق فناوری با ساختار شرکت بزرگ۵

حمایت از ساخت پایلوت‌های تولید نیمه‌صنعتی و تست عملکردی به‌منظور کاهش ریسک بهره‌برداری از فناوری۶

اعطای تسهیلات در خصوص اخذ استانداردها و تأییدیه‌های داخلی و خارجی برای محصولات نانویی۷

جدول ۲۷- نمونه شرکت‌های بزرگ همکاری‌کننده با ستاد نانو در سال ۹۶

شرکت بزرگ صنعتیردیف
گروه صنعتی گلرنگ۱۹

گروه مپنا۲۰

ایران رادیاتور۲۱

بوتان۲۲

گروه ایران‌خودرو۲۳

چینی مقصود۲۴

ریخته‌گری آلومینیوم ایران‌خودرو۲۵

آبسال۲۶

گروه شرکت‌های توربوکمپرسور نفت۲۷

باند و گاز و پنبه کاوه۲۸

راه‌آهن جمهوری اسلامی ایران۲۹

پالایشگاه گاز فجر۳۰

پتروشیمی ماهشهر۳۱

همارشتن۳۲

گروه صنعتی شیشه کاوه۳۳

پگاه تهران۳۴

زمزم۳۵

شیرآلات بهداشتی ادرینا۳۶

شرکت بزرگ صنعتیردیف

مهندسی صنعت و تولید جمع‌ساز۱

کویر تایر۲

صنایع الکترواپتیک اصفهان۳

پاکان پلاست کار۴

صنعت سازان کسرا پرند۵

لاستیک بارز۶

پارت لاستیک۷

اورند پیشرو۸

لاستیک یزد۹

صنایع مس شهید باهنر۱۰

فولاد ماهان سپاهان۱۱

مجتمع فولاد مبارکه۱۲

گروه صنعتی پارلو۱۳

فولاد آلیاژی ایران۱۴

تولیدی لاستیک‌های صنعتی میرکو۱۵

فولاد خوزستان۱۶

مجتمع فولاد خراسان۱۷

ذوب‌آهن اصفهان۱۸
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جدول 28- برخی از پروژه‌های شرکت‌های بزرگ همکاری کننده با ستاد نانو در سال ۱۳۹۶

فناوری/محصولشرکت بزرگ صنعتیردیف

بهبود خواص محصولات بهداشت دهان و دندان با استفاده از نانوکامپوزیت‌های گروه صنعتی گلرنگ۱
هیدروکسی آپاتایت

بهبود خواص جذب رطوبت در باند و گاز استریل پزشکیباند و گاز و پنبه کاوه۲

استفاده از نانوپوشش‌های نابازتابنده در عینک‌های آفتابیصنایع الکترواپتیک صاایران۳

بهبود خواص خوردگی شیرآلات بهداشتی با استفاده از نانوپوشش‌هاشیرآلات بهداشتی ادرینا۴

افزایش استحکام لوله‌های UPVCمجتمع تولید لوله و اتصالات پلیمر یاس گلپایگان۵

استفاده از نانوسیال در مبدل‌های حرارتیشرکت بهره‌وری نیروگاه کهنوج۶

جایگزینی پوشش‌های تبدیلی نانویی با پوشش‌های قدیمی فسفاته و کروماته آبسال۷
در بدنه محصولات
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برگزاری مجمع اقتصاد فناوری‌نانو 6-6-5
ســتاد نانــو به‌منظــور آشــنایی صنایع بزرگ با شــرکت‌های کوچک عرضه‌کننــده فناوری‌نانو و همچنیــن ایجاد فضایی برای برقــراری ارتباط با این 
شرکت‌ها، مجمع اقتصاد فناوری‌نانو را برگزار می‌کند. این مجمع به‌عنوان مهم‌ترین بستر همفکری و تبادل تجربیات مدیران و فعالان زیست‌بوم 
گردهمایی، ۲۴ و ۲۵ مرداد‌ماه ۹۶ و پس از ۹ ماه برنامه‌ریزی و فعالیت  فناوری‌نانو، به‌صورت رویدادی سالیانه برگزار می‌شود. پنجمین دوره این 

در محل مرکز همایش‌های بین‌المللی پژوهشگاه صنعت نفت برگزار شد.

 انتخاب محور موضوعی
کارآفرینی فناورانه در روز اول و بازار نوآوری  کوسیستم نوآوری با تمرکز بر محوریتی دوگانه انتخاب شد:  محور موضوعی این دوره مجمع مبتنی بر ا

در روز دوم برگزاری مجمع اقتصاد فناوری‌نانو.

 موضوعات موردبحث
موضوعات موردنظر در پنجمین دوره مجمع اقتصاد فناوری‌نانو در جدول زیر ذکر شده است:

جدول 29- موضوعات مطرح‌شده در مجمع اقتصاد فناوری‌نانو

روز دوم برگزاری مجمعروز اول برگزاری مجمع
سیاست‌های توسعه بازار نوآوریتوسعه کسب‌وکارهای حوزه نانو در اکوسیستم نوآوری

تقدیر از صنایع و سازمان‌های بزرگ داخلی حامی نانومحورهای کلیدی برای شتابدهی به اقتصاد دانش‌بنیان

طراحی مسیر توسعه کسب‌وکارغلبه بر ترس از شکست در کارآفرینی

بررسی زوایای مختلف فرآیند نوآوری بازچالش‌ها و زوایای مختلف فرآیند کارآفرینی فناورانه

روایت و بررسی تجربیات کارآفرینی فناورانه داخلی در 
روایت و بررسی تجربیات توسعه بازار شرکت‌های نانویی داخلیحوزه نانو

اصول موفقیت در بازاررویداد سرمایه‌گذاری

آشنایی با تکنیک‌های هک رشدتوسعه محصول جدید بر مبنای تفکر طراحی

 مخاطبان و شرکت‌کنندگان
که نســبت به دوره قبل افزایشــی دو  کردند  در پنجمین دوره مجمع اقتصاد فناوری‌نانو بیش از ۶۰۰ نفر از فعالان و علاقه‌مندان حوزه نانو شــرکت 

کلی در دسته‌های زیر قابل‌تفکیک بودند: برابری داشت. این افراد به‌صورت 

نمودار 7- پراکندگی مخاطبان مجمع اقتصاد فناوری‌نانو در سال ۹۶

 شرکت‌های نانویی، دانش‌بنیان، 
فناوران و محققین، %37

شرکت‌های صنعتی و 
سرمایه‌گذاران، %19

 سایرین )دولت، انجمن‌ها، 
دانشجویان و ...(، %9

نمایندگان ستاد نانو، %13

مشاورین و توسعه‌دهندگان 
کسب‌وکار ، ٪22

 سخنرانان
گیری در رابطه با فرآیند تولید محتوا درنظر  بــا توجــه بــه اینکه در طراحی این دوره مجمع اقتصاد فناوری‌نانو تلاش شــده بود تا رویکــرد جامع و فرا
ع قابل‌توجهی بــه موضوعات ایجاد  کارگاه‌هــای جانبی به‌گونه‌ای انتخاب شــد که تنو گرفتــه شــود، ترکیب ســخنرانان، اعضای پنل‌ها و مدرســین 
شــود. در همیــن راســتا ۳۷ نفــر از صاحب‌نظرانی که به نحوی در این فضــا دارای تجربیات عملی بودند، برای ارائــه تجربیات و نقطه نظرات خود 
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ع آمار این دوره از مجمع در جدول زیر آمده است: در مجمو

سرمایه‌گذاران، ٪12

نمایندگان دولت، ٪21

مدیران شرکت‌های نانویی، 
٪27

مشاورین توسعه کسب و کار، ٪24

نمودار 8- پراکندگی سخنرانان مجمع اقتصاد فناوری‌نانو در سال ۹۶

جدول 30- ارزیابی مجمع اقتصاد فناوری‌نانو در سال 1396

آمارعنوانردیف
۱۸ )شامل ۳ کارگاه(تعداد نشست‌ها۱

۳۷ نفرتعداد سخنرانان۲

بیش از ۶۰۰ نفرتعداد شرکت‌کنندگان۳

۸۰ درصدشرکت‌کنندگان با اولین حضور۴

40 درصدشرکت‌کنندگان شهرستانی5

40 درصدشرکت‌کنندگان سطح مدیریت6

50 درصدکسب‌وکارهای ثبت‌نام کرده7

شرکت‌کنندگان با تحصیلات 8
80 درصدکارشناسی‌ارشد یا بالاتر

68 درصدرضایت شرکت‌کنندگان9

19 موردتعداد رسانه‌های پوشش‌دهنده10

کرد: گردهم آمدند. طیف این افراد را به‌طورکلی می‌توان در 4 دسته زیر طبقه‌بندی 
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 تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها و دستورالعمل‌های فناوری‌نانو
 فعال‌سازی ظرفیت‌های نهادهای تنظیم‌گر برای استفاده حداکثر از محصولات فناوری‌نانو

 پیاده‌سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت، مجوزدهی و اعطای نانونماد
 پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی

 ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش ملاحظات مربوط به استاندارد و ایمنی نانو
 تشخیص و مدیریت جنبه‌های اخلاقی، حقوقی و اجتماعی فناوری‌نانو

برنامـه کلان 6

پیاده‌سازی نظام اسـتاندارد،
کیفی و ایمنی فناوری‌نانو کنترل   

گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو



یکــی از الزامــات تجاری‌ســازی محصــولات فناوری‌نانــو و ورود به بازارهای جهانی، اخذ اســتانداردهای ملــی، منطقــه‌ای و بین‌المللی و همچنین 
کشــورها با مشــارکت در فرآینــد تدوین اســتانداردهای بین‌المللــی می‌توانند  مشــارکت در فرآینــد تدویــن اســتانداردها و پروتکل‌های جهانی اســت. 
ح کرده و با تدوین اســتاندارد برای محصولات خود ضمن ایجاد بــازار بین‌المللی؛ از منافع ملی خود  اولویت‌هــای ملــی خــود را در ســطح جهانی مطر
کمیته فنی  ع، ســتاد ویژه توســعه فناوری‌نانو با مشــارکت ســازمان ملی اســتاندارد ایران،  کنند. با توجه به اهمیت موضو در ســطح بین‌المللی دفاع 
 )ISO/TC229( کــرد. این کمیته متناظر بــا کمیته بین‌المللی استانداردســازی فناوری‌نانــو استانداردســازی فناوری‌نانــو را در ســال ۱۳۸۵ تأســیس 
فعالیت می‌کند. در کمیته بین‌المللی، ۳۷ کشــور از جمله جمهوری اســامی ایران عضو اصلی کمیته و ۱۴ کشــور عضو فرعی هســتند. اهداف کمیته 
متناظــر داخلــی، تهیــه و تدویــن اســتانداردهای ملی، مشــارکت در فعالیت‌هــای بین‌المللی استانداردســازی و کمــک به ایجاد زیرســاخت‌های لازم 
گروه مشــاوران رئیس کمیته بین‌المللی اســت و  در کشــور در جهت اجرای اســتانداردها و نظارت بر آن‌ها اســت. ایران چندین ســال اســت که عضو 

کمیته دارد. همچنین مشارکت بسیار فعالی در این 
فعالیت‌ها و اقدامات انجام‌شده در حوزه استاندارد و ایمنی فناوری‌نانو در سال ۹۶ در ادامه آمده است.
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6-1- تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها 
و دستورالعمل‌های فناوری‌نانو

استانداردهای ملیردیف

فناوری‌نانو- مشخصه‌یابی نانومواد به‌وسیله میکروسکوپ الکترونی عبوری (TEM)- قسمت 2: روش آزمون۱ 

فناوری‌نانو- مشخصه‌یابی نانومواد با استفاده از پراش پرتوایکس (XRD)- روش آزمون۲

فناوری‌نانو- تجزیه کمّی عنصری نانومواد با استفاده از طیف‌سنجی تفکیک انرژی )EDS(- روش آزمون۳

فناوری‌نانو - توزیع اندازه و غلظت نانوذرات معدنی در محیط آبی با استفاده از طیف‌سنجی جرمی پلاسمای جفت شده القایی تک ذره‌ای۴

فناوری‌نانو- واژه‌نامه - قسمت 6: مشخصه‌یابی نانوشیء۵

فناوری‌نانو- نانوساخت- مشخصات کنترلی کلیدی- قسمت 4-1: نانومواد کاتدی برای ذخیره‌سازی نانوپدید انرژی الکتریکی – ۶
مشخصه‌یابی الکتروشیمیایی، روش پیل دوالکترودی

فناوری‌نانو- راهنماهایی برای ارزیابی کیفیت و ریسک در محصولات برقی نانوپدید۷

فناوری‌نانو- نانوساخت- مشخصات کنترلی کلیدی- قسمت 4-3: ذخیره‌سازی انرژی الکتریکی نانوپدید- اندازه‌گیری‌های مقاومت ۸
تماسی و پوششی برای نانومواد

جدول ۱- استانداردهای ملی تدوین‌شده در حوزه فناوری‌نانو در سال 1396

حمایت از تدوین استانداردهای ملی فناوری‌نانو با همکاری سازمان ملی استاندارد ایران 1-1-6
در ســال 96، تعــداد 18 اســتاندارد ملــی در حوزه‌هــای مختلــف تعاریــف و اصطلاحــات، روش‌هــای اندازه‌گیــری و تعییــن ویژگی‌هــای نانومــواد و 
ع از  محصــولات فناوری‌نانــو، توســط کمیتــه فنــی اســتانداردهای فناوری‌نانو تدوین شــد. این اســتانداردها با حضــور متخصصان مرتبط بــا موضو
دانشــگاه‌ها، صنعــت، وزارت‌خانه‌هــا و ســازمان‌های مرتبــط مانند وزارت بهداشــت، وزارت جهاد کشــاورزی و بــا حضور نمایندگانی از ســازمان ملی 
ع تعداد کل استانداردهای  اســتاندارد ایران و با بررســی فنی و تخصصی، تهیه و تدوین شــده اســت. با تدوین 18 اســتاندارد در ســال 96، در مجمو

کشور در حوزه فناوری‌نانو، به 80 استاندارد بالغ می‌شود. ملی 
ح زیر است: استاندارد‌های ملی تدوین‌شده در سال 1396 به شر
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فناوری‌نانو- واژه‌نامه- قسمت 8: فرآیندهای نانوساخت۹

تدوین استاندارد ملی با عنوان »فناوری‌نانو- چارچوب آرایه‌شناختی مدل برای استفاده در تدوین واژه‌نامه- مفاهیم۱۰

فناوری‌نانو - واژه‌نامه - قسمت 9: محصولات و سامانه‌های الکتروتکنیکی نانو پدید۱۱

فناوری‌نانو - نانوساخت - ساخت و تولید انبوه در حوزه نانو الکترونیک۱۲

فناوری‌نانو - استفاده از طیف‌سنجی جذب فرابنفش- مرئی در مشخصه‌یابی نقاط کوانتومی کلوئیدی کالکوژنایدی کادمیومی۱۳

نانوساخت– مشخصه‌های کنترلی کلیدی۱۴

بخش 3-2-: نانوذرات نورافشان– تعیین جرم پراکنه نقطه کوانتومی۱۵

فناوری‌نانو- تشدید اسپینی الکترونی به‌عنوان روشی برای اندازه‌گیری گونه‌های اکسیژن واکنشگر تولیدشده با استفاده از نانومواد ۱۶
اکسید فلزی

فناوری‌نانو- ماتریس روش اندازه‌گیری برای مشخصه‌یابی نانواشیاء۱۷

فناوری‌نانو– گردآوری و توصیف روش‌های آماده‌سازی نمونه و تنظیم دوز برای نانومواد مهندسی‌شده و ساخته‌شده۱۸

ادامه‌ جدول ۱- استانداردهای ملی تدوین‌شده در حوزه فناوری‌نانو در سال 1396

کز پژوهشــی،  ع 78 نفــر از اســاتید دانشــگاه‌ها، مرا در فرآینــد تدویــن اســتانداردهای فــوق و در جلســات کمیســیون فنــی و کمیتــه ملــی، در مجمــو
که از این  کشاورزی و سازمان محیط‌زیست مشارکت داشتند  سازمان‌های ذینفع مانند سازمان ملی استاندارد ایران، وزارت بهداشت، وزارت جهاد 

کارشناسی‌ارشد بوده‌اند. تعداد 59 نفر دارای تحصیلات دکتری تخصصی و 19 نفر دارای تحصیلات 

حمایت از تدوین استانداردهای محصول‌محور فناوری‌نانو 2-1-6
کاربرد در سیمان، مخلوط‌های سیمانی و بتن گی‌های نانومواد برای   تعیین ویژ

تدوین این اســتاندارد با انجام فاز مطالعاتی اولیه در ســال 94 آغاز و بخشــی از پیش‌نویس آن در ســال 95 تهیه و تدوین شــد. در سال 96 تدوین 
کلوئیدهای مورداســتفاده در مخلوط‌های ســیمانی: ویژگی‌ها و روش‌های اندازه‌گیری«  این اســتاندارد با عنوان »فناوری‌نانو - نانوذرات پودری و 
کمیسیون فنی استاندارد با حضور متخصصان برجسته این حوزه از دانشگاه، صنعت و وزارت مسکن و شهرسازی برگزار شد  ادامه یافت. جلسات 

کمیته ملی استاندارد ارسال شده است. ح در  و پیش‌نویس آن نهایی شده و برای طر
کلوئیدی متداول مورداســتفاده در مخلوط‌های ســیمانی شــامل  قابل ذکر اســت که هدف از این اســتاندارد، تعیین ویژگی‌های نانوذرات پودری و 
کاهش نفوذپذیری اســت. این اســتاندارد،  کید بر افزایش دوام و  خمیر ســیمان و ملات ســیمان حاوی نانوذرات و روش‌های اندازه‌گیری آن‌ها با تا

کاربردی جهت افزودن نانومواد و فرآوری مخلوط‌های سیمانی را موردتوجه قرار می‌دهد. ملاحظات 

 گرم‌کن )هیتر( تابشی نانوکاتالیستی
تدویــن ایــن اســتاندارد در ســال 95 و پس از درخواســت شــرکت تولیدکننده محصــول و انجام مطالعات اولیه، آغاز شــد. در ســال 96، تدوین این 
گازســوز تابشــی مبتنی بر نانوکاتالیســت« ادامه یافت و جلســات کمیســیون فنی استاندارد با حضور  اســتاندارد با عنوان »فناوری‌نانو - گرمکن‌های 

متخصصان این حوزه از دانشگاه، صنعت و سازمان ملی استاندارد برگزار شد.
گازسوز  هدف از تدوین این اســتاندارد، تعیین الزامات و روش‌های آزمون برای ســاخت، عملکرد، ایمنی، طبقه‌بندی و نشــانه‌گذاری گرمکن‌های 
گرمایش در فضاهای خارجی و فضاهای داخلی غیرمســکونی و همچنین مصارف فرآیندی صنعتی  که برای نصب و  تابشــی نانوکاتالیســتی اســت 

مورداستفاده قرار می‌گیرند.

 اندازه‌گیری دوام خواص آب‌گریزی پوشش‌ها در محصولات فناوری‌نانو
یکــی از چالش‌هــای مهــم در بررســی کیفیت محصولات نانو با ادعای ایجاد پوشــش آب‌گریز بر روی ســطوح، اندازه‌گیــری دوام خواص آب‌گریزی 
کار، مطالعاتی در زمینه »محصولات  در پوشــش ایجاد شــده اســت. لذا در سال 96، فرآیند تدوین اســتاندارد برای این امر آغاز شد. در این مرحله از 

گرفت. ع و تجهیزات و روش‌های قابل‌استفاده« انجام  موجود در بازار با ادعای آب‌گریزی، استانداردهای مرتبط با این موضو
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مشارکت در تدوین استانداردهای بین‌المللی فناوری‌نانو 3-1-6
جمهوری اســامی ایران با اســتفاده از توان ملی متخصصان و اســاتید داخلی توانســته است یکی از ۹ 
که در سازمان بین‌المللی اســتاندارد به‌عنوان کشور مسئول پروژه، استاندارد بین‌المللی  کشــوری باشد 
کمیته بین‌المللی ســبب افزایــش اعتبار  کرده‌انــد. مشــارکت فعال جمهوری اســامی ایــران در  تدویــن 
بین‌المللــی کشــور در حــوزه فناوری‌نانــو و شــناخته شــدن ایــران به‌عنــوان یکــی از کشــورهای فعــال و 
کمیته بین‌المللی شــده اســت. تدوین اســتاندارد بین‌المللــی در این ســازمان، در یک فرآیند  تأثیرگــذار 
که از زمان تصویب اولیه تا انتشــار آن تقریباً ۳ ســال زمان نیاز دارد و به اجماع  طولانی صورت می‌گیرد 
گرفته توسط ایران در سال  کمیته فنی مربوط است. در ادامه به فعالیت‌های صورت  کشورهای عضو 

۹۶ برای مشارکت در تدوین استانداردهای بین‌المللی فناوری‌نانو اشاره می‌شود:

گی‌ها و روش‌های اندازه‌گیری«  استاندارد بین‌المللی »نانوکلی - ویژ
کارشناســی و دفاع ایران از این اســتاندارد در اجلاس دوره‌ای کمیته بین‌المللی استانداردسازی فناوری‌نانو  در ســال 96 با برگزاری جلســات متعدد 
و همچنین با برگزاری وب میتینگ با کارشناســان چندین کشــور، این اســتاندارد توســعه داده شــده و به مرحله بعد از مراحل تدوین استاندارد ارتقا 

کرده است. پیدا 

کارایی و روش‌های اندازه‌گیری« گی‌ها،   استاندارد بین‌المللی »فیلترهای هوای مبتنی بر نانوالیاف - ویژ
ایــن اســتاندارد یکــی از اســتانداردهای چالشــی اســت که در کمیتــه بین‌المللی با مســئولیت ایران در حال تدوین اســت. به‌دلیل آنکــه تدوین این 
اســتاندارد ممکــن اســت تأثیراتــی را بر شــرکت‌های بزرگ تولیدکننــده نانوفیلتر در جهان به دنبال داشــته باشــد و در صــورت عدم‌توانایی در تطابق 
که دارای شرکت‌های تولیدکننده این محصول هستند، نظرات متعددی  کشورهایی  محصول خود با این استاندارد بازار جهانی را از دست بدهند 

کرده‌اند. در مورد این استاندارد ارسال 
در ایران نیز طی ســالیان گذشــته فیلترهای هوای بهبودیافته با نانوالیاف شــامل فیلتر نیروگاهی، فیلتر خودروهای سنگین و سبک و ماسک‌های 

تنفسی نانویی تولید می‌شود.
گرفــت. در این اســتاندارد  ایــن اســتاندارد در ســال 94 از طــرف جمهــوری اســامی ایــران بــه ایزو پیشــنهاد شــد و در مرحلــه اول موردتصویــب قرار 
ع محصولات آمده است.  کارایی و دوام این نو ویژگی‌های مهم نانوالیاف مناسب برای استفاده در فیلترهای هوا ذکرشده و روش‌های اندازه‌گیری 
در ســال 96 پیش‌نویس اســتاندارد، توســعه داده‌شــده و در اجلاس دوره‌ای کمیته بین‌المللی اســتاندارد در کشور کره جنوبی ارائه و از آن دفاع شد. 
کارشناســان کشــورهای مختلف برای پاســخ‌دهی به نظرات ارسالی کشورها برگزار شد و این استاندارد توانست در یک  همچنین دو وب میتینگ با 

مرحله از مراحل تدوین استاندارد ارتقا یابد.

گی‌ها و   استاندارد بین‌المللی »پوشش‌های نانوکامپوزیتی پلیمری برای بسته‌بندی غذایی - خواص نفوذپذیری ویژ
روش‌های اندازه‌گیری«

کارایی بســته‌بندی  در ایــن اســتاندارد پارامترهــا و خــواص مختلــف تحــت تأثیــر فناوری‌نانــو که باید در یک بســته‌بندی مــورد آزمون قــرار گیرد تا 
اثبــات شــود توضیــح داده‌شــده و روش‌هــای اندازه‌گیری این ویژگی‌ها ذکر شــده اســت. این اســتاندارد با همکاری یک شــرکت داخلــی تولیدکننده 
کارشناســان کشــورهای عضو کمیته در مــورد این اســتاندارد دریافت و با  بســته‌بندی‌های مــواد غذایــی در حال تدوین اســت. در ســال 96 نظرات 

برگزاری جلسات متعدد تخصصی به این نظرات پاسخ داده شد و برخی از آن‌ها هم در پیش‌نویس استاندارد اعمال شدند.

کارایی و روش‌هــای اندازه‌گیری« گی‌هــا،  کاربردهای انتقال حــرارت - ویژ  اســتاندارد بین‌المللــی »نانوسوسپانســیون‌ها بــرای 
کاربرد انتقال حرارت بیان‌شــده و روش‌های اندازه‌گیری ذکر شــده اســت. این  در این اســتاندارد مهم‌ترین ویژگی‌های نانوسوسپانســیون‌ها برای 
گرفته اســت. در سال 96 پیش‌نویس این استاندارد با دریافت نظرات  کار کمیته بین‌المللی قرار  اســتاندارد درحال حاضر به‌صورت1PWI در دســتور 

کارشناسی، بازنگری و توسعه داده شده است. کشورها و برگزاری جلسات مختلف 

1. Preliminary work item
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گی‌ها و عملکرد« کتریال: ویژ  استاندارد بین‌المللی »منسوجات آنتی‌با
ع محصولات به‌منظــور ارزیابی  ع تدوین اســتاندارد این نــو کتریــال، موضو بــا توجــه بــه تعــداد محصــولات تولید داخل در حــوزه منســوجات آنتی‌با
گرفــت و در اجلاس  کتریــال آن‌هــا و رهایــش نانــوذرات حین شستشــو در کمیته فنی اســتانداردهای فناوری‌نانــو در اولویت قرار  خصوصیــات آنتی‌با
کمیته فنی نانو ســازمان بین‌المللی اســتاندارد در کشــور کره جنوبی به‌صورت یک پیشنهاد اولیه ارائه شد که بازخوردهای ارائه‌شده توسط کشورها 
در مــورد ایــن اســتاندارد مثبــت بــود. در ادامــه، پیش‌نویس اولیه‌ای از این اســتاندارد توســط یک تیم دانشــگاهی از ایران و پس از جلســات متعدد 

کمیته بین‌المللی ارسال شد. تخصصی تهیه و برای رأی‌گیری اولیه به‌صورت PWI به 

 Circular استاندارد بین‌المللی »مانیتورینگ تغییرات ساختار ثانویه پروتئین‌ها در مجاورت با نانومواد با روش طیف‌سنجی 
»dichroism

درحــال حاضــر در داخــل کشــور محصــولات مختلــف در حوزه‌های آرایشــی و بهداشــتی و درمانی تولیــد می‌شــوند و ارزیابی اثرات آن‌ها بســیار مهم 
که درحال حاضر هیچ استاندارد بین‌المللی برای ارزیابی  هستند. یکی از روش‌های ارزیابی ایمنی نانومواد، بررسی اثرات آن‌ها بر پروتئین‌ها است 
ع در کمیته فنی اســتانداردهای فناوری‌نانو به‌عنوان یک اولویت تعیین شــد و  برهم‌کنش‌هــای نانومــواد بــا پروتئین‌هــا وجود ندارد. لذا این موضو
کارگروه ایمنی، سلامت و محیط‌زیست کمیته بین‌المللی  با کمک یک تیم دانشــگاهی، پیشــنهاد اولیه اســتاندارد تهیه و به‌صورت PWI در جلســه 
کمیته ارســال شــود. پیش‌نویس اولیه این استاندارد با برگزاری  که درنتیجه موافقت شــد پیش‌نویس اولیه به  کنفرانس ارائه شــد  به‌صورت ویدئو 

کشور با حضور چندین متخصص تهیه شده است. جلسات مختلف در داخل 

بررسی تخصصی پیش‌نویس استانداردهای فناوری‌نانو ارسالی از سازمان ایزو و ارسال نظرات ایران 4-1-6

روال تدوین اســتانداردهای بین‌المللی در ایزو براســاس اجماع کشــورهای عضو اصلی است. بر این اساس، استانداردهای پیشنهادشده در کمیته 
کشــورها، ضمن بررســی این اســتانداردها، نظرات  کشــورهای عضو فعال ارســال می‌شــود تا این  فناوری‌نانو ایزو، جهت ارائه نظر تخصصی، برای 
ع تعــداد 15 مدرک اســتاندارد بین‌المللــی در کمیته فنی اســتاندارد نانــو ایران با  کارشناســی خــود را بــه ایــزو ارســال کننــد. در ســال 1396، در مجمو

نظرخواهی از متخصصان داخلی، بررسی و نظرات تخصصیِ جمع‌بندی شده به‌عنوان نظر رسمی ایران برای ایزو ارسال شد.

حضور فعال در اجلاس کمیته بین‌المللی استانداردسازی فناوری‌نانو 5-1-6
کره جنوبی برگزار شد، حضور فعالی  کشور  که در آبان‌ماه 96 در  کمیته بین‌المللی  کمیته فنی استانداردسازی فناوری‌نانو ایران در اجلاس دوره‌ای 
که با مســئولیت ایران درحال تدوین هســتند ارائه‌شــده و از آن‌ها دفاع شــد. همچنین پیشــنهاد اولیه  داشــت. در این اجلاس، 4 پروژه اســتاندارد 
که مورداستقبال قرار گرفت. همچنین در  کتریال: ویژگی‌ها و عملکرد« از طرف ایران ارائه شد  تدوین استاندارد بین‌المللی جدید »منسوجات آنتی‌با

کردند. این اجلاس، نمایندگان ایران با حضور در جلسات تدوین استاندارد در حوزه‌های مختلف، نظرات فنی متعددی را ارائه 
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کــه مربوط به  کاربــرد فناوری‌نانو در افــق ۱۴۰۴« در هیئت‌وزیــران )۲۹ آذرمــاه ۱۳۹۶(، پیگیری ماده ۱۶ آن  بــا توجــه بــه تصویب ســند »گســترش 
کارگروه با حضــور نمایندگان وزارتخانه‌های بهداشــت،  گرفــت. این  کاربرد فناوری‌نانو اســت، در دســتورکار قرار  کارگــروه تخصصــی ایمنی  تشــکیل 
درمان و آموزش پزشــکی، جهاد کشــاورزی، علوم، تحقیقات و فناوری و ســازمان‌های حفاظت محیط‌زیســت، سازمان ملی استاندارد ایران و ستاد 
کنترل‌های ایمنی نانو از منظر بهداشتی و زیست‌محیطی را پیگیری می‌کند. در این راستا و در سال ۹۶، تعاملاتی با سازمان  فناوری‌نانو تشکیل و 
کارشناسان و متخصصان  محیط‌زیســت و ســازمان ملی اســتاندارد ایران صورت گرفت. همچنین، شــبکه ایمنی فناوری‌نانو با برگزاری جلســاتی با 

کرده است. کارگروه  اقدام به تدوین برنامه‌ها و فعالیت‌های این 

6-2- فعال‌سازی ظرفیت‌های نهادهای تنظیم‌گر برای استفاده 
حداکثر از محصولات فناوری‌نانو

زمینه‌سازی در جهت تدوین مقررات مناسب در سازمان‌های تنظیم‌گر و نظارتی با هدف توسعه محصولات نانو 1-2-6
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تدوین دستورالعمل‌های اجرایی برای اعطای نشان نانونماد 1-3-6
بــه دنبــال تصویــب نشــان نانونماد در شــورای عالی اســتاندارد در ســال 94 و تشــکیل 
کارگروه مشــترک میان ســازمان ملی اســتاندارد و ستاد ویژه توســعه فناوری‌نانو در سال 
کارگــروه به‌صورت مســتمر و با حضور نمایندگان ســتاد ویژه توســعه  96، جلســات ایــن 
فناوری‌نانــو، ســازمان ملــی اســتاندارد و پژوهشــگاه اســتاندارد در ســال 96 برگزار شــد. 
طی این جلســات دســتورالعمل اجرایی موردنیاز برای اعطای نشــان نانونماد با عنوان 
»دســتورالعمل اعطای مجوز اســتفاده از نشان نانو« تدوین شد و برای تصویب و انتشار 
بــه ســازمان ملی اســتاندارد ارائه شــد. در این دســتورالعمل، الزامات محصــولات دامنه 
شــمول محصولات نانو، نقش ســتاد نانو و ســازمان اســتاندارد، اســتفاده از شرکت‌های 

بازرسی و نحوه اعطای نشان ذکر شده است.
کمیته تخصصی بررســی محصولات  همچنیــن مطابــق این دســتورالعمل، مســئولیت 

گرفته است. نانو برای اعطای نشان بر عهده ستاد توسعه فناوری‌نانو قرار 

ایجاد و توسعه شرکت‌های بازرسی مرتبط با محصولات نانو 2-3-6
که به بازرسی‌های فنی اولیه  یکی از الزامات و پیش‌نیازهای اعطای نشان نانونماد، وجود شرکت‌های بازرسی دارای صلاحیت در حوزه نانو است 
کنند. در ســال 96 با هدف ایجاد و  کارشناســی در خصــوص محصــولات نانو متقاضی دریافت یا دارنده نشــان نانونماد اقدام  و ادواری و اظهارنظــر 
توســعه شــرکت‌های بازرســی در این حوزه، برنامه‌ریزی لازم برای تعیین این شــرکت‌ها و الزامات موردنیاز آن انجام شد و تعاملاتی با مرکز ملی تأیید 
صلاحیت در این زمینه شــکل گرفت. در ســال 96 ســه شــرکت که پتانســیل پیاده‌ســازی الزامات لازم را داشــتند، شناســایی شــدند و این شــرکت‌ها 

کردند. پیاده‌سازی الزامات لازم برای دریافت تأییدیه صلاحیت را آغاز 

6-3- پیاده‌سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت، 
مجوزدهی و اعطای نانونماد
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تثبیت و پشتیبانی از کمیته‌های فناوری‌نانو در سازمان‌های مرتبط 3-3-6
کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی  

 اعطای مجوزهای مرتبط با فناوری‌نانو
کارشناســی پرونده محصولات ســامت‌محور مبتنی بر فناوری‌نانو بوده اســت. در طی ســال  کمیته در ســال ۹۶، مدیریت و  مهم‌ترین فعالیت این 
کمیته، ثبت درخواســت و تشــکیل پرونده داشــته‌اند. همچنین در این مدت  ۹۶، تعداد 41 محصول تولید داخل و تعداد ۱۸ محصول وارداتی در 
ع با  کمیته ارجاع یافت. در مجمو پرونده تکمیلی تعداد 22 محصول تولید داخل، ۷ محصول وارداتی و 8 درخواســت تمدید تأییدیه بهداشــتی به 
کمیته فناوری‌نانو با برگزاری و  کارشناسی اعلام شد. دبیرخانه  کارشناسی پرونده‌ها برای 50 محصول تولید داخل و 20 محصول وارداتی، نواقص 
کرده است. بدین ترتیب در سال ۹۶، موافقت با  ح و در خصوص آن‌ها تصمیم‌گیری  کارگروه تخصصی، پرونده محصولات را طر راهبری ۸ جلسه 

ح زیر است: که به شر صدور )یا تمدید مجوز( تعداد ۷ محصول داخلی به ادارات مربوطه اعلام شده است 
حوزه دارو شامل ۲ محصول:

کسیرنانوسینا ژل لیپوزومال موضعی آمفوتریسین B، ۰/۴% با نام تجاری سیناآمفولیش شرکت ا
کلی نب شرکت نانودارو پژوهان پردیس کسل متصل به ذرات آلبومین mg ۱۰۰ با نام تجاری پا کلی تا پا

حوزه آرایشی و بهداشتی شامل ۱ محصول:
کربناته جهت مصارف آرایشی و بهداشتی شرکت پردیس پژوهش فناوران یزد گرانول هیدروکسی آپاتیت  ماده اولیه 

حوزه ملزومات دارویی و پزشکی شامل ۲ محصول:
محصول ضدعفونی‌کننده سطوح بیمارستانی غلیظ با نام تجاری نانو بایو ساید )BH General 2000( شرکت نانوپوشش فلز

محصول ضدعفونی‌کننده سطوح بیمارستانی آماده مصرف با نام تجاری نانو بایو ساید )BH General( شرکت نانوپوشش فلز
تأییدیه بهداشتی شامل ۲ محصول:

کشنده موش با نام تجاری شُک بوم شرکت رایان زرین سینا کلسیم موجود در نانوپودر غیرسمی  ماده مؤثره نانوسولفات 
کریلیک با نام تجاری اورکا نانوپینت شرکت تولیدی و رنگ‌سازی تهران اورانوس کتریال پایه آب آ رنگ آنتی‌با

لازم بــه ذکــر اســت ایــن کمیته از ســال ۸۹ تا انتهای ســال ۹۶ با صــدور مجوز به ۶۵ محصول شــامل ۴۴ مــورد تولید داخل و ۲۱ محصــول وارداتی 
ح جدول زیر است. کرده است. جمع‌بندی و تفکیک حوزه آماری درخواست‌های مجوز ماده اولیه و محصول مرتبط با فناوری‌نانو به شر موافقت 

تجمعی از سال ۸۹تجمعی سال ۹۶
درخواست مجوز ماده 

اولیه/ محصول
تولید داخل

درخواست مجوز ماده 
اولیه/ محصول

وارداتی

درخواست مجوز ماده 
اولیه/ محصول

تولید داخل

درخواست مجوز ماده 
اولیه/ محصول

وارداتی

۱۷۱۷۰۵ملزومات دارویی

9۱۱65۹۹آرایشی و بهداشتی

4۰30۰تأییدیه بهداشتی

۲۶۱۶۹غذا

۰۰۱۳۰دارو

۲۰۸۰تجهیزات پزشکی

۷۰۱۲۱فرآورده‌های طبیعی مکمل

41۱۸214۱۱۴مجموع درخواست‌ها

جدول 2- آمار درخواست‌های مجوز ماده اولیه/ محصول مرتبط با فناوری‌نانو در کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو

 حضور و اظهارنظر در جلسات تدوین استانداردهای فناوری‌نانو
کمیتــه فناوری‌نانــو در ۶ اجلاســیه کمیته ملی تدوین اســتاندارد فناوری‌نانو شــرکت و نظــرات اصلاحی خود را ارائه کرد. همچنیــن این کمیته در ۳ 

کرد. کمیته برنامه‌ریزی استانداردهای رشته فناوری‌نانو سازمان ملی استاندارد شرکت  جلسه 

حوزه درخواست

عنوان
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 آموزش‌های مرتبط با فناوری‌نانو
کنگره بین‌المللی زیست  کنفرانس بین‌المللی نانوپزشکی و ایمنی نانو« و »اولین  کمیته در برگزاری دو رویداد بین‌المللی »دومین  در سال ۹۶، این 
پزشــکی« همکاری کرد. در بخش آموزش غیرمســتقیم، مدیریت و پشــتیبانی تأمین محتوای ســایت کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو و انتشار 

گرفت. ۱۲ شماره خبرنامه ماهیانه و ارسال به بانک ایمیلی مخاطبان صورت 

 کمیته فناوری‌نانو سازمان دامپزشکی
کمیته فناوری‌نانو سازمان دامپزشکی با هدف زمینه‌سازی جهت پیشبرد اهداف نظارتی سازمان دامپزشکی در ارتباط با به‌کارگیری و مجوزدهی 
کاربردهای مفید فناوری‌نانو در  گاهی‌رســانی به جامعه تخصصی و غیرتخصصی در زمینه پتانســیل‌ها و  محصولات نانو در حوزه دامپزشــکی و نیز آ
کرده است تا ضمن تهیه دستورالعمل بررسی محصولات نانو در حوزه دامپزشکی به آموزش  کمیته در سال ۹۶ تلاش  آبان ۱۳۹۵ تشکیل شد. این 

کارشناسان سازمان بپردازد. مدیران، بازرسان و 
ح زیر است: کمیته در سال ۹۶ به شر مهم‌ترین فعالیت‌های این 

 بررسی و ارزیابی دو محصول نانویی با هدف صدور مجوز تولید
 زمینه‌سازی برای عضویت آزمایشگاه‌های مرجع سازمان دامپزشکی در شبکه آزمایشگاهی راهبردی

کشور • تهیه فلوچارت »مراحل اخذ پروانه تولید محصولات بر پایه نانو« در سازمان دامپزشکی 
کمیته نانو در اتوماسیون   تدوین و ثبت رسمی فهرست عناوین و اطلاعات موردنیاز جهت ثبت محصول بر پایه فناوری‌نانو و همچنین ثبت 

رسمی سازمان دامپزشکی
کشور کارشناسان سازمان دامپزشکی   برگزاری نشست‌های مختلف آموزشی برای مدیران، بازرسان و 

 هماهنگی با نظام دامپزشکی و جامعه دامپزشکان ایران جهت تخصیص بخشی از کنگره‌ها و همایش‌های دامپزشکی به بحث فناوری‌نانو
کاربردهای فناوری‌نانو گاهی‌رسانی فعالیت‌های انجام‌شده در زمینه پتانسیل‌ها و  کمیته جهت آ  تهیه و انتشار خبرنامه 

 شرکت فعال در نشست اروپا - آسیا به‌منظور مقررات‌گذاری مرتبط با فناوری‌نانو
گواهی آموزش ضمن خدمت  مصوب شدن دوره‌های مرتبط با فناوری‌نانو در دوره‌های رسمی سازمان دامپزشکی با اعطای 

شکل ۱- مراحل اخذ پروانه تولید محصولات بر پایه نانو در سازمان دامپزشكی كشور

استعلام از کمیته نانو مقیاسطرح در کارگروه تخصصیطرح در کمیته فناوری‌نانو

ارجاع پرونده به کمیته فناوری‌نانو

اعلام نظر کمیته فناوری‌نانو به دفتر 
دارو درمان

ارائه درخواست شرکت به دفتر دارو 
درمان

ارائه مدارک تکمیلی توسط شرکت 
به دفتر دارو درمان

اعلام نقص به دفتر دارو درمان

اعلام نواقص به شرکت

ثبت محصول توسط دفتر دارو درمان

تکمیل پرونده بر اساس 
دستورالعمل ثبت

)طرح در کمیسیون ثبت(

شروعپایان
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حمایت از برقراری آزمایشگاه‌های مرجع آزمون و کالیبراسیون در حوزه اندازه‌شناسی نانو 1-4-6
ح زیر بیان می‌شود: مهم‌ترین اقدامات صورت‌گرفته در این حوزه در سال 96 به شر

کاربردی رازی کوستیک در محل آزمایشگاه بنیاد علوم  ح‌های ارزیابی ارتعاشات و آ  انجام طر
کلیه فعالیت‌ها، شرکت‌ها و نهادهای همکار،  کامل اجرایی دســت‌یابی به آزمایشــگاه مرجع نانومترولوژی FESEM شــامل تعیین  ح   تهیه طر

برنامه زمان‌بندی و اعلام هزینه‌های موردنیاز
 برگزاری آزمون مقایســات بین آزمایشــگاهی اندازه‌گیری ابعاد نانوذرات طلا با اســتفاده از دســتگاه DLS در آزمایشــگاه‌های مربوطه در داخل 

کشور )۷ آزمایشگاه از تهران و ۲ آزمایشگاه از شهرستان‌ها(
کشورهای عضو مجمع آسیایی نانو ANF )تعیین مشخصات نانوذرات(«  مشارکت در برنامه »مقایسات بین آزمایشگاهی 

کارآمد جهت  کفایت تخصصی نیز شــناخته می‌شــوند، یکی از ابزارهــای  که به نــام آزمون‌های  آزمون‌هــای مهــارت و مقایســات بین آزمایشــگاهی 
 )ANF( کالیبراسیون محسوب می‌شوند. در همین راستا اعضاء مجمع آسیایی نانو کنترل و تضمین کیفیت نتایج آزمون در آزمایشگاه‌های آزمون و 
کرده‌اند. ۱۱ مرکز آزمایشگاهی  در ابتدای سال ۲۰۱۸، برنامه مقایسات بین آزمایشگاهی را برای اندازه‌گیری نانوذرات در بین کشورهای عضو شروع 
کرده‌اند. ۵ مرکز آزمایشگاهی از ایران نیز  کشور )انگلستان، تایلند، ایران، مالزی، فیلیپین و تایوان( در این فعالیت مشترک بین‌المللی شرکت  از ۶ 
کسید تیتانیوم و نانوذرات طلا با ابعادی بین ۱۰ تا ۷۰۰ نانومتر به‌منظور انجام  در این آزمون مشارکت می‌کنند. نانوذرات پلی‌استایرن لاتکس، دی‌ا
گستر  کیفیت  ح در داخل ایران با همکاری شرکت  این مقایسه بین آزمایشگاهی استفاده خواهند شد. پیگیری انجام آزمون‌های مربوط به این طر

هوپاد انجام می‌گیرد.

حمایت از تولید نانومواد مرجع 2-4-6
بــا توجــه بــه اهمیت دسترســی بــه نانومواد مرجع در توســعه اندازه‌شناســی نانو به‌عنوان یک زیرســاخت فناوری‌نانــو و به‌منظور اســتفاده بهینه از 
توانایی‌های علمی، فنی و پژوهشــی موجود برای دســت‌یابی به دانش فنی ســاخت، صحه‌گذاری، تولید و تجاری‌ســازی نانومواد مرجع در داخل 

6-4- پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی
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گرفته است: کشور، در سال 96 اقدامات زیر جهت تولید نانومواد مرجع انجام 

 مسابقه ساخت نانومواد مرجع با عنوان »سنتز و پایدار کردن سوسپانسیون همگن نانوذرات در محیط آبی«
هــدف از برگــزاری ایــن مســابقه در ســال ۹۶، شناســایی محققــان، متخصصــان و توانمندی‌هــای موجود در کشــور در ارتبــاط با تولید مــواد مرجع 
ح،  ح پیشــنهادی، در ۱۸ طر به‌صــورت سوسپانســیون‌های پایــدار و همگــن حاوی نانوذرات با توزیع اندازه ذرات کنترل شــده اســت. از بین ۶۵ طر
نمونه‌های آزمایشگاهی سنتزشده ارسال شدند. نمونه‌ها و مدارک ارسالی در سه مرحله موردبررسی، انجام آزمون‌های تعیین مشخصات و ارزیابی 

کردند. ح به مرحله نهایی راه پیدا  ح انتخاب و پس از تشکیل جلسه داوری نهایی، چهار طر ع ۷ طر گرفتند و در مجمو قرار 

 مطالعه بازار نانومواد مرجع
کشور  ح، بررسی جامع شرایط بازار و نیازمندی آزمایشگاه‌های ارائه‌دهنده خدمات آنالیز و مشخصه‌یابی نانومواد در سطح  هدف از انجام این طر
کارگزار مربوطه، فرم پایش بازار نانومواد مرجع تنظیم و به هفتاد و شــش  ح، با همکاری  به نانومواد مرجع اســت. در مرحله نخســت انجام این طر

گیرد.  آزمایشگاه مرتبط ارسال شد. همچنین مقرر شد تا با متخصصان و افراد صاحب‌تجربه در حوزه مواد مرجع نیز همکاری لازم صورت 
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برگزاری دوره‌های عمومی و کارگاه‌های تخصصی آموزشی استاندارد و ایمنی فناوری‌نانو 1-5-6
ح زیر برگزار شد: کارگاه‌های تخصصی به شر در سال ۹۶ دوره‌های آموزشی و 

 دوره آموزشــی- ترویجی معرفی و به‌کارگیری اســتاندارد ملی ایران شــماره ۲۱۲۵۹، ۱۳۹۵ با عنوان »فناوری‌نانو- مشــخصه‌یابی نانومواد با 
اســتفاده از میکروســکوپ الکترونی روبشــی )SEM(- روش آزمون« با همکاری شرکت راصد توسعه فناوری‌های پیشرفته در پژوهشگاه شیمی 

و مهندسی شیمی.
 دوره آموزشــی- ترویجی معرفی و به‌کارگیری اســتاندارد ملی ایران شــماره ۲۱۳۰۴، ۱۳۹۵ با عنوان »فناوری‌نانو- مشــخصه‌یابی نانومواد با 

کندگی نور پویا )DLS(- روش آزمون« با همکاری شرکت راصد توسعه فناوری‌های پیشرفته در پژوهشگاه مواد و انرژی. استفاده از پرا
 دوره آموزشــی- ترویجی معرفی و به‌کارگیری اســتاندارد ملی ایران شماره ۱-۲۱۹۵۱، ۱۳۹۶ با عنوان »فناوری‌نانو- مشخصه‌یابی نانومواد با 

استفاده از پراش پرتوایکس )XRD(- روش آزمون« با همکاری شرکت راصد توسعه فناوری‌های پیشرفته در دانشگاه صنعتی شریف.
 دوره آموزشــی- ترویجی معرفی و به‌کارگیری اســتاندارد ملی ایران شــماره ۲-۲۱۹۵۰، ۱۳۹۶ با عنوان »فناوری‌نانو- مشــخصه‌یابی نانومواد 
به‌وســیله میکروســکوپ الکترونی عبوری )TEM(- قســمت ۲: روش آزمون« با همکاری شــرکت راصد توســعه فناوری‌های پیشــرفته در محل 

دانشگاه تربیت مدرس.
 ۳ کارگاه آموزشــی با عنوان »ایمنی، بهداشــت و مدیریت پســماند نانومواد« در دانشــگاه علوم پزشکی تهران و یک کارگاه آموزشی در دانشگاه 

قوچان.

برگزاری همایش‌ها و نشست‌های تخصصی با حضور ذینفعان استاندارد و ایمنی نانو 2-5-6
 )NMNS2017( برگزاری کنفرانس بین‌المللی نانو‌پزشکی و ایمنی نانو 

کشــورهای مختلــف در رشــته‌های فناوری‌نانــو،  کنفرانــس بین‌المللــی نانو‌پزشــکی و ایمنــی نانــو بــا حضــور متخصصــان و دانشــگاهیان  دومیــن 
کشورهای مختلف با  سم‌شناسی، ایمنی محیط‌زیست، بهداشت حرفه‌ای، بیوشیمی، زیست‌شناسی، بهداشت غذایی، علوم دارویی و پزشکی از 
حمایت ســتاد توســعه فناوری‌نانو و همکاری دانشــگاه علوم پزشکی تهران و وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی در روزهای ۸ و ۹ آذرماه ۹۶ 

در تهران برگزار شد.

6-5- ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش ملاحظات مربوط به 
استاندارد و ایمنی نانو
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کوتوکسیکولوژی و  موضوعاتی مانند ارزیابی مواجهه، تعیین مشــخصات، ردیابی و پایش، ســامت شــغلی و ایمنی زیســت‌محیطی، سم‌شناسی، ا
گرفتند. در  کنگره موردبررســی قرار  کلیدی بودنــد که در این  ارزیابــی چرخــه عمــر؛ استانداردســازی و تنظیم مقررات، از جملــه مباحث و محورهای 
گرفت. ۱۲ مقاله توسط محققان  کشور جهان، ۳۴۰ مقاله موردپذیرش داوران قرار  ع ۳۷۵ چکیده مقاله دریافت شده از ۱۷  کنفرانس از مجمو این 

کشورهای مختلف به ایراد سخنرانی پرداختند. به‌صورت شفاهی و سایر مقالات به‌صورت پوستر ارائه و ۱۶ سخنران از 

ترویج و اطلاع‌رسانی ملاحظات استاندارد و ایمنی نانو از طریق رسانه‌ها 3-5-6
در راســتای اطلاع‌رســانی اخبار و فعالیت‌های انجام‌شــده در ایران و جهان در حوزه اســتاندارد و ایمنی فناوری‌نانو اقدامات زیر در وب‌ســایت‌ها و 

نشریات مختلف انجام شد:
 تهیه و انتشار 70 خبر خارجی
 تهیه و انتشار 30 خبر داخلی

 تهیه، تدوین و انتشار 6 مقاله آموزشی و علمی- ترویجی
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عضویت و مشــارکت در مجامع بین‌المللی مرتبط با ملاحظات اخلاقی، حقوقی و اجتماعی فناوری‌نانو 1-6-6
Risk Governance of nanotechnology (RiskGONE) عضویت در پروژه اتحادیه اروپا 

ایــن پــروژه از برنامه‌های چشــم‌انداز اتحادیه اروپا )H2020( اســت و بــا هدف مدیریت اطلاعات در حوزه ایمنی نانومواد برای ارزیابی ریســک، 
کثــر هم‌افزایی و همکاری  مخاطــرات و مواجهــه، ســامت انســان و محیط‌زیســت، ارتباط مســئولانه با ذینفعــان و جامعه برای رســیدن به حدا
کاری اســت و قرار اســت ایران در زمینه توســعه، بهینه‌ســازی و اعتبارسنجی  گروه  بین‌المللی انجام می‌شــود. پروژه RiskGONE شــامل هفت 

کند. استانداردها و راهنماها در زمینه‌های مشخصه‌یابی، دزیمتری، مواجهه و سرنوشت نانومواد مهندسی فعالیت 

 برگزاری نشست آسیا-اروپا در زمینه ایمنی و گواهی‌دهی محصولات فناوری‌نانو
کلان 8 آمده است. گزارش این نشست در برنامه 

6-6-تشخیص و مدیریت جنبه‌های اخلاقی، حقوقی و 
اجتماعی فناوری‌نانو
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برنامـه کلان 7

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو 

گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو

 ایجاد ابزارهای حمایتی و برای توسعه بازار داخلی محصولات نانو
 پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو

 ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از صادرات محصولات نانو
 ایجاد برندها و نشان‌های تجاری محصولات نانو

 استفاده از ظرفیت نهادهای دولتی در جهت توسعه بازار نانو



جدول ۱- تسهیلات اعطاشده به شرکت‌های فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

شرکت/ فناور استفاده‌کننده از تسهیلاتمبلغ )ریال(نوع تسهیلاتردیف
۴۹ شرکت۹۰,۹۰۰,۰۰۰,۰۰۰سرمایه در گردش1

شاهین سازه فجر۲,۵۲۷,۴۰۰,۰۰۰خرید دین2

بانیان آذر نوین ایده‌آل۱,۳۱۹,۰۳۰,۰۰۰خرید دین3

پدیده شمس ایرانیان۸۰۸,۵۴۰,۰۰۰خرید دین )۸ فقره(4

نانوساختار مهرآسا۸۹۷,۷۶۰,۰۰۰خرید دین5

تن‌سان طب هگمتانه۱,۸۲۱,۴۱۰,۰۰۰خرید دین6

یارنیکان صالح۳,۶۸۰,۰۰۰,۰۰۰لیزینگ7

توسعه فناوری مافوق صوت۳۰۴,۰۰۰,۰۰۰لیزینگ8

یارنیکان صالح۲,۹۲۰,۰۰۰,۰۰۰لیزینگ9

مهندسی تجهیزات پیشرفته آدیکو۴,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰لیزینگ10

خلاء پوشان فلز۴,۳۲۰,۰۰۰,۰۰۰لیزینگ11

طراحی ابزارهای مالی و استفاده از ظرفیت‌های قانونی برای تحریک بازار فناوری‌نانو 1-1-7
 به‌کارگیری ابزارهای مالی برای توسعه بازار محصولات نانو

اســتفاده از ابزارهــای مالــی نظیــر لیزینــگ، پیش‌خریــد، خریــد دیــن و خدمــات مالــی مشــابه، از مهم‌ترین ابزارهای توســعه بــازار به‌ویــژه در حوزه 
محصــولات نویــن اســت. ایــن ابزارهای مالی با مشــارکت نهادهای مالی و ســرمایه‌گذاری کشــور مانند صندوق توســعه فنــاوری ایرانیان و صندوق 
ع بیش از 130,458,۱۴۰,۰۰۰ ریال شــامل 59 فقره وام، ۵ فقره  گرفته می‌شــود. در ســال ۱۳۹۶ در مجمو پژوهش و فناوری دانشــگاه تهران به‌کار 

تسهیلات لیزینگ، ۸ فقره خرید دین و یک فقره ضمانت‌نامه به فناوران و شرکت‌های حوزه نانو اعطا شد.

7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی برای توسعه بازار داخلی محصولات نانو
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کالاهای خارجی توسط دولت  درج محصولات نانو در فهرست ممنوعیت خرید 
کمیتی از ابزارهای مختلفی برای توسعه بازار محصولات داخلی خود استفاده می‌کنند. یکی از مهم‌ترین و مؤثرترین آن‌ها  دولت‌ها و نهادهای حا
خ ۱۳۹۳/۳/۱۱ هیئت‌دولت، تمامی دســتگاه‌های دولتی را  خریــد دولتــی اســت. در همین خصــوص تصویب‌نامه شــماره ۲۶۷۲۵ ت ۴۸۴۶۲ مــور
کالا و محصول نانوی تولید داخل مشمول  گذشته در سال ۱۳۹۶ نیز، فهرست ۸۵ قلم  ملزم به خرید محصولات داخلی می‌کند. همانند سال‌های 
گاز و پتروشیمی، خودرو، حمل‌ونقل،  این تصویب‌نامه در حوزه‌های مختلف صنعتی از جمله تجهیزات آزمایشگاهی، ماشین‌آلات صنعتی، نفت، 

ساخت‌وساز، بهداشت، نساجی و ... به نهادهای ذیربط اعلام شده است.

 استفاده از ظرفیت بورس و اوراق بهادار برای تأمین مالی شرکت‌های نانو
غ آن‌ها، ایجاد مســیر تأمین  بــا توجــه بــه نیاز شــرکت‌های تولیــدی و صنعتی فناوری‌نانــو به تأمین مالــی و حفظ نقدینگــی و فرارســیدن دوران بلو
مالی با اســتفاده از بورس ضروری اســت. به همین منظور در ســال 96، شناســایی شرکت‌هایی که پیش‌نیازهای اولیه جهت ورود به بازار سرمایه را 
داشــته‌اند، انجام گرفت و مســیر ورود بورس برای آن‌ها تشــریح شــد. درحال حاضر شرکت پارسا پلیمر شــریف قراردادی را برای پذیرش در بورس با 

کرده است. ستاد نانو نیز برای تسهیل این فرآیند، بخشی از هزینه‌های مرتبط را پوشش می‌دهد. کارگزاری شرکت فاین تک منعقد 

طراحی سازوکارهای توسعه بازار و توزیع محصولات نانو 2-1-7
 معرفی محصولات نانو در سایت‌های فروش اینترنتی

طبق آمار اعلام‌شده توسط فن‌بازار ملی ایران، حدود ۹ درصد از شرکت‌های دانش‌بنیان کشور، قریب به ۸۰۰ محصول در حوزه محصولات نهایی 
)B2C(1 برای فروش دارند. عمده‌ترین چالش این شــرکت‌ها، عدم‌موفقیت در فروش محصولات اســت که یکی از دلایل اصلی آن، عدم‌آشــنایی با 
ادبیات بازار، بازاریابی و مشــتری اســت. با شــناخت این شکاف در زنجیره توسعه نوآوری‌های فناورانه کشور، ستاد نانو برنامه‌ای را برای کمک به 
که هدف آن معرفی و شناخت هرچه بیشتر محصولات شرکت‌های نانو  کرده است  شرکت‌های فعال در زمینه فناوری‌نانو از زمستان سال ۹۴ آغاز 
کالاهای فناورانه این شرکت‌ها از طریق بازاریابی و تجارت الکترونیک و ترویج و آموزش موضوعات مرتبط است. ارتقای نفوذ  و تسهیل در فروش 
تلفن همراه، افزایش میزان دسترســی عمومی به اینترنت و اســتفاده از ابزارهای مختلف در فضای مجازی ســبب شــده است که این هدف بر بستر 
کنون دو سایت برتر فروش اینترنتی برای معرفی و فروش محصولات نانو درنظر گرفته‌شده و برای معرفی محصولات  فروش الکترونیک بنا شود. تا

عمومی قابل‌عرضه در آن‌ها، اقدام شده است.

جدول ۲- وضعیت کالاهای نانو در سایت دیجی کالا

۸۹کالاهای موجود در دیجی کالا

۱۷تعداد شرکت‌های تأییدشده

1. Business To Consumer

کالا • سایت دیجی 
در ســال ۹۶ میزان فروش محصولات نانو در این ســایت روند صعودی چشــمگیری داشــته است. در جدول زیر خلاصه‌ای از وضعیت کالاهای نانو 

در این سایت آمده است.
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• سایت بامیلو
که محصول عمومی قابل‌عرضه در این سایت دارند )فعال در حوزه بهداشت،  در سال ۹۶، ستاد نانو اطلاع‌رسانی لازم را به شرکت‌های فناور نانو 
نســاجی و شــوینده‌ها( صــورت داد تــا اطلاعات مربــوط به محصول خود و نحوه فــروش آن را در این بســتر ارائه نمایند. در ادامه آمــار مربوطه بیان 

می‌شود:

جدول 3- وضعیت کالاهای نانو در سایت بامیلو

۵تعداد شرکت‌های تأییدشده

۱۲کالاهای موجود در بامیلو

شوینده/ منسوجات/ بهداشتینوع کالاهای موجود در سایت
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مروری بر مجمع اقتصاد نانو و معرفی 
فرصت‌های سرمایه‌گذاری نانو

فناوری‌نانو از نگاه مردم )مطابق با 
بررسی آماری و نظرسنجی انجام‌شده 

از جامعه آماری شهر تهران(

بررسی بازار جهانی تجهیزات 
آزمایشگاهی )تحلیل دستاوردهای 
نمایشگاه ساخت ایران و مقایسه آن با 

نمایشگاه‌های معتبر جهانی(

معرفی شبکه تبادل فناوری در 
کشورهای مختلف و نقش آن‌ها در 
توسعه بازار محصولات نانو )با هدف 
الگوبرداری از نتایج موفق جهانی(

 انتشار نشریه بازار نانو
در سال ۹۶ و در ادامه انتشار نشریه توسعه بازار فناوری‌نانو، ۴ شماره جدید آن منتشر شد. مخاطب اصلی نشریه شرکت‌های فناور، سرمایه‌گذاران 
کــه تمایــل به شــناخت بازار نانو دارند. نشــریه با حمایت ســتاد نانو و توســط شــرکت توســعه بازار ســام )فعــال در حوزه  و صنعتگــران کشــور هســتند 
که در توســعه بازار و اقتصاد نانو مؤثر  بازاریابی و تحقیقات بازار( تهیه و به‌صورت الکترونیکی منتشــر می‌شــود. این نشــریه به موضوعات مختلف 
اســت، می‌پردازد. معرفی پرونده ویژه و ارائه آمار و اطلاعات معتبر از بخش‌های مهم نشــریه اســت. در طی شــماره‌های منتشرشــده موضوعات زیر 

گرفته‌اند: موردبررسی قرار 

گزارش‌های رصد بازار نانو در سایت رصد و تحلیل بازار فناوری‌های نوین  عرضه 
کردن مسیر و هدایت شرکت‌های نانو در مسیر توسعه فناوری و تجاری‌سازی  گزارش‌های رصد و تحلیل بازار درصدد روشن  ستاد نانو با تهیه و ارائه 
کنون مطابق با نیاز موجود در حوزه‌های مختلف، گزارش‌های رصد و تحلیل بازار نانو تهیه شــده اســت. در این راســتا برای دسترســی عموم  اســت. تا
مخاطبان )از جمله شرکت‌های تولیدی، خدماتی و پژوهشی فعال در حوزه فناوری‌نانو، اساتید، محققان، دانشجویان و مخاطبان بین‌المللی(، سایت 
گزارش‌ها و مطالعات  تخصصی رصد و تحلیل بازار فناوری‌های نوین با نام تجاری هایتک‌مانیتور در ســال ۹۵ با هدف تبدیل‌شــدن به مرجع عرضه 

کار کرده است. بازار در حوزه نانو و فناوری‌های پیشرفته دیگر، آغاز به 
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تعداد دانلودنوع محصولعنوان گزارشردیف

۴۱۸بررسی بازار صنعتبازار جهانی و کاربرد نانوکامپوزیت‌ها در صنعت انرژی۱

۳۱۱بررسی بازار صنعترصد بازار نانوذرات در حوزه دارورسانی۲

۲۹۱بررسی بازار فناوریرصد فناوری، کاربرد و بازار جهانی انواع نانوکامپوزیت‌ها۳

۲۸۶بررسی بازار صنعتبررسی کاربرد و بازار فناوری‌نانو در تصفیه آب۴

۲۷۸بررسی بازار صنعتبررسی کاربرد و بازار فناوری‌نانو در صنعت نساجی۵

۲۷۵ معرفی فناوری و تحلیل روندهاکاربرد فناوری‌نانو در صنایع نفت و انرژی۶

۲۱۸بررسی بازار فناوری کاربرد و بازار نانورس‌ها و نانوپرکن‌ها۷

۱۸۸بررسی بازار صنعتبررسی کاربرد و بازار جهانی فناوری‌نانو در صنعت کشاورزی۸

۱۸۴ معرفی فناوری و تحلیل روندهاکاربرد فناوری‌نانو در توسعه صنایع کشور۹

۱۸۳ معرفی فناوری و تحلیل روندهامطالعه‌ای بر کاربرد فناوری‌نانو در صنعت خودرو۱۰

۱۸۳بررسی بازار صنعتبررسی بازار نانوکامپوزیت‌ها در صنعت خودرو۱۱

۱۸۱بررسی بازار صنعتبازار فناوری‌نانو در صنایع غذایی و نوشیدنی۱۲

۱۶۳ معرفی فناوری و تحلیل روندهاکاربرد فناوری‌نانو در انرژی۱۳

۱۴۲بررسی بازار صنعتبررسی بازار فناوری‌نانو در منسوجات نظامی/دفاعی۱۴

۱۲۲بررسی بازار صنعتبازار جهانی نانوروکش‌ها در صنایع هوافضا و خودرو۱۵

۸۸بررسی بازار صنعتبررسی پتانسیل بازار فناوری‌نانو در صنعت منسوجات خانگی۱۶

۸۵بررسی بازار صنعتکاربرد و بازار جهانی نانوروکش‌ها در علوم زیستی و بهداشت۱۷

۸۴ معرفی فناوری و تحلیل روندهاکاربرد فناوری‌نانو در پزشکی، دارورسانی و سلامت۱۸

۸۲بررسی بازار فناوریکاربرد و بازار جهانی نانوروکش‌ها در صنعت ساختمان۱۹

بررســی بازار فناوری‌نانو و دیگر فناوری‌های نوین در صنایع ایران، رصد مســتمر تحولات صورت گرفته در جهان و انتشــار آن در قالب گزارش‌های 
گزارش‌های نانویی عرضه‌شده و میزان بارگذاری آن‌ها  گرفته در این سایت است. آمار و اطلاعات مربوط به  تخصصی از مهم‌ترین اقدامات صورت 

تا پایان بهمن‌ماه ۹۶ در جدول زیر آمده است.

جدول ۴- گزارش‌های نانویی عرضه‌شده و میزان دریافت آن‌ها تا پایان بهمن‌ماه 1396
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 اجرای آیین‌نامه حمایت از توسعه بازار فناوری‌نانو
کارگزاران حوزه بازار تهیه شده است  در ســال ۹۶، زمینه‌های اجرا و پیاده‌ســازی آیین‌نامه حمایت از توســعه بازار -که در ســال ۹۵ برای حمایت از 
که در زمینه توزیع، فروش و واســطه‌گری محصولات نانو فعال هســتند- فراهم شــد. برای حمایت از توســعه  کارگزارانی اســت  و هدف آن کمک به 
کارگزار فروش محصولات در سایت دیجی‌کالا مبلغ ۱,۵۰۰ میلیون ریال در قالب تسهیلات و مبلغ ۲۱۵ میلیون ریال به‌عنوان  بازار محصولات نانو به 

کارگزاری پرداخت شده است. مشوق و حق 

تعداد دانلودنوع محصولعنوان گزارشردیف

۷۸بررسی بازار صنعتبررسی بازار جهانی و کاربرد نانوروکش‌ها در صنعت نساجی۲۰

۷۶بررسی بازار فناوریبررسی بازار نانوسیلیکا در ایران۲۱

۶۵ معرفی فناوری و تحلیل روندهااثر فناوری‌نانو بر سیستم‌های پزشکی و بهداشتی۲۲

۵۸بررسی بازار فناوریبازار جهانی و کاربرد نانوروکش‌ها در صنعت لوازم‌خانگی۲۳

۴۶ معرفی فناوری و تحلیل روندهاکاربرد فناوری‌نانو در صنعت ساختمان۲۴

۳۷ معرفی فناوری و تحلیل روندهامعرفی فناوری‌نانونقره و کاربردها۲۵

۳۵بررسی بازار صنعتتأثیر فناوری‌نانو بر بازار خودرو تا سال ۲۶۲۰۱۵

۲۷بررسی بازار فناوریبررسی بازار نانورس در ایران۲۷

۲۴بررسی بازار صنعتبررسی کاربرد و بازار فناوری‌نانو در صنعت سلول‌های خورشیدی بخش اول۲۸

۱۳تحلیل فرصتتحلیل فرصت نانوذرات اکسیدروی در ایران۲۹

۵بررسی بازار صنعتبررسی کاربرد و بازار فناوری‌نانو در صنعت سلول‌های خورشیدی بخش دوم۳۰

۱بررسی بازار فناوریبررسی بازار مواد ضدآب و لک در ایران۳۱

۰بررسی بازار فناوریبررسی بازار فناوری‌نانونقره در ایران۳۲

۰تحلیل فرصتتحلیل فرصت نانوذرات تیتانیم دی‌اکسید در ایران۳۳

ادامه جدول ۴- گزارش‌های نانویی عرضه‌شده و میزان دریافت آن‌ها تا پایان بهمن‌ماه 1396
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بررسی محصولات مدعی نانو در بازار ایران 1-2-7
در ســال ۱۳۹۶، مطالعــه »بررســی محصــولات نانــو در بازار ایران« با هــدف جمع‌آوری اطلاعات از محصــولات نانو در بازار داخلی، تدوین فهرســت 
ع محصــولات نانــو وارداتــی، کشــور مبــدأ تولیدکننــده محصــولات نانو، حــوزه صنعتی محصــول نانو،  جامعــی از واردکننــدگان محصــولات نانــو، نــو

ع ادعای نانویی بودن، تعریف و اجرا شد. تولیدکنندگان داخلی محصولات نانو، عرضه‌کنندگان و فروشندگان محصولات نانو به همراه نو
کــه تولیدکننده و یا فروشــنده، بــه نحوی مدعی اســتفاده از  ع نزدیــک بــه ۲۳۰۰ محصــول نانــو )محصولاتی  نتایــج پیمایــش نشــان داد در مجمــو
فناوری‌نانو در آن‌ها اســت( از ۴۴۶ شــرکت تولیدکننده داخلی و خارجی در بازار وجود دارد. از این تعداد، ۵۷ درصد مربوط به تولیدات داخلی، ۳۰ 
درصد وارداتی و وضعیت ۱۳ درصد از محصولات ازنظر وارداتی بودن یا تولید داخل نامشخص بوده است. همچنین این تعداد محصول متعلق به 

کشور دنیا( بوده است. ۲۸۴ شرکت داخلی و ۱۶۲ شرکت خارجی )از ۲۸ 

جدول 5- آمار کلی محصولات و شرکت‌های مدعی نانو )فاقد تأییدیه نانومقیاس( در پیمایش سال ۹۶

کشور مبدأشرکت‌های تولیدیمحصولاتنوع
13102841تولید داخل

69416228وارداتی

--287نامشخص

229144629مجموع

که این محصولات در تمام حوزه‌های صنعتی قرار می‌گیرند. ازنظر تعداد، بیشــترین محصولات  بررســی این محصولات مدعی نانو نشــان می‌دهد 
مربــوط بــه حــوزه ساخت‌وســاز )26/4 درصد( بوده و حوزه کالای خانگی و ســپس خــودرو و حمل‌ونقل به ترتیب بــا 15/7 و 13/2 درصد در جایگاه 

بعدی قرار دارند. توزیع محصولات در حوزه‌های مختلف در نمودار ۱ آمده است.

۷-۲-پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو
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3.7٪ کشاورزی و صنایع‌غذایی
8.7٪ نساجی و پوشاک6.7٪ رنگ و رزین6.5٪ بهداشت و سلامت

 ٪11.3
مواد، پلیمر و کامپوزیت

 ٪13.2
خودرو و حمل‌و‌نقل

15.7٪ کالای خانگی

26.4٪ ساخت‌و‌ساز

2.0٪ آب و محیط‌زیست

1.7٪ تجهیزات شناسایی و آنالیز

1.7٪ دارو و پزشکی

1.1٪ انرژی، نفت و صنایع‌وابسته

0.8٪ تجهیزات ساخت و تولید

0.5٪ سایر

نمودار ۱- فراوانی محصولات مدعی نانو از نظر تعداد در بازار ایران به تفکیک حوزه‌های صنعتی

بررســی محصولات وارداتی در این تحقیق نشــان می‌دهد که بیش‌ترین شــرکت‌های تولیدکننده خارجی مربوط به کشورهای آلمان )24 شرکت(، 
کندگی اســتانی به ترتیب تهران، خراســان رضوی و قم بیشــترین ســهم را  ایالات‌متحده امریکا )13 شــرکت( و ایتالیا )10 شــرکت( هســتند. ازنظر پرا
کندگی اســتانی شــرکت‌های تولیدکننده داخلی این محصولات نشــان می‌دهد که  ازنظــر تعــداد محصــولات وارداتــی به خود اختصاص داده‌اند. پرا
بیشــتر این شــرکت‌ها در ســه اســتان تهران )166 شرکت(، اصفهان )25 شرکت( و فارس )14 شــرکت( قرار دارند که بیشترین تعداد این محصولات 

نیز به این سه استان تعلق دارد.
بــا توجــه بــه تعــدد قابل‌توجــه ایــن محصــولات و نیــز تعــداد بالای شــرکت‌های مدعــی تولیــد محصولات نانــو در ایــن فهرســت، ابتدا بــه هریک از 
شرکت‌های واردکننده و تولیدکننده داخلی این محصولات نامه‌ای مبنی بر دعوت به اخذ تأییدیه نانومقیاس ارسال شد تا ضمن معرفی ستاد نانو، 

گواهی نانومقیاس نمایند. از آن‌ها خواسته شود تا برای محصولات موردادعای خود اقدام به اخذ 

ایجاد سامانه اطلاعات اقتصاد و بازار نانو 2-2-7
هدف اصلی این پروژه، طراحی سامانه‌ای برای اندازه‌گیری سالانه اقتصاد نانو و تعیین سهم نانو در اقتصاد کشور است. در طول انجام این پروژه 
»ســامانه حســاب‌های ملی« به‌عنوان یک ســامانه شناخته‌شده در اندازه‌گیری اقتصاد کشورها شناسایی شد و در ادامه »حساب اقماری« به‌عنوان 
زیرمجموعه حســاب‌های ملی برای محاســبه اقتصاد بخشــی موردبررســی قرار گرفت. مطالعه سابقه حســاب اقماری در سطح ملی و بین‌المللی در 
فازهای اول و دوم این پروژه در سال 94 انجام شد. فاز سوم پروژه با عنوان »بررسی دستورالعمل‌های بین‌المللی برای حساب اقماری نانو« و فاز 

چهارم با نام »ملاحظات اجرایی حساب اقماری نانو« در سال 95 به اتمام رسید.
در ســال 1396 و در ادامه مرحله اجرایی، پروژه »پیمایش اقتصادی شــرکت‌های نانو« جهت بررســی اقتصادی شــرکت‌های داخلی فعال در حوزه 
کار به ترتیب  فناوری‌نانــو آغــاز شــد و در ایــن مرحله 157 شــرکت نانــو دارای تائیدیه نانومقیــاس برای انجام پیمایش هدف‌گذاری شــدند. مراحــل 

عبارت بودند از:
کسب‌وکار • تعیین شاخص‌های اقتصادی، مالی و 

• طراحی پرسشنامه )در دو قالب برای بنگاه‌های صنعتی و بنگاه‌های خدماتی( براساس استاندارد مرکز آمار ایران
• اجرای فاز پایلوت )15 بنگاه نانو( و فاز اصلی )142 بنگاه نانو( برای تکمیل پرسشنامه‌ها

• بازبینی اولیه پرسشنامه‌های تکمیل‌شده
• صحت‌ســنجی اطلاعات پرسشــنامه‌ها با داده‌های دریافتی از گمرک، مرکز شــرکت‌ها و مؤسســات دانش‌بنیان، نمایشگاه ساخت ایران سال 
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کارشناسان ستاد‌نانو 95، جشنواره برترین شرکت‌های فناوری‌نانو سال 95 و نظرات تخصصی 
کد آیســیک، حوزه‌های صنعتی، توزیع اســتانی، میــزان فروش، میزان ســرمایه‌گذاری، میــزان مالیات  • تحلیــل داده‌هــا براســاس طبقه‌بنــدی 

کارکنان، میزان صادرات و ... پرداختی، تعداد 

در ادامه، پیاده‌ســازی طرحی در قالبی اســتاندارد و براســاس روش موردتأیید مرکز آمار دنبال شــد تا امکان مقایســه داده‌ها با داده‌های اقتصادی 
کشور و نیز در آینده برای مقایسه با داده‌های منطقه‌ای و بین‌المللی فراهم شود.

خ ۸۱ درصد در  کــه در جــدول زیــر ملاحظــه می‌شــود، از ۱۵۷ بنــگاه هــدف، ۱۲۸ بنــگاه بــه پرسشــنامه پاســخ داده‌انــد که به معنــی نــر همان‌گونــه 
پاسخگویی این پیمایش است.

جدول 6- مشخصات کلی آمارگیری از کارگاه‌های منتخب نانو در سال ۹۶

نمودار 2- شاخص‌های کلان اقتصاد نانو در سال 95 براساس نتایج بررسی 128 بنگاه دارای گواهی نانومقیاس )میلیارد ریال(

157 کارگاهمجموع کارگاه‌های هدف

128 کارگاهکارگاه‌های پاسخگو

116 کارگاهکارگاه‌های صنعتی

12 کارگاهکارگاه‌های خدماتی و بازرگانی

81 درصدنرخ پاسخگویی

کارگاه‌های صنعتی، خدماتی و بازرگانیواحد آماری

کارگاه‌های منتخب دارای گواهینامه نانومقیاسچارچوب آماری

سال 1395زمان آماری

تیر 96 الی آبان 96زمان آمارگیری

مراجعه حضوری به کارگاه‌های هدفروش آمارگیری

پرسشنامه کاغذیابزار آمارگیری

بازبینی و جایگذاری
• بازبینی موضوعی

• بازبینی داده آمایی
• جایگذاری اقلام بدون پاسخ با کمک منابع ثبتی ستاد

ح در نمودار زیر نشان داده شده است: نتایج حاصل از این طر

0
فروش کل فروش نانو صادرات کل صادرات نانو مالیات 

پرداختی
تحقیق و
 توسعه

ارزش
 سرمایه‌گذاری

ارزش افزوده جبران خدمات

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000 18841

7044

4269

1246
212 89 852

5038

1160
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شناسایی، پایش و اطلاع‌رسانی فرصت‌های جذاب بازار آینده فناوری‌نانو 3-2-7
فناوران، شــرکت‌های صنعتی و ســرمایه‌گذاران برای اســتفاده و توســعه فناوری نیاز به آشــنایی به بازار و فرصت‌های جذاب آن دارند. مؤسســات 
کسب‌وکار به شرکت‌ها یاری می‌رسانند. ستاد نانو برای رسوخ هرچه بیشتر  ح  گزارش‌های رصد بازار، تحلیل فرصت و تهیه طر مطالعه بازار با ارائه 
ع اقدام به حمایت از تهیه گزارش‌های فوق برای شرکت‌های فناور  فناوری‌نانو در تمامی حوزه‌های صنعتی و توسعه آن‌ها و براساس اهمیت موضو

که در جدول زیر ذکر شده است: کرده  و یا شرکت‌های صنعتی از طریق این مؤسسات 

هزینه‌کرد )ریال(تعداد پروژهعنوان حمایت

3387.000.000خرید گزارش خارجی

121.996.000.000رصد بازار

4642.000.000طرح کسب‌وکار

11475.000.000مطالعه فرصت

303.500.000.000مجموع

جدول 7- حمایت‌های انجام‌شده از شرکت‌های نانو در سال ۱۳۹۶ در جهت شناسایی فرصت‌های بازار آینده

سنجش میزان آگاهی، تصویر ذهنی و رفتار خرید مردم نسبت به فناوری‌نانو 4-2-7
گاهی از  ح، آ گاهی، اســتفاده و فرآیند ورود فناوری‌نانو در بخش‌های صنعت پلاســتیک آغاز شــد. در این طر ح ســنجش میزان آ در ســال ۹۶، طر
گردآوری هدفمندانه  گرفته است و با  نظرات خریداران و مصرف‌کنندگان این صنعت برای بهبود روند سیاست‌گذاری و مشتری‌مداری مدنظر قرار 
اطلاعات از صنایع هدف، اطلاعاتی مانند نحوه آشــنایی صنایع با فناوری‌نانو، میزان نفوذ فناوری‌نانو و مســیر رســوخ آن در صنعت، مزایا و معایب 
فناوری‌نانو در حوزه پلاستیک، آمادگی پذیرش فناوری‌نانو توسط صنعت، میزان اعتماد به فناوری‌نانو و پارامترهای مؤثر بر استفاده از فناوری‌نانو 

استخراج خواهد شد.

اندازه‌گیری حجم فروش شرکت‌های داخلی در حوزه فناوری‌نانو 5-2-7
کارآمدی برنامه‌های اقتصادی در حوزه‌های فناوری نقش دارد، حجم اقتصادی و به عبارت ســاده‌تر میزان فروش  که در  یکی از شــاخص‌هایی 
و بازار شــرکت‌های فعال در آن حوزه اســت. رصد ســالانه بازار شــرکت‌های نانو داخلی و بررســی میزان رشــد و یا کاهش حجم بازار، کمک می‌کند تا 
گیرد. در سال 1396»اطلاعات فروش 157 شرکت  برنامه‌های حمایتی و سیاســت‌گذاری مرتبط با دقت بیشــتر و با هدف‌گذاری روشــن‌تری صورت 

ح زیر است: که به شر گرفت  تولیدی در سال 1395« و حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران موردبررسی قرار 

جدول 8- آمار کلی فروش شرکت‌های نانو داخلی در سال 1395 به 
تفکیک فروش داخلی و صادرات

درصدمیلیارد ریالمیزان فروش

579882فروش داخلی

124618فروش صادرات

7044100فروش کل

82
فروش داخلی

18
فروش صادرات

نمودار 3- آمار کلی فروش شرکت‌های نانو داخلی در سال 1395 به تفکیک فروش 
داخلی و صادرات
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جدول 9- آمار کلی فروش کالاهای شرکت‌های نانو داخلی در سال ۹۵ به تفکیک حوزه‌های صنعتی

درصدمیلیارد ریالحوزه صنعتی

390459ساخت‌وساز

103515/6دارو، بهداشت و سلامت

6289/5نساجی و پوشاک

4316/5نانوپوشش

1983خودرو

1993پلیمر و کامپوزیت

1021/5نیرو و انرژی

350/5رنگ و پوشش

270/4نفت، گاز و پتروشیمی

210/3نانومواد

180/3آب و محیط‌زیست

180/3کشاورزی، صنایع غذایی و بسته‌بندی

6619100فروش کل

* لازم به‌ذکر است فروش شرکت‌های نانو داخلی در حوزه خدمات فناوری‌نانو مبلغ ۲۳۵ میلیارد 
ریال و در حوزه تجهیزات فناوری‌نانو مبلغ ۱۹۱ میلیارد ریال بوده‌است.

59
ساخت و ساز

15.6
دارو، بهداشت و سلامت

9.5
نساجی و پوشاک

6.5
نانوپوشش

3
خودرو

3
پلیمر و کامپوزیت

1.5
نیرو و انرژی

0.5
رنگ و پوشش

0.4
نفت، گاز و پتروشیمی 0.3

نانومواد
0.3

آب و محیط‌زیست

0.3
کشاورزی، صنایع غذایی و 

بسته‌بندی

نمودار 4- آمار کلی فروش کالاهای شرکت‌های نانو داخلی در سال ۹۵ به تفکیک حوزه‌های صنعتی

214

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری نانو در سال 1396



توسعه و به‌کارگیری زیرساخت‌ها و خدمات مورد نیاز برای صادرات حوزه فناوری‌نانو 1-3-7
در سال ۹۶، در راستای حمایت از صادرات محصولات نانو و ارتقای توانمندی صادراتی بنگاه‌ها، افزایش چشم‌گیری در حمایت از شرکت‌ها برای 
حضور در نمایشــگاه‌ها و رویدادهای بین‌المللی صورت گرفت. ســتاد نانو در ســال ۱۳۹۶ از حضور شــرکت‌ها در رویدادهای تخصصی نانو به‌صورت 
پاویــون ملــی نانــوِ ایران در کشــورهای مختلف، حضور در نمایشــگاه‌های صنعتی و شــرکت در رویدادهای مختلف صنعتی به‌صورت به‌هم‌رســانی 

که در جدول زیر به آن‌ها اشاره می‌شود. کرده  )MatchMaking( برای عرضه محصولات و رصد جدیدترین دستاوردها حمایت 

نوع حمایتکشوررویداد بین‌المللیشرکتردیف

امارات متحده عرب‌لب 2017پوشش‌های نانوساختار1
عرضه محصولاتعربی

امارات متحده عرب‌لب 2017تاف فناور پارس2
عرضه محصولاتعربی

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(آدیکو3

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(تهران زرنخ4

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(اکسیر نانوسینا5

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(نانوتارپاک6

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(فناوران نانومقیاس7

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(شیشه کاوه8

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(سوین پلاسما9

جدول 10- حمایت‌های ستاد نانو به‌منظور حضور شرکت‌های فناوری‌نانو در نمایشگاه و رویدادهای بین‌المللی در سال ۱۳۹۶

۷-3- ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از صادرات 
محصولات نانو
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نوع حمایتکشوررویداد بین‌المللیشرکتردیف

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(پیام آوران نانوفناور فردانگر10

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(آریا پلیمر پیشگام11

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(نانوساختار مهرآسا12

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(توانا13

همکاری فناورانهاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(پارسا پلیمر شریف14

عرضه محصولاتچینچین نانو 2017پوشش‌های نانو ساختار15

عرضه محصولاتچینچین نانو 2017بهران فیلتر16

عرضه محصولاتچینچین نانو 2017رنگین نانونهال17

عرضه محصولاتچینچین نانو 2017آریا سرمد18

عرضه محصولاتچینچین نانو 2017تکفام سازان طیف نور19

عرضه محصولاتچینچین نانو 2017نانوسیستم پارس20

عرضه محصولاتچینچین نانو 2017امین آسیا فناور پارس21

عرضه محصولاتچینچین نانو 2017نانو نساجی ماد22

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2017نانوساختار مهرآسا23

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2017تن سان طب هگمتانه24

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2017کیفیت تولید تکاپو25

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2017نانوتارپاک26

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2017رنگین نانونهال27

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2017خلأ پوشان فلز28

عرضه محصولاتکره جنوبینانو کره 2017رادسیس پوشش29

رصد فناوریکره جنوبینانو کره 2017ایباکو30

رصد فناوریکره جنوبینانو کره 2017فناور حقیقی در حوزه نساجی31

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(شیلر فرآیند پارس32

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(توانا33

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(پیام آوران فناوری فردانگر34

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(نانوساختار مهرآسا35

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(تن سان طب هگمتانه36

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(کیفیت تولید تکاپو37

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(رنگین نانونهال38

ادامه جدول 10- حمایت‌های ستاد نانو به‌منظور حضور شرکت‌های فناوری‌نانو در نمایشگاه و رویدادهای بین‌المللی در سال ۱۳۹۶
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نوع حمایتکشوررویداد بین‌المللیشرکتردیف

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(فناوران نانومقیاس39

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه استان گوانژو(خلأ پوشان فلز40

همکاری فناورانهارمنستانبه‌هم‌رسانی )Match Making(اکسیر نانوسینا41

همکاری فناورانهارمنستانبه‌هم‌رسانی )Match Making(آریا پلیمر پیشگام42

همکاری فناورانهارمنستانبه‌هم‌رسانی )Match Making(بهران فیلتر43

همکاری فناورانهارمنستانبه‌هم‌رسانی )Match Making(توانا44

همکاری فناورانهارمنستانبه‌هم‌رسانی )Match Making(یارنیکان صالح45

نمایشگاه بین‌المللی قالب و ابزار شانگهای/ مهندسی سطح سوین پلاسما46
عرضه محصولاتچیننمایشگاه بین‌المللی متالورژی چین

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه شرکت WTOIP(نانو نساجی ماد47

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه شرکت WTOIP(کیفیت تولید تکاپو48

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه شرکت WTOIP(توسعه دانش و فناوری ایلیا49

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه شرکت WTOIP(پردیس پژوهش فناوران یزد50

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه شرکت WTOIP(آریا سرمد51

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه شرکت WTOIP(پلاسما پالایش صنعت52

عرضه محصولاتچینبه‌هم‌رسانی )برنامه شرکت WTOIP(نانو تارپاک53

عرضه محصولاتژاپننانوتک 2018نانوپارس اسپادانا54

عرضه محصولاتژاپننانوتک 2018توسعه دانش و فناوری ایلیا55

عرضه محصولاتژاپننانوتک 2018نانوساختار مهرآسا56

عرضه محصولاتژاپننانوتک 2018نانوتار پاک57

رصد فناوریژاپننانوتک 2018پردیس پژوهش فناوران یزد58

همکاری فناورانهاتیوپیبه‌هم‌رسانی )Match Making(آبتوس59

عرضه محصولاتاندونزیبه‌هم‌رسانی )Match Making(توانا60

عرضه محصولاتچیننانو شانگهای 2017رنگین نانونهال61

عرضه محصولاتچیننانو شانگهای 2017پیشران نساجی آینده62

عرضه محصولاتچیننانو شانگهای 2017فناوران نانومقیاس63

عرضه محصولاتچیننانو شانگهای 2017کیتوتک64

عرضه محصولاتچیننانو شانگهای 2017آریا پلیمر پیشگام65

عرضه محصولاتچینآکواتک 2017پیام‌آوران نانوفناوری فردانگر66

رصد فناوریچینآکواتک 2017تراوا گستر آریا67

ادامه جدول 10- حمایت‌های ستاد نانو به‌منظور حضور شرکت‌های فناوری‌نانو در نمایشگاه و رویدادهای بین‌المللی در سال ۱۳۹۶
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حمایت از برندسازی بین‌المللی در جهت توسعه صادرات فناوری‌نانو 2-3-7
در ســال ۱۳۹۵، با هدف حمایت از ایجاد شــرکت‌های برندِ بین‌المللیِ نانو، آیین‌نامه‌ای در ۵ بند تدوین شــد. در طی ســال ۹۶، شــرکت‌های واجد 
که  گرفتند. این برنامه مشــمول شــرکت‌هایی می‌شــود  شــرایط در قالب بندهای مختلف این آیین‌نامه بیش از 3/5 میلیارد ریال موردحمایت قرار 
صاحــب فنــاوری پایــه یــا پلت‌فــرم مرتبط با فناوری‌نانــو بوده و بــرای حضور در رویدادهــای بین‌المللــی از آمادگی و انگیــزه بالایی برخوردار باشــند؛ 
بنابراین داشــتن درک مناســب از فضای کســب‌وکار، برنامه تحقیق و توســعه و کنترل کیفیت از ضروریات قرار گرفتن در این برنامه حمایتی اســت. 
کره با مشــتریان خارجی( به این آیین‌نامه اضافه شــد. در ادامه میزان  کشــور برای مذا ج از  در ســال ۹۶ بند جدیدی )حمایت از مســافرت‌های خار

حمایت‌های صورت‌گرفته از سوی ستاد نانو در سال ۹۶ در این خصوص بیان می‌شود:

میزان حمایت )ریال(نوع حمایتشرکتردیف

۱۰۸,۰۰۰,۰۰۰حمایت از شرکت‌ها برای به‌کارگیری نیروی متخصص بازرگانی خارجیپوشش‌های نانوساختار۱

۹۸,۰۰۰,۰۰۰اعطای جایزه صادراتیآرتاش کامپوزیت۲

۶۰۰,۰۰۰,۰۰۰اعطای جایزه صادراتیاکسیر نانوسینا۳

۳۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از حضور در نمایشگاه‌های خارجینانودارو پژوهان۴

۲۲,۰۰۰,۰۰۰حمایت از حضور در نمایشگاه‌های خارجینانودارو پژوهان۵

۴۵۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از حضور در نمایشگاه‌های خارجیپارسا پلیمر شریف۶

۶۶۲,۰۰۰,۰۰۰اعطای جایزه صادراتیفناوران نانومقیاس۷

۶۰,۰۰۰,۰۰۰اعطای جایزه صادراتیتوانا۸

۲۲۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از حضور در نمایشگاه‌های خارجیتوانا۹

۳۲,۰۰۰,۰۰۰حمایت از پذیرش هیئت بازرگانی خارجیتوانا۱۰

۲,۲۸۲,۰۰۰,۰۰۰جمع کل

جدول 11- میزان حمایت‌های اعطایی در آیین‌نامه ویژه برندسازی بین‌المللی فناوری‌نانو در سال ۹۶
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حمایت از شکل‌گیری برندهای جمعی در حوزه فناوری‌نانو 1-4-7
که اهداف  که شرکت‌ها و سازمان‌هایی  کاهش ریسک شکست بازار، استفاده از توان جمعی است به نحوی  یکی از روش‌های مورداستفاده برای 
مشــترک دارنــد در قالــب یــک اقــدام گروهــی برای رســیدن به هدف تــاش کرده و در ایــن اقدام مشــترک، هر عضو مجموعــه، فعالیتــی را به عهده 
کسب‌وکار معمولًا به ایجاد اتحادهای استراتژیک، تأسیس شرکت‌های جدید یا ادغام و تملک توسط شرکت‌های دیگر  می‌گیرد. این امر در فضای 

می‌انجامد.

 حوزه نساجی
گام از این مسیر، حمایت از توسعه برند جمعی در صنعت  ســتاد نانو با درک اهمیت همکاری‌های اســتراتژیک در فضای کســب‌وکار نانو و در اولین 
نساجی را در سال ۱۳۹۶ در اولویت این برنامه قرار داد. ایجاد و توسعه برند جمعی با نام هاینو با حضور ۶ شرکت فعال در صنعت نساجی از نتایج 

حاصل شده است.

۷-4- ایجاد برندها و نشان‌های تجاری محصولات نانو

آلاله

پاآراسام

مهیارتنکو

پاپوش
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کنسرسیوم هاینو بود تا این برند بتواند با  یکی از رویکردهای جدید ستاد در سال ۱۳۹۶، هدایت فعالیت‌ها و حمایت‌های حوزه نساجی به سمت 
قدرت وارد بازار شده و به‌صورت مستمر با نوآوری در عرصه محصولات جدید و نوآورانه به‌عنوان شرکت پیشرو در ارائه محصولات هوشمند نانو در 

ح زیر است: بازار شناخته شود. مهم‌ترین حمایت‌های انجام‌شده از برند هاینو در سال ۱۳۹۶ به شر
• ارائه تسهیلات برای تأسیس فروشگاه‌های فیزیکی

کردن سبد محصولات کامل  • حمایت از توسعه محصول جدید برای 

 حوزه ساخت‌وساز
در سال ۱۳۹۶، با توجه به پتانسیل موجود در صنعت ساخت‌وساز و حضور شرکت‌های توانمند نانو در این عرصه، مطالعات مربوط به ایجاد برند 
کرد. پیش‌بینی می‌شود در سال ۱۳۹۷، فاز مطالعات  مشترک در این حوزه آغاز شد تا در صورت امکان بتوان مدل مناسبی را در این خصوص ارائه 

کار به سرانجام رسیده و فرآیند تأسیس برند مشترک، وارد مرحله اجرایی شود.
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یکــی از فعالیت‌هــای ســتاد نانــو در ســال ۱۳۹۶، اســتفاده از ظرفیــت ســازمان‌های بیرونــی در بخش‌هــای مختلف بود. در این راســتا تلاش شــد تا 
زیرســاخت‌ها و حمایت‌هــای موجود در ســازمان‌های مختلف شناسایی‌شــده و بــا برقراری ارتباطات متعــدد، هماهنگی‌های لازم بــرای تبادل این 

گرفته در این خصوص بیان می‌شوند: زیرساخت‌ها انجام شود. در ادامه مهم‌ترین اقدامات صورت 

موارد همکاریسازمان بیرونیردیف

۱
سازمان توسعه و 

تجارت

• حضور شرکت‌های نانو در دوره‌های توانمندسازی سازمان	

• حمایت از شرکت‌های نانو برای حضور در نمایشگاه‌های بین‌المللی مرتبط

• استفاده از زیرساخت رایزنان بازرگانی ایران در کشورهای خارجی برای شناسایی تجار و فعالان اقتصادی و فناوری

2
وزارت صنعت، معدن 

و تجارت

• الزام گواهی نانومقیاس برای اخذ کلیه مجوزهای مربوط به تولید محصولات نانو )اعم از پروانه تأسیس، 
پروانه بهره‌برداری و تمدید آن‌ها(

• به‌کار بردن تعاریف پایه فناوری‌نانو در ارائه آمار و اطلاعات در سطح کشور

مرکز آمار ایران3
• همکاری در طرح ایجاد سامانه اطلاعات اقتصادی نانو

• همکاری در تعریف کارگاه نانو در طرح »آمارگیری سالانه از کارگاه‌های صنعتی دارای بیش از ۱۰ کارکن«

• همکاری در انتشار اطلاعات اقتصادی حوزه فناوری‌نانو

4
سازمان حمایت 
مصرف‌کنندگان و 

تولیدکنندگان

• بررسی و رسیدگی به گزارش‌ها و شکایات مردمی در مورد عرضه‌کنندگان یا تولیدکنندگان محصولات نانو فاقد 
تأییدیه نانومقیاس

5
گمرک جمهوری 

اسلامی ایران

• استعلام و راستی‌آزمایی اطلاعات اقتصادی مرتبط با صادرات و واردات محصولات نانو
• همکاری در ارزش‌گذاری محصولات مرتبط با حوزه فناوری‌نانو

• همکاری در تعیین نرخ تعرفه گمرکی محصولات نانو وارداتی

جدول 12- همکاری صورت گرفته با نهادهای دولتی در جهت توسعه بازار نانو در سال ۹۶

۷-5- استفاده از ظرفیت نهادهای دولتی در جهت توسعه بازار نانو
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برنامـه کلان 8

ارتقاء همکاری‌های بین‌المللی
در حوزه فناوری‌نانو

گزارش عملکرد برنامه‌های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری‌نانو

 عضویت و حضور فعال کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی فناوری‌نانو یا مشارکت فعال در تأسیس آن‌ها
 ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی برای حضور در عرصه بین‌المللی فناوری‌نانو



مشارکت فعال در جهت ایجاد مجامع بین‌المللی فناوری‌نانو 1-1-8
 نشست دیالوگ آسیا - اروپا در حوزه ایمنی نانو و نانونماد

در تاریــخ ۷ آذرمــاه ۹۶، ســتاد فناوری‌نانــو بــا همــکاری اداره تحقیق و نوآوری کمیســیون اروپا و مجمع آســیایی نانو )ANF(، نشســت بین‌المللی 
دیالــوگ آســیا - اروپــا در زمینــه نانوایمنــی و گواهی‌دهی محصــولات فناوری‌نانو را در دانشــگاه علوم پزشــکی تهران با مشــارکت متخصصانی از ۱۲ 
کرد. این رویداد  کره جنوبی، روســیه، پرتغال، اســلونی، تایلند و تایوان برگزار  کشــور جهان شــامل: ایران، اتریش، فرانســه، یونان، ایرلند، ایتالیا، 
ح‌های مشــترک، برگزار و طی آن اطلاعات، دانش و تجربیات مختلف در  بین‌المللی با هدف گســترش همکاری‌های متقابل بین کشــورها و آغاز طر
گزارشی از فعالیت‌ها  گواهی‌دهی محصولات فناوری‌نانو تبادل شد. نمایندگانی از ستاد توسعه فناوری‌نانو و شبکه ایمنی نانو ایران  حوزه ایمنی و 
 H2020 کــه در قالب برنامه و برنامه‌هــای مرتبــط در ایــران را ارائــه کردند. در این نشســت نمایندگان اتحادیــه اروپا نیز برخی از پروژه‌های مرتبط را 
کردند. در بخش بحث و تبادل‌نظر در خصوص آسیب‌شناسی و ارائه راهکارهای مرتبط با ایمنی نانو  )افق سال 2020( در حال اجرا است، تشریح 
گواهی‌دهی محصولات نانو، پیشــنهادهایی در خصوص پذیرش اجتماعی فناوری‌نانو و ارتقای متخصصان و نهادهای مشــارکت‌کننده در قالب  و 
گواهی‌دهی محصولات نانو در  ح شــد. همچنین مقرر شــد همکاری اروپا - آســیا در حوزه  گفتگو و همکاری در پروژه‌های جاری اتحادیه اروپا مطر
گیرد. همــکاری با ایران در حوزه تدوین اســتانداردهای جدید نیز از دیگــر مواردی بود که  قالــب تهیــه یــک پیش‌نویس مفهومی، موردبررســی قرار 

گرفت. کید قرار  موردتأ

)INO( المپیاد بین‌المللی نانو 
با توجه به پیشــینه موفق ایران در برگزاری هفت دوره المپیاد ملی فناوری‌نانو در ســطح ملی و با هدف 
کشــورهای  تبادل‌نظر در خصوص امکان تشــکیل »یک نهاد بین‌المللی )INO(« با شــرکت دانشــجویان 
مختلــف، نشســت بین‌المللــی »کمیتــه راهبــری المپیــاد بین‌المللــی نانــو« بــه میزبانــی ایــران و بــا حضور 
نمایندگانــی از کشــورهای روســیه و تایــوان در اردیبهشــت‌ماه 1396، در محل ســتاد توســعه فناوری‌نانو 
برگــزار شــد. بــا تأییــد کمیتــه راهبــری، کمیتــه دائمــی المپیــاد در ســتاد فناوری‌نانو ایران تشــکیل شــد و 
کرد. در طــول ســال 1396 در چندین ملاقات  کار خود را آغــاز  کمیتــه اجرایــی المپیــاد نیــز در ســال 2018 

8-1-عضویت و حضور فعال کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی 
فناوری‌نانو یا مشارکت فعال در تأسیس آن‌ها
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حضوری در تهران، کره‌جنوبی، ژاپن و همچنین در چند نشســت اینترنتی، مســائل مربوط به قوانین مربوطه و موارد اجرایی المپیاد پیگیری شــد. 
همچنین تیم‌های برتر بخش ملی برای حضور در بخش بین‌المللی انتخاب شــدند. قابل ذکر اســت که براســاس درخواست رسمی اداره تحقیقات 
کمیتــه راهبری المپیــاد بین‌المللی نانو، نماینــده این اتحادیه  و نــوآوری کمیســیون اروپــا مبنــی بر عضویت یــک نماینده از ســوی اتحادیه اروپا در 
رســماً بــه عضویــت کمیته راهبــری المپیاد درآمد. اولین المپیاد بین‌المللی دانشــجویی نانــو در فروردین‌ماه 97 با حضور دو تیــم از ایران، یک تیم 
کره‌جنوبی، یک تیم از مالزی، یک تیم از روســیه، یک تیم از تایوان و ســه تیم از اتحادیه اروپا )متشــکل از دانشــجویانی از دانشگاه‌های آلمان،  از 

ایتالیا و انگلستان( در تهران برگزار خواهد شد.

حضور مؤثر و فعال در مجامع بین‌المللی فناوری‌نانو 2-1-8
کوسیستم مجازی نانو  میزگرد بین‌المللی ا

کشور چین  کوسیستم مجازی و جهانی فناوری‌نانو در پارک صنعتی سوژو در  کتبر ۲۰۱۷ با تمرکز بر ا پنجمین میزگرد بین‌المللی فناوری‌نانو در ۲۵ ا
و با حضور نمایندگان کشــورهای مختلف برگزار شــد. این میزگرد با طراحی و پیشــنهاد ســتاد توســعه فناوری‌نانو ایران و با اجرای نانوپولیس برگزار 
کوسیســتم جهانی مجازی و همچنین بررســی نقش ابزارهای تبادل اطلاعات و فناوری بود  گردهمایی بر جنبه‌های مختلف یک ا شــد. تمرکز این 

که شرکت‌کنندگان در این جلسه به تبادل تجربیات ملی و بین‌المللی خود پرداختند.
مباحث میزگرد شامل موارد زیر بودند:

کوسیستم فناوری‌نانو در سطوح جهانی، منطقه‌ای و ملی • تبادل تجارب و ایده‌ در خصوص توسعه ا
کوسیستم‌های فناوری‌نانو • نقش بخش عمومی در توسعه ا

کوسیستم نوآوری • ارزیابی و سنجش اثربخشی ا
• تجارب و فرصت‌های مربوط به پیوستن و ادغام شبکه‌های مجازی در سطح بین‌المللی

کوسیستم‌های مجازی فناوری‌نانو • چشم‌انداز آینده ا

)ANF( مجمع آسیایی نانو 
کشــور مالــزی برگــزار  در مردادمــاه 1396، نشســت ســالانه مجمــع آســیایی نانــو در 
شــد. در ایــن نشســت، نماینــدگان ســتاد توســعه فناوری‌نانــو ایــران بــه مشــارکت در 
کارگاه تجاری‌ســازی مرتبــط بــا  گــزارش، در  تصمیم‌گیری‌هــا پرداختــه و ضمــن ارائــه 
کرات دو جانبه  کنفرانس ایمنی نانو و مذا کردند. شــرکت در  شــرکت‌های نانو شــرکت 
در خصــوص همــکاری بــا کشــورهای عضو مجمع آســیایی نانــو از دیگــر فعالیت‌های 
صورت‌گرفته در طی برگزاری مجمع بود. معرفی دســتاوردها، فناوری‌ها، محصولات 
و شرکت‌های ایرانی مرتبط با فناوری‌نانو و برقراری ارتباط و آشنایی با دستاوردهای 

بین‌المللی و کســب اطلاع در خصوص آخرین دســتاوردهای کشــورهای عضو از جمله فعالیت‌های صورت گرفته بود. در این مجمع نماینده ایران، 
گفت‌وگوی آســیا- اروپا در حوزه ایمنی،  گزارشــی از پیشــرفت برنامه المپیاد بین‌المللی نانو را ارائه داد. همچنین ایران، پیشــنهاد برگزاری نشســت 

کرد. ح  صحه‌گذاری و استاندارد محصولات نانو را در پاییز ۱۳۹۶ در تهران مطر

کونانو  ا
• پروژه حذف آرسنیک از آب

در آذرمــاه ۹۶، پــروژه »امکان‌‌ســنجی حذف آلودگی آرســنیک از آب با اســتفاده از 
کــو از طریــق عقد قــرارداد با یــک تیم دانشــگاهی، وارد  فناوری‌نانــو« در منطقــه ا
مرحلــه اجرایی شــد. بــه منظور تکمیل اطلاعــات میدانی، پرســش‌نامه‌ای جهت 
توزیــع در وزارتخانه‌هــای مرتبــط بــا آب و تصفیــه آب، شــرکت‌های منطقــه‌ای 
آب‌و‌فاضــاب، ســازمان‌ها و انجمن‌هــای مرتبــط بــا حفــظ محیط‌زیســت، 
ســازمان‌های اســتاندارد و شــرکت‌های فعــال در حــوزه آب‌وفاضــاب بــا تجربــه 

کو در تهران ارسال شد. کو تهیه و به دبیرخانه ا کشورهای عضو ا نانوفناوری در 
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کو کشورهای ا • پروژه برقراری ارتباط بین بنگاه‌های فناوری و مجموعه‌های صنعتی در 
کو در وب  کاربردهای صنعتی فناوری‌نانو به صنایع کشورهای عضو ا در سال ۹۶؛ بخش برقراری ارتباط بین فناوران و صنعت با هدف معرفی 
سایت www.econano.org راه‌اندازی شد. درحال حاضر تمرکز این بخش بر سه حوزه نساجی، پوشش و محیط‌زیست بوده و اقداماتی برای 
معرفی آن انجام شــده اســت. به‌منظور معرفی و ارائه پروژه‌های موفق، بانک اطلاعاتی شــامل نام شــرکت‌ها، حوزه فعالیت و اطلاعات تماس، 

کو فعال هستند تهیه شده است. کشورهای عضو ا که در  صنایع داخلی دارای قابلیت صادرات فناوری و وب سایت صنایع هدف 
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توسعه روابط راهبردی در حوزه فناوری‌نانو با کشورها و مناطق هدف 1-2-8
 چین

مرکــز نانــو ایــران - چیــن )Iran Nano China Center( فعالیــت خــود را در اردیبهشــت‌ماه ســال ۱۳۹۴ و بــا 
هدف توســعه صادرات محصولات فناوری‌نانو و توســعه همکاری‌های مشــترک بین ایران و چین با امضای 

کرده است. تفاهم‌نامه همکاری بین ستاد فناوری‌نانو ایران و مرکز Nanopolis در شهر سوژو چین آغاز 
در ادامه مهم‌ترین فعالیت‌های انجام شده توسط مرکز نانو ایران چین در سال ۱۳۹۶ بیان می‌شود:

• تدوین دستورالعمل ارائه خدمات توسعه صادرات محصولات دانش‌بنیان
 خدمات دفتر نمایندگی شرکت

 خدمات تبلیغات و بازاریابی
 خدمات نمایشگاهی و سفرهای تجاری

 خدمات فروش و صادرات
 خدمات بازرگانی

8-2- ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی برای 
حضور در عرصه بین‌المللی فناوری‌نانو

• انعقاد قرارداد صادرات و فروش ۱۰ خط صنعتی الکتروریسی )Electrospinning( شرکت فناوران نانومقیاس
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• انعقاد قرارداد صادرات و فروش یک دستگاه لایه‌نشانی تبخیری تحت خلاء )PVD( مربوط به شرکت سوین پلاسما

کتریال و ضدخوردگی شرکت رنگین نانو نهال • انعقاد قرارداد انتقال تکنولوژی رنگ‌های آنتی‌با

nanoecosystem.cn در راستای توسعه سایت NANOPOLIS و STATNANO امضای قرارداد همکاری مشترک •
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کز علمی و فناوری ایران و چین • امضای ۱۰ تفاهم‌نامه همکاری علمی و فناوری بین شرکت‌ها و مرا

 China- Iran Nanotech Business Matchmaking( کســب‌وکارهای حــوزه نانــو • برگــزاری ۷ برنامــه به‌هم‌رســانی 
گوانگژو، شنزن و هاربین event( در شهرهای سوژو، شانگهای، 

229

لی
لمل

ن‌ا
ی بی

ی‌ها
کار

هم
انو

ی‌ن
اور

ت فن
شرف

ه پی
رنام

رد ب
ملک

ش ع
زار

گ



IPIEC 2017 حضور طرح‌های برگزیده نانومچ و تجهیزات پزشکی در مسابقه بین‌المللی •

 کره‌جنوبی
کره‌جنوبی از نمایشگاه فناوری‌نانو ایران • بازدید نماینده انجمن تحقیقات نانو 

کره‌جنوبی )KoNTRS( از نمایشگاه نانو،  در طی نمایشگاه فناوری‌نانوی ایران )مهرماه ۱۳۹۶(، ضمن بازدید نماینده انجمن تحقیقات نانو 
کــرات اولیــه‌ای در خصوص توســعه همکاری‌ها به ویژه در حوزه »همکاری بین شــرکت‌های حوزه نانو« و »المپیــاد بین‌المللی فناوری‌نانو«  مذا
بــا ســتاد‌نانو بــه عمل آمد. در این راســتا جلســاتی بــا شــرکت‌های فناوری‌نانو برگزار و از غرفه نانواســتارتاپ در نمایشــگاه بازدید شــد. در نهایت 
کره‌جنوبی با تمرکز بر همکاری بین شرکت‌های کوچک و متوسط حوزه نانو تدوین شد. لازم به ذکر است  پیش‌نویس موافقت‌نامه‌ای جدید با 

کرده بودند. کره‌جنوبی در سال ۲۰۱۶ موافقت‌نامه همکاری امضا  که پیش از این ستاد‌‌نانو ایران و انجمن تحقیقات نانوفناوری 
کره‌جنوبی • امضای توافق‌نامه همکاری با موسسه علم و فناوری 

کــرات انجام‌شــده میــان ســتاد توســعه فناوری‌نانو ایران و نماینده مؤسســه علــم و فناوری کره‌جنوبــی در مالزی  در پاییــز ۱۳۹۶، براســاس مذا
و ایــران، ضمــن بازدیــد نماینــده ایــران از مؤسســه علــم و فنــاوری کره‌جنوبــی، توافق‌نامــه‌ای برای توســعه همــکاری میان شــرکت‌های حوزه 
کشــور در ســئول به امضا رســید. مطابق این توافق‌نامه مقرر شــد فهرســتی از شــرکت‌های دو طرف برای همکاری در تحقیق و  فناوری‌نانو دو 
کاری و علاقه‌مندی شرکت‌ها، تسهیلات لازم برای همکاری از طرف مؤسسات  توسعه و تولید مشترک، تبادل شده و براساس همخوانی حوزه 

دو طرف فراهم شود.

اطلاع‌رسانی بین‌المللی در حوزه فناوری‌نانو 2-2-8
جشــنواره فناوری‌نانــو ایــران در مهرماه ســال 1396 برگزار شــد. در این جشــنواره، هیئت‌های مؤسســات مختلــف فناوری‌نانو کشــور چین از جمله 
گوانژو از  ســینانو )شــهر ســوژو(، مرکــز همکاری‌هــای علمــی و فناوری شــهر هاربین و نیز یک شــرکت فعــال در زمینه مالکیت حقــوق معنوی از شــهر 
کوادور و برخی سفرای  نمایشــگاه نانو بازدید کردند. همچنین نمایندگانی از مؤسســه کانتراس کره جنوبی، وزارت علوم فیلیپین، دانشــگاه مانابی ا
کوادور از این نمایشــگاه بازدید کردند. یک شــرکت عمانی و چندین شرکت روسی نیز در این نمایشگاه به  کشــورهای مختلف از جمله بلغارســتان و ا

ارائه محصولات خود پرداختند.
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توسعه تعاملات دوجانبه با کشورهای مختلف در حوزه فناوری‌نانو 3-2-8
 اروپا

• اتحادیه اروپا
- بازدید هیئت اداره تحقیقات و نوآوری اتحادیه اروپا از ستاد فناوری‌نانو

کرد.  در ۱۳ تیرماه ۹۶، هیئتی به نمایندگی پیتر دروئل، ریاســت بخش تحقیقات و نوآوری کمیســیون اروپا از ســتاد توســعه فناوری‌نانو بازدید 
کتبر ۲۰۱۷ در بروکسل حضور یافته و غرفه‌ای برای ارائه دستاوردهای  درنتیجه مقرر شد نمایندگان ستاد نانو در روز اطلاع‌رسانی )infoday( در ا
گواهی‌دهی  گفتگوی آسیا - اروپا در حوزه  گرفته، برگزاری فروم  ستاد نانو در این رویداد به ایران اختصاص داده شد. از دیگر توافقات صورت 
و ایمنــی نانــو در آذرمــاه ۱۳۹۶ در تهــران و همچنین همکاری در زمینه پروژه‌های نانوایمنی در قالــب پروژه‌های H2020 بود. همچنین از دبیر 

ستاد نانو برای حضور در نانوفروم اروپا در سال ۲۰۱۹ دعوت به عمل آمد.

- شرکت در برنامه Industrial Innovation Info Days 2017 در بروکسل
در ایــن برنامــه فراخوان‌هــای جدیــد اتحادیه اروپــا در حوزه‌های مختلف علــوم و فناوری برای جلب مشــارکت مجموعه‌های مرتبط در ســطح 
کــه موفق به ثبت‌نام و رعایت اســتانداردهای اتحادیه در این  ج از اتحادیــه اعلام عمومی می‌شــود. همچنین برخی از پروژه‌ها  اتحادیــه و خــار
کتبر  که در تاریخ ۳ و ۴ ا ع برنامه‌ای  فراخوان‌ها شده‌اند، جهت جلب مشارکت سایرین و به‌عنوان نمونه، اطلاع‌رسانی عمومی می‌شود. موضو
با حضور بیش از ۱۴۰۰ نفر از سراســر جهان در بروکســل برگزار شــد، فراخوان‌های مرتبط با حوزه‌های فناوری‌نانو، زیســت‌فناوری، مواد جدید و 
ع »همکاری با ســایر  کردنــد. در بخش پانل با موضو فناوری‌هــای ســاخت بــود. از ایران نیز نمایندگان ســتاد فناوری‌نانو در این برنامه شــرکت 
کشــورها«، دکتر ســرکار دبیر ســتاد نانو به نمایندگی از جمهوری اســامی ایران، حضور داشت. با توجه به فعالیت‌ها و دستاوردهای ستاد توسعه 
فناوری‌نانو ایران در حوزه اســتاندارد و ایمنی نانو، اداره تحقیقات و نوآوری کمســیون اروپا رســماً تمایل خود را برای همکاری با ایران در حوزه 

کرد. ایمنی نانو اعلام 

 روسیه
۸ شرکت بین‌المللی از روسیه و نمایندگانی از شرکت روس نانو )Rusnano( در نمایشگاه فناوری‌نانوی ایران در سال ۹۶ حضور داشتند. همچنین 
جلســه‌ای مشــترک با حضور نمایندگان ســتاد توســعه فناوری ایران، نمایندگان روس نانو و نمایندگان شــرکت‌های روسی جهت بررسی زمینه‌های 
همکاری‌های بیشتر برگزار شد. شرکت روس نانو با هدف یافتن شرکای تجاری در قالب سرمایه‌گذاری مشترک1 برای تولید محصولات نانویی، در 

دهمین نمایشگاه فناوری‌نانوی ایران حضور یافت.

1. Joint venture

231

لی
لمل

ن‌ا
ی بی

ی‌ها
کار

هم
انو

ی‌ن
اور

ت فن
شرف

ه پی
رنام

رد ب
ملک

ش ع
زار

گ



 اسلوونی
در خردادمــاه 1396، در جریــان ســفر هیئتــی از ســتاد توســعه فناوری‌نانــو ایــران به اســلوونی، زمینه‌هــای توســعه همکاری‌های علمــی - فناوری 
میان ایران و اســلوونی در حوزه فناوری‌نانو بررســی شــد. آشــنایی با توانمندی‌ها و فعالیت‌های اســلوونی در حوزه نانو، برنامه‌ریزی جهت برپایی 
کشــور اســلوونی براســاس تفاهم‌نامه امضاءشــده بین دو کشور و معرفی و ارائه دســتاوردهای ایران در حوزه نانو در  همکاری در حوزه فناوری‌نانو با 
کلیدی در ارتباط  کنفرانس، دبیر توسعه فناوری‌نانو ایران به‌عنوان سخنران  کنفرانس Nano App 2017 اســلوونی از نتایج این ســفر اســت. در این 

کشور در حوزه فناوری‌نانو به ایراد سخنرانی پرداخت. با دستاوردهای 

 ارمنستان
در پی انعقاد موافقت‌نامه همکاری میان وزارت توســعه اقتصادی ارمنســتان و ســتاد توســعه فناوری‌نانوی ایران در خردادماه 1396 و در راستای 
کــردن آن، نشســت دو روزه علوم و فناوری‌نانو ایران و ارمنســتان با هدف شــناخت ظرفیت‌های مشــترک همکاری در حــوزه فناوری‌نانو با  اجرایــی 
حضور برخی از مقامات دو کشــور و شــرکت‌های نانویی در ایروان، پایتخت ارمنســتان برگزار شــد. این نشست در تاریخ 31 شهریورماه و اول مهرماه 
گانــه با عناوین »برنامه‌ها و سیاســت‌های توســعه علوم و  1396 بــه دعــوت وزارت توســعه اقتصادی ارمنســتان برگزار شــد و شــامل ســه بخش جدا
فناوری‌نانو«، »آخرین پیشرفت‌ها در حوزه فناوری‌نانو« و »تبادل فناوری‌نانو و فرصت‌های همکاری« بود. امضاء تفاهم‌نامه‌های همکاری میان 

شرکت‌های ایرانی و ارمنستانی و زمینه‌سازی جهت حضور شرکت‌های ایرانی در ارمنستان از نتایج این سفر بود.

 اندونزی
در فروردین‌ماه سال ۱۳۹۶، با هدف توسعه مناسبات در حوزه فناوری‌نانو، نمایندگان ستاد توسعه فناوری‌نانو طی سفری به جمهوری اندونزی 
بــا وزیــر صنایــع، وزیر علــوم، تحقیقات و آموزش عالی، وزیر ارشــد هماهنگی امــور اقتصادی، مدیر مرکــز فناوری‌نانو، رئیس اتــاق بازرگانی و رئیس 
کشور شامل دانشگاه اندونزی )بزرگ‌ترین دانشگاه اندونزی( و پارک پژوهش، علم و  کز علمی و فناوری این  دانشگاه اندونزی دیدار و از برخی مرا
فناوری PUSPITEK اندونزی بازدید کردند. همچنین در جلســه مشــترک با معاون و قائم‌مقام وزیر ارشــد هماهنگی اقتصادی اندونزی، مقرر شــد 

کمیته مستقلی در حوزه فناوری‌نانو با مدیریت وزارت هماهنگی امور اقتصادی اندونزی ایجاد شود.
ح زیر هستند:  تصمیمات اتخاذشده به شر

کمیته مشترک فناوری‌نانو با مشارکت معاونان سه وزارتخانه هماهنگی امور اقتصادی، صنایع و علوم • تأسیس 
• برگزاری یک رویداد تبادل و انتقال فناوری میان شرکت‌های ایرانی و شرکت‌های اندونزیایی در اندونزی

• انتقال تجربیات ایران در ارتباط با توسعه فناوری‌نانو به اندونزی
کنفرانس فناوری‌نانو کارگاه و  • برگزاری مشترک دوره‌های آموزشی، 

• استفاده از تجربیات ایران در خصوص آموزش دانش‌آموزان در حوزه فناوری‌نانو
کشور و حضور اساتید ایرانی در دانشگاه‌های اندونزی • تبادل استاد و دانشجو میان دو 

کارتا انجام شد. از نتایج این  همچنین یک نشســت مشــترک تبادل فناوری بین ۱۲ شــرکت فناوری‌نانو ایران و شرکت‌های اندونزیایی، در شهر جا
کرد. همچنین در سفر وزیر علوم  گفتگوهای یک شرکت دارویی اندونزی و شرکت ایرانی برای عقد تفاهم‌نامه همکاری اشاره  نشست می‌توان به 

گرفت. کشور در حوزه فناوری‌نانو موردبحث و تبادل‌نظر قرار  اندونزی به ایران در مهرماه ۹۶، توسعه مناسبات دو 
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 عمان
در مهرماه 96، نمایندگانی از شرکتی عمانی با هدف ساخت شهر نانویی در عمان با مشارکت ایران، در نمایشگاه نانوی ایران حضور یافته و با 9 

کردند. شرکت ایرانی جهت مشارکت در ساخت شهر نانویی عمان تفاهم‌نامه همکاری امضا 

ع نانو اســت. در قدم اول، برای  ع خود برای همکاری گســترده بین بخش‌های خصوصی دو کشــور با موضو ایــن پــروژه اولیــن اقدام ابتکاری از نو
کانال ارتباطی با مخاطبان و شفاف‌تر کردن زمینه‌های همکاری در این شهر نانویی، وب‌سایت پروژه  اطلاع‌رسانی به شرکت‌های متقاضی و ایجاد 

به آدرس اینترنتی omannanocity.com راه‌اندازی شد.

 کوبا
کوبا،  کنوانســیون بین‌المللی علوم، فناوری و نوآوری  کوبا در  در اســفندماه ۹۶، هیئت اعزامی ســتاد توســعه فناوری‌نانو ایران با دعوت وزیر علوم 
شــرکت کردند. در طی این ســفر، تفاهم‌نامه همکاری مشــترک بین ســتاد توســعه فناوری‌نانو ایران و وزارت علوم کوبا در حوزه فناوری‌نانو به امضا 
کید بر بازار آمریکای لاتین توســط دبیر ســتاد توسعه فناوری‌نانو  ع تولید مشــترک داروی ضدســالک در کوبا با تأ رســید. همچنین در این ســفر موضو
کوبا موردبررســی قرار گرفت. آزمایشــگاه مجهز به تجهیزات آزمایشــگاهی نانویی اهدایی از طرف جمهوری اسلامی ایران به  ایران و وزیر بهداشــت 

کوبا نیز افتتاح شد.
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که در فاز اول این پروژه ۲۰۰ شرکت تولیدکننده محصولات نانو و ۹ مرکز تحقیق  براساس برنامه‌ریزی‌ها، احداث این پروژه در ۳ فاز انجام می‌شود 
کیلومتری پایتخت  کرد. پیش‌بینی می‌شود برای احداث فاز اول این پروژه در منطقه ۶۰  و توسعه در این شهر صنعتی فعالیت خود را آغاز خواهند 
گرفته شــود. نانوســیتی عمان می‌تواند باعث افزایش ارتباط میان صنعت و دانشــگاه و همکاری دو کشور در  عمان، ۱ میلیون مترمربع زمین درنظر 
موضوعات فناورانه شــود. برای این پروژه، ۳ فاز اجرایی شــامل احداث مناطق صنعتی، انبار و تدارکات، بخش اداری، تجاری و مســکونی درنظر 

گرفته شده است.

فاز اول

1. احداث منطقه صنعتی
2. احداث تدارکات

3. احداث منطقه اداری/ تجاری
4. احداث منطقه خدماتی

1. احداث مدرسه
2. احداث مراکز پزشکی
3. احداث فروشگاه

4. احداث مراکز عمومی

1. احداث مناطق مسکونی 
برای مجمع نانو فاز سومفاز دوم

گام از اجرای همکاری دوجانبه همزمان با برپایی نمایشــگاه نانو ســال ۱۳۹۶، اقدام به معرفی این پروژه به شــرکت‌های  شــریک عمانی در اولین 
کند. پیش‌بینی می‌شــود با  که با اســتقبال شــرکت‌ها مواجه شــد و توانســت با ۸ شــرکت نانویی توافق‌نامه همکاری امضاء  کرد  حاضر در نمایشــگاه 

اتمام مراحل مربوط به تهیه مستندات و نقشه‌های تاسیس شهرک در سال ۱۳۹۷، فعالیت‌های عمرانی آن از ابتدای سال ۱۳۹۸ آغاز شود.

 اتیوپی
در تیرماه ۹۶، هیئتی دانشگاهی از دانشگاه شهر مکله کشور اتیوپی از ستاد توسعه فناوری‌نانو بازدید کرد. در این بازدید فعالیت‌ها و دستاوردهای 

ستاد فناوری‌نانو به هیئت مهمان ارائه شد.

 آفریقای جنوبی
کرات صورت‌گرفته، راهکارهای  وزیر علوم آفریقای جنوبی و هیئت همراه در ۲۱ آبان ۱۳۹۶ از نمایشــگاه ســتاد نانو بازدید به عمل آوردند. در مذا
مختلف توســعه همکاری بین دو کشــور در حوزه فناوری‌نانو موردبحث قرار گرفت و بر اجرایی شــدن توافق‌نامه پیشین و پروژه تحقیقاتی مشترک 

کید شد. کشور در حوزه فناوری‌نانو تأ جاری بین دو 

توانمندسازی شرکت‌ها و سازمان‌های داخلی برای حضور در عرصه بین‌المللی فناوری‌نانو 4-2-8
کره جنوبی 2017  نمایشگاه فناوری‌نانو 

کره‌جنوبی برگزار شــد.  کینتکس  کــره جنوبــی )Nano Korea 2017( در مرکــز نمایشــگاه‌های بین‌المللــی  در تیرمــاه 1396، نمایشــگاه فناوری‌نانــو 
این نمایشــگاه، رویدادی پیشــرو و تخصصی در حوزه فناوری‌نانو اســت و بازاری جهانی برای تجاری‌ســازی، توسعه و تحقیق در حوزه فناوری‌نانو 
به‌شمار می‌رود. ستاد توسعه فناوری‌نانوی ایران و چند شرکت داخلی فعال در حوزه محصولات فناوری‌نانو در راستای معرفی، عرضه و ایجاد بازار 
محصــولات پیشــرفته ایرانــی و همچنیــن رصد آخرین تحولات فناوری‌نانو در این نمایشــگاه شــرکت کردند. نماینده ســتاد فناوری‌نانو ایران نیز در 

نشست جنبی نمایشگاه در حوزه نانوایمنی به ایراد سخنرانی پرداخت.

 نمایشگاه فناوری‌نانو ژاپن 2018
در بهمن‌مــاه 1396، نمایندگانــی از ســتاد توســعه فناوری‌نانــوی 
ایــران و شــرکت‌های داخلــی ایــن حــوزه در نمایشــگاه نانوفنــاوری 
کردنــد. پاویــون ایــران در نمایشــگاه بــه  ژاپــن 2018 حضــور پیــدا 
عرضــه محصــولات این شــرکت‌ها اختصــاص داشــت. در طول این 
ســفر، نماینــدگان ســتاد نانو در نشســت میانی ANF حضــور یافته و 
گفتگوی آســیا - اروپا در حوزه  گزارشــی از نشســت مشــترک  به ارائه 
گواهی‌دهــی و ایمنــی نانــو و برنامه آتــی برگزاری المپیــاد بین‌المللی 

نانو در تهران پرداختند.
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سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو و ارزیابی 
سیاست‏ها، برنامه‏ها و نهادها

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1396

فصل سوم



کلان و برنامه‌های توسعه  براساس اسناد مصوب ملی، مهم‌ترین نقش‌های ستاد نانو عبارت است از: »تصویب اهداف، راهبردها و سیاست‌های 
کلــی دســتگاه‌ها و تعیین مأموریت‌هــای بخشــی و هماهنگی آن‌ها« و »نظــارت عالی بر تحقــق اهداف و  فناوری‌نانــو در کشــور«، »تقســیم وظایــف 
برنامه‌هــا«. مصوبــه هیئت‌دولت در ســال 96 تحت عنوان »ســند گســترش کاربرد فناوری‌نانــو در افق 1404« نیز وظیفه راهبــری، نظارت و اجرای 
برنامه‌هــای کلان و عملیاتــی فناوری‌نانــو در حوزه‌هــای مختلــف را بــر عهده ســتاد نانو قرار داده اســت. ســتاد نانو بــا در اختیار داشــتن این جایگاه 
گام  کرده اســت تا با ایفای نقش هدایت‌گری، تســهیل‌گری و تنظیم‌گری در جهت تحقق سیاســت‌ها و برنامه‌های تعیین‌شــده  فرابخشــی، تلاش 
برداشــته و در قالب فعالیت‌های اشاره‌شــده در شــکل ذیل و در انطباق با چرخه سیاســت‌گذاری، اقدام‌کند. همان‌طور که در شکل مشخص است، 
سیاست‌گذاری فناوری‌نانو در کشور با استفاده از 2 زیرساخت »اطلاعاتی - دانشی« و »نهادی« و بر پایه 4 مرحله »سیاست‌سازی، تدوین و تصویب 

سیاست‌ها، اجرای سیاست‌ها و تحلیل و ارزیابی سیاست‌ها« صورت می‌پذیرد.

سیاستیتحقیقات 

کارشناسیجلسات 

سیاست‌نگاری

ذینفعاناخذ بازخورد از 

سیاستیابزارهای 
و تنظیم‌گریتسهیل‌گر ی

پایش
ارزیابی

سیاست‌سازی

تدوین و تصویب

اجرا

تحلیل و ارزیابی

چرخه سیاست‌گذاری

زیرساخت نهادی

شی
 دان
ی -
لاعات
ت اط
ساخ
زیر

کاربــرد فناوری‌نانــو در افــق 1404 )1404-1394( در  براســاس چرخــه فــوق، فعالیت‌هــای مرتبــط بــا سیاســت‌گذاری و ارزیابــی در ســند گســترش 
جمهوری اسلامی ایران در پنج برنامه عملیاتی تنظیم شده است. این برنامه‌ها عبارتند از:

1. راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو
کشور در علم، فناوری و نوآوری نانو 2. پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین‌المللی 

3. شناســایی و بهره‌گیری از زیرســاخت‌های نهادی و ســاختاری کشــور برای پیاده‌سازی سیاست‌های توســعه فناوری‌نانو )مهندسی نهادی و 
ساختاری(

کسب‌شده و انتشار آن )سیاست‌نگاری( 4. تبیین الگوی پیشرفت فناوری‌نانو با مستندسازی تجربیات و دانش 
5. مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای توسعه فناوری‌نانو

گرفته در هریک از برنامه‌های عملیاتی فوق در سال 1396 تشریح می‌شود. در ادامه، اقدامات صورت 
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پایش عملکرد برنامه‌های کلان و عملیاتی فناوری‌نانو و انتشار گزارش‌های دوره‌ای و ویژه عملکرد 1-1
تدوین و انتشار گزارش عملکرد برنامه‌های سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو 1-1-1

یکــی از مقدمــات فرآینــد ارزیابــی، بــرآورد عملکــرد برنامــه در 
مقاطع پیش‌بینی شده است. با توجه به اقتضائات برنامه‌های 
کشــور، بازه زمانی یک‌ســاله یکی از ایــن فواصل زمانی  عمومــی 
گزارش عملکرد سالانه  مناسب به شمار می‌آید. هدف از تدوین 
پیشــرفت فناوری‌نانــو، ارائــه خلاصــه‌ای از وضعیــت اجــرای 
گزارش عملکرد  کشــور اســت.  برنامه‌ها و توســعه فناوری‌نانو در 
ســالانه حاوی آمار، اطلاعــات و تحلیل‌های مرتبط بــا موارد زیر 

است:
 وضعیت دست‌یابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری‌نانو
 اقدامــات اجرایــی صورت‌گرفته در برنامه‌های پیشــرفت 

فناوری‌نانو
 ارزیابی شاخص‌های برنامه‌های پیشرفت فناوری‌نانو

 تأمین مالی برنامه‌های پیشرفت فناوری‌نانو

گــزارش عملکــرد برنامه‌هــا و آمــار و ارقــام عملیاتــی آن‌هــا در 
خصــوص شــاخص‌ها، هزینه‌کــرد و نتایــج اجرای برنامــه )تمام 
ســطوح برنامــه(، نیــاز اطلاعاتــی سیاســت‌گذاران و نهادهــای 
کــرده و به‌عنوان یک ابزار تصمیم‌ســاز عمل  نظارتــی را بــرآورده 

می‌کند.

1- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذاری 
پیشرفت فناوری‌نانو

239

ی 
زیاب

و ار
نو 

ی‌نا
اور

 فن
ت

شرف
ی پی

ذار
ت‌گ

اس
سی

دها
 نها

ا و
ه‏ه

م رنا
ا، ب

ت‏ه
س ا

سی



تدوین و انتشار گزارش اثرگذاری فناوری‌نانو در بهبود کیفیت زندگی 2-1-1
بــا مطالعــه گزارش‌هــا و شــاخص‌های جهانی و همچنین با بهره‌گیری از مدل شناخته‌شــده توســعه پایــدار، تأثیر یک فناوری و یــا یک محصول بر 

کیفیت زندگی مردم را می‌توان از چهار منظر موردبررسی قرار داد: بهبود 
• رفاه و آسایش

• سلامت
• اقتصاد

• محیط‌زیست

کیفیت زندگی با محصولات نانو‌فناوری ایرانی« منتشر شد. گزارشی تحت عنوان »بهبود  در پاییز 1396 ویرایش سوم 

ارائه گزارش‌های وضعیت پیشرفت فناوری‌نانو به نهادهای تصمیم‌گیر و ناظر در کشور 3-1-1
در سال 1396 به‌منظور پاسخگویی و ارائه بازخورد به نهادهای فرابخشی سطوح تصمیم‌گیری و نظارت کشور، گزارش‌های مختلفی در خصوص 

کشور تهیه و تدوین شد. برخی از این نهادها عبارتند از: آمار، اطلاعات، روندها و تحلیل‌های مرتبط با وضعیت پیشرفت فناوری‌نانو در 
• شورای عالی انقلاب فرهنگی
کشور • ستاد نقشه جامع علمی 

• مجلس شورای اسلامی
• سازمان برنامه‌وبودجه

• دیوان محاسبات
• معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری

• نهاد ریاست جمهوری
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پایش و انتشار مداوم شاخص‌های توسعه فناوری‌نانو در کشور 1-2
 دسته‌بندی شاخص‌های ارزیابی فناوری‌نانو

ح زیر در ستاد نانو انجام می‌شود: کلی به شر ارزیابی راهبردی فناوری‌نانو به‌وسیله اندازه‌گیری شاخص‌های معینی در پنج دسته 
• سرمایه‌گذاری: شامل سرمایه‌گذاری دولتی و خصوصی در فناوری‌نانو است.

• سرمایه انسانی: شامل تعداد محققان، دانشجویان و هیئت‌علمی فعال در تحقیق و توسعه فناوری‌نانو است.
کیفــی مقالات نانــو و ارجاعات داده‌شــده به این مقالات اســت که برای کشــور یا نهــاد اندازه‌گیری  • انتشــارات علمــی: شــامل بررســی کمــی و 

می‌شوند.
کز رشد و  • نوآوری: شــاخص عمده در این دســته، پتنت‌های ثبت‌شــده در دفاتر ثبت اروپا )EPO( و آمریکا )USPTO( است. علاوه بر این، مرا

کز نیز اندازه‌گیری می‌شوند. تعداد هسته‌های فناور مستقر در این مرا
• صنعت و بازار: شاخص‌های متعددی از جمله تعداد شرکت‌ها، محصولات و حجم بازار فناوری‌نانو در این دسته قرار می‌گیرند.

 روش‌شناسی و منابع آماری شاخص‌های ارزیابی فناوری‌نانو
• منابع جمع‌آوری داده‌ها

از نظر منابع جمع‌آوری داده‌ها شــاخص‌ها به دو دســته تقســیم می‌شوند: شــاخص‌های دارای منابع معتبر بین‌المللی و شاخص‌های دارای منابع 
داخلی یا محلی.

• شاخص‌های دارای منابع معتبر بین‌المللی
که به‌دلیل دسترســی به منابع معتبر بین‌المللی امکان اندازه‌گیری شــاخص  دســته اول شــامل شــاخص‌هایی همانند مقالات و پتنت‌ها می‌شــوند 
برای کشــورهای مختلف و رده‌بندی کشــورها وجود دارد. در شــاخص‌های تولید علم، منبع مورداســتفاده بانک اطلاعات Web of Science است. 
منبــع شــاخص پتنت‌هــای نانــو نیز بانک اطلاعات Orbit اســت. برخی شــاخص‌های عمومی نظیر جمعیــت و تولید ناخالص داخلــی )GDP( نیز از 
کشــورها  گزارش‌های ارزیابی نهادهای متولی نانو در  بانک جهانی اســتخراج و ارائه می‌شــوند. علاوه بر منابع مذکور، منابع دیگر نظیر اســناد ملی و 

2- پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه 
بین‌المللی کشور در علم، فناوری و نوآوری‌نانو
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تعداد کشورتعداد موجودیعنوان بانک اطلاعاتیردیف
۷۴۹۴53 محصول و ۱۵۵۵ شرکتبانک محصولات و شرکت‌های فناوری‌نانو1

-۴۳ مورفولوژیبانک نانومواد2

۱۰۷۶20 استانداردبانک استانداردهای مرتبط با فناوری‌نانو3

۱۱0557 سازمانبانک سازمان‌های تحقیقاتی فعال فناوری‌نانو4

117165 رویدادبانک رویدادهای مرتبط با فناوری‌نانو5

19438 سند سیاستیبانک اسناد سیاستی فناوری‌نانو کشورها6

)http://statnano.com( جدول 1- تعداد بانک‌ها و اطلاعات موجود در بانک اطلاعات شاخص‌های علم، فناوری و نوآوری نانو

نیز مورد استناد قرار می‌گیرند.

• شاخص‌های دارای منابع داخلی یا محلی
کشــورها هســتند. لذا این شــاخص‌ها فقط  گاهی حتی داده‌های معتبر و قابل‌اســتناد برای همه  شــاخص‌های دســته دوم فاقد منابع بین‌المللی و 
برای ایران و چند کشــور دیگر که داده‌های مســتند و معتبر دارند، اندازه‌گیری می‌شــوند. شــاخص‌های ســرمایه‌گذاری، ســرمایه انسانی و صنعت و 
بازار بیشــتر از این دســته‌اند. منبع شــاخص‌های ســرمایه انســانی و صنعت و بازار، »بانک‌های اطلاعاتی ســتاد نانو از جمله بانک اطلاعات افراد و 
که براساس اطلاعات دریافت و تأییدشده از محققان، دانشجویان و شرکت‌ها به هنگام ثبت‌نام جهت برخورداری از حمایت‌های  شرکت‌ها« است 

ستاد نانو، راه‌اندازی شده‌اند.

• دوره به‌روزرسانی آمار
دوره به‌روزرســانی آمار شــاخص‌ها با توجه به منبع و شــاخص موردنظر متفاوت اســت. تعداد مقالات نانو، شــاخص‌های بخش ســرمایه انســانی، 
محصــولات و شــرکت‌های نانــو به‌طــور ماهانــه اندازه‌گیری و به‌روز می‌شــوند. برخی دیگــر مانند تعداد کل مقــالات یا تعداد پتنت‌هــای نانو، فصلی 
اندازه‌گیری می‌شوند. آمار ارجاعات مقالات نانو و همکاری بین‌المللی در انتشارات علمی نانو دو بار در سال به‌روز می‌شوند و درنهایت شاخص‌های 
عمومــی و برخــی از شــاخص‌های مرتبــط بــا آن‌هــا ماننــد ســرانه مقــالات یا تعــداد مقاله بــه ازای GDP هر ســال یک‌بــار و با به‌روزرســانی آمــار منبع 

مورداستفاده به‌روزرسانی می‌شوند.

کاربرد فناوری‌نانو  درگاه شاخص‌های ارزیابی سند گسترش 
کــه باهدف نمایــش آنلاین  کاربــرد فناوری‌نانو در کشــور اســت  ایــن درگاه شــامل اهــداف و شــاخص‌های چشــم‌انداز و برنامه‌هــای ســند گســترش 
وضعیت ارزیابی برنامه‌های ســند در ســال 1395 راه‌اندازی شــد. برای هر شــاخص؛ عنوان برنامه، هدف، تعریف، منبع داده، مقدار اندازه‌گیری و 

هدف‌گذاری شده به همراه مسئول اندازه‌گیری و وضعیت تحقق هدف در سال اندازه‌گیری نمایش داده می‌شوند.

پایش نهادها و دستاوردهای کشورها در حوزه فناوری‌نانو و ایجاد و راهبری بانک‌های اطلاعاتی مرتبط 2-2
بــا مجموعــه فعالیت‌هایــی که در چند ســال اخیر صورت‌گرفتــه، بانک‌های اطلاعاتی بین‌المللی در 6 دســته »محصولات، نانومواد، اســتانداردها، 

ح جدول زیر است: که آمار آن به شر کشورها« ایجاد و سازمان‌دهی شده‌اند  سازمان‌ها، رویدادها و اسناد سیاستی 

گزارش مربوط به هر یک از بانک‌ها ارائه شده‌است. در ادامه، 

)NPD( بانک محصولات فناوری‌نانو 
بانک محصولات فناوری‌نانو1 با مأموریت جمع‌آوری، طبقه‌بندی، تحلیل و انتشــار اطلاعات محصولات مبتنی بر فناوری‌نانو ایجاد شــده اســت. 
مخاطبان اصلی این بانک اطلاعاتی، مجموعه سیاســت‌گذاران، صنعتگران و محققان هســتند که می‌توانند اطلاعات لازم را به فراخور نیازشــان از 
این بانک دریافت کنند. مخاطبان قادر هستند با جستجو در هر زیربخش صنعتی، با شرکت‌ها و محصولات آن حوزه آشنا شده و جزئیات بیشتری 

1. Nanotechnology Products Database (http://product.statnano.com)
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نمودار 1- توزیع بخش‌های صنعتی براساس تعداد کشورها و شرکت‌های تولیدکننده محصولات فناوری‌نانو
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نمودار 2- ویژگی‌های پرتکرار در محصولات فناوری‌نانو

کسب‌شــده را نیز مشــاهده نمایند. ارائه تحلیل‌های  کاربردها، به همراه تأییدیه‌های  ع محصول، ویژگی‌ها،  ع نانومواد، مورفولوژی، نو از جمله نو
که توسط بانک محصولات فناوری‌نانو ارائه شده است. گزارش‌های وضعیت فناوری‌نانو در صنایع از دیگر خدماتی است  کیفی و آماری به همراه 
تــا پایــان ســال 1396، تعــداد 7494 محصــول در 15 حــوزه صنعتــی مختلــف در بانک محصــولات فناوری‌نانو به ثبت رســیده اســت. ایــن تعداد 
محصول متعلق به 1555 شــرکت از 53 کشــور مختلف هســتند. در سال 96، تعداد 968 محصول نانویی، 482 شرکت و 2 صنعت جدید به بانک 
محصولات اضافه شدند و تعداد 528 محصول نیز در به‌روزرسانی محصولات قدیمی ثبت‌شده در بانک، به‌دلیل عدم وجود در بازار حذف شدند.
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 بانک نانومواد
که به معرفی نانومواد )مورفولوژی( مختلف و  بانک نانومواد1 به‌عنوان یکی از جدیدترین بانک‌های اطلاعاتی در ســال 1396 ایجاد شــده اســت 
ارائــه آمــار و اطلاعــات مرتبــط با تعداد مقالات، محصولات و همچنین پتنت‌های مربوط به آن‌ها می‌پردازد. در این بانک 43 نانوماده در دودســته 
کــه در آن، تعریف نانومــاده از منابع معتبر، آمار مقــالات، پتنت‌ها و  نانوشــیء و نانوســاختار معرفــی شــده‌اند. هــر نانوماده داری یک پروفایل اســت 

محصولات آن از جمله تعداد مقالات، تعداد ارجاعات، مقدار شاخص h و همچنین تعداد پتنت‌های آن‌ها به تفکیک سال آمده است.

نمودار 3- نانومواد با بیشترین تعداد مقالات، پتنت‌ها و محصولات در بانک نانومواد )الف: تعداد مقالات، ب: تعداد پتنت‌ها و ج: تعداد محصولات(
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1. Nanomaterials Morphologies Database (http://statnano.com/nanomaterials)
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نمودار 4- تعداد استانداردهای فناوری‌نانو منتشرشده به تفکیک سازمان‌های ملی منتشرکننده

ج

 بانک استانداردهای فناوری‌نانو
بانک اســتانداردهای فناوری‌نانو1 با هدف پایش اســتانداردهای مرتبط با فناوری‌نانو در ســال 1394 و با تعداد 400 استاندارد طراحی و راه‌اندازی 
شد. در سال 1396 این بانک به‌روزرسانی شده و درحال حاضر شامل بیش از 1076 استاندارد ملی و بین‌المللی مرتبط با فناوری‌نانو در جهان است 
کشور و 4 سازمان بین‌المللی تصویب شده‌اند. در ادامه آمار و اطلاعات استخراج‌شده از این بانک ارائه شده است. که توسط 25 سازمان ملی از 19 

ادامــه نمــودار 3- نانومــواد با بیشــترین تعــداد مقالات، پتنت و محصــولات در بانــک نانومواد )الف: تعــداد مقالات، ب: تعــداد پتنت‌ها و ج: تعــداد محصولات(
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 بانک سازمان‌های تحقیقاتی فناوری‌نانو
کز تحقیقاتی فعال فناوری‌نانو در ســطح جهان اســت. در این بانک  بانک ســازمان‌های تحقیقاتی فناوری‌نانو1 شــامل فهرســت دانشــگاه‌ها و مرا
کــه بیش از 50 مقاله مرتبط با فناوری‌نانو در ســال دارند )براســاس  عنــوان ســازمان، آمــار مقالات نانو مربوط به ســازمان و ارجاعات ســازمان‌هایی 
اطلاعــات پایــگاه Web of Science( ثبــت شــده اســت. در ســال 1396، اطلاعــات 1106 ســازمان از 57 کشــور به ثبت رســیده که همــراه با جزئیات 
کز تحقیقاتی در حــوزه فناوری‌نانو  بیشــتر در بانــک نمایــش داده شده‌اســت. این بانک به‌عنوان منبع مناســبی جهــت رتبه‌بندی دانشــگاه‌ها و مرا

قابل‌استفاده است.

نمودار 5- تعداد استانداردهای فناوری‌نانو منتشرشده به تفکیک سازمان‌های بین‌المللی منتشرکننده

نمودار 6- تعداد استانداردهای فناوری‌نانو منتشرشده به تفکیک سال انتشار استاندارد

نمودار 7- تعداد سازمان‌های تحقیقاتی فعال در حوزه فناوری‌نانو به تفکیک ۵ کشور برتر
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 بانک رویدادهای فناوری‌نانو
کامل‌ترین بانک‌های اطلاعاتی رویدادهای فناوری‌نانو و یا مرتبط با فناوری‌نانو اســت که بخش وســیعی از  بانک رویدادهای فناوری‌نانو1 یکی از 
کارگاه‌های علمی و آموزشی، استارتاپ‌ها، فروم‌ها و به‌هم‌رسانی‌ها در حوزه فناوری‌نانو را  کنفرانس‌ها، نمایشگاه‌ها،  رویدادهای بین‌المللی اعم از 
ع  پوشش می‌دهد. تا پایان سال 96، تعداد 1171 رویداد مربوط‌به سال 2012 تا پایان 2018 از 65 کشور مختلف در این بانک با جزئیاتی از قبیل نو
و حــوزه رویــداد، محــل و زمان برگزاری، بخش‌هــای مختلف، برگزارکننده، تاریخ‌های مهم و خلاصه‌ای از رویداد موردنظر ثبت شــده‌اند که آخرین 

آمار و اطلاعات این بانک در ادامه ارائه شده است.

نمودار 9- رویدادهای فناوری‌نانو به تفکیک سال برگزاری

نمودار 8- سازمان‌های تحقیقاتی فعال در حوزه فناوری‌نانو به تفکیک قاره‌ها

نمودار 10- رویدادهای فناوری‌نانو به تفکیک برخی از کشورهای محل برگزاری

1. Nanotechnology Events Database (http://statnano.com/events)
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 بانک اسناد سیاستی فناوری‌نانو
بانک اســناد سیاســتی فناوری‌نانو کشــورها حاوی اسناد سیاستی تصویب‌شده در حوزه فناوری‌نانو کشورهای مختلف به همراه اطلاعات مختلف 
مربوط به هر ســند اســت. اســناد سیاستی موجود در این بانک تعریف مشخصی دارند. این اسناد به‌وسیله حکومت و نهادهای متعلق به آن مانند 
ح‌ها،  وزارتخانه‌ها و ســازمان‌های دولتی تدوین‌شــده و شــامل سطوح و ماهیت‌های مختلف سیاســت )policy( مانند قوانین، تصویب‌نامه‌ها، طر
برنامه‌ها، نقشــه راه‌ها، برنامه‌های پیشــگامی، مقررات، دســتورالعمل‌ها، آیین‌نامه‌ها و... اســت. این اســناد حاوی جزئیات سیاست‌ها و اقدامات 
کــه کلمه نانو  ع کشــورهای مختلــف در حــوزه فناوری‌نانــو هســتند. یکی دیگر از الزامات مهم در تعریف اســناد سیاســتی فناوری‌نانو آن اســت  متنــو
)ملحقات آن مثل علم نانو، نانوفناوری، نانومواد و...( در عنوان سند به‌طور صریح ذکر شده باشد. به‌منظور استخراج اسناد سیاستی فناوری‌نانو 
کمیتی کشورهای مختلف )متعلق به دولت یا سازمان‌ها و وزارتخانه‌های دولتی( به‌ویژه نهاد )هایی( که مستقیماً  کشورها، به سایت نهادهای حا
متولــی توســعه فناوری‌نانــو در آن کشــور بــوده یا نهادهــای دیگر از جمله نهادهای مرتبط با علم و فناوری مراجعه و اســناد سیاســتی با مشــخصات 
گفته‌شــده، اســتخراج شــد. ســپس به‌منظور جمع‌آوری داده و با استفاده از تحلیل محتوای اســناد، مؤلفه‌هایی مثل عنوان سند، سال انتشار، نهاد 
گرفتند. تا پایان ســال  منتشــرکننده، بازه زمانی اجرا، چشــم‌انداز، مأموریت، اولویت‌های بخشــی- تحقیقاتی و آدرس لینک ســند موردبررســی قرار 
۱۳۹۶، تعداد ۱۹۴ سند سیاستی فناوری‌نانو در بانک اسناد سیاستی وجود دارند که متعلق به ۳۸ کشور هستند. این اسناد در بازه زمانی سال‌های 
۲۰۰۱ تا ۲۰۱۷ منتشــر شــده‌اند. نهادهای منتشــرکننده اســناد نیز شــامل دولت )به‌طور اختصاصی( یا وزارتخانه‌ها و ســازمان‌های دولتی کشورهای 

مختلف است. نمودار ۱۱ روند انتشار این اسناد در بازه زمانی سال‌های ۲۰۰۱ تا ۲۰۱۷ را نشان می‌دهد.

نمودار 11- روند انتشار اسناد سیاستی فناوری‌نانو در جهان )۲۰۰۱-۲۰۱۷(
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که بازه زمانی اجرای سند  کرده‌اند  گذشته، اسناد سیاستی مختلفی را در حوزه فناوری‌نانو تدوین و تصویب  کشورهای مختلف در طول سال‌های 
کشور در نمودار زیر نشان داده شده است. اخیر هر 

نمودار 12- اسناد سیاستی فناوری‌نانو کشور‌های مختلف برحسب بازه زمانی اجرای آخرین سند منتشر‌شده

با برنامه‌ریزی صورت گرفته، اقدامات دیگری در جهت توســعه کمّی و کیفی بانک اســناد سیاســتی فناوری‌نانو در ســال آینده انجام می‌شود که از 
گر اطلاعات هر  آن جمله می‌توان به »دســته‌بندی‌های مختلف اســناد سیاستی براساس شاخص‌های مختلف، توسعه شاخص‌های محتوایی نما

کرد. سند و افزودن بخش‌های جدید برای شمول بیشتر اسناد سیاستی فناوری‌نانو« اشاره 

)statnano.com( راهبری پایگاه اطلاعات علم، فناوری و نوآوری نانو 3-2
پایگاه اطلاعات علم، فناوری و نوآوری نانو )استت نانو( در سال 89 به‌منظور نمایش و تحلیل آمار و اطلاعات مرتبط با فناوری‌نانو با دو زبان فارسی 
و انگلیسی شروع به کار کرد. مأموریت این پایگاه، پایش وضعیت توسعه و سمت‌وسوی فناوری‌نانو در جهان است. خدمات استت نانو به‌طور خلاصه 

عبارتند از:
• جمع‌آوری و ارائه آمار و اطلاعات فناوری‌نانو در کشورهای جهان

• رده‌بندی منطقه‌ای و جهانی کشورها و سازمان‌ها در شاخص‌های مختلف علم و فناوری‌نانو
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• ارائه سیاست‌گذاری، اقدامات و اولویت کشورهای مختلف در فناوری‌نانو
• ارائه آمار محصولات، استانداردها و رویدادهای مهم فناوری‌نانو در سطح دنیا

مخاطبان اســتت نانو شــامل مدیران و سیاســت‌گذاران علم و فناوری، محققان و دانشــگاهیان، ســرمایه‌گذاران و صنعتگران و افراد فعال در زمینه 
انتشــارات و رســانه‌ها می‌شــوند. درحال حاضر اســتت نانو 1270 کاربر اختصاصی در 84 کشــور مختلف دارد که این روند عضویت نســبت به ســال 95 
در حدود 130 درصد رشــد داشــته اســت. همچنین تعداد بازدیدکنندگان اســتت نانو در ســال حدود 57800 مورد بوده که نسبت به سال 95 حدود ۳۶ 
درصد رشد داشته است. آمار کل صفحات بازدید شده در سال 96 حدود 242 هزار صفحه بود که نسبت به سال گذشته حدود 36 درصد بیشتر شده 
است. در این بانک، علاوه بر بانک‌های اطلاعاتی )در بخش قبل توضیح داده شدند(، سه بخش عمده دیگر با عنوان شاخص‌ها، پروفایل کشورها 

ح داده می‌شوند: و انتشارات وجود دارد که به‌طور مختصر شر

 شاخص‌های علم و فناوری‌نانو
شاخص‌های زنجیره علم تا بازار در پنج دسته سرمایه‌گذاری، سرمایه‌های انسانی، علم، فناوری و صنعت نانو در بازه‌های زمانی یک‌ماهه تا سالانه 
اندازه‌گیری و ارائه می‌شوند. در صفحه شاخص‌ها، تعریف، منبع، واحد و مقادیر هر شاخص نمایش داده می‌شود. نمایش داده‌های سایت به‌صورت 
جدول و گراف‌های خطی و میله‌ای است و امکان مشاهده دینامیک رتبه، سهم و رشد سالانه در هر شاخص و همچنین فیلتر کردن کشورها برحسب 

منطقه جغرافیایی یا سازمان‌ها و پیمان‌های منطقه‌ای فراهم شده است.

 پروفایل کشورها
کلیه آمار و اطلاعات آن کشــور در فناوری‌نانو را به تفکیک شــاخص‌ها  در این بخش، هر کشــور دارای پروفایل مخصوص به خود اســت که می‌توان 
مشــاهده کرد. همچنین محصولات مرتبط با فناوری‌نانو، اســناد سیاســتی کشــورها، ســازمان‌های فعال، اســتانداردهای ملی و رویدادهای مرتبط با 

فناوری‌نانو در آن کشور ارائه شده‌اند.

 انتشارات
گزارش‌های این بخش شامل ابعاد مختلف علوم و فناوری‌نانو می‌شود و در نگارش آن‌ها، عمدتاً از آمار و اطلاعات بانک‌های استت نانو استفاده شده 

است. در سال 96، دو گزارش در زمینه تحلیل آماری پتنت‌های نانو سال 2016 و همچنین گزارش جامع آماری استت نانو 2017 منتشر شده است.

نام گزارشردیف

1NANOTECHNOLOGY PATENTS ANALYSIS IN 2016

2STATNANO 2017 - STATUS OF NANO-SCIENCE, TECHNOLOGY AND INNOVATION

جدول 2- گزارش‌های منتشرشده استت نانو در سال ۱۳۹۶
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ارزیابی و رتبه‌بندی سالانه افراد و نهادهای مؤثر در توسعه فناوری‌نانو 1-3
در ایــن برنامــه، ســازمان‌ها و نهادهــای فعال در حوزه فناوری‌نانو به‌صورت مســتمر ارزیابی می‌شــوند. این ارزیابی باهدف هماهنگی و همســویی 
اهداف و فعالیت‌های این نهادها با اهداف و برنامه‌های بلندمدت توسعه فناوری‌نانو در کشور انجام می‌شود. برای ارزیابی هر نهاد، شاخص‌هایی 

گرفته شده است. کمک  گرفته‌شده و در انتخاب شاخص‌ها از نهادهای ارزیابی‌شونده و خبرگان این حوزه  درنظر 

ارزیابی شرکت‌های فناوری‌نانو 1-1-3
که در طی یک ســال به انجام رســیده  در بخشــی از جشــنواره برترین‌های فناوری‌نانو، دســتاوردها و فعالیت‌های صنایع و شــرکت‌های خصوصی 
کثری شده و حضور چشم‌گیری در عرصه‌های داخلی و بین‌المللی داشته باشند قدردانی  که حائز نمره حدا است ارزیابی می‌شوند و از شرکت‌هایی 

ح زیر است: گرفته به شر می‌شود. نتایج ارزیابی صورت 

3- شناسایی و بهره‌گیری از زیرساخت‌های نهادی و ساختاری کشور 
برای پیاده‌سازی سیاست‌های توسعه فناوری‌نانو

جدول 3- برگزیدگان شرکت‌های فناوری‌نانو

نام شرکتسطح جایزهردیف
1

شرکت صنعتی برتر

گرانیت بهسرام

صنایع لاستیک فراپیشتاز هونام2

صنایع الکترواپتیک صاایران3

4

شرکت فناور برتر

پارسا پلیمر شریف

اکسیر نانوسینا5

آرتاش کامپوزیت6

7

شرکت صادرکننده برتر

شیشه کاوه

نساجی فرخ سپهر کاشان )فرش فرهی(8

پوشاک نانومهیار9

فناوران نانومقیاس10

پردیس شیمی باختر11
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جدول 4- محققان برگزیده در دوازدهمین جشنواره برترین‌های فناوری‌نانو

رشتهمرکزنام و نام خانوادگیرتبه

شیمیدانشگاه کاشاندکتر مسعود صلواتی نیاسریاول مشترک

شیمیدانشگاه یاسوجدکتر مهراورنگ قائدیاول مشترک

مهندسی مکانیکدانشگاه صنعتی نوشیروانی بابلدکتر محسن شیخ الاسلامیسوم

مهندسی فناوری‌نانودانشگاه علوم پزشکی تهراندکتر مرتضی محمودیچهارم

شیمیدانشگاه تربیت مدرسدکتر علی مرسلیپنجم

مهندسی مکانیکدانشگاه گیلاندکتر رضا انصاری خلخالیششم

مهندسی شیمیدانشگاه صنعتی سهنددکتر محمد حقیقی پراپریهفتم

مهندسی شیمیپژوهشگاه صنعت نفتدکتر علیمراد رشیدیهشتم

داروسازیدانشگاه علوم پزشکی مشهددکتر محمد رمضانینهم

فیزیکدانشگاه صنعتی شریفدکتر امید اخواندهم

شیمیدانشگاه صنعتی قوچاندکتر حسن کریمی ملهمحقق جوان برتر

ارزیابی متخصصان فناوری‌نانو 2-1-3
در دوازدهمین دوره ارزیابی متخصصان فناوری‌نانو، محققان براساس شاخص‌های مختلف علمی، ارزیابی شدند.

که اسامی آن‌ها در جدول زیر آورده شده است. بر این اساس، ده محقق برتر و یک محقق جوان برتر انتخاب شده‌اند 

جدول 5- موسسات پژوهشی برتر

مرکزرتبه

دانشگاه تهراناول

دانشگاه تربیت مدرسدوم

دانشگاه صنعتی امیرکبیر سوم

دانشگاه صنعتی اصفهانچهارم

دانشگاه صنعتی شریفپنجم

ارزیابی موسسات پژوهشی مرتبط با فناوری‌نانو 3-1-3
که اسامی آن‌ها در جدول زیر آمده است: براساس شاخص‌های مختلف تدوین‌شده در این حوزه، پنج موسسه پژوهشی برتر مشخص شدند 

تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در دانشــگاه‌ها و اســتان‌های مختلف و همچنین تعداد آن‌ها براســاس رشــته، در نمودارهای 13 و 14 و جدول 6 
آورده شده است.
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 نمودار 13- تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در دانشگاه‌های برتر
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 نمودار 14- تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در رشته‌های مختلف

جدول 6- تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در استان‌های مختلف

تعداد محققاستان
37تهران

15اصفهان

10خراسان رضوی

7آذربایجان شرقی

7مازندران

3همدان

2گیلان

2ایلام

2کرمانشاه

2کهگیلویه و بویراحمد

تعداد محققاستان
2لرستان

2آذربایجان غربی

2زنجان

1اردبیل

1چهارمحال بختیاری

1گلستان

1کرمان

1کردستان

1قزوین

1قم
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جدول 7- آزمایشگاه‌های برتر ارزیابی‌شده

جدول 10- طرح‌های نوآورانه برگزیده

نام آزمایشگاهرتبه

مرکز پژوهش متالورژی رازی1

مجتمع خدمات آزمایشگاهی دانشگاه صنعتی شریف2

مرکز تحقیقات فرآوری مواد معدنی ایران3

مجری طرح عنوان طرح ردیف

سید یاسر دریاباری کامپاند کاهنده شرینکیج، اعوجاج و وزن 1

زهرا مزروعی عایق صوت 2

جدول 8- برترین مراکز رشد

جدول 9- برترین رابطین مراکز رشد

نام مرکز رشدرتبه

مرکز رشد واحدهای علمی و فناوری شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان1

مرکز رشد واحدهای فناوری سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران2

مرکز رشدنام رابطرتبه

شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهانایمان قاسمی1

 فناوری پلیمرمهتاب شعبانی2

سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتیسماحه کلانتر3

ارزیابی مراکز رشد مرتبط با فناوری‌نانو 5-1-3
کز رشد برگزیده مشخص شدند که در جدول ۸ بیان شده‌است. در سال ۹۶، با بررسی‌های صورت‌گرفته بر اساس شاخص‌های مختلف ارزیابی، مرا

همچنین مرکز رشد علم و فناوری خلیج فارس در بوشهر به‌عنوان برترین مرکز رشد جوان انتخاب شد.

ارزیابی طرح‌های نوآورانه مرتبط با فناوری‌نانو 6-1-3
کرده‌اند، تقدیر به عمل آمد. خلاصه اطلاعات  که فرآیند توسعه را طی  ح نوآورانه برگزیده  در دوازدهمین جشنواره برترین‌های فناوری‌نانو از دو طر

ح زیر است: ح به شر این دو طر

ارزیابی آزمایشگاه‌های فناوری‌نانو 4-1-3
کردند. کسب  که اسامی آن‌ها در جدول 7 ذکرشده، رتبه‌های برتر را  در این دوره از ارزیابی براساس شاخص‌های مختلف ارزیابی، سه آزمایشگاه 
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جدول 11- مشخصات آزمایشگاه‌های برتر آموزشی فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

نام پژوهش سراشهرستاناستانرتبه

پژوهش‌سرای ملاصدراکرجالبرز۱

مرکز پژوهش‌های علمی و آموزشیکرمانکرمان۲

پژوهش‌سرای مراغهمراغهآذربایجان شرقی۳

پژوهش‌سرای آذربایجانتبریزآذربایجان شرقی۴

پژوهش‌سرای استاد طاهرشهرضااصفهان۵

دوازدهمین جشنواره برترین‌های فناوری‌نانو 9-1-3
در دوازدهمیــن جشــنواره برترین‌هــای فناوری‌نانــو، پژوهانــه و اعتبــارات حمایتــی بــرای متخصصــان برتــر، دانشــگاه‌های برتــر، مجــات برتــر و 
ع و مبلغ حمایت‌ها، فرآیند ارزیابی، برترین‌ها و مراســم تقدیر از آن‌ها در پایگاه اینترنتی  کاملی از نو گرفته شــد. اطلاعات  محصولات برگزیده درنظر 

جشنواره با نشانی ranking.nano.ir در دسترس است.

ارزیابی رسانه‌ها در حوزه فناوری‌نانو 7-1-3
در ســال ۱۳۹۶ برای دهمین ســال پیاپی، رســانه‌ها و فعالان خبری حوزه فناوری‌نانو، براســاس عملکرد ســال ۹۵، مورد ارزیابی و رتبه‌بندی قرار 
ج میلاد تهران برگزار شد، در سه محور شامل  گرفتند. برترین‌های این دوره، طی مراسمی که روز سوم مردادماه ۱۳۹۶ در محل مرکز همایش‌های بر
گرفتند. رســانه‌های برتر در حوزه‌های مختلف عبارتند از: شبکه  رســانه‌های برتر، افراد با عملکرد برتر و آثار رســانه‌ای برتر، معرفی و مورد تقدیر قرار 
کتابچه »جشــنواره نانو و  تلویزیونی خبر، شــبکه رادیویی ایران، خبرگزاری دانشــجویان ایران )ایســنا( و روزنامه خراســان. جزئیات این برنامه در 

رسانه« منتشر شده است.

ارزیابی آزمایشگاه‌های آموزشی فناوری‌نانو 8-1-3
گرفتند. مهم‌ترین شــاخص‌های  در ســال ۱۳۹۶، آزمایشــگاه‌های عضو شــبکه توانا براســاس فعالیت‌هــای مختلف مورد ارزیابــی و رتبه‌بندی قرار 
ارزیابی آزمایشــگاه‌های شــبکه‌ توانا عبارت‌اند از: تعداد دوره‌‌های برگزار شــده به صورت تئوری و عملی، تعداد افراد آموزش‌دیده در دوره‌ها، میزان 
فعالیت آزمایشــگاه‌ها در میزبانی نشســت‌‌ها و دوره‌ها، کســب رتبه‌‌های اســتانی و کشوری به‌واســطه انجام آزمایش در آزمایشگاه‌های شبکه‌ توانا و 

گزارش‌ها به باشگاه دانش‌آموزی نانو. اعلام 

تنظیم کارکردها و گسترش هم‌افزایی نهادها در ارتباط با فناوری‌نانو 2-3
کاربرد  خ 23 مهر 1396 سند »گسترش  کارشناسی مختلف در کمیسیون علمی، تحقیقاتی و فناوری دولت، درنهایت در جلسه مور بعد از بررسی‌های 
فناوری‌نانو در افق 1404« به تصویب هیئت‌وزیران رسید و در تاریخ 29 آذر 1396 با شماره 121332 به دستگاه‌های اجرایی ابلاغ شد. فرآیند تدوین، 

تصویب و ابلاغ سند در شکل ۱ قابل‌مشاهده است:
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وزارتخانه‌ها و سازمان‌های اشاره‌شده در زیر، مسئول اجرای بندهای مختلف این سند هستند:

نفت

ستاد توسعه 
فناوری‌نانو

علوم، تحقیقات و 
فناوری

معاونت علمی و فناوری 
ریاست جمهوری

بهداشت، درمان و 
آموزش پزشکی

سازمان حفاظت 
محیط زیست

جهاد کشاورزی

سازمان برنامه و 
بودجه

نیرو

سازمان گمرک

صنعت، معدن و 
تجارت

سازمان ملی 
استاندارد

تعاون، کار و رفاه 
راه و شهرسازیاجتماعی آموزش و پرورش

شکل ۳- وزارتخانه‌ها و سازمان‌های مسئول اجرای سند گسترش کاربرد فناوری نانو در افق ۱۴۰۴

ح است: ابزارهای سیاستی و سازوکارهایی که در این تصویب‌نامه برای توسعه صنعتی و بازار فناوری‌نانو پیش‌بینی شده است به این شر
• خرید دولتی و مصرف محصولات نانو ساخت ایران
• صدور مجوزها و تأییدیه‌های لازم برای محصولات
• تدوین یا اصلاح استانداردها، آیین‌نامه‌ها و ضوابط

• تشویق کاربر پیشرو برای به‌کارگیری فناوری‌نانو )کاربر پیشرو علاوه بر اینکه محصول را قبل از ورود به مرحله بازار خریداری می‌کند، حاضر است 
که در توسعه محصول برای رسیدن به کیفیت و قابلیت ورود به بازار نیز با تولیدکننده مشارکت کند(

شکل 2- تصویر صفحه اول سند ابلاغی به دستگاه‌های اجرایی

سال 1395

فروردین 1396

مهر 1396

آذر 1396

 تدوین پیش‏نویس سند در ستاد نانو با همکاری دستگاه‏های اجرایی
 ارسال سند پیشنهادی به کمیسیون علمی، تحقیقاتی و فناوری دولت

 برگزاری جلسات کارشناسی بین ستاد و دستگاه‏های اجرایی )12 جلسه(
 برگزاری جلسات برای کارشناسی سند در کمیته‏های تخصصی و فرعی کمیسیون علمی، تحقیقاتی و فناوری دولت )9 جلسه(

 تصویب سند در کمیسیون علمی، تحقیقاتی و فناوری هیئت‌دولت

 تصویب سند در هیئت‌دولت در تاریخ 26 مهرماه

 ابلاغ سند به دستگاه‌های اجرایی در تاریخ 29 آذرماه

شکل 1- فرآیند تدوین، تصویب و ابلاغ سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴
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شکل 4- صفحه اصلی سامانه پایش اجرای سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق 1404

همچنین برای هر یک از انواع محصولات نانو ساخت داخل، با توجه به سطح فناوری محصولات، دسته‌ای از ابزارهای سیاستی در تصویب‌نامه قید 
شده است.

که برای دستگاه‌های اجرایی ذیربط در مفاد مختلف تصویب‌نامه معین شده است، مأموریت‌های ستاد نانو در تصویب‌نامه  کنار مأموریت‌هایی  در 
ح است: به این شر

• راهبری، نظارت و ارزیابی در خصوص اجرای سیاست‌ها و برنامه‌ها
کاربر پیشرو • حمایت از اخذ ضمانت بانکی برای فناور و ارائه یارانه خرید به 

• حمایت از انجام تحقیقات توسعه‌ای و آزمون‌های عملکردی توسط کاربر پیشرو
• معرفی و تقدیر از دستگاه‌ها و مدیران فعال در اجرای تصویب‌نامه

• ایجاد سامانه پایش اجرای تصویب‌نامه توسط ستاد نانو و ارائه گزارش عملکرد شش‌ماهه

همچنین براســاس تبصره 1 ماده 20 ســند مذکور، گزارش‌های عملکرد دســتگاه‌های ذی‌ربط اجرای سند در »سامانه پایش اجرای سند« ثبت خواهد 
شــد. بدیــن منظــور در ســال 96، پرتــال »نانــو در ایــران 1404« بــه آدرس )http://1404.nano.ir( طراحی و راه‌اندازی شــده اســت. آخرین اطلاعات و 
گزارش‌های مربوط به اجرای ســند گســترش کاربرد فناوری‌نانو که در راســتای وظایف ارزیابی و پایش ســتاد نانو براســاس مصوبه مذکور اســت در این 

سایت در اختیار مخاطبان و عموم مردم قرار می‌گیرد. تصویر صفحه اول این سایت در شکل 4 قابل‌مشاهده است.

بعــد از ابــاغ ســند به دســتگاه‌های اجرایــی، فعالیت‌های مربوط راهبری و اجرای ســند آغاز شــد. در ابتــدا به‌منظور تمهید مقدمات اجرای ســند و 
کاربرد فناوری‌نانو« در آن دســتگاه به ۱۳ وزارتخانه و سازمان ارسال شد  تعامل ســتاد نانو با دســتگاه‌های ذی‌ربط، »گزارش وضع موجود گســترش 
گزارش‌های مذکور در سامانه پایش هم بارگذاری شده است. در ادامه، جلساتی باهدف همفکری و هماهنگی در خصوص سازوکارهای اجرای  که 

ح زیر در بهمن و اسفند ۱۳۹۶ برگزار شده است: سند در هر دستگاه به شر
• معاونت تحقیقات و منابع انسانی وزارت نیرو و مؤسسات تحقیقاتی وابسته

• سازمان حفاظت محیط‌زیست
• معاونت‌های سازمان ملی استاندارد

کز زیرمجموعه • معاونت پژوهشی و فناوری وزارت نفت و مرا
• سازمان مجری ساختمان‌های دولتی

همچنیــن بــرای پیگیــری هرچــه بهتــر اجــرای مصوبــه، برنامــه اجرایی تعامــل با دســتگاه‌های ذی‌ربط بــرای ســال 1397 تدوین شــد و اهداف و 
خروجی‌های موردنظر برای پایان سال 97 تعیین شدند.
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ح‌هــای سیاســت‌نگاری و مستندســازی تجربیــات فناوری‌نانــو، فعالیت‌هــا در دو حــوزه: 1( ثبت الگوهــا و رویه‌های سیاســت‌گذاری و  در ادامــه طر
که این فعالیت‌ها در ادامه تشریح شده‌اند. برنامه‌های توسعه نانو و 2( تجربیات موفق تجاری‌سازی فناوری‌نانو، در سال 96 پیگیری شد 

مستندسازی الگوها و رویه‌های سیاست‌گذاری توسعه فناوری‌نانو 1-4
ح »تبیین الگوی گفتمان‌ســازی فناوری‌نانو در ایران« که توســط گروه جامعه و پیشــرفت پژوهشکده مطالعات فناوری از سال 1395 آغاز شده  طر
بــود، در ســال 1396 نیــز ادامــه یافــت و درنهایت، بعد از انجام 12 مصاحبه با بازیگران کلیدی این عرصه و بررســی اســناد و مدارک مرتبط، گزارش 

ع نیز تدوین شده است و در مرحله اصلاح و ویرایش نهایی قرار دارد. کتاب مربوط به این موضو ح نهایی شد. نسخه اولیه از  تحقیقاتی طر

مستندسازی تجربیات موفق تجاری‌سازی محصولات نانو 2-4
ح‌هــای مستندســازی تجربیات تجاری‌ســازی محصولات نانو، مستندســازی و تدوین روایت تجاری‌ســازی ســه محصــول نانوداروی  در ادامــه طر
کســیر نانوســینا(، دســتگاه تصفیه آب با فناوری‌نانوکویتاســیون )شــرکت پیام‌آوران نانوفناوری فردانگر( و  ضدســرطان ســینا دوکســوزوم )شــرکت ا

ح زیر است: که جزئیات آن به شر تجهیزات لایه‌نشانی نانو )شرکت پوشش‌های نانوساختار( در سال 1396 انجام شد 
1. تجربه توسعه محصول و تجاری‌سازی داروی ضدسرطان »سینا دوکسوزوم«

کلیدی • انجام 11 مصاحبه با بازیگران 
کتاب • تدوین نسخه اولیه 

2. تجربه توسعه محصول و تجاری‌سازی تجهیزات لایه‌نشانی نانو
کلیدی از شرکت سازنده تجهیزات )شرکت پوشش‌های نانوساختار( • انجام 14 مصاحبه با بازیگران 

کتاب • تدوین نسخه اولیه 
3. تجربه توسعه محصول و تجاری‌سازی تجهیزات تصفیه آب و پساب با فناوری‌نانوکویتاسیون

کلیدی از شرکت‌های فناور، صنعت آب و ستاد نانو • انجام 13 مصاحبه با بازیگران 
کتاب • تدوین نسخه اولیه 

همچنیــن بــا نهایی‌شــدن روایت تجاری‌ســازی نانولوله‌های بی‌صدا که با همکاری دو شــرکت پارســا پلیمر شــریف و لوله‌ســازی وحید بــه مرحله تولید و 
تجاری‌سازی رسید، کتاب »روایت بی‌صدا« توسط انتشارات الگو نگار پیشرفت منتشرشده و به‌عنوان دومین کتاب در این زمینه در سال 96 به بازار عرضه 
شــد. تدوین این کتاب، حاصل مطالعات دوســاله در خصوص اســناد و مدارک مرتبط با این تجربه و مصاحبه با ده نفر از بازیگران کلیدی تجاری‌ســازی 

نانولوله بی‌صدا بود.

4- تبیین الگوی پیشرفت فناوری‌نانو با مستندسازی تجربیات و 
دانش کسب‌شده و انتشار الگوها
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5- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای توسعه فناوری‌نانو
اصلی‌ترین دارایی ســازمان‌ها دانش اســت و مدیریت دانش، مجموعه‌ای از فعالیت‌ها و فرآیندهایی اســت که این حافظه ســازمانی را شناســایی، 
ســامان‌دهی و تــا حــد امــکان مســتند می‌کنــد و در اختیــار مخاطبــان ســازمان قــرار می‌دهد. در ایــن راســتا و به‌منظور ارتقــاء سیســتم‌های مدیریت 
کیفیــت و هزینه‌ها،  گرفته اســت تا در بلندمدت، ســرعت،  دانــش و اطلاعــات، ســتاد نانــو رویکرد ایجاد و توســعه سیســتم‌های پایــه‌ای را در پیش 
کنتــرل شــوند و یکپارچگــی اطلاعــات و فرآیندها با توســعه بخش‌های مختلف ســتاد نانو، قابل مدیریت باشــد. علاوه بــر این، با چنین  متناســب و 
رویکــردی، سیســتم‌ها، افــراد و گروه‌هــای جدید با مستندســازی فعالیت‌های خود پا به عرصه توســعه فناوری‌نانو می‌گذارند. شــاهد این مدعا آمار 

کرده است. که نسبت به سال‌های قبل رشد قابل‌توجهی  استفاده‌کنندگان و به‌طورکلی ذینفعانی است 

 وضعیت پرتال توسعه فناوری‌نانو و سایت‌های ستاد نانو

واحدشاخص
مقدار

139113921393139413951396

تعداد سرویس‌های 
200200250280300400سرویسایجادشده در پرتال

تعداد وبگاه‌های 
1520251055وبگاهفناوری‌نانو

تعداد مدیران سیستم و 
130200350400500600نفرکاربران

تعداد مخاطب 
ثبت‌نام‌شده در 
سایت‌های ستاد

70000110000150000170000230000270000شخص حقیقی/حقوقی

تعداد گزارش‌های 
ایجادشده در سیستم 

مدیریت گزارش‌ها
100200250400450500گزارش

جدول 12- آمار مربوط به پرتال توسعه فناوری‌نانو در سال‌های )۱۳۹6 - ۱۳۹۱(
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در ادامه اقدامات صورت‌گرفته در این حوزه در سال 1396 تشریح می‌شود.

توسعه زیرساخت‌های فناوری اطلاعات برنامه‌های توسعه نانو 1-5
حوزه‌های مرتبط با فناوری اطلاعات بسیار وسیع هستند و فناوری‌های مرتبط به آن نیز با سرعتی بالا رشد می‌کنند؛ به‌همین دلیل، رصد سازمان‌های 
پیشــرو، فناوری‌ها، محصولات و روش‌های جدید در این زمینه، بســیار مهم اســت و به دیدگاه‌های توســعه‌ای سازمان کمک شایانی می‌کند. در این 

راستا و به‌منظور امکان‌‌سنجی و بررسی تطبیقی سیستم‌ها و روش‌های جدید با نیازهای ستاد نانو، از روش‌های زیر استفاده می‌شود:
• بررسی سیستم‌های مشابه خارجی و داخلی

• مشاوره از خبرگان و متخصصان در حوزه مربوطه.

ح زیر است: مهم‌ترین اقدامات صورت‌گرفته در این راستا در سال 1396 به شر
redis با ابزار no-sql ارتقا شبکه اجتماعی با استفاده از فناوری •

• توسعه زیرساخت‌های مجازی‌سازی برای ایجاد میرورینگ
• توسعه سیستم‌های مانیتورینگ

ISMS توسعه سیستم مدیریت امنیت اطلاعات بر مبنای استاندارد •

مدیریت و سامان‌دهی فرآیندهای اجرای برنامه‌های توسعه نانو 2-5
تولید و توسعه سیستم‌های نرم‌افزاری ستاد نانو بر مبنای متدولوژی‌های روز انجام می‌شود که بسته به نوع پروژه، از این سیستم‌ها استفاده می‌شود. 
گرفته‌شده  که در ستاد نانو صورت می‌گیرند عمدتاً با همفکری ذی‌نفعان، بررسی می‌شوند و پس از آن، برای اجرایی شدن آن‌ها تصمیم  پروژه‌هایی 
گام برای شــروع اجرای پروژه، تهیه یک تصویر کلان از سیســتم درخواســتی اســت که پس از توافق  و پس از تصویب، اولویت‌گذاری می‌شــوند. اولین 

ذینفعان با این تصویر، طبق متدولوژی RUP یا SCRUM و در موارد خاص Prototyping اجرا می‌شود.
ح است: فهرست پروژه‌هایی که در سال 96 انجام شده‌اند و یا درحال انجام هستند، بدین شر

وضعیتعنوان پروژهردیف
در حال استفادهارتقاء شبکه اجتماعی نانو1

در حال استفادهارتقاء بانک‌های اطلاعاتی دستاورد‌های نانو در ایران2

در حال استفادهارتقاء سایت‌های صنعت و بازار، چالش‌ها و ماشین‌آلات نانو3

ایجاد خدمات جدید در سایت ‌های فناوری‌نانو، طرح‌های نوآورانه، توسعه محصول، فرآیند‌های ثبت اختراع داخلی و 4
در حال استفادهخارجی و حمایت تشویقی

در حال انجامارزیابی و ارتقاء امنیت سیستم‌های نرم‌افزاری5

در حال انجامتوسعه و پشتیبانی سایت‌ها و سیستم‌های موجود6

جدول 13- فهرست پروژه‌های توسعه نرم‌افزاری فناوری‌نانو در سال 1396

انتقال تجربیات مرتبط با زیرساخت فناوری اطلاعات در حوزه نانو به نهادهای کشور 3-5
کشــور اســت. در  یکی از رویکردهای ســتاد توســعه فناوری‌نانو تلاش برای انتقال تجربیات خود به ســایر دســتگاه‌های سیاســت‌گذار و اجرایی در 
ادامه، اســامی برخی از دســتگاه‌ها و بخش‌های زیرمجموعه آن‌ها که در ســال 1396 به آن‌ها مشاوره زیرساختی )نرم‌افزاری- سخت‌افزاری( داده 

شده، بیان می‌شود:
• معاونت علمی و فناوری ریاست‌جمهوری

• مرکز راهبردی فناوری‌های همگرا
• فدراسیون سرآمدان علمی

کریدور خدمات صادرات دانش‌بنیان  •
• شبکه آزمایشگاهی فناوری‌های راهبردی
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گزارش تأمین مالی برنامه  ارزیابی شاخص‌ها و 
پیشرفت فناوری‌نانو

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1396

فصل چهارم



1- شاخص‌های برنامه‌های کلان
برنامه ترویج و آموزش عمومی فناوری‌نانو برای افزایش مشارکت ذینفعان در توسعه و بكارگیری آن

هدفگذاری سال 96مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخص

2132درصدسهم صنعت و بازار در نگرش مردم نسبت به فناوری‌نانو در ایران 

10265091000000نفر-رویدادتعداد افراد آموزش‌دیده در برنامه‌های ترویج فناوری‌نانو

25اندازه‌گیری نشدهدرصددرصد اشتغال برگزیدگان و فعالان ترویج فناوری‌نانو

40اندازه‌گیری نشدهدرصدمیزان علاقمندی بنگاه‏های تولیدی هدف نسبت به فناوری‏نانو

برنامه ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 96مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخص

7درحال اندازه‌گیرینفرتعداد محققان ایرانی تراز اول جهان

340350مقالهتعداد مقالات در مجلات برتر بین‌المللی

3.633.5درصدسهم مقالات نانوی برتر از کل مقالات نانو

2318رتبهجایگاه جهانی کشور در میانگین ارجاع به مقالات نانو

13اندازه‌گیری نشدهدرصدسهم تحقیقات دانشگاهی هدفمند و دارای دستاورد فناورانه

سهم فارغ‌التحصیلان نانو شاغل در حوزه فناوری‌نانو از کل 
16اندازه‌گیری نشدهدرصدفارغ‌التحصیلان نانو

برنامه مدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران مستعد برای شکل‌گیری صنعت نانو

هدفگذاری سال 96مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخص

60اندازه‌گیری نشدهفناوریتعداد فناوری‌های نوآورانه با پشتیبانی تحقیق و توسعه مداوم

90اندازه‌گیری نشدهشرکتتعداد شرکت‌های فناور با نقش‌آفرینی محققان نانو

…0.41پتنت به مقالهتعداد پتنت به ازای هر 100 مقاله نانو

…اندازه‌گیری نشدهدرصدسهم فناوری از دستاوردهای موسسات

برنامه سازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 96مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخص

5847درصدنرخ تجاری‌سازی فناوری‌های عرضه شده

3840ماهمتوسط زمان تجاری‌سازی فناوری‌های عرضه شده
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برنامه ارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 96مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخص

169375شرکتتعداد شرکت‏های نانو

تعداد خط تولید نانو راه‌اندازی شده با دانش طراحی / 
2322خط تولیدماشین‏آلات ایرانی

408600محصولتعداد محصولات نانو

1800در حال اندازه‌گیریمیلیارد ریالحجم سرمایه‌گذاری در تولید محصولات نانو

تعداد بنگاه‌های صنعتی غیرنانو که فناوری‌نانو سبب بهبود 
83170بنگاهبهره‌وری/ ارتقای زیست‌محیطی آن‌ها شده است

برنامه پیاده‌سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 96مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخص

8090استانداردتعداد استانداردهای ملی فناوری‌نانو

تعداد استانداردهای بین‏المللی فناوری‌نانو با پیشنهاد و 
34استانداردنقش‌آفرینی ایران

25اندازه‌گیری نشدهدرصدسهم محصولات نهایی دارای گواهی کیفیت و ایمنی معتبر

25اندازه‌گیری نشدهدرصدسهم محیط‌های تحقیق و توسعه دارای شناسنامه ایمنی

20اندازه‌گیری نشدهدرصدسهم محیط‌های تولیدی دارای شناسنامه ایمنی

04استانداردتعداد استانداردهای ملی ارتقاء‏یافته

برنامه توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو

هدفگذاری سال 96مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخص

1100درحال اندازه‌گیریمیلیارد ریالحجم بازار فناوری‌نانو تولید ایران

25درحال اندازه‌گیرینشان تجاریتعداد نشان‌های تجاری شناخته‌شده در بازار

5درحال اندازه‌گیریدرصدسهم صادرات از بازار فناوری‌نانو

00شرکتتعداد شرکت‌های‌ بین‌المللی ایرانی

برنامه ارتقاء همکاری‌های بین‌المللی در حوزه فناوری‌نانو

هدفگذاری سال 96مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخص

…EU, ECO, ANF, ISO...مشارکت موثر کشور در مجامع منطقه‌ای و بین‌المللی نانو

نسبت تعداد شرکت‌های با فعالیت بین‌المللی از تعداد کل 
…0...شرکت‌های نانو کشور

18.521درصدسهم همکاری‌های بین‌المللی در انتشارات علمی نانو
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2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی
مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخصبرنامه
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 فعال‌سازی زیرساخت‌های 
فرهنگی کشور برای پشتیبانی 

از توسعه فناوری‌نانو

8033دقیقهمقدار برنامه‌های فناوری‌نانو در صدا و سیما

7025خبرتعداد اخبار فناوری‌نانو در خبرگزاری‌ها و روزنامه‌ها

1461موردتعداد اخبار و مقالات منتشر شده در سایت ستاد نانو

37درصدسهم صنعت و بازار از محتوای رسانه های عمومی فناوری‌نانو

توسعه کمی و کیفی باشگاه 
دانش‌آموزی فناوری‌نانو و 

شبکه توانا

83آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه‌های عضو شبکه توانا

99366نفرتعداد افراد آموزش‌دیده در شبکه توانا

23519داوطلبتعداد داوطلبان المپیاد فناوری‌نانو

245نهاد ترویجی تعداد نهادهای ترویجی همکار در المپیاد دانش‌آموزی فناوری‌نانو

726سمینار تعداد سمینار و کارگاه آموزشی برگزارشده در آموزش و پرورش

65882دانش‌آموزتعداد دانش‌آموز و معلم آموزش‌دیده در سمینارها و کارگاه‌ها

0نفرتعداد اعضای کانون با نقش‌آفرینی در توسعه فناوری‌نانو

10استانتعداد استان‌های تراز الف در برنامه‌های ترویج دانش‌آموزی

32تیمتعداد تیم‌های شرکت‌کننده در مسابقه ملی توانمند

205طرحتعداد طرح‌ها در جشنواره دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو 

توسعه بنیاد آموزش نانو 
و شبکه نهادهای ترویجی 

ترویجی فناوری‌نانو

42844نفر-آزمونتعداد آزمون برگزارشده در سایت آموزش نانو

354نهادتعداد نهادهای فعال در ترویج نانو

0نفرتعداد شرکت‌کنندگان در دوره‌های توان‌افزایی مروجان نانو

4602نفرتعداد داوطلبان مسابقه ملی فناوری‌نانو

144سمینار تعداد سمینار و کارگاه آموزشی برگزارشده در دانشگاه‌ها

11110نفرتعداد دانشجوی آموزش دیده در سمینارها و کارگاه‌ها

20نشریهتعداد نشریه دانشجویی حمایت شده

13998نسخهتعداد حمایت از خرید کتب

1875نفرتعداد افراد در تورهای فناورانه 

22استانتعداد استان‌های تراز الف در برنامه‌های ترویج دانشجویی

توسعه شبکه مروجین صنعتی 
و خانه نانو و صنعت

1458عنوان تقاضاتعداد تفاضای فناوری ثبت شده در رویدادهای صنعتی

15نهادتعداد کارگزاران فعال ترویج صنعتی

15نمایشگاهتعداد مشارکت در برگزاری نمایشگاه‌های صنعتی

26سمینارتعداد سمینارهای ترویج صنعتی

32گزارشتعداد گزارش صنعتی منتشر شده

23نشریهتعداد نشریه تخصصی حمایت شده

266

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری نانو در سال 1396



مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخصبرنامه

ی
لم

 ع
ت

فی
کی

 و 
ی

سان
 ان

یه
رما

س
ه 

سع
 تو

-2

حمایت عمومی از تحقیقات در 
فناوری‌نانو

2217پایان‌نامهتعداد پروپوزال و پایان‌نامه کارشناسی‌ارشد تایید شده

916پایان‌نامهتعداد پروپوزال و پایان‌نامه دکتری تایید شده

5642مقالهتعداد مقالات ISI تایید شده

24مقالهتعداد مقالات ارائه شده در کنفرانس‌های بین‌المللی

483مقالهتعداد مقالات علمی و پژوهشی داخلی

53کتابتعداد عنوان کتاب تایید شده

12مجلهتعداد مجلات تخصصی تایید شده

5ماموریتتعداد مأموریت‌های فناوری اعضای هیات علمی تایید شده

حمایت از سرآمدان علم و 
اندازه‌گیری نشدهمحققانتعداد پژوهانه پژوهشی و آزمایشگاهی اعطا شده به سرآمدان علمیفناوری‌نانو

توانمندسازی سرمایه‌های 
399/6)دوره/نفر(تعداد شرکت‌کنندگان در دوره توانمندسازیانسانی

ی 
ها

ی‌
ور

فنا
ه 

سع
 تو

-3
ی

ید
کل

ترویج گفتمان تولید فناوری 
در محیط‌های تحقیقاتی

اندازه‌گیری نشدهفناورافراد مستعد در توسعه فناوری منتخب

اندازه‌گیری نشدهمسابقهتعداد رقابت‌های تحلیلی فناورانه

حمایت‌های هدفمند برای 
ایجاد و توسعه فناوری‌های 

منتخب

اندازه‌گیری نشدهگزارشگزارش فناوری‌های کلیدی تدوین شده

اندازه‌گیری نشدهشرکتتعداد شرکت فعال در مدیریت پروژه‌های توسعه فناوری‌نانو

ی
ساز

ی‌
جار

ی ت
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ت‌
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ت
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 توسعه شبکه خدمات 
تجاری‌سازی

739خدمتتعداد خدمات ارائه شده توسط کارگزاران ارائه خدمات توسعه فناوری

103میلیارد ریالحجم ریالی خدمات تجاری‌سازی در حوزه نانو

85خدمتتعداد خدمات تحت پوشش

3خدماتتعداد خدمات ارتقاء‌یافته از لحاظ کیفی

102کارگزارتعداد کارگزاران خدماتی جذب یا ایجاد شده

 آموزش فناوران و شرکت‌های 
تولیدی، خدماتی و کارگزاران 

انتقال فناوری

41دورهتعداد دوره آموزشی برگزار شده

726نفر ساعتتعداد شرکت‌کنندگان در دوره آموزشی

15درصدمیزان مشارکت شرکت‌های نانو در برنامه‌های آموزشی

 تامین و توسعه زیرساخت 
فیزیکی استقرار صنعت نانو

تعداد شرکت‎های نانو و فناوران مستقر شده در مراکز رشد با 
9شرکتتسهیل‌گری ستاد

میزان فضای نیمه‌صنعتی و صنعتی اختصاص یافته برای استقرار 
1642مترمربعشرکت‌ها و فناوران نانو

2,500میلیون ریالمیزان تسهیلات ارائه شده به شرکت‌ها برای استقرار فیزیکی

230میلیون ریالمیزان تسهیلات بلاعوض از مراکز رشد و شرکت های نانویی مستقر

به‌کارگیری زیرساخت‌های 
تامین مالی کشور برای توسعه 

صنعت و بازار نانو

اندازه‌گیری نشدهمیلیارد ریالمنابع مالی جذب شده از بانک‌ها و نهادهای مالی در حوزه نانو

میزان مشوق‌های مالی برای کاهش ریسک نهادهای سرمایه‌گذاری 
اندازه‌گیری نشدهمیلیارد ریالخطرپذیر فعال در حوزه نانو 
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مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخصبرنامه
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حمایت از تولید، حفاظت و 
بکارگیری دارایی‌های فکری

39درصدنسبت اختراعات نانوی گرنت شده ایران به کل اختراعات خارجی ايران

نسبت اختراعات نانوی منتشر شده ایران به کل اختراعات خارجی 
21درصدايران

116درخواستتعداد درخواست‌های ثبت اختراع خارجی ارجاع شده به ستاد نانو

70پروویژنالتعداد اختراعات ثبت شده به صورت موقت یکساله

260اختراعتعداد درخواست‌های اختراعات داخلی ارجاع شده به ستاد نانو

درحال اندازه‌گیریخدمتتعداد خدمت حمایت از ثبت علامت تجاری در حوزه فناوری‌نانو 

 تعداد پروژه‌های تحلیل پتنت و رصد فناوری‌ اجرا شده در واحد 
7پروژهمالکیت فکری

تعداد افراد شرکت‌کننده در نشست‌ها و کارگاه‌های آموزشی مالکیت 
1480نفر-ساعتفکری و ثبت اختراع 

درحال اندازه‌گیریمیلیون ریالمیزان مشوق مالی اعطاشده به شرکت‌های صاحب ثبت اختراع معتبر 

 ارتقای سخت‌افزاری و 
نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی 

فناوری‌نانو

15استانسطح پوشش جغرافیایی مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو 

81مرکزتعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو

تعداد دستگاه آزمایشگاهی ثبت‌شده در پایگاه اینترنتی شبکه از سوی 
1777دستگاهاعضای شبکه

مورد/میلیارد میزان حمایت پشتیبانی از تجهیزات مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو
1.705/18ریال

میزان حمایت خرید تجهیزات ایرانی برای مراکز عضو شبکه 
آزمایشگاهی نانو

مورد/میلیارد 
0.09/1ریال

میزان حمایت )بلاعوض یا تسهیلات( خرید تجهیزات خارجی برای 
مراکز عضو شبکه 

مورد/میلیارد 
4.00/1ریال

میزان حمایت از پیاده‌سازی و استقرار استانداردهای آزمایشگاه در 
0میلیارد ریالمراکز عضو شبکه

میزان حمایت از استقرار سامانه مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی 
0میلیارد ریال)LIMS( در مراکز عضو شبکه

میزان حمایت از حضور کارشناسان مراکز عضو شبکه در دوره‌های 
آموزش تخصصی

دوره/میلیارد 
0.254/42ریال

تعداد مراجعه به آزمایشگاه‌های عضو شبکه آزمایشگاهی نانو برای 
152666مراجعهدریافت خدمات 

260میلیارد ریالدرآمد حاصل از ارائه خدمات مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی نانو 

تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی که استاندارد)های( آزمایشگاهی 
13مرکزرا استقرار داده‌اند )تجمیعی(

تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی که نرم‌افزار LIMS را استقرار 
12مرکزداده‌اند )تجمیعی(

انو
ت ن
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ص

ه 
سع

 تو
-5

حمایت از شرکت‏های نوپا و 
طرح‏های نوآورانه برای اثبات و 

توسعه کاربرد محصولات

تعداد شرکت و فناور نانویی تحت حمایت ستاد برای گذار از عرصه‌های 
102شرکت/فناورچهارگانه توسعه فناوری

میزان تسهیلات ارائه شده به شرکت‌ها و فناوران برای اثبات فناوری، 
11میلیارد ریالتوسعه محصول جدید و تجاری‌سازی محصول

137طرحتعداد طرح‌های داوری شده در برنامه طرح‌های نوآورانه 

13طرحتعداد طرح‌های برگزیده در برنامه طرح‌های نوآورانه

تعداد افراد شرکت‌کننده در دوره‌های توان‌افزایی فناوران برگزیده در 
20نفربرنامه طرح‌های نوآورانه

شناسایی و تولید نانومواد 
4گزارشتعداد گزارش تهیه شده برای تحلیل و رصد بازار نانو مواددارای بازار

توسعه و تولید تجهیزات و 
درحال اندازه‌گیریمیلیارد ریالمیزان فروش تجهیزات نانویی ساخت داخلماشین‌آلات صنعتی
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توسعه و تولید تجهیزات و 
ماشین‌آلات صنعتی

درحال اندازه‌گیریمیلیون دلارمیزان صادرات تجهیزات نانویی ساخت داخل

5میلیارد ریالمیزان حمایت از ساخت تجهیزات و ارتقاء فنی تجهیزات آزمایشگاهی نانو

16میلیارد ریالمیزان حمایت از ساخت و توسعه کاربرد ماشین‌آلات صنعتی نانو

تعداد خدمات تجاری‌سازی ارائه شده به شرکت‌های سازنده تجهیزات 
15خدمت/نوعنانو و تنوع آن‌ها

0میلیارد ریالمیزان حمایت از ایجاد برند در شرکت‌های سازنده تجهیزات نانو

حمایت از ایجاد زیرساخت 
تولید )نانوفب( و خدمات فنی

4میلیارد ریالمیزان حمایت از ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و خدمات فنی

11میلیارد ریالحمایت از ایجاد و توسعه پایلوت‌های صنعت نانو

کمک به کاهش ریسک 
سرمایه‏گذاران در صنعت نانو

تعداد بسته‌های سرمایه‌گذاری برای ترغیب سرمایه‌گذاران جهت ورود 
4بستهبه حوزه فناوری‌نانو 

میزان تسهیلات ارائه شده برای تدوین بسته‌های سرمایه‌گذاری برای 
0میلیارد ریالترغیب سرمایه‌گذاران جهت ورود به حوزه نانو

7طرح تعداد طرح حمایت‌شده در صندوق‌های سرمایه‌گذاری خطرپذیر

میزان مشارکت ستاد برای کاهش ریسک طرح‌های موردعلاقه 
15میلیارد ریالسرمایه‌گذاران در حوزه نانو

توسعه شبکه تبادل فناوری به 
منظور حمایت از به‌کارگیری 

فناوری نانو در صنایع

تعداد تقاضاي صنعتي ثبت شده در سامانه تبادل فناوری پس از حضور 
2848تقاضای صنعتیدر نمایشگاه ها و نشستهای تخصصی صنعتی

تعداد تقاضاي صنعتي ارزیابی شده و در حال پیگیری در سامانه تبادل 
490تقاضای صنعتیفناوری 

تعداد کارگزاران تبادل فناوری برای پیگیری تقاضاهای ثبت شده در 
36کارگزارسامانه

تعداد نشست های تخصصی در حوزه های مختلف صنعتی برای 
معرفی فناوری به صنعت گران 

نشست 
30تخصصی

ی
من

 ای
د و

دار
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س
- ا

6

تدوین و استقرار استانداردهای 
ملی و بین‌المللی، راهنماها و 

دستورالعمل‌ها
تعداد پیشنهاد استاندارد بین‌المللی مصوب در سازمان جهانی 

6استاندارداستانداردسازی )ایزو(

 پیاده‌سازی و اجرای سیستم 
جامع ارزیابی، نظارت و 

مجوزدهی و اعطای نانونماد

اندازه‌گیری نشدهنفرتعداد کارشناس رسمی استاندارد فناوری‌نانو

اندازه‌گیری نشدهشرکتتعداد شرکت‌های بازرسی محصول

پیاده سازی نظام ملی 
نانومترولوژی

اندازه‌گیری نشدهآزمایشگاهتعداد آزمایشگاه‌های مرجع اندازه‌شناسی نانو

تعداد مراکز فعال در زمینه بازرسی آزمایشگاه‌های خدمات اندازه‌گیری 
اندازه‌گیری نشدهمرکزدر فناوری‌نانو

تعداد آزمون مقایسات بین آزمایشگاهی در سطح آزمایشگاه‌های فعال 
4آزموندر حوزه فناوری‌نانو

اندازه‌گیری نشدهتعداد نانوموادتعداد نانومواد مرجع ساخته شده

اندازه‌گیری نشدهمرکز/آزمونتعداد مرکز/آزمون ارائه خدمات کالیبراسیون در حوزه فناوری‌نانو

ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش 
درباره استاندارد و ایمنی نانو

385نفرتعداد نیروی آموزش‌دیده در حوزه استاندارد و ایمنی

4تعداد مشاورهارائه مشاوره‌های ایمنی و استاندارد برای صنعت

راهبری تحقیقات در حوزه 
استاندارد و ایمنی نانو

تعداد طرح‌های کاربردی اجرا شده در مراکز و سازمان‌ها در حوزه 
اندازه‌گیری نشدهتعداد طرحاستاندارد و ایمنی فناوری‌نانو

4پایان‌نامهتعداد پایان‌نامه انجام شده در زمینه استاندارد و ایمنی فناوری‌نانو
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مقدار برای سال 96واحدعنوان شاخصبرنامه

انو
ر ن

ازا
ت ب

ری
دی

 م
ه و

سع
 تو

-7

 ایجاد ابزارهای حمایتی و 
تسهیل‌گری برای توسعه بازار 

داخلی محصولات

حجم حمایت‌های انجام شده در قالب‌های لیزینگ، بیمه، ضمانت 
130میلیارد ریالفناوری، یارانه قیمت و سایر

تعداد ثبت محصولات درج شده در فهارس خرید سازمان‌های دولتی، 
2ثبت محصولفهارس بها و آیین‌نامه‌های ملی

تعداد کانال‌های توزیع و فروش محصولات نانو )فروشگاه‌های 
زنجیره‌ای، سایت‌های فروش اینترنتی، شرکت‌های بازرگانی و ...(

کانال توزیع/
2فروش

تعداد ابزارهای نظارتی و اعتباربخشی )نهادها و کمیته‌های ایجاد شده در 
6نهادسازمان‌های ذی‌ربط، مجوزها و تاییدیه‌های تدوینی و نظیر آن(

ایجاد برندها و نشان‌های 
تجاری محصولات 

درحال اندازه‌گیریبرندتعداد برندهای داخلی فناوری‌نانو

3برندتعداد برندهای جمعی ایجاد شده در حوزه فناوری‌نانو

درحال اندازه‌گیریبرندتعداد برندهای معتبر وارد شده به حوزه نانو 

ارتقاء توانمندی صادراتی 
بنگاه‌ها و حمایت از صادرات 

محصولات نانو

10میلیارد ریالحجم حمایت‌های انجام گرفته برای توسعه صادرات 

6نمایندگیتعداد نمایندگی‌های فروش و خدمات پس از فروش خارج از کشور

2محصولتعداد محصولات تولید مشترک در سایر کشورها

3 میلیون دلارحجم قراردادهای انتقال فناوری داخلی به سایر کشورها

درحال اندازه‌گیریتعداد شرکتتعداد شرکت‌های صادر کننده محصولات نانو

پایش و ارزیابی بازار 
30گزارشتعداد فرصت‌های جذاب شناسایی شده در حوزه بازار نانومحصولات نانو

ی
ملل

ن‌ال
 بی

ی
ها

ی‌
کار

هم
 -

 عضویت و حضور فعالانه کشور 8
5نمایشگاهتعداد حضور شرکت‌های فناوری‌نانو در نمایشگاه‌های سایر کشورهادر مجامع منطقه‌ای و جهانی

ایجاد زیرساخت توسعه 
همکاری‌های بین‌المللی 
و توانمندسازی مراکز و 

شرکت‏های داخلی برای حضور 
در عرصه بین‏الملل

4همایشتعداد همایش های مشترک فناوری‌نانو با دیگر کشورها

مذاکره با نمایندگان کشورها در خصوص دستاوردها و فعالیت‌های 
25نشستفناوری‌نانو در کشور 

تعداد سازمان‌های منطقه‌ای و بین‌المللی همکار با جمهوری اسلامی 
4سازمانایران در فناوری‌نانو

ی
یاب

رز
و ا

ی 
ذار

ت‌گ
س

سیا
 -

9
راهبری تحقیقات سیاستی و 
تدوین اسناد سیاست‌گذاری 

پیشرفت فناوری‌نانو
0سندتعداد اسناد سیاستی تدوین شده

 پایش و ارزیابی راهبردی 
توسعه نانو و تعیین جایگاه 
بین‌المللی کشور در علم، 

فناوری و نوآوری نانو

6بانک اطلاعاتیتعداد بانک‌ اطلاعات فناوری‌نانوی فعال در ایران با مقیاس جهانی

 STATNANO 2گزارشتعداد گزارشات آماری - تحلیلی سایت

تعداد کشور‌های دارای کاربر فعال در وبگاه بانک‌های اطلاعاتی و آماری 
82کشورفناوری‌نانو )استت نانو(

مدیریت فناوری اطلاعات 
و دانش فرآیندهای توسعه 

فناوری‌نانو

6پروژهتعداد پروژه‌های توسعه نرم‌افزاری فعال ستاد در طی سال

400سرویستعداد سرويس‌هاي افزوده شده به پرتال ستاد

5وبگاهتعداد وبگاه‌هاي جدید فناوري‌نانو

 تبیین الگوی پیشرفت 
فناوری‌نانو با مستندسازی 

تجربیات و دانش کسب شده 
و انتشار الگوها 

تعداد گزارش تدوین و یا منتشر شده از روایت‌های سیاست‌نگارانه 
2گزارشفناوری‌نانو

تعداد کتاب‌های تدوین و منتشر شده از برنامه‌ها و تجربیات موفق نانو 
1کتابدر کشور

تعداد مصاحبه و مقاله‌های منتشر شده در حوزه »الگوی پیشرفت 
0مقالهنانو« در رسانه‌ها

تعداد پروژه‌های مستندسازی از تجربیات موفق تجاری‌سازی 
4محصولمحصولات نانو
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۳- تأمین مالی برنامه‏های پیشرفت فناوری‌نانو
بودجه برنامه عملیاتی )میلیون برنامه عملیاتیبرنامه کلان

ریال(
بودجه برنامه کلان 
)میلیون ریال(

1- ترویج و 
فرهنگ‌سازی نانو

۱-۱- فعال‌ســازی زیرســاخت‌های فرهنگی کشــور برای پشتیبانی از 
۸,۵۵۶توسعه فناوری‌نانو

۵۷,۷۰۰

۱-۲- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو و شبکه توانا

۲۳,۱۱۴

۲۹۸۹
حمایت معاونت علمی و فناوری 

ریاست جمهوری برای تجهیز 
شبکه توانا

۱۹,۹۱۷-۳- توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی فناوری‌نانو

۱۱۰,۷۱۸-۴- توسعه شبکه مروجین صنعتی و خانه نانو و صنعت

۱۲,۴۰۶-۵- ایجاد زیرساخت رصد فناوری‌نانو

۲- توسعه سرمایه 
انسانی و کیفیت 

علمی نانو

۲۱۲۹,۵۶۰-۱- حمایت عمومی از تحقیقات در فناوری‌نانو

۱۶۹,۴۴۷

۲۱۵,۷۵۶-۲- حمایت از سرآمدان علم و فناوری‌نانو

۲-۳- توانمندسازی سرمایه‌های انسانی نانو

۱۰,۶۳۱

۱۰,۰۰۰
حمایت بنیاد ملی نخبگان از 

دانشمندان نانوی ایرانی غیرمقیم

۲۳,۵۰۱-۴- حمایت از تحقیقات نانو مبتنی بر برنامه‌های کاربردی صنعتی

۳- توسعه 
فناوری‌های کلیدی 

نانو

۳۷,۲۱۹-۱- ترویج گفتمان تولید فناوری‌نانو در محیط‌های تحقیقاتی

۲۰,۶۴۹
۳-۲- حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توســعه فناوری‌های منتخب 

۱۳,۴۳۱نانو

۴- سازمان‌دهی 
و توسعه خدمات 
و زیرساخت‌های 
تجاری‌سازی نانو

۴۶,۴۳۰-۱- توسعه شبکه خدمات تجاری‌سازی نانو

۲۱,۰۴۹

۴-۲- آمــوزش فناوران و شــرکت‌های تولیدی، خدماتــی و کارگزاران 
۲,۷۶۰انتقال فناوری‌نانو

۴۱,۴۳۰-۳- تأمین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو

۴-۴- به‌کارگیری زیرســاخت‌های تأمین مالی کشــور برای توســعه 
۹۹صنعت و بازار نانو

۴۳,۷۴۸-۵- حمایت از تولید، حفاظت و به‌کارگیری دارایی‌های فکری نانو

۴-۶- ارتقای سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو

۳,۹۸۴

۲,۵۹۸
حمایت معاونت علمی و فناوری 

ریاست جمهوری برای تجهیز 
شبکه آزمایشگاهی نانو
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بودجه برنامه عملیاتی )میلیون برنامه عملیاتیبرنامه کلان
ریال(

بودجه برنامه کلان 
)میلیون ریال(

۵- توسعه صنعت 
نانو

۵-۱- حمایــت از شــرکت‌های نوپا و طرح‌های نوآورانــه برای اثبات و 
۲۴,۶۵۷توسعه کاربرد محصولات فناورینانو

۹۸,۳۷۷

۵۱,۴۳۰-۲- شناسایی و تولید نانومواد دارای بازار

۵-۳- توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی فناوری‌نانو

۱,۴۳۰

۲,۵۹۸
حمایت معاونت علمی و فناوری 

ریاست جمهوری از ساخت 
تجهیزات صنعتی نانو

۵-۴- حمایت از ایجاد امکانات ســاخت و تولید )نانوفب( و خدمات 
۸,۹۳۰فنی

۵۲,۶۰۸-۵-کمک به کاهش ریسک سرمایه‌گذاران در صنعت نانو

۵-۶- توســعه شــبکه تبادل فناوری به‌منظور حمایــت از به‌کارگیری 
۵۹,۳۲۳فناوری‌نانو در صنایع

۶- پیاده‌سازی 
استاندارد و ایمنی 

نانو

۶-۱- تدوین و اســتقرار اســتانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها و 
۴,۳۸۸دستورالعمل‌های فناوری‌نانو

۱۷,۵۲۸

۶-۲- فعال‌سازی ظرفیت‌های نهادهای تنظیم‌گر برای استفاده حداکثر 
۲,۳۲۳از محصولات فناوری‌نانو

۶-۳- پیاده‌سازی و اجرای سیســتم جامع ارزیابی، نظارت و مجوزدهی و 
۲,۵۰۰اعطای نانونماد

۶۲,۰۱۴-۴-پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی

۶۴,۰۳۹-۵- ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش درباره استاندارد و ایمنی نانو

۶۲,۲۶۴-۶-راهبری تحقیقات در حوزه استاندارد و ایمنی نانو

۶-۷- تشــخیص و مدیریت جنبه‌هــای اخلاقی، حقوقــی، قانونی و 
۰اجتماعی فناوری‌نانو

۷- توسعه و 
مدیریت بازار نانو

۷-۱- ایجاد ابزارهای حمایتی و تســهیل‌گری برای توسعه بازار داخلی 
۲۱,۸۶۲محصولات نانو

۳۸,۲۶۸

۷۱,۴۳۰-۲-پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو

۷-۳- ارتقــاء توانمنــدی صادراتــی بنگاه‌هــا و حمایــت از صادرات 
محصولات نانو

۱۰,۳۱۲

۲,۷۴۷
حمایت کریدور توسعه صادرات 
و تبادل فناوری از شرکت‌های 

صادرکننده محصولات نانو

۷۱,۹۱۷-۴-ایجاد برندها و نشان‌های تجاری محصولات نانو

۸- ارتقاء 
همکاری‌های 
بین‌المللی 
فناوری‌نانو

۸-۱- عضویت و حضور فعال کشــور در مجامع و شبکه‌های منطقه‌ای و 
۶,۵۲۵جهانی فناوری‌نانو یا مشارکت فعال در تأسیس آن‌ها

۱۷,۸۸۲ ۸-۲- زمینه‌سازی و ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی 
فناوری‌نانــو و توانمندســازی نهادهــای داخلی برای حضــور در عرصه 

بین‌الملل
۱۱,۳۵۷

272

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری نانو در سال 1396



بودجه برنامه عملیاتی )میلیون برنامه عملیاتیبرنامه کلان
ریال(

بودجه برنامه کلان 
)میلیون ریال(

9- سیاست‌گذاری 
و ارزیابی پیشرفت 

فناوری‌نانو

۱- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذاری پیشرفت 
۲,۵۴۸فناوری‌نانو

۲۵,۸۳۹

۲- پایش و ارزیابی راهبردی توســعه نانــو و تعیین جایگاه بین‌المللی 
۸,۲۸۸کشور در علم، فناوری و نوآوری نانو

۳- شناســایی و بهره‌گیری از زیرساخت‌های نهادی و ساختاری کشور 
۴,۳۶۷برای پیاده‌سازی سیاست‌های توسعه فناوری‌نانو

۴۸,۲۷۲- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای توسعه فناوری‌نانو

۵- تبییــن الگوی پیشــرفت فناوری‌نانو با مستندســازی تجربیات و 
۲,۳۶۴دانش کسب‌شده و انتشار الگوها

کل بودجه 
جذب‌شده در برنامه 
پیشرفت فناوری‌نانو

۴۴۸,۴۰۵بودجه ستاد توسعه فناوری‌نانو
۴۶۶,۷۳۹

۱۸,۳۳۴حمایت سایر نهادها

کیفیت علمی  کلان پیشــرفت فناوری‌نانو در ســال ۱۳۹۶ را نشــان می‌دهد. برنامه توســعه ســرمایه انســانی و  نمودار زیر توزیع بودجه برنامه‌های 
گرفته در برنامه‌های مرتبط با صنعت و بازار نانو نســبت به ســال ۱۳۹۵  بیشــترین ســهم را از بودجه ســال ۱۳۹۶ داشــته اســت. تأمین مالی صورت 
کاهش ۳۶ درصدی داشــته اســت؛ به‌طوری‌که تأمین مالی صورت گرفته در ســه برنامه »خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی«، »توسعه صنعت 

نانو« و »توسعه و مدیریت بازار نانو« از حدود ۲۴۶ میلیارد ریال به ۱۵۸ میلیارد ریال رسیده است.

نمودار ۱- توزیع بودجه برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری‌نانو در سال ۱۳۹۶

ترویج و فرهنگ‌سازی، %12

خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی، %5

توسعه صنعت نانو، %21

استاندارد و ایمنی، %4

توسعه و مدیریت بازار نانو، %8

همکاری‌های بین‌المللی، %4

سیاست‌گذاری و ارزیابی، %6

توسعه سرمایه انسانی و 
 کیفیت علمی،

%36

توسعه فناوری‌های کلیدی، %4
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گر حوزه‌های پیشرفت فناوری‌نانو را شامل: ۱- تولید و انتشار علم ۲- توسعه فناوری و نوآوری و ۳- صنعتی سازی و توسعه بازار درنظر بگیریم،  ا
گرفته در هرکدام از این حوزه‌ها، در قالب نمودارهای ۲ و ۳ قابل‌بررسی و تحلیل است. تأمین مالی صورت 

نمودار ۲- سهم برنامه‌های کلان از بودجه سال ۱۳۹۶ در پیشرفت فناوری‌نانو

ترویج و 
فرهنگ‌سازی

 توسعه 
سرمایه انسانی 
و کیفیت علمی

توسعه صنعت 
نانو

خدمات و 
زیرساخت‌های 
تجاری‌سازی

توسعه و 
مدیریت بازار نانو

سیاست‌گذاری 
و ارزیابی

استاندارد و 
ایمنی

40٪

%35

%30

%25

%20

%15

%10

%5

%0

%1/4

%1/7
%8

%1

%3/4

%2/3

%1
%1/2 %2

%1/8
%3 %2%8/2

 صنعتی‌سازی و توسعه بازار 
 توسعه فناوری و نوآوری

 تولید و انتشار علم
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همان‌طور که در نمودار ۳ مشاهده می‌شود، تأمین مالی صورت گرفته در حوزه صنعتی‌سازی و توسعه بازار نانو در سال ۱۳۹۶ با کاهش ۷ درصدی 
گرفته در سند ده‌ساله دوم پیشرفت فناوری‌نانو در ایران  نسبت به سال گذشته، به میزان ۴۳ درصد رسیده است. با توجه به تغییر رویکرد صورت 
در خصوص توسعه صنعت و بازار نانو، افزایش سرمایه‌گذاری‌ها در این حوزه و به‌تبع آن توسعه دستاوردهای شرکت‌ها و صنایع فعال نانو و افزایش 

که این امر در سال ۹۶ محقق نشد. حجم بازار داخلی و خارجی محصولات فناوری‌نانو ساخت ایران انتظار می‌رود 

نمودار ۳- مقایسه توزیع بودجه سال ۱۳۹۶ در حوزه‌های مختلف پیشرفت فناوری‌نانو با سال‌های گذشته

 صنعتی‌سازی و توسعه بازار
 توسعه فناوری و نوآوری
 تولید و انتشار علم
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گزارش اقدامات دستگاه‌های اجرایی در راستای 
کاربرد فناوری‌نانو گسترش  تکالیف سند 

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری‌نانو در سال 1396

فصل پنجم

وزارت نیرو

وزارت راه و وزارت نفت
شهرسازی

وزارت صنعت، 
معدن و تجارت

وزارت علوم، تحقیقات 
و فناوری

وزارت بهداشت، درمان و 
آموزش پزشکی

وزارت تعاون، کار و رفاه 
اجتماعی وزارت جهاد 

کشاورزی

سازمان برنامه و 
بودجه

گمرک جمهوری 
ستاد ویژه توسعه اسلامی ایران

فناوی نانو

وزارت آموزش و 
پرورش

سازمان حفاظت 
محیط زیست

سازمان ملی 
استاندارد ایران

معاونت علمي و فناوری 
رياست جمهوری



کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴« به دســتگاه‌های اجرایی ذی‌ربط )شــامل ۹ وزارتخانه و ۵ ســازمان و نهاد  بعد از تصویب و ابلاغ ســند »گســترش 
دولتــی(، فعالیت‌هــای راهبــری و اجرایی ســند آغاز شــد. به‌عنوان اولین قدم، گزارشــی از آخرین وضعیت اقدامات دســتگاه‌ها در این زمینه توســط 
که بر اساس ماده ۲۱ سند، وظیفه راهبری و ارزیابی اجرای آن را بر عهده دارد، تهیه شد و به بالاترین مقام مسئول هر دستگاه انعکاس  ستاد نانو 
داده‌شــد. در ایــن گزارش‌هــا، وضعیــت گســترش فناوری‌نانو و فعالیت‌های اجرایی هر دســتگاه اجرایی در این راســتا بیان شــده اســت که در ادامه 

گزارش‌ها آمده است. خلاصه‌ای از این 

وزارت نیرو 1-5
کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴، متناسب‌ســازی مقــررات و آیین‌نامه‌ها و خرید محصولات نانو ســاخت داخل با  مطابــق بــا ماده ۳ ســند گســترش 
فنــاوری بومــی بــرای توســعه کاربری فناوری‌نانو در صنایع مرتبط بر عهده وزارت نیرو قرار گرفته اســت. در جدول‌هــای ۱ و ۲، به وضعیت اقدامات 

ج در ماده ۳ سند فوق‌الذکر اشاره شده است. کاربرد نانو مطابق با مأموریت‌های مندر گسترش  وزارت نیرو برای 

اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده ۳ردیف

1
گســترش کاربــرد و ارتقــاء اســتاندارد فیلتــر هوای 
نیروگاهی براســاس جدیدترین توانمندی‌های فناورانه 

داخلی و استانداردهای بین‌المللی

پژوهشگاه 
نیرو

گــروه خبرگی متشــکل از تولیدکننــده، مصرف‌کننــده و مراکز 
تصمیم‌گیــر مانند پژوهشــگاه نیرو بــرای تدوین اســتاندارد و 
دســتورالعمل بهره‌برداری از فیلترهای هوای نیروگاهی تشــکیل 

شده است.

2

به‌کارگیــری ســازوکارهای تشــویقی بــرای مصــرف 
نانوفیلترهــای هوای نیروگاهی تولیــد داخل با فناوری 
بومی به‌منظور افزایش سهم استفاده از این نوع فیلترها 
تا ۶۰ درصد بــازار فیلترهای هوای نیروگاهی کشــور تا 

سال ۱۴۰۰

شرکت مادر 
تخصصی 

تولید نیروی 
برق حرارتی

3

برنامه‌ریــزی و تلاش برای دســت‌یابی به دانش فنی 
تولیــد و به‌کارگیری ذخیره‌ســازهای انــرژی مبتنی بر 
فناوری‌نانو بومی در حداقل یک مرکز تولید انرژی‌های 

تجدیدپذیر تا سال ۱۴۰۰

ساتبا

4
تدویــن آیین‌نامــه و بسترســازی بــرای به‌کارگیری 
مقره‌های ضدرطوبت و آلودگی با استفاده از فناوری‌نانو 

بومی

پژوهشگاه 
نیرو

برای تدوین اســتاندارد و دستورالعمل تست پوشش‌های نانویی 
آب‌گریز در پژوهشگاه نیرو پنل خبرگی تشکیل شده است.

5

به‌کارگیری سلول‌های خورشــیدی نانو پربازده ساخت 
داخــل با فناوری بومــی )با بازده بالاتر از ســلول‌های 
خورشــیدی غیرنانویــی( در حداقــل یــک نیــروگاه 

خورشیدی تا سال ۱۴۰۰

ساتبا

پژوهشــگاه نیرو نسبت به تعریف پروژه در سه نوع از سلول‌های 
خورشیدی پروســکایتی، رنگدانه‌ای و پلیمری اقدام کرده است. 
هدف این پروژه‌ها دست‌یابی به ساخت نمونه‌های آزمایشگاهی 

است.

6

تدوین و ابلاغ آیین‌نامه و بسترســازی برای به‌کارگیری 
نانوســیالات و نانوپوشــش‌های افزایش‌دهنده انتقال 
حرارت کــه با فناوری بومی در داخل تولید می‌شــوند، 
با هــدف افزایش بهــره‌وری تولید بــرق و ارتقاء بازده 

نیروگاه‌ها

پژوهشگاه 
نیرو

توافــق اولیه برای تشــکیل پنل خبرگی برای تدویــن آیین‌نامه 
به‌کارگیــری نانوســیالات خنک‌کننــده و نانوپوشــش‌های 
افزایش‌دهنــده انتقــال حرارت بــرای اســتفاده در نیروگاه‌ها با 

پژوهشگاه نیرو انجام‌شده‌است.
نانوســیالات تولید داخل تاکنــون در دو نیروگاه مورداســتفاده 

قرارگرفته و اثربخشی آن تأیید شده است.

جدول ۱- اقدامات وزارت نیرو برای گسترش کاربرد نانو در صنعت برق
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اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده ۳ردیف

الف

گســترش واحدهای تصفیه آب شــرب و 
نمک‌زدایی آب‌شــور، لب‌شــور و آب دریا 
بــا در اختیار گذاشــتن زیرســاخت‌ها و 
به‌کارگیری سازوکارهای تشویقی با اهداف 

زیر:

 رســیدن به مقیــاس تا یــک میلیون 
مترمکعــب در روز بــرای نمک‌زدایــی با 
اســتفاده از فناوری‌نانــو تولیــد داخل با 

فناوری بومی تا سال ۱۴۰۰.

 رســیدن به مقیــاس تا یــک میلیون 
مترمکعب در روز برای تصفیه آب شــرب 
و بــا کاربری‌های تصفیه ســختی، فلزات 
ســنگین، نیترات و املاح مضر با استفاده 
از فناوری‌نانو تولید داخل با فناوری بومی 

تا سال ۱۴۰۰.

معاونت آب و آبفا

همکاری معاونت برنامه‌ریزی و توسعه آبفا با ستاد نانو برای انجام 
پروژه‌های زیر:

 پروژه حذف آرســنیک از آب آشــامیدنی در استان‌های اردبیل، 
کردستان، کرمان، آذربایجان غربی و آذربایجان شرقی

 پروژه حذف نیترات از آب آشــامیدنی در آبفای تهران در ســال 
۱۳۹۳ )۴۰۰ مترمکعب در شبانه‌روز(

 پایلوت نمک‌زدایی از آب آشامیدنی در سال ۱۳۹۵

 تفاهم‌نامه منعقدشــده با آبفا در خصوص تصفیه آب ۱۰۰ حلقه 
چاه در مناطق محروم با محوریت آرســنیک‌زدایی و نیترات‌زدایی 

که تا آخر آبان ۹۶ تعداد ۵۴ حلقه چاه به قرارداد رسیده است.

 طبق توافقات صورت‌گرفته، شرکت‌های آبفا، فناوری‌نانو از جمله 
الکترودیالیز معکوس را در مناقصات قید می‌کنند.

ب

بسترســازی برای اســتفاده از نانوبتن‌ها، 
نانوپوشــش‌ها و محصــولات مرتبــط در 
سازه‌های آبی و اجرای آن حداقل در یک 

طرح آزمونی )پایلوت( تا سال ۱۴۰۰.

معاونت آب و آبفا

پ

همــکاری در تدوین اســتانداردهای ملی، 
آیین‌نامه‌هــا و مقــررات بــرای ایجــاد 
سازوکار نظارتی مناسب جهت استفاده از 

فناوری‌نانو تا سال ۱۳۹۸.

 معاونت آب و آبفا
 موسسه تحقیقات آب

جدول ۲- اقدامات وزارت نیرو برای گسترش کاربرد نانو در صنعت آب و آبفا

وزارت جهاد کشاورزی 2-5
طی ســال‌های گذشــته مســیر اصلی همکاری‌های وزارت جهاد کشــاورزی و ســتاد ویژه توسعه فناوری‌نانو با بازآرایی و تشــکیل کمیته فناوری‌نانو 
گرفــت. اعضــاء ایــن کمیته تا ســال ۱۳۹۲ از ســازمان‌ها و مؤسســات ذی‌ربــط وزارت جهــاد کشــاورزی بودند. عمده  وزارت جهــاد کشــاورزی شــکل 
کارشناســان در حــوزه نانــو، تأییــد و تصویــب پروژه‌هــای تحقیقاتــی اعضــای هیئت‌علمــی  فعالیت‌هــا در ایــن دوره، آمــوزش عمومــی مدیــران و 
کمیته بازطراحی و  پژوهشــگاه‌های مختلف و مباحث ایمنی و اســتاندارد فناوری‌نانو بوده اســت. با رایزنی‌های ســتاد نانو در ســال ۱۳۹۴ ســاختار 
کمیته به‌عنوان پل ارتباطی بین وزارت جهاد  کمیته منصوب شــد. این  کشــاورزی به‌عنوان رئیس این  رئیس ســازمان تحقیقات، ترویج و آموزش 
ع، طراحی فرآیند صدور مجوز محصولات کشاورزی بر  کشــاورزی و ســتاد نانو نقش‌آفرینی می‌کند. طی ســه سال گذشــته فعالیت‌های ترویجی متنو
ح‌های اولویت‌دار وزارت جهاد کشاورزی، طراحی و تدوین پروژه مدیریت آلودگی و مصرف آب و تعیین  پایه فناوری‌نانو، فراخوان ارائه پروپوزال طر

پایلوت‌های مربوطه با مشارکت وزارت نیرو و ستاد نانو انجام شده‌است.
کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴ در جدول ۳ آمده است. گسترش  کشاورزی در ارتباط با بندهای ماده ۴ تصویب‌نامه  اقدامات وزارت جهاد 
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اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده ۴ردیف

الف(

به‌منظــور افزایــش ارزش‌افزوده در محصولات کشــاورزی و 
غذایی و کاهش ضایعــات، تدابیری برای حمایت از افزایش 
تولید و افزایش سهم یک تا دو درصدی سهم بازار محصولات 
زیر و به‌کارگیری آن‌ها با اســتفاده از دانــش فنی و نانومواد 

افزودنی تولید داخل با فناوری بومی اتخاذ شود:
 استفاده از بسته‌بندی نانویی افزایش‌دهنده زمان نگهداری 
محصــولات کشــاورزی و میــوه )پس از برداشــت( باهدف 
کاهش ضایعات محصولات کشــاورزی مربوط تا پایان سال 

.۱۳۹۸
 افزایش سهم استفاده از پوشش‌های نانویی گلخانه‌ها.

 افزایش ســهم اســتفاده از کودهای نانویی آهسته‌رهش با 
هدف کاهش مصرف کود شیمیایی تا پایان سال ۱۳۹۸.

 افزایش سهم استفاده از نانوآفت‌کش زیستی )نانوآفت‌کش 
ارگانیک( آهســته‌رهش جهت کاهش مصرف آفت‌کش‌های 

شیمیایی تا پایان سال ۱۳۹۸.

معاونت توسعه 
بازرگانی و صنایع 

 تصویب و انجام پروژه‌های توســعه محصولات کشاورزی
نانو در بخش کشاورزی توسط سازمان تحقیقات، 
آمــوزش و ترویج کشــاورزی با حمایــت کمیته 

فناوری‌نانو جهاد کشاورزی
معاونت امور باغبانی

معاونت امور زراعت

معاونت ترویج 
سازمان تحقیقات، 
آموزش و ترویج 

کشاورزی
 توســعه فناوری‌های نانو در بخش کشــاورزی 
نظیر پاستوریزاســیون ســرد و بســته‌بندی‌های 
فعال توســط پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی با 

حمایت مالی ستاد توسعه فناوری‌نانو
سازمان‌های جهاد 
کشاورزی استان‌ها

ب(

دســتورالعمل‌ها و ارائه مجوز به محصولات نانو ساخت داخل با 
فناوری بومی با انجام آزمون‌های عملکردی و میدانی به شرح زیر 
ظرف شش‌ماه پس از ابلاغ این تصویب‌نامه تدوین و تصویب و 

مجوزهای لازم ظرف یک سال پس‌ازآن اعطا می‌شود:

 بررسی و ارزیابی فرآیندهای ثبت و صدور مجوز 
محصولات نانو در بخش کشاورزی به‌منظور تدوین 

آیین‌نامه‌ها و دستورالعمل‌های مرتبط

نانوکود1

موسسه تحقیقات 
خاک و آب سازمان 
تحقیقات، آموزش و 

ترویج کشاورزی

سازمان حفظ نباتاتنانوآفتکش2

واحدهای ذی‌ربطنایلون‌های مقاوم گلخانه3

واحدهای ذی‌ربطبسته‌بندی‌های افزایش‌دهنده زمان نگهداری مواد غذایی4

واحدهای ذی‌ربطبسته‌بندی‌های زیست‌تخریب‌پذیر5

واحدهای ذی‌ربطپاستوریزه‌کردن سرد شیر به کمک فرآیند نانوحفره‌زایی

پ(

گســترش واحدهای تصفیه آب لب‌شور با فناوری بومی برای 
رسیدن به حداقل مقیاس پنج میلیون مترمکعب در روز برای 
تصفیه آب کشــاورزی و با کاربری‌های تصفیه سختی، فلزات 

سنگین، نیترات و املاح مضر تا سال 1398.

معاونت آب‌وخاک

طراحی و تدوین پروژه مدیریت آلودگی و مصرف 
آب و تعییــن پایلوت‌هــای مربوطــه در کمیتــه 
فناوری‌نانو جهاد کشاورزی با مشارکت وزارت نیرو 

و ستاد نانو

جدول ۳- اقدامات وزارت جهاد کشاورزی برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو
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اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده 5ردیف

الف

ســازمان غذا و دارو موظف اســت نســبت به موارد زیر 
اقدام کند:

 حمایــت از ایجاد آزمایشــگاه‌های مرجع برای ارزیابی 
ایمنی محصولات نانو.

 تسریع در فرآیند ثبت و بررسی نانوداروها.
 حمایت از قیمت‌گذاری نانوداروها

سازمان غذا 
و دارو

تشکیل کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو و دستورالعمل‌های 
اجرایی آن

تصویب ضابطه ارزیابی فرآورده‌های ســامت‌محور تولیدشده با 
استفاده از فناوری‌نانو که خارج از حیطه ادارات سازمان است در 

تاریخ ۹۵/۰۳/۱۲ که تا تاریخ ۹۷/۰۴/۰۱ نیز اعتبار دارد.

مجموعاً تعداد ۳۱۴ درخواســت مجوز مــاده اولیه/ محصول به 
دبیرخانه کمیته فناوری‌نانو ارجاع یافته که از این تعداد ۲۰۳ مورد 
تولید داخل و ۱۱۱ مورد وارداتی اســت. تاکنون تعداد ۶۱ مجوز با 
تأیید کمیته توسط ادارات مختلف سازمان غذا و دارو صادر شده 
اســت. از این تعداد ۴۰ مورد )۶۶%( برای محصولات تولید داخل 

و ۲۱ مورد )۳۴%( برای محصولات وارداتی است.

ب

حمایت و تشویق مراکز درمانی، بیمارستان‌ها، درمانگاه‌های 
دســتگاه‌های اجرایــی به اســتفاده از محصــولات نانو 
سلامت‌محور شامل نانوداروها )نانوداروهای ضدسرطان، 
پادزیســت )آنتی‌بیوتیک(، ضدسالک و غیره(، مکمل و 
داروهای گیاهی، ملزومات پزشــکی )پدهای ترمیم زخم 
نانو و ماســک‌های )پوشــانه‌های( نانو( و فرآورده‌های 

آرایشی و بهداشتی تولید داخل.

معاونت 
درمان

معاونت 
بهداشت

پ

حمایــت از ورود محصولات نانودارویــی و فرآورده‌های 
ســامت حوزه نانــو که در داخل ســاخته شــده‌اند، به 

فهرست‌های رسمی کشور برای محصولاتی مانند:

 انواع نانوداروها نظیر نانوداروهای ضدسرطان.
 ملزومات و تجهیزات دارویی.

 لــوازم )کیت( تشــخیص نانــو نظیر لــوازم )کیت( 
تشخیص سلول‌های سرطانی.

 فرآورده‌های آرایشی-بهداشتی نانو.
 محصــولات نانو با کاربرد در حوزه ســامت نظیر انواع 
رنــگ و کاشــی ضدباکتری یــا خودتمیزشــونده، مواد 

تمیزکننده و منسوجات نانو.

سازمان 
بیمه 

خدمات 
درمانی

سازمان 
انتقال خون 

ایران

جدول ۴- اقدامات وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو

وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی 3-5
کمیته با هدف تدوین  گرفته است. این  کمیته فناوری‌نانو سازمان غذا و دارو صورت  بخش عمده اقدامات این وزارتخانه در این زمینه در قالب 
دســتورالعمل‌های لازم و بررســی محصــولات ســامت‌محور مبتنــی بــر فناوری‌نانــو )اعــم از تولیــد داخــل و واردات( جهــت اخذ مجــوز در حوزه‌های 
کی-آشامیدنی و مکمل‌های رژیمی-غذایی و همچنین کمک به توسعه  فرآورده‌ها و ملزومات دارویی، تجهیزات پزشکی، آرایشی-بهداشتی، خورا
صنایع مبتنی بر فناوری‌نانو تشکیل شده است. خلاصه‌ای از اقدامات این وزارتخانه در راستای گسترش کاربرد فناوری‌نانو در جدول ۴ آمده است.
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جدول ۵- اقدامات وزارت راه و شهرسازی برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو

اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده ۶ردیف

1

صدور گواهینامه فنی برای محصولات نانو تولید داخل با فناوری بومی 
زیر تا سال ۱۳۹۶:

الف- قطعات پیش‌ســاخته )پانل‌های( بتنی که در ســاختار آن‌ها از 
نانومواد استفاده شده است.

ب- رنگ‌هــا و پوشــش‌های نانو دارای خواصــی از قبیل ضدباکتری، 
خودتمیزشــونده، ضدآلاینــده، ضــدآب و لک، ضدمــه، ضدگردوغبار، 

ضدخش و سایش و ضدخوردگی.

پ- لوله‌ها و اتصالات فاضلابی تولیدشده با فناوری‌نانو.

ت- پروفیل‌های در و پنجره تولیدشده با فناوری‌نانو.

ث- عایق‌های حرارتی، رطوبتی و صوتی تولیدشده توسط فناوری‌نانو.

ج- قطعات پیش‌ســاخته )پانل‌های( خورشــیدی تولیدشــده توسط 
فناوری‌نانو

چ- محصولات نانو مورداســتفاده در راه‌سازی از قبیل آسفالت‌هایی که 
در تولید آن‌ها از نانومواد استفاده می‌شود.

مرکز تحقیقات 
راه، مسکن و 

شهرسازی

ایجاد کمیته مشترک فی‌مابین ستاد و مرکز

تسهیل صدور گواهینامه فنی برای 
شرکت‌های نانویی

2

درج مطالب تصویب‌شده در ارتباط با محصولات نانو در مباحث مقررات 
ملی ســاختمان با هدف ارتقای کیفیت ساخت‌وسازها با سرفصل‌های 

زیر:
الف- درج الزامات مرتبط با مصالح ساختمانی نانو و نانومواد در مبحث 

پنجم مقررات ملی ساختمان )مصالح و فرآورده‌های ساختمانی(.
ب- درج الزامــات مرتبط بــا فناوری‌نانو در حوزه بتــن در مبحث نهم 

مقررات ملی ساختمان )طرح و اجرای ساختمان‌های بتن آرمه(.
پ- درج الزامــات مرتبط با فناوری‌نانو درحــوزه فولاد در مبحث دهم 

)طرح و اجرای ساختمان‌های فولادی(.
ت- درج الزامات مرتبط با مصالح عایق صدا )آکوســتیک( در مبحث 

هجدهم )عایق‌بندی و تنظیم صدا(.
ث- درج الزامــات مرتبــط با مصالــح کنترل‌کننده انــرژی در مبحث 

نوزدهم )صرفه‌جویی در مصرف انرژی(

مرکز تحقیقات 
راه، مسکن و 

شهرسازی

همکاری در زمینه تدوین استانداردها )تدوین 
استاندارد »نانو فیوم سیلیکا در بتن« درحال 

پیگیری است.

درج مطالب مرتبط با محصولات نانویی در 
مقررات ملی ساختمان )درج مطالب مرتبط 

با فناوری‌نانو در صنعت ساخت‌وساز در 
مبحث پنجم، درج موارد مرتبط با شیشه‌های 
کم گسیل در مبحث نوزدهم، موارد مرتبط با 
لوله‌های بی‌صدا که مرتبط با مبحث ۱۷ ام 

است درحال پیگیری است.(

3

به‌کارگیــری محصولات نانو تولید داخل به شــرح زیــر در پروژه‌های 
سازمان مجری ساختمان‌ها و تأسیسات دولتی و عمومی:

)LOW-E( الف- شیشه کنترل‌کننده انرژی
ب- پوشش‌های آب‌گریز

پ- کف‌پوش رزینی مقاوم در برابر سایش
ت- نانوبتن سبک سازهای

ث- منســوجات ضدباکتری، ضدآب و لک، کندســوز، مقاوم در برابر 
اشعه فرابنفش.

ج- رنگ خودتمیزشونده
چ- رنگ عایق حرارت و رطوبت

سازمان مجری 
ساختمان‌ها و 

تاسیسات دولتی 
و خصوصی

وزارت راه و شهرسازی 4-5
خلاصه‌ای از فعالیت‌های وزارت راه و شهرسازی در جدول ۵ آمده است.

کرده است: همچنین این وزارتخانه در سایر حوزه‌ها در تعامل با ستاد توسعه فناوری‌نانو و همچنین شرکت‌های نانو در زمینه‌های زیر فعالیت 
 حمایت ستاد نانو از پروژه‌های نانو درحال تحقیق در مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی

 همکاری در زمینه تعریف پروژه‌های نانویی در مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی و با همکاری شرکت‌های صنعتی نانویی.
کف‌پوش‌های بتنی نانو با مقاومت سایشی بالا.  عقد قرارداد بین سازمان بنادر و دریانوردی و شرکت آپتوس بتن در زمینه 
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اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطمحتوای بند در ماده ۹ردیف

اختصاص جایزه صادراتی برای محصولات نوین ســاخت 1
داخل با فناوری بومی نانو.

سازمان توسعه تجارت 
ایران

2

اختصــاص بخــش نانــو )Nano Zone( منطبــق بر 
ظرفیت‌های شــرکت‌های نانو در حداقل ســه شــهرک 
صنعتی در تهران و سه شهرک صنعتی در شهرهای تبریز، 

اصفهان، شیراز و مشهد تا سال ۱۳۹۸:
1- واگــذاری حــق انتفاع از زمین به‌صورت اقســاطی با 

لحاظ مقررات مربوط
2- تسهیل اخذ مجوزهای بهره‌برداری و افزایش تولید

سازمان صنایع کوچک 
و شهرک‌های صنعتی 

ایران

3

افزایــش هدفمند تعرفه واردات محصــولات نانو خارجی 
دارای مشــابه ســاخت داخل در یک بازه زمانی مشخص 
برای افزایش رقابت‌پذیری محصولات نانو با فناوری بومی 
که فهرســت این محصولات همه‌ساله توسط ستاد نانو به 
وزارت صنعــت، معدن و تجارت با تأییــد مراجع ذی‌ربط 

اعلام می‌شود.

سازمان توسعه تجارت 
ایران

4
حمایت از ایجاد و اســتقرار مراکز تحقیق و توســعه نانو 
مشترک با شــرکت‌های صنعتی خارجی در شهرک‌های 

فناوری قطعات خودرو در کلان‌شهرها

معاونت طرح و برنامه 
)دفتر سرمایه‌گذاری 

خارجی(

5
برنامه‌ریزی به‌منظور اســتفاده از نانوپالایشگر )نانوفیلتر( 
هوا با هدف کاهش میزان آلودگی هوا براســاس آخرین 

استانداردها.

دفتر بهداشت، ایمنی، 
محیط‌زیست و انرژی

6

تشویق خودروسازان برای استفاده از محصولات نانو تولید 
داخل با فنــاوری بومی به‌منظور افزایش بهره‌وری فرآیند 
تولید و کیفیت، ایمنی، رفاه سرنشــین و کاهش مصرف 
ســوخت باهدف رســیدن به حداقل )۵۰( قطعه نانو در 

خودروهای داخلی تا سال ۱۳۹۸

معاونت امور صنایع

سازمان گسترش و 
نوسازی صنایع ایران

فروش ۲۱ نوع محصول به ۴۰ شــرکت خودروساز 
و قطعه‌ساز

8

الف- تشــویق بــه گســترش واحدهــای نیمه‌صنعتی 
)پایلوت( استخراج فلزات گران‌بها از شورابه‌های معادن، 
لجن آندی و سرباره‌ها با کمک فناوری‌های نانو مبتنی بر 
توانمندی‌های داخلی تا ســال ۱۳۹۸ با هدف ممانعت از 

خام‌فروشی باطله‌های با ارزش.

معاونت امور معادن و 
صنایع معدنی

9
ب- تشــویق بــه مشــارکت در طــرح توســعه و تولید 
محصولات فولادی نانوساختار با توانمندی فناورانه بومی 

در صنایع فولاد زیرمجموعه
سازمان توسعه و 
نوسازی معادن و 

صنایع معدنی ایران 
)ایمیدرو( پ- به‌کارگیری فناوری‌نانو در فرآوری، استحصال و بهبود 10

کیفیت و کاربرد مواد معدنی و محصولات صنایع معدنی.

11

تشویق به اســتفاده از توانمندی فناوری‌نانو داخلی مانند 
غشــای بســپاری )پلیمری( نانو و غشای سرامیکی نانو 
برای تصفیه پیشــرفته )تکمیلی( پساب با هدف رسیدن 
به مقیاس دو هزار مترمکعب در روز برای تصفیه پســاب 
و اســتحصال آب صنعتــی از پســاب تصفیه‌خانه‌هــای 

شهرک‌های صنعتی تا سال ۱۳۹۸.

دفتر بهداشت، ایمنی، 
محیط‌زیست و انرژی

جدول ۶- اقدامات وزارت صنعت، معدن و تجارت برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو

وزارت صنعت، معدن و تجارت 5-5
کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴ در جداول ۶ و ۷ آمده است. خلاصه‌ای از اقدامات وزارت صنعت، معدن و تجارت براساس ماده ۹ سند گسترش 
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تاریخ انعقادطرفین توافق‌نامهعنوان توافق‌نامهردیف

همکاری مشــترک در زمینه توسعه و تجاری‌سازی فناوری‌نانو 1
در صنایع کشور

 معاونت آموزش، پژوهش و فناوری وزارت صمت
 ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو

شهریور ۱۳۹۴

2
همکاری در خصوص به‌کارگیری نانوپوشــش‌های ســخت و 
مقــاوم بر روی ابزارهای مورداســتفاده در ســاخت گیربکس 

خودرو

 شرکت مهندسی سطح سوین پلاسما
 معاونت آموزش، پژوهش و فناوری وزارت صمت

 ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو
 شرکت دنده فناور

شهریور ۱۳۹۴

3

همــکاری درخصوص انجام فعالیت‌های آزمایشــی مربوط به 
پوشــش‌دهی به روش PVD )با به‌کارگیری نانوپوشش‌های 
ســخت و مقاوم( بر روی برخی از قالب‌ها و ابزارهای ساخت 

و تولید

 شرکت فناوران سخت آرا
 معاونت آموزش، پژوهش و فناوری وزارت صمت

 ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو
 شرکت ایران‌خودرو

شهریور ۱۳۹۴

4
 DLC و CRN بررسی و امکان‌‌ســنجی ایجاد نانوپوشش‌های
توسط دستگاه لایه‌نشانی Arc PVD ساخت شرکت یارنیکان 

صالح بر روی قطر خارجی رینگ پیستون با ابعاد مختلف

 شرکت یارنیکان صالح
 معاونت آموزش، پژوهش و فناوری وزارت صمت

 ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو
 شرکت رینگ خودرو پارس

شهریور ۱۳۹۴

اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده ۱۰ردیف

الف

تدوین و اعمال سیاست‌های تشــویقی و بازدارنده برای 
ترغیب صنایع نســبت بــه جایگزین کــردن روش‌های 
آلاینــده موجود با فناوری‌های دوســتدار محیط‌زیســت 
مبتنی بر محصــولات نانو تولید داخل بــا فناوری بومی 

مانند موارد زیر:
 به‌کارگیــری تجهیزات صنعتی پوشــش‌دهی به روش 
رســوب فیزیکــی بخــار در مجموعه‌های صنعتــی که با 
روش‌های آبکاری ســنتی درحال کار هستند )جایگزینی 

با روش‌های ساخت )سنتز( آبکاری(.
 جایگزینــی پوشــش‌های تبدیلــی نانــو زیرکونیوم با 
روش‌هــای مرســوم فســفاتی )فســفاته( و کروماتی 

)کروماته(.
 اســتفاده از واحدهای صنعتی )پایلــوت( تصفیه هوا 
با روش پلاســما برای کارخانه‌هــا صنعتی و محیط‌های 

بهداشتی.
 اســتفاده از محصــولات بســپاری )پلیمــری( نانــو 

زیست‌تخریب‌پذیر.
 به‌کارگیــری ســامانه‌های )سیســتم‌های( نانو بومی 

تصفیه پساب‌های صنعتی.

معاونت 
محیط‌زیست 

انسانی

در سال‌های گذشته و در راستای تدوین استانداردها و آیین‌نامه‌ها 
با مفاهیم مشترک بین ســازمان حفاظت محیط‌زیست و ستاد 
نانو، مقرر شــده‌بود تفاهم‌نامه‌ای بین کمیته استاندارد ستاد نانو 
با معاونت محیط‌زیست انســانی سازمان منعقد شود که با ابلاغ 
تصویب‌نامه گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴، این موضوع 

می‌تواند مجدداً در دستورکار قرار گیرد.

جدول ۷- توافقات منعقدشده بین وزارت صنعت، معدن و تجارت و ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو

جدول ۸- اقدامات سازمان حفاظت محیط‌زیست برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو

سازمان حفاظت محیط‌زیست 6-5
کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴، گســترش و به‌کارگیری ایــن فناوری با رعایت ضوابط زیســت‌محیطی بر عهده  مطابــق بــا ماده ۱۰ ســند گســترش 
ج در ماده ۱۰ آمده است. گرفته است. در جدول ۸ وضعیت اقدامات این سازمان مطابق با مأموریت‌های مندر سازمان حفاظت محیط‌زیست قرار 
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اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده ۱۰ردیف

حمایت از طرح‌های تثبیت خاک و شن‌های روان با ب
استفاده از فناوری‌نانو برای جلوگیری از انتشار ریزگردها.

ستاد ملی 
مقابله با 
گردوغبار

در راســتای گســترش کاربرد محصولات فناورانه ســاخت داخل 
به‌منظــور تثبیت خــاک، کمیته‌ای متشــکل از ســتاد مقابله با 
گردوغبار سازمان محیط‌زیست، معاونت علمی و فناوری ریاست 
جمهوری، ستاد توسعه فناوری‌نانو و ستاد توسعه زیست‌فناوری، 
ستاد توسعه فناوری آب، خشک‌سالی، فرسایش و محیط‌زیست 

ایجاد شده‌ است.

مقرر شــده اســت هر یک از اعضای این کمیتــه، محصولات و 
فناوری‌هــای مرتبط بــا تثبیت خاک در حــوزه تخصصی خود را 
توســعه داده و هزینه‌های موردنیاز برای توسعه این محصولات و 
انجام آزمون‌های عملکــردی را تقبل نمایند و هماهنگی و تدابیر 
موردنیــاز با ســازمان‌های مربوطه برای اســتفاده از محصولات 
توســعه‌یافته برای تثبیت خاک توسط ســتاد مقابله با گردوغبار 

صورت پذیرد.

ادامه جدول ۸- اقدامات سازمان حفاظت محیط‌زیست برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو

سازمان ملی استاندارد ایران 7-5
کاربرد فناوری‌نانو  ع اســتاندارد برای تجاری‌ســازی و توســعه بازار محصولات فناوری‌نانو، ماده ۱۱ تصویب‌نامه گسترش  با توجه به اهمیت موضو

ع استاندارد این فناوری اختصاص یافته است. در افق ۱۴۰۴ به موضو
که توســط ســتاد ویژه توســعه فناوری‌نانو و با همکاری ســازمان ملی اســتاندارد ایران تشــکیل  کمیته فنی استانداردســازی فناوری‌نانو  همچنین 
کرده اســت. به‌علاوه بــرای تصویب  کنــون 80 اســتاندارد ملــی و ۴ اســتاندارد بین‌المللــی را در حوزه‌های مختلــف فناوری‌نانو تدوین  شــده اســت تا
اســتانداردهای ملی فناوری‌نانو، کمیته ملی اســتاندارد فناوری‌نانو در ســال ۱۳۹۱ ایجاد شــده است که تمامی اســتانداردهای مرتبط با فناوری‌نانو 

کمیته بررسی و مصوب می‌شوند. در این 
ج در  در جدول زیر وضعیت تعاملات بین ســازمان ملی اســتاندارد ایران و ســتاد ویژه توسعه فناوری‌نانو برای پیشبرد هرکدام از مأموریت‌های مندر

ماده ۱۱ تصویب‌نامه مشخص شده است.

اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندبندهای ماده ۱۱ردیف

الف

برای اطمینان مصرف‌کنندگان از سلامت و کیفیت محصولات 
مبتنی بر فناوری‌نانو، نشــانی به نام »نانونماد« به‌عنوان یک 
علامت رسمی دولتی به محصولات نانو اعطا می‌شود. سازمان 
ملــی اســتاندارد موظف اســت ظرف شــش‌ماه تمهیدات و 
الزامات موردنیاز برای اجرایی‌شدن این نشان را فراهم آورد تا 
با همکاری ستاد و با به‌کارگیری ظرفیت بخش خصوصی در 
قالب شرکت‌های بازرسی، به محصولات مبتنی بر فناوری‌نانو 
پــس از ارزیابی‌های لازم، اعطا شــود. آیین‌نامه نحوه اعطای 
این نشــان با همکاری ستاد و سازمان ملی استاندارد تدوین 

خواهد شد.

پیشــنهاد تصویب و اجرای نشان نانو یا نانونماد در شورای عالی استاندارد تصویب‌شده 
و در آذرماه ۱۳۹۵ توســط ســازمان ملی اســتاندارد ایران )مورخ ۹۵/۰۹/۱۴ به شماره 
۹۷۳۲۷( به ســازمان‌های مرتبط ارســال شــده اســت. بعد از تصویب مقرر شــد که 
دســتورالعمل اعطای نشــان نانو با همکاری معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری 
)ســتاد ویژه توســعه فناوری‌نانو( و سازمان ملی اســتاندارد ایران تدوین و پژوهشگاه 

استاندارد مسئول پیگیری تدوین این دستورالعمل شد. 

ب

اســتانداردهای محصولات مندرج در ایــن تصویب‌نامه را که 
به‌کارگیــری فناوری‌نانو در آن‌ها بــا توانمندی داخلی موجب 
افزایش کیفیت و کارایی می‌شود، بازنگری کرده و ارتقاء دهد.

تبصــره- حوزه‌ها و موضوعات جدید برای ارتقای اســتاندارد، 
سالانه توسط ســتاد و با هماهنگی دســتگاه‌های اجرایی به 

سازمان ملی استاندارد ایران ارائه می‌شود.

در مورد محصولات درج‌شــده در سند گســترش کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴ تدوین 
یا ارتقاء اســتاندارد ملی ۵ محصول فناوری‌نانو شامل پوشش‌های آب‌گریز، منسوجات 
آنتی‌باکتریال، مخلوط‌های سیمانی تولیدشده با فناوری‌نانو، نانوفیلترها، بسته‌بندی‌های 
غذایی مبتنی بر فیلم‌های نانوکامپوزیتی، در ســتاد‌نانو با همکاری متخصصان، اســاتید، 

شرکت‌های تولیدکننده و کارشناسان در حال تدوین است.

جدول ۹- وضعیت تعاملات بین سازمان ملی استاندارد ایران و ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو
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ادامه جدول ۹- وضعیت تعاملات بین سازمان ملی استاندارد ایران و ستاد ویژه توسعه فناوری‌نانو

اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندبندهای ماده ۱۱ردیف

پ
حمایت از ایجاد و توسعه آزمایشگاه‌های مرجع و اندازه‌شناسی 

)مترولوژی( نانو و حمایت از تولید مواد مرجع نانو.

تفاهم‌نامــه همــکاری بیــن کمیتــه فنــی اســتانداردهای فناوری‌نانو ســتاد و مرکز 
اندازه‌شناسی، اوزان و مقیاس‌ها منعقد شده است و کمیته مشترک راهبردی هم ایجاد 
شده است. سند راهبردی توســعه اندازه‌شناسی نانو با همکاری این مرکز تدوین شده 
اســت. درحال حاضر با مطالعات و فعالیت‌هایی که در ســتاد‌نانو انجام شده، الزامات 
و اســتانداردهای موردنیاز برای دست‌یابی به آزمایشــگاه نانومترولوژی مشخص شده 

است.

ت

مشارکت مؤثر در تدوین استانداردهای بین‌المللی فناوری‌نانو 
بــا رویکرد اولویــت تدوین اســتانداردهای محصول و ایمنی 
محصول در راستای حفظ منافع و مصالح ملی و افزایش بازار 

محصولات داخلی در سراسر دنیا.

ستادنانو تاکنون با مشارکت فعال خود در کمیته )ISO/TC229( از تدوین ۴ استاندارد 
بین‌المللی در حوزه فناوری‌نانو حمایت کرده است و ۴ استاندارد دیگر هم درحال تدوین 
اســت. تعدادی از محصولات فناوری‌نانو دارای اولویت نیز تعیین شده‌اند که مطالعات 
لازم برای تهیه پیشنهادهای استانداردهای جدید برخی از این محصولات در کمیته فنی 

با کمک تیم‌های متخصص داخلی در حال انجام است.

ث
تأیید صلاحیت آزمایشگاه‌های آزمون مواد و محصولات مبتنی 

بر فناوری‌نانو در کلیه حوزه‌ها.
تعاملاتی بین ســتاد‌نانو با مرکز ملی تأیید صلاحیت برای آزمایشگاه‌های آزمون مواد و 

محصولات فناوری‌نانو و تأیید صلاحیت شرکت‌های بازرسی نانو صورت گرفته است.

ج

کلیه تولیدکنندگان محصــولات فناوری‌نانو که محصول آن‌ها 
مشــمول استاندارد اســت موظف‌اند نســبت به خوداظهاری 
انطبــاق محصول خود با اســتانداردهای ملی و یا بین‌المللی 
معتبر اقدام نمایند. مرجع ارزیابی انطباق محصولات، سازمان 
ملی اســتاندارد ایران اســت که طبق قوانین جاری ســازمان 

اقدام می‌کند.

مطابق روال موجود در حال انجام است

گمرک جمهوری اسلامی ایران 8-5
ج در ماده ۱۲ مشــخص  گمرک و ســتاد‌ نانو تا قبل از تصویب ســند برای پیشــبرد هرکدام از مأموریت‌های مندر در جدول ۱۰ وضعیت تعاملات بین 

شده است.

اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندمحتوای ماده ۱۲

مــاده ۱۲- گمرک جمهوری اســامی ایران موظف اســت با رعایت قوانین با هــدف پایش، کنترل و 
ســامان‌دهی بازار و حمایت از تولید داخل، مقررات لازم را برای ثبت محصولات فناوری‌نانو در مبادی 
ورودی کشور به‌صورت خوداظهاری، تهیه و تنظیم نماید و با هماهنگی ستاد، آیین‌نامه و کاربرگ‌های 
لازم را ظرف شــش‌ماه پس از ابلاغ این تصویب‌نامه تدوین کند و ســازوکار اجرای این ماده از جمله 

توسعه سامانه کدگذاری )سیستم کد( تعرفه این کالاها )HS Code( را طراحی و پیاده‌سازی کند.

تبصــره- گمرک جمهوری اســامی ایران موظف اســت آمــار واردات و صادرات کالاهــای مرتبط با 
فناوری‌نانو را به‌صورت ادواری در اختیار ستاد قرار دهد.

از سال ۹۵ تاکنون ســه نامه درخواست استعلام 
صــادرات شــرکت‌های نانو از طرف ســتاد نانو به 
گمرک جمهوری اسلامی ایران ارسال‌شده و پاسخ 

آن‌ها به‌طور کامل دریافت شده است.

جدول ۱۰- اقدامات گمرک برای گسترش کاربرد فناوری‌نانو

همچنین، مطابق با بند الف ماده ۳ قانون »حمایت از شرکت‌ها و مؤسسات دانش‌بنیان و تجاری‌سازی نوآوری و اختراعات« مصوب ۱۹ آبان‌ماه 
۱۳۸۹، نحوه ارائه معافیت‌های گمرکی به شــرکت‌ها و مؤسســات دانش‌بنیان در قالب »شــیوه‌نامه اعطای معافیت حقوق گمرکی، سود بازرگانی و 
عوارض به شــرکت‌ها و مؤسســات دانش‌بنیان« با تفاهم میان معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری و گمرک جمهوری اسلامی ایران در تاریخ 

که بخش‌های مهمی از برنامه‌های موردنیاز در قالب این شیوه‌نامه قابل بهره‌برداری و اجرا است.  ۹ آبان‌ماه ۱۳۹۴ تصویب شده‌است 

286

گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناوری نانو در سال 1396



اقدامات انجام‌شده تا نام واحد مرتبطبندهای ماده ۱۳ و ۱۸
قبل از تصویب سند

مــاده ۱۳- ســازمان برنامه‌وبودجه موظف اســت با رعایــت قوانین با همکاری معاونــت علمی و فناوری 
رئیس‌جمهــور ردیف‌های مرتبط با محصولات نانو دارای تأییدیــه از معاونت مذکور از جمله موارد ذیل را که 
توســط یک یا چند شرکت داخلی تولید می‌شــود و گواهینامه‌ها، استانداردها و مجوزهای لازم در ارتباط با 
تولید و کاربرد محصول را از مراجع ذی‌صلاح دریافت کرده‌اند، در فهرست‌های بها درج کند و جزئیات آن‌ها 

را در قالب آیین‌نامه‌ها و نشریه‌ها اعلام کند:
الف- شیشه نانو کنترل‌کننده انرژی )شیشه نانو کم‌گسیل(.

ب- بتن سبک سازه‌ای نانو.
پ- پروفیل‌های نانو )UPVC( برای درب و پنجره.

.)UPVC( ت- لوله‌ها و اتصالات فاضلابی مستحکم نانو از جنس
ث- کف‌پوش‌های نانو ضدخش برای توقفگاه‌ها )پارکینگ‌ها( و غیره.

ج- کاشــی‌های ضدباکتری )آنتی‌باکتریال( نانو برای مراکز بهداشــتی، بیمارســتان‌ها و درمانگاه‌ها و کلیه 
سرویس‌های بهداشتی.

چ- رنگ‌های نانو ضد‌باکتری )آنتی‌باکتریال(، ضدخش )ترافیکی(، عایق، خود تمیزشونده، تزئینی و غیره.
ح- پوشش‌های نانو آب‌گریز یا ضد‌آب.

تبصــره- حوزه‌ها و موضوعات جدید برای درج در فهرســت‌های بها، ســالانه توســط ســتاد به ســازمان 
برنامه‌وبودجه ارائه می‌شود.

تبصره- گمرک جمهوری اســامی ایران موظف است آمار واردات و صادرات کالاهای مرتبط با فناوری‌نانو را 
به‌صورت ادواری در اختیار ستاد قرار دهد.

امور نظام فنی و 
اجرایی

درج ردیف لوله و اتصالات 
بی‌صــدا در فهرســت بهای 
تاسیســات مکانیکی سال 

۹۵

تهیــه پروتکل ویــژه ورود 
ردیف‌هــای محصــولات 
نانویــی دارای تأییدیــه از 
ســتاد نانو به فهارس بهای 
امــور نظام فنــی و اجرایی 

سازمان برنامه‌وبودجه

ماده ۱۸- ســازمان برنامه‌وبودجه کشــور موظف اســت با دریافت و ارزیابی گزارش عملکرد اجرایی 
ســالیانه برنامه‌های این سند و برنامه‌های آن که توسط ستاد تهیه می‌شود، اعتبارات متناسب برای 

تحقق اهداف آن را در لوایح بودجه سالیانه منظور کند.

معاونت امور علمی، 
فرهنگی و اجتماعی

جدول ۱۱- اقدامات سازمان برنامه‌وبودجه در گسترش کاربرد فناوری‌نانو

سازمان برنامه و بودجه 9-5
ج در ماده‌های در جــدول ۱۱ وضعیــت اقدامــات ســازمان برنامه‌وبودجــه کشــور و تعاملات این ســازمان با ســتاد نانو مرتبــط مأموریت‌های با منــدر

کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴« تشریح شده است.  ۱۳ و ۱۸ سند »گسترش 

وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 10-5  
وزارت علوم، تحقیقات و فناوری براســاس ماده ۱۴ »ســند گســترش کاربرد فناوری‌نانو در افق ۱۴۰۴« موظف به اجرای مأموریت‌هایی شــده که در 

ادامه تشریح شده است.

اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده ۱۴ردیف

الف

ارزیابــی و ســاماندهی دانشــگاه‌ها، مراکز پژوهشــی، قطب‌ها، 
پارک‌هــای فناوری و مراکز رشــد فعــال در فناوری‌نانو با تأکید بر 
رشد کیفی و جلوگیری از افزایش نامتوازن کمی آن‌ها به‌گونه‌ای که 
طی ســال‌های اجرای برنامه به‌صورت مستمر دانشگاه‌ها و مراکز 
پژوهشــی کشــور بتوانند تأمین‌کننده دانش و فناوری‌های بومی 
موردنیــاز کاربردی در مراکز صنعتی و یا شــرکت‌های دانش‌بنیان 

باشند.

معاونت 
پژوهش و 

فناوری

ارزیابــی و رتبه‌بندی دســتاورد نهادها، افــراد و نهادهای مؤثر 
در توســعه علم و فناوری‌نانو توســط ســتاد نانو: در این برنامه 
دستاوردها و فعالیت‌های ســالانه افراد و نهادها در بخش‌های 
مختلف از جمله مؤسســات پژوهشی و متخصصان، مراکز رشد 
و آزمایشگاه‌ها ارزیابی می‌شــود. تاکنون در ۱۱ سال پیاپی این 
ارزیابی‌هــا انجام و برترین‌های ارزیابی در ســال‌های ۱۳۸۴ تا 
۱۳۹۴ مشــخص و در مراسمی با عنوان »جشنواره برترین‌های 
فناوری‌نانو« معرفی شــده‌اند. این ارزیابی براســاس داده‌های 
موجــود در بانک‌های اطلاعاتی در اختیار ســتاد شــامل بانک 
اطلاعات فعالیت‌های پژوهشی محققان در دانشگاه‌های کشور 

انجام می‌شود.

جدول 12- اقدامات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری در حوزه فناوری‌نانو
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ادامه جدول 12- اقدامات وزارت علوم، تحقیقات و فناوری در حوزه فناوری‌نانو

اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبطبندهای ماده ۱۴ردیف

ب

بازنگــری و ســامان‌دهی دوره‌هــای تحصیلات تکمیلــی علوم و 
فناوری‌نانو با شرایط و رویکردهای زیر:

 تقاضامحــور و کارآمــد شــدن دوره‌هــای تحصیــات تکمیلی 
فناوری‌نانو.

 درنظرگرفتن بازار کار آینده فناوری‌نانو و تخصص‌های موردنیاز کشور.

 دارا بودن تجهیزات آزمایشگاهی آموزشی و پژوهشی مرتبط با دوره.

 طراحی دوره‌ها مبتنی بر آموزش هم‌زمان مباحث عملی و نظری.
 تأکید بر آموزش مهارت‌های کسب‌وکار و کارآفرینی.

 تاکید بر دســتاوردهای فناورانه )مانند اختراع و ســاخت نمونه( 
به‌عنوان دســتاورد دوره )با اقداماتی از قبیــل صدور اجازه دفاع از 

پایا‌ن‌نامه دوره با ثبت اختراع معتبر داخلی و خارجی(.

معاونت 
آموزشی

راه‌اندازی و گسترش رشــته-گرایش‌های فناوری‌نانو در کشور 
توســط وزارت علوم، تحقیقات و فناوری: ۶ رشــته گرایش در 
مقطع دکتری و ۱۳ رشــته-گرایش در مقطع کارشناسی‌ارشــد 
در ۵۸ دانشــگاه و موسسه آموزش عالی )اطلاعات تکمیلی‌ در 

جدول ۲ و ۳ این گزارش آمده است.(
بــرای تصویب ایــن رشــته-گرایش‌ها، کمیتــه فناوری‌نانو در 

معاونت آموزشی وزارت علوم تحقیقات و فناوری فعال است.

پ

جهت‌دهی به تعریــف و انجام پایا‌ن‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی و 
سایر پژوهش‌های حوزه فناوری‌نانو در راستای اولویت‌های ده‌ساله 

دوم توسعه علم و فناوری‌نانو و نیازهای صنایع کشور.
تبصره ۱- نیازهای صنایع کشــور توسط ســتاد شناسایی‌شده و به 

وزارت علوم، تحقیقات و فناوری اعلام می‌شود.
تبصــره ۲- ســتاد در ایجاد، تکمیل و گســترش زیرســاخت‌های 
آزمایشــگاهی و تجهیزاتی موردنیاز برای تحقیقات در دانشــگاه‌ها 
و مراکز پژوهشــی و فناوری با هماهنگی وزارت علوم، تحقیقات و 

فناوری همکاری لازم را انجام خواهد داد.

معاونت 
پژوهش و 
فناوری با 
همکاری 
معاونت 
آموزشی

ســتاد فناوری‌نانو بــا توجه به تعاملات با صنایع و ســازمان‌ها 
و همچنیــن انجام فعالیت‌هایــی در زمینه رصد و شناســایی 
فناوری‌ها و نیازهــای موجود در بخش صنعت و بازار، اقدام به 
معرفی نیازهای شناسایی‌شــده قابل‌طرح در سطح دانشگاهی 

کرده است.

برای ایجاد، تکمیل و گســترش زیرســاخت‌های آزمایشگاهی 
و تجهیزاتــی موردنیاز بــرای تحقیقات در دانشــگاه‌ها و مراکز 
پژوهــش و فنــاوری از زیرســاخت ایجادشــده در شــبکه 

آزمایشگاهی فناوری‌نانو می‌توان استفاده کرد.

تاکنــون )از ســال ۱۳۸۴ تــا آذرمــاه ۱۳۹۶( در قالــب طرح 
حمایت‌های تشــویقی از تحقیقات فناوری‌نانو، ۴۲۰۰ پایا‌ن‌نامه 
دکتری و ۱۹ هزار پایا‌ن‌نامه کارشناسی‌ارشــد توســط ستاد نانو 

حمایت شده‌اند.

ت

حمایت از برگزاری دوره‌های توانمندســازی ســرمایه‌های انسانی 
فناوری‌نانــو به‌منظور ارتقــای مهارت‌های کســب‌وکار و کارآفرینی 
با اولویت دانشــجویان تحصیــات تکمیلــی فناوری‌نانو از طریق 
اختصــاص زیرســاخت‌های موردنیــاز از قبیل فضای آموزشــی، 

امکانات کارگاهی و خوابگاهی به دوره‌ها.

معاونت 
آموزشی با 
همکاری 
معاونت 

پژوهش و 
فناوری

دوره‌های توانمندسازی سرمایه‌های انسانی فناوری‌نانو با عنوان 
رویداد »کارنــو« با هدف ارائه آموزش‌هــای موردنیاز به همراه 
مشاوره‌های شغلی و معرفی فرصت‌های شغلی به دانشجویان 
و فارغ‌التحصیلان مقاطع تحصیلات تکمیلی رشته-گرایش‌های 
فناوری‌نانو برای حضور در تجارت فناوری و معرفی مســیر ایده 
تا بازار با همکاری دانشــگاه‌ها و ســتاد نانو برگزار می‌شــود. از 
سال ۱۳۹۰ تاکنون ۲۸ رویداد با حضور ۲۴۷۱ نفر از دانشجویان 
و فارغ‌التحصیــان تحصیلات تکمیلی سراســر کشــور برگزار 
شــده اســت. تاکنون ۱۰ مرکز و دانشگاه شــامل دانشگاه‌های 
تهران، امیرکبیر، علم و صنعت، کاشــان، کرمان، زنجان، مشهد، 
شــیراز و مراکزی همچون مرکز تربیت مربی کشــور و سازمان 
پژوهش‌های علمی و صنعتی ایران میزبان این رویداد بوده‌اند.

ث

معرفی شــرکت‌های زایشــی دانشــگاه‌ها و مراکز پژوهشی کشور 
به ســتاد برای انجام حمایت‌های تجاری‌ســازی شامل ارائه یارانه 
دریافت مشــاوره و خدمات تجاری‌سازی، حمایت‌های تشویقی و 
ســرمایه‌گذاری‌خطرپذیر از طریق به‌کارگیری نهادهای تأمین مالی 

تخصصی نظیر صندوق‌های پژوهش و فناوری.

معاونت 
پژوهش و 

فناوری

بــا توجه به متمرکــز بودن برنامه‌های گســترش فناوری‌نانو بر 
توســعه صنعتی و تولید محصولات فناوری‌نانو و تجاری‌سازی 
محصولات، وزارت علوم، تحقیقات و فناوری شرکت‌های زایشی 
دانشگاه‌ها و مراکز پژوهشی را به ستاد‌نانو معرفی خواهد کرد تا 
این شرکت‌ها از مکانیزم‌های حمایتی موسسه خدمات فناوری 
تا بــازار و نهادهــای تأمین مالی تخصصی نظیــر صندوق‌های 

پژوهش و فناوری استفاده نمایند.
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وضعیتتاریخ تصویبرشتهمقطع

دکتری تخصصی

فعال۱۳۸۵/۱۰/۰۹ریز زیست‌فناوری )نانوبیوتکنولوژی(

فعال۱۳۸۸/۱۱/۱۷علوم و فناوری‌نانو گرایش‌های نانومواد و نانوالکترونیک

فعال۱۳۸۴/۰۵/۰۸علوم و فناوری‌نانو، نانوفیزیک گرایش نانوساختارها و گرایش نانوفوتونیک

فعال۱۳۸۴/۰۵/۰۸علوم و فناوری‌نانو، نانو شیمی گرایش‌های نانوپلیمر، نانومواد معدنی، نانوسوپرامولکول و نانوشیمی نظری

فعال۱۳۹۶/۰۲/۲۳مهندسی سیستم‌های میکرو و نانو الکترومکانیک

فعال۱۳۹۴/۰۵/۱۱مهندسی شیمی گرایش نانوفناوری

کارشناسی ارشد

فعال۱۳۹۲/۰۶/۲۴علوم و فناوری‌نانو-نانوزیست الهام

فعال۱۳۹۲/۰۴/۱۶مهندسی برق گرایش افزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

مهندسی پلیمر گرایش نانوفناوری
منسوخ۱۳۸۴/۰۵/۰۸

فعال۱۳۹۴/۰۶/۲۲

فعال۱۳۹۱/۰۳/۲۱مهندسی سیستم‌های میکرو و نانوالکترومکانیک

فعال۱۳۹۴/۰۵/۱۱مهندسی شیمی گرایش نانوفناوری

منسوخ۱۳۸۷/۰۱/۳۱مهندسی فتونیک گرایش نانوفتونیک

فعال۱۳۸۷/۰۴/۲۹مهندسی نانوفناوری گرایش نانوالکترونیک

مهندسی نساجی -رشته ساختارهای نانولیفی
منسوخ۱۳۸۷/۱۱/۱۲

فعال۱۳۹۵/۰۲/۰۵

فعال۱۳۹۰/۰۵/۰۸نانوزیست فناوری

فعال۱۳۸۴/۰۵/۰۸نانوشیمی

فعال۱۳۸۸/۱۲/۲۲نانوفناوری گرایش نانومواد

فعال۱۳۸۴/۰۵/۰۸نانوفیزیک

منسوخنامشخصنانومهندسی شیمی

جدول ۱۳- رشته و گرایش‌های فناوری‌نانو تصویب‌شده براساس اطلاعات سایت دفتر برنامه‌ریزی آموزش عالی وزارت علوم، تحقیقات و فناوری

نوعرشتهمقطعدانشگاهردیف

روزانهنانوموادکارشناسی‌ارشدپژوهشگاه موادوانرژی1

کارشناسی‌ارشددانشگاه اراک2
روزانه / نوبت دومنانوفیزیک

روزانه / نوبت دومنانوشیمی

کارشناسی‌ارشددانشگاه ارومیه3

روزانهنانوفیزیک

روزانه / نوبت دومنانوشیمی

روزانه / پردیس خودگرداننانوالکترومکانیک

روزانهنانومواد

کارشناسی‌ارشددانشگاه اصفهان4

روزانهنانوفیزیک

روزانه / نوبت دومنانوشیمی

روزانه / نوبت دومنانومواد

جدول ۱۴- وضعیت پذیرش دانشجو در رشته-گرایش‌های فناوری‌نانو در مقاطع مختلف دانشگاه‌های کشور براساس اطلاعات موجود در دفترچه منتشرشده توسط 
سازمان سنجش در سال ۹۶

آخرین وضعیت رشــته و گرایش‌های فناوری‌نانو و همچنین وضعیت پذیرش دانشــجو در این رشــته و گرایش‌ها در مقاطع مختلف دانشــگاه‌های 
کشور در جدول 13 و 14 ذکر شده است.
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ادامه جدول ۱۴- وضعیت پذیرش دانشجو در رشته-گرایش‌های فناوری‌نانو در مقاطع مختلف دانشگاه‌های کشور براساس اطلاعات موجود در دفترچه منتشرشده 
توسط سازمان سنجش در سال ۹۶

نوعرشتهمقطعدانشگاهردیف

کارشناسی‌ارشددانشگاه الزهرا )س(5
روزانه / نوبت دومنانوفیزیک

روزانه / نوبت دومنانوشیمی

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه بناب6

پیام‌نورافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه پیام‌نور تهران شمال7

روزانهنانوموادکارشناسی‌ارشدپژوهشگاه مواد و انرژی8

دانشگاه تبریز9
کارشناسی‌ارشد

روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگرداننانوفیزیک

روزانه / نوبت دومنانوفوتونیک

روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگرداننانوشیمی

روزانه / نوبت دومنانوالکترونیک

مهندسی سیستم‌های میکرو و 
نانوالکترومکانیک

روزانه/ نوبت دوم /
پردیس خودگردان

روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگردانافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

دانشگاه تحصیلات تکمیلی10
صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان

روزانه / نوبت دومنانوفیزیککارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومنانوشیمیکارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی11

دانشگاه تربیت مدرس12

کارشناسی‌ارشد
روزانهنانومواد

روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگردانافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

دکتری
روزانه / نوبت دومنانوبیوتکنولوژی

روزانه / نوبت دومنانومواد

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه تفرش13

دانشگاه تهران14

کارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومنانوفوتونیک

روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگرداننانوشیمی

مهندسی سیستم‌های میکرو و 
نانوالکترومکانیک

روزانه / نوبت دوم

روزانه / نوبت دومنانوزیست الهام

روزانه / نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

دکتری

روزانه / نوبت دومنانوالکترونیک

بورس اعزام به خارج / روزانهنانوبیوتکنولوژی

روزانه / پردیس / اعزام به خارجنانوشیمی

روزانه / نوبت دومنانومهندسی شیمی

روزانهنانومهندسی مکانیک
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نوعرشتهمقطعدانشگاهردیف

دانشگاه جامع امام حسین )ع(15
کارشناسی‌ارشد

روزانهنانوشیمی

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

روزانهنانوبیوتکنولوژیدکتری

روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگردانافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه حکیم سبزواری16

روزانهنانوفیزیککارشناسی‌ارشددانشگاه خوارزمی17

روزانه / نوبت دومنانوفیزیککارشناسی‌ارشددانشگاه دامغان18

دانشگاه رازی کرمانشاه19

کارشناسی‌ارشد

روزانهنانوفیزیک

روزانهنانوشیمی

روزانهنانومواد

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

دکتری
روزانهنانوبیوتکنولوژی

روزانهنانوشیمی

دانشگاه زنجان20
کارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومنانوفیزیک

روزانه / نوبت دومنانوشیمی

روزانهنانوفیزیکدکتری

دانشگاه سمنان21
کارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومنانومهندسی شیمی

روزانه / نوبت دومنانومواد

روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگردانافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

روزانه / نوبت دومنانومواددکتری

کارشناسی‌ارشددانشگاه سیستان و بلوچستان22

روزانهنانوفیزیک

روزانه / نوبت دومنانومواد

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

روزانه / نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه شاهد23

دانشگاه شهید باهنر کرمان24

کارشناسی‌ارشد
روزانهنانوشیمی

روزانهنانومواد

دکتری
روزانهنانوشیمی

روزانهنانومواد

روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگردانافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه شهید بهشتی25

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه شهید چمران اهواز26

کارشناسی‌ارشددانشگاه شیراز27

روزانهنانوالکترونیک

روزانه / پردیس خودگرداننانومهندسی شیمی

روزانه / پردیس خودگرداننانومواد

روزانه / پردیس خودگردانافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

ادامه جدول ۱۴- وضعیت پذیرش دانشجو در رشته-گرایش‌های فناوری‌نانو در مقاطع مختلف دانشگاه‌های کشور براساس اطلاعات موجود در دفترچه منتشرشده 
توسط سازمان سنجش در سال ۹۶
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نوعرشتهمقطعدانشگاهردیف

دانشگاه صنعتی اصفهان28
روزانه / نوبت دومنانوشیمیکارشناسی‌ارشد

روزانهنانومواددکتری

دانشگاه صنعتی امیرکبیر29
کارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومنانومهندسی پلیمر

روزانه / نوبت دومنانومهندسی شیمی

روزانه / نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

روزانه / نوبت دومنانومهندسی پلیمردکتری

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه صنعتی جندی‌شاپور30

کارشناسی‌ارشددانشگاه صنعتی خواجه نصیرالدین طوسی31

روزانه / نوبت دومنانومواد

افزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک
روزانه / نوبت دوم / مجازی / ویژه 

شاغلین

دانشگاه صنعتی سهند تبریز32
کارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومنانومواد

روزانه / نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

روزانهنانومهندسی پلیمردکتری

دانشگاه صنعتی شاهرود33
کارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومنانوفیزیک

روزانه / نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

روزانه / نوبت دومنانوفیزیکدکتری

دانشگاه صنعتی شریف34

کارشناسی‌ارشد
روزانه/ نوبت دوم / پردیس خودگرداننانومواد

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

دکتری

روزانهنانوالکترونیک

روزانهنانوشیمی

روزانهنانوفیزیک

روزانهنانومواد

روزانه / پردیس خودگردانافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه صنعتی شیراز35

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه صنعتی کرمانشاه36

دانشگاه صنعتی مالک‌اشتر37
کارشناسی‌ارشد

روزانه / نوبت دومنانوفیزیک

روزانه / نوبت دومنانومواد

روزانه / نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

روزانه / نوبت دومنانوفیزیکدکتری

کارشناسی‌ارشددانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل38
روزانه / نوبت دومنانومواد

روزانه / نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

کارشناسی‌ارشددانشگاه علم و صنعت ایران39

روزانه/ مجازی/ ویژه شاغلیننانوشیمی

نانومواد
روزانه/ نوبت دوم/ مجازی/ ویژه 

شاغلین

افزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک
روزانه/ نوبت دوم/ مجازی/ ویژه 

شاغلین/ پردیس خودگردان

غیرانتفاعینانوشیمیکارشناسی‌ارشددانشگاه غیرانتفاعی خاتم -تهران40

ادامه جدول ۱۴- وضعیت پذیرش دانشجو در رشته-گرایش‌های فناوری‌نانو در مقاطع مختلف دانشگاه‌های کشور براساس اطلاعات موجود در دفترچه منتشرشده 
توسط سازمان سنجش در سال ۹۶
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نوعرشتهمقطعدانشگاهردیف

روزانه/ نوبت دومنانومهندسی شیمیکارشناسی‌ارشددانشگاه فردوسی مشهد41

روزانه/ نوبت دوم/ پردیس خودگرداننانوفیزیککارشناسی‌ارشددانشگاه کاشان42

دانشگاه کاشان43

کارشناسی‌ارشد
روزانه/ نوبت دوم/ پردیس خودگرداننانوشیمی

روزانه/ نوبت دومنانومهندسی شیمی

دکتری
روزانه/ نوبت دومنانوشیمی

روزانه/ نوبت دومنانوفیزیک

دانشگاه کردستان44
کارشناسی‌ارشد

روزانهنانوشیمی

روزانهافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

روزانهنانوشیمیدکتری

روزانه/ نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشددانشگاه گلستان45

کارشناسی‌ارشددانشگاه گیلان46

ساختارهای نانولیفی )مهندسی 
نساجی(

روزانه/ نوبت دوم

روزانه/ نوبت دومنانومواد

روزانه/ نوبت دومافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

کارشناسی‌ارشددانشگاه لرستان47

روزانه/ نوبت دومنانوفیزیک

روزانهنانوشیمی

روزانه/ نوبت دوم/ پردیس خودگردانافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیک

کارشناسی‌ارشددانشگاه مازندران48
روزانه/ نوبت دومنانوفیزیک

روزانه/ نوبت دومنانوشیمی

کارشناسی‌ارشددانشگاه مراغه49
روزانه/ نوبت دومنانوشیمی

روزانه/ نوبت دومنانومواد

روزانهنانوفیزیککارشناسی‌ارشددانشگاه ولی‌عصر )عج(50

روزانهنانوشیمیکارشناسی‌ارشدمرکز تحصیلات تکمیلی در علوم پایه زنجان51

غیرانتفاعیافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشدموسسه غیرانتفاعی ارومی- ارومیه52

غیرانتفاعیافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشدموسسه غیرانتفاعی بهار- مشهد53

غیرانتفاعیافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشدموسسه غیرانتفاعی پاسارگاد- شیراز54

55
موسسه غیرانتفاعی جهاد دانشگاهی- 

اصفهان
غیرانتفاعینانومهندسی شیمیکارشناسی‌ارشد

غیرانتفاعینانومهندسی شیمیکارشناسی‌ارشدموسسه غیرانتفاعی کاوش- محمودآباد56

57
موسسه غیرانتفاعی مهراستان- آستانه 

اشرفیه
غیرانتفاعیافزاره‌های میکرو و نانوالکترونیککارشناسی‌ارشد

غیرانتفاعینانوموادکارشناسی‌ارشدموسسه غیرانتفاعی نقش‌جهان- اصفهان58

ادامه جدول ۱۴- وضعیت پذیرش دانشجو در رشته-گرایش‌های فناوری‌نانو در مقاطع مختلف دانشگاه‌های کشور براساس اطلاعات موجود در دفترچه منتشرشده 
توسط سازمان سنجش در سال ۹۶

* اطلاعات مربوط به دانشگاه آزاد اسلامی در جدول ۱۴ نیامده‌است.
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وزارت آموزش و پرورش 11-5
هم‌زمان با اقدامات انجام‌شده برای ایجاد زیست‌بوم مناسب فعالیت دانش‌آموزان در عرصه فناوری‌نانو، همکاری‌های مستمری با دفاتر وزارت 

کرد. ج در جدول 15 اشاره  که می‌توان به موارد مندر آموزش‌وپرورش انجام شده است 

ردیف
بند مربوطه در ماده ۱۵ تصویب‌نامه 
گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق 

۱۴۰۴
اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبط

الف

تلاش برای توزیع جغرافیایی 
مناسب فعالیت‌های ترویجی 

فناوری‌نانو در بین دانش‌آموزان 
و معلمان

معاونت آموزش متوسطه/ 
سازمان نوسازی، توسعه و 

تجهیز مدارس کشور

از ابتدای ســال ۱۳۹۴ جلســات متعددی با حضور معاون وزیر، مدیرکل 
دفتر آموزش متوسطه و معاونان ایشان انجام شده است؛ که ماحصل آن 
همیاری در تداوم فعالیت باشگاه نانو در نظام آموزشی کشور بوده است.

در برگزاری رویدادهای باشگاه نانو بیش از ۲۴۵ نهاد ترویجی و ۱۷۰۰ نفر 
از همکاران آموزش‌وپرورش کشور مشارکت دارند.

با توجه به راه‌اندازی شــبکه آزمایشگاهی توانا در پژوهش‌سراهای کشور، 
برخی از شهرســتان‌ها تقاضای حمایت مالی برای تجهیز پژوهش‌سرای 
خود داشتند که با رایزنی‌های صورت‌گرفته از محل اعتبارات این سازمان 
کمک‌هایی برای تأمین اعتبار )سهم ۳۰ درصدی آموزش‌وپرورش( مراکز 
صورت گرفت. شــایان ذکر است انجمن خیرین مدرسه‌ساز نقش مؤثری 

در راه‌اندازی تعدادی از مراکز توانا داشته است.

ب

تدویــن و گنجاندن ســرفصل‌های 
مرتبط با »فناوری‌نانــو« در برنامه 
درســی با عنایــت به مفاد ســند 
تحول بنیادین آموزش‌وپرورش، با 

رویکردهای زیر:
 آموزش مقدماتــی فناوری‌نانو و 
شناساندن کاربردهای این فناوری 

در بهبود کیفیت زندگی.
 معرفــی توانمندی‌های جمهوری 
اســامی ایــران در فناوری‌نانو به 

جهت ایجاد روحیه خودباوری.
کســب‌وکارهای  معرفــی   
دانش‌‌بنیان با اســتفاده از مصادیق 

فناوری‌نانو.

سازمان پژوهش و 
برنامه‌ریزی آموزشی )دفتر 

تألیف کتاب‌های درسی 
ابتدایی و متوسطه نظری(

ســتاد‌نانو از سالیان گذشــته تعاملاتی با این دفتر در جهت ورود مطالب 
مرتبط با فناوری‌نانو در کتب درســی انجام داده است که فرازوفرودهایی 
داشــته اســت، در کتاب فیزیک پایه یازدهم فصل مختصری در شــرح 
فناوری‌نانو آمده اســت و در کتاب‌های دیگر از جمله زیســت، شیمی و 
فیزیک دبیرســتان به‌صورت پراکنده به فناوری‌نانو اشاره شده است. در 
مهرماه ۱۳۹۶ مقرر شــد کمیته‌ای با عنوان فناوری‌نانو متشــکل از افراد 
ذیصلاح ســتاد نانو و دفتر تألیف، با هدف بررســی متون و تعیین حدود 
برای ورود مطالب درســی نانو به کتب درســی و غیردرســی )انتشارات 

مدرسه( تشکیل شود.

پ

پیش‌بینی شناسه دوره )کد دوره( 
ضمن‌خدمــت تخصصــی بــرای 
معلمــان و کارشناســان مرتبط با 

فناوری‌نانو.

معاونت آموزش متوسطه/ 
مرکز برنامه‌ریزی منابع 
انسانی و فناوری اطلاعات

تاکنون با همکاری ســتاد یک کد ضمن خدمت برای آموزش عمومی نانو 
به معلمان در نظام آموزش معلمان آموزش‌وپرورش تعریف شده است.

ت

پیش‌بینــی شناســه دوره )کــد 
دوره( ضمن‌خدمــت عمومی برای 
همه معلمان، بــا موضوع آموزش 
مقدماتی فناوری‌نانو و شناســاندن 
کاربردهــای این فنــاوری در بهبود 

کیفیت زندگی.

معاونت آموزش متوسطه/ 
معاونت آموزش ابتدایی/ 
مرکز برنامه‌ریزی منابع 
انسانی و فناوری اطلاعات
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ردیف
بند مربوطه در ماده ۱۵ تصویب‌نامه 
گسترش کاربرد فناوری‌نانو در افق 

۱۴۰۴
اقدامات انجام‌شده تا قبل از تصویب سندواحد مرتبط

ث

فراهــم کــردن شــرایط لازم برای 
آمــوزش تجربــی فناوری‌نانــو در 
مراکز کانون پرورش فکری کودکان 
و نوجوانــان، مراکــز غیردولتــی، 
مــدارس دولتــی و غیردولتــی، 
پژوهش‌ســراهای دانش‌آمــوزی، 
مراکز فنی‌وحرفه‌ای و کارودانش و 

مراکز استعدادهای درخشان.

کانون پرورش فکری 
کودکان و نوجوانان/ سازمان 

پژوهش و برنامه‌ریزی 
آموزشی/ مرکز استعدادهای 
درخشان و دانش‌پژوهان 
جوان/ مدارس غیردولتی، 

توسعه مشارکت‌های 
مردمی/ بنیاد ICDL ایران

طــرح همکاری با مراکز بنیاد ICDL ایــران با هدف ترویج نانوفناوری از 
طریق مراکز بنیاد )بیش از ۳۰۰ مرکز در ایران( در حال انجام است. 

ج

افــزودن شــاخص‌های عملکردی 
مرتبط با فناوری‌نانــو به ارزیابی و 
رتبه‌بندی پژوهش‌سراها براساس 

اطلاعات ستاد نانو

معاونت آموزش متوسطه

چ

فراهم نمــودن شــرایط لازم برای 
بهره‌بــرداری حداکثــری و ارتقای 
سطح ایمنی آزمایشگاه‌های شبکه 

توانا.

معاونت آموزش متوسطه/ 
سازمان نوسازی، توسعه و 

تجهیز مدارس کشور

ح

بهره‌مندســازی برگزیدگان المپیاد 
دانش‌آمــوزی علــوم و فناوری‌نانو 
از مزایــای قانونــی برگزیــدگان 

المپیادهای علمی.

مرکز استعدادهای درخشان 
و دانش‌پژوهان جوان

بــا رایزنی‌هایی که با بنیاد نخبگان انجام شــد امتیازهایی به مدال‌آوران 
المپیاد نانو )از دوره شــش به بعد( در نظام رتبه‌بندی بنیاد نخبگان داده 

شده‌است.
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