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حرکت توس��عه فناوری نانو در کش��ور از سال 1382 با ایجاد ستاد ویژه ی توسعه ی فناوری نانو شروع شد و در سال 84 با تصویب سند 
راهبرد آینده عزم جدی کش��ور برای توس��عه این فناوری با نگاهی بلندمدت ش��کل گرفت. در طول سال های اجرای سند راهبرد آینده، 
فعالیت های متنوعی برای توسعه این فناوری و دستیابی به اهداف کلان کشور دنبال شده است و دستاوردهای خوبی را برای کشور به 
ارمغان آورده است، و جای بسی امیدواری است که بارها این حرکت از سوی فعالان توسعه فناوری کشور و دیگر کشورهای اسلامی و 
منطقه، تقدیر و الگوبرداری شده است. شرح کامل و دقیق سیاست ها، برنامه ها و اقدامات توسعه فناوری نانو در کشور به الگوگیری صحیح 
از این حرکت کمک کرده و بررس��ی و نقد عالمانه فعالیت های س��تاد را امکان پذیر خواهدکرد. در س��ال های اخیر، تهیه و انتشار سالیانه 
گزارش عملکرد اجرای س��ند راهبرد آینده، فعالیتی منظم در این مس��یر اس��ت، که از س��ال 1386 آغاز شده و گزارش پیشرو، چهارمین 

گزارش از این سری است. 
این گزارش، ترسیم تلاش های صورت گرفته برای تحقق سیاست ها و برنامه های سند راهبرد آینده در ششمین سال اجرای سند )سال 

1389(  است. در ادامه برای استفاده مؤثر از اطلاعات و آمار موجود در گزارش مختصراً اجزای آن معرفی می شود:

 ش��ش فصل ابتدایی این گزارش، فعالیت های انجام ش��ده س��ال 89 و دس��تاوردهای کسب ش��ده در ش��ش سرفصل 
توس��عه ی فناوری نانو کش��ور را شرح می کند. این سرفصل ها به ترتیب عبارتند از: ترویج و آموزش عمومی، زیرساخت های 

علم و فناوری، پیشران علم و فناوری، انتقال و انتشار فناوری، تولید و بازار و سیاست گذاری و ارزیابی.
 ش��اخص های فرایندی عملکرد نمایانگر اقدامات صورت گرفته در مس��یر توس��عه فناوری نانو در کش��ور است، که در 

بخش اول از فصل تحلیل عملکرد به تفکیک سرفصل های سند آمده  است.
 ش��اخص های ارزیابی راهبردی بیانگر مهمترین ش��اخص های علم، فناوری و صنعت نانو هس��تند که ضمن ارزیابی 
رش��د این فناوری در کش��ور به تبیی��ن جایگاه بین المللی کش��ور در فناوری نانو می پردازد. در بخ��ش دوم از فصل تحلیل 
عملکرد، ش��اخص های س��ال 89 با مقادیر سال گذشته آن مقایس��ه شده است. این بخش از شاخص ها، در پی آن است که 

میزان اثرگذاری شاخص های فرایندی عملکرد را به تصویر کشد. 
 در بخش س��وم از فصل تحلیل عملکرد، بودجه ی هزینه ش��ده در هر یک از برنامه های س��ند راهبرد آینده در س��ال 

1389 آمده است. 
 حمایت از تأس��یس نهادهای نظام نوآوری نانو در کش��ور و هدایت آن ها در مس��یر اهداف توس��عه فناوری کش��ور 
هم جهت با اجرای س��ند راهبرد آینده، در جریان اس��ت. در انتهای گزارش عملکرد س��ال 89، این نهادها که در حقیقت 
نهادهای مؤثر در اجرای س��ند راهبرد آینده هستند، معرفی ش��ده اند. هدف از پیوست این بخش، آشنایی عمومی مخاطبان 

گزارش با برخی از اجزای فعال در توسعه فناوری نانو و درک بهتر آمارهای عملکردی توسعه فناوری نانو است.

در پایان لازم به ذکر است که سال 1389 سال پایانی اجرای سند تکمیلی دوم راهبرد آینده است و از سال 1390، سند تکمیلی سوم 
راهبرد آینده با افق زمانی 4 ساله، به اجرا در خواهد آمد.



ترویجوفرهنگسازی
فصل اول
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یکی از س��رفصل های س��ند راهبرد آینده، ترویج و فرهنگ س��ازی اس��ت. این سرفصل به ترویج و اطلاع رس��انی عمومی در خصوص 
علم، فناوری و صنعت نانو توجه دارد. از این رو مخاطبان برنامه های این س��رفصل را تعداد زیادی از مردم تش��کیل می دهند، چه به عنوان 

مصرف کننده و چه به عنوان عضوی از چرخۀ تولید علم، فناوری و صنعت که به طور کلی می توان آنها را به چهار دسته تقسیم نمود: 
 دانش آموزان؛
 دانشجویان؛

 مدیران؛
 عموم مردم.

از آنجا که نیاز به ترویج و آموزش یک نیاز همیش��گی اس��ت، برنامه های این س��رفصل برنامه هایی مس��تمر اس��ت و متناسب با نوع 
مخاطب، از ابزارهای مختلف استفاده می شود.

جدول1.برنامههایسرفصلترویجوفرهنگسازی

عنوان برنامهموضوع برنامهشماره برنامه

آموزش عمومی با تمرکز بر مقاطع تحصیلی پیش از دانشگاهآموزش پیش از دانشگاه1

تشویق نهادهای مروج فناوری نانوتشویق مروجان2

اطلاع رسانی سیاست ها، برنامه ها و فعالیت های کشور در زمینۀ فناوری نانواطلاع رسانی3
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س��تاد ویژۀ توس��عۀ فناوری نانو به منظور ارتقای سطح آشنایی دانش آموزان کش��ور با علوم و فناوری نانو و زمینه سازی برای تحقیق و 
پژوهش دانش آموزی در این حوزه، اقدام به تأسیس باشگاه دانش آموزی فناوری نانو نموده است. این مجموعه سعی دارد تا دانش آموزان 
را در یک فرایند آموزشی، از یادگیری مفاهیم اولیه تا خلق ایده های دانش محور هدایت نماید. از مهم ترین اصول مطرح در باشگاه نانو، 
فراهم سازی امکان تجربه ی کارگروهی است. ترسیم ماهیت بین رشته ای علوم و فناوری نانو، مفهومی است که در جریان فعالیت در آن 

باشگاه به طور تجربی به دانش آموزان آموزش داده می شود. 
در باشگاه دانش آموزی فناوری نانو به منظور اجرای رسالت ها و دستیابی به اهداف، فعالیت های متنوعی طراحی و اجرا شده که مهم ترین 

آنها به شرح زیر است. بخش های بعدی این گزارش، مروری است بر اقداماتی که در سال 1389 در این زمینه صورت پذیرفته است. 
عناوین فعالیت های باشگاه دانش آموزی فناوری نانو در سال 1389:

1. حمایت از سمینارهای دانش آموزی؛ 
2. برگزاری اولین المپیاد علوم و فناوری نانو؛

3. تولید منابع آموزشی در حوزۀ علوم و فناوری نانو برای دانش آموزان؛
4. فیلم و کتاب آموزشی نانو  9-10؛

5. بازی های آموزشی؛
6. چاپ و انتشار خبرنامۀ دانش آموزی زنگ نانو؛

7. برگزاری نمایشگاه های آموزش علوم و فناوری نانو؛
8. پوشش دهی مجازی فعالیت های باشگاه از طریق پایگاه اینترنتی1؛

1-1- حمایت از سمینارهای دانش آموزی 
امسال نیز همچون سال های پیش، این ستاد از برگزارکنندگان کارگاه ها و سمینارهای آموزشی برای دانش آموزان در حوزۀ فناوری نانو 
حمایت به عمل آورد که تعداد آن به 286 س��مینار و کارگاه می رس��د. این آمار در مقایس��ه با 212 رویداد آموزش��ی در سال 88 و 106 
رویداد آموزشی در سال 87، رشد قابل توجهی را نشان می دهد. برنامه های مورد حمایت در سال 89 به تفکیک نوع در جدول)2( نشان 

داده شده است.
این کارگاه ها و سمینارها در مجموع، زمینه ي آشنایی بیش از 23000 معلم و دانش آموز را با مفاهیم و کاربردهای فناوری نانو فراهم 

نموده است.
جدول2.توزیعانواعفعالیتهایآموزشی_ترویجیدانشآموزی)سال1389(

سهم از كلتعداد دورهنوع دورهرديف

52%148سمینار دانش آموزی1

37%105دوره آموزشی دانش آموزی2

11%33سمینار دبیران3

1 . www.nanoclub.ir

آموزش عمومی با تمرکز بر مقاطع پيش از دانشگاه
برنامـه1
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1-2- برگزاری اولین المپیاد علوم و فناوری نانو
با توجه به برگزاری یک دوره مسابقۀ »دستاوردهای دانش آموزی« در سال 1388 و پس از آن، آشنایی تعداد زیادی از دانش آموزان 

کشور با فناوری نانو در سال 1389، شرایط برای برگزاری »المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو« فراهم گردید. 
این المپیاد به صورت دو مرحله طراحی ش��د؛ مرحله ي نخس��ت آن به ش��کل یک آزمون تستی در تاریخ چهارم تیرماه 89 و در محل 
مدارس استعدادهای درخشان ده مرکز استان تهران، تبریز، اصفهان، شیراز، رشت، مشهد، یزد، خرم آباد، اهواز و ساری برگزار گردید. در 

این مرحله 1200 دانش آموز از 20 استان به رقابت پرداختند.
در این آزمون، دانش آموزان به 35 س��ؤال چهارگزینه ای از ش��اخه های مختلف فناوری نانو )شامل مبانی علمی فناوری نانو، روش های 

ساخت در مقیاس نانو، نانومواد و نانوساختارها، شبیه سازی در مقیاس نانو و تجهیزات نانومقیاس( پاسخ  دادند. 
در نهایت 30 نفر از 18 شهرس��تان و 14 اس��تان مختلف کشور به عنوان برگزیدگان مرحلۀ اول به اردوی علمی مرحلۀ دوم راه یافتند. 
ش��هرهای تهران، ری، کرج، یزد، مشهد، ش��یراز، نی ریز، س��اری، اصفهان، اهواز، زنجان، تبریز، اردبیل، نمین، ماسال، بروجن، گرگان، 
زاهدان و رشت، شهرهایی بودند که برگزیدگان مرحلۀ اول از میان آنها انتخاب شده بودند. توزیع مناسب برگزیدگان در میان استان های 
مختلف کش��ور را  می توان از نکات مثبت فعالیت های باش��گاه دانش آموزی نانو دانسته؛ آن را نشانه  ای از توسعۀ یکنواخت آموزش های 

نانو در سراسر ایران برشمرد. 
مرحلۀ دوم المپیاد مذکور در قالب یک اردوی علمی، در دو بخش آزمایش��گاهی و شبیه س��ازی، در مردادماه 89  به مدت ده روز در 
شهر تهران برگزار شد. در بخش اول آن که با میزبانی پژوهشگاه صنعت نفت برگزار گردید، دانش آموزان با مدیریت و سرپرستی دکتر 
علیمراد رش��یدی با روش های آزمایش��گاهی و صنعتی تولید نانومواد و فعالیت در مرکز تحقیقات فناوری نانو پژوهشگاه صنعت نفت آشنا 

شدند و به روش های CVD، هم رسوبی، میکروامولسیون، اسپری پیرولیز و هیدروترمال نانوذرات ZnO را سنتز کردند.
تس��لط علمی بر روش های مورد اس��تفاده، کیفیت نمونه های ساخته ش��ده، توانمندی گزارش نویس��ی علمی و تحلی��ل نتایج در کنار 

مهارت های مربوط به انجام کارگروهی و همکاری جمعی، شاخص های ارزیابی و رتبه بندی افراد در این مرحله بود.
بخش دوم اردوی علمی، شامل بازدید از آزمایشگاه فناوری نانو واقع در پارک فناوری پردیس و آشنایی با تجهیزات میکروسکوپی از جمله 
AFM ،STM ،TEM بود. آموزش های نظری مربوط به بخش شبیه سازی  مولکولی، به صورت کارگاه های موازی در این پارک آغاز گردید. 

مبانی نظري مدل سازی های اتمی و مولکولی و انواع روش های انجام آن، در کنار بحث و بررسی اهمیت روش های شبیه سازی در طراحی 
نانومواد، از جمله سرفصل های مطرح شده در این کارگاه ها بودند.

در پایان، دانش آموزان در یک فرصتي 25 س��اعته یک نانوکامپوزیت پلی اتیلن را با ترکیب درصدهای مختلف، شبیه س��ازی نمودند. افراد به 
کمک بس��تۀ نرم افزاری Tinker به شبیه س��ازی جزئی پلی اتیلن و نانوکامپوزیت جدیدی از آن مش��غول شده، اثرات اعمال فشار بر هر یک از 
نمونه ها را محاسبه نمودند. این طرح مشابه بخش عمده ای از یک پایان نامۀ تحصیلات تکمیلی بوده، موفقیت دانش آموزان در اجرای آن بسیار 

حائز اهمیت است.
آزمون نهایی با 9 س��وال تش��ریحی در مدت 3 ساعت برگزار گردید و از برگزیدگان نهایی همزمان با سومین جشنوارۀ فناوری نانو در 

آبان ماه 1389، در مراسم »برترین های فناوری نانو« تقدیر به عمل آمد.
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1-3- تولید محتواهای آموزشی علوم و فناوری نانو
تولید محتواهای آموزش��ی س��اده در باش��گاه دانش آموزی فناوری نانو در سال 89، با انتشار س��ه کتاب، دو بازی آموزشی و یک فیلم 

آموزشی 120 دقیقه ای ادامه پیدا کرد.

جدول3.انتشاراتباشگاهنانودرسال89
توضیحشمارگانعنوان

فیلم + کتابچه آموزشی3000نانو 10-9
کتاب3000سوالات اولین المپیاد علوم و فناوری نانو

کتاب3000تحصیل در فناوری نانو

  فیلم و کتاب آموزشی »نانو 10-9«
کتاب »نانو 9-10« نوش��تاری است که برای س��اخت مجموعۀ نمایشی آموزشی 
»9-10« به نگارش درآمده اس��ت. این فیلم آموزشی که ساخت آن از بهمن ماه  88 
تا مهرماه 89 به طول انجامید، نخس��تین بار در »س��ومین جش��نوارۀ فناوری نانو« 
عرض��ه گردید. این مجموعه، اولین فیلم ایرانی ب��ا مضمون آموزش فناوری نانو به 
دانش آموزان  اس��ت و مخاطب آن تمامی کسانی هستند که اطلاعات تخصصی از 

فناوری نانو ندارند.
فیلم »9-10« در دو بخش آش��نایی ب��ا علوم و فناوری نان��و، و فناوری نانو برای 

زندگی امروز و فردا تدوین شده است. 
بخش اول فیلم ش��امل 8 قسمت اس��ت که عناوین آن عبارتند از: مقیاس نانو، 

چرا مقیاس نانو؟، فناوری نانو، چرایی تغییر خواص، طبیعت نانومقیاس پیرامون ما، چگونه مقیاس نانو دیده ش��د، روش های س��اخت و 
نانومواد و نانوس��اختارها. بخش دوم نیز به کاربردهای فناوری نانو در پزش��کی، منس��وجات، ورزش، خودرو، کشاورزی و صنایع غذایی 

اختصاص دارد.

 بازی های آموزشی
تأثیر قابل توجه فعالیت های س��رگرمی محور در امر آموزش، باش��گاه نانو را بر آن 
داش��ت تا محصولات آموزش��ی خود را بر مبنای طراحی بازی  توسعه بخشد. در این 
مس��یر »نانوریزه« )برای کودکان دبس��تانی( و »نانو، بازی، حافظه« )برای س��نین 
راهنمایی(، نخستین بار در سومین جشنوارۀ فناوری نانو در دسترس عموم قرار گرفت. 
اجمالًا می توان گفت که مهم ترین هدف نانوریزه ایجاد درک صحیحی از مقیاس نانو 
است که از طریق تصاویر اجسام مختلف و مقایسه بزرگی آنها با یکد یگر به مخاطب 
منتقل می گردد. بازی نانو، بازی، حافظه نیز به دنبال انتقال مفاهیم و تعاریف اصلی 

علم وفناوری نانو است.

 چاپ و انتشار خبرنامۀ »زنگ نانو«
انتشار ماهنامۀ زنگ نانو در سال 89 نیز تداوم یافت و 9 شماره و هر کدام با تیراژ 

12000 نسخه به چاپ رسید.
3000 نسخه از این ماهنامۀ دانش آموزی در اختیار آموزش و پرورش شهر تهران 
ق��رار می گیرد و 4000 نس��خه از آن ب��راي توزیع بین دانش آم��وزان علاقه مند به 

آموزش و پرورش مراکز استان ها ارسال می شود.
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1-4- برگزاری نمایشگاه های آموزش علوم و فناوری نانو
 باشگاه دانش آموزی فناوری نانو از سال 87 تاکنون، علاوه  بر حمایت از سمینارهای آموزشی در سراسر کشور، نمایشگاه هایی را برای 

آموزش عملی مفاهیم و کاربردهای نانو به دانش آموزان برپا می کند.
این برنامه در س��ال 89 با برپایی س��ه نمایشگاه دنبال شد که عبارت بودند از: نمایش��گاه هفتۀ نانو در استان لرستان، بخش آموزش 

عمومی نانو در جشنوارۀ نانو و نمایشگاه هفتۀ نانو در استان فارس. مشخصات این نمایشگاه ها در جدول )4( ارائه شده است.

جدول4.نمایشگاههایآموزشعمومیسال89

محتوا و ويژگی هاتاريخ و محل برگزاریعنوان نمايشگاه

غرفۀ آموزش عمومی 
در سومین جشنواره ملی 

فناوری نانو

آبان ماه 89
محل دائمی نمایشگاه های 

بین المللی تهران

 نمایش محصولات مبتنی بر فناوری نانو
 سینمای نانو

 مسابقه
 انتشارات

 ارائۀ طرح های دانش آموزی
 معرفی فعالیت های باشگاه نانو

هفتۀ نانو استان لرستان
اردیبهشت ماه 89

خرم آباد

 سخنرانی دبیر کارگروه ترویج و آموزش عمومی ستاد ویژه ی 
توسعه ی فناوری نانو

 سخنرانی مدیرکل آموزش و پرورش استان لرستان
 همایش آشنایی با مبانی علوم و فناوری نانو

 نمایش محصولات 40 گانۀ فناوری نانو
 سینمای نانو

 حضور 9 تن از متخصصان فناوری نانو با رشته های تحصیلی مختلف
 بازدید بیش از3000 دانش آموز از این نمایشگاه از شهرهای خرم آباد، 

کوهدشت، درود، الشتر، نورآباد، الیگودرز و بروجرد

هفتۀ نانو استان فارس
بهمن ماه 89

شیراز

 بازدید 5000 دانش آموز به همراه مردم و مسئولان استان از نمایشگاه 
 سخنرانی متخصصان علوم و فناوری نانو

 حضور فعال پژوهش سراهای نواحی چهارگانۀ شیراز
 بازدید نمایندۀ مقام معظم رهبری و امام جمعۀ شیراز 

 برگزاری مسابقۀ ایده های دانش آموزی با پذیرش بیش از 1000 طرح اولیه

1-5- پوشش دهی مجازی کلیه فعالیت های باشگاه از طریق پایگاه اینترنتی1 
شکل گیري  پایگاه اینترنتی »باشگاه نانو« باهدف معرفی علوم و فناوری نانو به زبان ساده و عامه فهم، درسال 1383 صورت گرفت. 
عمده فعالیت این پایگاه، که با شعار »فناوری ایرانی برای دانش آموز ایرانی« راه اندازی گردید، ایجاد یک بانک اطلاعاتی قوی از مقالات 
نانو به زبان ساده، گزارش ها و تالارهای گفتگو بود. در فاز دوم راه اندازی و همزمان با تاسیس حقیقی باشگاه در سال  1387، این  پایگاه 
اینترنتی با حفظ ماهیت آموزش��ی خود و ادامه مس��یر انتشار مقالات ساده، تبدیل به فصل مشترک تعامل باشگاه و مخاطبین گردید. در 
فاز جدید، سایت محلی است برای درخواست عضویت در باشگاه، حضور در کارگاه های مجازی آموزشی، هدایت پروژه های دانش آموزی 
و ارتب��اط با متخصصین، مطالعه مقالات آموزش��ی، دریافت طرح های مختلف آموزش علوم و فن��اوری نانو، آگاهی از برنامه های جاری 
)س��مینارها، دوره ها، نمایش��گاه ها( و... . عضویت در باشگاه نانو از طریق  پایگاه اینترنتی باشگاه انجام می گیرد. علاوه بر این، استفاده از 

1 . www.nanoclub.ir
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تالارهای گفتگو، ثبت  نام در المپیاد و مسابقه های دیگر، دریافت خبرنامه و... فرصت هایی است که تنها برای کاربران و اعضای باشگاه 
فراهم شده است. 

 به طور کلی بخش های فعال فعلی سایت باشگاه را می توان در قالب مقالات، اخبار، تالارهای گفتگو، همایش ها و نگاره ها دسته بندی نمود.
درطول س��ال 89، محتوای تولید و منتش��ر ش��ده در پایگاه اینترنتی باش��گاه را می توان در قالب انتشار 50 گزارش و مقاله آموزشی و 
96 خب��ر جمع بن��دی نمود. مقالات در 11 حوزه موضوعی )تجهیزات، دانش و فنون مرتبط با نانو، فناوري نانوچیس��ت؟، فناوري نانو در 
ایران، کاربرد، مبانی، محصولات و بازار، معرفی کتاب و محصولات آموزش��ی، منابع آموزش��ی، نانودانش و فنون مقیاس نانو و نانومواد 
و نانوس��اختارها( برای س��ه گروه )معلمان نانو، نانوآموزان دبیرستانی و نانوآموزان راهنمایی( منتشرشده اند. مطالب بخش اخبار نیز تا حد 
امکان س��عی نموده اند تا به تبیین دستاوردهای دانشمندان ایرانی )درقالب اخبار »ایرانی می تواند«(، یافته های پژوهشگران سراسرجهان 

)درقالب اخبار »فناوری نانو در جهان«( و نیز اخبار فعالیت های باشگاه نانو و اخبار استان ها بپردازند. 

تالارهای گفتگو؛ فضاي تعامل پایگاه اینترنتی باشگاه نانو
در این بخش اعضا می توانند با متخصصین علوم و فناوری نانو ارتباط برقرار کنند، هرگونه سوالی در این خصوص دارند مطرح نمایند 

و طرح های پژوهش��ی خود را ب��ا آنها در میان 
بگذارند. در طول س��ال 89 یک تیم متخصص 
چه��ار نفره عهده دار پاس��خگویی به س��والات 
مط��رح ش��ده توس��ط دانش آم��وزان بوده اند. 
تالارهای فعال سایت را می توان در چهار دسته 
»به من بگو نانو چیس��ت؟«، »دانش و فناوری 
نانو«، »محصولات فن��اوری نانو و کاربردهای 
آن« و »پیشکسوتان و دانشجویان« دسته بندی 

نمود. 
تع��داد بازدیدکنن��دگان پای��گاه اینترنتی باش��گاه دانش آموزی فناوری نانو در س��ال 1389 بالغ بر 102,000 بازدید بوده اس��ت و این 
بازدیدکنندگان در مجموع زمانی در حدود 10,200 ساعت )معادل با 34 سمینار 3 ساعته براي 100 مخاطب( را به این سایت اختصاص 

داده اند.
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نهادهای ترویجی و آموزش��ی فناوری نانو، ش��امل گروه های دانشجویی و شرکت های ترویجی می شود. این نهادها نقش مهمی را در 
برقراری ارتباط بین س��تاد نانو و مخاطبان برنامه های آموزش��ی و ترویجی آن ایفا می کنند؛ به همین منظور حمایت و تش��ویق نهادهای 

ترویجی و آموزشی فناوری نانو، یکی از برنامه های سند راهبرد آینده قرار گرفته است.

2-1- بانک اطلاعات نهادهای ترویجی فناوری نانو
به منظور ایجاد ارتباط مستمر و مؤثر با نهادهای ترویجی، بانک اطلاعات نهادهای ترویجی فناوری نانو به صورت یک سامانه اینترنتی، 
طراحی و اجرا گردید. تاکنون در این بانک، اطلاعات 50 نهاد ترویجی ثبت گردیده است. در این سامانه، هر نهاد ترویجی یک کارتابل 
اختصاصی برای ثبت اطلاعات و فعالیت های خود دارد، که این اطلاعات ش��امل س��مینارها و کارگاه های آموزش��ی برگزارشده، اعضا و 

مسئولان نهاد، شرکت کنندگان در مسابقات فناوری نانو، استادان همکار با نهاد ترویجی و... است.

2-2- جلسات هم اندیشی نهادهای ترویجی
س��ه جلس��ۀ هم اندیشی در ماه های خرداد، مهر و بهمن 89 با حضور نمایندگانی از نهادهای ترویجی برگزار شد. این جلسات با هدف 
آش��نایی با فعالیت های نهادهای ترویجی، آموزش  متمرکز رابطان، آش��نایی آنان با فعالیت های س��تاد نانو و همفکری و هماهنگی در 

خصوص فعالیت های ترویجی و آموزشی نانو صورت گرفته است.

تشویق نهادهای مروج فناوری نانو
برنامـه2
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2-3- حمایت از سمینارها و کارگاه های آموزشی دانشجویی
در س��ال 1389 در مجموع از 72 س��مینار دانشجویی حمایت شده است که از این تعداد، 54 مورد سمینار عمومی ترویجی و 18 مورد 
تخصصی بوده اس��ت. این حمایت ش��امل، پرداخت حمایت مالی )مطابق آیین نامه ي حمایت از س��مینارهای ترویجی و تخصصی حوزۀ 

دانشجویی( و ارسال محتواهای آموزشی همچون ماهنامۀ فناوری نانو و لوح های فشردۀ این ستاد برای مجریان سمینارها بوده است.

2-4- طرح حمایت از کتاب هاي تخصصي فناوري نانو
س��تاد ویژه توس��عه فناوری نانو با هدف تس��هیل در دسترس��ي 
علاقمن��دان ب��ه کتاب های فن��اوري نانو و ترغیب ناش��ران علمی 
به انتش��ار کتاب های تخصصی فناوری نان��و و همچنین بالا بردن 
شمارگان کتاب هاي مرتبط با این فناوري، از ابتدای خرداد ماه سال 
1389 شرایطی را ایجاد کرده است که علاقمندان بتوانند از آخرین 
کتاب های داخلی منتشر شده در زمینه فناوری نانو مطلع شده و آنها 

را با 40 درصد تخفیف تهیه نمایند.
از ابتدای این طرح تا پایان س��ال 1389 بیش از 10 نمایش��گاه 
محصولات علمی و آموزش��ی فناوری نانو در مراکز علمی، به شرح 

زیر برپا شده است:
 تهران؛ دانشگاه تربیت مدرس )نمایشگاه جنبی هفتمین همایش دانشجویی فناوری نانو(

 اصفهان؛ اولین نمایشگاه بین المللی فناوری نانو اصفهان
 تهران؛ دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی

 تهران؛ سومین جشنواره فناوری نانو
 زابل؛ دانشگاه زابل، دانشگاه علوم پزشکی زابل، دانشگاه آزاد زابل و دبیرستان دانشگاه

 تهران؛ دانشگاه علم و صنعت ایران
 یزد؛ دانشگاه پیام نور یزد )اولین کنفرانس ملی علوم و فناوری نانو(

 تهران؛ دانشگاه تربیت مدرس )نهمین همایش دانشجویی فناوری نانو(
 تهران؛ دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی

علاوه بر این، دبیرخانه اجرایی این طرح با همکاری ش��رکت های فعال در زمینه ترویج فناوری نانو تاکنون نمایشگاه های متعددی را 
در کنار کارگاه های آموزشی فناوری نانو در استان های مختلفی از جمله اراک، سمنان و خراسان شمالی برپا نموده است.

در س��ومین جش��نواره فناوری نانو نیز بخش��ی با عنوان »فروش��گاه محصولات علمی و آموزش��ی فناوری نانو« با هدف تسهیل در 
دسترسی بازدیدکنندگان به منابع علمی برپا شد. در این نمایشگاه بیش از 70 عنوان کتاب با 40 درصد تخفیف در اختیار علاقمندان و 

سمینارتخصصی
دانشجویی
%25

سمینارترویجی
دانشجویی
%75

نمودار1.توزیعانواعفعالیتهایدانشجویی
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بازدیدکنندگان این نمایشگاه قرار داده شد. شایان ذکر است این فروشگاه در طول برگزاری جشنواره فناوری نانو مورد بازدید شمار قابل ت

توجهی از دانش آموزان، دانش��جویان، پژوهش��گران و علاقمندان به فناوری نانو قرار گرفت. همچنین در طی این مدت بیش از 1500 
نسخه کتاب، نرم افزار و فیلم آموزشی به مخاطبان ارائه شد.

از ابتدای این طرح تا پایان سال 1389 بیش از 8000 نسخه کتاب، نرم افزار و فیلم های آموزشی در اختیار علاقمندان قرار گرفته است.

2-5- حمایت از نشریات تخصصی
س��تاد ویژه ی توس��عه ی فناوری نانو از دی ماه 1386 طرحی را برای حمایت از نشریات تخصصی فعال در حوزۀ فناوری نانو آغاز نمود. 
مطابق این طرح، مبلغی به عنوان حمایت تش��ویقی به نش��ریاتی پرداخت مي ش��ود که اقدام به انتش��ار مطالب مرتبط با فناوری نانو در 

حوزه های صنعتی نمایند. 40 نشریه در سال 89 از این حمایت استفاده کردند که اطلاعات آن در جدول)5( ارائه شده است.

جدول5.حمایتازنشریاتتخصصی

تعداد صفحهتعداد  مطالبتعداد نشرية شركت كنندهآمار ماهانه رديف

1396542162شش ماه اول1

1406492001شش ماه دوم2

2791,3034,163جمع 
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3-1- تداوم انتشار ماهنامۀ فناوری نانو
»ماهنامۀ فناوری نانو« با هدف فراهم س��ازي بستري لازم برای ایجاد جریان فناوری نانو در 
کش��ور و س��وق دادن این جریان در مس��یر نیازهای ملی، از آذرماه 1380 منتشر می شود. این 
ماهنامه در این مسیر، اقدام به اطلاع رسانی دربارۀ آخرین تحولات علمی و مدیریتی در عرصۀ 
فناوری نان��و، و آموزش مبانی علمی این فناوری و نمایش دس��تاوردهای کش��ور در این حوزه 

می کند. 
در سال 89، دوازده شمارۀ ماهنامۀ فوق در شمارگاني بین 8 تا 15 هزار نسخه چاپ و منتشر 
ش��د که هر ماه حدود 5000 نس��خه از آن برای مشترکان پستی ارسال و مابقی در همایش ها 
و س��مینارهای آموزش��ی توزیع  گردید. این 12 ش��ماره در مجموع شامل 431 خبر و 69 مقاله 

بوده است.
ماهنامۀ فناوری نانو همزمان با انتشار چاپی، به صورت الکترونیکی و با دسترسی آزاد، بر روی 

سایت این ستاد نیز منتشر می شود.

3-2- انتشار اخبار و مقالات فناوری نانو در سایت ستاد
بخش اخبار س��ایت س��تاد ویژۀ توس��عۀ فناوری نانو، به صورت روزانه چند خبر از آخرین دس��تاوردهای علمی و رویدادهای مدیریتی 
فناوری نانو در جهان را منتش��ر می کند. اخبار جهان به وس��یلۀ یک تیم از متخصصان فناوری نانو از منابع خبری مختلف دریافت، تحلیل، 
گزینش و ترجمه می شود. برای اخبار پژوهشی ایران نیز گروهي کارشناسی، برخی از مقالات ISI مورد تأیید این ستاد را به صورت خبر 

تنظیم و منتشر می کنند. 
در س��ال 89 در مجموع 1723 خبر در س��ایت ستاد نانو منتشر شد که 1210 خبر )70/2 درصد( از آن، اخبار جهان و 513 خبر )29/8 

درصد( از آن، مربوط به ایران بود. این اخبار در مجموع1,059,480 بار مورد بازدید کاربران سایت قرار گرفت.
خبر ها در هفت موضوع کلی مدیریت، معرفی، کاربردها، رویدادها، نانوساختارها، ستاد، ساخت و محاسبه دسته بندی می شوند که تنوع 

آنها در نمودار شماره )2( نشان داده شده است. 

نمودار2.تنوعموضوعیاخبارسایتنانودرسال89

اطلاع رسانی سياست ها، برنامه ها و فعاليت های کشور در فناوری نانو
برنامـه3
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در بخش مقالات سایت نیز 99 مقاله در چهار حوزۀ آموزش و مبانی، مدیریت نانو، کاربردهای نانو، تجهیزات و مدل سازی منتشر شد، ت

که در مجموع 91745 مرتبه مورد بازدید کاربران سایت قرار گرفت.
در سال 89 بالغ بر 732 هزار کاربر از سایت ستاد نانو بازدید کردند که در مجموع بیش از سه میلیون و 509 هزار صفحه را مشاهده 

نمودند. مجموع زمان بازدید کاربران از این پایگاه اینترنتي بالغ بر 72هزار ساعت بوده است.
اخبار و مقالات سایت، هر ماه در قالب یک خبرنامۀ الکترونیک برای مشترکان این خبرنامه )حدود 20 هزار نفر( ارسال می شود.

 سایت های خارجی ستاد
در س��ال 89 علاوه بر تداوم انتش��ار اخبار و رویدادها در س��ایت انگلیسی ستاد نانو، دو زبان روسی و عربی نیز به زبان های این سایت 

اضافه شد.
اخبار دستاوردها و فعالیت های محققان کشور پس از ترجمه، به سه زبان انگلیسی، روسی و عربی، در این سایت منتشر می شود.

انتشار 510 خبر، اعم از اخبار دستاوردهای علمی، صنعتی و رویدادهای داخل کشور در سایت انگلیسی، عربی و روسی و اطلاع رسانی 
83 رویداد بین المللی و منطقه ای در بخش رویدادهای نانو از فعالیت های این سایت بوده است.

3-3- بخش خبری ویژۀ نانو در اخبار علمی- فرهنگی شبکۀ چهار
با همکاری بخش خبر علمی و فرهنگی شبکۀ چهار سیما، روزهای چهارشنبۀ هر هفته، آخرین اخبار فناوری نانو در کشور، به صورت 
ی��ک بس��تۀ ویژه خبری پخش می گردد. در س��ال 89 در مجموع 50 بس��تۀ خب��ري فناوري نانو در این بخش خبري پخش ش��د. این 

بسته هاي خبري معمولًا شامل 3 خبر از ایران و 2 خبر از سایر نقاط جهان است.

3-4- مجله ي نانو در پیام نمای شبکۀ دو سیما
از آنجا که س��ایت های اینترنتی، پاس��خگوی نیازهای اطلاعاتی طیف محدودی از مردم اس��ت و با توجه به دسترسی آسان مردم به 

پیام نمای تلویزیون، مجله نانو بستری مناسب برای افزایش سطح آگاهی مردم است.
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از ابتدای مرداد ماه 1388، مجله ای با عنوان »فناوری نانو« بر روی پیام نمای شبکۀ دو سیما منتشر می شود. مسابقۀ پیامکی فناوری نانو 
بخشی از این مجله است و در هر هفته به قید قرعه به 40 نفر از کسانی که در آن شرکت کرده و جواب صحیح را داده باشند، جوایزی 

از سوی ستاد ویژۀ توسعۀ فناوری نانو اعطا می شود.
در سال 89، 85 شماره از مجلۀ پیام نمای نانو منتشر شد و بیش از 85 هزار نفر در مسابقات آن شرکت کردند.

3-5- اطلاع رسانی رویداهای فناوری نانو از طریق رسانه های عمومی
در سال 1389 اطلاع رسانی رویدادهای فناوری نانو و معرفی توانمندی های کشور، از طریق رسانه ها انجام شد. در این سال بیش 2000 
دقیقه برنامۀ تلویزیونی و 3000 دقیقه برنامۀ رادیویی از صدا و سیما در ارتباط با فناوری نانو پخش شده است. همچنین خبرگزاری ها در 

خصوص فناوری نانو در حدود 1700 خبر و روزنامه ها نیز بیش از 500 خبر منتشر کردند.

3-6- تولید نرم افزار آموزشی نانوکاوش 
یک نرم افزار آموزشی با عنوان »نانو کاوش« با هدف آموزش مبانی فناوری نانو 
و آش��نایی با تجهیزات فناوری نانو، به وسیلۀ کارگروه ترویج و آموزش عمومی ستاد 
ویژۀ توس��عۀ فناوری نانو ارائه گردید. این نرم افزار آموزش��ی با ویژگی هایی از قبیل 
نمایش واکنش ها در ابعاد نانومتری، انواع عملکرد ابزارهای س��اخت و  شناس��ایی و 

خواص مختلف مواد نانو ساختار عرضه گردید.
شایان ذکر است نرم افزار فوق، ساخت یکی از کشورهای اتحادیۀ اروپا بوده و با 
مشارکت و همکاری دانشگاه های معتبر دنیا از جمله، دانشگاه ایلینوی و 13 مؤسسۀ 
فعال در زمینۀ فناوری نانو تدوین و ساخته شده است و تدوین و فارسي سازي آن 6 

ما به طول انجامید و در سومین جشنوارۀ فناوری نانو به مخاطبان ارائه شد.

3-7- تولید مجموعه فیلم نانو و صنعت 
به منظ��ور آش��نایی مدیران و متخصصان صنایع مختل��ف با فناوری نانو، مجموعه فیلمی با عنوان »نانو و صنعت« تولید ش��د. در این 
مجموعه به معرفی کاربردهای فناوری نانو در صنایع نفت، خودرو، نس��اجی، س��اختمان، پزش��کی و داروسازی، کشاورزی و بسته بندی، 
تصفیۀ آب و محیط زیس��ت و تجهیزات فناوری نانو پرداخته شده اس��ت. همچنین توانمندی های ش��رکت های فعال داخلی در هر یک از 

صنایع فوق ارائه گردیده است.

3-8- تولید فیلم مروری بر فناوری نانو در ایران 
فیلم »مروری بر فناوری نانو در ایران« با هدف معرفی تاریخچۀ فناوری نانو در ایران و ارائۀ روند تحول فناوری نانو از س��ال 1379 تا 

1389 تولید گردید. این فیلم در سومین جشنوارۀ فناوری نانو به نمایش درآمد.

3-9- تولید انیمیشن کاربردهای فناوری نانو در صنعت خودرو
کاربردهای فناوری نان��و در صنعت خودرو یکی جذاب ترین 
حوزه های فناوری نانو اس��ت. در س��ال 89 انیمیشني به منظور 
معرف��ی کاربرده��ای فناوری نانو در صنعت خ��ودرو و معرفی 
خودروی��ی ک��ه در آین��ده از فناوری نانو برای بهب��ود عملکرد 
خود استفاده می کند، س��اخته شد. در این انیمیشن 10 کاربرد 
فناوری نانو در قالب یک انیمیش��ن داس��تانی معرفی گردیده و 
با استفاده از تصاویر انیمیشن، به صورت علمی، نحوۀ عملکرد 

فناوری نانو به نمایش درآمده است.
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3-10- سومین جشنواره ی فناوری نانو
پس از برگزاري دو س��ال نمایش��گاه فناوري  نانو، س��تاد توس��عه فناوری نانو در س��ال 1389 نیز اقدام به برگزاری سومین جشنواره ی 

فناوری نانو با حضور بیش از 170 نهاد در محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران نمود.
در سومین جشنواره ی فناوری نانو، نهادهای فعال در قالب  نهادهای ترویجی شامل مسابقه ی هنر و فناوری نانو، باشگاه دانش آموزی، 
راهروی آشنایی با فناوری نانو، فروشگاه کتاب تخصصی، انجمن های دانشگاهی، انجمن نانوفناوری ایران و شرکت های خدماتی- آموزشی، 
مراکزعلمی ش��امل آزمایش��گاه، دانشگاه و پژوهشگاه، پارک و مرکز رش��د، کریدور خدمات فناوری تا بازار  شامل13 مرکز، شرکت های 
صنعتی در 10 بخش س��ازندگان تجهیزات، خودرو ، آب و محیط زیس��ت ، بازرگانی، بهداش��ت و س��لامت، س��اختمان و کش��اورزی و 

بسته بندی، نانومواد، نساجی، نفت و صنایع وابسته، بخش بین الملل و  فروشگاه محصولات فناوری نانو حضور داشتند.

3-10-1- نهادهای ترویجی
ترویج و آموزش عمومی، یکی از عمده ترین و گس��ترده ترین برنامه های س��تاد ویژه  ی توس��عه ی فناوری نانو در ارتقای آموزش عمومی 

فناوری نانوست که برای تحقق این امر، در سومین جشنواره ی فناوری نانو، بخش های زیر در قالب نهادهای ترویجی فعالیت می کردند:

  باشگاه دانش آموزی فناوری نانو
باش��گاه دانش آموزی فناوری نانو، در مس��یر تحقق اهداف خود در بالابردن آگاهی دانش آموزان نس��بت به فناوری نانو، در س��ومین 
جشنواره ی فناوری نانو در قالب بخش های متنوعی از جمله آموزش عمومی، سینمای نانو، معرفی برگزیدگان المپیاد دانش آموزی، ارائه ی 
کتب و بازی، معرفی پایگاه اینترنتی باش��گاه نانو، ارائه ی خبرنامه باش��گاه دانش آموزی، دستاوردهای فناوری نانو به وسیله دانش آموزان و 

مسابقه ی جورچین حضور پیدا کرد .
باش��گاه دانش آموزی در س��ومین جش��نواره ی فناوری نانو، با رویکرد آموزش درهم تنیدۀ زمینه هاي مختلف علوم و با تأکید بر کاربرد 
آنها در علوم و فناوري  نانو، پذیرای حدود 4000 نفر در قالب 3000 دانش آموز از بیش از 60 مدرس��ه و 1000 بازدیدکننده ی عمومی، 

از بخش های مختلف باشگاه دانش آموزی بود.
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 بخش هنر و فناوری نانو
اولین مسابقه ی ملی»هنر و فناوری نانو« از اردیبهشت تا آبان برگزار گردید. در جشنوارۀ فناوری نانو از بین 300 اثر ارسالي به دبیرخانه این مسابقه، 
با نظر هیئت داوران 93 اثر در رشته های داستان، نقاشی، کاریکاتور، تصویرسازی، فیلم کوتاه، پویانمایی، حجم و بازی و سرگرمی به نمایش گذاشته 

شدند و در پایان نیز به نفرات برتر در هر رشته در دو بخش کودک و نوجوان، و بزرگ سالان، لوح تقدیر و هدایایی نیز اعطا گردید.

 راهروی آشنایی با فناوری نانو
در جش��نواره فناوري نانو 89، بخش جدیدی براي معرفی فناوری نانو به زبانی س��اده و گویا با عنوان»راهروي آشنایي با فناوري نانو« 

ایجاد گردید. در این بخش 5 ایستگاه با موضوعات مطرح در زمینه فناوری نانو و با عناوین زیر در نظر گرفته شده بود:
 ایستگاه آشنایی با فناوری نانو؛

 ایستگاه فناوری نانو در سلامت و بهداشت؛
 ایستگاه فناوری نانو در غذا و نوشیدنی؛

 ایستگاه فناوری نانو و آسایش و رفاه؛
 ایستگاه شما و فناوری نانو.

  فروشگاه کتب تخصصی
در جش��نواره ی 89 بخشی با عنوان »فروشگاه محصولات علمی و آموزشی فناوری نانو« با هدف تسهیل در دسترسی بازدیدکنندگان 
به منابع علمی برپا ش��د. در این نمایش��گاه بیش از 70 عنوان کتاب، ده ها عنوان فیلم و نرمافزار آموزش��ی با 40 درصد تخفیف در اختیار 

علاقه مندان و بازدیدکنندگان این نمایشگاه قرار داده شد.
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  انجمن های دانشگاهی ت

انجمن های دانشجویی فعال در حوزه ی فناوری نانو با حضور در سومین جشنواره ی فناوری نانو، دستاوردها و فعالیت های علمی و آموزشی 
خود را به نمایش گذاشتند. انجمن نانوفناوری ایران، انجمن علمی فناوری نانو دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرری، تشکل جامعه ی اسلامی 
دانش��جویان دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب، بسیج دانشجویی دانشگاه تربیت معلم تهران، انجمن علمی نانوشیمی دانشگاه آزاد 
اس��لامی واحد علوم و تحقیقات، انجمن علمی و دانش��جویی علوم و فناوری نانو دانشگاه ش��یراز و انجمن علمی فناوری نانو دانشگاه آزاد 

اسلامی واحد نراق و هسته ی علمی فناوری نانو دانشگاه امیرکبیر، از جمله انجمن های حاضر در این جشنواره بودند.

  شرکت های خدماتی-آموزشی
دوره های آموزش��ی عمومی و تخصصی برای مدارس، دانش��گاه ها و صنایع، تولید و عرضه ی کتاب و محصولات علمی و آموزشی و 
کمک به برپایی نمایشگاه ها و همایش های ترویجی، از جمله خدماتی بود که  این بخش ها در حوزه ی ترویج و آموزش فناوری نانو ارائه 

نمودند. 3 شرکت آموزشی در این بخش حضور داشتند.

3-10-2- مراکز علمی
توس��عه و پیش��رفت علمی و فناوری، محصول اتصال حلقه های توس��عه ی علمی، صنعتی و تجاری است. دانشگاه ها به عنوان متولی 
توسعه ی علمی و تربیت نیروی متخصص، آزمایشگاه ها به عنوان فراهم کننده ی زیرساخت های پژوهشی و پارک ها و مراکز رشد در نقش 

فضای واسط بین پژوهش و کاربرد، نقش مهمی را در این بین بر عهده دارند.
در س��ومین جش��نواره ی فناوری نانو 22 دانش��گاه و مرکز علمی، 11 آزمایش��گاه و 12پارک و مرکز رش��د حضور داشتند و به معرفی 
فعالیت ه��ای خود برای توس��عه فناوری نانو پرداختند. در این میان برخی از پارک ها و دانش��گاه ها علاوه  ب��ر فعالیت تحقیقاتی، به تولید 

نیمه صنعتی دستاوردهای خود نیز دست یافته بودند.

  آزمایشگاه ها
یکي از نیازهاي مربوط به توسعۀ فناوري نانو، وجود آزمایشگاه هاي پیشرفته با تجهیزات دقیق، متخصصان ماهر و سرویس دهي آسان 
و تمام وقت به محققان است، دسترسی سریع و آشنایی محققان با این آزمایشگاه ها از اهمیت بالایی برخوردار است. در همین راستا در 
سومین جشنواره ی فناوری نانو دو بخش جداگانه به »سازندگان ایرانی تجهیزات« و »شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو« اختصاص یافت که 
به صورت تخصصی به ارائه ی دستاوردهای سازندگان داخلی تجهیزات آزمایشگاهی مرتبط با فناوری نانو و خدمات علمی-آزمایشگاهی 

اعضای شبکه آزمایشگاهی پرداختند. در این دو بخش، 12 آزمایشگاه و 20 شرکت سازنده ی تجهیزات حضور داشتند. 
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شایان ذکر است در حاشیه ی این جشنواره، غرفه داران به منظور گسترش دانش استفاده از تجهیزات فناوري نانو، چهار کارگاه آموزشی 
با موضوعات میکروسکوپ تونلی روبشی، میکروسکوپ نیروی اتمی، موزباور و طیف سنجی جرمی را برگزار کردند.

برگزاری س��مینار مش��ترک با حضور کلیه ی غرفه داران در بخش سازندگان تجهیزات نانو و برخی از مسئولان و مشاوران ذی ربط در 
س��تاد نانو و ارائه ی تجهیزات س��اخت داخل )فارسی، انگلیسی( در قالب بروشور مش��ترک، از برنامه های واحد بررسی طرح های ساخت 

تجهیزات شرکت کفا برای مدیریت این بخش بوده  است. 

  دانشگاه ها
در س��ومین جش��نواره ی فناوری نانو، 22 دانشگاه  
و پژوهش��گاه  از سراس��ر کش��ور حض��ور یافتن��د و 
دستاوردهای پژوهشی و تحقیقاتی خود را ارائه کردند. 
بر خلاف تص��وری ک��ه بس��یاری از بازدیدکنندگان 
داشتند، دانشگاه ها و مراکز علمی به ارائه ی انتشارات 
و آمار طرحهای پژوهشی خود بسنده نکردند؛ بلکه در 
برخ��ی از غرفه های مربوط به این بخش، تجهیزات و 
محصولات��ی که محصول تحقی��ق و تلاش محققان 

کشورمان بوده است، ارائه شد.

  پارک ها و مراکز رشد
در جشنواره ی 89، 12 پارک و مرکز رشد حضور داشت، 
که این میزان نس��بت به س��ال گذش��ته رش��د دوبرابری 
داشته اس��ت. در این بخ��ش از نمایش��گاه، ضمن معرفی 
ش��رکت های فناور و دانش بنیان مس��تقر در مراکز رش��د، 
خدمات قابل ارائه به این مراکز ارائه گش��ت. این خدمات 
شامل دوره ها و کارگاه های آموزشی برگزارشده، فضاهای 
آزمایش��گاهی و اداری تخصیص داده ش��ده و حمایت های 

مالی و سایر تسهیلات قابل ارائه به این شرکت ها بود.

3-10-3- کریدور خدمات فناوری تا بازار
کریدور خدمات فناوری تا بازار به منظور تکمیل حلقه های 
مفقوده ی زنجی��ره ی »ایده تا بازار« و ب��ا هدف حمایت از 
فناوران و ش��رکت های دانش بنیان در مسیر تجاری سازی، 
به عن��وان یک��ي از بخش ه��ای س��تاد ویژه ی توس��عه ی 
فناوری نانو پایه گذاری شده اس��ت. یکي از بخش های اصلی 
سومین جش��نواره ی فناوری نانو، به کریدور خدمات فناوری 
تا بازار اختصاص داشت. در این بخش از نمایشگاه، ساختار 
اجرایي و طیف خدمات مورد ارائه  ی کریدور شامل خدمات 
زیرس��اختي، توسعه ی محصول و توس��عه ی بازار، در قالب 

ایس��تگاه هاي 16 گانه به بازدیدکنندگان معرفي گردید، همچنین در این بخش از جش��نواره، مجموعه ای از دوازده شرکت فعال در حوزه ی 
خدمات توسعه ی فناوری، مستقر در 8 ایستگاه با عناوین بررسی مقیاس مواد و محصولات نانو، ثبت اختراع، رصد بازار، طرح تجاری، اخذ 

مجوز، سرمایه گذاری خطرپذیر، مشاوره ی تولید و تسهیلات، به ارائه و معرفي خدمات خود پرداختند.
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3-10-4- شرکت های صنعتی
در س��ومین جش��نواره ی فناوری نانو، شرکت ها و نهادهای فعال در زمینه های مختلف صنعتی، با توجه به نوع فعالیت و حوزه  ی کاربرد 

محصولات، در 10 بخش به ارائه ی فعالیت ها، دستاوردها و خدمات خود پرداختند.
تفکیک شرکت ها بر اساس نوع فعالیت، این امکان را برای بازدیدکنندگان فراهم آورد تا بتوانند به صورت هدفمند به دریافت اطلاعات 

و مذاکره با مدیران شرکت ها بپردازند.
در مجموع 79 شرکت شامل20 شرکت در بخش سازندگان تجهیزات، 7 شرکت در بخش نانومواد، 9 شرکت در بخش نفت و صنایع 
وابسته، 8 شرکت در بخش آب و محیط زیست، 7 شرکت در بخش بهداشت و سلامت، 6 شرکت در بخش خودرو، 5 شرکت در بخش 
س��اختمان، 5 ش��رکت در بخش کشاورزی و بسته بندی، 4 شرکت در بخش نساجی و 8 شرکت در بخش بازرگانی به عنوان صنایع فعال 

در زمینه  ی فناوری نانو در جشنواره ی امسال حضور پیدا کردند.

3-10-5- بین الملل
در س��ومین جش��نواره ی فناوری نانو، 6 شرکت خارجی 
از کش��ورهای روس��یه، کره، مال��زی و انگلی��س خدمات 
تولی��دی و علمی پژوهش��ی خود را ارائه نمودند. ش��رکت 
SIRIM Berhad  ارائه دهنده ی خدمات در زمینه ی نانومواد 

 Hevel Solar  و نانوکامپوزیت ها از کشور مالزی، شرکت های
 Microbor فعال در زمینه ی سلول های خورشیدی، شرکت
و ش��رکت NT-MDT از کشور روس��یه، شبکه  ی همکاری  
بین الملل��ی در زمین��ه ی فناوری نان��و (ACPC) و مجله  ی 
Nano Magazine از کش��ور انگلی��س، به عنوان یک مرکز 

ترویجی و مؤسس��ه ی انجمن تحقیق��ات نانوتکنولوژی از 
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کش��ور کره، از جمله شرکت ها و موسسات خارجی حاضر در سومین جشنواره ی فناوری نانو بوده اند، همچنین 7نفر از استادان برجسته  ی 
دانشگاهی و محققان فناوری نانو از کشورهای سوئد، هند، سوریه، عراق و انگلیس مهمان های خارجی سومین جشنواره ی فناوری نانو را 
تش��کیل دادند و اس��تادانی از کشورهای سوئد و انگلیس با سخنرانی در زمینه ی فناوری نانو، در ایام برگزاری جشنواره، اطلاعات خود را 

در اختیار دیگر همکاران و محققان قرار دادند.

3-10-6- فروشگاه محصولات مبتنی بر فناوری نانو
همانند س��ال گذشته، در سومین جشنواره ی فناوری نانو 
نی��ز، فروش��گاه محص��ولات فناوری نانو توانس��ت توجه 

بازدیدگنندگان زیادی را به خود جلب کند.
در این فروش��گاه، محصولات تأییدشده از سوی ستاد 
ویژه ی توس��عه ی فناوری نانو، با هدف آشناس��ازی مردم 
با محصولات مبتنی بر فناوری نانو و تجاری س��ازی آنها، 
ارائه گردید. در نمایش��گاه س��ال گذش��ته بیست عنوان 
محصول در فروش��گاه محصولات ارائه گشت که اگرچه 
این تعداد امس��ال افزایش نیافت؛ اما کیفیت محصولات 
ارائه ش��ده در فروشگاه این جش��نواره به مراتب بالاتر از 

سال گذشته بود.

3-10-7- نشست ها و کارگاه های تخصصی
در خلال برگزاری س��ومین جش��نواره ی فناوری نانو، 13 کارگاه تخصصی برگزار گردید که پذیرای حضور علاقه مندان بس��یاری بود. 

عناوین این کارگاه ها به شرح زیر می باشد: 

 آشنایی با فعالیت نهادهای بین المللی در فناوری نانو؛
 کاربردهای فناوری نانو در انرژی و توسعه ی صنایع؛

 تدوین استانداردهای ملی و بین المللی استانداردسازی 
فناوری نانو؛

 بررسی تجارب بنگاه داری فناوری نانو در ایران؛
 ثبت اختراع )پتنت( در دفاتر ثبت بین المللی؛

 نگرشی نوین بر تحلیل فنی اطلاعات پتنت ها؛
 نانوحسگرهای زیستی؛

 کاربرد طیف سنجی جرمی در فناوری نانو؛
 اصول و کابردهای طیف سنجی Mossbauer؛
 Scanning Tunneling Microscopy - STM؛

 VIA Consultants Activities in the area of 
Nanotechnology؛

 کارگاه تجاري سازي طرح هاي دانش بنیان نانویي؛
.(AFM) آموزش میکروسکوپ نیروی اتمی 
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خلاصه ای از اطلاعات جشنواره ی فناوری نانو به شرح زیر است:ت

جدول6.جشنوارهیفناورینانودریکنگاه
تعدادشرحموضوع

شرکت کنندگان

21دانشگاه
11نهاد ترویجی )شرکت های آموزشی، انجمن های علمی(

12آزمایشگاه
12مراکز رشد و پارک های علم و فناوری

12شرکت های خدماتی مستقر در کریدور خدمات فناوری تا بازار
83شرکت های دارای محصول در 9 بخش صنعتی

6مؤسسه / شرکت خارجی
10سایر بخش های نمایشگاه

بازدیدکنندگان
18500عادی

3000دانش آموز
170خارجی

برنامه های جانبی
11 کارگاه با حضور 380 نفرکارگاه آموزشی

300 نفرافتتاحیه
700 نفرجشنواره ی برترین های فناوری نانو

اطلاع رسانی تخصصی

سایت فارسی و انگلیسی جشنواره

ایمیل 
5000 شرکت نانویی خارجی

10000 ایمیل محققان 
و شرکت های داخلی

1500 نامهنامه ی رسمی
11000 نفردعوت نامه

15 سایت خارجیتبادل لینک و بنر 

اطلاع رسانی عمومی

20 نوبتپخش تیزر رادیو و تلویزیون
تهیه ی مصاحبه، گزارش و برنامه ی تولیدی و پخش در 

700 دقیقهشبکه های مختلف صدا و سیما

100 خبرتهیه و ارسال خبر به خبرگزاری ها
9 شمارهمعرفی جشنواره در پیام نمای شبکه 2 سیما
45 بیلبورد در 5  منطقهتبلیغات شهری و محیطی در شهر تهران

20000 پیامک

انتشارات

11000 نسخهویژه نامه
3000 مترچاپ بنر

12000 نسخهبرشور معرفی بخش های ستاد 
4000 نسخهتهیه و چاپ پوستر

3000 نسخهبرشور فارسی و لاتین جشنواره

3000 نسخه فارسی کتاب نمایشگاه به دو زبان فارسی و انگلیسی
500 نسخه انگلیسی
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3-11- نظرسنجی
س��تاد ویژه ي توس��عه ي فناوری نانو از س��ال 1381 در مسیر توس��عه ي فناوری نانو و ترویج و آموزش این فناوری، تلاش خود را آغاز 
نموده است. در سال 1383 به سفارش این ستاد، پژوهشی برای سنجش میزان آگاهی دانشجویان دانشگاه های تهران از فناوری نانو تهیه 
ش��ده که آن س��نجش دارای جنبه های توصیفی بوده و فاقد هرگونه جنبۀ استنباطی است. در مردادماه 1389 میزان آشنایی دانشجویان 

دانشگاه های تهران ارزیابی شد.
در این نظرس��نجی تعداد نمونه های تصادفی، بر اس��اس تعداد کل دانشجویان رشته های علوم پزشکی، علوم پایه و فنی مهندسی که 
در دانش��گاه های دولتی و آزاد تهران مش��غول به تحصیل هس��تند، به دست آمده اس��ت. تعداد نمونه های مورد نیاز برای این نظرسنجی 
780 نمونه مش��خص ش��د که از این تعداد 440 نفر برای دانشجویان دانشگاه های دولتی و 340 نفر برای دانشجویان دانشگاه های آزاد 

به دست آمد.
شاخص های ارزیابی در این نظرسنجی در سه حوزه ي زیر تقسیم شده است: 

الف( فناوری؛ ش��امل ش��اخص های مفهوم فناوری، زیرس��اخت توسعه ي فناوری ش��امل مالکیت فکری و پارک های علم و فناوری، 
نوآوری و تجاری سازی و انتقال فناوری است.

ب( نانو؛ ش��امل ش��اخص های مقیاس نانو، تغییر خواص در مقیاس نانو، مفهوم فناوری نانو، بین رش��ته ای بودن، روش های تولید نانو، 
تجهیزات نانو و کابردهای نانو است.

ج( نانو در ایران شامل شاخص های نهاد متولی نانو در ایران، جایگاه ایران و صنعت نانوی ایران است.
برای هر یک از این شاخص ها سؤالاتی مطرح گردید که مجموع آن، بیانگر شاخص مورد نظر است. 

نگاهی به یافته های توصیفی سنجش آگاهی دانشجویان از فناوری نانو
 نتایج توصیفی به دست آمده از تجزیه و تحلیل داده های این نظرسنجی نشان داده است که دانشجویان دانشگاه های 
دولتی و آزاد، فناوری نانو را مهم ترین و جدیدترین فناوری  روز دنیا می دانند؛ بدین ترتیب که 23/5 درصد از پاسخگویان 
دانش��گاه های آزاد و 33/6 درصد از پاس��خگویان دانش��گاه های دولتی ب��ه آن به عنوان یک��ی از مهم ترین و جدیدترین 
فناوری های روز دنیا اش��اره داشته اند. اولویت دوم و سوم مد نظر دانشجویان دانشگاه های آزاد به ترتیب انرژی هسته ای 
و شبیه س��ازی و اولویت دوم و س��وم مد نظر دانشجویان دانش��گاه های دولتی به ترتیب انرژی هسته ای و زیست فناوري 

بوده است.
 میزان آش��نایی با فناوری در هر دو دانش��گاه دولتی و آزاد مناسب بوده اس��ت، به گونه ای که 81/8 درصد دانشجویان 

دانشگاه های دولتی و 69/1 درصد دانشجویان دانشگاه آزاد با موضوع مذکور آشنا بوده اند. 
 43/3 درصد از پاسخگویان دانشگاه دولتی و 16/8 درصد از دانشجویان دانشگاه آزاد با مفهوم نانو آشنایی داشته اند. 
 در ه��ر دو دانش��گاه دولت��ی و آزاد میزان آش��نایی با کاربرده��ای فناوری نانو در صنایع مختلف، ضعیف و در س��طح 
پایینی بوده اس��ت. 5/3 درصد پاس��خگویان دانشگاه آزاد و 7/3 درصد پاسخگویان دانشگاه دولتی با این کاربردها آشنایی 

داشته اند.
 میزان آشنایی با موضوع زیرساخت توسعه و فناوری در دانشجویان دانشگاه های دولتی و آزاد بسیار پایین بوده است.

 میزان آشنایی با نحوۀ انتقال فناوری در هر دو دانشگاه دولتی و  آزاد بسیار کم بوده است؛ بدین ترتیب که 96/2 درصد 
از دانشجویان دانشگاه آزاد و 88/6 درصد از دانشجویان دانشگاه دولتی با این مسأله آشنایی نداشته اند.

 مقایسۀ جداول توصیفی به دست آمده در دو دانشگاه دولتی و آزاد حاکی از آن بوده است که 28/8 درصد از دانشجویان 
دانشگاه آزاد و  73/9 درصد از دانشگاه های دولتی با نوآوری و تجاری سازی آشنا بوده اند.

 میزان ش��ناخت وضعیت فناوری نانو در ایران در هر دو بخش دانش��گاه دولتی و آزاد پایین بوده است؛ بدین ترتیب که 
41/5 درصد از دانش��جویان دانش��گاه آزاد و 49/3 درصد از دانشجویان دانش��گاه دولتی با این موضوع هیچ گونه آشنایی 

نداشته اند.
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3-12- حضور در نمایشگاه تخصصی بین المللی فناوری نانو
یکی از فعالیت های مؤثر در اطلاع رس��انی فعالیت های کش��ور در عرصه بین الملل، حمایت از حضور ش��رکت های داخلی در مهمترین 

نمایشگاه های تخصصی فناوری نانو، در سایر کشورهاست. اهداف حضور در نمایشگاه های خارجی را می توان در موارد زیر خلاصه کرد:

1. تقویت حضور ایران در وقایع بین المللی فناوری نانو؛ 
2. معرفی توانمندی های ملی و بنگاهی ایران در فناوری نانو در عرصه بین الملل )ارایه تصویر مناسبی از فناوری نانو در ایران(؛

3. گسترش سهم بازار کالاها و خدمات صادراتي کشور در حوزه نانو؛
4. توانمندسازی شرکت ها و آموزش حین کار در تعامل با شرکت های خارجی؛

5. شناخت وضعیت فناوری نانو سایر کشورها.

در س��ال 1389، فناوری ه��ا و محصولات کش��ور در ح��وزه فناوری نانو با حمایت و راهبری س��تاد، در نمایش��گاه های زیر به نمایش 
درآمده است.

تاريخ برگزاريعنوان نمايشگاهرديف

فروردین 89نمایشگاه تکنولوژي هاي پیشرفته ایران در زیمباوه1

فروردین 89نمایشگاه اکسپوی چین2

فروردین 89نمایشگاه تکنولوژي هاي پیشرفته ایران در  تاجیکستان3

اردیبهشت 89نمایشگاه توانمندی های ایران در قطر4

تیر 89نمایشگاه تکنولوژي هاي پیشرفته ایران در  نیجریه5

مرداد 89نمایشگاه نانوی کره 62010

مرداد 89نمایشگاه تکنولوژي هاي پیشرفته ایران در  زیمباوه7

مرداد 89نمایشگاه نانوی روسیه 82010

آبان 89نمایشگاه تکنولوژي هاي پیشرفته ایران در  لبنان9

بهمن 89نمایشگاه نانوی ژاپن 102011

بهمن 89نمایشگاه تکنولوژي هاي پیشرفته ایران در سوریه11

در ادامه حضور کشور در برخی از نمایشگاه ها با تفصیل بیشتری شرح داده می شود.

3-12-1 نمایشگاه نانوی کره 2010 
در نمایشگاه کره دستاوردها از مجموعه های مختلف در 
سطوح تجاری، صنعتی،  پایلوت، آزمایشگاهي و تحقیقاتي 
ارائ��ه ش��د. در این نمایش��گاه مانن��د اکثر نمایش��گاه های 
نمایش��گاهی،  از ش��رکت کنندگان  فناوری نان��و، بخش��ي 

تجهیزات آزمایشگاهي مقیاس نانو را ارائه کردند. 
از کش��ورمان نیز ش��رکت های نانوسیستم پارس، صدور 
احرار شرق، زیس��ت پژوهان خاورمیانه، پیشگامان فناوری 
آس��یا،  و  پیام آوران نانوفناوری فردانگر در نمایشگاه حضور 

یافتند.
در این نمایش��گاه 242 غرفه در حوزه میکرو و نانو به معرفی آخرین دس��تاوردهای خود پرداختند و از این نمایشگاه حدود 10000 نفر 

نیز بازدید کردند. در کنار نمایشگاه نیز 27 سمینار علمی برگزار گردید. 
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در آخرین روز نمایش��گاه، رایزن اقتصادی ایران از محل غرفه دیدن کرد. وی حضور کش��ور را در نمایش��گاه های فناوری برتر مفید 
دانسته و غرفه ایران در این نمایشگاه را غرفه ای قوی ارزیابی نمود. 

3-12-2- نمایشگاه نانوی ژاپن 2011
نمایش��گاه نانو ژاپن بزرگترین رویداد نمایش��گاهی جهان در حوزه فناوری نانو ش��ناخته می ش��ود و هر س��اله کشورها و شرکت های 

خصوصی مطرح در فناوری نانو در توکیو محصولات و دستاوردهای خود را عرضه می کنند.
در این نمایشگاه حدود 650 شرکت در قالب 460 شرکت داخلی و 190 شرکت خارجی، از 19 کشور دنیا، در 850 غرفه حضور دارند 

و به ارائه توانمندی های خود می پردازند. از این نمایشگاه حدود 42000 نفر بازدید کردند. 
جمهوري اسلامي ایران براي چهارمین سال پیاپي در نمایشگاه فناوري نانوي ژاپن حضور یافت و هفت شرکت ایراني، در فضایي به 
وس��عت 72 متر مربع دستاوردهای خود را به نمایش گذاش��تند. این شرکت ها شامل شرکت نانوسیستم پارس )تولید کننده نانوسکوپ(، 
ص��دور احرار ش��رق )تولی��د کننده کود نانوکلات آهن(، فن��اوران نانومقیاس )تولید کننده دس��تگاه هاي الکتروریس��ي و نانوالیاف(، پیام 
آوران فناوري نانو فردانگر )تولید کننده دس��تگاه هاي تولید نانومواد(، پوش��ش هاي نانوس��اختار )تولید کننده دستگاه لایه نشاني به روش 

اسپاترینگ(، زیست پژوهان خاورمیانه )تولید کننده نانوجاذب اتیلن( و ریف ایران )تولید کننده رنگ هاي ترافیکي( بودند. 
 در اولین روز نمایشگاه سفیر محترم ایران در ژاپن از نمایشگاه و غرفه ایران بازدید نمود. 

3-12-3- نمایشگاه نانوی روسیه 2010
غرفه ها حاضر در نمایش��گاه روس��یه، اغلب شامل شرکت ها، دانش��گاه ها، مراکز علمی و تحقیقاتی روسی بود. در این نمایشگاه 123 
غرفه از 14 کشور جهان دستاوردهای خود در فناوری نانو را به نمایش گذاشتند. از ایران نیز پنج شرکت به مدیریت ستاد ویژه توسعه ی 
فناوری نانو در نمایش��گاه حضور یافتند. روس��یه، آلمان، آمریکا، ژاپن، انگلیس، چک، سوئیس، فنلاند، اتریش، ایتالیا، استونی، بلاروس و 
صربس��تان از کشورهای حاضر در نمایشگاه فناوری نانو روس��یه بودند. از ایران شرکت های صدور احرار شرق، زیست پژوهان خاورمیانه، 

پیام آوران نانوفناوری فردانگر، آرتاش کامپوزیت و  نانوپوشش فلز حضور یافتند.
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لازم به ذکر اس��ت که ش��رکت های ایرانی جلس��ه ای با س��فیر ایران در روسیه داشتند و در این جلس��ه که در محل سفارت ایران در 
روسیه برگزار شد، آفای مهندس سجادی ضمن بیان فرصت های شرکت های ایرانی برای حضور در بازار روسیه، از حضور ایران در این 

نمایشگاه ابراز رضایت کرد.

3-12-4- نمایشگاه فناوری هاي پیشرفته ایران در سوریه
حضور در نمایشگاه ارائه توانمندی های ایران در سوریه نتایج زیر را دربرداشته است:

 حضور پر رنگ محصولات و دستاوردهای شرکت های نانویی و نمایش عینی آن ها؛
 تمایز غرفه ستاد با سایر غرفه ها؛

 تسلط کافی نمایندگان شرکت ها به موضوع برخلاف برخی نمایشگاه های دیگر؛
 علاقه و تمایل دانشگاهیان و محققان سوری به خرید تجهیزات حاضر در غرفه؛

 تمایل بازدیدکنندگان سایر کشورهای عربی به تعامل بیشتر با ستاد توسعه فناوری نانو؛
 تمایل چند شرکت عربی به گرفتن نمایندگی محصولات حاضر.

قابل ذکر است، از خرید برخی محصولات مانند دستگاه تولید نانومواد شرکت PNF استقبال شد و به نظر می رسد حضور در کشورهایی 
مانند سوریه که بازار خوبی برای کشور ماست، می تواند برای شرکت های ایرانی مناسب باشد.

در این نمایش��گاه قراردادهایی نیز جهت فروش محصولات تنظیم ش��د، که می توان به قرارداد ش��رکت فناوران نانومقیاس و طرف 
سوری اشاره نمود. 

3-12-5- نمایشگاه توانمندی های ایران در قطر
در این نمایشگاه سه شرکت نانویی ایران حضور یافتند و محصول بیش از ده شرکت نیز به نمایش گذاشته شد؛ شرکت های مذکور عبارتند 

از: نانوسیستم پارس، فناوران نانومقیاس، کاسپر، لوله وحید، ریف ایران، نانوپاک پرشیا، نانوذرات نافذ و پیشگامان فناوری آسیا.
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کارگروه ترویج س��تاد توس��عه ی فناوری نانو در سال 89 
فعالیت های گس��ترده ای را در زمینه ه��ای آموزش پیش از 
دانش��گاه، حمای��ت از مروجان فناوری نانو و اطلاع رس��انی 
در خصوص رویداد های پژوهش��ی داخلی و خارجی، انجام 
داده اس��ت؛ حمای��ت از برگ��زاری همایش ه��ای مرتبط با 
فناوری نانو در آموزش و پرورش و دانش��گاه ها، تداوم انتشار 
ماهنامه ی فناوری نانو، به روزرس��انی مرتب پایگاه اینترنتی 
س��تاد با انتش��ار اخبار و مقالات فناوری نانو، برگزاری اولین 
المپیاد دانش آموزی عل��وم و فناوری نانو، افزودن زبان های 
عرب��ی و روس��ی به پای��گاه  اینترنتی س��تاد، هم��کاری با 
روزنامه ها و صدا و سیما در تهیه ی اخبار و مطالب آموزشی 
فناوری نان��و و معرف��ی دس��تاوردهای ایران، تداوم انتش��ار 
مجله ی نانو در پیام نمای شبکه دو سیما، تولید نرم افزارهای 

آموزشی فناوری نانو و تهیه و تولید فیلم های آموزشی و ترویجی، از جمله این اقدامات بوده است.
طراح��ی این اقدامات و آیین نامه های حمایتی مربوطه به گونه ای اس��ت که نهادها، اس��تان ها و مراک��ز علاقه مندتر و فعال تر، نقش 

بیشتری در اجرا و بهره مندی از حمایت های ستاد خواهند داشت. 
به منظور نمایش توزیع این فعالیت ها در استان های مختلف، و آگاهی مدیران استان ها از وضعت سایر نقاط کشور در این زمینه، برخی 
از این فعالیت های ترویجی س��ال 1389 در دو قالب کلی »فعالیت های آموزش��ی« و »مش��ارکت در دریافت اطلاعات« تفکیک و آمار 

فعالیت استان ها در هر شاخص ارائه شده است.

1- فعالیت های آموزشی
 سمینارهای دانش آموزی 

ستاد فناوری نانو از سال 86 تا کنون به برگزارکنندگان سمینارهای ترویجی و آموزشی فناوری نانو در آموزش و پرورش و دانشگاه ها، 
حمایت پرداخت می کند. در س��ال 1389، 286 س��مینار دانش آموزی در 16 اس��تان کشور برگزار و از حمایت ستاد بهره مند شدند. از این 
میان بیش��ترین س��هم متعلق به استان مازندران بوده است و استان های اردبیل، ایلام، آذربایجان شرقی و غربی، بوشهر، زنجان، قزوین، 

کردستان، کرمان، کرمانشاه، هرمزگان و همدان نیز سهمی در برگزاری این سمینارها نداشته اند.

 تعداد سمینارهای دانشجویی 
در سال 1389، همچنین دانشگاه های 13 استان کشور، 72 سمینار دانشجویی فناوری نانو را برگزار و از حمایت ستاد استفاده کردند. 
بیش��ترین تعداد این س��مینارها متعلق به استان اصفهان است و در اس��تان های اردبیل، ایلام و آذربایجان شرقی سمیناری برگزار نشده 

است.

 المپیاد دانش آموزی فناوری نانو
اولین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو در س��ال 1389 به دو صورت تئوری و عملی برگزار ش��د و از برگزیدگان آن همزمان با 

جشنواره فناوری نانو در آبان ماه 89 تقدیر به عمل آمد.
داوطلبانی از 29 اس��تان در این المپیاد ش��رکت کردند. اس��تان گیلان با 259 نفر، تهران با 247 نفر و خوزستان با 122 نفر به ترتیب 

فعاليت استان ها در ترویج فناوری نانو
گزارش آماری
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رتبه  های اول تا سوم تعداد ثبت نامی المپیاد را دارا بودند و استان های سیستان و بلوچستان، ایلام، قزوین و همدان دارای کمترین تعداد ت

ثبت نامی در المپیاد نانو بودند. 30 نفر برگزیده مرحله اول این المپیاد نیز از 15 استان بودند 
مقایس��ه فعالیت اس��تان ها در برگزاری سمینار و دوره های آموزشی و سهم آنها در تعداد داوطلبان و برگزیدگان المپیاد، می تواند دیدی 

کلی از کمیت و کیفیت فعالیت های آموزشی آنها به دست بدهد.

2- مشارکت در دریافت اطلاعات
 تعداد کاربران پایگاه اینترنتی ستاد توسعه فناوری نانو 

سایت ستاد نانو (www.nano.ir) در سال های اخیر به مرجع همه فعالان و علاقمندان به فعالیت در زمینه فناوری نانو تبدیل شده و از 
نظر تعداد کاربران، در میان همه سایت های مرتبط با فناوری نانو در رتبه سوم جهان قرار دارد. در سال 89 بالغ بر 730 هزار نفر از این 

سایت بازدید کرده اند که 93درصد آن )680 هزار نفر( از داخل کشور و 7 درصد از خارج از کشور بوده اند. 
کاربران ایرانی از 27 استان کشور از این پایگاه بازدید کردند که بیشترین تعداد بازدید از استان تهران بوده است. البته ازآنجا که این 

آمار بر اساس IP کاربران استخراج شده است، ممکن است خیلی دقیق نباشد ولی تاحدودی توزیع کاربران را نشان می دهد.

 تعداد مشترکان مجله فناوری نانو 
تعداد مش��ترکان مجله فناوری نانو در س��ال 1389 به 6100 مش��ترک حقیقی و حقوقی رس��ید. از این تعداد 821 مشترک حقیقی با 
پرداخت هزینه مش��ترک ماهنامه ش��ده اند که بیش��ترین تعداد آن متعلق به اس��تان تهران و کمترین تعداد متعلق به استان های ایلام و 

هرمزگان است. 
 

 تعداد شرکت کنندگان در مسابقه پیام نما 
ستاد فناوری نانو با همکاری پیام نمای شبکه دو سیما، مجله ای با عنوان فناوری نانو در این شبکه راه اندازی کرده است. این مجله در 
هر هفته یک مس��ابقه پیامکی برگزار می کند که طبق آمار س��ال 1389 بیش از 63 هزار نفر با پیش شماره 091 در این مسابقه شرکت 
کرده اند. بیش��ترین س��هم آن متعلق به پیش شماره 0913 است که اس��تان های اصفهان، یزد، کرمان و چهارمحال و بختیاری را شامل 

می شود و کم ترین سهم متعلق به پیش شماره 0914 از استان  های آذربایجان شرقی و غربی و اردبیل است. 
توزیع سایر پیش شماره ها در جدول زیر آمده است. از آنجا که امکان تعیین موقعیت جغرافیایی پیش شماره های 0910 و 093 وجود 
نداشت، این شماره ها در این تحلیل وارد نشده اند. همچنین امکان تعیین دقیق استان ها، با این اطلاعات وجود ندارد، لذا میزان مشارکت 

در این مسابقه، در رتبه بندی نهایی استان ها تاثیر داده نشده است.

تعدادخطاستانهاپیششماره

12351اصفهان، یزد، کرمان، چهارمحال و بختیاری98913

9221خراسان رضوی و شمالی و جنوبی، سیستان و بلوچستان98915

8846تهران، البرز، قم، سمنان، قزوین، زنجان98912

8041مازندران، گلستان، گیلان98911

7756فارس، بوشهر، کهکیلویه و بویراحمد، هرمزگان98917

6493مرکزی، کرمانشاه، کردستان، ایلام، همدان98918

5455خوزستان، لرستان98916

4970آذربایجان شرقی و غربی، اردبیل98914



گزارش عملکرد اجرای »سند راهبرد آینده«در سال 1389

33

3- رتبه بندی
رتبه بندی اس��تان ها از نظر ترویج فناوری نانو به معنای واقعی، به آس��انی امکان پذیر نیس��ت و پارامترهای متنوعی از جمله جمعیت و 
دسترسی به اینترنت در آن نقش دارند. لیکن با اطلاعات موجود و با وزن دهی به کمیت و کیفیت فعالیت ها می توان تاحدودی موقعیت 

استان ها نسبت به یکدیگر را سنجید. برای این منظور، امتیاز هر استان طبق دستور العمل زیر محاسبه شده است: 
امتیاز فعالیت های آموزشی )100 امتیاز( 

 به ازای هر سمینار دانش آموزی؛ یک امتیاز تا سقف 30 امتیاز
 به ازای هر سمینار دانشجویی؛ یک امتیاز تا سقف 30 امتیاز

 به ازای هر 10 داوطلب المپیاد نانو، یک امتیاز تا سقف 25 امتیاز
 به ازای هر نفر در برگزیدگان المپیاد نانو، 5 امتیاز تا سقف 15 امتیاز

امتیاز دریافت اطلاعات )50 امتیاز( 
 به ازای هر پنج مشترک ماهنامه، یک امتیاز تا سقف 20 امتیاز

 به ازای هر 1000 بازدیدکننده سایت، یک امتیاز تا سقف 30 امتیاز
امتیاز کل )150 امتیاز( = امتیاز فعالیت های آموزشی + امتیاز دریافت اطلاعات

مطابق این شاخص ها، استان های تهران، اصفهان و مازندران بیشترین سهم را در فعالیت های ترویجی فناوری نانو داشته و استان های 
کردستان، ایلام و کرمانشاه تقریبا هیچ فعالیتی در این حوزه نداشته اند.

جزئیات فعالیت استان ها و رتبه بندی آنها در جدول و نمودار قابل مشاهده است.

تعداد سمینار استانرتبه
دانش آموزی

تعداد 
سمینار 

دانشجويی

تعداد 
داوطلبان 
المپیاد نانو

تعداد 
برگزيدگان 
المپیاد نانو

تعداد 
مشترک 
ماهنامه

تعداد بازديد 
سايت نانو

شاخص 
آموزش

شاخص 
دريافت 
اطلاعات

امتیاز كل

3410247937131791379.750.0129.7تهران1

5929772805096276.746.0122.7اصفهان2

924981373132548.837.486.2مازندران3

1521033403297042.338.080.3فارس4

خراسان 5
132931284018329.335.664.9رضوی

022591144733732.032.864.8گیلان6

1201221261474529.219.949.1خوزستان7

25303231838125.023.048.0یزد8

سیستان و 9
24011161106029.114.343.4بلوچستان

01120191366411.217.528.7مرکزی10

007229856810.714.425.1زنجان11

چهارمحال 12
130816312718.84.323.1و بختیاری

005281059410.512.222.7اردبیل13

3150013109169.013.522.5لرستان14

80713546713.76.119.8گلستان15
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تعداد سمینار استانرتبه
دانش آموزی

تعداد 
سمینار 

دانشجويی

تعداد 
داوطلبان 
المپیاد نانو

تعداد 
برگزيدگان 
المپیاد نانو

تعداد 
مشترک 
ماهنامه

تعداد بازديد 
سايت نانو

شاخص 
آموزش

شاخص 
دريافت 
اطلاعات

امتیاز كل

02101892518.010.918.9البرز16

کهکیلویه و 17
213001289766.011.417.4بویراحمد

10201289081.211.312.5قم18

3230356445.36.211.5سمنان19

آذربایجان 20
00141437476.44.510.9شرقی

آذربایجان 21
001001654751.08.79.7غربی

0020768460.28.28.4کرمان22

0010653380.16.56.6قزوین23

خراسان 24
2120423393.23.16.3جنوبی

خراسان 25
30001103.02.25.2شمالی

0010931390.14.95.0همدان26

0050224490.52.83.3بوشهر27

0020218130.22.22.4هرمزگان28

0020500.21.01.2کردستان29

0010400.10.80.9ایلام30

0000300.00.60.6کرمانشاه31

تهران

اصفهان

فارسمازندران
خراسان رضوي

گيلان

خوزستان
يزد

سيستان و بلوچستان

مركزي
زنجان

چهارمحال و بختياري

اردبيل
البرز

كهكيلويه و بويراحمد
قم

سمنان
آذربايجان غربي

قزوين
خراسان جنوبي

همدان

كرمانشاه
0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0

شاخص فعاليت هاي ترويج  فناوري نانو در استان ها 

شاخص فعالیت های آموزشی
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نمودار3.شاخصفعالیتهايترویجفناورينانودراستانها



زیرساختهایعلموفناوری
فصل دوم
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این س��رفصل به فراهم س��ازی زیرساخت های لازم برای توسعۀ فناوری نانو توجه دارد. کارگروه زیرساخت های توسعۀ فناوری نانو در 
زمس��تان س��ال 1382 و به فاصلۀ چند ماه پس از ایجاد ستاد ویژۀ توسعۀ فناوری نانو، با هدف طراحی و کمک به ایجاد زیرساخت های 
لازم برای توسعۀ فناوری نانو در کشور تشکیل شد. پس از بازنگری سند راهبرد آینده در سال 1386و تصویب ویرایش دوم آن، 8 برنامه 

از 33 برنامۀ سند راهبرد آینده به شرح جدول زیر، به این کارگروه محول شد.

جدول1.موضوعوعنوانبرنامههایسرفصلزیرساختهایعلموفناوری

عنوان برنامهموضوع برنامهشماره برنامه

شبکه آزمایشگاهی 4
فناوری نانو

ارتقای سخت افزاری و نرم افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 
با اولویت توسعه توانمندی ساخت داخل

حمایت از تولید، حفاظت و به کارگیری دارایی های فکری فناوری نانومالکیت فکری5

ایجاد و توانمندسازی مرکز »نانومترولوژی و توسعه ی تجهیزات آزمایشگاهی فناوری نانو«نانومترولوژی6
تدوین و اعمال استانداردهای ایمنی و کنترل کیفی و مکانیزم های نظارت بر آنهااستاندارد و ایمنی7

ایجاد زیرساخت تعامل سازنده با سازمان های منطقه ای و بین المللیتعامل بین المللی8

ایجاد زیرساخت های تأمین منابع مالی پایدار داخلی و خارجیتأمین مالی9

اجرای نظام گردآوری، پردازش و انتشار اطلاعات و دانش فناوری نانو برای گروه های مختلف هدفمدیریت دانش10

پیگیری تدوین و تصویب قوانین و مقررات حمایتی و ایجاد نظام های داوریقوانین و مقررات11

در ادامه به تفکیک، گزارش اجمالی فعالیت های انجام ش��ده در هر برنامه، در س��ال 1389 و فعالیت های مورد نظر برای پیگیری و 
انجام در سال 1390بیان خواهد شد.
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ش��بکه آزمایش��گاهی فناوری نانو، به دنبال اعلام دو هدف »افزایش سطح همکاری آزمایشگاه های شبکه آزمایشگاهی با یکدیگر« و 
»افزایش مشارکت آزمایشگاه ها در مدیریت و راهبری شبکه«، به عنوان اهداف مهم خود در سال های 89 و 90، برنامه های مختلفی را 

پیگیری نموده است که از آن جمله می توان به موارد زیر اشاره کرد:
 افزایش تعداد نشست مدیران مراکز عضو شبکه به دو برنامه در سال و برگزاری این نشست ها در آزمایشگاه های عضو شبکه؛
 تشکیل گروه هم اندیشی شبکه1 و برگزاری مستمر جلسات این گروه برای تصمیم گیری بهتر در مورد سیاست های شبکه و ستاد؛

 افزای��ش فعالی��ت کارگروه ه��ای تخصصی دس��تگاهی ش��بکه آزمایش��گاهی فناوری نان��و و برگزاری نشس��ت های آنها در 
آزمایشگاه های مراکز عضو؛

 تشویق آزمایشگاه ها به برقراری ارتباط بیشتر با یکدیگر به ویژه در زمینه ی تبادل اطلاعات، آموزش، و تبادل نمونه و مشتری.

در حال حاضر، 53درصد اعضای شبکه را مراکز دانشگاهی، 37درصد را مراکز تحقیقاتی و پژوهشگاهی و 10درصد باقیمانده را مراکز 
خصوصی ارایه دهندۀ خدمات آزمایشگاهی تشکیل می دهند. این تنوع در نمودار )1( نشان داده شده است.

نمودار1.میزانتنوعاعضایشبکهآزمایشگاهیفناورینانو

4-1- ارزیابی عملکرد آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی 
فناوری نانو

طبق دستورالعمل ارزیابی آزمایشگاه ها )ویرایش ششم؛ سال 1388(2، هشتمین دوره ي 
ارزیابی آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو، با دریافت گزارش عملکرد 
س��ال 1388 آنها، از نیمه دوم فروردین 1389 آغاز ش��د که 91 درصد آزمایش��گاه های 
عضو در این دوره ي ارزیابی، ش��رکت کرده اند. در این دوره، برای کس��ب نظر مشتریان 
آزمایش��گاه ها، با بیش از 700 نفر از مشتریان آزمایش��گاه ها، تماس تلفنی برقرار شد و 

نظرات، انتقادها و پیشنهادهای آنها ثبت گردید.

1. در این گروه نمایندگانی از 7 مرکز برتر عضو شبکه حضور دارند و برنامه های شبکه را بررسی مي کند.
2 . به نشانی: www.nanolab.ir/regulation.php مراجعه شود.

ارتقای سخت افزاری و نرم افزاری شبکه آزمایشگاهی 
فناوری نانو با اولویت توسعه ی توانمندی ساخت داخل

برنامـه4
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تأثیر شبکۀ آزمایشگاهی فناوری نانو، بر افزایش تعداد کاربران و همچنین درآمد مراکز عضو شبکه، طی چند دورۀ ارزیابی انجام شده، زي

در نمودارهای زیر نشان داده شده است.

4-2- حمایت های شبکه از تعمیر، نگهداری و کالیبراسیون تجهیزات
در سال 1389، 20 مورد حمایت از آزمایشگاه های عضو شبکه به مبلغ کل 3,940 میلیون ریال انجام شده است.
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4-3- حمایت شبکه از استقرار استاندارد بین المللی ISO/IEC17025 در آزمایشگاه ها
برنامه ی پیاده س��ازی اس��تاندارد بین المللی ISO/IEC17025، در سه مرکز دیگر از اعضای شبکه در سال 1389 آغاز شد. در این سال، 

مبلغ 260 میلیون ریال به دو مرکز که این برنامه را در سال 1388 شروع کرده بودند، پرداخت شد.

4-4- حمایت شبکه از خرید تجهیزات مرتبط با فناوری نانو
حمای��ت از خرید تجهیزات آزمایش��گاهی جدید برای اعضای ش��بکه، در س��ال 1389 مبلغ 6,890 میلیون ریال ب��وده که برای 10 

آزمایشگاه عضو شبکه هزینه شده است.

مبلغ حمايت نام دستگاه حمايت شدهنام مركز عضورديف
)میلیون ريال(

VSM750 ساخت داخل کشوردانشگاه علم و صنعت ایران1

XRD1500 ساخت خارج کشوردانشگاه فردوسی مشهد2

1500رئومتر و پکیج آنالیز حرارتی ساخت خارج کشورپژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران3

150اولتراسانتریفیوژ ساخت خارج کشورپژوهشگاه فناوری های نوین علوم پزشکی جهاد دانشگاهی – ابن سینا4

مرکز تحقیقات کاربردی دارویی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات   5
GC170 ساخت داخل کشوربهداشتی درمانی تبریز

700تجهیزات لایه نشانی ساخت داخل کشوردانشگاه صنعتی اصفهان6

420تجهیزات آزمایشگاهی ساخت داخل کشورپژوهشگاه مواد و انرژی7

NIR200 ساخت خارج کشورپژوهشگاه علوم و فناوری رنگ8

DRIE500 ساخت داخل کشورآزمایشگاه نانوالکترونیک و لایه ي نازک دانشگاه تهران9

5890جمع حمايت ها

4-5- برگزاری کارگاه ها و شرکت در دوره های آموزشی
در س��ال 1389، هفت دوره ی آموزش��ی از طرف 
آزمایشگاه های عضو و یک دوره نیز از طرف شبکه، 
برای کارشناسان مراکز برگزار شد،. همچنین، شش 
نفر از مدیران کیفیت مراکز عضو ش��بکه که دانش و 
تجربه کافی در زمینه ی ممیزی استاندارد بین المللی 
ISO/IEC17025 کس��ب کرده اند، برای شرکت در 

دوره ی س��رممیزی بین المللی این استاندارد معرفی 
ش��دند. کل مبلغ هزینه ش��ده در سال 1389 در این 

بخش، 38/12 میلیون ریال است. 

تعداد افراد آموزش ديده )تقريبی( مبلغ حمايتی )میلیون ريال( تعداد كارگاه مورد حمايت سال

270 38/12 9 1389
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4-6- ارتقای پایگاه اطلاع رسانی اینترنتی شبکه آزمایشگاهی فناوری نانوزي

طراحی و پیاده سازی نسخه ی جدید پایگاه اینترنتی شبکه 
با امکانات بیش��تر و دسترسی بهتر در سال 1389 با هزینه ای 
در ح��دود 100میلیون ریال آغاز ش��د. طرح یکسان س��ازی 
اطلاع��ات پایگاه نیز در س��ال 1389 ش��روع ش��د و در آن، 
اطلاعات بیش از 220 نوع دستگاه )نام های فارسی، انگلیسی 
و اختصاری برای هر دستگاه( و بیش از 280 مدل از تجهیزات 
آزمایش��گاهی )مدل، نام شرکت س��ازنده و نام کشور سازنده 
برای هر دستگاه( در بانک اطلاعات پایگاه ثبت شد. همچنین 
با همه ی آزمایشگاه هایی که اطلاعات آنها در این پایگاه قرار 
دارد، تماس گرفته شد و تمام اطلاعات مربوط به آنها )از قبیل 
اطلاعات نیروی انس��انی، اطلاعات تماس و اطلاع رسانی و 

غیره(، تکمیل و به روز شد.

سال فعالیت تعداد تجهیزات تعداد آزمايشگاه ها

80  مجموعه آزمایشگاهی 
عضو و غیر عضو

220 نوع دستگاه
300  مدل دستگاه

740 دستگاه 

 ثبت نوع و مدل تجهیزات
 به روزرسانی اطلاعات تجهیزات و آزمایشگاه ها

 اقدام برای تهیه ی ساختار جدید 
1389

4-7- نرم افزار جامع مدیریت آزمایشگاهی
در س��ال 1389، با انتخاب پیمانکار دارای ش��رایط، مرحله ی ساخت و پیاده س��ازی این نرم افزار انجام شد. نسخه ی آزمایشی نرم افزار 
برای انجام بررس��ی های لازم، مراحل اس��تقرار را در پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران، طی می کند. اجرای مراحل ساخت نرم افزار، در 

سال 1389 هزینه ای در حدود 1300میلیون ریال داشته است.

4-8- عضویت در شبکه ي آزمایشگاهی فناوری نانو
در سال 1389 تعداد 13 مرکز، درخواست عضویت خود را به شبکه ارسال نمودند که 4 مورد آن ها، به عنوان عضو آزمایشی در این شبکه 
پذیرفته شدند. عضویت تعداد 4 آزمایشگاه نیز در شبکه قطعی شد. همچنین، به دلیل ارائه نکردن گزارش عملکرد و کسب نکردن امتیاز 
لازم در شبکه، عضویت یک آزمایشگاه در شبکه آزمایشگاهی لغو شد و در نتیجه، تعداد اعضای قطعی شبکه به 45 عضو رسید. شایان ذکر 

است برای همه ی آزمایشگاه ها، نام کاربری ایجاد شده است، تا اطلاعات خود را در پایگاه اینترنتی شبکه ثبت و منتشر نمایند.

تعداد كل اعضای قطعی
)پايان 1389(

 تعدا عضويت
 لغو شده

 تعداد عضويت
 قطعی جديد

 تعداد عضو
 آزمايشی جديد

 تعداد درخواست
عضويت سال

45 1 4 4 13 1389

4-9- حمایت شبکه از ساخت تجهیزات آزمایشگاهی در داخل کشور 
دس��تگاه ها و تجهیزات آزمایش��گاهی مورد نیاز در حوزه ی فناوری نانو، به عنوان ابزارهای اصلی برای تحقیق و زیرس��اخت توس��عه 
فناوری نانو مطرح می باش��ند. به دلیل تحریم های موجود، دسترسی به تجهیزات پیشرفته ي آزمایشگاهی همواره یکی از نقاط آسیب پذیر 
کشورمان بوده است. به دلایل فوق و در مسیر اهداف سند راهبرد آینده »توسعه توانمندی ساخت تجهیزات آزمایشگاهی فناوری نانو در 
کش��ور«، با حمایت از مبتکران، طراحان و س��ازندگان داخلی دستگاه های آزمایش��گاهی در حوزه فناوری نانو، در دستور کار ستاد ویژه ي 
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توس��عه ي فناوری نانو قرار گرفت. در این مس��یر در سال 1387 ش��بکه آزمایش��گاهی فناوری نانو، واحد بررسی طرح های ساخت داخل 
تجهیزات فناوری نانو را در شرکت کارآفرینی و فن آوری ایران)کفا( -به عنوان کارگزار ستاد نانو- ایجاد نمود، تا امور کارشناسی طرح های 

ساخت تجهیزات نانو را بر عهده گیرد.
مهم ترین برنامه های پیش بینی شده برای پیگیری ماموریت مذکور به قرار زیر است:

 حمایت از توسعه ي دانش فنی ساخت تجهیزات آزمایشگاهی در کشور؛
 حمایت از  ارتقاي کیفی و تکمیل تجهیزات ساخت داخل با هدف برندسازی و صادرات.

بر این اساس ساز و کار اجرایی واحد بررسی طرح های ساخت تجهیزات، به منظور انجام امور کارشناسی، پیگیری برنامه های حمایتی، 
توسعه و تجاری سازی طرح ها به شرح زیر می باشد:

الف( شناسایی و فرصت یابی:
 شناسایی افراد و واحدهای مبتکر و محقق ایرانی، در زمینه ی طراحی، ساخت و سرمایه گذاری در توسعه ي تجهیزات نانو؛

 تشکیل کارگروه های تخصصی در زمینه ی طراحی و ساخت تجهیزات.

ب( همکاری ها و حمایت ها:
اعتبارس��نجی س��ازندگان و ارائه دهندگان طرح های س��اخت تجهیزات و حمایت از تأمین مالی طرح ها با ساز و کار پیش خرید و ارائه 

تسهیلات برای تکمیل، نمونه سازی و ساخت؛
همکاری در تهیه ی طرح های بازارسنجی و شناسایی مخاطبان و شناخت الزامات تهیه ی طرح های تجاری سازی؛

حمایت از تکمیل و مناسب سازی تجهیزات برای صادرات؛
 حمایت از ساخت و توسعه ی فناوری های راهبردی؛

 حمایت از ایجاد شرکت های معتبر برای صادرات تجهیزات تولید داخل؛
 حمایت از آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو برای خرید تجهیزات ساخت داخل.

4-9-1- مهم ترین فعالیت های انجام شده ی واحد ساخت تجهیزات عبارتند از: 
 سازمان دهی و ایجاد ساختار مناسب برای بررسی طرح ها و ارائه ی خدمات به سازندگان؛

 بررسی و نظارت به منظور ارتقای کیفی در برخی از دستگاه های مورد حمایت؛
 معرفی دستگاه های مورد حمایت، به مصرف کنندگان از طرق برنامه های تبلیغی مختلف؛ 

 فراهم نمودن شرایط حضور متقاضیان در نمایشگاه های داخلی و خارجی؛
 پیگیری به منظور استفاده از تجهیزات پیشرفته فناوری نانو در بسته های اهدایی رئیس جمهور به مقامات سایر کشورها، 

و هدایای داخلی به دانشگاه ها و مراکز تحقیقاتی؛
 پیگیری توسعه ي بازار و تکمیل روند تجاری سازی طرح ها از سازندگان.

همچنین این واحد به منظور تکمیل روند تجاری سازی تجهیزات فناوری نانو، پیگیری مواردی از قبیل ثبت پتنت، دریافت گواهی نامه های 
بین المللی از قبیل CE، مشاوره طراحی صنعتی، پیگیری موارد پیشنهادی برای ارائه ی نمایندگی فروش در خارج از کشور، انجام مطالعات 
امکان س��نجی و تهی��ه ي طرح های اقتصادی برای تعیین راهبرد ورود و توزیع تجهی��زات فناوری نانو به بازار جهانی و تهیه ي طرح های 

بازارسنجی را با استفاده از چندین شرکت مشاور در سال 1389 آغاز نموده است.

4-9-2- وضعیت طرح های ساخت تجهیزات نانو
تاکنون طرح های ساخت تجهیزات آزمایشگاهی زیر که دارای کاربرد بیشتری در موضوع نانو هستند، شناسایی و پس از بررسی های 
کارشناس��ی و تأیید، به ش��کل های مختلف مورد حمایت قرار گرفته و همکاری با آنان ادامه دارد. در این خصوص در س��ال 1389 بیش 
از 30 میلیارد ریال به صورت تس��هیلاتي شامل کمک بلاعوض، پیش خرید، حمایت از خریداران عضو شبکه ی آزمایشگاهی فناوری نانو 
و وام های حمایتی برای این منظور، جذب و به متقاضیان واجد ش��رایط اعطا شده اس��ت. بیش از80 درصد تس��هیلات مذکور به صورت 

پیش خرید و حمایت از خریداران عضو شبکه ی آزمایشگاهی فناوری نانو بوده است.
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 حمایت برای تکمیل، نمونه سازی و تجاری سازی تجهیزاتزي

تصاويرعنوان دستگاه به زبان انگلیسی عنوان دستگاه به زبان فارسینام سازندهرديف

1
شرکت نانوسیستم 

پارس

Scanning Tunneling Microscopy (STM)میکروسکوپ تونلی روبشی

Atomic Force Microscopy (AFM)میکروسکوپ نیروی اتمی2

Atomic Force Microscopy (AFM)میکروسکوپ نیروی اتمیشرکت آراپژوهش3

شرکت مغناطیس 4
مغناطیس سنجدقیق کویر

 Vibrating Sample Magnetometer
(VSM),

 Alternative Gradient Force
Magnetometer (AGFM)

شرکت فناوری نانو 5
Electrospinningالکتروریسیساختار آسیا

6
شرکت فناوران 

نانو مقیاس

Electrospinningالکتروریسی

Capillary Electrophoresisالکتروفورز موئینه7

شرکت یارنیکان 8
صالح

سامانه ي لایه نشانی کند و پاش 
تبخیر حرارتی

 Vacuum Sputtering and Evaporation
 Systems

شرکت توسعه 9
صنعت روز

لایه نشانی به روش بخار 
شیمیایی

Chemical Vapor Deposition (CVD)

شرکت پژوهشی 10
GCxGCکروماتو گرافی دوبعدیکیمیا شنگرف پارس
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تصاويرعنوان دستگاه به زبان انگلیسی عنوان دستگاه به زبان فارسینام سازندهرديف

شرکت طیف گستر 11
Gas Chromatography (GC)کروماتوگافی گازیفراز

12

شرکت توسعه ي 
حسگرسازان آسیا

لایه نشانی بخار شیمیایی 
پلاسمای مستقیم

 Plasma Enhanced Chemical Vapor
Deposition (PECVD)

13
دستگاه اندازه گیری سطح ویژه ي 
BET، جذب شیمیایی و دفع و 

احیا با برنامه دمایی
BET-TPR-TPD

14
پژوهشکده گیاهان 
و مواد اولیه دارویي 
دانشگاه شهید بهشتي

Interface Electrosprayحد واسط الکترواسپری

15
شرکت 

تجهیزات سازان 
پیشتاز

DTA-DSCدستگاه آنالیز حرارتی

Freeze Dryerخشک کن انجمادی16

شرکت17
Coating Equipmentلایه نشانی مولکولینانو متری پژوه

شرکت18
پلاسما فناور امین

لایه نشانی بخار شیمیایی به 
کمک پلاسما

 Plasma Assistant Chemical Vapor
Deposition (PACVD)

19
شرکت مهندسین 

مشاور سامان پژوهان 
آریاگستر

High Speed Centrifugeسانتریفیوژ با سرعت بالا

20

شرکت پیام آوران
نانو فناوری فردانگر

دستگاه انفجار الکتریکی سیم 
برای تولید نانوپودر 

Pulse Electrical Exploding (PEE)

دستگاه انفجار الکتریکی سیم 21
برای تولید نانوکلوئید فلزی

Plasma Nano Colloid (PNC)
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تصاويرعنوان دستگاه به زبان انگلیسی عنوان دستگاه به زبان فارسینام سازندهرديفزي

22
شرکت 

تجهیزآفرینان نوري 
پارسه

تصویربرداری مولکولی 
Fluorescence Molecular Imagingفلورسانس

شرکت 23
کهربا پرتونگار

ثبت دیجیتالی تصاویر حاصل از 
پرتوهای پرانرژی

 Digital Imaging System for High Energy
Beam Images

شرکت پوشش های 24
Desktop Sputteringاسپاترینگ رومیزینانو ساختار

25
قطب سنسور و 

شیمي سبز دانشگاه 
صنعتي اصفهان

الکترواسپری- طیف سنج جرمی 
ESI-TOF Mass spectroscopyزمان پرواز

 پروژه های در دست امکان سنجی:

عنوان طرح به زبان انگلیسیعنوان طرح به زبان فارسینام شركترديف

Deep Reactive Ion Etching (DRIE)سامانه ي زدایش عمیق با استفاده از یون های فعالشرکت توسعه ي حسگرسازان آسیا1

Turbomolecular Pumpپمپ خلأ توربو مولکولارشرکت یارنیکان صالح2

 بررسی آماری طرح های ساخت تجهیزات:

تعدادنوع طرح پیشنهادیرديف

47کل پرونده های موجود در واحد بررسی طرح های ساخت تجهیزات در سال 11389

17طرح های تأییدشده در سال 21389

8طرح های ردشده در سال 31389

5طرح های خارج شده از روند بررسی در سال 41389

8طرح های در دست بررسی5

26کل طرح های تأییدشده از ابتدای تشکیل واحد بررسی طرح های ساخت 6
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4-9-3- حضور در جشنواره ها، نمایشگاه ها و رویدادها

ARAB LAB 2011 حضور در نمایشگاه 
به منظور معرفی دس��تاوردهای برتر سازندگان تجهیزات فناوری نانو و بررسی بازار منطقه ای این تجهیزات و تشویق سازندگان داخلی 

برای حضور در عرصه های بین المللی، نسبت به ثبت نام غرفه ای به مساحت 30 متر مربع در نمایشگاه  ARAB LAB اقدام گردید. 
در این نمایش��گاه که به صورت س��الیانه برگزار می شود، شرکت هاي مختلف بین المللي دستگاه ها، ابزارآلات و مبلمان آزمایشگاهی را 
 ARAB LAB 2011 عرضه کردند، که مورد توجه کشورهای منطقه، شرکت های بزرگ و معتبر بین المللی قرار گرفته است. 729 شرکت در
حضور داشتند که شرکت هاي کشورهای آلمان، انگلستان، آمریکا، ژاپن، سوئیس، کره، اسپانیا و چین، در نمایشگاه به معرفی محصولات 
خود پرداختند. در این مس��یر، ش��رکت کارآفرینی و فن آوری ایران)کفا( -که کارگزاری س��تاد ویژه ي توسعه ي فناوری نانو را در زمینه ی 
بررسی و حمایت از طرح های ساخت تجهیزات آزمایشگاهی نانو را بر عهده دارد- با هدف تجاری سازی و معرفی محصولات برگزیده ي 

داخلی به بازار منطقه ای و جهانی، در نمایشگاه ARABLAB 2011 نمود. این نمایشگاه از 16 تا 19 اسفندماه سال 1389 برگزار شد.
مراجعان کثیری از کش��ورهای مختلف به خصوص کش��ورهای حوزه ی خلیج فارس، پاکستان، هند، مصر، سوریه، اردن، عراق، یمن، 
س��وئد، ترکیه و آفریقای جنوبی از غرفه ی ش��رکت کفا، به عنوان تنها غرفه ی عرضه کننده ی تجهیزات آزمایشگاهی ساخت ایران بازدید 

کردند. بیشتر مراجعات در زمینه ي برقراری ارتباط و همکاری مشترک برای فروش محصولات در کشورهای مورد نظر بود.
در این نمایش��گاه هفت دستگاه STM ،AFM ،GC ،Electrospinning ،Desktop Sputtering، دستگاه تولید نانوپودر (PEE) و تولید 
نانولیکوئید (PNC) به صورت حضوری و دس��تگاه های VSM ،Freeze Drying ،PACVD ،PECVD و سیس��تم های لایه نشانی خلأ بالا 

به صورت پوستر و بروشور ارائه شدند. 
ایجاد و بارگذاری س��ایت انگلیس��ی تجهیزات با آدرس www.kefalab.com، به منظور ارائه ی اطلاعات مربوط به کلیه ی تجهیزات و 
همچنین امکان ثبت سفارش و درخواست همکاری، یکی دیگر از برنامه های واحد بررسی طرح های ساخت تجهیزات به منظور حصول 

نتیجه مطلوب بود. 
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 نمایشگاه اختصاصی فناوری های پیشرفته ایران زي

در حاش��یه ي س��فر رئیس محترم جمهور به کش��ور لبنان، یک نمایشگاه اختصاصی از دستاوردهای پیش��رفته ي کشور ایران، شامل 
تعدادی از تجهیزات فناوری نانو در آن کشور برگزار گردید.  

همچنین در حاش��یه س��فر رئیس جمهور کش��ور سوریه، آقای بشار اسد، به ایران و بازدید ایش��ان از نمایشگاه اختصاصی فناوری های 
پیش��رفته ایران، تعدادی از تجهیزات فناوری نانو نیز در این نمایش��گاه عرضه گردید. در پی این بازدید و با هماهنگی های انجام ش��ده، 
دستاوردهای برتر سازندگان تجهیزات فناوری نانو در نمایشگاه فناوری های پیشرفته ي کشور ایران که در بهمن ماه 1389 در شهر دمشق 

برگزار شد، ارائه گردید.

4-9-4- برنامه های آتی واحد بررسی طرح های ساخت
 نظارت بر برنامه ي تجاری س��ازی تجهیزات ساخته شده، و تهیه ي طرح های بازارسنجی، شناسایی مخاطب و همکاری 

در اجرای روش های بازاریابی موفق؛
 پیگیری و نظارت بر ثبت مالکیت فکری طرح ها؛

 پیگیری و نظارت بر ارتقای کیفی دستگاه های مورد نظر؛
 پیگیری مستمر به منظور ارتباط و هم افزایی سازندگان تجهیزات؛

 پیگیری آماده سازی دستگاه ها برای صادرات؛
 انجام برنامه های ترویجی برای معرفی س��ازندگان تجهیزات و دس��تگاه های آنان و جذب متخصصان دیگر به منظور 

افزایش تعداد سازندگان تجهیزات؛
 شناسایی دستگاه های مورد نیاز دارای فناوری راهبردی و برنامه ریزی برای فراهم نمودن شرایط ساخت آنها؛

 شناسایی افراد متخصص در زمینه ي طراحی و ساخت تجهیزات برای ایجاد بانک اطلاعاتی به منظور ارائه ي مشاوره ي 
طراحی، ساخت و تجاری سازی، به سازندگان و داوری طرح های ساخت.
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4-10- گروه هم اندیشی شبکه ی آزمایشگاهی
گروه هم اندیش��ی ش��بکه ی آزمایشگاهی نیز بر اساس برنامه ریزی انجام شده، سلسله جلس��ات خود را در سال 1389 نیز برگزار کرد. 

صورت کلی فعالیت های انجام شده در این گروه در سال 1389، عبارتند از:
 تدوین اساس نامه ی تشکیل و فعالیت شبکه؛

 اساس نامه ی تشکیل و فعالیت کارگروه های تخصصی دستگاهی؛
 دستورالعمل سطح بندی و فعالیت آزمایشگاه های عضو شبکه؛

 طرح راه اندازی مرکز آزمون تخصص (Proficiency Tests) در ایران؛
 برنامه ریزی لازم برای برگزاری نشست های شبکه؛

 تهیه پیش نویس دستورالعمل ارزیابی و تعیین سطح مهارتی کارشناسان تجهیزات آزمایشگاهی.

4-11- کارگروه های تخصصی دستگاهی
در سال 1389، کارگروه تخصصی دستگاه SPM نیز فعالیت خود را آغاز کرد. اولین نشست این کارگروه در مهر ماه، هم زمان با نشست 
مدیران شبکه، و دومین نشست آن در دی ماه، برگزار شد. کارگروه تخصصی دستگاه TEM نیز هم زمان با نشست مدیران شبکه، کارگاه 

آموزشی یک روزه ای را برای اعضای کارگروه برگزار کرد. سایر فعالیت های انجام شده در این بخش عبارتند از:
 گردهم آیی کارشناسان دستگاه های TEM عضو شبکه؛

 راه اندازی و فعالیت تالار گفتگوی اینترنتی (Forum) و فعالیت کارگروه ها در این تالار به منظور به اشتراک گذاری دانش؛
 برنامه ریزی برای تهیه ي اقلام مصرفی مورد نیاز دستگاه های کارگروه ها از تولیدکننده ي معتبر و به صورت عمده؛

 جمع آوری اطلاعات تجربی کارشناسان عضو در هر کارگروه در زمینۀ آماده سازی نمونه ها، برای ایجاد بانک اطلاعاتی 
آماده سازی نمونه و اصلاح روش ها در صورت نیاز.
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مالکیت فکری به عنوان یکی از زیرساخت های مهم توسعۀ فناوری، بیش از یک قرن است که در دنیا مورد توجه ویژه قرار گرفته است 
و در این مسیر نیز بیش از 25 معاهده و کنوانسیون بین المللی وجود دارد که همگی حاکی از اهمیت این مقوله به عنوان زیرساخت های 
مهم توس��عۀ فناوری می باش��د. فعالیت های مربوط به مالکیت فکری در س��تاد ویژه ي توسعه ي فناوری نانو از سال 1384 آغاز شده و در 
این مدت این س��تاد سعی داش��ته تا، ضمن توانمندسازی نهادهای موجود مالکیت فکری در کشور، به اقدامات حمایتی خاصی در زمینۀ 

مالکیت فکری در حوزۀ فناوری نانو بپردازد. 
هدف از این برنامه، کمک به پژوهشگران و صنایع فعال در حوزۀ فناوری نانو برای حفاظت از دستاوردهای تحقیقاتی آنها و جلوگیری 
از هدر رفتن این دس��تاوردها در قالب انتش��ار مقالات علمی اس��ت. همان طور که تعداد مقالات علمي یک کشور شاخص رشد تولیدات 

علمی آن به شمار مي رود، شاخص رشد فناوری نیز تعداد پتنت ها و مهم تر از آن، فروش و تجاری سازی آنهاست.

(Patent) 5ـ1ـ اعطای جوایز تشویقی به مؤسسات و افراد برای تولید و ثبت حق اختراع
بر اس��اس این برنامه، در س��ال 1389، ستاد ویژه ي توس��عه ي فناوری نانو از ثبت اختراعات مرتبط با فناوری نانو، تا سقف پرداخت 80 
درص��د از هزینه ه��ای ثبت اختراع در ادارات معتبر خارجی (EPO ،USPTO) حمایت کرد.  س��قف ریالی این حمایت، 120 میلیون ریال 

است؛ همچنین مبلغ 200 میلیون ریال به عنوان جایزۀ تشویقی پس از گرنت و تجاری سازی  به مخترع پرداخت می شود.
در سال 1389 بالغ بر 50 درخواست ثبت اختراع به واحد مالکیت فکری ستاد ارجاع شد، که از میان آنها تا پایان سال، 19 درخواست 
تصویب و برای انجام مراحل ثبت به وکلای پتنت ارس��ال ش��د، همچنین در سال 89، 12 درخواست ثبت اختراع )شامل پرونده های 88 

و 89( منتشر و 12 مورد نیز به مرحله فایل رسیده است.

جدول2.عملکردستاددرحوزةمالکیتفکری

تعداد درخواست های ثبت اختراع ارائه شده 50 درخواست

تعداد درخواست های ثبت اختراع مصوب ستاد برای حمایت 19 درخواست

(Publish) تعداد اختراعات منتشرشده 12 مورد

تعداد اختراعات گرنت شده)Grant(، )با جستجوی کلیدواژه های نانو در پایگاه های داده پتنت( 4 مورد

جدول3.عناویناختراعاتمنتشرشدهموردحمایتستاد

دفتر ثبت شدهمخترععنوان اختراعرديف

1
 NANO-COMPOSITE SUPERABSORBENT

 CONTAINING FERTILIZER NUTRIENTS USED IN
AGRICULTURE

USPTOابوالفضل براتی

2
 METHOD FOR PRODUCTION OF

 BIOCOMPATIBLE NANOPARTICLES
CONTAINING DENTAL ADHESIVE

مهدی سادات شجاعی، 
محمد عطایی، عزیز الله نودهی

USPTO

حمایت از توليد، حفاظت و به کارگيری 
دارائی های فکری فناوری نانو

برنامـه5
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دفتر ثبت شدهمخترععنوان اختراعرديف

3 TREATMENT OF THE REFINERY WASTEWATER
BY NANO PARTICLES OF TIO2

USPTOجواد سائین

4 METHOD AND MATERIAL FOR
MANUFACTURING FIBER CEMENT BOARD

اسماعیل گنجیان، مرتضی خرمی،
USPTOعبدالحسن وفایی

5
 METHOD FOR THE PREPARATION OF MICRO-

 AND NANO-SIZED CARRIER SYSTEMS FOR THE
ENCAPSULATION OF BIOACTIVE SUBSTANCES

USPTOمحمدرضا مظفری

6 PREPARATION OF NANOSIZED COMPOUND
ZNO/SNO2 PHOTOCATALYSTS

USPTOلیلا اصغرنژاد

7 DOUBLE INSULATING SILICON ON DIAMOND
DEVICE

USPTOآرش دقیقی

8
 NANO-BIOSENSOR FOR BIOMOLECULAR

 RECOGNITION AND A METHOD OF
SYNTHESIZING THE SAME

الهام محقق پور، 
USPTOفتح الله مضطرزاده، محمد ربیعی

9 SURFACE PRE-TREATMENT COATING FILM AND
PROCESS FOR METALLIC SUBSTRATES

مریم احتشام زاده، حسن هاشم پور رفسنجانی، 
USPTOسیدمرتضی مدنی

10 CARBON NANOTUBE CATALYST FOR OLEFIN
PRODUCTION

کامیار کیوانلو، جعفر توفیقی، 
USPTOعلی محمد علیزاده

11 POLY(CITRIC ACID) FUNCTIONALIZED CARBON
NANOTUBE DRUG DELIVERY SYSTEM

فاطمه اطیابی، محسن عادلی، 
زهرا سبحانی، رسول دیناروند، 

محمد حسین قهرمانی
USPTO

12
 ENHANCEMENT OF QUALITY AND QUANTITY

 OF CARBON NANOTUBES DURING GROWTH BY
ADDITION OF MISCIBLE OXYGENATES

عباس علی خدادادی، مرتضی مغربی، یدالله 
USPTOمرتضوی، علی صانع

جدول4.آمارومقایسهپتنتهایبینالمللیایران)فایلشدهدرادارههایثبتاختراعاروپاوامریکا(

نسبت پتنت های نانو به پتنت های بین المللی ايران پتنت های بین المللی ايران در حوزه نانو پتنت های بین المللی ايران سال

13% 2 16 2006

32% 6 19 2007

29% 7 24 2008

22% 8 37 2009

37% 18 49 2010
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5ـ2ـ حمایت از دفاتر مالکیت فکری در مراکز فعال فناوری نانو
ایجاد دفاتر مالکیت فکری در دانشگاه ها و مراکز پژوهشی فعال در نانو از سال 1386 با اهداف زیر شروع شد:

 اطلاع رسانی و ترویج مالکیت فکری و ترغیب محققان به استفاده از مزیت پتنت؛
 ارائۀ خدمات ثبت اختراع در مراجع بین المللی به پژوهشگران؛

 برنامه ریزی برای استفاده از دارایی های فکری )به ویژه پتنت( برای تجاری سازی آنها؛
 کم��ک ب��ه محققان برای اس��تفاده از اطلاعات پتنت، با ه��دف افزایش کیفیت پژوهش ه��ا و جلوگیری از تحقیقات 

تکراری.
بر این اساس در سال 1386، 9 دفتر مالکیت فکری در مراکز فعال فناوری نانو ایجاد و حمایت شد. در سال 1388 نیز  از تشکیل دفتر 

مالکیت فکری در دانشگاه امیرکبیر حمایت صورت گرفت.
با توجه به نبود س��اختار حقوقی برای این دفاتر، در عمل این دفاتر در معرض رفتارهای س��لیقه ای سازمان ها و مدیران قرار گرفته اند 

که تحقق اهداف برنامه را با مشکل مواجه کرده است. 

وضعیت  مؤسسه 

فعال  دانشگاه علوم پزشکی تهران   1

فعال  دانشگاه صنعتی امیرکبیر   2

فعال  دانشگاه صنعتی اصفهان   3

فعال  انستیتو پاستور ایران  4

فعال  پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران  5

نیمه فعال  دانشگاه تهران   6

نیمه فعال  دانشگاه صنعتی شریف   7

غیرفعال  دانشگاه علم و صنعت   8

غیرفعال  پژوهشگاه مواد و انرژی   9
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5ـ2ـ1ـ آموزش کارشناسان دفاتر مالکیت فکری
    واحد مالکیت فکری ستاد ویژه ی توسعه ی فناوری نانو در مسیر بالا بردن سطح تخصص و مهارت های کارشناسان دفاتر و آشنایی 

آنها با مفاهیم جدید، اقدام به برگزاری دوره های پیشرفتۀ مالکیت فکری، شامل دوره های جست وجو و تحلیل پتنت، کرده است. 
با برگزاری کلاس ها و دوره ها برای کارشناس��ان دفاتر، پرونده هایی که از مس��یر کارشناسان پتنت به این واحد ارجاع شده اند، از نظر 
س��اختار بس��یار حرفه ای تر شده است، همچنین در سال 89، برای بالا بردن تجربه ی کارشناس��ان، جلسات منظمی برای آموزش عملی 

روش های مختلف جستجوی پتنت برگزار شد.

QPAT 5-2-2- خرید نام کاربری پایگاه داده ي
    برای بهبود فرایند بررسی درخواست و اطمینان از نوآوری آنها، واحد مالکیت فکری ستاد ویژه ی توسعه ی فناوری نانو اقدام به خرید 

10 عدد نام کاربری پایگاه داده QPAT و واگذاری آنها به دفاتر مالکیت فکری مراکز پژوهشی و دانشگاهیِ تحت حمایت کرده است.

5-2-3- جست وجو و تحلیل پتنت در دفاتر مالکیت فکری
    در س��ال های گذش��ته روال بر این بود که محققان فرم های درخواس��ت حمایت از ثبت اختراع را تکمیل و مستقیماً برای این ستاد 
ارسال می کردند؛ از معایب این کار می توان به ناقص بودن فرم ها، آشنا نبودن محققان به محتوای پتنت و ناتوانی واحد مالکیت فکری 

ستاد برای پاسخگویی به تمامی درخواست ها اشاره کرد.
    از اواخر سال 1388 با فعال  شدن دفاتر مالکیت فکری، محققان درخواست های خود را به دفاتر مالکیت فکری دانشگاه یا موسسۀ 
خود ارائه می دهند. فرم های درخواست ثبت اختراع پس از بررسی جدید بودن (Novelty) به وسیله کارشناس آن دفاتر و اصلاح طرح از 

نظر شکلی و محتوایی، برای ستاد نانو ارسال می شوند؛ این فرایند مزایای زیر را به  دنبال داشته است:
 صرفه جویی چشمگیر در وقت؛

 افزایش کیفیت درخواست های ثبت اختراع؛
 افزایش توانمندی دفاتر مالکیت فکری.

با توجه به این که درخواست های ثبت اختراع رسیده به این واحد، از نظر رشته های تحصیلی تنوع بالایی دارند، این ستاد با  قطب بندی 
تخصصی دفاتر، درخواس��ت های ثبت اختراع را برای جس��ت وجو و تحلیل اولیه، به کارشناس مرتبط با آن گرایش ارسال می کند که این 

رویه می تواند کیفیت جست وجوهای های پتننت را افزایش و میزان ریسک را کاهش دهد. 

5-2-4- برگزاری کارگاه های آموزشی برای شرکت ها، استادان و دانشجویان
    در س��ال 1389 چندین دوره ی آموزش��ی در سطوح مختلف برای دانشجویان، ش��رکت ها و استادان برگزار گردید. در این جلسات 

مبانی مالکیت فکری و مزایاي پتنت و حمایت های این ستاد، در زمینه ثبت اختراع، برای محققان تشریح گردید.

کارگاهمالکیتفکریبرایشرکتهایفعالدرحوزهينانو
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5-3- راه اندازی سامانه ی ثبت اختراع
با توجه به افزایش درخواس��ت های ثبت اختراع و نبود س��از وکار پیگیری مناس��ب، سامانه ی آنلاین ثبت اختراع پس از 6 ماه طراحی 
و پیاده س��ازی، در اس��فند 89 راه اندازی شد. محققان می توانند برای ثبت اختراع به س��ایت نانو1 مراجعه و فرم درخواست ثبت اختراع را 

به صورت آنلاین پر نمایند. 

1. www.nano.ir/patent
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انج��ام مطالعات طراحی و اجرای س��اخت مرکز نانومترولوژی پیرو 
اقدام��ات انجام ش��ده برای ایجاد مرک��ز نانومترولوژی در س��ال های 

88-86 از قبیل:
 مطالعه و طراحی اهداف و برنامه ها؛

 مطالعه ي مکان یابی اجرای طرح؛
 خرید زمین؛

 شناسایی مش��اور برای مطالعات معماری و طراحی 
سازه و تأسیسات؛

 انعق��اد قرارداد مطالعات معماری و طراحی س��ازه و 
تأسیسات با مشاور منتخب؛

 آغاز مطالعات معماری و طراحی س��ازه و تأسیسات 
و ایمنی؛

 بررسی آزمایشگاه های مشابه در داخل و خارج کشور و بازدید از برخی آزمایشگاه های منتخب داخلی و کشور آلمان؛
 انجام مطالعات برای شناسایی و تعیین الزامات و شرایط محیطی تجهیزات آنالیز نانومواد؛

 انجام مطالعات برای شناسایی و انتخاب تجهیزات آزمایشگاهی مرکز نانومترولوژی؛
 پیگیری تصویب مطالعات معماری در کمیته ی معماری پارک فناوری پردیس؛

 پیگیری تشریفات  و دریافت پروانه ي ساختمان پروژه از شهرداری پردیس.

مهم ترین فعالیت های سال 1389:
 انجام مطالعات ژئوفیزیک در زمین پروژه ی نانومترولوژی )ژئوالکتریک و میکروترمور(؛

 بررسی و انجام آخرین اصلاحات مشخصات و مساحت های آزمایشگاه ها؛
 بررسی و تعیین مشخصات و شرایط فیزیکی اتاق های تمیز آزمایشگاه؛

 بررسی گزارش مطالعات و محاسبات سازه ي ساختمان های مختلف پروژه به وسیله ي مشاوران داخلی و آلمانی؛
 برآورد هزینه ي اجرای فازهای مختلف پروژه؛

 تکمیل مراحل پروژه ی »مروری بر الزامات و شرایط محیطی تجهیزات آنالیز مواد نانو«
 تکمیل مراحل پروژه ی »بررسی و انتخاب تجهیزات آزمایشگاهی مرکز نانومترولوژی«

 تدوی��ن و تنظیم »طرح تملک دارایی های س��رمایه ای« و ملحقات آن، برای طرح در کمیس��یون موضوع ماده ی 32 
قانون برنامه ی چهارم توسعه؛

 پیگیری مراحل و گردش کار طرح تملک دارایی های سرمایه ای پروژه ی »نانو مترولوژی«، در معاونت برنامه ریزی و 
نظارت راهبردی ریاست جمهوری.

ش��ایان ذکر اس��ت، از اوایل س��ال 1389 کلیه ی مقدمات لازم برای آغاز عملیات اجرایی احداث س��اختمان های آزمایشگاه ها و ستاد 
نانومترولوژی فراهم بود، لیکن به دلیل تأمین نبودن اعتبارات مورد نیاز، در خصوص آن اقدام نگردید. در مرحله ي جدید، قرار است این 

مرکز با همکاری و هماهنگی سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران مورد احداث و بهره برداری قرار گیرد.

ایجاد و توانمندسازی مرکز »نانومترولوژی 
و توسعه تجهيزات آزمایشگاهی فناوری نانو«

برنامـه6
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با توجه به اینکه یکی از برنامه های س��ند راهبرد آینده مربوط به اس��تاندارد و ایمنی است و بدون کسب استانداردهای ایمنی و کیفی، 
تولید انبوه، تجاری س��ازی و وارد ش��دن به بازارهای جهانی امکان پذیر نیست، ستاد ویژه ی توس��عه ی فناوری نانو و سازمان استاندارد و 
تحقیقات صنعتی ایران، کمیته ی استانداردسازی فناوری نانو ایران را با مشارکت هم در سال 1385 تشکیل دادند که مسئولیت دبیرخانه 
آن رس��مأ کمیته به صورت رس��می به ستاد واگذار شد. این کمیته از زمان تشکیل عضو اصلی و فعال کمیته ی بین المللی استانداردسازی 
فناوری نانو (ISO/TC229) بوده و دارای س��ه کارگروه تخصصی متناظر با کمیته بین المللی اس��ت که در این کارگروه ها حدود 40 نفر از 

دانشگاه، صنعت، سازمان استاندارد، وزارت بهداشت و مراکز تحقیقاتی عضو بوده و فعالیت می کنند.
از جمله ی مهم ترین اهداف کمیته ی استاندارد، تهیه و تدوین استانداردهای ملی و مشارکت در فعالیت های بین المللی استانداردسازی است. 

با توجه به این اهداف، مجموعه ي اقدامات و فعالیت های انجام شده در حوزه ي ملی و بین المللی به صورت خلاصه در زیر آمده است:

7-1- بررسی تخصصی پیش نویس استانداردهای ارسالی از ایزو و ارسال نظرات ایران
برای تدوین اس��تانداردهای بین المللی در کمیته بین المللی استانداردس��ازی فناوری نانو (ISO/TC229)، پیش نویس استانداردها برای 
کش��ورهای عضو کمیته براي رأی گیری و اظهار نظر تخصصی ارس��ال می ش��ود. ایران هم به عنوان عضو اصلی این کمیته باید نظرات 
تخصصی خود را در خصوص تدوین این اس��تانداردها ارس��ال کند. در سال 1389، ده سند استاندارد بین المللی در کارگروه های کمیته ی 

مذکور بررسی و نظرات تخصصی ایران برای کمیته بین  المللی ارسال گردید.

7-2- تدوین استاندارد ملی »روش آزمون تعیین ویژگی های همولیتیک نانوذرات«
این اس��تاندارد ترجمه و بومی سازی شده ي استاندارد منتشرشده به وسیله سازمان ASTM است. با توجه به کاربرد گسترده ی نانوذرات 
در محصولات مختلف پزشکی وتجهیزات پزشکی این استاندارد در کمیته برای ترجمه و بومی سازی انتخاب شد و در طی چندین جلسه 

کمیسیون فنی تدوین و در سال 89 منتشر گردید.

7-3- تدوین  استاندارد »ملی آیین کار بسته بندی و حمل ونقل ایمن نانومواد«
ای��ن اس��تاندارد بر پایه کارهای مطالعاتی و تحقیقاتی تدوین شده اس��ت و کاربرد آن در محیط ه��ای کاری نانومواد مانند کارخانه ها و 
آزمایشگاه هاس��ت. این اس��تاندارد در چندین جلسه از جلسات کمیسیون فنی، تدوین و توس��عه داده شده و برای کمیته ی ملی به منظور 

تصویب نهایی و انتشار ارسال گردیده است.

7-4-  استاندارد ملی »روش آزمون ارزیابی اثر نانوذرات 
بر تشکیل کلونی های گرانولوسیت ماکروفاژ موش« 

این اس��تاندارد ترجمه و بومی س��ازی شده ی اس��تاندارد منتشرشده 
توس��ط س��ازمان ASTM اس��ت. این اس��تاندارد ی��ک روش آزمون 
محی��ط  در  نان��وذرات  بالین��ی  پی��ش  خصوصی��ات  تعیی��ن   ب��رای 
برون-ت��ن1 اس��ت و کاربرد آن ب��رای ارزیابی محص��ولات با مصرف  

پزشکی است.

1 . In vitro

تدوین و اعمال استانداردهای ایمنی و کنترل کيفی و 
ساز و کار نظارت بر آنها

برنامـه7
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7-5- در حال تدوین 12 استاندارد ملی با عناوین زیر:
عنوانرديف

تولید نانوذرات فلزی برای تست سمیت تنفسی با استفاده از روش تبخیر و چگالش1

اندازه گیری و تعیین مشخصات نانوذرات، در محفظه آزمایش، برای تعیین سمیت تنفسی2

3TGA تعیین مشخصات نانولوله های کربنی تک دیواره با استفاده از روش

4UV-Vis-NIR تعیین مشخصات نانولوله های کربنی تک دیواره با استفاده از طیف سنجی

تعیین مشخصات نانولوله های کربنی تک دیواره با استفاده از طیف سنجی فتولومینسانس مادون قرمز نزدیک5

تعیین مشخصات نانولوله های کربنی تک دیواره با استفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی و آنالیز اسپکتروسکوپی پراش اشعه ی ایکس6

متدولوژی تقسیم بندی و طبقه بندی نانومواد7

منبع نوری برای تست محصولات فتوکاتالیستی8

روش تست کارایی خاصیت خود تمیزکنندگی محصولات فتوکالیستی – قسمت اول اندازه گیری زوایه ي تماس آب9

روش های حمل و نقل ایمن نانومواد10

روش آزمون تعیین ایمنی بسته بندی های مواد غذایی بر پایه ي فناوری نانو11

استاندارد ملی »تست اندوتوکسین نمونه های نانومواد برای سیستم های برون-تن«12

7-6- ارائه ي یک استاندارد بین المللی با عنوان »سنجش مورامیک اسید به عنوان بیومارکر جهت 
ارزیابی فعالیت نانونقره«

با توجه به کاربرد گسترده ي نانونقره در محصولات مختلفی مانند منسوجات، بسته بندی های غذایی، فیلترها و ... که به وسیله چندین 
ش��رکت در داخل کش��ور تولید می شوند و همچنین با توجه به نبود استاندارد بین المللی، پروژه ای برای ارزیابی فعالیت نانونقره برای ارائه 
به صورت اس��تانداردي بین المللی در کمیته تعریف شده اس��ت که هم اکنون تحقیقات آزمایش��گاهی آن را یک گروه دانشگاهی در حال 
تکمیل و توس��عه ي آن اس��ت. پیش نویس این استاندارد برای کش��ورهای عضو کمیته بین المللی ISO/TC229 برای رأی گیری ارسال 
گردیده که در مرحله اول از س��وي کش��ورهای عضو پذیرفته شده اس��ت و پس از طی مراحل تدوین اس��تاندارد به صورت یک استاندارد 

بین المللی منتشر خواهد شد.
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7-7- انتشار استاندارد بین المللی »روش تقسیم بندی و کلاسه بندی نانومواد« زي

این استاندارد از سوي کمیته ي استاندارد حدود 3 سال پیش به ایزو 
پیش��نهاد شد و در چندین مرحله به وسیله ي کشورها رأی گیری شده 
و در کمیته ي استانداردس��ازی نانو ایران تکمیل و توس��عه داده شد. 
این استاندارد که در تابستان 89 سازمان ایزو آن را منتشر کرده است، 
چهارمین اس��تاندارد منتشرشده از س��وي کمیته ISO/TC229 است 
که با انتش��ار آن، ایران جزء پنج کشوری اس��ت که دارای استاندارد 

بین المللی چاپ شده در حوزه فناوری هستند.

7-8- طراحی نرم افزار پایگاه داده جامع ایمنی در فناوری نانو
با هدف س��هولت دسترسی ش��رکت ها، مراکز تحقیقاتی، سازمان های سیاست گذار و مجری اس��تاندارد، به استانداردها، آیین نامه ها و 
مس��تندات منتشرش��ده ملی و بین المللی در زمینه ي ایمنی در فناوری نانو، این کمیته در حال طراحی نرم افزاری برای ایجاد یک پایگاه 
داده جامع در این حوزه است. همینک یک سیستم تقسیم بندی برای ورود و انتشار اطلاعات و فاز تحلیل و شناخت این نرم افزار انجام 

شده است و قرار است بخش برنامه نویسی آن تکمیل شده، بر روی سایت اختصاصی مربوط به استاندارد نانو قرار گیرد.

7-9-  پیگیری طراحی سایت اختصاصی استاندارد نانو
با هدف  اطلاع رس��انی و خدمات بهتر در حوزه ي اس��تانداردهای فناوری نانو، کمیته ي اس��تاندارد در حال طراحی س��ایت اختصاصی 
استاندارد است. هم اکنون ساختار کلی و چارچوب سایت مشخص و اطلاعات مورد نیاز برای قرار گرفتن بر روی سایت آماده شده است 

و فاز طراحی و برنامه نویسی آن در حال انجام است.

7-10- حضور در دهمین و یازدهمین اجلاس کمیته بین المللی استانداردسازی فناوری نانو 

7-10-1- اجلاس هلند
 دهمین اجلاس کمیته ی بین المللی در اردیبهشت ماه سال 1389 در شهر ماستریخت کشور هلند برگزار شد و ایران با 7 نماینده حضور 
فعالی در این اجلاس داش��ت. ایران مسئولیت گروه ویژه اي با عنوان »تقسیم بندی نانومواد« در کارگروه چهارم کمیته ي بین المللی داشت. 
هدف این گروه ویژه، تقسیم بندی نانومواد در گرو ه های مشخصی است تا کارگروه چهارم با استفاده از این تقسیم بندی ها، مشخصات نانومواد 

را دقیق تر و سریع تر تعیین کند. همچنین در این اجلاس یک گروه ویژه ای1 با رهبری ایران تشکیل شد. 

1 . Task Force
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7-10-2- اجلاس مالزی
یازدهمین اجلاس کمیته ي بین المللی استانداردسازی فناوری نانو در آذرماه 1389 در کشور مالزی برگزار شد و ایران با 6 نماینده در این 
اجلاس حضور پیدا کرد. در این اجلاس، ایران پیش��نهاد جدید اس��تاندارد خود را با عنوان س��نجش مورامیک اسید به عنوان بیومارکر براي 
سنجش فعالیت آنتی باکتریال نانونقره ارائه کرد که در این مرحله مورد پذیرش کشورها قرار گفت. همچنین برنامه ها و پیش نویس پیشنهادی 
گروه کاری تقسیم بندی نانومواد از طرف مسئول گروه که از ایران بود ارائه شد. در این اجلاس همچنین یک پیش نویس پیشنهادی برای 

ارائه شاخص های ارزیابی فناوری نانو از طرف ایران ارائه شد و قرار شد که برای اجلاس بعد توسعه داده شده و تکمیل شود.

7-11- حمایت از ایجاد زیر کمیته ی استاندارد نانو در وزارت جهاد کشاورزی
هم اکنون در کش��ور، محصولاتی مانند کود و نانوس��موم و بس��ته بندی میوه ه��ا مبتنی بر فناوری نانو تولید می ش��وند ولی پروتکل، 
دستورالعمل و استانداردی برای بررسی این محصولات در وزارت جهاد کشاورزی وجود ندارد. با توجه به این موضوع، با حمایت و کمک 
کمیته ي اس��تاندارد فناوری نانو س��تاد، در کمیته ي فناوری نانو جهاد کشاورزی زیر کمیته ی  استاندارد نانو تشکیل شد که هدف آن تهیه و 
تدوین دس��تورالعمل ها و آیین نامه های بررسی محصولات نانوکشاورزی می باش��د. اعضای این کمیته متشکل از آن دسته از نمایندگان 
بخش های مختلف وزارت کشاورزی است که مسئولیت بررسی و صدور مجوز محصولات را دارند، همچنین شامل نمایندگانی از کمیته 

استاندارد ستاد، وزارت بهداشت و سازمان استاندارد مي شود.

7-12- پایش فعالیت های سایر سازمان های استاندارد مانند FDA ،CEN ،ASTM ،EPA و...
برای آگاهی از وضعیت جهانی در حوزه ي اس��تانداردها و اطلاع از فعالیت های س��ایر س��ازمان های معتبر و همچنین اس��تانداردها و 
مستندات منتشرشده، و آگاهی از نوع نانومحصولاتی که از این سازمان ها مجوز گرفته اند، فعالیت این سازمان ها به طور مستمر به وسیله 

کمیته استانداردسازی فناوری نانوی ایران پایش مي شود.
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موفقیت در زمینه ی علم و فناوری، مستلزم تعامل سازنده با دیگر کشورها و سازمان های بین المللی و منطقه ای است. کشور ایران هم 
قصد دارد که به بازیگری جدی در زمینه ی نانوفناوری تبدیل شده و سهم جهانی مناسبی را در این فناوری پیشرو به خود اختصاص دهد، 
ضمن آنکه رابطه ي س��ازنده اي با دیگر اقتصاد های نانو برقرار کند؛ به همین منظور در س��ند راهبرد توس��عه ی فناوری نانو ذیل سرفصل 
زیرس��اخت های علم و فناوری، برنامه ي تعامل بین المللی با هدف ایجاد زیرس��اخت تعامل سازنده با سازمان های منطقه ای و بین المللی 
تعریف شده اس��ت. این مهم با ایجاد ش��بکه های منطقه ای فناوری نانو، عضویت در ش��بکه های منطقه ای و بین المللی فناوری نانو، ایجاد 
دفتر ارتباط با س��ازمان های منطقه ای و بین المللی و همکاری با دیگر کش��ورها در قالب کنفرانس ها، کارگاه های آموزش��ی و پروژه های 

مشترک، دنبال می شود. در ادامه مهمترین فعالیت هاي انجام شده در این برنامه تشریح مي شود.

8-1- اطلاع رساني بین المللي
 آماده سازی و چاپ 3 شماره از فصلنامه  انگلیسی ستاد ویژه ي توسعه ي فناوری نانو و ارسال به تمامی سفارتخانه های 

ایران در جهان و نمایندگی های دیگر کشورها و سازمان های بین المللی در ایران؛ 

 آماده س��ازی و چاپ گزارش س��الیانه ي فعالیت های س��تاد ویژه ي توسعه ي 
فناوری نانو به زبان انگلیس��ی و ارسال الکترونیکی آن برای سازمان ها، مراکز 

تحقیقاتی و علمی و دانشگاه ها؛ 
 به روزرسانی اطلاعات صفحه ی ایران در سایت اینترنتی شبکه ي فناوری نانو 

آسیا (ANF) و شرکت در تمامی تلکنفرانس های این شبکه؛
 تهیه ي محتوای مرتبط با فناوری نانو ایران برای چاپ در ماهنامه ي سازمان 

همکاری های اقتصادی ECO؛
 ارائه ي گزارش از توس��عه ي فناوری نانو در ای��ران  برای اتحادیه ي اروپا در 

 .ICPC قالب پروژه
              

ایجاد زیرساخت تعامل سازنده 
با سازمان های منطقه ای و بين المللی

برنامـه8
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8-2- حضور فعال در شبکه هاي بین المللي
:ANF حضور فعال در شبکه ي آسیایی فناوری نانو یا 

ستاد ویژه ی توسعه ی فناوری نانو ایران در سال 1387 به عضویت نانوفروم آسیا درآمد و در مهرماه سال 1388 به عنوان 
عضو رس��می این شبکه در اجلاس سالانه ي این شبکه در تایوان به ارائه توانمندی های ایران پرداخت. ANF شبکه ای 
متشکل از 15 کشور آسیا و اقیانوسیه است که در سال 2004 بنیانگذاری شده است و مأموریت آن ترویج تحقیق، توسعه 
و صنعتی س��ازی فناوری نانو بین کش��ورهای عضو است. ایران در س��ال 1389 در هفتمین اجلاس سالیانه ي این شبکه 
در تاریخ 18 تا 20 آبان ماه ش��رکت نمود و مقرر گردید تا هش��تمین اجلاس س��الانه ي این شبکه در ایران و همزمان با 

جشنواره ي فناوری نانو ایران برگزار گردد.

 مشارکت فعال با کمیته ي بین المللی استانداردسازی فناوری نانو (ISO/TC229): گزارش مشروح این فعالیت در بخش 
کمیته استاندارد ارائه گردید.

8-3- برقراري ارتباطات بین المللي
 شناسایی و دعوت از شرکت های خارجی فعال در زمینه فناوری نانو از کشورهای اوکراین، مالزی، کره جنوبی، روسیه، 

انگلیس و نیجریه برای حضور و ارائه ی فعالیت ها، خدمات و دستاوردها در سومین جشنواره ي فناوری نانو؛ 
 شناسایی و دعوت از  مدیران و محققان برتر فناوری نانو از کشورهای سوریه، ونزوئلا، ویتنام، هند، انگلیس و... برای 

بازدید از سومین جشنواره فناوری نانو؛
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 حمایت از برگزاری اولین کارگاه آموزش��ی مش��ترک ایران و تایوان در حوزه انرژی و فناوری نانو در دانش��گاه صنعتی 
شریف در تاریخ 16 تا 19 آبان ماه 1389؛

 شناس��ایی و دعوت از محققان برتر ایرانی فناوری نانو س��اکن خارج از کش��ور، برای حضور در همایش فناوری های 
پیشرفته در جزیره ي کیش، در تاریخ 29 بهمن تا 1 اسفند 1389؛ 



گزارش عملکرد اجرای »سند راهبرد آینده«در سال 1389

61

ایجاد نظام اطلاعاتی از وضعیت نهادهای فعال در هر فناوری، یکی از مهم ترین ابزارهای توس��عه و گس��ترش آن فناوری اس��ت که 
نقش مهمی را در مدیریت صحیح آن ایفا می نماید. با این هدف، بانک های اطلاعاتی س��تاد ویژه ی توس��عه ی فناوری نانو، اطلاعاتی را 
درباره ي مراکز، محققان، پایگاه های اینترنتی، پایان نامه های دانش��جویی، مقالات و دیگر توانمندی ها و دستاورد های جمهوری اسلامی 
ایران در زمینۀ فناوری نانو ارائه نموده اند. اطلاعات این بانک ها از منابعی بسیار موثق، مانند برنامه ي حمایت تشویقی سند راهبرد آینده ي 
توسعه فناوری نانو در کشور مبنی بر اعطای جوایز تشویقی به دستاوردها و فعالیت های مرتبط با فناوری نانو، تهیه شده و مستندات آنها 

در دبیرخانۀ ستاد موجود است. در جدول زیر تعداد رکوردهای وارده در این بانک ها طی سالیان گذشته، ارائه شده است.

تعدادرکوردهایواردشدهدربانکهایاطلاعاتی
اسفند 89اسفند 88اسفند 87اسفند 86اسفند 85اسفند 84بخشنام بانک اطلاعاتیرديف

1
پایان نامه های 

دانشجویی

152222222222کارشناسی
173505984202432385370کارشناسی ارشد

401011824055091167دکتری
2287241166242937476559تعداد کل

2
مقالات

ISI9630265097720364088
01264044604901089کنگره

024110140150228علمی- پژوهشی
968501164157726765405تعداد کل

3
تقویم نانو

3095176207252310رویدادهای داخلی
060109186675811کنگره های خارجی

301802853939271121تعداد کل

4
پایگاه های 

اینترنتی

153045487169سایت های اینترنتی
01831331819زیربخش های نانو

01010101516نانووب لاگ ها
15587681104104تعداد کل

5
کتاب ها

700902973140015501550کتاب های چاپ شده در جهان
068811095048کتاب های در حال ترجمه

7009701054154016001598تعداد کل
107210280350400590مراکز فعال داخلی و خارجیمراکز فعال6

7
افراد فعال

450122424504199638210983داخلی
85021282362240126002534خارجی

1300335248126600898213517تعداد کل
10913---اختراعات8

اجرای نظام گردآوری، پردازش و انتشار اطلاعات 
و دانش فناوری نانو برای گروه های مختلف هدف

برنامـه10
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در سرفصل زیرساخت های توسعه ي فناوری، مکانیزم های اجرایی زیر پیش بینی شده است:
 پیشنهاد اصلاح آیین نامه های بیمه، گمرک و... با هدف تسهیل فعالیت های فناوری نانو؛

 پیشنهاد قوانین و مقررات برای توسعه و رفع موانع فعالیت های فناوری نانو؛
 ایجاد سیستم داوری برای رفع اختلافات میان فعالان فناوری نانو؛
 پی گیری ایجاد نظام کارشناسی رسمی دادگستری در فناوری نانو.

واح��د مق��ررات و قوانین فناوری نان��و در کارگروه زیرس��اخت های فناوری نانو، عناوین ذکرش��ده را به صورت دقیق تر و 
مشخص شده در دستور کار خود قرار داده است. در ادامه به مهم ترین فعالیت ها و برنامه های این واحد اشاره می گردد.

فعالیت های انجام شده:
 ارتباط با مرکز ملی فرش ایران برای بررس��ی راهکارهای همکاری س��تاد ویژه ی توس��عه ی فناوری نانو و این مرکز، 

به منظور استفاده از پیشرفت های فناوری نانو در صنعت فرش؛ 
 مطالعه و بررسی سیستم نانومارک تایوان به عنوان اولین سیستم اعطای گواهی به محصولات نانویی، از حیث بودجه، 

برنامه ها، ساختار، فرایندها و محصولات؛
 بررس��ی »قان��ون تحقیق و توس��عه ی فناوری نانو« )تصویب ش��ده در کنگ��ره امریکا در س��ال 2003( در برنامه ملی 

فناوری نانو امریکا. 

دستاوردهای کسب شده:
 کس��ب حمایت س��ازمان توسعه تجارت ایران از برگزاری 4 نمایشگاه  تخصصی در خارج از کشور، در سال 1389. این 

.Arab Lab نمایشگاه ها عبارتند از: نمایشگاه فناوری نانو ژاپن، روسیه، کره جنوبی و نمایشگاه

پی گيری، تدوین و تصویب قوانين و
 مقررات حمایتی و ایجاد نظام های داوری

برنامـه11
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پی
این س��رفصل به توس��عه ی منابع انسانی فناوری نانو و تشویق پژوهش در فضای تحقیقاتی کشور می پردازد. برنامه های آن با رویکرد 
فشار علم و فناوری (Science and Technology Push) در سیستم نوآوری  فناوری نانو  همخوانی دارد. ایجاد انگیزه در میان پژوهشگران 

کشور به تحقیق در حوزه فناوری نانو، گردآوری اطلاعات پژوهشی و ارتقای سطح تحقیقات در کشور از اهداف این بخش است. 
برنامه های سرفصل پیشران علم و فناوری در سند تکمیلی دوم به شرح زیر است.

جدول1.موضوعوعنوانبرنامههایسرفصلپیشرانعلموفناوری

عنوان برنامهموضوع برنامهشمارة برنامه

تشویق پایان نامه های تحصیلات تکمیلی و هدایت آنها به سمت نیازهای ملیتحقیقات تحصیلات تکمیلی12
اعطای جوایز تشویقی به دستاوردهای علمی، فناوری محققان و مؤسسات بر اساس ارزیابی هاتشویق محققان13
تولید فناوری های جدید از طریق تقویت ایده پردازی و شناخت فرصت های نوآوریتولید فناوری14

ارتقای کیفیت و هدفمندی دوره های آموزشی تحصیلات تکمیلیارتقای کیفیت آموزش15
و سایر دوره های آموزشی فناوری نانو

در ادامه مهم ترین فعالیت های انجام شده در این سرفصل و دستاوردهای مستقیم آن در هر برنامه تشریح می شود.
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برنامۀ 12 با س��از و کار  اعطای حمایت های تش��ویقی به فعالان حوزۀ فناوری نانو، س��عی در توسعۀ علم و فناوری نانو در جامعۀ علمی 
کشور دارد. این برنامه در ادامۀ اجرای برنامۀ 50  سند تکمیلی اول راهبرد آینده از ابتدای اسفندماه 1383 در حال اجراست و به تشویق 
پروژه های تحقیقاتی دانشجویی در مقاطع کارشناسی ارشد و دکتری در حوزۀ فناوری نانو می پردازد، همچنین با استفاده از ساز و کارهایی 
س��عی در هدایت، هم افزایی و انتش��ار نتایج این تحقیقات دارد. در س��ال 1389 اعطای حمایت تش��ویقی به موارد زیر در دستور کار این 

برنامه قرار داشت:
 پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری؛ 

 سفر استادان برای ارزیابی عملکرد دانشجویان در دورۀ فرصت تحقیقاتی؛
 برگزاری همایش های دانشجویی فناوری نانو؛

 حمایت از دانشجوهای دکتری ایرانی در حال تحصیل در خارج از کشور.

در سال 1389، درخواست های صورت گرفته در این برنامه در کمیتۀ داوری ارزیابی شد و اطلاعات مدارک تأییدشده برای اطلاع رسانی 
روی سایت ستاد قرار گرفت، همچنین مستندات این مدارک، در بانک های اطلاعاتی ستاد ثبت و منتشر شده است. در این سال، مدارک 

زیر در این برنامه به تأیید ستاد رسیده است.

جدول2.آمارحمایتهایتشویقیدربرنامة12درسال1389

تعدادعنوان حمايت
2738حمایت از پروپوزال و پایان نامۀ کارشناسی ارشد

524حمایت از پروپوزال و پایان نامۀ دکتری
3حمایت از برگزاری همایش های دانشجویی

0حمایت از سفر استادان برای ارزیابی عملکرد دانشجویان در دورۀ فرصت تحقیقاتی

12-1- پایا ن نامه ها
حمایت ه��ای تش��ویقی از پایا ن نامه ه��ا ش��امل حمای��ت از 
پایان نامه های دکتری و کارشناسی ارشد در تمامی رشته هاست 
و در صورت تأیی��د ارتباط موضوع پایان نامه با فناوری نانو، این 
حمایت ها طی دو قس��ط پرداخت می ش��ود. در ای��ن برنامه، از 
پایان نامه ها در 3 س��طح حمایت قرار می ش��ود؛ در س��طح 3 از 
هم��ه ی پایان نامه های مرتبط با فناوری نانو حمایت می ش��ود و 
سطوح 1 و 2 به پایان نامه هایی تعلق دارد که به مراحل تجاری 
و کاربردی رسیده باشند. در سال 1389، ستاد از یک پایان نامۀ 
کارشناسی ارش��د و یک پایان نامۀ دکتری در سطح 2، حمایت 

کرد که مبلغ پرداختی به این افراد 94،500،000 ریال است.

تشویق پایان نامه های تحصيلات تکميلی 
و هدایــت آنها به سـمت نيـازهای ملـی

برنامـه12
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مبالغ قابل پرداخت در سطح 3 به تفکیک مقطع در زیر آمده است.پی
 قس��ط اول )50 درصد از مبلغ هر حمایت( برای پروپوزال: در این مرحله پروپوزال تصویب ش��ده در دانشکده، بررسی و 

در صورت تأیید ارتباط موضوع آن با فناوری نانو، حمایت  به آن پرداخت می شود؛
 قس��ط دوم )50 درصد مبلغ هر حمایت( برای پایان نامۀ دفاع ش��ده: در این مرحله پایان نامۀ دفاع ش��ده، بررس��ی و در 

صورت تأیید ارتباط موضوع آن با فناوری نانو، حمایت  به آن پرداخت می شود.

12-1-1- پایان نامۀ کارشناسی ارشد 
 استاد راهنما: 6 میلیون ریال؛

 دانشجو: 12 میلیون ریال.

عملکرد انجام این حمایت در سال 1389 به صورت زیر است:

3875  پروپوزال و پایان نامۀ کارشناسی ارشدتعداد درخواست های انجام شده در سال 1389
2738 پروپوزال و پایان نامۀ کارشناسی ارشدتعداد پذيرفته شدگان در سال 1389

با توجه به اینکه مبلغ حمایت ها به حس��اب ش��خصی افراد واریز می ش��ود و افراد موظف به ارسال شماره حساب صحیح خود هستند، 
مبالغ پرداختی ستاد به افراد تا پایان سال 1389 به شرح زیر است:

مبلغ حمايت پرداخت شده )ريال(تعدادنقش
208812,758,000,000دانشجو

14374,367,000,000استاد راهنما

12-1-2- پایان نامۀ دکتری
 استاد راهنما: 18 میلیون ریال؛

 دانشجو: 36 میلیون ریال.

عملکرد انجام این حمایت در سال 1389 به صورت زیر است:

718  پروپوزال و پایان نامۀ دکتریتعداد درخواست های انجام شده در سال 1389
524 پروپوزال و پایان نامۀ دکتریتعداد پذيرفته شدگان در سال 1389

با توجه به اینکه مبلغ حمایت ها به حساب شخصی افراد واریز می شود و افراد موظف به ارسال شماره حساب صحیح خود هستد، مبالغ 
پرداختی ستاد به افراد تا پایان سال 1389 به شرح زیر است:

مبلغ حمايت پرداخت شده )ريال(تعدادنقش
3856,972,000,000دانشجو

3102,802,000,000استاد راهنما

12-2- سفر استادان برای ارزیابی عملکرد دانشجویان در دورۀ فرصت تحقیقاتی
آن دسته از استادانی که دانشجویان دکتری آنها پایان نامه های مرتبط با فناوری نانو داردو به همین منظور در دوره یا فرصت تحقیقاتی 
خود، در خارج از کش��ور به س��ر می برند، چنانچه برای ارزیابی عملکرد دانش��جوی خود قصد سفر به آن کش��ور را داشته باشند، از این 
جایزه بهره مند می ش��وند. مبلغ حمایت این مورد حداکثر 14 میلیون ریال اس��ت. در س��ال 1389 درخواستی برای استفاده از این حمایت 

به ستاد ارائه نشد.
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12-3- همایش دانشجویی فناوری نانو
همایش های دانشجویی فناوری نانو که برگزارکننده ی کارگاه های آموزشی، تا سال 1388 هر سال دو مرتبه با حمایت کامل ستاد و با 
همکاری یکی از دانشگاه های کشور برگزار می شد. هدف از برگزاری این همایش ها، ایجاد فضای برخورد افکار، امکان پیوند فعالیت ها 
و دس��تاوردها با یکدیگر و جلوگیری از انجام تحقیقات تکراری اس��ت. در سال 1389 با توجه به افزایش تعداد پروپوزال و پایان نامه های 
دانش��جویی س��تاد مجبور به برگزاری 3 همایش شده است. از جمله سیاست های ستاد، برون سپاری برگزاری این همایش ها بود که طی 

توافق با انجمن نانوفناوری ایران، نهمین همایش دانشجویی فناوری نانو را این انجمن، در محل دانشگاه تربیت مدرس برگزار کرد.
در سال 1389، 3 همایش برگزار شد که در مجموع از طرف ستاد 680 میلیون ریال به عنوان حمایت پرداخت شد.

هفتمین همايش دانشجويی فناوری نانو
دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده ی فنی و مهندسیمحل برگزاری
5 تا 7 خرداد ماه 1389زمان برگزاری

300 مقالهتعداد مقالات تأییدشده
25 سخنرانیتعداد مقالات ارائه شده به صورت سخنرانی

275 پوسترتعداد پوسترهای ارائه شده

6 کارگاه، شامل ارائه ی شفاهی مقاله، برنامه ریزی شغلی، نگارش طرح کسب و کار، تعداد کارگاه های آموزشی برگزارشده
ثبت اختراع، نوشتار علمی، سرقت علمی 

240 میلیون ریالمیزان حمایت ستاد

دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده ی علوم پایهمحل برگزاری
12 تا 13 اسفندماه 1389زمان برگزاری

506 مقالهتعداد مقالات تأییدشده
23 سخنرانیتعداد مقالات ارائه شده به صورت سخنرانی

483 پوسترتعداد پوسترهای ارائه شده

تعداد کارگاه های آموزشی برگزارشده
8 کارگاه، شامل نگارش طرح کسب و کار در فناوری نانو، روش ارائه ی شفاهی مقاله، ثبت 

اختراع، مقاله نویسی و نقد علمی، جنبه های مختلف سرقت علمی، برنامه ریزی شغلی و 
حرفه ای، بیوسنسورها، نانوسیستم های انتقال دارو 

220 میلیون ریالمیزان حمایت ستاد
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برنامۀ 13 همانند برنامۀ 12 با س��از و کار  اعطای حمایت های تش��ویقی به فعالان حوزۀ فناوری نانو در حال اجراس��ت. این برنامه به 
اعطای حمایت تشویقی به ازای دستاوردهای علمی و فناوری محققان و مؤسسات شامل موارد زیر می پردازد: 

 چاپ یا ارائۀ مقاله و پوستر در کنگره های معتبر خارجی؛
 چاپ کتب فناوری نانو؛ 
 مأموریت های فناوری؛

 فارغ التحصیلان دکتری فناوری نانو مراکز دانشگاهی خارج که به کشور عزیمت کرده اند.
ستاد در سال 1389 مدارک زیر را تأیید کرده است.

جدول3.آمارحمایتهایتشویقیبرنامة13درسال1389

تعدادعنوان حمايت
ISI تشویق نویسندۀ مقالۀISI 1713 مقاله

316 مقالهتشویق شرکت کننده در کنگره های خارج از کشور برای ارائۀ مقاله
113 مقاله علمی-پژوهشیتشویق نویسندۀ مقالۀ علمی پژوهشی

24 کتابتشویق نویسندۀ کتاب )تألیف، ترجمه و گردآوری(
1 مأموریتتشویق اعضای هیئت علمی برای مأموریت در فناوری نانو

تشویق فارغ التحصیلان دکتری فناوری نانو مراکز دانشگاهی خارج 
2 نفرکه به کشور عزیمت کرده اند

ISI 13-1- مقالات
مق��الات معتب��ر علم��ی یک کش��ور، جای��گاه آن کش��ور را در تولی��د عل��م و توانمندی 
علمی- تحقیقاتی در جهان نشان می دهد، پس تولید و چاپ بیشتر مقالات خودبه خود باعث 
ارتقای جایگاه علمی کش��ور در این زمینه خواهد ش��د. فناوری نان��و نیز از مباحث علمی روز 
دنیاس��ت که هم به دلیل نوپا بودن و هم میان رش��ته ای بودن، تعداد زی��ادی از محققان دنیا 
از تمام��ی گرایش های علمی علاقه و تمایل خود را ب��ه فعالیت و چاپ نتایج تحقیقات خود 

به صورت مقاله در این حوزه ابراز می نمایند. 
در کش��ور ما نیز علاوه بر این جذابیت ها، برنامۀ حمایت تش��ویقی از چاپ مقالات ISI در 
حوزۀ فناوری نانو، کش��ش به این حوزه را افزای��ش داد و تاکنون بیش از 4000 مقالۀ ISI در 
مجلات مختلف به چاپ رسیده است که در سال 1389 بیش از 1700 مقاله از آنها درخواست 

حمایت تشویقی داده اند که به تآیید رسیده است. 

2404 مقالۀ ISIتعداد درخواست های ارائه شده در سال 1389
1713 مقالۀ ISIتعداد پذيرفته شدگان در سال 1389

12,726,000,000ریال )849 مقاله(مبلغ حمايت پرداخت شده در سال 1389

اعطای جوایز تشویقی به دستاوردهای علمی، 
فناوری محققان و مؤسسات بر اساس ارزیابی ها

برنامـه13
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13-2- شرکت در کنگره های معتبر بین المللی خارجی
از دیگر برنامه های حمایت تشویقی، حمایت از ارائۀ مقاله به صورت پوستر یا شفاهی در کنگره های خارج از کشور است. در این برنامه 
فرد پس از شرکت در کنگره و ارائۀ مقالۀ خود می تواند درخواست حمایت نماید. مبالغ قابل پرداخت برای شرکت در کنگره ها به صورت 

زیر است: 
 مقالۀ شفاهی: 10,000,000 ریال )برای دیگر مقالات ارائه شده در همان کنگره، به ازای هر مقاله 2,500,000 ریال(؛

 ارائ��ه مقاله به صورت پوس��تر: 7,500,000 ریال )برای دیگر مقالات ارائه ش��ده در همان کنگره، به ازای هر پوس��تر 
1,500,000 ریال(.

عملکرد حمایت از شرکت در کنگره های معتبر بین المللی در سال 1389 به صورت زیر است:

420 شرکت در کنگرهتعداد درخواست
316 شرکت در کنگرهتعداد پذيرفته شدگان در سال 1389

1,480,500,000 ریال )216 مقاله(مبلغ حمايت پرداخت شده در سال 1389

13-3- مقالۀ علمی ـ پژوهشی داخلی
این حمایت به مقالاتی پرداخت می ش��ود که در مجلات علمی � پژوهشی داخلی معرفی شده 
از طرف وزارت علوم، تحقیقات و فناوری چاپ شوند. مبالغ قابل پرداخت با توجه به زبان مجله 

متفاوت و به شرح زیر است: 
 علمی � پژوهشی فارسی: 4 میلیون ریال

 علمی � پژوهشی انگلیسی: 6 میلیون ریال.

عملکرد انجام این حمایت در سال 1389 به صورت زیر است:
161 مقالۀ علمی  � پژوهشیتعداد درخواست

113 مقالۀ علمی � پژوهشیتعداد پذيرفته شدگان در سال 1389
366 میلیون ریال )74 مقاله(مبلغ حمايت پرداخت شده در سال 1389

13-4- دانشجوهای دکتری ایرانی شاغل به تحصیل در خارج از کشور 
ستاد ویژۀ توسعۀ فناوری نانو با هدف توسعۀ این فناوری و تلاش برای انتقال و نشر علم و فناوری نانو، آن دسته از دانشجویان ایرانی 
فعال در حوزۀ فناوری نانو را که در مقطع دکتری و در دانشگاه های خارج از کشور مشغول به تحصیل هستند، مورد حمایت تشویقی قرار 
می دهد. این برنامه با هدف افزایش تعاملات علمی و فناوری بین مراکز علمی کشور با مراکز علمی دیگر کشورها و توسعۀ فناوری نانو 
اجرا می شود. این برنامه در سال 1387 به صورت آزمایشی با دانشگاه های کشور هند شروع شد و در سال 1388 برای کلیۀ دانشگاه های 

مورد تایید وزارت علوم کشورهای دیگر به اجرا درآمد. 

شرایط لازم 
1. دانشگاه محل تحصیل باید مورد تأیید وزارت علوم، تحقیقات و فناوری و یا وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی کشور باشد؛

2. یک استاد راهنمای همکار در دانشگاه های ایرانی، با نامۀ رسمی، به عنوان استاد مشاور یا استاد راهنمای دوم معرفی شود؛
3. پروپوزال پایان نامه در دانشگاه مبدأ، ثبت و تأیید شده باشد )ضروری است که موضوع پایان نامه، به تأیید دانشگاه استاد ایرانی برسد(؛
4. پروپوزال پس از ارسال به ستاد، به وسیلۀ کمیتۀ داوری این ستاد داوری می شود تا ارتباط موضوع با فناوری نانو محرز شود؛

5. دانشجو پس از دفاع نیز موظف است پایان نامۀ دفاع شدۀ خود را برای داوری به ستاد ارسال کند.
در سال 1389 درخواستی برای استفاده از این حمایت به ستاد ارائه نشد.
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13- 5- چاپ کتاب در حوزه فناوری نانو پی
س��تاد از تألی��ف، ترجمه و گردآوری کتاب علمی در ح��وزۀ فناوری نانو نیز به صورت زیر حمایت می کن��د؛ البته این حمایت ها فقط به 

کتاب های چاپ شده تعلق می گیرد و قبل از چاپ کتاب هیچ حمایتی پرداخت نمی شود.

جدول4.میزانوسقفحمایتازتألیف،ترجمهوگردآوریکتاب

سقف حمايتمیزان حمايتمورد حمايت
10 میلیون ریالمعادل قیمت 300 جلد کتابترجمه

20 میلیون ریالمعادل قیمت 300 جلد کتابگردآوری
50 میلیون ریالمعادل قیمت 300 جلد کتابنگارش کتاب خارجی
30 میلیون ریالمعادل قیمت 300 جلد کتابنگارش کتاب فارسی

عملکرد انجام این حمایت در سال 1389 به شرح زیر است:

30 کتابتعداد درخواست
24 کتابتعداد پذيرفته شدگان در سال 1389

220 میلیون ریال )18 کتاب(مبلغ حمايت پرداخت شده در سال 1389

13- 6- مأموریت های فناوری 
این تش��ویق به افرادی تعلق می گیرد که در حین س��فرهای مطالعاتی خود به یادگیری و آموزش مهارت و یا فناوری های مرتبط با 

فناوری نانو خواهند پرداخت. 
مبلغ حمایت: ماهیانه 1000 دلار به هر فرد که به افراد ش��رکت کننده برای مأموریت های فناوری نانو هم جهت با اولویت های س��تاد 

پرداخت می گردد؛
مبلغ حمایت: ماهیانه 500 دلار به افراد شرکت کننده برای مأموریت های حوزه های عمومی فناوری نانو؛

عملکرد انجام این حمایت در سال 1389 به شرح زیر است:

1 مأموریت فناوریتعداد درخواست
1 مأموریت فناوریتعداد پذيرفته شدگان در سال 1389

15 میلیون ریال )1 نفر(مبلغ حمايت پرداخت شده در سال 1389

13-7- فارغ التحصیلان دکتری فناوری نانو مراکز دانشگاهی خارج که به کشور عزیمت کرده اند
اهداف این طرح عبارتند از:

 ترغیب و ایجاد انگیزه برای بازگشت محققان خارج از کشور؛
 ایجاد فرصت برای جذب فارغ التحصیلان به وسیله مراکز آموزشی و پژوهشی.

برای دس��تیابی به این اهداف، س��تاد به مدت حداکثر یک سال حمایت تشویقی خود را به صورت ماهانه و پس از دریافت گزارش کار 
به محقق پرداخت می کند.

2 نفرتعداد درخواست
2 نفرتعداد پذيرفته شدگان در سال 1389

160 میلیون ریال )2 نفر )در 5 قسط مبلغ حمايت پرداخت شده در سال 1389
پرداخت شده است((
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تاکنون زمینه ی مناسب برای تشکیل و تکمیل دو شبکه ی سرامدی در حوزه های فلزات نانوساختار و نانوکامپوزیت ها فراهم شده است 
و ان شاء الله در سال های آتی شبکه های سرآمدی دیگری تشکیل و دو شبکۀ سرآمدی مذکور نیز تکمیل و تقویت خواهند گردید.

الگوریتم تش��کیل ش��بکه های سرامدی در نمودار1 و فعالیت های صورت گرفته در شبکۀ سرامدی فلزات نانوساختار در نمودار2 آورده 
شده است، همچنین هزینه های صورت گرفته در این شبکه در جدول 1 قابل مشاهده است.

توليد فناوری های جدید از طریق تقویت 
ایده پردازی و شناخت فرصت های نوآوری

برنامـه14

شناسايی موضوع 
اولويت  دار برای 

تشکیل شبکة سرامدی

بررسی قابلیت  های كشور اعم 
از نیروی انسانی، امکانات و 

تجهیزات و بازار مناسب

تعیین مدير شبکة سرامدی
تشکیل شبکة سرامدی 

در موضوع اولويت  دار

تشکیل نشدن 
شبکة سرامدی 

آيا امکان تشکیل 
شبکة سرامدی 

وجود دارد؟

بلی

خیر

نمودار1.الگوریتمتشکیلشبکههایسرامدی
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تصمیم برای 
تشکیل شبکة 

سرامدی فلزات 
نانوساختار

ساخت و بهره برداری 
از سايت اينترنتی 

شبکة سرامدی فلزات 
نانوساختار

اخذ مصاحبه با ده پ ژوهشگر فعال و 
تهیة گزارش »بررسی توانمندی  ها 
و قابلیت  های ده پ ژوهشگر فعال در 

حوزه فلزات نانوساختار«

به عضويت در آوردن 
تعدادی از اعضای هیأت 

علمی دانشگاه ها در 
شبکه 

حمايت از يک محقق 
پسادكتری در مسیر 

اهداف شبکه

حمايت از چهار پايان نامه 
كارشناسی ارشد و دو 
رسالة دكتری در مسیر 

اهداف شبکه

حمايت از تهیة تجهیزات 
آزمايشگاهی مورد نیاز 

برای اعضای شبکه

شناسايی ده پ ژوهشگر فعال 
در حوزة فلزات نانو ساختار

تهیة گزارش »داده  كاوی 
مقالات و پايان نامه های 
حوزة فلزات نانو ساختار«

تهیة سند »رنامه تقسیم 
كار و تدوين مأموريت  های 
فناورانه شبکة سرامدی 

ساختار«فلزات نانو 

تدوين منشور اخلاقی 
اعضای شبکه

تهیه و تصويب آيین نامة 
تشکیل شبکة سرامدی فلزات 

نانوساختار

اخذ »برنامه تحقیقاتی« 
و »اهداف فناورانه« از 

اعضای اصلی شبکه

نمودار2.فعالیتهایانجامشدهدرشبکةسرامدیفلزاتنانوساختار
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جدول5.هزینههایصورتگرفتهدرشبکةسرامدیفلزاتنانوساختار

هزينة صرف شده)ريال(عنوان فعالیترديف

-تصویب آیین نامۀ تشکیل شبکه و منشور اخلاقی اعضای شبکه1

20,000,000ساخت و بهره برداری از سایت اینترنتی شبکۀ سرامدی فلزات نانوساختار2

-تهیۀ گزارش »داده کاوی مقالات و پایان نامه های حوزۀ فلزات نانوساختار«3

-شناسایی ده پ ژوهشگر فعال در حوزۀ فلزات نانوساختار4

- تهیۀ گزارش »بررسی توانمندی ها و قابلیت های ده پ ژوهشگر فعال در حوزۀ فلزات نانوساختار«5

-تهیۀ سند »برنامۀ تقسیم کار و تدوین مأموریت های فناورانه شبکۀ سرآمدی فلزات نانوساختار«6

4,000,000به عضویت در آوردن دو نفر از اعضای هیأت علمی دانشگاه ها در شبکه7

-اخذ »برنامۀ تحقیقاتی« و »اهداف فناورانه« از اعضای اصلی شبکه8

20,000,000حمایت از یک محقق پسادکتری در مسیر اهداف شبکه9

72,000,000حمایت از چهار پایان نامه کارشناسی ارشد و دو رسالۀ دکتری در مسیر اهداف شبکه10

با استفاده از گرنت های تعلق گرفتهحمایت از تهیۀ تجهیزات آزمایشگاهی مورد نیاز برای اعضای شبکه11

اقدامات آتی:
 به روزرسانی سایت اینترتی شبکۀ سرامدی فلزات نانوساختار؛

 ایجاد سایت اینترتی شبکۀ سرامدی نانوکامپوزیت  ها؛
 تکمیل اعضای شبکۀ سرامدی فلزات نانوساختار به منظور نیل به اهداف فناورانۀ شبکه؛

 تکمیل اعضا در شبکۀ سرآمدی نانوکامپوزیت  ها؛
 تهیۀ گزارش »داده  کاوی  های مقالات و پایان  نامه های حوزۀ فلزات نانوساختار در سال 89-90«؛
 تهیۀ گزارش »داده  کاوی  های مقالات و پایان  نامه های حوزۀ نانوکامپوزیت  ها در سال 90-89«.
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ستاد با اجرای این برنامه، در نظر دارد تا کیفیت دوره های آموزشی فناوری نانو را ارتقا دهد. در این برنامه، ساز و کارهای زیر برنامه ریزی شده است:
 تعیین حوزۀ تمرکز در پایان نامه های دانشجویان رشته های فناوری نانو؛

 طراحی و اجرای دوره های آموزشی با مشارکت شریک صنعتی؛
 کمک به برگزاری دوره هایی با مشارکت مراکز کشورهای دارای قابلیت علمی و فناوری بالاتر؛

 ارتقای کیفیت برگزاری همایش  ها و کارگاه های آموزشی فناوری نانو.

15-1- حمایت از برگزاری همایش و کارگاه های آموزشی فناوری نانو
س��تاد از مؤسس��ات و س��ازمان هایی که اقدام به برگزاری هر گونه همایش را اعم از کنگره، کارگاه های داخلی و یا بین المللی نمایند، 

حمایت می کند. نحوۀ حمایت ها کاملًا در آیین نامۀ حمایت های تشویقی مندرج در سایت ستاد آمده است. 

17 کنگره و کارگاه  آموزشیتعداد درخواست
17 کنگره و کارگاه  آموزشیتعداد پذيرفته شدگان
1,070,200,000 ریالمبلغ حمايت پرداختی

جدول6.عنوانهمایشهاومیزانحمایتهایتخصیصیافته
مبالغ پرداخت شده )ريال(محل برگزاریعنوان همايش و كارگاهرديف

28,000,000دانشگاه تربیت مدرسسومین کنفرانس و کارگاه ریاضی- شیمی1
50,000,000دانشگاه علوم پزشکی ایرانسومین همایش کاربرد نانوتکنولوژی در پزشکی و علوم زیستی2
58,000,000دانشگاه علوم پزشکی زنجانچهارمین کنفرانس کنترل ریلیز ایران3
38,000,000دانشگاه تبریزاولین کارگاه سراسری نانو بیوتکنولوژی و کاربرد آن در طراحی دارو4
25,000,000دانشگاه صنعتی اصفهانچهارمین کنفرانس ملی خلأ ایران5

دانشکده مهندسی متالورژی و مواد دومین کنفرانس بین  المللی مواد فوق ریزدانه و نانوساختار6
100,000,000دانشگاه تهران

42,000,000دانشگاه صنعتی شریفهجدهمین همایش سالانه بین المللی مهندسی مکانیک7
50,000,000دانشگاه آزاد واحد نجف آباددومین همایش ملی نانومواد و نانوتکنولوژی8
264,200,000پردیس بین الملل واحد کیشسومین کنفرانس نانوساختارها9
25,000,000دانشگاه تهرانکارگاه تخصصی فناوری نانو10
50,000,000پارک علم و فناوری دانشگاه تهراندومین کنفرانس بین المللی زئولیت ایران11

پژوهشگاه ملی مهندسی ژنتیک و کارگاه مدل سازی، طراحی و کاربرد زیست مواد نانو متخلخل12
30,000,000زیست فناوری

50,000,000دانشگاه علوم پزشکی زنجاندوازدهمین همایش بین المللی علوم دارویی ایران13
50,000,000تالار امام بیمارستان امام خمینی )ره(سومین کنگره آزمایشگاه و بالین بیماری های کودکان14
100,000,000دانشگاه شیرازسومین همایش بین المللی علوم و فناوری نانو15
60,000,000دانشگاه بین المللی امام خمینی )ره(همایش کاربردهای فناوری نانو و توسعه صنعتی16
50,000,000انجمن شیمی ایران )کیش(چهاردهمین کنفرانس شیمی فیزیک ایران17

1,070,200,000مبلغ كل

ارتقای کيفيت و هدفمندی دوره های آموزشی
 تحصيلات تکميلی و سایر دوره های آموزشی فناوری نانو

برنامـه15
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برنامه ی حمایت تش��ویقی از فعالیت های علمی و پژوهش��ی فناوری نانو از اسفندماه 1383 آغاز و تاکنون با پرداخت بیش از ده میلیارد 
ریال به افراد مختلف در حال انجام اس��ت. این س��تاد با توجه به روند صعودی درخواس��ت ها در س��ال های گذشته و با تلاش برای بهتر 
شدن روند اجرایی این فعالیت، سیستم های آنلاین دریافت و داوری مدارک را به اجرا گذارده است. در سال 1389بیش از 7600 مدرک 
را داوری کرده و بیش از 5400 مدرک را تأیید و پذیرفته است و به بیش از 5400 نفر از محققان مبلغی بیش از 43 میلیارد ریال حمایت 

تشویقی پرداخت کرده است.

جدول7.فهرستیازحمایتهایتشویقیپرداختشدهدرسال1389

مبلغتعداد)نفر(نوع حمايت

352517,125,000,000پروپوزال و پایان نامه ی کارشناسی ارشد )دانشجو و استاد راهنما(

ISI 84912,726,000,000مقاله ی

6959,774,000,000پروپوزال و پایان نامه دکتری )دانشجو و استاد راهنما(

2161,480,500,000ارائه مقاله در کنگره های خارج از کشور

74366,000,000مقاله ی علمی- پژوهشی داخلی)فارسی و انگلیسی(

2160,000,000طرح انکوباتور

171,070,200,000برگزاری کنگره و کارگاه آموزشی

3680,000,000همایش دانشجویی فناوری نانو

115,000,000مأموریت فناوری نانو

14420,000,000ثبت اختراع

18220,000,000چاپ کتاب فناوری نانو

5,41444,036,700,000كل

جدول8.مقایسهایبینتعدادمدارکپذیرفتهشدهدرسالهایمختلفدربرنامهیحمایتتشویقیازتحقیقات

13851386138713881389عنوان حمايترديف

3351001122422582738پروپوزال و پایان نامه ی ارشد1

40187227457524پروپوزال و پایان نامه ی دکتری2

3ISI 11748255212911713مقاله

78116138263316ارائه مقاله در کنگره های خارج از کشور4

13231858113چاپ مقاله علمی- پژوهشی5

از موارد مشمول حمایت 1622طرح درس فناوری نانو6
خارج شده است

از موارد مشمول 
حمایت خارج شده است

711141824چاپ کتاب )تألیف، ترجمه و گردآوری(7

ارتقای کيفيت و هدفمندی دوره های آموزشی
 تحصيلات تکميلی و سایر دوره های آموزشی فناوری نانو

برنامـه15

حمایت های تشویقی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو در یک نگاه
خـلاصـه
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13851386138713881389عنوان حمايترديفپی

26331مأموریت فناوری نانو8

06087ثبت اختراع فناوری نانو9

01110سفر استادان برای ارزیابی عملکرد دانشجویان10

71051117برگزاری همایش و کارگاه های فناوری نانو11

6151865218243675453تعداد كل

تعدادمدارکپذیرفتهشدهدرسالهایمختلف

مبالغحمایتهایپرداختشدهدرسالهایمختلف)میلیاردریال(



انتقالوانتشارفناوری
فصل چهارم
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حمایت از نهادهاي واسط در انتقال و انتشار فناوري با هدف پیگیري انتقال و انتشار فناوري نانو به صنایع کشور و انعقاد قراردادهاي 
انتقال فناوري صورت می گیرد. انتقال و انتشار به لحاظ مفهومی در دو جهت عمده توسعه فناوری های نانو )فشار تکنولوژی( و ترغیب 

صنایع موجود برای به کارگیری فناوری نانو )کشش بازار( مفهوم سازی می شود. برنامه های این سرفصل به شرح زیر است:

جدول1.موضوعوعنوانبرنامههایسرفصلانتقالوانتشارفناوری
عنوان برنامهموضوع برنامه شماره برنامه

حمایت از جذب شرکت هاي نوپاي فناوري نانو در مراکز رشدمراکز رشد16

ایجاد ساز وکار شناخت دائمي فرصت هاي فناوري، صنعت و پایش فناوری و صنعت17
بازار و معرفي به حوزه هاي ذیربط

حمایت و برنامه ریزي براي به کارگیري فناوري نانو در صنایع اشاعه در صنعت18
موجود کشور

حمایت از انتقال و جذب فناوري هاي نانو توسط بنگاه هاانتقال و جذب فناوري19

حمایت از ایجاد و توسعه نهادهاي واسط در انتقال و انتشار نهادهاي انتقال و انتشار20
فناوري

ایجاد هماهنگي بین دستگاههاي کشور در به کارگیري رفع نیازهاي ملي با فناوری نانو21
فناوري نانو در رفع نیازها و مشکلات کشور

حمایت از سرمایه گذاري هاي خطرپذیر در فناوري نانوحمایت از سرمایه گذاران22
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س��تاد ویژۀ توس��عۀ فناوری نانو، در مسیر تجاری س��ازی یافته های پژوهشی و توسعۀ ش��رکت های دانش بنیان در حوزۀ نانو، از مراکز 
رش��د حمایت کرده اس��ت، این طرح حمایتی از س��ال 1387 آغاز شد و در سال 1389 نیز ادامه یافت. همچنین ستاد برای تسریع فرایند 
تجاری سازی یافته های پژوهشی و تشویق فن آفرینان در حوزۀ نانو، علاوه بر حمایت از مراکز رشد، به ارزیابی آنها می پردازد. در ادامه، 

فعالیت ها و دستاوردهای ستاد در حمایت از مراکز رشد تشریح می شود.

16-1- مراکز رشد حمایت شده 
طرح حمایت از مراکز رش��د طبق »روش اجرایی طرح حمایتی س��تاد ویژۀ توس��عۀ فناوری نانو از مراکز رشد« و از طریق مراکز رشد، 
منجر به توسعۀ واحدهای فناور نوپا در حوزۀ فناوری نانو خواهد شد. در این طرح، مراکز رشد و واحدهای فناور مستقلًا، حمایت و ارزیابی 

شده، امید است زیربنایی در ایجاد شرکت های بزرگ و سودده در این حوزه شوند.

حمایت از متقاضیان پس از انجام مراحل زیر خواهد بود: 
1. جذب در یکی از مراکز رشد واحدهای فناوری در کشور؛

2. تکمیل فرم درخواست بررسی ایدۀ تولید مواد و محصولات نانو و ارائۀ آن به مرکز رشد؛
3. ارزیابی و داوری ایده در مرکز رشد؛

4. در صورت تأیید ایده در مرکز رشد، لازم است درخواست متقاضی، فرم داوری و کلیۀ مستندات علمی و فنی دال بر معرفی و تأیید 
ایده به همراه نامۀ مرکز رشد به شرکت کارآفرینی و فناوری ایران )کفا( ارسال شود؛

5. درخواست واصله، در بخش بررسی ایده های تولید مواد و محصولات نانو شرکت کفا رسیدگی و درصورت تأیید به صندوق توسعۀ 
فناوری های نوین ارسال خواهد شد؛

6. صندوق توسعۀ فناوری های نوین، پس از دریافت اطلاعات واصله، نسبت به انعقاد قرارداد با مرکز رشد اقدام خواهد کرد؛
7. صندوق توسعۀ فناوری های نوین، روند انجام هزینۀ حمایتی و اسناد آن را بررسی خواهد کرد؛

8. حمایت های بعدی در صورت موفقیت متقاضی، و طبق آیین نامۀ خروجِ موفق خواهد بود.
در نمودار زیر شرکت های مستقر در مراکز رشد که در سال 1389 مورد حمایت قرار گرفته اند، ارائه گردیده است.

حمایت از جذب شرکت های نوپای فناوری نانو در مراکز رشد
برنامـه16
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نمودار1.مراکزرشدموردحمایتوتعدادشرکتهایمستقردرآنها

16-2- فعالیت صنعتی واحدهای مورد حمایت
طبق تقسیم بندی انجام شده، حوزه های صنعتی شرکت های مورد حمایت در جدول زیر فهرست شده است.

نمودار2.تقسیمبندیتعدادشرکتهایموردحمایتدرحوزههایمختلفصنعتی
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جدول2.اسامیشرکتهایحمایتشدةمراکزرشددرسال1389

مركز رشد مستقرنوع فعالیتنام شركترديف

تولید نانو کامپوزیت پلی اتیلن قابل شبکه ای شدن مناسب برای فناوری آمیزه های پیشرفته 1
مرکز رشد واحدهای فناور پلیمرتولید مخازن نگهداری آب

تهیه نانوروکش های شفاف با مقاومت خش و خراش و مقاومت آنیل بسپار آریا2
مرکز رشد واحدهای فناور پلیمرخوردگی بالا

مرکز رشد واحدهای فناور پلیمرنانوکامپوزیت پلی اتیلن، نفتالین و PETفرا پلیمر هستی3

مرکز رشد واحدهای فناور پلیمرکمک فرایند نانویی )افزودنی مورد استفاده در صنایع پلیمری(آرا پلیمر نگین فن آور4

نانومواد افق شرق 5
مرکز رشد واحدهای فناور صنایع رنگابرعایق حرارتی، برودتی و صوتی)نانو تکنیکال(

تهیه و ساخت نانو لوله از پپتید حلقوی با مصارف دارویی برای گزلین طب6
مرکز رشد پارک دانشگاه تهرانتولید انسولین خوراکی

سنجش بتاهیدروکسی بوتیریک اسید با استفاده از ذرات آنزان شیمی ماندگار7
مرکز رشد و پارک دانشگاه تهراننانونقره

مرکز رشد و پارک دانشگاه تهراننانوکربنبه اندیشان کیمیا ژاو8

استفاده از نانوذرات به منظور خنثی سازی گاز اتیلن و زیست پژوهان خاورمیانه9
مرکز رشد و پارک دانشگاه تهرانمیکروارگانیسم های بیماری زا برای نگهداری از میوه ها

مرکز رشد پارک علم و فناوری یزدتثبیت زئولیت روی پارچه نفیر پژوه یزد10

مرکز رشد پارک علم و فناوری یزدبررسی ویژگی خود تمیزشوندگی دی اکسید تیتانیوم نانو نساج کویر یزد 11

مرکز رشد پارک علم و فناوری یزدغشای نانوسرامیکی کامپوزیتیبوم اندیشان اراک 12

مرکز رشد دانشگاه شریفنانوذرات PLGA تولیدی با روش الکترواسپریفناوری نانو پزشکی ایلیا13

طراحی و مهندسی فناوران 14
مرکز رشد دانشگاه امیرکبیرکفی کفش تولیدی با فناوری نانوپلیمر امیرکبیر 

مرکز رشد پارک علم و فناوری خراسانطراحی و ساخت نرم افزار سه بعدی مدل سازی نانوساختارهاققنوس خراسان شمالی15

مرکز رشد دانشگاه شهید بهشتینانوفیبرهای میکرو استخراج بر پایه ی نانوساختارهای سه بعدینانو پوشش فیبر16

مرکز رشد فراورده های دارویی علوم گل ست و عطرینهپردیس هوا رایحه17
پزشکی مشهد

مرکز رشد دانشگاه شهرکردفیلتر هوشمند نانولوله ی کربنی جاذب آلاینده های هیدروکربنیپیام آوران هوای پاک18
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16-3- ارزیابی مراکز رشدان

در این برنامه، مراکز رشد در مسیر تعامل خود با ستاد، ارزیابی می شوند؛ شاخص های این ارزیابی در جدول زیر ارائه شده است.
به منظور س��نجش ش��اخص های فوق، بانک اطلاعاتی برای ورود اطلاعات مربوط به هر ش��اخص، در اختیار مراکز رش��د قرار داده 
شده است. میزان عملکرد مراکز رشد در دو بعد عملکرد در مسیر وظایف اختصاصی و وظایف عمومی ارزیابی می شود. آنچه در این روش 

مورد نظر است، شاخص های اختصاصی مشروح در جدول زیر هستند که برای ستاد اهمیت راهبردی دارند.

جدول3.شاخصهایارزیابیعملکردمراکزرشددرجشنوارةپنجم

امتیازعنوانرديف

به ازای هر واحد 5 امتیازتعداد واحدهای فناور جذب شده به وسیلۀ مرکز رشد که دارای تأییدمقیاس می باشند1

تعداد واحدهای فناور جذب شده به وسیلۀ مرکز رشد در سال 89که دارای پرونده در واحد 2
به ازای هر واحد 10 امتیازتأییدمقیاس هستند

تعداد واحدهای فناور جذب شده به وسیلۀ مرکز رشد در سال89که دارای پرونده در واحد 3
به ازای هر واحد 2 امتیازتأییدمقیاس کفا نیستند

میزان حمایت مالی)مشاوره ای، خدمات آزمایشگاهی، خرید رایانه و شرکت در نمایشگاه ها( از 4
هر ده میلیون ریال در سال 2واحدهای فناور

هر دوره 3تعداد دوره های آموزشی فناوری نانو برگزارشده ی مربوط به فناور5

هر صد میلیون ریال 1 امتیازمیزان جذب سرمایۀ خارج از مراکز رشد6

هر شرکت 50تعداد شرکت های نانویی موفق خارج شده از مرکز رشد7

هر پنجاه میلیون ریال 1 امتیازمیزان فروش هسته های فناور8

هر 100 متر مربع سه امتیازفضای کارگاهی9

جمع امتیاز

برطبق سنوات گذشته، در جشنوارۀ پنجم )جشنوارۀ برترین های 
فناوری نانو(، یازده مرکز رشد مورد ارزیابی قرار گرفتند که نتایج 

رتبه بندی آنها در جدول شماره 3 ارائه شده است.
جای��زۀ اختصاص یافت��ه به پارک فناوری و مرکز رش��د برتر، 
5 س��کۀ بهار آزادی بود که در جش��نوارۀ پنجم به مرکز رش��د 

واحدهای فناور پلیمر تخصیص یافت.
بررس��ی نتایج ارزیابی مراکز رشد، نشان دهندۀ افزایش تعداد 
مراکز رش��د امتیازدهی ش��ده در جش��نوارۀ پنجم در مقایس��ه با 
جش��نواره های قبل اس��ت؛ در این دوره، جذب شرکت ها نسبت 
ب��ه دورۀ قبل تغییر قابل توجهی نداش��ت. مرکز رش��د پلیمر در 
جش��نوارۀ فعلی نس��بت به س��ال قبل، واحد بیش��تری را جذب 

کرده است.
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جدول4.رتبهبندیمراکزرشددرجشنوارةپنجم

شاخص های تعامل با ستادشاخص های ارزيابی عملکردنوع شاخص
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مرکز رشد واحدهای 
1550098.2367.40119.515.513555329.64فناوری پلیمر

مرکز رشد واحدهای 
0102109.45325.860132.52273555327.83فناور صنایع رنگ

مرکز رشد واحدهای 
1510049.460050320352.50166.96فناور دانشگاه شریف

مرکز رشد لوازم و 
5001630028.60352.5063.1تجهیزات پزشکی

مرکز رشد واحدهای 
510024.930000350050.9فناور دانشگاه امیرکبیر

مرکز رشد پارک علم و 
0306000000950050فناوری استان سمنان

مرکز رشد پارک علم و 
10100103000.251.5052.5547.25فناوری دانشگاه تهران

مرکز رشد پارک علم و 
0202001000050533فناوری استان خراسان

مرکز رشد سازمان 
پژوهش های علمی و 

صنعتی ایران
5002300004.56000032.56

مرکز رشد پارک علم و 
0000.503.280200000023.78فناوری استان گیلان

مرکز رشد شهرک علمی 
-000352.50*0*10102و تحقیقاتی اصفهان
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در این برنامه حوزه های مختلف صنعتی مورد بررس��ی قرار گرفته اس��ت و ش��رکت ها و فناوری هایی تجاری شده و یا در حال توسعه 
معرفی شده و چگونگی و میزان حمایت ستاد مشخص گردیده است.

وضعیت كنونی محصولنوع محصولتعداد شركتحوزه صنعتیرديف

2کامپوزیت و پلیمر1
تجاری شدهلوله های بی صدای انتقال آب

بازاریابیسطل های زباله ضد بو و مقاوم به شعله 

2رنگ و رزین2
تجاری شدهرنگ های مقاوم ترافیکی

تجاری شدهرنگ عایق ساختمانی

2نفت، انرژی و صنایع وابسته3
مراحل اولیه تولید صنعتیفیلترهای تصفیه هوای نیروگاهی

سرمایه گذاریعایق های حرارتی بر پایه آئروژل

2ساختمان4

توسعه محصولانواع بتن و سیمان نانویی

توسعه محصولنانو افزودنی های مصالح ساختمان

بازارسنجیپنجره های دو جداره Low-e و ضد کثیفی

2خودرو5

توسعه محصول در قالب طرحانواع قطعات نانو کامپوزیت

تجاری شدهانواع روکش نانویی

توسعه محصولرینگ پیستون اصلاح شده   

1مواد شیمیایی و شوینده6

تکمیل استانداردپودر رخت شویی

تکمیل استانداردمایع ظرف شویی

تکمیل استانداردمایع شیشه پاک کن

1کشاورزی، غذایی و بسته بندی7
تجاری شدهظروف بسته بندی آنتی باکتریال

توسعه محصولفیلم های پلیمری بسته بندی تک لایه

3پزشکی و بهداشت8

تولید پلیمرهای نانوحفره برای جذب انتخابی 
توسعه محصولاریترومایسین

تولید نانوساختارهای هیدروکسی آپاتیت و 
توسعه محصولایمپلنت های ارتوپدی

تولید ابزارهای جراحی با خواص مقاوم به 
توسعه محصولزنگ زدگی و ضدکثیفی 

2نساجی9
تجاری شدهنخ های نایلونی آنتی باکتریال

بهبود کیفیت محصولمنسوجات ضد لک و آب با دوام بالا

حمایت و برنامه ریزی برای 
به کارگيری فناوری نانو در صنایع موجود کشور

برنامـه18
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18-1- صنعت کامپوزیت و پلیمر

18-1-1- تولید لوله های بی صدای فاضلاب بر پایه فناوری نانو
دارنده فناوری: شرکت پارسا پلیمر شریف

متقاضی فناوری: گروه صنعتی وحید
اقدامات ستاد:

 در س��ال 1386 گروه صنعتی وحید، وارد کننده متقاضی دانش فنی 
تولید لوله های مذکور بود. اطلاعات اولیه این ش��رکت نشان می داد که 

فرمولاسیون لوله های بی صدای فاضلاب بر پایه فناوری نانو است.
 پس از بررس��ی ش��رکت ها و توانمندی ه��ای تحقیقاتی موجود در 
دانش��گاه ها و پژوهش��گاه ها در ستاد، شرکت پارس��ا پلیمر شریف به 

عنوان فناور به گروه صنعتی وحید معرفی گردید.
 تولید دانش فنی در قالب یک پروپزال از سوی شرکت پارسا پلیمر 
ش��ریف ارائه ش��د که پس از بررس��ی و نظرات کارشناس��ان و افراد 
متخصص اجرایی، قرارداد هم��کاری با گروه وحید و با حمایت مالی 

ستاد )در مرحله اول به صورت وام( صورت گرفت. 
 نمونه های اولیه تا رس��یدن به فرمول بهینه و انجام تس��ت های 
مکانیکی صورت گرفت و در نهایت پس از 12 ماه، تست های انجام 

شده طرح مورد تایید ستاد قرار گرفت. 
 هم اکنون طرح در مرحله تولید انبوه لوله های بی صدا با فناوری داخلی قرار دارد.

هزينه های صرف شده:
در این طرح بالغ بر 75 میلیون ریال برای فرایند تحقیق و توسعه محصول  هزینه شده است که سهم ستاد مبلغ 378,500,000 ریال 
و به صورت وام بوده اس��ت. بعد از مرحله تجاری س��ازی مبلغ 200 میلیون ریال به عنوان حمایت تشویقی در اختیار شرکت گروه صنعتی 

وحید قرار گرفت.
جمع بندی و نتیجه گیری:

طبق ارزیابی کارشناس��ان کارگروه توس��عه فناوری وتولید از فناوری تولید لوله های بی صدای فاضلاب بر پایه فناوری نانو و همچنین 
خط تولید، این فناوری بومی بوده و محصول نیز به تولید انبوه رسیده است. با توجه به تحقیقات انجام شده از این فناوری می توان برای 

فضاهایی که توسط قطعات پلی پروپیلن ایزوله می شوند استفاده نمود.

18-1-2- تولید سطل زباله شهری ضد بو و مقاوم به حریق
 یکی از مش��کلات عمده سطل های بزرگ زباله بوی نامطبوع و مشکل بودن تمیز 
شوندگی آنها به دلیل ماندگاری طولانی زباله در سطل ها و نشت مایعات از آنهاست. از 

این رو ضد بو کردن سطل های زباله یکی از اولویت های مهم شهرداری ها می باشد. 
دارنده فناوری: شرکت فناوری آمیزه های پیشرفته
متقاضی فناوری: شرکت پرشین صنعت بهارستان

اقدامات ستاد:
 انجام مطالعات رصد فناوری های داخلی در زمینه فناوری های ضد 
بو، آنتی باکتریال، خود تمیز شونده کردن و ضد حریق کردن پلیمرهای 
سنتزی مانند پلی پروپیلن و پلی اتیلن که شامل پروژه های انجام شده 

در دانشگاه، پتنت های ثبت شده و پروژه های انجام شده در شرکت های تحقیقاتی که در مراکز رشد و پارک های فناوری 
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 برگزاری جلسه با شرکت پرشین صنعت بهارستان و دریافت نظرات و خواسته های شرکت 
 برگزرای جلسه با چند شرکت دارنده فناوری و بیان صورت مسئله و دریافت نظرات کارشناسان.

هزينه های صرف شده:
در این طرح بالغ بر 920 میلیون ریال هزینه ش��ده اس��ت که سهم ستاد مبلغ 480 میلیون ریال و به صورت وام می باشد. در صورتیکه 

محصول مذکور تولید انبوه برسد 50 در صد مبلغ فوق به عنوان پاداش برای شرکت پرشین صنعت در نظر گرفته می شود.
ارزش افزوده طرح:

به دلیل گس��ترش شهرنش��ینی در ایران و افزایش نیاز به وجود سیستم های جمع آوری زباله استفاده از این سطل ها، همواره در حال 
گس��ترش می باش��د. میزان مصرف این س��طل ها برای شهر تهران سالانه در حدود 50 هزار عدد می باش��د و به طور نسبی برای کشور 

می توان بالغ بر 200 هزار عدد در نظر گرفت.
جمع بندی و نتیجه گیری:

پیرو مطالعات انجام ش��ده توس��ط در س��تاد، تعداد زیادی پایان نامه در داخل کش��ور در ارتباط با نیاز ش��رکت فوق انجام شده است. 
همچنین شرکت فناوری آمیزه های پیشرفته اعلام کرد که فناوری لازم در اختیار این شرکت می باشد. در حال حاضر همکاری بین دو 

آغاز گردیده و ستاد نیز حمایتهای خود را اجرایی نموده است.

18-2- صنعت نساجی

18-2-1- تولید نخ های POY نایلونی آنتی باکتریال با استفاده از نانوذرات
ارائه  دهندة محصول: شرکت تهران زرنخ

مجموع��ۀ تولیدی تهران تک نخ و تهران زرنخ در س��ال 1384 با هدف تولید انواع 
نخ های POY نایلونی و پلی استری فعالیت خود را آغاز نمود. در این مجموعۀ تولیدی، 
از مواد اولیۀ پلی آمید و پلی اس��تر به صورت گرانول برای تولید انواع گرید نخ اس��تفاده 
می شود. بازار مصرف نخ های نایلونی در انواع لباس های زیر و جوراب، و زمینۀ مصرف 

نخ های پلی استر در انواع لباس های اداری و پیراهن و سایر منسوجات می باشد.
فرايند تولید:

در تولید نخ های نایلونی و پلی استری چندین فرایند، به شرح زیر، انجام می شود:
  تهیۀ فرمولاسیون مناسب مواد اولیه

در ای��ن مرحل��ه گرانول های مواد اولیه با مس��تربچ های مورد نظر، ش��امل مس��تربچ ها رنگ��ی و آنتی باکتریال مخلوط 
می شوند.

  فرایند تولید فیلامنت
مواد اولیه بعد از ذوب و همگن ش��دن با فش��ار از منافذ خیلی باریک عبور کرده، و تبدیل به فیلامنت می ش��وند. در این 
مرحله ممکن اس��ت مش��کلاتی در حین ذوب ریسی ایجاد ش��ود که یکی از علل آن می تواند گرفتگی منافذ حین ذوب 

ریسی باشد. برای تمیز نمودن این منافذ از کوره های با دمای 600 تا 700 درجۀ سانتی گراد استفاده می شود.
  تولید نخ های POY نایلون و پلی استر

 Finish با توجه به گرید نخ تولیدی، از تعداد مش��خصی فیلامنت  برای تولید نخ اس��تفاده می شود که با استفاده از روغن
به یکدیگر چسبیده، نخ را تشکیل می دهند.

  استرچ نمودن نخ های POY نایلون و پلی استر
 در این مرحله از حالت POY به حالت استرچ درآمده، سپس به شکل کلاف درمی آیند.

  رنگ آمیزی نخ ها
مرحلۀ نهایی، رنگ آمیزی انواع نخ نایلون و پلی استر است که در این مرحله رنگ های مختلفی به نخ می دهند.
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بازار مصرف نخ های نايلونی و پلی استری:
نخ های نایلونی در انواع منس��وجاتی کاربرد دارند که برای لباس های زیر )نظیر زیر پیراهن، ش��ورت و انواع جوراب و انواع لباس های 
زنانه( اس��تفاده می ش��ود و نخ های پلی استری هم در انواع منس��وجات، که در لباس های اداری و انواع پیراهن و شلوار استفاده می شوند، 
مصرف می گردد. از نخ های نایلونی به دلیل داش��تن خواص مکانیکی و نداش��تن اثرات مخرب بر روی بدن، بیش��تر برای لباس های زیر 

استفاده می شود.
رويکرد شركت تولیدی زرنخ در تولید محصولات جديد:

ش��رکت تولیدی زرنخ س��عی دارد با راهبردی مناس��ب بتواند بازار کنونی خود را حفظ کرده، به توسعۀ بازار بین المللی بپردازد. در این 
مسیر فعالیت هایی را به شرح زیر در نظر دارد:

 صادرات محصول به کشورهای آسیایی و آفریقایی
همینک این ش��رکت محصولات خود را به کش��ور هایی نظیر چین و زیمباوه صادر نموده و قصد دارد بازار خود را نیز در 

این کشورها توسعه دهد.
 به کارگیری فناوری های نوین در خط تولیدی فعلی

اس��تفاده از فناوری نانو و تولید نخ های آنتی باکتریال نایلونی به وسیلۀ شرکت زرنخ در حال اجراست و به نظر می رسد که 
طی چند ماه آینده بتواند این محصول را تجاری س��ازی نماید، همچنین این ش��رکت قصد دارد با استفاده از فناوری نانو، 
الیاف خنک شونده ای را تولید نماید که این پدیده باعث بهبود کارایی لباس های زیر می شود. فناوری دیگری که در حال 

توسعه است، تولید انواع نخ های هالو به وسیلۀ این شرکت است.
 جایگزینی مواد اولیۀ گران قیمت با مواد اولیۀ ارزان با خواص مشابه:

گروه R&D ش��رکت زرنخ با بررس��ی های علمی و فنی در تلاش اس��ت تا از مواد اولیۀ ارزان تری به محصولی با کارایی 
مناسب دست یابد. طبق ادعای مدیر کارخانه این فرایند جزو اطلاعات محرمانۀ شرکت می باشد.

محصولات تولیدی زرنخ بر پاية فناوری نانو:
شرکت زرنخ تاکنون، برای تولید نخ های آنتی باکتریال، فعالیت هایی را به شرح زیر انجام داده است:

 بررسی وضعیت محصول آنتی باکتریال در بازار جهانی؛
 شناسایی شرکت های فعال در این زمینه؛ 

 خرید نانومستربچ برای تولید اولیه و تست بازار؛
 عقد قرارداد با گروه تحقیقاتی برای بومی سازی فناوری نانو و تولید صنعتی محصول؛

 تهیۀ فرمولاسیون اولیه و تولید نخ آنتی باکتریال با فناوری داخلی؛
 بهینه سازی فرمولاسیون. 

18-2-2- ضد آب و لک نمودن فرش ابریشم
 فناوری نانو می تواند در بهبود کارایی منسوجات و ارتقا و تعدیل کیفیت الیاف مؤثر 
باش��د؛ لذا توس��عۀ مبتنی بر این فناوری، راهبرد کلیدی برخی از شرکت های نساجی 

برای بقا و رشد در بازار منسوجات است.
اقدامات كارگروه:

  انج��ام مطالع��ات رص��د فناوری های داخل��ی در زمینۀ ضد آب و 
لک سازی منسوجات؛

  انجام مطالعات رصد فناوری های خارجی و مکاتبه با ش��رکت های 
فناوری خارجی و ارائۀ درخواست.

جمع بندی و نتیجه گیری:
در داخ��ل فن��اوری لازم برای ضد آب و ضد لک کردن پارچه ابریش��م وجود ندارد،از این  رو مقرر گردید  تا موضوع به دانش��گاه ها و 

نخبگان فعال کشور در این حوزه ارائه و از این طریق دانش فنی پایه ای ایجاد گردد. 
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18-3- صنعت ساختمانان

18-3-1- تولید نانوسیلیس و نانوالیاف کربنی
فناوری نان��و با بهبود خواص مکانیکی و جلوگیری از خوردگی در صنعت س��اختمان، 
می توان��د تحول عظیمی را ایجاد نماید؛ لذا تولید نان��وذرات و مواد اولیۀ این فناوری در 
صنعت ساخت و ساز در داخل کشور، زمینه ساز تحولی بزرگ در آیندۀ این بخش است.

متقاضی فناوری: ش��رکت صنایع ش��یمی س��اختمان آبادگران، ش��رکت س��یمان 
فیروزکوه.

اقدامات ستاد:
 معرفی افراد متخصص در زمینۀ تولید نانوسیلیس و نانوالیاف کربنی به شرکت مذکور؛

 انجام تست های اولیۀ موفق بر روی نانو بتن های تولیدی؛
 تکمیل گروه متخصص برای بومی سازی فناوری های مذکور؛ 

 انجام بررسی های اولیه برای ایجاد خط تولید انبوه افزودنی های نانویی لازم.
جمع بندی و نتیجه گیری:

همینک تمرکز اصلی برای تولید انبوه دو محصول زیر ادامه دارد:
تولید نانوسیلیس و بتن بر پایۀ نانوسیلیس؛

تولید نانوالیاف کربنی و استفاده از آن در بتن، برای تقویت مکانیکی و فشاری.

18-3-2- به کارگیری نانوذرات کربنات کلسیم در چسب و رزین برای افزایش خواص چسب
اس��تفاده از نانوذرات کربنات کلس��یم )به شرط آنکه در ترکیب خوب پخش ش��ود( موجب افزایش استحکام سایشی و کششی رزین 
می ش��ود. مزیت دیگری که نانوذرات کلس��یم ایجاد می کند، این اس��ت که اندازۀ نانومتری ذرات، باعث افزایش شفافیت چسب یا رزین 

می شود، به علاوه نانوذرات کلسیم، به عنوان یک اکستندر کیفیت چسبندگی و استحکام رزین تولیدی را ارتقا می دهد.
متقاضی فناوری: شرکت فیکا شیمی.

اقدامات ستاد:
 دریافت گزارش طرح از شرکت فیکاشیمی؛

 بازدید از کارخانۀ فیکا واقع در 30 کیلومتری شهر مشهد؛
 دریافت نمونه های چسب و رزین حاوی نانوذرات کربنات کلسیم و نتایج حاصل از آنالیز آنها؛

 بررسی درخواست شرکت فیکا مبنی بر دریافت وام برای انجام پروژه.
هزينه های صرف شده:

طبق توافق به عمل آمده مقرر شد تامبلغ 180,000,000 ریال، به عنوان وام، برای ادامۀ تحقیقات در نظر گرفته شود.

18-4- صنعت نفت، انرژی و صنایع وابسته

18-4-1- تولید عایق حرارتی با استفاده از نانوساختارهای آئروژل
عایق های نانوساختار، نسل جدیدی از عایق های حرارتی و صوتی به شمار می روند 
که با کمک فناوری نانو وارد عرصۀ رقابت با عایق های حرارتی رایج گشته و هم اکنون 
از س��وی بسیاری از صنایع مورد توجه و استقبال قرار گرفته  اند. کرد بخش ساختمان 
و صنایع نفت و گاز از جمله مهم ترین بخش هایی است که این عایق ها در آن کاربرد 
دارند. به خصوص اینکه عایق نانوساختار قابلیت استفاده در خانه های قدیمی و از پیش 

ساخته شده را به راحتی دارد. 
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دارندة فناوری: مؤسسۀ بنیان دانش پژوهان
متقاضی فناوری: شرکت نفت و گاز پارس

اقدامات كارگروه:
 کارگروه در این مسیر، اقدام به جذب سرمایه گذار نموده است.

 عایق نانوساختار با ضخامت 4 تا 6 میلی متر، سبب کاهش اتلاف حرارت از 44 تا 55 درصد در ساختمان می شود که 
زمان بازگش��ت هزینۀ عایق کاری حدود 13 ماه برای عایق با ضخامت 4 میلی متر در س��اختمان اس��ت، همچنین طبق 
آمارهای جهانی، بازار عایق های نانوس��اختار از 24/8 میلیون دلار در س��ال 2004،  به مقدار 35/7 میلیون دلار در س��ال 

2005 افزایش پیدا کرده است.
جمع بندی و نتیجه گیری:

در زمینۀ عایق های حرارتی، هم اکنون چندین شرکت به صورت تجاری محصولات خود را عرضه نموده اند و از بازار خوبی برخوردار بوده، 
قابلیت مناسبی را برای رقابت با محصولات رایج عایق حرارتی دارند.  همینک نیز شرکت نفت و گاز پارس متقاضی این محصول می باشد 

و مؤسسۀ بنیان دانش پژوهان برای تولید نیمه صنعتی این محصول از ستاد در خواست حمایت نموده که در حال بررسی است.

18-4-2- فیلترهای نیروگاهی بر پایۀ نانوالیاف
فناوری تولید فیلترهای اصلاح  شده با استفاده از نانوالیاف را شرکت 
فن��اوران نانومقیاس ایجاد کرد و توس��عۀ این فن��اوری با همکاری 
مش��ترک این شرکت و ش��رکت تولیدی و صنعتی بهران فیلتر و با 
حمایت س��تاد ویژۀ توسعۀ فناوری نانو ش��کل گرفته است. نانوالیاف 
کاربردهای زیادی در فیلترهای Pulse-Clean  برای جمع آوری گرد 
و غبار و فیلتراس��یون انواع سیالات در وس��ایط نقلیه و ماشین های 
صنعتی و نیروگاه ه��ا دارند. از نانوالیاف ه��ای پلیمری هم در بهبود 
توانایی جذب الکتروس��تاتیک ذرات بدون افزایش افت فش��ار، برای 

بالا بردن کارایی فیلتر استفاده می شود.
دارندة فناوری: شرکت فناوران نانومقیاس.

متقاضی فناوری: شرکت تولیدی و صنعتی بهران فیلتر.
اقدامات ستاد:

 ایجاد ارتباط بین ش��رکت فناوران نانومقیاس و 
ش��رکت بهران فیلت��ر برای اس��تفاده از فیلترهای 

نیروگاهی؛ 
 پیگیری انجام تست های مربوط به پوشش دهی 

کاغذ با نانوالیاف در محل شرکت بهران فیلتر. 
هزينه های صرف شده:

هزینه های��ی که کارگروه برای تجاری س��ازی محصول فوق در 
نظر گرفته است، شامل هزینه های تست می باشدکه در حدود 140 
میلیون ریال بوده، همچنی��ن کارگروه مبلغ 2000 میلیون ریال را 
به ص��ورت وام در اختیار ش��رکت بهران فیلتر قرار داده اس��ت تا از 

فناوری فوق در خط تولید خود استفاده نماید.
جمع بندی و نتیجه گیری:

با به کارگیری فناوری نانو کارایی فیلترهای نیروگاهی افزایش یافته که به تبع آن کارایی نیروگاه و میزان تولید برق بالا می رود.
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18-5 صنعت خودروان

18-5-1- تولید رینگ خودرو با پوشش نانوالماس
متقاضی فناوری: شرکت رینگ خودروپارس.

اقدامات ستاد:
 انج��ام مطالع��ات رص��د فناوری ه��ای داخل��ی در زمین��ۀ 

پوشش دهی محصولات شرکت رینگ خودروپارس؛
 انج��ام مطالع��ات رص��د فناوری ه��ای خارج��ی و مکاتبه با 

شرکت های فناوری خارجی و ارائۀ درخواست؛
 شناسایی فناوری و ارسال نمونه های اولیه برای پوشش دهی 

نانوالماس.

18-5-2- طرح ملی تولید قطعات خودرو بر پایۀ فناوری نانو- همکاری مشترک ستاد با شرکت ایران خودرو

با توجه به اهمیت صنعت خودرو و کاربرد فناوری های گوناگون در حوزه هایی نظیر الکترونیک، کامپوزیت، رنگ، متالورژی، انرژی و ذخیرۀ 
آن، لاس��تیک و...، ستاد ویژۀ توسعۀ فناوری نانو با همکاری ش��رکت ایران خودرو، کمیته ای را برای اجرا و راهبری ورود فناوری نانو به حوزۀ 

خودرو تشکیل داده است. پروژه های در حال اجرا در ایران خودرو که ستاد مدیریتشان را بر عهده دارد به شرح زیر است:
 استفاده از نانوکامپوزیت های PP در تولید حداقل 1 قطعه از خودرو؛

 استفاده از نانوکامپوزیت های ABS در تولید حداقل 1 قطعه از خودرو؛
 استفاده از نانوپوشش های ضد لک و خود تمیزکننده بر روی حداقل 1 قطعه از خودرو؛

 تولید باک خودروها با استفاده از فناوری آلیاژهای لایه ای با هدف دستیابی به استاندارد EURO III؛
 بررس��ی امکان پذی��ری ب��اک خودروها ب��ا اس��تفاده از نانوکامپوزیت های هیبریدی با هدف دس��تیابی به اس��تاندارد 

EUROIV؛

 جایگزینی لوله های سوخت چند لایه با لوله های تک لایۀ نانوکامپوزیتی پلی آمیدی؛
 استفاده از نانوکامپوزیت های داخلی SBR به جای لاستیک وارداتی EPDM، در حداقل 1 قطعه از خودرو؛

 طراحی فرمولاسیون قطعات پلیمری ضد الکتریسیته ساکن (ESD) در داخل کشور؛
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 جایگزینی حداکثری فلزات دارای مراحل پیچیده ساخت با مواد پلیمری مناسب در حداقل 1 قطعه از خودرو؛
 بررسی استفاده از نانو فیلترها در خودرو؛

 بررسی استفاده از شیشه های Low E و Self Cleaning در خودروها؛
 بررسی استفاده از نانوروانکارها در خودرو؛

 بررسی استفاده از نانومواد در رنگ خودروها؛
 بررسی استفاده از نانوکامپوزیت های پلی آمیدی در قطعات خودرو.

برنامة آينده:
 بررس��ی موارد پیش��نهادی به ش��رکت ایران خودرو در مورد طرح های تولید یا ساخت نمونه محصولات مرتبط با نانو با 

کاربری در حوزۀ خودرو؛
 تعیین و تصویب اولویت ها و نیازهای اساسی صنعت خودرو که با فناوری نانو قابل رسیدگی می باشند؛

 نظارت بر اجرای طرح های نانویی در حوزۀ خودرو؛
 تأیید شیوۀ حمایتی لازم برای طرح کاربردی نانو در خودرو برای درخواست حمایت از ستاد؛

 پیگیری تجاری شدن طرح های به نتیجه رسیده در حوزۀ خودرو.

18-5-3- طرح تولید مینی بوس های نانویی- همکاری مشترک با شرکت بهمن دیزل
مینی ب��وس به عن��وان یک وس��یلۀ نقلی��ۀ عمومی 
از اهمی��ت زی��ادی در حمل و نقل ش��هری برخوردار 
اس��ت. یکی از مباحث مهم در خودروسازی، مصرف 
سوخت می باش��د که کلیۀ خودروسازان در تلاشند تا 
این ش��اخص را پایین آورند. ش��رکت بهمن دیزل که 
بالاترین سهم خودروسازی در بازار کامیونت ایران را 
دارد، به تازگی خط تولید مینی بوس را به مجموعۀ خود 
اضافه کرده است و با توجه به ابراز علاقۀ این شرکت 
برای بهره گیری از فناوری نانو در محصول جدید خود، 

ستاد اقداماتی را به شرح زیر انجام داد:
 بازدی��د از کارخان��ه در تاریخ 89/4/15 و بررس��ی قس��مت های مختلف خط تولید مینی بوس به وس��یلۀ کارشناس��ان 

کارگروه؛
 تعیین آن دس��ته از بخش  های مختلف مینی بوس که فناوری نانو قابل کاربرد در آن اس��ت و فناوری آن نیز  در کشور 

موجود است؛
 مشخص نمودن موضوعات عایق بندی بدنه و آنتی باکتریال کردن سطوح به عنوان اولویت های طرح؛

 آماده س��ازی یک دستگاه مینی بوس نانویی به عنوان پایلوت طرح، برای ارائه در سومین جشنوارۀ فناوری نانو، آبان 89 
در محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران؛

 فناوری های اعمال شده روی مینی بوس:
 فعالیت ه��ای انجام ش��ده در حین تولید مینی بوس، ش��امل عای��ق حرارتی بر بدنۀ فلزی، عایق ص��دا و حرارت کردن 
محفظۀ موتور، عایق های داخل س��قف، عایق دیوارۀ مینی بوس، آنتی باکتریال کردن دستگیره ها و ضد بو کردن روکش 

صندلی، به کارگیری فناوری Low-e بر شیشۀ جلو و عقب می شود؛
 فناوری ه��ای مورد اس��تفاده پس از تکمیل خودرو، ش��امل ضد ل��ک و آب کردن بدنۀ بیرون��ی، آنتی باکتریال کردن 
روکش سقف و قطعات کامپوزیتی، ضد لک و آب کردن شیشه های بغل، جلو و عقب، ضد لک و باکتری کردن روکش 

صندلی می شود.
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هزينه های صرف شده:ان

در سال 1389 مبلغ 15 میلیون ریال برای تولید یک دستگاه مینی بوس نانویی به منظور ارائه در سومین جشنوارۀ فناوری نانو به وسیلۀ 
کارگروه به شرکت بهمن دیزل پرداخت شد.

برنامة آينده:
با توجه به اس��تقبال خوبی که از مینی بوس نانویی در س��ومین جش��نوارۀ فناوری نانو به عمل آمد، مقرر ش��د تا در آینده راه کارهای 

صنعتی شدن فناوری نانو در مینی بوس طی نشستی با کارشناسان فنی بررسی گردد.

18-6- صنعت کشاورزی و بسته بندی و صنایع غذایی

18-6-1- تولید انواع بسته بندی آنتی باکتریال برای جلوگیری از فساد مواد غذایی
گروه تولیدی صنعت سازان در سال 1365 فعالیت 
خ��ود را با تولی��د )محصولات پلاس��تیکی –  فلزی 

شیشه ای( به متقاضیان آغاز نموده است.
یکی از مهم ترین اهداف این شرکت، تولید وسایل 
آشپزخانۀ با کیفیت است. این مجتمع تولیدی همینک  
بیش از 100 نوع تولید در زمینۀ لوازم آشپزخانۀ سبک 
)شیش��ه، پلاستیک و فلز( دارد و توانسته است تنوع و 

نوآوری در محصولات خود ایجاد نماید.
هم اکن��ون این مجتم��ع تولیدی در نظ��ر دارد به 

کمک فناوری نانو محصولات جدیدی را به بازار عرضه نماید تا بتواند صنعتی پیشگام در این حوزه باشد.

متقاضی فناوری: گروه تولیدی صنعت سازان

اقدامات ستاد:
 انجام مطالعات رصد فناوری های داخلی در زمینۀ انواع بسته بندی آنتی باکتریال برای جلوگیری از فساد مواد غذایی؛

 ارائۀ اطلاعات اولیه در خصوص تولید نانوکامپوزیت پلی پروپیلن؛ 
 معرفی تولیدکنندۀ نانومستر بچ. 

هم اکنون نمونه های اولیۀ آنتی باکتریال، برای تست به انیستیتوی رازی ارسال شده که در صورت تأیید وارد فاز تولید انبوه  خواهد شد.

18-7- صنایع شیمیایی و مواد شوینده

18-7-1- تولید پودر رختشویی و مواد نرم کنندۀ لباس با استفاده از نانوذرات
ش��رکت تولی پرس از فناوری نانو در سه محصول 

زیر استفاده کرده است:
1. پودر رخت شویی
2. مایع ظرف شویی
3. مایع شیشه شوی

الف. پودر رخت شويی
پربورات سدیم، از جمله موارد لازم در ساختار پودر 
رخت شویی اس��ت که از آن در اکس��یدکردن لکه ها 
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اس��تفاده می ش��ود. میزان مصرف این ترکیب حدود 11 در صد است. شرکت تولی پرس به جای آن، از پرکربنات سدیم استفاده کرده که 
البته این ترکیب نسبت به ترکیب اولیه، پایداری کمتری دارد. از  »اوره پراکسید« هم می توان به جای آن استفاده کرد. 1 تا 2 درصد از 

اکتیواتور TEAD هم یکی دیگر از مواد لازم در ساخت پودر می باشد. 
  حداقل دمای مورد نیاز برای اینکه موارد فوق کارایی لازم را پیدا کنند،40 درجۀ س��انتیگراد اس��ت. همۀ این مواد با ایجاد اکس��یژن 
رادیکالی، لکه ها را می ش��ویند. لکه های معدنی در آب قابل حل هس��تند و ش��وینده ها عامل از بین برندۀ لکه های آلی به ش��مار می آیند. 
ترکیب دیگر مورد نیاز برای س��اخت پودر، STPP اس��ت که میزان متعارف آن 24 درصد می باشد؛ اما تولی پرس کمترین میزان آن یعنی 

8 تا 19 درصد را استفاده می کند. 
  همینک شرکت تولی پرس به جای پربورات از نانوذرات اکسید آهن و نوعی آنزیم در سیستم استفاده می کند که این امر باعث صفر 
شدن مصرف TEAD و پربورات سدیم شده است. سولفات و یا کربنات سدیم که نقش الکترولیت را دارد و در بهبود عملکرد سورفکتانت 

کمک می کند، نیز برای پر کردن اضافه می شود. از جمله مزایای این فرمول می توان به موارد زیر اشاره کرد:
 افزایش کارایی پودر تا 20 درصد؛

 صرفه جویی سالانه 5/2 میلیارد تومان برای شرکت؛
 کاهش 30 درصدی قیمت پودر؛

 امکان پتنت جهانی.

ب. مايع ظرف شويی
ایران از LAB، به عنوان س��ورفکتانت در مایع ظرف ش��ویی استفاده می کند و اکتیواتور هم 16 درصد از فرمول را تشکیل می دهد. این 
نوع ترکیبات گران بوده، و باعث افزایش قیمت شده اس��ت. با کاهش LAB قیمت کل کاهش می یابد. بنابراین محصول جدید که 1/6 

میلیارد تومان در سال کاهش هزینه برای تولی پرس دارد.
از  نانوسیلیکا با مورفولوژی خاصی استفاده می کند و حدود 50 درصد افزایش کارایی ایجاد کرده است. 

ج. مايع شیشه شوی
مایعات شیشه شوی بر روی شیشه  لکه گذاری می کند و اکتیواتور آنها غیر یونی است. در فرمول جدید از نانوذرات سیلیکا با مورفولوژی 
دیگری و  با دوز پایین اس��تفاده شده اس��ت که خصوصیت ضد مه را ایجاد کرده و لکه گذاری هم ندارد. در ضمن ارزش اقتصادی زیادی 

ندارد، زیرا قیمت 613 تومان را برای محصول نهایی به 621 تومان می رساند.

18-8- صنایع پزشکی و بهداشت

18-8-1- تولید پلیمرهای منقوش شوندۀ نانوحفره، به منظور جذب انتخابی اریترومایسین
ارائه دهندة محصول: شرکت شفای ساری.

ارائه دهندة فناوری: پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران.
این طرح با درخواس��ت ش��رکت ش��فای س��اری، به منظور تولید انواع کارتریج برای جذب انتخابی اریترومایسین مطرح گردید. گروه 
تحقیقاتی این پروژه از پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران است. ستاد با بررسی طرح از شرکت شفای ساری برای تجاری سازی 

آن، حمایت خواهد نمود.

18-8-2- تولید نانوساختارهای هیدروکسی آپاتیت و ایمپلنت های ضد باکتری در ترمیم 
شکستگی های ارتوپدی

ارائه دهندة محصول: شرکت پویندگان پزشکی پردیس.
این طرح با درخواست شرکت پویندگان پزشکی پردیس مطرح گردید. به نظر می رسد با توجه به توانمندی این شرکت  ستاد می تواند 

برای تجاری سازی از  آن شرکت، حمایت نماید.
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هدف از اجرای این برنامه، حمایت از انتقال و جذب فناوری های نانو ایجادشده به وسیلۀ بنگاه های داخلی یا خارجی است. منظور از انتقال 
و جذب فناوری این اس��ت که بنگاه بتواند فناوری مربوط را به گونه ای جذب کند که در آینده بتواند تغییراتی در آن ایجاد نماید و بس��ته به 

درخواست های مختلف بازار، فرآیندهای مربوط را نیز تغییر دهد. راه کار های پیش بینی شده برای تحقق این برنامه عبارت است از: 
 حمایت از انتقال فناوری از مراکز توسعۀ فناوری به بنگاه ها؛

 حمایت از سرمایه گذاری مشترک شرکت های داخلی و خارجی؛
 تشویق بنگاه ها به یادگیری و جذب کامل دانش فنی؛

 حمایت از بومی سازی و توسعۀ فناوری های جذب شده در بنگاه ها. 

19ـ1ـ فعالیت های انجام شده در سال 1389 

19ـ1ـ1ـ تهیۀ طرح تجاری سازی دستاوردهای پژوهشی فناوری نانو و بررسی طرح های ارائه شده
در این طرح، لزوم شناسایی پژوهش های داخلی دارای قابلیت تبدیل به فناوری، مورد تأکید قرار گرفته است. 

19ـ1ـ2ـ شناسایی پژوهش های داخلی دارای قابلیت تبدیل به فناوری؛
بدین منظور گروه کارشناس��ی در کارگروهی تشکیل شده اس��ت و این گروه درحال شناسایی این گونه طرح ها از میان پایان نامه های 

انجام یافته در حوزۀ فناوری نانو و بررسی سوابق و فعالیت افراد متخصص است. 
موارد زیر چند نمونه از دستاوردهای برنامه می باشد:

 انتقال فناوری کامپوزیت های خوداطفا و ضد باکتری از دانشگاه تهران به شرکت فناوری آمیزه پیشرفته؛
 حمایت از دانشگاه صنعتی بابل برای ساخت دستگاه نیمه صنعتی تولید غشاءهای نانوساختار جهت انتقال به صنعت آب؛

 حمایت از شرکت پارساپلیمر شریف برای توسعه ی فناوری نانو در لوله ها انتقال حرارت از کف ساختمان؛
 پیگیری و انجام مذاکرات لازم برای انتقال فناوری روکش های نانو الماس از ش��رکت اوکراینی )س��ینتا( به ش��رکت 

رینگ خودروپارس.

حمایت از انتقال و جذب فناوری نانو توسط بنگاه ها
برنامـه19
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هدف این برنامه ایجاد هماهنگی بین دستگاه های کشور در رفع نیازها و مشکلات کشور با استفاده از فناوری نانو است. در این برنامۀ 
کارگروه، س��عی ش��ده تا حد امکان فعالیت  ها به دس��تگاه های متولی آن در کشور واگذار و یا در غیر این صورت به نهادهای با تجربه در 

این امر، سپرده گردد. مراحل کار در این برنامه مطابق با بندهای زیر خواهد بود.
 شناسایی معضلات و مشکلات کلان کشور؛

 بررسی سه معضل در هر دوره و اجرای یک پروژه؛ 
 حضور فعال متولی.

21-1- طرح بررسی عملکرد نانوفیلتراسیون در تصفیۀ آب تهران
)با هدف حذف آلاینده های مضر از جمله نیترات(

پیشینة طرح:
با توجه به روند رو به رشد استفاده از آب در کلان شهرهایی مثل تهران،  شبکه های فرسودۀ موجود، احتمال نشت فاضلاب به  منابع 
آب ش��رب و تأسیس��ات تصفیۀ آب با عمر 50 سالۀ فرسوده و ناکارامد، استفاده از فناوری های نوین از جمله فناوری نانو ضروری به نظر 
می رسد؛ لذا با توجه به مستندات موجود از طرح های قبلی، طرح بررسی کاربردهای نانوفیلتراسیون برای تصفیۀ آلاینده های آب شرب از 

جمله نیترات، در مقیاس یک طرح پایلوت نیمه صنعتی و با همکاری شرکت آب و فاضلاب تهران در دستور کار قرار گرفت.
هزينة اجرای طرح:

هزینۀ انجام این طرح 600,000,000 ریال )ششصد میلیون ریال( می باشد.
فازبندی طرح:

این طرح در 4 فاز و به شرح زیر از دی ماه 88 عملیاتی شده است. 
فاز اول: نصب، راه اندازی و بهره برداری واحد نانوفیلتراسیون.

وضعیت: نصب و راه اندازی دس��تگاه و بهره برداری اولیه از دس��تگاه نانوفیلتراس��یون در نیمۀ نخست س��ال 1389 با همکاری بخش 
خصوصی انجام گردید.

فاز دوم:  بررسی عملکرد دستگاه و جمع آوری داده ها.
وضعیت: مرحلۀ اول فاز دوم طرح که شامل بررسی کارایی دستگاه در تصفیۀ آب چاه شمارۀ 7 بود، خاتمه یافته و نتایج آن حاکی از 

عملکرد خوب دستگاه نانوفیلتراسیون برای تصفیۀ آب مناطقی مانند تهران می باشد. 
مرحلۀ دوم این فاز که شامل امکان سنجی و ارزیابی حذف آلاینده ها از پساب خروجی دستگاه می باشد، هنوز شروع نشده است. 

فاز سوم: مستندسازی.
فاز چهارم: توسعه ای.

21-2- طرح تولید نیمه صنعتی غشاهای نانوفیلتراسیون برای تصفیۀ آب
اهمیت طرح:

افزایش هزینۀ حامل  های انرژی و محدود بودن ذخایر تولید این منابع عظیم خدادادی، ضرورت اس��تفاده از غش��اهای نانوفیلتراسیون 
را با نظر به مصرف پایین انرژی در امر جداسازی و تخلیص، بیش از پیش آشکار نموده است. 

پیشینة طرح:
نظر به اهمیت موضوع غشا و انحصاری بودن آن برای چند کشور محدود و نیاز گسترده به استفاده از آن در صنایع کشور، پروژۀ حمایت از تولید 
غشاهای نانوفیلتراسیون با همکاری بخش های دانشگاهی و پژوهشی کشور در ستاد ویژۀ توسعۀ فناوری نانو در حال پیگیری است. طرح »تولید 

نیمه صنعتی غشاهای نانوفیلتراسیون برای تصفیۀ آب« با همکاری دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل و ستاد  از سال 1388 آغاز گردیده است.

 ایجاد هماهنگی بين دستگاه های کشور در 
به کارگيری فناوری نانو برای رفع نيازها و مشکلات کشور

برنامـه21



96

ري
ناو

ر ف
شا

 انت
ل و

تقا
نتیجۀ این پروژه، طراحی مفهومی و تفضیلی سامانه های ساخت غشای پایه )اولترافیلتراسیون( و غشای نانوفلیتراسیون خواهد بود که ان

جزئیات مربوط به ساخت غشای نانوفیلتراسیون اعم از فرمولاسیون غشاهای پایه و اصلی و طراحی اجزای سامانه های تولید به تفضیل 
بیان و نتایج، ارزیابی و بررسی خواهد شد.

نانوفیلتراسیون:
نانوفیلتراسیون، فرایند غشایی جدیدی است که خواص آن بین فرایندهای اسمز معکوس و اولترافیلتراسیون قرار دارد و در اختلاف فشار پایین 
)5-15 بار( قابل استفاده می باشد. به علت عمل نمودن در فشار پایین و بازیابی بالاتر، هزینه های عملیاتی و نگهداری این فرایند، به مواد شیمیایی 
نیاز نبوده و پساب تولیدی فشرده و غلیظ می باشد، لذا هزینۀ حمل و نقل و دفع آن کمتر است. همچنین به کمک تجهیزات خاص، غشاها به طور 

خودکار تمیز می شود. نکتۀ حائز اهمیت در مورد نانوفیلترها نسبت به سایر غشاها، قدرت انتخاب گری آنها در حذف یون هاست. 

مجری طرح:
دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

فازبندی طرح:
شروع: این طرح از مهرماه 1388 آغاز شد.

فاز اول: ساخت غشا نانوفیلتراسیون در مقیاس آزمایشگاهی با مورفولوژی و خصوصیات مناسب. 
این فاز در 6 مرحله انجام گردید. 

زمان مورد نیاز برای  فاز اول 8 ماه پیش بینی شده بود.
وضعیت: خاتمه یافته است.

فاز دوم: ساخت غشای نانوفیلتراسیون در مقیاس نیمه صنعتی با کیفیت استاندارد و مناسب، به صورت پیوسته و تکرارپذیر.
این فاز در 6 مرحله انجام گردید. 

زمان مورد نیاز برای  فاز دوم 10 ماه پیش بینی شده بود.
وضعیت: در حال بررسی عملکرد غشاهای نانوفیلتراسیون تولیدی )مرحلۀ پایانی( .

بودجة طرح:
بودجۀ طرح: 1,500,000,000 )یک میلیارد و پانصد میلیون ریال(.

فاز اول: 600,000,000 ریال )ششصد میلیون ریال(. 
وضعیت: کل مبلغ فاز اول پرداخت گردید.

فاز دوم: 900,000,000 ریال )نهصد میلیون ریال(.
وضعیت: مبلغ 720,000,000 ریال پرداخت گردیده است.

وضعیت كلی طرح:
وضعیت فعلی: در حال بررسی عملکرد غشاهای نانوفیلتراسیون تولیدی )مرحلۀ پایانی(.

نمایکلیازبوردکنترلسامانةتولیدغشاینانوفیلتراسیون
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21-3- طرح تثبیت شن و ماسه های روان با استفاده از فناوری نانو 
اهمیت و ضرورت موضوع: 

یکی از مهم ترین بلایایی که متأس��فانه در کش��ور به آن توجه چندانی نمی ش��ود، حادثۀ طوفان گرد و خاک و حرکت ماسه های روان 
است. ماسه های روان و طوفان گرد و خاک، ضمن وارد نمودن خسارات سنگین به اراضی، تأسیسات زیربنایی و ایجاد انواع ناراحتی های 

جسمی و روانی باعث بروز مشکلاتی از قبیل موارد زیر می گردد: 
 کاهش دید رانندگان و تقلیل ایمنی تردد راه ها؛

 وقوع تصادفات به علت کاهش دید؛
 ایجاد ناراحتی ها و بیماری های تنفسی و بینایی برای عموم مردم به خصوص کودکان و افراد سالخورده؛ 

 ایجاد خسارت های تخریبی به تجهیزات الکترونیکی و کامپیوتری؛ 
 انباشته شدن ماسه بر روی سطح جاده ها و قطع عبور و مرور و تخریب سطوح  جاده ها؛ 

 کاهش سرعت امدادرسانی و حمل و نقل شهری و برون شهری؛ 
 ایجاد آلودگی های زیست محیطی و انباشته شدن گرد و خاک در محیط های مسکونی شهری و روستایی؛ 

 انتقال املاح از سواحل خلیج فارس به اراضی کشاورزی و حاصل خیز و افزایش شوری خاک. 

راه حل های پیشنهادی:

 راه حل اساسی 
راه حل اساس��ی نیازمند اجرای طرح های ملی در مقیاس وس��یع و تثبیت مناطق برداشت ماس��ه پس از مطالعات دقیق محدوده های 
مؤثر اس��ت که اجرای آن با همکاری تعدادی از دس��تگاه های اجرایی و در قالب طرح های ملی کلان و درازمدت امکان پذیر اس��ت و به 

نظر می رسد، نیازمند اراده و تصمیم ملی است. 
 راه حل مؤثر 

به منظور امکان بهره برداری و فعالیت مؤثر و کاهش خطر در مناطق  باید ترتیبی اتخاذ نمود تا ماسه های در حال حمل قبل از رسیدن 
به مناطق مسکونی و جاده مواصلاتی رسوب نماید بدیهی است رسوب این ماسه ها باید به گو نه ای باشد که حتی الامکان در حاشیه 
نزدیک به جاده ها و مناطق مسکونی نباشد تا در اثر حمل مجدد ایجاد مشکل ننماید برای دستیابی به این هدف ضروری است حداقل در 
محدوده ای از منطقه مورد نظر که تپه های ماسه ای بیشتری تشکیل شده است با ایجاد موانع تلفیقی از قبیل ایجاد کمربند سبز ، حفر 
گودال ، ایجاد موانع ارتفاعی با فواصل قابل توجهی از جاده و  روستا ها نسبت به حرکت و حمل ماسه ها  اقدامات لازم به عمل آید. 

 کاربردهای فناوری نانو در تثبیت شن های روان
خوش��بختانه نتایج آزمایش��گاهی حاکی از تأثیرات خوب برخی از نانوذرات در تثبیت شن های روان است که این موضوع همچنان در 
حال بررس��ی اس��ت، اما به منظور بررسی کارایی و میزان اثرسنجی این نانوذرات در شرایط واقعی طرح تثبیت شن های روان در مناطقی 

از جنوب و جنوب غرب کشور با همکاری بخش خصوصی در حال اجراست.

فازبندی طرح:
فاز اول: مرحلۀ تولید، حمل و پاشش نانوذرات تثبیت کننده  در مناطق عملیاتی تعیین شده.

فاز دوم: مرحلۀ بررسی و ارزیابی نتایج حاصل از عملکرد نانوذرات تثبیت کننده در شرایط واقعی.

بودجة طرح:
بودجۀ مصوب برای کمک به اجرای این طرح 200,000,000 ریال می باشد.

زمان بندی طرح:
فاز اول: زمان مورد نیاز برای  فاز اول 6 ماه پیش بینی شده است که بخشی از فاز اول طرح در اسفند 89 انجام گردید. 

فاز دوم: زمان مورد نیاز برای  فاز دوم 12 ماه پیش بینی شده است.
این طرح از  آذرماه 1389 شروع شده است.
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اجرای طرح پايلوت تثبیت شن های روان در مناطق دشت عباس و مینابان

الف. روستای ابوغريو، واقع در دشت عباس 
 در بخش های جنوبی روستای ابوغریو و در دو طرف جاده ای معروف به جادۀ صدام، تپه های متعددی از ماسه های روان دیده می شود 
که در زمان های طوفانی به حرکت درآمده، منش��أ گرد و غبارها و آلودگی های منطقه می گردد.  در روزهای پایانی س��ال 1389 به منظور 
بررس��ی کارایی نانوذرات تثبیت کنندۀ خاک در تثبیت تپه های ماس��ه ای، نسبت به آماده سازی و پاشش بر روی بخشی از تپه های ماسۀ 

جنوب روستای ابوغریو اقداماتی صورت گرفت.  

آمادهسازینانوذراتتثبیتکننده
درکارگاهینزدیکبهتپههایماسهایجنوبابوغریو

پاششنانوذراتتثبیتکننده
درتپههایماسهایجنوبابوغریودردشتعباس

ب. منطقة میناب
میناب یکی از شهرستان های شرقی استان هرمزگان واقع در جنوب ایران است. پس از اجرای پاشش در منطقۀ ابوغریو در مرحله ای 
دیگر از طرح، نس��بت به آماده س��ازی نانوذرات تثبیت کننده در ادارۀ منابع طبیعی شهرس��تان میناب و پاشش بر روی بخشی از تپه های 

ماسه ا ی روستایی واقع در 35 کیلومتری شرق  شهرستان میناب اقدام گردید.  

اجرایعملیاتپاششدرتپههایماسهایروستایی
واقعدر35کیلومتریشرقمیناب

کاشتنهالدرمنطقةدرحالتثبیت
درمنطقةمیناب
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21-4- طرح کاهش آلودگی هوا با استفاده از فناوری نانو در منطقۀ عسلویه
ضرورت اجرای طرح: 

یکی از دلایل اصلی آلودگی، تعدد مجتمع های گازی و پتروش��یمی در هر منطقه اس��ت. پالایشگاه های پتروشیمی منطقۀ عسلویه به 
ناچار مقداری از هیدروکربن ها را از طریق مشعل هایش��ان می س��وزانند که این امر منجر به ورود  دود بس��یار تیره ای به هوا می شود. در 
پالایش��گاه های پتروش��یمی نیز نش��ت آمونیاک به رقابت با نش��ت گاز برآمده که تحمل آن به مراتب سخت تر از بوی گاز است. گوگرد 
یکی دیگر از محصولات تولیدی اس��ت که به علت س��بکی، با نس��یمی ملایم، به راحتی از روی زمین بلند شده، به صورت معلق در هوا 

می ماند و تنفس می شود. 

منطقۀ عس��لویه از یک طرف با دریا و از طرف دیگر با کوه محاصره شده اس��ت که این امر خود  باعث می ش��ود هوا به راحتی جریان 
پیدا نکرده، آلودگی هوا، در منطقه باقی  بماند. همۀ این موارد می تواند باعث بروز انواع بیماری ها و از جمله بیماری های تنفس��ی ش��ود. 
اجرای طرح هایی با هدف کاهش آلودگی هوا با اس��تفاده از فناوری های نوین از جمله فناوری نانو، می تواند حداقل تا حد مؤثری آلودگی 

هوا را در داخل فضاهای اداری کاهش دهد. 
پیشینة طرح:

طرح بررسی کاربردهای فناوری نانو برای حذف یا کاهش 
آلاینده های هوا، به عنوان یکی از طرح های اولویت دار س��تاد 
محسوب می شود. این فناوری یا به طور مستقیم وارد عرصۀ 
حذف آلاینده ها می ش��ود و یا به شناسایی و اندازه گیری آنها 
کمک می نماید. از طرف دیگر این فناوری ممکن اس��ت به 
طور غیر مس��تقیم با ایجاد یک تغییر مسیر در فرایند آلاینده  
یا تغییر ماهیت آن، س��بب حذف و یا دست کم کاهش حجم 

آلاینده های حاصل از آن شود.
طبق این طرح، از نیمۀ دوم سال 1389 بررسی کاربردهای 
فناوری نانو در کاهش آلودگی ه��وای داخل فضاهای اداری 

منطقۀ عسلویه، با همکاری سازمان منطقۀ ویژۀ اقتصادی پارس، در ستاد نانو به طور جدی در حال پیگیری است.
محل اجرای طرح: منطقۀ ویژۀ اقتصادی پارس )عسلویه(.

وضعیت طرح: در حال بررسی.
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در این برنامه با ایجاد ارتباط با مراکز سرمایه گذاری، فرصت های سرمایه گذاری داخلی شناسایی شده و مشوق ها و امکان سنجی های 
لازم در اختیار سرمایه گذاران و صندوق های سرمایه گذاری قرار می گیرد. در سال 89 صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایران در 29 طرح 
و مؤسس��ه توس��عه فناوری نخبگان در 4 طرح با حمایت س��تاد و معاونت علمی و فناوری رئیس جمهور جمعاً بالغ بر 20 میلیارد ریال 

سرمایه گذاری کرده اند.

سرمايه گذار مشاركت كنندهشركت مجرینام طرح
میزان كل 

سرمايه گذاری 
)میلیون ريال(

میزان سرمايه گذاری 
سال 89 

)میلیون ريال(

تولید رنگ های نانویی با 
1000500صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانپیشگامان فناوری آسیاکارایی بالا

بکارگیری نانو زئولیت در 
صنایع بسته بندی محصولات 

کشاورزی و غذایی
1000500صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت نانو فناوری ذرات

تجاری سازی نانو کود
1500750صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت صدور احرار شرقکلات آهن

500500صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت فناوری نانو ساختار آسیاتولید دستگاه نانو الیاف

10001000صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت نانو پارس اسپاداناتولید مواد نانو

10001000صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت پارسا پلیمر شریفتولید مواد نانو کامپوزیت

500250صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت آیدا نمای نقش جهانتولید اسپری زعفران

10001000صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت تهران زرنختولید نخ های ضد باکتری

تولید کیت تشخیص
1500750صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت نانو سیناسرطان سینه

ساخت دستگاه
10001000صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت پیام آوران نانو فناورینانو پودرهای فلزی

EPCVD 1000720صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت حسگرسازان آسیاساخت دستگاه های

تولید مواد زئولیتی برای 
500250صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت زیست پژوهان خاورمیانهبسته بندی و حفاظت از میوه

تولید سطل زباله شهری آنتی 
480480صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت پرشین صنعتباکتریال ضد بو و ضد حریق

شرکت نانو شیمی لوتوس تولید انواع نانو افزودنی ها
200100صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانپاسارگاد

تولید نانو کامپوزیت های 
10001000صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت پارساپلیمر شریفپیشرفته

حمایت از سرمایه گذاری های خطرپذیر در فناوری نانو
برنامـه22
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سرمايه گذار مشاركت كنندهشركت مجرینام طرح
میزان كل 

سرمايه گذاری 
)میلیون ريال(

میزان سرمايه گذاری 
سال 89 

)میلیون ريال(

280252صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت پیام آوران نانو فناوریتولید انواع نانو کلوئید فلزی

طراحی و ساخت 2 دستگاه 
460238صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت فناوران نانو مقیاسالکتروفورز مویینه

طراحی و ساخت 3 دستگاه 
(Nano sord)

شرکت توسعه
1800720صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانحسگرسازان آسیا

طراحی و ساخت 3 دستگاه 
 Fluoresent molecular

Imagin
25001250صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانخانم صدیقه مرجانه حجازی

طراحی و ساخت 3 دستگاه 
DTA-DSC1350675صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت تجهیزات سازان پیشتاز

طراحی و ساخت 2 دستگاه 
میکروسکپ نیروی اتمی 

(ARA-AFM)
1200300صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت آرا پژوهش

طراحی و ساخت یک  دستگاه 
600300صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت پلاسما فناور امینرسوب نشان شیمیایی از بخار

طراحی و ساخت 2 دستگاه 
1200480صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت نانو سیستم پارسمیکروسکپ نیروی اتمی

طراحی و ساخت 10 دستگاه 
لایه نشان به روش

بخار شیمیایی
550220صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانآقای محمد جلال فلاحی

طراحی و ساخت 4 دستگاه 
1600640صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانآقای فرزاد حمدیسیستم دیجیتال تصاویر

طراحی و ساخت 4 دستگاه 
400200صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت پوشش های نانوساختاراسپاترینگ رومیزی

طراحی و ساخت 2 دستگاه 
900450صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت کیمیا شنگرف پارسکروماتوگرافی دو بعدی

طراحی و ساخت یک دستگاه 
(ESI-tof)25001250صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانآقای محمود تبریزچی

طراحی و ساخت 3 دستگاه 
390156صندوق مالی توسعه تکنولوژی ایرانشرکت پژوهان آریاگسترسنترفیوژ

1200400مؤسسه توسعه فناوری نخبگانشرکت تأمین نانو ساختار آویژهبازرگانی مواد نانویی

شرکت نانو تندیس دارو تولید داروی دوسه تاکسل
60001135مؤسسه توسعه فناوری نخبگانایرانیان

تولید سیستم مدیریت اطلاعات 
آزمایشگاهی

شرکت مدیریت فناوران دنا 
40001740مؤسسه توسعه فناوری نخبگاننفیس

3000233مؤسسه توسعه فناوری نخبگانشرکت نواندیشان آریاناموربازرگانی محصولات نانویی





تولیدوبازار
کریدورخدماتفناوریتابازار

فصل پنجم
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آمارهای جهانی نش��ان می دهد که در کش��ورهای صنعتی درصد بالایی از فناوری های پیشرفته به بازار نمی رسند. از طرف دیگر، در 
این قبیل از فناوری های، مدت رسیدن محصول به بازار طولانی است و عملًا ارزش نوآوری محصول در زمان تحویل به بازار به حداقل 
می رس��د و در زمان عرضه در رقابت با نوآوری های بازار، شکس��ت محصولات قابل پیش بینی اس��ت. رسالت »کریدور خدمات فناوری 
تا بازار« کاهش مدت زمان تبدیل فناوری به محصول و ورود آن به بازار اس��ت و تلاش می کند با ارائه س��ازمان یافته ی خدمات توسعه 
فناوری، نرخ تجاری س��ازی ایده ها را افزایش داد. کریدور، س��اختاري براي تکمیل حلقه هاي مفقود در زنجیره ی »ایده تا بازار« و ارائه ی 
خدمات تخصصي فناوري به فناوران و ش��رکت هاي دانش بنیان اس��ت که  با شناسایی مراحل رشد ایده تا محصول، زمینه مناسب ارائه 
خدمات را در قالب ایس��تگاه هایی به عهده دارد. در حال حاضر ش��رکت های خدمات توسعه فناوری با استقرار در کریدور به ارائه خدمات 

توسعه فناوری به فناوران و شرکت های دانش بنیان می پردازند. 
کریدور خدمات فناوری تا بازار در راس��تای تس��ریع فرآیندهای تجاری سازی و افزایش نرخ موفقیت تجاری سازی شکل گرفته است. 

این نهاد، فعالیت خود در سال 89 را در دو بخش بیان می نماید:
1. امور فناوران و شرکت های دانش بنیان

2. امور کارگزاران خدمات توسعه ی فناوری
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1- امور فناوران و شرکت های دانش بنیان
فعالیت های کریدور در س��ال 1389 برای جذب و پذیرش فناوران و ش��رکت های دانش بنیان و سامان دهی آنها برای ارائه ی خدمات 

بر چند محور استوار بوده است:

1-1- ایجاد بانک اطلاعات شرکت ها و کارگزاران فعال در حوزه ی فناوری نانو: 
این فعالیت برای 85 ش��رکت صنعتی، 65 ش��رکت مستقر در 15 مرکز رشد و همچنین ش��رکت های  ارائه کننده ی خدمات توسعه ی 
فناوری صورت گرفت. علاوه بر این، به منظور س��امان دهی ارجاع فناوران و ش��رکت های دانش بنیان به ایستگاه های مختلف، نرم افزار 

کریدور اصلاح گردید. با استفاده از آن، بانک اطلاعاتی شرکت های فعال در حوزه ی فناوری نانو تهیه و سامان دهی شد.

تقسیمبندیشرکتهایفعالدرحوزهفناورینانو
برحسبزمینهفعالیتوهمچنینحوزهصنعتی

1-2- جذب و پذیرش فناوران و شرکت های فعال در حوزه ی فناوری نانو:
اقدامات انجام شده دراین حوزه را می توان به صورت زیر بیان کرد:

1-2-1- ایجاد ساختار شناسایی، جذب و پذیرش: 
به منظور افزایش بازده ورودی های ایس��تگاه نانومقیاس و ارجاع صحیح آنها به س��ایر ایستگاه ها، ساختار پذیرش متقاضیان در کریدور 
ایجاد و وضعیت یک شرکت و محصول تولیدی، همچنین روند پیگیری بررسی آن پیش از پذیرش و ارجاع در ایستگاه نانومقیاس مورد 

ارزیابی اولیه قرار می گیرد.
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1-2-2- بررسی، ارزیابی و شناخت مشکلات فناوران و شرکت های دانش بنیان: تول

طی سال 1389 به منظور شناسایی، هدایت و راهبری فناوران و شرکت های دانش بنیان در فرآیند تجاری سازی، فعالیت های مختلفی 
در قالب جلسات مستمر با نمایندگان شرکت، جلسات شورای داخلی و شورای فکری با موضوعیت مشکلات شرکت ها، و بازدید از محل 

شرکت ها صورت گرفت که شرح آن در جدول زیر آمده است:

تعداد بازديد از 
شركت ها

تعداد بازديد از مراكز 
رشد و هسته

تعداد جلسات برگزارشده 
با شركت ها

تعداد جلسات شورای فکری و شورای داخلی با 
موضوع بررسی وضعیت شركت ها

5897631

1-2-3- جذب و پذیرش فناوران و شرکت های دانش بنیان و تدوین مدل راهبری و راهبری آنها:
در ادامه، وضعیت متقاضیان خدمات کریدور در سه دسته ی شرکت های صنعتی، شرکت های مستقر در مراکز رشد، فناوران حقیقی و 

همچنین فعالیت های انجام شده در زمینه ی تدوین مدل راهبری و هدایت آنها در کریدور بررسی شده است.

 شرکت های صنعتی: 
در س��ال 1389، تعداد 26 ش��رکت صنعتی با 49 محصول در کریدور پذیرش و به ایس��تگاه نانومقیاس ارجاع داده شد که از این تعداد 
7 محصول تا پایان سال موفق به اخذ تأییدیه ی نانومقیاس گردید، همچنین مدل راهبری و هدایت شرکت ها و سیر مراحل کریدور به 

وسیله آنها در قالب مدل لایه ای، به اصلاح و بازنگری رسید:

 شرکت های مستقر در مراکز رشد: 
طی سال 1389، 20 شرکت مستقر در مراکز رشد در قالب 29 محصول مختلف پذیرش و به ایستگاه نانومقیاس ارجاع داده شدند که از 
این تعداد 9 محصول تا پایان سال موفق به اخذ تأییدیه ی نانومقیاس شد. دیگر فعالیت های این بخش را می توان به صورت زیر بیان کرد:

 تعیین وضعیت و نیازهای شرکت های مستقر در مراکز رشد برای ارجاع به ایستگاه های مختلف؛
 تدوین آیین نامه ی خروج شرکت های موفق؛

 مصوبه ی حمایت از فناوران و شرکت های واجد شرایط در قالب شرکت مستقر در مراکز رشد؛
 تدوین آیین نامه ی گردش کار پذیرش ش��رکت های مس��تقر در مراکز رش��د از ارجاع به ایستگاه نانومقیاس تا ایستگاه 

تسهیلات
.ISO 9001-2008 برگزاری دوره آموزشی مدیریت کیفیت 
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 فناوران حقیقی: 
با توجه به رویکرد جامع کریدور در زمینه ی تجاری س��ازی فناوری، جذب فناوران حقیقی و حمایت از آنها در مس��یر تجاری س��ازی 

به عنوان یکی از اهداف کریدور در آینده ی نزدیک مطرح است. در همین مسیر 5 فناور در قالب 6 طرح در سال 89 پذیرش شدند.

تعدادکلشرکتهاوفناورانجذبوارجاعدادهشده
بهایستگاهنانومقیاسازابتدایتأسیسستاد

2- امور کارگزاران خدمات توسعه ی فناوری

2-1- ایستگاه نانومقیاس: 
فعالیت های انجام شده به منظور اثربخشی خدمات این ایستگاه را که شرکت کارآفرینی و فناوری ایران )کفا( به عنوان کارگزار آن، در 

حال ارائه ی خدمات به متقاضیان است، می توان در دو بعد ارائه نمود:

2-1-1- ارجاع و پیگیری روند بررسی: 
آمار و وضعیت پرونده های این ایستگاه در سال 89 به صورت زیر است:

تعداد تأيیديه های صادرشدهسهم حمايتی كريدورتعداد ارجاعاتكارگزار فعال

شرکت کارآفرینی و فن آوری 
28%83100ایران) کفا(

2-1-2- آسیب شناسی روند بررسی ایستگاه نانومقیاس و به کارگیری راهکارهای اصلاحی: 
در این مسیر نحوه ی ارائه ی خدمات به متقاضیان بررسی شد و راهکارهایی اجرایی هم از سوی کارگزار و هم از سوی کریدور)تعیین 
مشاور مترولوژی برای شرکت ها( شناسایی شده و به اجرا در آمد. در این مسیر  با پرداخت 100 درصدی هزینه های مشاوره تخصصی، 
به دو ش��رکت متقاضی خدمات مش��اوره ارائه شد. بر اس��اس آمارهای موجود، تعداد تأییدیه های صادرشده برای متقاضیان در سال 89 

نسبت به سال قبل، رشد قابل توجهی داشته است.
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آمارصدورتأییدیهنانومقیاسدرسهسالگذشته

2-2- ثبت اختراع: 

آمار خدمات ارائه شده به متقاضیان این ایستگاه که سه کارگزار در آن فعال هستند، در زیر ارائه شده است. همچنین به منظور آشنایی 
شرکت های فعال در حوزه ی فناوری نانو، کارگاه آموزشی دوره ی عمومی مفاهیم مالکیت فکری برگزار گردید.

 تعداد ارجاعاتكارگزاران فعال
سهم حمايتي كريدور) براي فايلینگ در ادارات ثبت اختراع آمريکا و اروپا(

شرکت دریچه نوآوران جوان
شرکت ایده سازان آرین

شرکت ایده کاوشگران میعاد
31%80

سهم حمايتی كريدورمبلغ قرارداد) میلیون ريال(تعداد ارجاعاتكارگزار فعال

50%10300شرکت سنجش فناوری خاورمیانه
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2-3- طرح تجاری:
 وضعیت ارجاعات انجام شده در این ایستگاه که یک کارگزار در آن فعال است، در زیر ارائه شده است.

حجم ارجاعات تضمین شده برای تعداد ارجاعاتتعداد كارگزار فعال
سهم حمايتی كريدوركارگزار )میلیون ريال(

%1015050شرکت ایمن نوآوران نانو

2-4- مجوز و استاندارد: 
وضعیت ارجاعات انجام ش��ده در این ایس��تگاه که یک کارگزار در آن فعال اس��ت، در زیر ارائه شده اس��ت. همچنین به منظور آشنایی 

شرکت های فعال در حوزه ی فناوری نانو، کریدور کارگاه آموزشی تبیین مسیر اخذ مجوز محصولات نانوپزشکی را برگزار کرد.

2-5- تسهیلات: 
تسهیلات اعطایی کریدور، به صورت تسهیلات حمایتی در قالب طرح حمایت از شرکت های مستقر در مراکز رشد و همچنین در قالب 
سایر تسهیلات مالی به شرکت ها و متقاضیان ارائه می شود و دو کارگزار در حال ارائه  ی این خدمات به متقاضیان هستند. شرح تسهیلات 

اعطایی به شرکت های فعال در حوزه ی فناوری نانو در جدول زیر ارائه شده است.
تعداد

 حجم واحد تسهیلاتعنواننوع تسهیلات كارگزار فعال
)ريال(

تعداد 
ارجاع

كل حجم تسهیلات 
اعطايی )ريال(

صندوق توسعه 
فناوری  نوین

تسهیلات  در قالب 
طرح حمایت از 

شرکت های مستقر 
در مراکز رشد

حمایت مرحله ی اول از شرکت های 
مستقر در مراکز رشد

) قبل از تأییدیه ی نانومقیاس(
10,000,00018180,000,000

50,000,000432,150,000,000شرکت های مستقر در مرکز رشد

صندوق 
مالی توسعه 

تکنولوژی
مالی

تأمین سرمایه در گردش مورد نیاز 
200,000,0001200,000,000شرکت ها

تأمین سرمایه در گردش قرض الحسنه 
700,000,0001700,000,000مورد نیاز شرکت ها

500,000,0001500,000,000جعاله ی پیش خرید
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2-6- وضعیت سایر ایستگاه ها: تول

به منظور فعال س��ازی ایس��تگاه های دیگر کریدور با اولویت نیاز شرکت ها، در سال 1389 فعالیت های مختلفی صورت گرفت که شرح 
این فعالیت ها در هر ایستگاه و آخرین وضعیت هر یک از آنها در جدول زیر ارائه شده است:

تعداد كارگزاران ايستگاه
مورد مذاكره

تعداد تفاهم نامه و 
كارگزار و آخرين وضعیت ايستگاهقرارداد منعقدشده

در حال تدوین مدل ارزیابی--ارزیابی سطح فناوری

در حال تدوین مدل های ارائه ی خدمات به متقاضیان--مستندسازی فناوری

در حال تدوین مدل های ارائه ی خدمات به متقاضیان11رصد فناوری

صندوق توسعه فناوری ایرانیان - آماده  ارائه ی -1صندوق ضمانت فناوری
خدمات  به متقاضیان

در حال تدوین مدل های  ارائه ی خدمات به متقاضیان--انتقال فناوری

آماده ارائه ی خدمات به متقاضیان42رصد بازار

موسسه توسعه فناوری نخبگان آماده  ارائه ی خدمات  به متقاضیان-2سرمایه گذاری خطرپذیر

در حال تدوین مدل های ارائه ی خدمات به متقاضیان22مشاوره تولید

در حال تدوین مدل های  ارائه ی خدمات به متقاضیان--خدمات حقوقی

در حال ارائه ی خدمات  به متقاضیان و تدوین دیگر مدل های 32بازاریابی داخلی و بین المللی
ارائه ی خدمات به متقاضیان 



سیاستگذاریوارزیابی
فصل  ششم
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س��رفصل سیاس��ت گذاري و ارزیابي، با توجه به اهمیت ارزیابي سیاس��ت ها و نظارت بر اجراي برنامه هاي توسعه علم و فناوري نانو در 
کشور، به عنوان یکی از وظایف مبنایی ستاد در سند تکمیلی دوم راهبرد آینده جای گرفت. فراهم آوردن پتانسیل لازم برای بهبود مداوم 

و پویاي سیاست ها و برنامه ها در مسیر اهداف کلان ملي، مأموریت این سرفصل است.
برنامه های سرفصل سیاست گذاری و ارزیابی در سند تکمیلی سوم راهبرد آینده در جدول زیر تشریح شده است.

جدول1.برنامههایسرفصلسیاستگذاریوارزیابی

عنوان برنامهموضوع برنامهشمارة برنامه

ارزیابی راهبردی جایگاه بین المللی کشور در علم، فناوری و صنعت نانو، ارزیابی راهبردی28
برای دستیابی به چشم انداز ده سالۀ فناوری نانو

ارزیابی و رتبه بندی نهادهای مؤثر در توسعۀ علم، فناوری و صنعت نانو ارزیابی نهادها29
در جهت چشم انداز، اهداف و برنامه های سند راهبرد آینده

نگاشت و ارزیابی اثربخشی و کارایی سیاست ها و برنامه های توسعۀ فناوری نانوارزیابی برنامه ها30

تدوین و به روزرسانی اولویت های ملی علم، فناوری و صنعت نانو و تلاش در به منظور اولویت گذاری31
به ثمر رساندن آنها با تسری اولویت ها به تمامی برنامه ها و نهادها

کمک به فرایند سیاست سازی و بالا بردن قدرت تشخیص و تصمیم در حوزۀ سیاست سازی32
فناوری نانو برای تسهیل فرآیند سیاست گذاری و اجرای سیاست های مصوب

ارزیابی تأمین و بهره گیری از سرمایه های انسانی فناوری نانوپایش سرمایه های انسانی33
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یکی از مأموریت های واحد سیاس��ت گذاری و ارزیابی س��تاد، ارزیابی راهبردی علم، فناوری و صنعت نانو در کش��ور و مقایس��ه ی آن 
با روندهای جهانی و کش��ورهای برتر در این زمینه اس��ت. این ارزیابی که در دوره های مش��خص انجام می گیرد، به ما کمک می کند تا 
وضعیت علم، فناوری و صنعت نانو را در دوره های مختلف رصد کرده، تأثیرات نهایی سیاس��ت ها و برنامه ها را ارزیابی کنیم. برای این 
منظور شاخص های متعددی در هر یک از سه حوزه مذکور  معرفی شده اند که در این گزارش ضمن ارائه ی آمار آنها تا پایان سال 89، 

رتبه ی ایران در شاخص های قابل رده بندی جهانی نیز ارائه شده است.

ارزیابی تولید علم نانو
یک��ي از ش��اخص هاي ارزیاب��ي تولید علم در فناوري نان��و که در کانون توجه کش��ورهاي جهان قرار دارد، میزان انتش��ارات علمي و 
فناوري نانو اس��ت. وجود بانک هاي اطلاعات انتشارات علمي بین المللي، امکان رتبه بندي در این دسته شاخص ها را فراهم ساخته است. 

از این رو جایگاه بین المللي کشور در فناوري نانو در این دسته شاخص ها به صورت دوره اي پایش و اعلام مي شود.
طبق ارزیابی صورت گرفته تا پایان سال 2010 میلادی، 1912 مقاله ی ISI )حدود 2/51 درصد از کل مقالات نانوی دنیا( را محققان 
ایرانی در زمینه ی فناوری نانو منتشر کرده اند که نسبت به سال 2009 )1328 مقاله( حدود 43 درصد رشد داشته است. به همین ترتیب، 
رتبه ی ایران در تولید مقالات ISI در سال گذشته بهبود یافت و با یک پله صعود نسبت به سال قبل به رده ی چهاردهم دنیا رسید. ایران 
از لحاظ تولید علوم نانو در منطقه همچنان در رده ی اول قرا دارد و فاصله ی خود را با رقیبان اصلی اش بیش��تر کرده اس��ت. )نمودار1 و 

جداول 2و3(.

نمودار1.تعدادمقالاتISIمرتبطبافناورینانوورتبهیایراندرسالهایمختلف

ارزیابی راهبردی جایگاه بين المللی کشور
در علم، فناوری و صنعت نانو 

برای دستيابی به چشم انداز ده ساله فناوری نانو

برنامـه28
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جدول2.رتبهیایراندرمنطقهوجهانبراساستولیدمقالاتISIدرفناورینانوسی

كشورهای منطقه بالاتر از ايران رتبه در كشورهای منطقه  رتبه ايران  در جهان ISI مقالات سال

6 ترکیه، مصر، عربستان، ازبکستان و ارمنستان 59 8 2000

ترکیه )36(، مصر )52( 3 55 10 2001

ترکیه )35(، مصر )40( 3 44 29 2002

ترکیه )34(، مصر )40( 3 45 30 2003

ترکیه )34( 2 39 55 2004

ترکیه )33( 2 36 128 2005

- 1 27 273 2006

- 1 23 474 2007

- 1 19 814 2008

- 1 15 1328 2009

- 1 14 1912 2010

جدول3.تعدادمقالاتنانوی20کشوراولدنیادرسال2010میلادی

تعداد مقالات نانو نام كشور رتبه تعداد مقالات نانو نام كشور رتبه

2418 روسیه 11 19501 چین 1

2389 ایتالیا 12 16561 آمریکا 2

1935 کانادا 13 5638 آلمان 3

1912 ایران 14 5396 ژاپن 4

1600 استرالیا 15 4747 کره جنوبی 5

1482 سنگاپور 16 4117 هند 6

1206 سوئیس 17 3839 فرانسه 7

1130 هلند 18 2998 انگلستان 8

1081 برزیل 19 2451 تایوان 9

952 لهستان 20 2438 اسپانیا 10
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علاوه بر این، س��هم و رتبه ی ایران در ش��اخص های دیگر علم نیز بهبود یافته اس��ت. میزان شاخص اولویت ملی نانوی ایران که برابر با 
نسبت سهم مقالات نانو به سهم کل مقالات علمی یک کشور است، از 1/31 در سال 2009 به 1/45 در پایان سال 2010 رسید و رتبه ی 
ایران را از نهم به پنجم ارتقا داد، همچنین سرانه ی مقالات نانوی ایران در سال 2009 برابر با 1/8 مقاله به ازای هر صدهزار نفر بود که در 
سال 2010 این مقدار به 2/5 رسیده است. رتبه ی ایران در این شاخص در سال 2010 سی و پنجم است که نسبت به سال 2009 شش پله 
صعود داشته است. تعداد مقالات نانوی ایران به ازای هر میلیارد دلار تولید ناخالص داخلی (GDP(ppp)) نیز از 1/5 به 2/2 افزایش یافته و 

در جایگاه پانزدهم دنیا قرار گرفته است. مقدار  و رتبه ی ایران در هر یک از شاخص های مذکور در نمودار های2 و3 نشان داده شده است.

نمودار2.مقدارشاخصهای4گانهیارزیابیمقالاتنانویایراندردوسالاخیر
*مقدار GDP بر حسب قدرت خرید (PPP) محاسبه شده است

نمودار3.رتبهیجهانیایراندرشاخصهای4گانهارزیابی
مقالاتنانودردوسالاخیر

همچنین بر اساس ارزیابی ارجاعات مقالات نانوی ایران که در اواسط سال 2010 میلادی انجام گرفت، کیفیت مقالات نانوی ایران 
در س��ال های گذشته رو به بهبود بوده اس��ت. رتبه ی ایران در تعداد کل ارجاعات مقالات نانوی سال 2008 بیست و چهار و در میانگین 

ارجاع به مقالات همین سال چهل و سوم است، ولی برای مقالات نانوی 2009، این رتبه ها به ترتیب به هجده و سی و نه رسید.
از کل ارجاع��ات مقالات نانوی ایران در س��ال 2008، حدود 20/5 درصد ارج��اع به خود، 32/7 درصد ارجاعات داخلی و 46/8 درصد 

ارجاعات خارجی است. این ارقام برای مقالات نانوی منتشرشده در سال 2009، تاکنون به ترتیب 34/8، 24/7 و 40/5 درصد است.
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28-2- ارزیابی تولید فناوری در نانوسی

ایران در س��ال 2009 میلادی، 14 اختراع منتشرش��ده (Publication) را در دفاتر معتبر ثبت پتنت داشت. 2 مورد از این تعداد در دفتر 
ثبت پتنت اروپا (EPO)، 6 مورد در آمریکا (USPTO) و بقیه در دفاتر ثبت دیگر از قبیل فرانسه، انگلستان، هند و سازمان جهانی مالکیت 
فکری منتش��ر ش��ده اند. تعداد اختراعات ایران در فناوري نانو در سال 2010 به 19 مورد می رسد که 17 مورد آن در USPTO، 2 مورد در 
EPO و کانادا منتش��ر ش��ده اند. قابل ذکر است در این سال اختراعات منتشرشده ایران در حوزه فناوري نانو 37 درصد از حجم اختراعات 

بین المللي ایران را به خود اختصاص داده است.

سال
سهم نانو از كل پتنت های بین المللی ايران در فناوری نانوكل پتنت های بین المللی ايران

پتنت های ايران USPTOEPOجمعUSPTOEPOساير دفاتر
20061161720012%
200710102015630%
20081862434529%
200927103762622%
201041647171138%

تعداد مراکز و هسته های رشد مرتبط با فناوری نانو نیز به عنوان شاخص دیگر فناوری ارزیابی شد. تعداد مراکز رشد و هسته های آنها 
تا پایان سال 88، به ترتیب 9 مرکز و 31 هسته بود که در پایان سال 89 به 18 مرکز و 76 هسته رسیده است. 

28-3- ارزیابی صنعت نانو
تعداد بنگاه های اقتصادی فعال در فناوری نانو تا پایان سال گذشته 129 بنگاه بود که در سال 89 به 224 بنگاه می رسد. از این تعداد 
147 بنگاه تولیدی، 28 ش��رکت تجهیزات س��از، 21 بنگاه بازرگانی، 11 بنگاه خدماتی، 11 ش��رکت سرمایه گذاری خطرپذیر و 6 شرکت 
آموزش��ی هستند. هم اکنون طبق ادعای شرکت های فعال، تعداد محصولات نانویی که در سطح صنعتی تولید می شوند، 154 محصول 
است که نسبت به سال گذشته بیش از 100 درصد رشد داشته است، از این تعداد، 40 محصول به تأیید واحد تأیید مقیاس ستاد رسیده 

و نماد نانو را دریافت  کرده است.
فهرست شاخص های مورد استفاده در هر حوزه و مقادیر آنها برای سال گذشته در جدول4 ارائه شده است.

جدول4.شاخصهایکلانعلم،فناوری،صنعتوبازارنانوومقادیرآنهادرسال1389

دسته گروه
كمیتواحدتعريفعنوان شاخصشاخص

سرمایه ی 
انسانی

نیروی انسانی 
دانشگاهی

تعداد اعضاي هیأت علمي 
مرتبط با فناوري نانو

تعداد افرادي که در نهاد متبوع خود داراي سمت هیأت علمي بوده و دست 
کم یک دانشجوي کارشناسي  ارشد یا دکتري یا یک مقالۀ ISI یا یک مقالۀ 

علمي- پژوهشي در حوزه ی فناوري نانو داشته باشند.
1693نفر

تعداد دانشجویان دکتري 
پژوهشگر در فناوري نانو

تعداد دانشجویان مقطع دکتری که موضوع پایان نامه ی آنها در ارتباط با 
832نفرفناوري نانو است، فارغ از آنکه در چه رشته ای تحصیل می کنند.

تعداد دانشجویان 
کارشناسي ارشد 

پژوهشگر در فناوري نانو

تعداد دانشجویان مقطع دکتری که موضوع پایان نامه ی آنها در ارتباط با 
2914نفرفناوري نانو است، فارغ از آنکه در چه رشته ای تحصیل می کنند.

نیروی انسانی 
خارجی همکار

تعداد متخصصان خارجي 
همکار با مراکز داخلي

تعداد محققان خارجی که به عنوان سخنران یا مدعو در کارگاه های آموزشی 
یا کنفرانس های بین المللی داخلی شرکت کرده یا با همکاری محققان 

داخلی تولیدات علمی اعم از مقالات ISI، کتاب و ... داشته اند.
209نفر
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دسته گروه
كمیتواحدتعريفعنوان شاخصشاخص

تولید 
علم

مراکز
تحقیقاتي

تعداد دانشگاه ها و پژوهشگاه های 
فعال در فناوری نانو

تعداد دانشگاه ها و پژوهشگاه هایي دست کم 5 پروژه ی مرتبط با نانو در دست 
74مرکزاجرا دارند.

تعداد آزمایشگاه های تعیین 
45آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه هاي عضو شبکه ی آزمایشگاهي فناوري نانومشخصات

تعداد مراکز تحقیقاتي 
اختصاصی علوم و فناوري نانو

تعداد مراکز تحقیقاتي وابسته به دانشگاه ها و پژوهشگاه ها و یا مستقل که با 
9مرکزموضوع نانو با مجوز نهادهاي قانوني تأسیس شده اند.

انتشارات علمي

ISI نمایه شده است.تعداد مقالات ISI 1912مقالهتعداد مقالات مرتبط با فناوری نانو که در پایگاه داده ی

تعداد مقالات به ازای هر 
GDP 2/21مقالهنسبت تعداد مقالات فناوری نانو به تولید ناخالص داخلی بر حسب میلیارد دلارمیلیارد دلار

تعداد مقالات به ازای هر یک 
صد هزار نفر جمعیت

نسبت تعداد مقالات فناوری نانو به جمعیت کشور
2/5مقالهبر حسب صدهزار نفر جمعیت

میانگین ارجاع به هر مقاله ی 
فناوري نانو

برابر است با متوسط تعداد ارجاعاتی که به هر یک از مقالات فناوری نانوی 
2ارجاعایران در پایگاه داده ی ISI از زمان چاپ مقاله تاکنون داده شده است.

سهم ارجاعات خارجی از کل 
ارجاعات 

عبارت است از سهم ارجاعات خارجی از کل ارجاعات داده شده به مقالات 
ISI 40/5درصدفناوری نانوی ایران در پایگاه داده

برابر است با hامین مقاله ی علوم و فناوری نانوی ایران در رتبه بندی برحسب مقدار h-Index ملی
13نداردارجاعات که دارای دست کم h ارجاع باشد.

ISI یک کشورسهم محلی در مقالات ISI فناوري نانو به کل مقالات ISI 11/8درصدعبارت است از سهم مقالات

سهم ج. ا. ایران از مقالات 
فناوری نانوی دنیا

عبارت است از نسبت مقالات فناوری نانوی کشور 
2/5درصدبه کل مقالات فناوری نانو در سطح دنیا 

عبارت است از سهم مقالات ISI علم و فناوری نانو اولویت ملی در تولید علم نانو
1/45درصدبه سهم کل مقالات علمی ISI کشور

تعداد مقالات علمي و 
پژوهشي داخلي

تعداد مقالاتی که در مجلات علمی- پژوهشی داخل چاپ شده و ارتباط آنها با 
113مقالهفناوری نانواز سوی هیأت داوران منتخب ستاد ویژه ی توسعه فناوری نانو تأیید شده باشد.

تعداد مقالات ارائه شده در 
کنفرانس هاي بین المللي

تعداد مقالاتی که در   کنفرانس ها وسمینارهای بین المللی داخل یا خارج به وسیله 
محققان داخل کشور به صورت سخنرانی یا پوستر ارائه شده و ارتباط آنها با فناوری نانو 

از سوی هیأت داوران منتخب ستاد ویژه ی توسعه ی فناوری نانو تأیید شده باشد.
316مقاله

تولید
فناوری

مراکز رشد

تعداد مراکز رشد مرتبط با 
فناوري نانو

تعداد مراکز رشدي که دست کم یک هسته یا شرکت فناوري نانو در آنها 
18مرکزاستقرار دارد.

تعداد هسته ها یا شرکت هاي 
مستقر در مراکز رشد

تعداد هسته ها یا شرکت ها مستقر در مراکز رشد که ارتباط فعالیت آنها با 
76شرکتفناوري نانو به تأیید واحد تأیید مقیاس ستاد شده است.

تعداد اختراعات ثبت شده در اختراعات
خارج از کشور

تعداد اختراعات مرتبط با فناوری نانو که در ادارات ثبت اختراعات خارج از 
19اختراعکشور ثبت شده باشد.

صنعت

تولید

تعداد محصولات فناوري نانو 
تولید داخل

تعداد محصولات تولیدشدۀ داخلي در فناوري نانو که به تولید و فروش رسیده و 
40محصولمورد تأیید واحد تأیید مقیاس ستاد ویژه ی توسعه ی فناوري نانو قرار گرفته باشد.

تعداد بنگاه های تولیدکننده ی 
محصولات نانو

تعداد بنگاه هایی که دست کم یک محصول فناوری نانو را تولید کرده و به 
147بنگاهفروش رسانده اند.

تعداد بنگاه های خدمات خدمات
فناوری فعال در حوزه ی نانو

تعداد بنگاه هایی که دست کم یک نوع خدمات فناوری شامل خدمات تحقیق 
و توسعه، سرمایه گذاری، انتقال فناوری، مالکیت فکری، آزمایشگاهی و ترویج 

در حوزه ی عمومی در حوزه ی فناوری نانو ارائه می کنند.
11بنگاه

تعداد بنگاه های بازرگانی بازرگانی
21بنگاهتعداد بنگاه هایی که در توزیع دست کم یک محصول نانو دخالت دارند.فعال در حوزه ی نانو

تعداد بنگاه هاي اقتصادي کل شرکت ها
224بنگاهتعداد کل بنگاه های اقتصادی فعال در حوزه ی نانوفعال در فناوري نانو
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س��ند راهبرد آینده، نقش��ه ی حرکت فناوری نانو کشور در سه حوزه ی علم، فناوری و صنعت  است. برای حرکت  هر یک از حوزه های 
مذکور چش��م انداز، مس��یر و اهداف آن مش��خص ش��ده و هر یک از نهادهای فعال در فناوری نانو به تنهایی در حال رش��د و توس��عه ی 
فناوری نانو هس��تند. این برنامه برای ارزیابی نهادهای مؤثر در هر یک از حوزه های نامبرده اس��ت و در آن س��تاد با استفاده از اطلاعات 

فعالیت ها و دستاوردها، متخصصان و نهادهای فعال مرتبط با فناوری نانو را در کشور ارزیابی و رتبه بندی می کند.
به منظور ارزیابی نهادهای مؤثر در توس��عه ی فناوری نانو، ش��اخص های ارزیابی تدوین ش��ده اس��ت و هر یک از نهادها با استفاده از 
معیارهای ویژهای ارزیابی می ش��وند. این ش��اخص ها نشاندهنده ی ارزش های مد نظر ستاد اس��ت. شاخص های انتخابی شفاف و کمّی 
هس��تند و ارزیابی با آنها به گونه ای اس��ت که نظر شخصی افراد و اختلاف سلیقه ها بر آن تأثیری ندارد. هر یک از نهادهای ارزیابی شده، 
می توانند خود را بر اساس شاخص ها ارزیابی نمایند. همه ساله با توجه به تغییر وضعیت فناوری نانو در کشور، شاخص ها بازنگری می شود 
تا بدینوس��یله ارزش های مورد نظر س��تاد به نهادهای مؤثر اعلام شود. به این منظور، س��تاد طی مکاتبه با رؤسای مؤسسات پژوهشی، 

متخصصان برتر فناوری نانو و خبرگان ارزیابی نهادها در کشور، معیارهای ارزیابی را بازنگری نموده است. 
این ارزیابی به صورت سالیانه و با عنوان »جشنواره انتخاب برترین های فناوری نانو« انجام می شود که تاکنون پنج دوره از آن برگزار 
شده است. انتشار مقالات، پایان نامه ها، اختراعات، کتب، جذب شرکت های نوپا، تولید برنامه های خبری، ارائۀ خدمات آزمایشگاهی، تولید 

محص��ولات نانویی و ... از جمله دس��تاوردها و فعالیتهایی 
هستند که در این برنامه بررسی می شود.

مهم ترین تغییر این جش��نواره نس��بت به جشنواره های 
گذش��ته، ارزیابی فن��اوری و معرف��ی برتری��ن فناوری ها، 
در ح��وزه ی فناوری نان��و بود. ب��ا توجه به روند پیش��رفت 
فناوری نانو و حرکت رو به رش��د ای��ن فناوری از تولید علم 
به تولید محصول و فناوری در کش��ور، ستاد بخش ارزیابی 
فناوری ه��ای موجود را نیز به جش��نواره اضاف��ه نمود. این 
ارزیابی بر اس��اس اقدامات فرایندی و شاخص های خروجی 

به همراه ضریب کیفیت هر فناوری است.
به منظور معرفی شاخص های ارزیابی، برترین ها، نحوه ی 
ش��رکت در جشنواره، ارائه ی آمار از ش��رکت کنندگان و ...، 
س��ایت اینترنتی با نش��انی www.ranking.nano.ir ایجاد 
شده اس��ت. از جمله تغییرات این س��ایت نس��بت به س��ال 
گذش��ته می توان به ایجاد آرشیوی از برترین های دوره های 

قبل و نتایج ارزیابی های سال های قبل اشاره کرد.

ارزیابی و رتبه بندی نهادهای مؤثر در 
توسعه ی علم، فناوری و صنعت نانو در راستای 
چشم انداز،  اهداف و برنامه های سند راهبرد آینده

برنامـه29
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29-1- ارزیابی فناوری و انتخاب فناوری های برتر در زمینه ی فناوری نانو
در سال 89 برای اولین بار، ارزیابی محصولات و فناوری های توسعه داده شده در زمینه ی نانو انجام شده است. در این مسیر فناوری ها 
و محصولاتی که موفق به دریافت تأییدیه ی نانومقیاس بودن از ش��رکت کارآفرینی و فناوری ایران )کفا( تا پایان س��ال 1388 گشته اند، 

ارزیابی شدند و به عنوان شرکت کنندگان در این دوره مطرح می باشند.
 امتیاز هر فناوری در این ارزیابی طبق رابطه ی زیر محاسبه شده است:

)اقدامات فرآیندی + خروجی( * ضریب کیفیت فناوری = امتیاز  
ضریب کیفیت فناوری، ضریبی اس��ت که بیش��ترین مقدار آن یک و کمترین مقدار آن صفر اس��ت و  با توجه به دو دس��ته ش��اخص 
راهب��ردی و فناورانه به دس��ت می آید. در جدول زیر عوامل مؤثر بر ضریب کیفیت فناوری و نح��وه ی امتیازدهی به عوامل مذکور ارائه 

شده است:
ضریبکیفیتبرایارزیابیفناوری

امتیاز طريقه ی امتیازدهی شاخص های جزئی

0/5 هر کاربرد امنیتي مستقیم )تا 2 مورد( تأثیر بر امنیت

شاخص های 
راهبردي

0/5 هر مورد )تا 2 مورد( مقابله با تحریم

1 به ازای هر چند مورد قطع نیاز از خارج 
)واردات(

1 گستردگی بازار یک محصول
بازار متأثر از فناوری

0/5 تنوع محصولات )به ازای هر مورد(

0/5 پیشتاز در بین تولیدکنندگان داخلی از نظر درصد بازار
ایجاد پیشتازی و 
0/5انحصار در فناوری تنها تولیدکننده ی داخلی

1 تنها تولیدکننده بین المللی

1 جذب فناوری

درجه ی نوآوری

شاخص های فناوری

1/5 فرمولاسیون

2 مهندسی معکوس

2/5 تحقیق و توسعه ی داخلی

1/25 اجزای محصول محصول
درجه ی پیچیدگی

2/5 المان ها و پارامترهای تولید فرآیند

2/5 تسلط کامل
تسلط بر فناوری  و 

2زیر فناوری وابسته به یک قطعه برای حفظ کیفیت

1 وابسته از نظر مواد اولیه و یا قطعات و یا مغز افزار

0/75 به ازای هر کاربرد کاربردهای متنوع

س��قف مجموع امتیاز داده ش��ده به ش��اخص های فوق عددی برابر با 15 می شود که یک فناوری می تواند کسب کند، بدیهی است که 
کمترین امتیاز برای هر فناوری صفر می باش��د. در مرحله ی بعدی امتیاز داده ش��ده بین صفر و یک نرمال می ش��ود که معادل با ضریب 
کیفیت فناوری است. نکته ی قابل ذکر در مورد ضریب کیفیت فناوری، عدم اتکا به توضیحات شفاهی تولیدکنندگان بوده است؛ در واقع، 

هر ادعایی از سوی تولیدکنندگان راجع به فناوری تنها در صورت ارائه ی شواهد کتبی  پذیرفته شده است. 
اقدامات فرایندی در رابطه ی مذکور به مجموعه اقداماتی اطلاق می شود که در مسیر توسعه ی فناوری انجام شده اند. شاخص خروجی 
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نیز میزان فروش محصول به دست آمده از فناوری را شامل می شود. جزئیات این شاخص ها در جدول زیر آمده است.سی

شاخصهایفرایندیوخروجی

امتیاز توضیحات شاخص نوع شاخص

50 نیمه صنعتی

خط تولید

شاخص های فرایندی

75 صنعتی غیر اتوماتیک

100 صنعتی اتوماتیک

5 داخلی

20پتنت انتشار
بین المللی

50 گرنت

5 - استقرار در مرکز رشد

25 - رسوخ در صنعت

200
ضریب 1 در داخل کشور

فروش محصول شاخص خروجی
ضریب 2 صادرات

به منظور ارزیابی شاخص های فوق، ابتدا فهرستی از شرکت ها و صاحبان فناوری دارای تأئیدیه ی شرکت کفا استخراج و مستنداتی که 
قبلًا از س��وی ایش��ان به ستاد، کریدور خدمات فناوری تا بازار و کفا ارسال شده بود، کاملًا بررسی گردیدند. شاخص های مورد نیاز برای 
تعیین ضریب کیفیت فناوری و وضعیت فناوری ها نیز در مرحله ی بعدی و با حضور مدیران ش��رکت ها و صاحبان فناوری بررس��ی ش��د. 
برای تعیین امتیاز ش��اخص های مربوط به اقدامات فرایندی، از خط تولید راه اندازی ش��ده  بازدید کارشناس��ی به عمل آمد. در این مرحله 
ب��رای اطمین��ان از نانویی بودن محص��ولات تولیدی، نمونه برداری در حین تولید محصول و مص��رف آن صورت گرفت، همچنین برای 
بررس��ی میزان فروش محصولات تولیدی، علاوه بر مس��تندات رس��می که مبین تقاضای محصول از شرکت تولیدی بودند، رسیدهای 
انبار و فاکتورهای فروش نیز دریافت ش��ده اند. در نهایت ضمن اس��تعلام در خصوص رسیدهای فروش، در مورد کیفیت محصول نیز از 

مصرف کنندگان تحقیق به عمل آمده است. 
در پایان امتیازات داده شده از سوی کمیته ی ارزیابی در فرمول تعیین شده قرار داده شد و نتیجه ی ارزیابی مشخص گردید.

29-2- برگزاری مراسم معرفی برترین های فناوری نانو و تقدیر از آن ها
مراس��م تقدی��ر از برترین ه��ای فناوری نانو، یک��ی از مهم ترین رویداده��ای مرتبط با 
فناوری نانوس��ت که در آن از نهادهایی تقدیر می ش��ود که بیش��ترین س��هم را در توسعۀ 

فناوری نانو داشته اند. 
مراس��م اعلام برترین های سال 1388، شامگاه ششم آبان ماه سال 1389و همزمان با 
س��ومین جش��نواره فناوری نانو برگزار شد که در این مراسم جناب آقای مهندس اسفندیار 
رحیم مش��ایی، رئیس دفتر محترم رئیس جمهور، س��رکار خانم دکتر نس��رین سلطانخواه، 
معاون محترم علمی و فناوری رئیس جمهور، و نزدیک به600 نفر از دست اندرکاران این 
فناوری در محل دائمی نمایشگاه های بین الملی تهران حضور داشتند. در این جشنواره ده 
متخصص، س��ه مؤسسه ی پژوهشی، چهار فناوری، سه آزمایشگاه، یک مرکز رشد، چهار 
رسانه، یک محقق جوان، یک محقق ایرانی مقیم خارج و یک محقق خارجی با بیشترین 

همکاری با محققان داخلی به عنوان برگزیده معرفی شدند. 



گزارش عملکرد اجرای »سند راهبرد آینده«در سال 1389

121

معیارهای امتیازدهی، برگزیدگان، تحلیل نتایج و اطلاعات مربوط به جشنواره، در کتابچه ای با عنوان »جشنواره ی انتخاب برترین های 
فناوری نانو )پنجمین دوره- آبان 1389(« چاپ و در اختیار عموم قرار گرفته است.

تصاویرپنجمینجشنوارهیبرترینهایفناورینانو

29-2-1- نهادهای ارزیابی شده
تعداد نهادهای ارزیابی ش��ده و  امتیازگرفته در جش��نواره در طی پنج جشنواره گذشته برترین های فناوری نانو در جدولهای زیر نمایش 

داده شده است.
تعدادنهادهایارزیابیشدهدرجشنواره

نوع نهاد ارزيابی شدهرديف
تعداد نهادهای ارزيابی شده در سال

13851386138713881389

512916500064008500متخصصان1

3076105144195مؤسسات2
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نوع نهاد ارزيابی شدهرديف
تعداد نهادهای ارزيابی شده در سال

13851386138713881389

-77--دستگاه های دولتی3

4131411-مراکز رشد4

3535353338آزمایشگاه ها5

8141514-رسانه ها6

15----فناوری7

تعدادمتخصصان،مؤسسات،آزمایشگاهها،رسانهها،مراکزرشدوفناوریهایامتیازگرفتهدرجشنواره

نوع شركت كنندگان
تعداد امتیازگیرندگان

جشنوارة پنجمجشنوارة چهارمجشنوارة سومجشنوارة دومجشنوارة اول

513959142622564200محققان

507086144195مؤسسات پژوهشی

3535353338آزمایشگاه ها

361011-مراکز رشد

8141514-رسانه ها

7----فناوری

29-2-2- برگزیدگان
برترینهایپنجمینجشنوارهیانتخاببرترینهایفناورینانو

محققانبرگزیده

امتیازمرکز و رشتهنام و نام خانوادگیرتبه

338/256دانشگاه کاشان- شیمیدکتر مسعود صلواتی نیاسراول

242/346دانشگاه تربیت مدرس- شیمیدکتر علی مرسلیدوم

192/207دانشگاه کاشان- ریاضیدکتر سیدعلیرضا اشرفیسوم

142/427دانشگاه تهران- مهندسی برق و الکترونیکدکتر سیدشمس الدین مهاجرزادهچهارم

141/402دانشگاه صنعتی شریف- مهندسی مواددکتر عبدالرضا سیم چیپنجم

135/106دانشگاه گیلان– مهندسی نساجیدکتر اکبر خداپرست حقیششم

115/541دانشگاه صنعتی اصفهان- مهندسی مواددکتر محمدحسین عنایتیهفتم
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115/384دانشگاه تربیت مدرس– ریاضیدکتر علی ایرانمنشهشتم

112/224دانشگاه صنعتی شریف– فیزیکدکتر علیرضا مشفقنهم

دهم
109/674دانشگاه کردستان- شیمیدکتر عبدالله سلیمی

109/122پژوهشگاه صنعت نفت- مهندسی شیمیدکتر علیمراد رشیدی

محققجوان

74/129دانشجوی دکتری دانشگاه تربیت مدرسمهندس محمود علیاف خضرایی1

متخصصخارجیبابیشترینهمکاریبامتخصصانایرانی

1Dr. Marco PoliniNEST-CNR-INFM and Scuola Normale Superiore

مؤسساتپژوهشیبرگزیده

امتیازنام مؤسسهرتبه

2006/351دانشگاه صنعتی شریف1

1830/998دانشگاه تهران2

1608/416دانشگاه تربیت مدرس3

فناوریهایبرتر

امتیازفناوراننام شركتعنوان فناوریرتبه

نانوکامپوزیت مس-آلومینا برای تولید سره 1
مهندس آرش کمانکشآرتاش کامپوزیتجوشکاری

213/5مهندس حبیب الله دهقانی

صدور احرار شرقنانوکود کلات آهن2
مهندس محمدحسن نظران 

مهندس شهرام نظران
مهندس سمیه کلانکی

151/9

گرانولهای نانوکامپوزیت پلیپروپیلن بر 3
دکتر رضا باقریپارسا پلیمر شریفپایه ی نانوذرات برای تولید لوله های بی صدا

127/24مهندس سعید ذکایی

دکتر فرشید رئیسییارنیکان صالحانواع سیستم های لایه نشانی تحت خلأ4
68/03مهندس میثم بابامحمدی

آزمایشگاههایبرگزیده

امتیازنام آزمايشگاهرتبه

77/87مرکز پژوهش متالورژی رازی1

77/84مؤسسه ی تحقیقات پیشرفته فرآوری مواد معدنی ایران2

76/19پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران3

مرکزرشدبرتر

امتیازمرکز برگزیدهرتبه

329/64مرکز رشد فناوری پلیمر1
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رسانههایبرگزیدهسی

امتیازدستة ارزيابیرسانه ی برگزيدهرتبه

2588شبکۀ تلویزیونیشبکۀ خبر1

3741/93شبکۀ رادیوییشبکۀ جوان1

1110خبرگزاریخبرگزاری ایسنا1

728بخش خبریخبر علمی فرهنگی شبکه ی چهار1

965روزنامهجام جم1

29-3- توزیع و نظارت بر نحوۀ مصرف پژوهانه های برترین ها در هر جشنواره
س��تاد علاوه بر تقدیر از برگزیدگان با جوایز نقدی، اعطای پژوهانه های تحقیقاتی به این برگزیدگان را از دیگر برنامه های خود قرار 
داده اس��ت. در این برنامه، به ده متخصص برتر و س��ه مؤسسۀ پژوهش��ی برتر، پژوهانه های تحقیقاتی اعطا می شود که قابلیت صرف در 

به کارگیری پژوهشگر پسادکتری، خرید تجهیزات مرتبط با فناوری نانو، انتشار مجلات تخصصی مرتبط و غیره را دارند.

29-4- برنامه های آتی
 برگزاری ششمین جشنوارۀ انتخاب برترین های فناوری نانو در مهر 1390؛

 اعطای پژوهانه های اختصاص داده  شده به برگزیدگان جشنواره های پیشین؛
 توسعه ی پایگاه اینترنتی جشنواره ی انتخاب برترین ها؛

 بازنگری معیارهای ارزیابی فعالیت ها و دستاوردهای نهادها؛ 
 توسعه ی مدلی برای ارزیابی صنایع فعال در فناوری نانو؛

 توسعه ی مدلی برای ارزیابی شرکت های خدمات فناوری.
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نگاشت و ارزیابی اثربخشی و کارایی 
سياست ها و برنامه های توسعه فناوری نانو

برنامه30

اجرای موفق برنامه ها در سازمان های تجاری و اقتصادی با دستیابی به سودآوری مالی حاصل می شود؛ در حالی که در مراکز دولتی 
و از آن  جمله ستاد ویژه توسعۀ فناوری نانو، موفقیت برنامه در دستیابی به اهداف برنامه و انجام مأموریت ستاد است. از مقدمات تمرکز 
بر مأموریت، برنامه ریزی آگاهانه و مبتنی بر اهداف است. نگاشت برنامه ها در برنامه ریزی، کوششی برای تعریف دقیق اجزای برنامه در 
یک مجموعه مأموریت محور به حساب می آید. نگاشت برنامه های توسعۀ فناوری نانو مزایای متعددی از قبیل تجربه اندوزی، یادگیری و 
امکان ارزیابی صحیح برنامه ها را داراست؛ سند راهبرد آینده اولین تلاش در نگاشت برنامه کلان توسعه فناوری نانو است که در لایه های 

عملیاتی برنامه ها، به طور مستمر به روز رسانی می شود. 
ارزیابی عملکرد برنامه نیز در س��ازمان مأموریت محور، تفاوت عمده ای با بنگاه اقتصادی دارد. در این خصوص رابطه ی سلسله مراتبی 
اهداف و اثر متقابل آنها، تفاوت بارز آن محسوب می شود.  معمولًا شاخص های ارزیابی عملکرد برنامه، میزان جذب بودجه و حجم کار 
انجام ش��ده به ازای آن در نظر گرفته می ش��ود؛ اما به کمک نگاش��ت برنامه، تمرکز بر نتایج و اثرات برنامه ها در دستیابی به مأموریت و 
اهداف بلندمدت به عنوان ش��اخص عملکرد، واقع بینانه اس��ت؛ و از مجموع نتایج اقدامات، فعالیت ها، طرح ها و برنامه ها حاصل می شود. 

گفتنی است که همت غالب در تدوین برنامه ی تکمیلی سوم سند راهبرد آینده بر مبنای این رویکرد در شاخص گذاری است.
دوره ی سه س��اله ی س��ند تکمیلی سوم، تجربیات جدیدی را در برنامه ریزی و ارزیابی در س��تاد به همراه داشته است. در این خصوص 
می توان به مستندس��ازی کلیه ی اقدامات، جهت گیری برای شفاف س��ازی فرایندهای اجرایی برنامه های س��ند، توجه به مدیریت دانش 

سیاست گذاری و تلاش برای بهینه سازی ارتباطات بین برنامه ای اشاره کرد.  

30-1- پیاده سازی سامانه ی برنامه های سند راهبرد آینده
این س��امانه با نیت هر چه نزدیک تر ش��دن برنامه های سند راهبرد آینده با س��طوح اجرایی و عملیاتی ستاد طراحی و به بهره برداری 
رسیده است. راه اندازی این سامانه در سال 89 با ایده ی ادغام پایگاه اطلاعات برنامه های ستاد - که در سال 88 به بهره برداری رسید- و 
اطلاعات مالی طرح های هزینه ای هر برنامه ش��کل گرفت.  از مزایای بهره مندی از این س��امانه می توان به روان س��ازی تصمیم گیری 
و تصویب طرح ها، امکان ثبت و گزارش گیری به موقع از وضعیت اجرای س��ند راهبرد آینده اش��اره کرد. این س��امانه با هدف پشتیبانی و 

زیرساخت ارزیابی به هنگام1 طراحی شده است؛ اما ظرفیت تأمین اطلاعات برای ارزیابی گذشته نگر را نیز داراست. 

30-2- گزارش عملکرد برنامه های سند
از مقدم��ات فراین��د ارزیاب��ی، براورد 
عملکرد برنامه در مقاطع پیش بینی ش��ده 
اس��ت؛ بازۀ زمانی یکس��اله، به اقتضای 
برنامه ه��ای عمومی کش��ور، یکی از این 
فواصل زمانی به ش��مار می آید. هدف از 
گزارش عملکرد سالانه، تصویربرداری از 
وضعیت اجرای برنامه هاست که بخشی از 
فرایند ارزیابی را ش��امل می شود. کارکرد 

گزارش عملکرد جمع بندی اقدامات انجام شده به ازای برنامه ها در یک سال است که به نظارت ذی نفعان بر برنامه ها در طول دورۀ زمانی 
می انجامد. تاکنون سه سال است که این گزارش منتشرشده و در اختیار مسئولان و کارگزارن کشور و کلیه ی فعالان در توسعه ی فناوری نانو 

قرار گرفته است. گزارش عملکرد برنامه های سند راهبرد آینده در سال 1389 که پیش رو است، برای چهارمین سال پیاپی منتشر می شود.
1 . Monitoring
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30-3- اجرای طرح تدوین سند تکمیلی سوم سند راهبرد آیندهسی

از ویژگی های توس��عه فناوری نانو در کش��ور، 
حرک��ت مبتنی ب��ر برنام��ه و با اه��داف از پیش 
تعیین ش��ده بوده اس��ت. س��تاد ویژه ی توس��عه ی 
فناوری نانو بعد از ایجاد در س��ال 1382، با انجام 
مطالعات جامعی در مورد روندهای توس��عه ی این 
فناوری و تجربیات سایر کشورها در توسعه ی آن، 
در اندیش��ه برنامه ریزی و تدوی��ن راهبردها برای 
دستیابی به اهداف توسعه ی این فناوری در کشور 
بود. ای��ن تلاش ها منجر به تدوین س��ند راهبرد 
توس��عه فناوری نانو در ج.ا.ایران تحت عنوان سند 
راهبرد آینده شد. این س��ند اهداف و راهبردهای 
توس��عه این فناوری را در افق ده س��ال از س��ال 
1384 ترسیم می کند. در این سند پیش بینی شده 

که در دوره های زمانی مش��خصی برنامه های اجرایی تدوین  و اجرا ش��ود. این موضوع نقش بس��زایی در ایجاد عزم ملی در این حوزه 
داشته است، همچنین حرکت مذکور حامل این پیام به کشورهای منطقه و جهان است که ج.ا.ایران دارای تصمیمی راهبردی و بلندمدت 

برای توسعه فناوری نانوست.
س��ال 1389، س��ال پایانی دوره ی دوم از سند راهبرد آینده است؛ لذا در شش ماهه ی پایانی سال 89 اقدامات زیر با هدف به روزرسانی 

سند راهبرد آینده انجام شده که محصول آن چند ویرایش از پیش نویس سند تکمیلی سوم راهبرد آینده است: 
1. برگ��زاری جلس��ات کارشناس��ی کارگروه ها برای تحلیل و ارزیابی اجرای برنامه های س��ند تکمیل��ی دوم )مروری بر 

گذشته(؛
2. مطالعه و بررسی اسناد بالادستی )سند چشم انداز 20 ساله، نقشه جامع علمی کشور، برنامه ی 5 ساله پنجم(؛

3. ارائ��ه ی پیش��نهادهایی برای بهب��ود برنامه ها و ایجاد برنامه ه��ای جدید )در چارچوب مدل منطقی برنامه( به وس��یله 
کارگروه های ستاد؛

4. برگزاری جلسات هم فکری برای بررسی ارزیابی برنامه ها و طرح پیشنهادهایی برای بهبود برنامه ها؛
5. جمع بندی و تنظیم برنامه های سند تکمیلی سوم )طبق مدل منطقی برنامه(.

پیش نویس کارشناسی ش��ده ی س��ند تکمیلی س��وم طبق نظرات جامعه ی علمی، فناوری و صنعت نانو بازنگری خواهد شد و به تأیید 
مراجع ذی صلاح خواهد رس��ید، و با تدوین و اجرای آن  ذی نفعان و متولیان توس��عه فناوری نانو در کش��ور همراه و همگام یکدیگر در 
مس��یر پیش��رفت حرکت خواهند کرد. استادان و دانشجویان، مدیران بنگاه های صنعتی، مدیران نهادهای دولتی مرتبط، مصرف کنندگان 
محصولات نانو و س��ایر ذی نفعان فناوری نانو زمانی با عزم جدی در این مس��یر حرکت می کنند که عزم ستاد به عنوان متولی فناوری نانو 
در کشور را مشاهده نمایند، همچنین تشریح اهداف، مأموریت و چشم انداز توسعه ی فناوری نانو در کشور موجب همدلی و هماهنگی در  

مخاطبان کلیدی این حوزه می شود.

30-4- فعالیت های آتی این برنامه

30-4-1- تدوین طرح ارزیابی برنامه، برای برنامه های منتخب ستاد
طرح ارزیابی برنامه، زیرس��اختی برای ارزیابی گذش��ته نگر برنامه است. طرح ارزیابی برنامه، طرحی است که با برنامه متولد می شود و 

با تأثیر مستقیم در فرایند برنامه ریزی قابلیت ارزیابی برنامه و سیاست را افزایش می دهد. 
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در سال 1386 و در فرایند تدوین سند تکمیلی دوم راهبرد آینده، موضوعات 
کلان اولویت دار در دورۀ زماني سند تکمیلی دوم بر اساس معیارهاي کلي زیر 

تعیین گردید:
 اولویت هاي کلان علم و فناوري کشور؛

 7 ح��وزه تعیی��ن ش��ده توس��ط معاون��ت علم��ي و فناوري 
رئیس جمهور علاوه بر فناوری نانو؛

 نیازها و معضلات و مزیت هاي کشور؛
 فرصت های خوش آتیه در فناوري نانو.

بر این اساس 5 حوزۀ کاربردی به عنوان اولویت های فناوری نانو انتخاب شدند:

جدول5.موضوعاتکلاناولویتدار

نمونه هايی از فناوري هاي مشترکنمونه هايی از زيرشاخه هاموضوعات كلان اولويت دار

انرژي

صرفه جویي انرژي
پیل های خورشیدي

تبدیلات سوخت های فسیلي
بهبود کیفیت پیل هاي 

شیمیایي
 نانوفیلتر 

 نانوکاتالیست 

 نانوکامپوزیت 

 پوشش دهي نانویي )رنگ و...( 

 نانوذرات

 نانوزیست 

 نانوحسگر

داروهاي جدیدسلامت
کیت هاي تشخیصي

محیط زیست و آب
تصفیۀ آب
نمک زدایي

تصفیۀ پساب

نانوکامپوزیت هامواد

مقابله با خوردگيسازه ها
استحکام ساختمان و زیربنا

تدوین و به روزرسانی اولویت های ملی علم، فناوری و 
صنعت نانو و تلاش در جهت به ثمررساندن آنها با تسری 

اولویت ها به تمامی برنامه ها و نهادها

برنامه31
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32-1- برگزاری جلسات شورای هماهنگی ستاد
شورای هماهنگی ستاد از سال 1382، همزمان با تشکیل ستاد فعالیت خود را شروع کرد. این شورا متشکل از نمایندگان وزارتخانه های 
عضو ستاد )صنایع و معادن، علوم تحقیقات و فناوری، بهداشت درمان و آموزش پزشکی، جهاد کشاورزی و نفت(، نماینده سازمان محیط 

زیست و چند نفر از متخصصان نانو و مدیران با تجربه پژوهش و فناوری کشور است. 
تا پایان س��ال 89 این ش��ورا 101 جلس��ه برگزار نمود، که از این تعداد 2جلس��ه در سال 89 تشکیل ش��د. دبیرخانه ستاد سیاست ها و 

برنامه های اصلی را پس از بررسی و تهیه پیش نویسی، در این شورا بررسی و به تصویب می رساند.

جدول6.موضوعاتجلساتبرگزارشدهدرسال1388

موضوعتاريخ برگزاریشماره جلسهرديف

گزارش عملکرد سال 88 کارگروه توسعه منابع انسانی در برنامه حمایت تشویقی ستاد 110089/4/1

گزارش عملکرد کریدور خدمات فناوری تا بازار 210189/6/8

32-2- کمیته فناوری نانو معاونت غذا و دارو وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی
هدف کمیته تعیین ش��رایط برای تولیدکنندگان و وارد کنندگان فرآورده های نانوپزش��کی، شرایط و دستورالعمل های لازم برای تولید 
و واردات محصولات نانوپزش��کی و کمک به تدوین اس��تانداردهای لازم در حوزه های آرایشی-بهداشتی، غذایی، فرآورده ها و ملزومات 
دارویی-پزش��کی اس��ت. س��اختاراین کمیته در نمودار ذیل نمایش داده شده اس��ت. معاون غذا و دارو، مدیران کل معاونت غذا و دارو از 

اعضای این کمیته هستند. در سال 89، 5 جلسه کمیته تشکیل شد؛ که مهمترین مصوبات آن عبارتست از:
 موافقت بر تشکیل دبیرخانه استاندارد؛

 تدوین و تأیید آیین نامه کمیته؛
 بررسی اولیه چگونگی بررسی محصولات نانوپزشکی؛

 تأیید 7 دستورالعمل  ثبت و ورود مواد اولیه و محصولات آرایشی-بهداشتی، بسته بندی، ملزومات؛
 تصمیم گی��ری ب��رای انجام اقدامات لازم جهت نظارت بر بازار محصولات نانوپزش��کی بدون مج��وز موجود در بازار 

داخل و تکمیل زیر ساخت های لازم جهت بررسی محصولات.

کارگروه تخصصي
آرایشي - بهداشتي

کارگروه تخصصي
و ملزومات دارویي

 کارگروه
تخصصي غذا

 کارگروه
تجاري سازي

 کارگروه
آموزش

کارگروه ترویج
بخش خصوصي

دبیرخانه استاندارد فناوري نانو اندیشگاه فناوري نانو

کمیته فناوری نانو معاونت غذا و دارو

نمودار4.ساختارکمیتهفناورینانومعاونتغذاودارویوزارتبهداشتوزیرمجموعههایآن

کمک به فرآیند سياست سازی و بالابردن قدرت تشخيص و تصميم در حوزه 
فناوری نانو جهت تسهيل فرآیند سياست گذاری و اجرای سياست های مصوب

برنامه32
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32-2-1- دبیرخانه استاندارد فناوری نانو
دبیرخانه به منظور ایجاد مرکزی واحد برای رسیدگی به محصولات نانوپزشکی و هدایت صحیح صنایع نانوپزشکی کشور برای کاهش 
ریس��ک ایجاد ش��د. نحوه بررسی محصولات نانوپزشکی بدین صورت اس��ت که پس از ثبت مراجعات مربوط به محصولات مربوطه به 
دبیرخانه، محصولات دسته بندی شده و اقدامات لازم برای بررسی و تأیید آن ها به عمل می آید. برای ارائه خدمات مشاوره ای، دبیرخانه 

پرونده های ارجاعی را در کارگروه های تخصصی بررسی می کند. 
کارگروه های تخصصی به منظور بررسی تخصصی موارد ارجاعی از سوی کمیته به ویژه در حوزه تدوین ضوابط و استانداردهای مربوط 
به فرآورده ها و فعالیت مؤسس��ات خدماتی و تولیدی فناوری نانو تش��کیل شده اند. کارگروه های تخصصی متشکل از استادان صاحب نظر 
این حوزه و مدیران اجرایی وزارت بهداشت هستند. تعداد کارگروه های تخصصی بسته به نیاز و موارد ارجاعی از سوی دبیر کمیته تعیین 
گردیده و اعضای آن با حکم رئیس کمیته منصوب می شوند. در حال حاضر سه کارگروه تخصصی شامل 1. آرایشی-بهداشتی 2. غذایی 
و 3. داروها و ملزومات دارویی- پزشکی مشغول فعالیت هستند که هر گروه متولی بررسی و تعیین مسیرها و فرایندهای لازم برای تأیید 
فرآورده های مرتبط هس��تند. پیش��نهادات و تصمیمات ارائه شده در کارگروه های تخصصی در کمیته فناوری نانو معاونت غذا و دارو تأیید 

شده و پس از ابلاغ به ادارات دارو، غذا، آرایشی-بهداشتی و آزمایشگاه کنترل غذا و دارو اجرایی می شوند.
اهداف دبیرخانه عبارتند از:

 تسهیل شرایط برای تولیدکنندگان و واردکنندگان فرآورده های نانوپزشکی؛
 تعریف شرایط و دستورالعمل های لازم برای تولید و واردات محصولات نانوپزشکی؛

 کمک به تدوین استانداردهای لازم در حوزه های آرایشی-بهداشتی، غذایی، فرآورده ها و ملزومات دارویی-پزشکی. 
وظایف دبیرخانه عبارتند از:

 مدیریت و راهبری کارگروه های تخصصی استاندارد در مسیر اهداف کمیته فناوری نانو؛
 سیاست سازی برای سیاست گذار )کمیته فناوری نانو( در جهت تدوین برنامه های دقیق؛

 ایجاد یک مرجع مش��خص توس��ط وزارت بهداشت برای هدایت تولید کنندگان، مصرف کنندگان و سرمایه گذاران در 
جهت صحیح؛

 آم��وزش و هدایت کارشناس��ان وزارت بهداش��ت ب��رای کمک به فرآین��د تدوین دس��تورالعمل های مربوطه و ترویج 
تخصصی شرکت ها و سازمان ها.

در مسیر انجام وظایف مذکور، فعالیت های ذیل در سال 89 انجام شده است:

1. مدیریت و راهبری کارگروه های تخصصی استاندارد
در س��ال 89 جلس��ات مختلف کمیته اصلی و کارگروه ها تشکیل شد. جدول زیر به صورت اجمالی تعداد جلسات و عناوین بحث های 

صورت گرفته در جلسات برگزار شده را نشان می دهد.

جدول7.جلساتزیرکمیتههایاستانداردسازی

زيركمیته  های 
عناوين بحث های صورت گرفته در جلساتتعداد جلساتاستانداردسازی

9 جلسهکارگروه تخصصی غذا
تدوین دستورالعمل ثبت و ورود مواد اولیه/ظروف بسته بندی مواد غذایی بر پایه فناوری نانو؛

تدوین دستورالعمل ثبت و ورود نانوافزودنی های غذایی؛
محصول اسپری زعفران پس از بررسی های اولیه در جلسات کارگروه مطرح شده است.

کارگروه تخصصی 
9 جلسهآرایشی بهداشتی

تدوین دستورالعمل ثبت و ورود مواد اولیه آرایشی بهداشتی بر پایه فناوری نانو؛
تدوین دستورالعمل محصول نهایی آرایشی بهداشتی بر پایه فناوری نانو؛

2 محصول اسپری وارداتی خوشبو کننده هوا و ژل شستشوی دست پس از بررسی های اولیه در 
جلسات کارگروه مطرح شده است؛

پرونده 2 محصول صابون وارداتی نانونقره و پودر ماشینی نانوشوما در دبیرخانه
در حال بررسی اولیه است.
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عناوين بحث های صورت گرفته در جلساتتعداد جلساتاستانداردسازی

کارگروه تخصصی 
12 جلسهملزومات دارویی

تدوین دستورالعمل ثبت و ورود مواد اولیه ملزومات دارویی-پزشکی بر پایه فناوری نانو؛
تدوین دستورالعمل ثبت و ورود محصول نهایی ملزومات دارویی-پزشکی بر پایه فناوری نانو؛
تدوین دستورالعمل ثبت و ورود مواد اولیه دارویی )غیر بیولوژیک( تولید شده با فناوری نانو ؛

تدوین دستورالعمل ثبت و ورود فرآورده های دارویی نانولیپوزوم؛
شروع به تدوین دستورالعمل ثبت و ورود مکمل های دارویی بر پایه فناوری نانو؛

تأیید 1 محصول ضدعفونی کننده سطوح در کارگروه؛
2 محصول ضدعفونی کننده سطوح، 1 فراورده دارویی نانولیپوزوم، 2 محصول ضدعفونی کننده زخم 

و 1 محصول ضدعفونی دست و کپسول وارداتی نانوکلسیم پس از بررسی های اولیه در جلسات 
کارگروه مطرح شده است؛

پرونده محصول ضدعفونی کننده سطوح، کاشی و سرامیک آنتی باکتریال در دبیرخانه در حال 
بررسی اولیه است.

2. سیاست سازی برای کمیته فناوری نانو معاونت غذا و دارو
 تعریف پروژه ای با عنوان »جستجو، مطالعه، ارزیابی 
و تحلیل فعالیت های انجام شده در کشورهای مختلف 
در زمین��ه ایمنی محصولات نانوپزش��کی و در نهایت 
ارائ��ه و تصویب الگویی بومی جه��ت نحوه برخورد و 
تأیید محصولات نانوپزش��کی در کش��ور پس از انجام 

نیاز سنجی« که در حال انجام است. 
 تعریف پروژه ای با عنوان رصد و تحلیل محصولات 
نانوپزش��کی موج��ود در ب��ازار داخل که ب��ه صورت 
گزارش��ی ارائه گردی��د و به طور مداوم به روز رس��انی 

می شود.
 تعری��ف پ��روژه ای با عنوان رص��د و تحلیل مداوم محصولات نانوپزش��کی موجود در بازار جه��ان که رصد  برخی از 

حوزه ها از جمله غذا، محصولات ویژه کودکان و محصولات آرایشی و بهداشتی تکمیل و گزارشی از آن تهیه شد. 

3. یکسان سازی روش ها و تعرفه های آزمایش های سمیت محصولات نانوپزشکی و معرفی آزمایشگاه های مرجع
 سنجش پتانسیل های آزمایشگاه های سم شناسی برخی گروه های دانشگاه علوم پزشکی تهران و شهید بهشتی؛

 تنظیم برنامه ای به منظور برگزاری جلس��ات هم فکری متخصصین سم شناس��ی به منظور یکس��ان س��ازی روش ها و 
تعرفه های آزمایش های سمیت محصولات نانوپزشکی و معرفی آزمایشگاه های مرجع.

4. پاسخ به مراجعات حضوری و غیر حضوری
هر روزه افرادی از جمله ش��رکت های تولیدکننده و وارد کننده محصولات نانوپزش��کی، ش��رکت هایی که قصد سرمایه گذاری در این 
ح��وزه را دارن��د و مردم عادی به صورت حضوری و غیر حضوری به دبیرخانه مراجعه می کنند و در موارد مختلف از جمله چگونگی روند 

اخذ مجوز، پیگیری پرونده محصولات و اطمینان از ایمنی برخی محصولات موجود در بازار و غیره مشاوره می گیرند.

5. شرکت در جلسات زیرکمیته استاندارد فناوری نانو وزارت کشاورزی
با توجه به تجربه  دبیرخانه استاندارد کمیته نانو معاونت غذا و دارو در زمینه تشکیل کارگروه های تخصصی و رسیدگی به محصولات 

نانویی فردی از دبیرخانه در جلسات زیرکمیته استاندارد جهاد کشاورزی )به عنوان عضو زیرکمیته( شرکت می کند. 
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6. بررسی اختراعات ارجاعی از اداره کل ثبت شرکت ها و مالکیت صنعتی در خصوص محصولات نانوپزشکی 
 بررسی ثبت اختراع نانوپاکسالبومین؛

 بررسی کارایی اختراع »نانو فیلم جهت بسته بندی مواد غذایی«.

32-2-2- اندیشگاه فناوری نانو معاونت غذا و دارو
اندیش��گاه فناوری نانو دارای س��ه بخش تجاری سازی، آموزش و توسعه بخش خصوصی )یا ترویج تخصصی در بخش صنعت( است. 
بخش��ی از اندیش��گاه نیز مسئولیت اطلاع رسانی به مخاطبان اندیشگاه از طریق سایت را برعهده دارد. همچنین اندیشگاه به عنوان اتاق 

فکر کمیته فناوری نانو وزارت بهداشت پاسخگوی نیازهای مطالعاتی کمیته و مدیران وزارت بهداشت در حوزه فناوری نانوست.

 تجاری سازی
تقویت ناحیه ابتدایی زنجیره ایده تا بازار، اس��تخراج الگوی بومی تجاری س��ازی تحقیقات نانوپزش��کی کشور، کمک به تجاری سازی 
تحقیقات در حوزه نانوپزش��کی از اهداف این بخش اس��ت. کارگروه تجاری س��ازی در سال 89  دو پروژه اساسی را پیگیری نموده است. 

فعالیت ها و گزارش های تهیه شده در مسیر انجام پروژه های فوق به شرح زیر است. 

1. تدوین برنامه اجرایی وزارت بهداشت در حوزه نانوداروهای درمان کننده سرطان
این پروژه که شروع آن از اواخر سال 88 و به درخواست معاونت تحقیقات و فناوری وزارت بهداشت آغاز شده بود، تا تیرماه 89 تکمیل 
ش��د. در این پروژه مطالعات تطبیقی و  »اس��تخراج اطلاعات بار انواع س��رطان و هزینه درمان آنها« انجام شد؛ همچنین با نخبگان این 
حوزه مصاحبه و  نظرات آنها جمع بندی شد و در نهایت برنامه اجرایی وزارت بهداشت در حوزه نانوداروهای درمان کننده سرطان تدوین 
ش��د. لازم به ذکر اس��ت نتایج این مطالعه در مجله دنیای نانو انجمن فناوری نانو به چاپ رس��یده است. همچنین در همایش بین المللی 

فناوری نانو شیراز و کنفرانس مدیریت تکنولوژی به عنوان پوستر پذیرفته شد. 

2. شبکه سازی متخصصین نانوپزشکی کشور 
در این پروژه، مطالعات زیر انجام شد:

 مطالع��ات اولی��ه در خصوص انواع ش��بکه ها و 
نحوه شبکه سازی؛

 مطالعات تطبیقی شبکه های داخلی موجود؛
 تهیه گزارش آسیب شناس��ی ش��بکه های فعال 

پزشکی کشور؛
 مطالعات تطبیقی جهانی )شبکه سازی تحقیقات 
مطالع��ه  اروپای��ی،  کش��ورهای  در  فناوری نان��و 
موسسات در اختیار گذارنده امکانات شبکه سازی، 

تهیه گزارش بسترهای شبکه سازی موجود(؛
 در نهایت گزینه های اجرایی برای ورود به فاز عملیاتی تشکیل شبکه نانوپزشکی تدوین شد.

3. تهیه گزارش تجارب موفق شرکت ها برای حضور در عرصه نانو  

 آموزش
اهداف بخش آموزش عبارتند از:

 ایجاد انگیزه و تشویق بخش ها و شرکت های خصوصی برای سرمایه گذاری در نانوپزشکی؛
 کمک به فرایند ترویج نانوپزشکی؛
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 هم راستا کردن فعالیت های پژوهشی با اولویت های پژوهشی؛سی

 شفاف کردن مسیر و بازار آینده نانوپزشکی؛
 ارتقاء دوره های آموزشی در طی دوره های متعدد و اصلاح نقص های احتمالی.

فعالیت های انجام شده در این بخش در سال 89 عبارتند از:

1. آموزش غیر مستقیم
 انتشار خبرنامه اندیشگاه به صورت ماهیانه و ارسال آن برای تمامی مخاطبان اندیشگاه؛

 انتشار 8 مقاله هدفمند در حوزه نانوپزشکی در ماهنامه فناوری نانو ستاد توسعه فناوری نانو و نشریه ندای محیا.

2. آموزش مستقیم
 برگزاری کارگاه آموزش��ی »کاربردهای فناوری نانو در صنایع آرایش��ی بهداشتی و غذایی« برای کارشناسان و مدیران 

معاونت غذا و دارو؛
 برگزاری کارگاه آموزش��ی »کارگاه ایمنی محصولات نانو پزش��کی و روند اخذ مجوزها« برای ش��رکت های فعال در 

کریدور خدمات فناوری تا بازار؛
 ارائه سخنرانی در همایش ها و کنفرانس های مختلف.

 ترویج تخصصی بخش صنعت
ترغیب بخش صنعت برای ورود به فناوری نانو و تولید فراورده های مرتبط با نانوپزشکی، هدف این بخش است و ماموریت های محوله 

به این بخش عبارتند از:
 پیمایش بازارهای بین المللی در حوزه های مرتبط با نانوپزشکی؛

 بررسی وضعیت بازار داخل کشور )پتانسیل ها، توانمندی ها، نقاط ضعف، نقاط قوت و مشکلات(؛
 تطبیق پتانسیل های داخل کشور و نیازمندی های آن با روند بازارهای جهانی؛

 ت��لاش جهت تش��ویق ش��رکت های صنعتی ب��رای ورود به حوزه نانوپزش��کی به ص��ورت برقراری ارتب��اط مؤثر با 
شرکت های خارجی صاحب فناوری از طریق جهت دار کردن فعالیت هایشان؛

در سال 89  اقدامات متنوعی در این بخش صورت گرفت که در ادامه تشریح می شود.
 پیمایش کامل و گس��ترده فناوری های توس��عه یافته و در حال توس��عه در حوزه نانودارورس��انی درسطح بین المللی و 

تلاش جهت ترغیب شرکت های داروسازی داخلی جهت ورود به این حوزه؛
 بررسی، تجزیه و تحلیل پتانسیل های کشور در حوزه نانودارورسانی؛

 امضای تفاهم نامه همکاری مش��ترک با 15 ش��رکت داروس��ازی داخلی در مس��یر انجام فعالیت های مش��اوره ای در 
خصوص شناسایی و انتقال فناوری؛

 آگاه نمودن شرکت ها از فرصت های موجود و تشویق آنها برای برقراری ارتباط مؤثر با شرکت های خارجی صاحب فناوری از 
طریق برگزاری جلسات و نیز ارسال اطلاعاتی در خصوص فناوری ها و فراورده های نانودارورسانی در حال توسعه و یا توسعه یافته؛

 بررس��ی دقیق 60 ش��رکت خارج��ی صاحب فناوری در حوزه نانودارورس��انی و نیز فناوری ه��ا و فراورده های در حال 
توس��عه و یا تجاری ش��ده توس��ط آنها و برقراری ارتباطاتی با برخی از آنها )از طریق خرید گزارش��ات بازار معتبر و نیز 

انجام جستجوهای تکمیلی(؛
 بررسی ویژگی های شرکت های صاحب فناوری در حوزه نانوداروها به منظور تدوین استراتژی ورود به بازار

 پیمایش فناوری های توس��عه یافته و در حال توس��عه در حوزه نانوغذاها در س��طح بین المللی و بررس��ی و شناس��ایی 
شرکت ها و انجمن های مختلف مرتبط با غذا در داخل کشور؛

 پیمایش فناوری های توس��عه یافته و در حال توس��عه در حوزه آرایش��ی بهداش��تی در س��طح بین المللی و بررس��ی و 
شناسایی شرکت ها و انجمن های مختلف مرتبط با این حوزه در داخل کشور.
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جدول زیر مختصری از تعاملات صورت گرفته با ش��رکت های داروس��ازی داخلی را نشان می دهد. همچنین مجله فناوری نانو وزارت 
بهداشت و خبرنامه داخلی اندیشگاه به صورت ماهانه به این شرکت ها ارسال می شود.

جدول8.تعاملاتصورتگرفتهباشرکتهایداروسازیداخلیدرگروهتوسعهبخشخصوصیاندیشگاه

سری پیشنهادات ارسالیتعداد مکاتبات ارسالیتعداد جلسات برگزار شدهنام شركترديف
3139داروسازی خوارزمی1
2145شفای ساری2
184سبحان دارو3
3144داروسازی حکیم4
271داروسازی اکسیر5
1125داروسازی اسوه6
1115داروسازی زهراوی7
1134کاسپین تأمین8
2124ایران هورمون9
2136تهران نیل10
273اکسیرمدپارس11
221گروه صنعتی کات12
224داروسازی ابوریحان13
223داروسازی دارو و درمان حیان14
223داروسازی پارس کات15

2813261مجموع

ضمناً اندیشگاه سعی در برقراری ارتباط با 25 شرکت  داروسازی دیگر نیز داشت که در این خصوص 68 نامه به شرکت ها ارسال شد 
و با 8 ش��رکت راموفارمین، صالحان شیمی، جابربن حیان، البرزبالک، هولدینگ پارس دارو و لقمان، بن یاخته و آوین پالایش نیرو جلساتی 
برگزار ش��د و نیز به ش��رکت های صالحان ش��یمی، جابربن حیان، البرزبالک، هولدینگ پارس دارو، بن یاخت��ه، آوین پالایش نیرو و لقمان 

پیشنهاداتی در خصوص ورود به حوزه نانو ارسال شد.

فعالیتهایانجامشدهتوسطکارگروه

توضیحاتفعالیت های انجام شدهرديف

1
تهیه گزارشی جامع 

از فعالیت های شرکت 
Ara Health Care Ltd.

شرکت ARAHC  یکی از شرکت های توسعه و تحقیق در نوع خود است که در زمینه پیشرفت خدمات تشخیصی 
بیولوژیکی و مولکولی متمرکز شده است. بر اساس بررسی انجام شده شرکت ARAHC  خدمات آزمایشگاهی که 

شامل شناسایی بیماری و توسعه محصول می باشد را به شرکت های دارویی و بیوتکنولوژیکی ارائه می دهد. 

2

تهیه گزارش درخواستی 
شرکت داروسازی 

ابوریحان.

بنابر تعاملات صورت گرفته بین اندیشگاه فناوری نانو وزارت بهداشت و شرکت داروسازی ابوریحان، 
اندیشگاه فناوری نانو وزارت بهداشت، اقدام به بررسی شرکت ها و تکنولوژی مرتبط با فناوری نانو در 

رسانش داروها نموده است که در ادامه فهرستی از فناوری های مورد بررسی آمده است. 
فناوری های بررسی شده، به صورت زیر است: 

 Access Pharmaceutical Inc. کمپانی CobalaminTM تکنولوژی
 Novosome AG کمپانی CAGICLES تکنولوژی

 Biosante Pharmaceutical کمپانی Calcium Phosphate Nanoparticle based تکنولوژی
Advance Nanotechnology سیستم دارورسانی ترکیبات نانو ذره ای

Flamel Technologies کمپانی Medusa تکنولوژی
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توضیحاتفعالیت های انجام شدهرديفسی

3
تهیه گزارش درخواستی 
شرکت داروسازی پارس 

دارو.

بنابر تعاملات صورت گرفته بین اندیشگاه فناوری نانو وزارت بهداشت و شرکت داروسازی پارس دارو، 
اندیشگاه فناوری نانو وزارت بهداشت، اقدام به بررسی علاقمندی ذکر شده توسط دست اندرکاران آن 
شرکت نمود. در این گزارش سعی گردید تا لیستی از شرکت هایی تهیه شود که در زمینه تولید نانو 

داروهای لیپوزومی و کپسوله فعالیت می کنند.

4

تهیه گزارشی در مورد 
داروهایی که وارد کشور 
می شوند و تولید داخلی 

ندارد.

این گزارش به منظور شناسایی داروهایی که تولید داخلی نداشته و از خارج از کشور وارد می شوند، تهیه 
شد. هدف از تهیه این گزارش مشخص نمودن داروهایی بود که نمونه مشابه این داروها در خارج از کشور 

به فرم نانویی تهیه و تولید می شوند. در این برسی مشخص گردید که از 775 قلم دارو که وارد کشور 
می شوند و تولید داخلی ندارند. 4 قلم از آنها در خارج از کشور به فرم نانویی موجود بوده و تأییده تولید نیز 

دریافت کرده اند. 

(www.nanohealth.ir) راهبری سایت اندیشگاه فناوری نانو 
از ابتدای س��ال 88 که  به طور منظم و به صورت جدولی از پیش آماده ش��ده 
ماهیانه تعدادی خبر که ش��امل اخبار داخلی اندیش��گاه و اخبار نانوپزشکی  )شامل 
علمی، سیاستگذاری های دولتها در این زمینه، معرفی همایش، کارگاه های آموزشی 
و ..( و مقالات بر روی سایت انگلیسی و فارسی اندیشگاه قرار داده می شد این روند 
در س��ال 89 نیز ادامه یافت. جدول زیر گزارش مختصری از اخبار و مقالات قرار 

داده شده بر روی سایت را نشان می دهد.

جدول9.اخبارومقالاتقراردادهشدهبررویسایتاندیشگاه

تعدادموضوعرديف

28اخبار داخلی اندیشگاه1

147اخبار نانوپزشکی2

90اخبار انگلیسی3

8مقالات فارسی4

8مقالات انگلیسی5

281مجموع

 انتشار خبرنامه اندیشگاه فناوری نانو وزارت بهداشت
 انتش��ار خبرنامه اندیش��گاه فناوری نانو که به صورت ماهیانه از آبان س��ال 1388 
ش��روع شده بود در س��ال 89 نیز به طور مرتب هر ماه ) از فروردین 89 تا اسفند 12 
شماره(، با سرفصل های اخبار داخلی اندیشگاه ، اخبار نانوپزشکی، معرفی همایش ها و 

معرفی مقالات منتشر شد.

32-3- کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کشاورزی
وزارت جهاد کشاورزي به عنوان متولي اصلي تامین غذا و امنیت غذایي در کشور، با آگاهي از نقش کلیدی فناوري نانو در توسعه کشاورزی 
پایدار و دستیابی به بهروری بیشتر، توجه ویژه ای به توسعه و کاربرد این فناوری در بخش کشاورزی داشته است. کمیته فناوری نانو وزارتخانه 
با حضور نمایندگانی از س��تاد ویژه توس��عه فناوری نانو و معاونت  های اجرایی، پژوهش��کده ها و مؤسسات تحقیقاتي وزارت متبوع، مدیریت 
راهبردي فناوري نانو در حوزه کشاورزی و منابع طبیعي را به عهده دارد. این کمیته در مسیر تحقق اهداف کلان کشور در بخش کشاورزی 
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اقدامات گسترده ای را تا امروز صورت داده است. این اقدامات به طور کلی در چند بخش طبقه بندی می شوند:
1. بسترسازی، ترویج و آموزش؛

2. ایجاد و تقویت زیر ساخت های فنی و آزمایشگاهی؛
3. تصویب و اجراي طرح های پژوهشی؛

4. همکاری، هدایت و تشویق بخش خصوصي.

32-3-1- برگزاری جلسات کمیته 
در س��ال 89 کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کش��اورزی 9 جلس��ه را  با حضور اعضاء رس��می و میهمانانی از مس��ئولان وزارت جهاد 

کشاورزی و ستاد توسعه فناوری نانو تشکیل داده است. 

 زیر کمیته آموزش 
کمیت��ه فناوري نانو وزارت جهاد کش��اورزي به منظور آش��نایی مدیران، کارشناس��ان و محققان بخش کش��اورزی و وزارت متبوع با 
فناوري نانو، با تشکیل زیر کمیته آموزش اقدام به ترویج و آموزش مفاهیم و کاربردهای این فناوری در بخش کشاورزی نمود که در این 
مسیر تاکنون 36 دوره آموزشی با هدف آشنایی و تربیت نیروی انسانی مورد نیاز با این علم نوپا در سطوح مقدماتی، تکمیلی و تخصصی 

برگزار نموده و برنامه ریزی لازم جهت برگزاری دوره های آموزشی در سطح دوره های تخصصی از اهداف این کمیته است. 

دورههایآموزشیبرگزارشدهدرسال89

تاريخ برگزاریمحل برگزاریمخاطبانعنوان دوره آموزشیرديف

کارگاه آموزشی کاربرد فناوری نانو1
در بخش کشاورزی

کارشناسان و مدیران 
معاونت امور دام

مرکز آموزش عالی
4 و 5 خرداد 89امام خمینی کرج

کارگاه آموزشی کاربرد فناوری نانو در بخش 2
کشاورزی )دوره دوم(

کارشناسان و مدیران 
معاونت امور دام

مرکز آموزش عالی
10 و 11خرداد 89امام خمینی کرج

کارگاه آموزشی کاربرد فناوری نانو با تاکید 3
مؤسسه تحقیقات اصلاح و -بر تحقیقات به زراعی و به نژادی

خرداد ماه 89تهیه بذر و نهال

کارگاه آموزشی کاربرد فناوری نانو4
مرکز آموزش جهاد کشاورزی -در بخش کشاورزی

2 آذرماه 89استان بوشهر

کارگاه آموزشی نانوپوشش ها )مهندسی 5
25 تا 27 دی ماه )24 ساعت(پژوهشکده مهندسی جهاد-سطح و نانوپوشش ها(

مرکز آموزش جهاد کشاورزی -کارگاه آموزشی مدیریت دانش6
29 تا 30 دی ماه )16 ساعت(استان هرمزگان – بندر عباس

 زیر کمیته استاندارد
زیرکمیته اس��تاندارد کمیته فناوري نانو وزارت جهاد کش��اورزي با اهداف، ساختار و ش��رح وظایف ذیل متناظر با کمیته استاندارد ستاد 

ویژه توسعه فناوري نانو ساماندهی و فعالیت خود را از ابتدای سال 89 آغاز نمود.

اهداف
 تهیه و تدوین استانداردهاي مورد نیاز در حوزه فناوري نانو مرتبط با کشاورزي و منابع طبیعي

 بومي سازي الگوهاي جهاني در شرایط کشور
 تعریف شرایط و دستورالعمل هاي لازم براي تولید و واردات فرآورده هاي نانویي مرتبط با کشاورزي

وظایف زیرکمیته استاندارد
1. تشکیل جلسات منظم و هدایت و هماهنگی کلیه کارگروه های تخصصی، نظارت بر نحوه عملکرد این کارگروه ها.
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2. نظارت بر اجرای دستورالعمل ها.سی

3. انتخاب افراد متخصص برای کارگروه ها.
4. ارزیابی و تصویب استانداردهای تدوین شده توسط کارگروه های تخصصی و اعلام آن به کلیه مراکز و سازمان های مرتبط.

وظایف کارگروه ها
1. کارگروه ها مس��ئولیت بررسي و تعیین مس��یرها براي صدور مجوز و تاییدیه هاي لازم براي فرآورده مربوط به خود را 
دارند. پیش��نهاداتي که توس��ط این کارگروه ها ارائه مي شود با تائید زیرکمیته استاندارد و تصویب در کمیته، به سازمان ها 

و نهادهاي ذیربط اعلام مي گردد.
2. این کارگروه ها موظفند که کلیه دس��تورالعمل هاي تصویب ش��ده در زیر کمیته را اجرا و در نحوه و چگونگي تدوین 

استانداردهاي مختلف به زیرکمیته مشورت و خط مشي ارائه دهند.
3. با توجه به نوع فرآورده هاي اعلام شده توسط زیر کمیته موظف به تدوین طرح هاي اولیه استاندارد براي هر فرآورده 

خواهند بود. 
ساختار

اعضای این زیرکمیته عبارتند از نماینده ی ارگان های ذیل:
1. کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کشاورزی

2. کمیته استاندارد ستاد ویژه توسعه فناوري نانو
3. سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران

4. معاونت آب و خاک و صنایع تبدیلي وزارت جهاد کشاورزي
5. وزارت بهداشت درمان و آموزش پزشکي

6. سازمان حفظ نباتات
7. سازمان دامپزشکي کشور

8. مؤسسه تحقیقات خاک و آب
9. مؤسسه تحقیقات ثبت و گواهي بذر و نهال

کارگروه هاي تخصصي در زیرکمیته استاندارد به پنج بخش به شرح زیر تقسیم بندی شده است؛
1.کارگروه دامپزشکي 

2. کارگروه حفظ نباتات
3.کارگروه خاک و آب

4.کارگروه آب و خاک و صنایع تبدیلي
5.کارگروه ادوات و تجهیزات کشاورزي

32-3-2- طرح های پژوهشی
بررسی و تصویب طرح های پژوهشی یکی از راهبردهای اصلی کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کشاورزی به منظور ارتقاء سطح تولید دانش 
در حوزه نانوکشاورزی به شمار می رود. که تاکنون بیش از  30 طرح پژوهشی با حمایت این کمیته به تمام رسیده و یا در دست اجرا است. 
در س��ال 89 نیز ش��مار زیادی از طرح های پژوهشی در کمیته مورد بررس��ی قرار گرفته که 9 مورد از آنها تصویب و جهت اجرا ابلاغ 

گردیده و 5 مورد نیز  مراحل پایانی داوری را سپری می کنند.
ش��ایان ذکر اس��ت دس��تاوردهای حاصل از برخی پژوهش های صورت گرفته با حمایت کمیته فناوری نانو وزرات جهاد کشاورزی به 

مرحله تجاری سازی رسیده اند که از این میان می توان به مواردی به ترتیب زیر اشاره کرد:
 کرم تهیه شده از نانو کپسول عصاره گیاه بابونه با خاصیت ضد آفتاب و ضد التهاب؛

 کرم تهیه شده از نانو کپسول عصاره گیاه همیشه بهار با خاصیت برطرف کنندگي خشکي، اگزما، التهاب، قارچهاي پوستي و...؛
 نانو ذرات طلا تهیه شده از میکرو ارگانیسم های اکستریموفیل های بومی کشور؛
 نانو ذرات نقره تهیه شده از میکرو ارگانیسم های اکستریموفیل های بومی کشور؛
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 نانوکامپوزیت زیرکنیا، آلومینا و کربن نانوتیوپ؛
 تبدیل کننده امواج فروسرخ به مرئي؛

 نانوالیاف بر پایه پلی کاپرولاکتون؛
 تولی��د نانو الیاف زیست س��ازگار از آگار و کیتوزان به ش��یوه الکتروریس��تي و کاربرد آن در جه��ت حفظ و نگهداري و 

افزایش زمان ماندگاري آبزیان؛
 کامپوزیت سیمان پرتلند -نانولوله کربنی و خاکستر بادی- نانولوله کربنی؛
 نانوکاتالیست پلاتین وپالادیوم / پلي سیتریک اسید بر پایه نانولوله کربن؛

 نانو میله و نانو بلت دي اکسید تیتانیوم؛
 نانوفیبر سرامیکي دي اکسید تیتانیم با پیش ماده هاي TTIP و پلیمر PVP؛

.Al 7075 پوشش نانو آلومینا بر روي 

32-3-3- تعامل با شرکت هاي خصوصي
کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کشاورزی به منظور بهره گیری از پتانسیل بخش خصوصی، کمک به فعال سازی و همچنین نظارت بر 
عملکرد آنها در مسیر توسعه فناوری نانو در بخش کشاورزی کشور، تلاش کرده است تا روابط و تعاملات خود را با شرکت هاي خصوصي 

گسترش بخشد. 
در س��ال 89 تعاملاتی با ش��رکت های فعال در این زمینه، از جمله »نانو نصب پارس«، »صدور احرار ش��رق«، »نانو ساختار آویژه« و 

»نانو واحد صنعت پرشیا« صورت گرفته است.

32-3-4- انتشارات
در سال 89 دو کتاب در حوزه فناوری نانو به سفارش کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کشاورزی تألیف و به چاپ رسیده است.

كت�اب فناوری نان�و در علوم كش�اورزی/ نويس�ندگان: دکتر س��ید مجتبی خیام نکویی، 
مهندس اسماعیل بی آزار، دکتر غلامرضا صالحی جوزانی

در این کتاب که در هفت فصل تنظیم گردیده، به جنبه های مختلف کاربرد فناوری نانو در 
علوم کشاورزی، زیست فناوری و صنایع غذایی پرداخته شده است.

كتاب نگاهی به فناوری نانو در وزارت جهاد كش�اورزی/ نويس�ندگان: دبیرخانه کمیته 
فناوري نانو وزارت جهاد کشاورزي

این کتاب همزمان با برگزاري س��ومین جش��نواره ملي فناوري نانو منتش��ر گردیده است و 
شامل معرفي پروژه هاي تحقیقاتي مصوب و اجرا شده، فهرست مقالات منتشر شده، معرفي 
تجهیزات و ش��رح خدمات ارائه ش��ده در آزمایش��گاه هاي عضو کمیته، گزارش حضور در دو 
جش��نواره سال گذشته، گزارش دومین همایش نانوتکنولوژي در کشاورزي، گزارش برگزاري 

دوره هاي آموزشي و... است.

32-3-5- حضور در نمایشگاه ها و جشنواره ها

 سومین جشنواره فناوری نانو 
کمیته فناوري نانو وزارت جهاد کشاورزي در سومین جشنواره فناوری نانو، همچون سالیان گذشته حضور چشمگیری داشت. برخی از خدمات 

ارائه شده در غرفه این کمیته عبارتند از:

انتشار و ارائه خبرنامه شماره 8 نانو تکنولوژی کشاورزی )ویژه نمایشگاه(  
 خبرنامه نانوتکنولوژی کش��اورزی با هدف اطلاع رس��انی فعالیت ها و عملکرد کمیته فناوری نانو، اطلاع رس��انی تازه ها و دستاوردهای 
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داخلی و جهانی در این زمینه، ترویج کاربردهای وسیع فناوری نانو در بخش های گوناگون کشاورزی و صنایع غذایی و آموزش و ارتقای سی

س��طح دانش مخاطبان در حوزه فناوری نانو، توس��ط کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کشاورزی، منتش��ر می شود. هشتمین شماره از این 
خبرنامه، همزمان با برگزاری سومین جشنواره فناوری نانو منتشر شد و به صورت ویژه به معرفی این رویداد علمی کشور پرداخت. 

 ارائه گزارش فعالیت های کمیته به صورت نمایشگاهی
 فهرست پروژه هاي تحقیقاتي در حال اجرا و خاتمه یافته مصوب کمیته

 فهرست دوره هاي آموزشي برگزار شده توسط کمیته
 معرفی، اهداف و وظایف زیر کمیته استاندارد و زیر کمیته آموزش

 معرفی پروژهای خاتمه یافته و چکیده ای از آن

ارائه بروشور مربوط به معرفي تجهیزات نانویي آزمایشگاه هاي عضو شبکه آزمایشگاهي نانو
این بروشور شامل اطلاعات مربوط به سه آزمایشگاه عضو شبکه آزمایشگاهی ستاد نانو از پژوهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی ایران، 

پژوهشکده مهندسی جهاد و مؤسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع بود.

نمایش محصولات نانویی تولید شده در مقیاس آزمایشگاهي حاصل از طرح هاي تحقیقاتي کمیته

 حضور در اولین نمایشگاه فناوری نانو اصفهان
اولین نمایش��گاه تخصصی فناوری نانو ش��هر اصفهان، 
در تاریخ 13 تا 16 مردادماه س��ال 89، در محل برگزاري 
نمایش��گاه هاي بین المللي اس��تان اصفه��ان )پل تاریخي 

شهرستان( برگزار شد.
کمیت��ه فناوری نان��و وزارت جهاد کش��اورزی، با هدف 
افزای��ش س��طح آگاهی دانش��جویان، محقق��ان، مدیران 
و عم��وم م��ردم جامعه ب��ا کاربری فناوری نان��و در بخش 
کشاورزی و همچنین اطلاع رسانی از دستاوردهای کشور 
در ای��ن زمینه، در این نمایش��گاه حضور پی��دا کرد. غرفه 

کمیته فناوری نانو وزارت جهاد کشاورزی با حضور کارشناسان این مجموعه، پذیرای شمار قابل توجهی از بازدیدکنندگان نمایشگاه بود.
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منابع انسانی، ارزشمندترین سرمایۀ کشور در فناوری نانو هستند و هیچ دارایی دیگری ارزش نیروی متخصص، جوان و علاقه مند به 
فعالیت در فناوری نانو را ندارد. بنابراین، دستیابی به اهداف در نظر گرفته شده برای فناوری نانو بدون توجه شایسته به منابع انسانی ممکن 
نخواهد ش��د. دانش آموختگان متخصص در فناوری نانو، مهم ترین بخش نیروی انسانی این فناوری در کشور را تشکیل می دهند و ستاد 

ویژۀ توسعۀ فناوری نانو باید برای بهره مندی از تخصص این افراد به منظور رشد فناوری نانو و تولید ثروت برنامه ریزی کند.
با همین هدف، س��تاد نانو طرح هایی را برای پایش و اندازه گیری نیروی انس��انی، حمایت از اشتغال متخصصان، سامان دهی بازار کار 

فناوری نانو و آموزش های لازم برای اشتغال و کارآفرینی در نانو، برنامه ریزی و اجرا کرده است.

33-1- حمایت از اشتغال متخصصان فناوری نانو
برنامۀ حمایت از اشتغال متخصصان فناوری نانو با اهداف بهره مندی از نیروی های انسانی متخصص کشور در این حوزه، ارتقای منابع 

انسانی نهادهای فعال در فناوری نانو و تشویق آنها به جذب نیروهای متخصص در این حوزه از ابتدای سال 1388 اجرا شده است.
نهاد های اس��تخدام کنندۀ متخصصان نانو برای بهره مندی از این حمایت باید به بخش اش��تغال س��ایت س��تاد مراجعه و پس از ثبت نام، 
درخواست های خود را برای دریافت حمایت در ازای استخدام هر متخصص ثبت نمایند. پس از بررسی مدارک، حمایت در نظر گرفته شده طی 

سه مرحله به حساب نهاد واریز می شود. میزان حمایت از نهادها به ازای سطح تحصیلات و تخصص استخدام شدگان، به ترتیب زیر است:

میزان حمايت در هر ماه )ريال(رشتة تحصیلیمدرک فرد

کارشناسی ارشد
3,250,000علم و فناوری نانو

2,500,000سایر رشته ها با پایان نامۀ نانو

دکتری
5,200,000علم و فناوری نانو

4,000,000سایر رشته ها با پایان نامۀ  نانو

ارزیابی تأمين و بهره گيری از سرمایه های انسانی فناوری نانو
برنامـه33
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33-2- میزان و کیفیت حمایت های صورت گرفتهسی

در س��ال 1389، 74 درخواس��ت برای دریافت مراحل اول، دوم و سوم حمایت اشتغال ارسال ش��د. 53 عدد از این درخواست ها مورد 
حمایت قرار گرفته اند، که 28 نفر از افراد حمایت ش��ده در مرحلۀ اول، 18 نفر در مرحلۀ دوم و 7 نفر در مرحلۀ س��وم حمایت را دریافت 

نموده اند. در مجموع مبلغ 598,900,000 ریال بابت حمایت از اشتغال متخصصان در سال 1389 هزینه شده است.
در ادامه، سطح تحصیلات، گروه و رشتۀ  تحصیلی متخصصان استخدام شده و نوع نهاد  های دریافت کنندۀ مرحلۀ اول حمایت اشتغال 

در سال 1389، به تفکیک ارائه شده است.

نمودار3.توزیعمتخصصاننانواستخدامشدهبراساسسطحتحصیلات

جدول10.توزیعمتخصصاننانواستخدامشدهبراساسگروهورشتةتحصیلی
تعداد استخدام شدگانرشتة تحصیلی گروه

گروه فنی - مهندسی

2مهندسی مواد
4مهندسی شیمی

2مهندسی فناوری نانو- نانومواد
5مهندسی نساجی
1مهندسی پلیمر

گروه علوم تجربی
1محیط زیست

1داروسازی

گروه علوم پایه
9شیمی
1ریاضی
2فیزیک

28جمع

نمودار4.توزیعنوعنهادهایدریافتکنندةحمایت
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33-3- پایگاه اطلاع رسانی اشتغال فناوری نانو
پایگاه اطلاع رس��انی اش��تغال فناوری نانو، فعالیت رس��می خود را از ابتدای س��ال 1389 آغاز کرده و مورد استقبال مخاطبان خود، به 

خصوص کارجویان قرار گرفت. 
در مرحلۀ اول فعالیت س��ایت، کارجویان ثبت نام و رزومه های خود را تکمیل نمودند و پس از مدتی امکان ثبت نام و تعریف ش��غل 
برای کارفرمایان فراهم ش��د. تعداد رزومه های موجود، بس��یار بیشتر از مش��اغل معرفی شده بوده است؛ اما تا پایان سال 1389، حدود 12 

نفر از طریق این پایگاه، شاغل شدند. 

جدول11.آمارتعدادکارفرمایان،کارجویانومشاغلپایگاهاطلاعرسانیاشتغال

تعدادعنوان

1500رزومه های ثبت شده

600رزومه های تاییدشده

13کارفرمایان ثبت شده

41مشاغل تعریف شده

101نیروی کار مورد نیاز 

12تعداد افراد استخدام  شده از طریق پایگاه

33-4- برنامه های آتی

33-4-1 آموزش  های کارآفرینی
نوع نگرش متخصصان فناوری نانو به اش��تغال و انتظار از ش��غل مورد نظرش��ان، تأثیر بس��زایی بر وضعیت اشتغال ایشان دارد. طبق 
پیمایش انجام ش��ده به وس��یلۀ س��تاد نانو، درصد بالایی از متخصصان فناوری نانو علاقه مند به مشاغل دانشگاهی و پژوهشی هستند. در 
صورتی که درصد بسیار کمتری از متخصصان خواهان ایجاد شغل و کارآفرینی هستند. در چنین شرایطی ارائۀآموزش های کارآفرینی و 
تلاش برای اصلاح فرهنگ کار در میان متخصصان، می تواند نقش مهمی در بهبود وضعیت اش��تغال متخصصان داش��ته باشد، بنابراین 
یکی از برنامه های آتی س��تاد نانو در زمینۀ اش��تغال، حمایت از آموزش های کارآفرینی برای متخصصان فناوری نانو است. این آموزش ها 

حضوری و غیر حضوری ارائه خواهد شد.

33-4-2 معرفی مشاغل نانویی و 
کارآفرینان موفق

معرفی مش��اغل نانویی به وسیلۀ متخصصان شاغل 
در آنها، علاقه مندان را با واقعیت های این مشاغل آشنا 
و آنها را در کس��ب مهارت های لازم ب��رای احراز آن 
مش��اغل یاری می نماید، همچنین معرفی کارآفرینان 
موفق در فناوری نانو که از دانش آموختگان نانو بوده اند، 
ای��ن را روش��ن می کند که موفقی��ت در کارآفرینی در 
فناوری نانو، دور از دس��ترس نیست و با رعایت نکاتی 
قابل دس��تیابی است. بنابراین یکی از برنامه های ستاد 
نانو در آینده، معرفی مشاغل نانویی و کارآفرینان موفق 

این فناوری و عوامل موفقیت ایشان است. 





تحلیلعملکرد
فصل  هفتم
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جدول1.شاخصهایفرایندیعملکردبرنامههایسندراهبردآیندهومیزانتحققآنهادرسال1389
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مقدار تحقق يافته واحداهداف كمّی تحقق يافتهعنوان برنامه
در سال 89

�ی
موم

ش ع
موز

و آ
ج 

وی�
تر

1
آموزش عمومی با 
تمرکز بر مقاطع 
پیش از دانشگاه

148سمینارتعداد سمینار عمومی دانش آموزی

105کارگاهتعداد کارگاه تخصصی دانش آموزی

33سمینارتعداد سمینارهای آموزشی فناوری نانو برای دبیران آموزش و پرورش

3نمایشگاهتعداد نمایشگاه آموزش دانش آموزی در استان ها

102,000بازدیدتعداد بازدید از سایت باشگاه

)12,000/9()شماره/شمارگان(تعداد خبرنامه دانش آموزی منتشر شده

2نوعتعداد بازی جدید منتشر شده در حوزه نانو

5لوح فشردهتعداد محتوای چند رسانه ای منتشر شده

تشویق نهادهای 2
مروج فناوری نانو

تعداد نهاد موجود در بانک اطلاعات نهادهای ترویجی 
)3/509()نهاد/گردهمایي(فناوری نانو / گردهمایي نهادها

54سمینارتعداد سمینار دانشجویی عمومی

18سمینارتعداد سمینار دانشجویی تخصصی

212سمینارتعداد سمینار دانش آموزی

2,000دقیقهمدت زمان برنامه های تلویزیون در ارتباط با نانو

2,000دقیقهمدت زمان برنامه های رادیو در ارتباط با نانو
تعداد نشریات تخصصی صنایع فعال در حوزه نانو

)40 / 1,303()نشریه / مطلب()تعداد نشریه/تعداد مطلب(

3
اطلاع رسانی 

سیاست ها، برنامه ها 
و فعالیت های کشور 

در فناوری نانو

)12 / 8,000() شماره / شمارگان(تعداد شماره ماهنامه منتشر شده

)3,167 / 1,953,969()خبر / بازدید(تعداد اخبار سایت

)198,273/211()مقاله / بازدید(تعداد مقالات سایت

732,000بازدیدتعداد بازدیدکننده ی سایت

510خبرتعداد خبر و رویداد سایت انگلیسی

)نشریه/مخاطب تعداد نشریه پیام نما
)85 / 85,000(مسابقه(

)21,670/5()روز/ نفر(تعداد بازدیدکننده های جشنواره فناوری نانو

170نهادتعداد نهادهای شرکت کننده در جشنواره فناوري نانو

 شاخص های فرایندی عملکرد
شاخص های فرایندی عملکرد نمایانگر اقدامات صورت گرفته در مسیر توسعه ی فناوری نانو در کشور است. میزان فعالیت انجام شده 

در سال 1389 در این شاخص ها به تفکیک برنامه های سند تکمیلی دوم در جدول زیر تشریح شده است.
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مقدار تحقق يافته واحداهداف كمّی تحقق يافتهعنوان برنامه
در سال 89

ری
ناو

و ف
لم 

ی ع
ت ها

ساخ
زیر

4

ارتقاء 
سخت افزاری و 
نرم افزاری شبکه 

آزمایشگاهی 
فناوری نانو با اولویت 

توسعه توانمندی 
ساخت داخل

45آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه های عضو شبکه تا پایان سال 89
3,940میلیون ریالمیزان حمایت  شبکه از تعمیر و نگهداری تجهیزات نانو
20دستگاهتعداد تجهیزات آزمایشگاهی تعمیر شده با حمایت شبکه
1,300میلیون ریالحمایت از ساخت نرم افزار جامع مدیریت آزمایشگاهی

تعداد آزمایشگاه های عضو شبکه که در سال 89 موفق به اخذ 
استاندارد ISO/IEC17025 شده اند

2آزمایشگاه

تعداد تجهیزات آزمایشگاهی داخلی خریداری شده توسط 
آزمایشگاه ها با یارانه شبکه

)6,890/10()دستگاه/میلیون ریال(

)270/9()دوره آموزشی/ نفر(تعداد کارگاه های آموزشی برگزاری شده
80آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه دارای اطلاعات در سایت شبکه

740دستگاهتعداد تجهیزات آزمایشگاهی ثبت شده در سایت شبکه
2پروژهتعداد پروژه های امکان سنجي ساخت دستگاه در داخل حمایت شده

10دستگاهتعداد دستگاه هاي در حال ساخت حمایت شده
14دستگاهتعداد حمایت از شرکت ها براي تجاري سازي تجهیزات

5

حمایت از 
تولید، حفاظت 
و بکارگیری 

دارایی های فکری 
فناوری نانو

12اختراعتعداد حمایت از اختراعات ثبت شده 
4اختراعتعداد حمایت از اختراعات گرنت شده 

تعداد اختراعات ثبت شده مخترعان ایرانی 
18اختراعدر ادارات ثبت اختراع خارج از کشور )2010(

6

ایجاد و توانمندسازی 
مرکز »نانومترولوژی 
و توسعه تجهیزات 

آزمایشگاهی 
فناوری نانو«

28محصولتعداد صدور تأییدیۀ مقیاس نانو به محصولات در سال 89

83محصولکل پرونده ارجاع شده برای دریافت نانومقیاس

7

تدوین و اعمال 
استانداردهای ایمنی 
و کنترل کیفی و 

مکانیزم های نظارت 
بر آنها

تعداد اسناد اعلام نظر شده در مورد استاندارهای جدید 
10سندکمیته بین المللی استانداردسازی فناوری نانو

3سندتعداد استانداردهای ملی فناوری نانو تدوین شده در سال 89
1سندتعداد استاندارد بین المللي در حال تصویب )تدوین شده توسط ج.ا.ایران(
1سندتعداد استاندارد بین المللي منتشرشده )تدوین شده توسط ج.ا.ایران(

8

ایجاد زیرساخت 
تعامل سازنده 
با سازمان های 
منطقه ای و 
بین المللی

12نمایشگاهتعداد حضور شرکت های فناوری نانو در نمایشگاه های سایر کشورها
1همایشتعداد همایش های مشترک فناوری نانو با سایر کشورها

تعداد سازمان های منطقه ای و بین المللی همکار با ج.ا.ایران 
5سازماندر فناوری نانو

10

اجرای نظام 
گردآوری، پردازش 
و انتشار اطلاعات 
و دانش فناوری نانو 

برای گروه های 
مختلف هدف

6,559پایان نامهتعداد پایان نامه های دانشجویی اضافه شده به بانک اطلاعاتی نانو
5,405مقالهتعداد مقالات اضافه شده به بانک اطلاعاتی نانو
1,121رویدادتعداد رویداد اضافه شده به بانک اطلاعاتی نانو

35پایگاه اینترنتیتعداد پایگاه های اینترنتی اضافه شده به بانک اطلاعاتی نانو
1,598کتابتعداد کتاب های اضافه شده به بانک اطلاعاتی نانو

590مرکزتعداد مراکز فعال نانو اضافه شده به بانک اطلاعاتی نانو
13,517متخصصتعداد افراد فعال اضافه شده به بانک اطلاعاتی نانو
13اختراعتعداد اختراعات اضافه شده به بانک اطلاعاتی نانو
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مقدار تحقق يافته واحداهداف كمّی تحقق يافتهعنوان برنامه
در سال 89

ری
ناو

و ف
لم 

ن ع
شرا

پی

12
تشویق پایان نامه هاي 
تحصیلات تکمیلي و 
هدایت آنها به سمت 

نیازهاي ملي

2,738پایان نامهتعداد پروپوزال و پایان نامه ارشد حمایت شده

524پایان نامهتعداد پروپوزال و پایان نامه دکتری حمایت شده

تعداد همایش هاي دانشجویي برگزار شده برای ارائه 
3همایشدستاوردهای پایان نامه ها

13

اعطاي جوایز 
تشویقي به 

دستاوردهاي علمي، 
فناوري محققان و 
مؤسسات بر اساس 

ارزیابي ها

1,713مقالهتعداد مقالات ISI تشویق شده

تعداد مقالات ارائه شده در کنگره های خارج از کشور 
316مقالهتشویق شده

113مقالهتعداد مقالات علمی- پژوهشی تشویق شده

24نفرتعداد نویسنده کتاب مورد حمایت قرار گرفته

تعداد مأموریت های فناوری اعضای هیات علمی 
1مأموریتحمایت شده

تعداد فارغ التحصیلان دکتري عزیمت کرده از خارج 
2نفربه داخل حمایت شده

15

ارتقاء کیفیت و 
هدفمندي دوره هاي 
آموزشي تحصیلات 

تکمیلي و سایر 
دوره هاي آموزشي 

فناوري نانو

1,070میلیون ریالمیزان حمایت از کنگره ها و کارگاه های آموزشی فناوری نانو

تعداد کنگره علمی فناوری نانو 
و کارگاه  آموزشی برگزار شده

کنگره و کارگاه  
17آموزشی

ري
ناو

ر ف
شا

 انت
ل و

تقا
ان

16
حمایت از جذب 

شرکت هاي نوپاي 
فناوري نانو در مراکز 

رشد

11مرکز رشدتعداد مراکز رشد فعال در فناوری نانو

18واحد فنّاورتعداد حمایت  از واحدهای فنّاور نانو مستقر در مراکز رشد

18
حمایت و برنامه ریزي 

براي به کارگیري 
فناوري نانو در صنایع 

موجود کشور

17شرکتتعداد شرکت های صنعتی موجود بکارگیرنده فناوری نانو

22طرحتعداد طرح های صنعتی در حال اجرا 

21

ایجاد هماهنگي بین 
دستگاه هاي کشور 
در به کارگیري 

فناوري نانو در رفع 
نیازها و مشکلات 

کشور

تعداد پروژه های کاربرد فناوری نانو 
4پروژهبرای رفع نیازها و حل معضلات کشور

22
حمایت از 

سرمایه گذاري هاي 
خطرپذیر در 
فناوري نانو

تعداد طرح های تجاری سازی 
33طرحبا مشارکت نهادهای سرمایه گذار



گزارش عملکرد اجرای »سند راهبرد آینده«در سال 1389

147

صل
رف

س

ره 
ما

ش
مه

رنا
ب

مقدار تحقق واحداهداف كمّی تحقق يافتهعنوان برنامه
يافته در سال 89

ازار
و ب

ید 
تول

مدیریت کریدور 23
خدمات فناوری

تعداد کارگزاری متمایل به ارائه خدمات 
13کارگزاردر ایستگاه های کریدور

تعداد قرارداد کارگزاری 
7کارگزاردر ایستگاه های کریدور خدمات فناوری

تعداد شرکت ثبت شده در بانک اطلاعات شرکت ها 
150شرکتو کارگزاران فعال نانو

24

حمایت از کسب 
و گسترش 

بازار بنگاه هاي 
فناوري نانو

تعداد شرکت و فناوری پذیرش شده 
151شرکتدر کریدور برای دریافت خدمات فناوری

تعداد محصول پذیرش شده 
173محصولدر کریدور برای دریافت خدمات فناوری

26

کمک به جذب 
تسهیلات مالي 
و اعتباري توسط 

بنگاه ها

میزان تسهیلات اعطاء شده 
14,700میلیون ریالبه شرکت های فناوری نانو 

27
کمک به تامین 
و توسعه فناوری 

بنگاه

تعداد بازدید از شرکت ها و مراکز رشد 
67بازدیدبرای بررسی مشکلات شرکت های دانش بنیان

تعداد جلسات برگزارشده با شرکت ها 
76جلسهبرای بررسی مشکلات شرکت های دانش بنیان

ري
گذا

است 
 سی

ي و
زیاب

 ار

28

ارزیابی راهبردی 
جایگاه بین المللی 
کشور در علم، 

فناوری و صنعت 
نانو در راستای 
دستیابی به 

چشم انداز 10 ساله 
فناوری نانو

تعداد شاخص های تولید علم وسرمایه انسانی 
18شاخصبرای ارزیابی راهبردی کشور

تعداد شاخص های توسعه فناوری 
3شاخصبرای ارزیابی راهبردی کشور

تعداد شاخص های صنعتی 
5شاخصبرای ارزیابی راهبردی کشور

29

ارزیابی و رتبه بندی 
نهادهای مؤثر در 

توسعه علم، فناوری 
و صنعت نانو در 

راستای چشم انداز، 
اهداف و برنامه های 

سند راهبرد آینده

8,500متخصصانتعداد متخصصان فعال در توسعه فناوری نانو ارزیابی شده

195مرکزتعداد نهادهای آموزشی و پژوهشی ارزیابی شده

11مرکز رشدتعداد مراکز رشد ارزیابی شده

38آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه های ارزیابی شده

15فناوریتعداد فناوری ارزیابی شده

14رسانهتعداد رسانه های ارزیابی شده

14گرنتتعداد پژوهانه های تحقیقاتی اهدایی

30

نگاشت و ارزیابی 
اثربخشی و کارایی 

سیاست ها و 
برنامه های توسعه 

فناوری نانو

تعداد برنامه های تدوین شده 
28برنامهدر پیش نویس سند تکمیلی سوم
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مقدار تحقق واحداهداف كمّی تحقق يافتهعنوان برنامه
يافته در سال 89

ري
گذا

است 
 سی

ي و
زیاب

ار

32

کمک به فرآیند 
سیاست سازی و 
بالابردن قدرت 

تشخیص و تصمیم 
در حوزه فناوری نانو 
جهت تسهیل فرآیند 

سیاست گذاری و 
اجرای سیاست های 

مصوب

1کانون تفکرتعداد کانون تفکر تخصصی فعال در فناوری نانو

3جلسهتعداد جلسات شورای هماهنگی ستاد  

33

ارزیابی تامین 
و بهره گیری از 

سرمایه های انسانی 
فناوری نانو

تعداد نهادهای مورد حمایت ستاد 
24نهادبرای استخدام متخصصان فناوری نانو

تعداد متخصصان نانو استخدام شده 
28نفردر نهادهای فعال نانو مورد حمایت ستاد

600رزومهتعداد رزومه تأییدشده در پایگاه اطلاع رسانی اشتغال

تعداد نیاز به نیروی کار ثبت شده 
101نیروی کاردر پایگاه اطلاع رسانی اشتغال

تعداد استخدام شدگان از طریق
12نیروی کارپایگاه اطلاع رسانی اشتغال
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جدول2.مقایسهشاخصهایکلانعلم،فناوری،صنعتوبازارنانوومقادیرآنها

وه
دسته گر

كمیتواحدتعريفعنوان شاخصشاخص

نی
سا

ی ان
ایه 

سرم

نیروی انسانی 
دانشگاهی

تعداد اعضاي هیأت علمي 
مرتبط با فناوري نانو

تعداد افرادي که در نهاد متبوع خود داراي سمت هیأت علمي بوده و دست 
کم یک دانشجوي کارشناسي  ارشد یا دکتري یا یک مقالۀ ISI یا یک 

مقالۀ علمي- پژوهشي در حوزه ی فناوري نانو داشته باشند.
1388: 1695نفر

1693 :1389

تعداد دانشجویان دکتري 
پژوهشگر در فناوري نانو

تعداد دانشجویان مقطع دکتری که موضوع پایان نامه ی آنها در ارتباط با 
1388: 818نفرفناوري نانو است، فارغ از آنکه در چه رشته ای تحصیل می کنند.

832 :1389
تعداد دانشجویان کارشناسي 
ارشد پژوهشگر در فناوري نانو

تعداد دانشجویان مقطع دکتری که موضوع پایان نامه ی آنها در ارتباط با 
1388: 3200نفرفناوري نانو است، فارغ از آنکه در چه رشته ای تحصیل می کنند.

2914 :1389

نیروی انسانی 
خارجی همکار

تعداد متخصصان خارجي 
همکار با مراکز داخلي

تعداد محققان خارجی که به عنوان سخنران یا مدعو در کارگاه های 
آموزشی یا کنفرانس های بین المللی داخلی شرکت کرده یا با همکاری 
محققان داخلی تولیدات علمی اعم از مقالات ISI، کتاب و... داشته اند.

1388: 212نفر
209 :1389

علم
ید 

تول

مراکز
تحقیقاتي

تعداد دانشگاه ها و 
پژوهشگاه های فعال در 

فناوری نانو

تعداد دانشگاه ها و پژوهشگاه هایي دست کم 5 پروژه ی مرتبط با نانو در 
1388: 78مرکزدست اجرا دارند.

74 :1389

تعداد آزمایشگاه های تعیین 
1388: 40آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه هاي عضو شبکه ی آزمایشگاهي فناوري نانومشخصات

45 :1389
تعداد مراکز تحقیقاتي 

اختصاصی علوم و فناوري نانو
تعداد مراکز تحقیقاتي وابسته به دانشگاه ها و پژوهشگاه ها و یا مستقل که 

1388: 9مرکزبا موضوع نانو با مجوز نهادهاي قانوني تأسیس شده اند.
9 :1389

انتشارات 
علمي

ISI نمایه شده است.تعداد مقالات ISI 2009: 1328مقالهتعداد مقالات مرتبط با فناوری نانو که در پایگاه داده ی
1912 :2010

تعداد مقالات به ازای هر 
GDP میلیارد دلار

نسبت تعداد مقالات فناوری نانو به تولید ناخالص داخلی
2009: 1/51مقالهبر حسب میلیارد دلار

2/21 :2010
تعداد مقالات به ازای هر یک 

صد هزار نفر جمعیت
نسبت تعداد مقالات فناوری نانو به جمعیت کشور

2009: 1/8مقالهبر حسب صدهزار نفر جمعیت
2/5 :2010

میانگین ارجاع به هر مقاله ی 
فناوري نانو

برابر است با متوسط تعداد ارجاعاتی که به هر یک از مقالات فناوری نانوی 
2008: 4ارجاعایران در پایگاه داده ی ISI از زمان چاپ مقاله تاکنون داده شده است.

2 :2009
سهم ارجاعات خارجی از کل 

ارجاعات 
عبارت است از سهم ارجاعات خارجی از کل ارجاعات داده شده به مقالات 

ISI 2008: 46/8درصدفناوری نانوی ایران در پایگاه داده
40/5 :2009

برابر است با h امین مقاله ی علوم و فناوری نانوی ایران در رتبه بندی مقدار h-Index ملی
2008: 18نداردبرحسب ارجاعات که دارای دست کم h ارجاع باشد.

13 :2009

ISI یک کشورسهم محلی در مقالات ISI فناوري نانو به کل مقالات ISI 2009: 9/5درصدعبارت است از سهم مقالات
11/8 :2010

سهم ج. ا. ایران از مقالات 
فناوری نانوی دنیا

عبارت است از نسبت مقالات فناوری نانوی کشور 
2009: 2/0درصدبه کل مقالات فناوری نانو در سطح دنیا 

2/5 :2010

 شاخص های کلان علم و فناوری
ش��اخص های علم و فناوری به ارزیابی رش��د فناوری نانو در کش��ور در چهار حوزه ی سرمایه های انس��انی، تولید علم، تولید فناوری و 
صنعت می پردازد. این بخش از ش��اخص ها، در پی آن اس��ت که میزان اثرگذاری ش��اخص های فرایندی عملکرد را به تصویر کش��د. با 
ملاحظه این نکته که عمده ش��اخص ها نمایانگر اثرات میان مدت و بلندمدت اجرای برنامه های س��ند راهبرد آینده در سال های گذشته 
هس��تند. در محاس��به کمیت ها نیز سعی شده که داده های بین المللی در اندازه گیری ش��اخص ها در نظر گرفته شود و جایگاه بین المللی 

کشور مشخص گردد. در جدول زیر، کمیت شاخص های سال 89 با سال گذشته آن مقایسه شده است. 
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علم
ید 

انتشارات تول
علمي

عبارت است از سهم مقالات ISI علم و فناوری نانو اولویت ملی در تولید علم نانو
2009: 1/3درصدبه سهم کل مقالات علمی ISI کشور

1/45 :2010

تعداد مقالات علمي و 
پژوهشي داخلي

تعداد مقالاتی که در مجلات علمی- پژوهشی داخل چاپ شده و ارتباط آنها با 
فناوری نانواز سوی هیأت داوران منتخب ستاد ویژه ی توسعه فناوری نانو

تأیید شده باشد.
1388: 58مقاله

113 :1389

تعداد مقالات ارائه شده در 
کنفرانس هاي بین المللي

تعداد مقالاتی که در   کنفرانس ها وسمینارهای بین المللی داخل یا خارج 
به وسیله محققان داخل کشور به صورت سخنرانی یا پوستر ارائه شده و 

ارتباط آنها با فناوری نانو از سوی هیأت داوران منتخب ستاد ویژه ی توسعه ی 
فناوری نانو تأیید شده باشد.

1388: 263مقاله
316 :1389

ری
ناو

د ف
ولی

مراکز رشدت

تعداد مراکز رشد مرتبط با 
فناوري نانو

تعداد مراکز رشدي که دست کم یک هسته یا شرکت فناوري نانو در آنها 
1388: 9مرکزاستقرار دارد.

18 :1389

تعداد هسته ها یا شرکت هاي 
مستقر در مراکز رشد

تعداد هسته ها یا شرکت ها مستقر در مراکز رشد که ارتباط فعالیت آنها با 
1388: 31شرکتفناوري نانو به تأیید واحد تأیید مقیاس ستاد شده است.

76 :1389

تعداد اختراعات ثبت شده در اختراعات
خارج از کشور

تعداد اختراعات مرتبط با فناوری نانو که در ادارات ثبت اختراعات خارج از 
2009: 14اختراعکشور ثبت شده باشد.

19 :2010

عت
صن

تولید

تعداد محصولات فناوري نانو 
تولید داخل

تعداد محصولات تولیدشدۀ داخلي در فناوري نانو که به تولید و فروش 
رسیده و مورد تأیید واحد تأیید مقیاس ستاد ویژه ی توسعه ی فناوري نانو 

قرار گرفته باشد.
1388: 37محصول

40 :1389

تعداد بنگاه های تولیدکننده ی 
محصولات نانو

تعداد بنگاه هایی که دست کم یک محصول فناوری نانو را تولید کرده و به 
1388: 95بنگاهفروش رسانده اند.

147 :1389

تعداد بنگاه های خدمات خدمات
فناوری فعال در حوزه ی نانو

تعداد بنگاه هایی که دست کم یک نوع خدمات فناوری شامل خدمات 
تحقیق و توسعه، سرمایه گذاری، انتقال فناوری، مالکیت فکری، 

آزمایشگاهی و ترویج در حوزه ی عمومی در حوزه ی فناوری نانو ارائه 
می کنند.

1388: 24بنگاه
11 :1389

تعداد بنگاه های بازرگانی بازرگانی
1388: 10بنگاهتعداد بنگاه هایی که در توزیع دست کم یک محصول نانو دخالت دارند.فعال در حوزه ی نانو

21 :1389

تعداد بنگاه هاي اقتصادي کل شرکت ها
1388: 129بنگاهتعداد کل بنگاه های اقتصادی فعال در حوزه ی نانوفعال در فناوري نانو

224 :1389
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جدول3.هزینهکردبودجهدربرنامههایسندراهبردآیندهدرسال1389

ف
شماره سرفصلردي

هزينه كرد به تفکیک برنامه هاموضوع برنامهبرنامه
)میلیون ريال(

هزينه كرد در 
سرفصل ها

) میلیون ريال(

ترویج و آموزش 1
عمومی

3,917آموزش پیش از دانشگاه1

13,508 1,949تشویق مروجین2

7,642اطلاع رساني3

زیرساخت های 2
علم و فناوری

شبکه آزمایشگاهي4

12,769

45,344

9,280
کمک معاونت علمی و 

فناوری ریاست جمهوری به 
آزمایشگاه های عضو شبکه

7,200
وام قرض الحسنه  معاونت علمی 
و فناوری ریاست جمهوری به 

شرکت های فناوری نانو 
3,268مالکیت فکري5

7,118نانومترولوژي6

1,394استاندارد و ایمنی7

3,105تعامل بین المللي8

0تامین مالي9

605مدیریت دانش10

605قوانین و مقررات11

پیشران علم و 3
فناوری

29,390تحقیقات تحصیلات تکمیلي12

71,966

تشویق محققان13

16,405
7,100

کمک معاونت علمی و فناوری 
ریاست جمهوری به دانشگاه ها 

و پژوهشگاه های فعال در 
فناوری نانو

2,259تولید فناوري14

ارتقاء کیفیت آموزش15

1,792
15,020

کمک معاونت علمی و فناوری 
ریاست جمهوری به دانشگاه ها 

و پژوهشگاه های فعال در 
فناوری نانو

 هزینه  کرد بودجه
در این بخش، بودجه ی تخصیص یافته در  سال 1389 به تفکیک برنامه های سند راهبرد آینده آمده است. 
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شماره سرفصلردي

هزينه كرد به تفکیک برنامه هاموضوع برنامهبرنامه
)میلیون ريال(

هزينه كرد در 
سرفصل ها

) میلیون ريال(

انتقال و انتشار 4
فناوري

مراکز رشد16
700

کمک معاونت علمی و فناوری 
ریاست جمهوری به مراکز رشد

21,620

0پایش فناوري و صنعت17

1,278اشاعه در صنعت18

1,496انتقال و جذب فناوري19

0نهادهاي انتقال و انتشار20

رفع نیازها و معضلات ملي با فناوري نانو21

15,824

500
کمک معاونت علمی و فناوری 
ریاست جمهوری به دانشگاه های 

فعال در فناوری نانو

1,822حمایت از سرمایه گذاران22

تولید و بازار5

4,153کریدور خدمات فناوری تا بازار23

19,349

گسترش بازار24

3,145

500
اعطای تسهیلات معاونت علمی 
و فناوری ریاست جمهوری به 
صورت وام قرض الحسنه  به 

شرکت های فناوری نانو 

421تقویت توانمندي مدیریت کسب و کار25

تسهیلات مالي و اعتباري26

421

4,000
اعطای تسهیلات معاونت علمی 
و فناوری ریاست جمهوری به 
صورت وام قرض الحسنه  به 

شرکت های فناوری نانو

توسعه فناوری بنگاه27

3,709

3,000
اعطای تسهیلات معاونت علمی 
و فناوری ریاست جمهوری به 
صورت وام قرض الحسنه  به 

شرکت های فناوری نانو
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ف
شماره سرفصلردي

هزينه كرد به تفکیک برنامه هاموضوع برنامهبرنامه
)میلیون ريال(

هزينه كرد در 
سرفصل ها

) میلیون ريال(

ارزیابي و 6
سیاست گذاري

664ارزیابي راهبردي28

6,059

1,629ارزیابي نهادها29

644ارزیابي برنامه ها30

0اولویت گذاري31

2,096سیاست سازي32

1,026پایش سرمایه هاي انساني33

177,846جمع

توزیعبودجهدرسال1389درسرفصلهايسندراهبردآینده

توزیعبودجهدرحوزههایراهبردیتوسعهفناورینانو





نهادسازی
درتوسعهفناورینانو

پيوست
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 باشگاه دانش آموزی نانو
از س��ال 1381 و همزم��ان ب��ا آغ��از حرکت 
جمهوری اس��لامی ایران برای توس��عه فناوری 
نان��و، توجه ویژه ای به آموزش مبانی این فناوری 
ب��ه دانش آموزان ش��ده اس��ت و در این راس��تا 
برنامه های آموزش��ی متعددی برای این دسته از 

مخاطبان فناوری نانو به اجرا درآمده است.
در س��ال 83 ی��ک پای��گاه اینترنتی با عنوان باش��گاه نانو و ب��ا آدرس www.nanoclub.ir با هدف معرفی فناوری نانو به زبان س��اده 
راه اندازی شد. این سایت با انتشار مقالات و گزارش ها نانو به زبان ساده و راه اندازی تالارهای گفتگوی فعال، زمینه ساز افزایش مخاطبان 

دانش آموزی و درخواست های فراوان برای اجرای برنامه های آموزشی در مدارس شد. 
در س��ال 85 توس��عه فعالیت های باش��گاه نانو در دس��تور کار قرار گرفت و ماهیت باش��گاه از یک پایگاه اینترنتی به یک نهاد متولی 
توس��عه ی آم��وزش فناوری نانو به دانش آم��وزان تغییر یافت و کارگروه ترویج و آموزش عمومی س��تاد فناوری نانو، ماموریت پیش��برد 
برنامه های باش��گاه را به ش��رکت پژوهشگران نانوفناوری محول نموده، برای انجام این ماموریت ها، از قابلیت های شرکت های آموزشی 

فعال در زمینه فناوری نانو بهره می گیرد. 
افزایش سواد علمی دانش آموزان، زمینه سازی برای تحقیق و پژوهش دانش آموزان، فراهم سازی امکان تجربه ی کارِ گروهی و ترسیم 

ماهیت بین رشته ای فناوری نانو، ازجمله ماموریت های اصلی باشگاه در دور جدید است.
 رئوس فعالیت های باشگاه در این مسیر عبارت است از: 

 توسعه ی منابع آموزش علوم و فناوری نانو برای دانش آموزان؛
 برگزاری نمایشگاه های استانی آموزش علوم و فناوری نانو؛

 برگزاری و حمایت از سمینارهای آموزشی؛
 برگزاری المپیاد دانش آموزی نانو؛

 شناسایی و هدایت استعدادهای برتر دانش آموزی؛
 پوشش مجازی کلیه فعالیت های باشگاه از طریق پایگاه اینترنتی.
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  شبکه ی آزمایشگاهی فناوری نانو

ش��بکه ی آزمایش��گاهي فناوري نانو در ابتداي س��ال 1383 با هدف 
ایجاد بس��تري مناس��ب براي ارائه خدمات آزمایش��گاهي به محققان 
دانش��گاهي و صنعتي، و اس��تفاده ی بهتر از ظرفیت هاي آزمایشگاهي 
کش��ور تشکیل ش��د. این ش��بکه بیش از 45 عضو از 12 استان کشور 
دارد ک��ه تجهی��زات آنالیز و اندازه گی��ري در مقیاس نان��و را در اختیار 
داشته، مطابق دس��تورالعمل های شبکه به محققان فناوري نانو خدمات 

می دهند.

 اهداف شبکه
 امکان دسترسي آس��ان کلیه متخصصان و پژوهشگران کشور به 

توانمندي هاي آزمایشگاهي؛
 توس��عه ی همگام زیرس��اخت آزمایش��گاهي به موازات توسعه ی 

فناوري نانو در کشور؛
 فراهم شدن خدمات آزمایشگاهي براي متقاضیان در تمام حلقه هاي زنجیره ي پژوهش تا تولید؛

 توجه ویژه به توسعه ی ساخت تجهیزات آزمایشگاهي در کشور؛
 پرهیز از سرمایه گذاري هاي موازي و غیر بهره ور؛

 اولویت دادن به استفاده ی بهینه، تکمیل و ارتقاي ظرفیت هاي موجود، نسبت به خرید تجهیزات جدید؛
 توسعه همکاري هاي بین المللي در زمینه ی زیرساخت هاي آزمایشگاهي.

 عضویت در شبکه
آزمایشگاه هاي متقاضي عضویت در شبکه باید تقاضاي خود را کتباً به همراه فرم هاي مربوط به اطلاعات تجهیزات و توانمندي هاي 
آزمایشگاه )که در پایگاه اینترنتي شبکه موجود است( به شبکه ارسال نماید. پس از بررسي اولیه ی فرم ها در شبکه، چنانچه که عضویت 
آزمایشگاه امکان پذیر باشد، در یک دوره ی شش ماهه  عضو آزمایشي و پس از پایان دوره، در صورت کسب امتیاز 60 از 100 در ارزیابي، 

عضو قطعي شبکه خواهد شد.

 حمایت هاي شبکه
شبکه سالانه از آزمایشگاه هاي عضو خود در موارد زیر حمایت مي کند:

  برگزاري و شرکت در دوره هاي آموزشي و آموزش نیروي انساني؛
  نگهداري، تعمیرات، کالیبراسیون و ارتقاي تجهیزات آزمایشگاهي؛
  استقرار و اخذ گواهي نامه ی بین المللي استاندارد ISO/IEC17025؛

  خرید تجهیزات آزمایشگاهي داخلي و خارجي.
میزان حمایت مربوط به هر آزمایش��گاه طبق امتیاز و رتبه ای تعیین می ش��ود که آزمایش��گاه در ارزیابي هاي سالانه شبکه از عملکرد 

ازمایشگاه هاي عضو، کسب می کند.
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 ساخت تجهیزات آزمایشگاهي
حمایت از ساخت تجهیزات آزمایشگاهي مرتبط با فناوري نانو، یکي از رسالت هاي شبکه ی آزمایشگاهي است و از سال 1385، چندین 
پروژه ی س��اخت تجهیزات آزمایش��گاهي فناوري نانو را مورد حمایت خود قرار داده اس��ت که از آن میان، دستگاه میکروسکوپ تونل زنی 
روبش��ي (STM) به  مرحله ی تولید تجاري رسیده اس��ت، همچنین س��اخت نمونه ی اولیه دس��تگاه هاي HPLC و دس��تگاه های مختلف 

لایه نشانی به پایان رسیده و در مرحله ی تجاري سازي است. روش شبکه براي حمایت از سازندگان، خرید تضمیني دستگاه هاست.
شبکه از تمامي شرکت ها و متخصصان علاقه مند به ساخت تجهیزات فناوري نانو دعوت مي کند تا طرح هاي خود را براي بررسي به 

شبکه ارسال نمایند.

 مشاوره
ش��بکه ی آزمایش��گاهي فناوري نانو با جمع آوري اطلاعات گوناگون، آنها را از طریق روش هاي مختلف در اختیار استادان، دانشجویان، 
پژوهش��گران و مراکز پژوهش��ي و صنعتي قرار مي دهد. علاوه بر انتشار اطلاعاتي همچون مش��خصات آزمایشگاه هاي مختلف کشور و 
 ،(http://www.nanolab.ir) تجهیزات مختلف آنها )بدون محدودیت کاربرد در فناوري نانو( به صورت دسته بندي در پایگاه اینترنتي شبکه  ی
خدم��ات مش��اوره اي را نیز از طریق پس��ت الکترونیکي info@nanolab.ir، ارائه مي دهد. ارائه ی مش��اوره در زمینه ی س��اخت و تجهیز 
آزمایشگاه، تعمیرات، نگهداري، کالیبراسیون و ارتقاي تجهیزات آزمایشگاهي، خرید تجهیزات جدید داخلي و خارجي و غیره نیز از طریق 

پست الکترونیکي انجام مي شود.

 کارگروه هاي تخصصي دستگاهي
به منظور اس��تفاده ی هرچه بیشتر از توان علمي-آزمایش��گاهي موجود و افزایش جریان دانش در شبکه، برنامه ی ایجاد کارگروه هاي 
تخصصي دستگاهي تهیه گردید. هر کارگروه، از کارشناسان یک دستگاه آزمایشگاهي خاص )مثلا TEM( تشکیل مي شود که با هدایت 
یک مدیر علمي )از بین متخصصان مرتبط با آن دستگاه از مراکز عضو( و یک نفر به عنوان دبیر گروه )از بین کارشناسان آن دستگاه(، 
 TEM طبق دس��تورالعمل تشکیل و فعالیت گروه هاي تخصصي دستگاهي، فعالیت مي کند. تاکنون کارگروه های تخصصی دستگاه های

SPM ،SEM ،X-Ray و دستگاه کروماتوگرافی تشکیل گردیده است.

 پایگاه اینترنتي شبکه
پایگاه اینترنتي شبکه ی آزمایشگاهي فناوري نانو با نشاني http://www.nanolab.ir، اطلاعات لازم در زمینه ی توانمندي ها، برنامه ها، 
تجهیزات و امکانات موجود، همچنین مش��خصات کامل آزمایش��گاه هاي عضو و غیر عضو از سراسر کشور را با دسته بندي هاي دقیق در 
اختیار علاقه مندان قرار مي دهد. این پایگاه با انتش��ار مقاله هاي متنوع، در زمینه ی ارتقاي دانش فني مراجعه کنندگان به این پایگاه نیز 

فعالیت مي کند.
نشاني: تهران، خیابان ستارخان، خیابان شهید دکتر حبیب الله، بلوار شهید متولیان، پلاک 9.

http://www.nanolab.ir
info@nanolab.ir
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 کميته استانداردهای فناوری نانو 

کمیته استانداردهای فناوری نانو ایران با مشارکت ستاد ویژه ی توسعه ی 
فناوری نان��و و س��ازمان اس��تاندارد و تحقیق��ات صنعتی ای��ران در تیرماه 
س��ال 1385 تشکیل ش��د و مسئولیت آن رسماً به س��تاد واگذار شده است. 
کمیت��ه اس��تاندارد ایران از زمان تأس��یس، عضو اصلی کمیت��ه بین المللی 
استانداردس��ازی فناوری نانو بوده  اس��ت.کمیته بین المللی استانداردس��ازی 
فناوری نانو در س��ال 2005 با هدف تهیه و تدوین استانداردهای بین المللی 
تأسیس ش��ده که حدود 44 کش��ور جهان از جمله ایران، عضو این کمیته 
هستند. از جمله اهداف اصلی کمیته استانداردهای فناوری نانو ایران تهیه و 
تدوین استانداردهای نانو، ایجاد زیرساخت های لازم برای اجرا و نظارت بر 
استانداردها و مشارکت در برنامه های بین المللی استانداردسازی فناوری نانو 

با درنظر داشتن اولویت های کشورمی باشد.
این کمیته دارای سه کارگروه تخصصی متناظر با کمیته بین المللی است:

 کارگروه تعاریف، اصطلاحات و نامگذاری
 کارگروه اندازه گیری و تعیین مشخصات 
 کارگروه سلامت، ایمنی و محیط زیست

در کارگروه اول اس��تانداردهای تعاریف و اصطلاحات مرتبط با فناوری نانو تدوین می ش��وند، که هدف از این کار، تس��هیل ارتباطات 
بین المللی و ایجاد ادبیات واحد برای فناوری نانو اس��ت. کارگروه دوم نیز استانداردس��ازی روش های اندازه گیری و تعیین مش��خصات 
نانومواد، نانوقطعات، نانومحصولات و کالیبراس��یون دس��تگاه های اندازه گیری در فناوری نانو را به عهده دارد. کارگروه سوم در زمینه ی 
توس��عه و تدوین استانداردها زیس��ت محیطی، ایمنی و سلامت و تدوین دستورالعمل های بررسی ایمنی وسلامت نانومواد و محصولات 

نانو، فعال است. 
در کارگروه های کمیته ترکیبی از20 نفر اعضای هیأت علمی دانش��گاه ها،  5 نفر از صنعت، 5  نفر از س��ازمان اس��تاندارد و تحقیقات 

صنعتی ایران، 6  نفر از وزارت بهداشت و  7 نفر از مراکز تحقیقاتی عضو فعالیت می کنند. 
مخاطبین کمیته، ش��رکت های تولیدی نانومواد و محصولات نانو، آزمایش��گاه های اندازه گیری و کنترل کیفی و مؤسس��ات تحقیقاتی 
هستند. مهم ترین اقدامات و فعالیت های کمیته، ایجاد ارتباط و هماهنگی با سازمان های ذیربط در تدوین و نظارت بر اجرای استانداردها، 
حمایت از تدوین اس��تانداردهای اجباری و تش��ویقی، حمایت از کارگاه های تخصصی و پایان نامه های دانشجویی و تعیین اولویتِ تدوین 
اس��تاندارد می باش��د. در این مسیر، کمیته در تدوین اس��تانداردها و صدور مجوزها با وزارت بهدشت و درمان و آموزش پزشکی و وزارت 

جهاد کشاورزی تعامل و همکاری فعال دارد.
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 شرکت کارآفرینی و فن آوری ایران )کفا(

ش��رکت کارآفرینی و فن آوری ایران )به اختصار »کفا«( در سال 1361 تاسیس 
ش��د و تا س��ال 1384 در موضوعات مختلف طراحی و ساخت ماشین آلات صنعتی 
و انجام پروژه های متعدد صنعتی فعالیت داشته اس��ت. همکاری شرکت کفا با ستاد 
ویژه ی توس��عه ی فناوری نانو از سال 1385 آغاز شد. تاکنون شرکت کفا، به عنوان 

کارگزار و بازوی اجرایی ستاد نانو، عهده دار انجام وظایف زیر بوده است:

 بررسی مواد و محصولات فناوری نانو
به منظور شناسایی و ممیزی مواد و محصولات عرضه شده در حوزه فناوری نانو، از 
سال 1386، بررسی مواد و محصولات نانو در شرکت کفا آغاز شد. درخواست های 
متقاضیان با اس��تفاده از ادله و مس��تندات متقاضی و بررس��ی ش��رکت، بازدید از 
مراح��ل تولید، نمونه برداری، انجام آزمایش��ات لازم و نظ��رات تخصصی داوران، 
درباره اثبات مقیاس نانومتری، اثبات مهندسی بودن و تکرارپذیری فرآیند و اثبات 
بهبود خواص، رسیدگی می ش��ود و نتیجه ی تأیید یا رد درخواست، اعلام می شود. 

همچنین شرکت هایی که موفق به دریافت تأییدیه می شوند، تحت نظارت و بازرسی های دوره ای هستند.

 بررسی و حمایت از طرح های ساخت تجهیزات و ماشین آلات فناوری نانو
تجهیزات آزمایشگاهی و ماشین آلات در حوزه فناوری نانو، به عنوان زیرساختی حیاتی برای توسعه فناوری نانو مطرح هستند. از این رو 
ش��رکت کفا از س��ال 1387، بررسی طرح های س��اخت تجهیزات فناوری نانو را در دستورکار خود قرارداد. در این بخش طرح های رسیده 
از نظ��ر اولویت فنی، اقتصادی و موقعیت بازار ارزیابی می ش��وند و در صورت تأیید، از حمایت های س��تاد ویژه ی توس��عه ی فناوری نانو 
بهره مند می شوند. از حمایت های موجود می توان به ارائه تسهیلات مالی، پیش خرید، حمایت از آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی 
فناوری نان��و برای خرید تجهیزات س��اخت داخل، حمای��ت از انجام مراحل ثبت مالکیت فکری طرح، حمای��ت برای دریافت مجوزهای 

کیفیت، پشتیبانی در مسیر معرفی دستگاه ها به مخاطبان و تجاری سازی آنها، اشاره نمود.

 ایجاد آزمایشگاه فناوری نانو
به منظور تقویت زیرساخت آزمایشگاهی فناوری نانو در کشور ، ستاد نسبت به خرید تجهیزات پیشرفته آزمایشگاهی اقدام کرد و شرکت 
کفا در س��ال 1387 فاز اول آزمایش��گاه فناوری نانو را در پارک فناوری پردیس راه اندازی کرد. این آزمایشگاه خدمات مورد نیاز محققان، 
دانش پژوهان کشور خصوصاً فعالان حوزه فناوری نانو را ارائه می کند. شرکت کفا با همکاری ستاد در نظر دارد تا در فاز دوم، آزمایشگاه 

را با تجهیزات پیشرفته دیگری راه اندازی کند.

 برنامه ریزی و راهبری ایجاد مرکز نانومترولوژی
از زیرساخت های مهم توسعه هر فناوری، دانش اندازه شناسی و اندازه گیری در آن فناوری است. توسعه فناوری نانو نیز که اساس آن 
بهره گیری از خواص مواد در ابعاد نانومتری اس��ت، بدون توجه به دانش اندازه شناس��ی و فراهم آوردن تمهیدات لازم در این زمینه میسر 
نیس��ت. از این رو ش��رکت کفا مأموریت یافت تا مطالعات لازم برای ایجاد مرکز اندازه شناسی نانو در کشور را انجام دهد و با تهیه نقشه 

راه آن شرایط لازم برای ایجاد مرکز را فراهم آورد.



گزارش عملکرد اجرای »سند راهبرد آینده«در سال 1389

161

 کریدور خدمات فناوری تا بازار 

آمارها نشان می دهد که 80 تا 85 درصد از فناوری ها به بازار نمی رسند؛ 
در کشور ما به دلیل نبود زیرساخت های تجاری سازی این مشکل دوچندان 
اس��ت. در این خص��وص با ارائه س��ازمان یافته ی خدمات توس��عه فناوری 
به عنوان زیرس��اختی مؤثر، می توان نرخ تجاری سازی ایده ها را افزایش داد. 
از طرف دیگر، در فناوری های پیش��رفته، همواره رس��یدن محصول به بازار 
با  تأخیر همراه اس��ت که خود موجب شکست محصول می شود. از این رو 
سیاس��ت گذاران تلاش دارند تا مدت تبدیل فناوری به محصول و ورود آن 

به بازار را به حداقل رسانند. 
س��تاد ویژه  توس��عه  فناوری نانو با هدف موفقیت محصولات نانو در بازار 
و افزایش س��رعت تجاری ش��دن فناوری ها، »کریدور خدم��ات فناوری تا 
بازار« را در س��ال 1388 ایجاد کرد. ش��رکت های خدمات توسعه فناوری با 
استقرار در کریدور به ارائه خدمات توسعه فناوری به فناوران و شرکت های 

دانش بنیان می پردازند.
کریدور با شناسایی مراحل رشد ایده تا محصول، زمینه مناسب ارائه خدمات مرتبط را در قالب ایستگاه هایی به عهده می گیرد. کریدور 
با س��اماندهی اطلاعات شرکت های فعال در حوزه نانو به شناس��ایی وضعیت تجاری سازی محصولات آن ها مبادرت می ورزد و با ارجاع 

صحیح و مقتضی به کارگزاران، روند تجاری سازی محصولات و فناوری ها را سرعت می بخشد.
کریدور در تلاش اس��ت تا کلیه خدمات مورد نیاز مس��یر تجاری س��ازی را فعال نموده و به آن ها تنوع ببخش��د، تا گستره بیشتری از 
نیازهای متقاضیان پاس��خ داده ش��ود. انواع خدماتی که کریدور در پی ارائه آنهاس��ت عبارتند از صدور تأییدیه نانومقیاس، ارزیابی س��طح 
فن��اوری، مستندس��ازی فناوری، ثبت اختراع، رصد فن��اوری، انتقال فناوری، ضمانت فناوری، رصد ب��ازار، تهیه ی طرح تجاری، دریافت 

استاندارد و مجوز، سرمایه گذاری خطرپذیر، مشاوره تولید، ارائه تسهیلات مالی، بازاریابی، مشاوره های حقوقی و بازاریابی بین الملل. 
کریدوردو بخش اصلی دارد:

 »امور کارگزاران خدمات توسعه فناوری«
 »امور فناوران و شرکت های دانش بنیان«

امور كارگزاران؛ وظیفه ایجاد و سامان دهی خدمات مورد نیاز فناوران و شرکت های دانش بنیان را در قالب کارگزاران خصوصی برعهده 
دارد. در این مس��یر ضمن انجام مطالعات برای طراحی خدمات به شناس��ایی و جذب کارگزاران می پردازد. اجرای برنامه های آموزش و 

توانمندسازی کارگزاران و طراحی الگوهای متنوع ارائه خدمات، از وظایف دیگر این بخش است.

امور شركت ها؛ فناوران و شرکت های دانش بنیان را ارزیابی نموده و بر اساس تقاضای آنها و تشخیص مسیر تجاری سازی، گزینه های 
مناسب برای دریافت خدمات تخصصی توسعه فناوری را به فناور و یا شرکت پیشنهاد می دهد.

کریدور خدمات فناوری تا بازار، در س��ند راهبرد آینده مس��ؤولیت تجاري سازي دس��تاوردها فناوران و شرکت ها را به عهده دارد؛ و در 
پیشبرد برنامه های ترویج صنعتی، مالکیت فکري، تعامل بین المللي و گسترش بازار مشارکت دارد.






