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تا این وابستگی فکری هست در ما که همۀ نظرمان به این است که ما همه چیزمان را 
از غرب باید بیاوریم، و هر وقت هم که هر عیبی پیدا می کنیم غرب باید این را معالجه 
بکند، تا این وابستگی هســت، ما نمی توانیم استقلال پیدا کنیم. هیچ نحو استقلالی 
حاصل نمی شــود، الّا اینکه ما خودمان را بشناسیم که ما خودمان هم فرهنگ داریم؛ 
خودمان هم همه چیز داریم؛ و احتیاج به غرب در این امور نداریم؛ و آنی که آنها به ما 
می دهند آن نیســت که واقعیتِ رشــدآوری باشد؛ آن است که ما را می  خواهند در یک 
حدّی نگه دارند. ما را در یک حدّی نگه داشــتند نمی گذارند تحصیل کنیم؛ نمی گذارند 
بفهمیم. وضع اینطوری بوده است و هست. تا ما فکر کنیم همه چیزمان از غیر است و 

ما باید وابسته باشیم...

دیدار رهبر کبیر انقلاب اسلامی با استادان و کارکنان دانشگاه صنعتی شریف در قم - 13۵۸/۷/14



خوشــبختانه مســئله ى فنــاوری نانو یــک تجربه ى موفقی اســت براى کشــور ما؛ و 
نشــان دهنده ى این است که وقتى یک مجموعه ى علاقه مند و دلسوز و بامعرفت به کار 
متمرکز می شوند بر روى یک نقطه ى خاصی و کار را با برنامه پیش می برند، پیشرفتهاى 
محســوس و جهش وارى در آن کار به وجود مى آید. پیشــرفت کار فنــاوری نانو در واقع 
براى ما علاوه بر اینکه خودش ارزش دارد، از این جهت هم که یک نمونه اى است که ما 
بتوانیم در همه ى کارهاى کشور از این نمونه تبعیت کنیم و آن را معیار قرار بدهیم، براى 

ما ارزش دارد. ... 
مهم این است که شما ببینید عوامل این پیشرفت جهشى چه بوده است، این عوامل را 
بایســتى نگه دارید؛ وجود برنامه ى خوب، ثبات در مدیریت، اهتمام به فرهنگ سازى و 

گفتمان سازى.

بیانات مقام معظم رهبری در بازدید از نمایشگاه پیشرفت فناورى نانو در حسینیه امام خمینی )ره( – 1393/11/11



حجت‌الاسلام والمسلمین دکتر روحانی، رییس جمهور:
شــرکت‌های دانش‌بنیان می‌توانند با تلاش‌های خود پیشتاز فعال کردن فناوری‌های 
نو در کشــور و جبران عقب‌ماندگی در فناوری شــوند. ... هر زمان، در هر بخشی حتی 
در زمینه ترویج دین از علم و دانش اســتفاده کردیم، سخن ما استوارتر و پایدارتر بوده 
و موفق بودیم و هر جا مدیریت ما در چارچوب دانش بود در مســیری درست حرکت 
کرده است. ... هیچ ملتی به قدرت، پیشرفت و ثروت نرسیده مگر اینکه در سایه علم، 

دانش و فناوری حرکت کرده باشد.

نخستین نشست هم‌اندیشی فعالان اقتصاد دانش‌بنیان و نوآوری - 26 مهر 1394



دکتر ستاری، معاون علمی و فناوری رییس جمهور:
حمایت از ایده‌ها و پژوهش‌های فناوران، صنعتگران و استعدادهای برتر، لازمه پیشرفت 
در عرصه اقتصاد دانش‌بنیان اســت که در این راســتا، بازنگری در حوزه پژوهش، امری 
ضروری اســت. از آنجا كه اقتصاد كشــور همواره متكی بر درآمدهای نفتی بوده است، 
پژوهش‌های ما نیز با رویكرد اقتصاد نفتی صورت می‌گرفته كه متاسفانه كاربردی نبوده 

و لازم است به سمت پژوهش‌های غیرنفتی و دارای مشتری حرکت کنیم. 

سخنرانی در جمع دانشگاهیان، فناوران، پژوهشگران و صاحبان شرکت‌های دانش‌بنیان – 9 اسفند 1393



برنامه کلان 4. سازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی

۹۸  توسعه شبکه خدمات تجاری‌سازی�
۱۰۱  آموزش فناوران و شرکت‌های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری�
10۲  تامین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو�
۱۰۴  به کارگیری زیرساخت‌های تامین مالی کشور برای توسعه صنعت و بازار نانو�
۱۰۵  حمایت از تولید، حفاظت و به کار گیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو�
۱۱۱  ارتقای سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو�

برنامه کلان ۵. ارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو

11۹  حمایت از شرکت‏های نوپا و طرح‏های نوآورانه برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات�
12۴  شناسایی، کاربرد و تولید نانومواد دارای بازار�
۱۲۷  توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی�
۱۳۳  حمایت از  ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و خدمات فنی�
۱۳۵  کمک به کاهش ریسک سرمایه‏گذاران در صنعت نانو�
۱۳۷  توسعه شبکه تبادل فناوری به منظور حمایت از  به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع�

برنامه کلان۳. مدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران مستعد برای شکل‌گیری صنعت نانو
 ترویج گفتمان تولید فناوری در محیط‌های دانشگاهی- تحقیقاتی� ۸۸
۹۱  حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری‌های منتخب	�

برنامه کلان ۲. ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد
۷۴  حمایت افقی هدفمند از تحقیقات فناوری‌نانو�
۸۰  حمایت عمودی از محققان سرآمد فناوری‌نانو�
۸۲ �	  توانمندسازی سرمایه‌های انسانی

برنامه کلان 1. ترویج و آموزش عمومی نانو برای افزایش مشارکت ذی‌نفعان در توسعه و بكارگیری فناوری‌نانو

39  ترویج و آموزش دانش‌آموزی�
۵۰  بنیاد آموزش فناوری‌نانو�
۵۸  ترویج صنعتی فناوری‌نانو�
۶7  رسانه‌های ترویجی و آموزشی فناوری‌نانو�
۷۱  رصد فناوری‌نانو�

فصل دوم. گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری‌نانو

11  اثرگذاری فناوری‌نانو در بهبود کیفیت زندگی مردم�
27  جایگاه جهانی ایران در علم و فناوری‌نانو�
31  حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران�

فصل نخست. وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری‌نانو در ایران



برنامه کلان ۶. پیاده‌سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری‌نانو
۱۴۴  تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها و دستورالعمل‌ها�
۱۴۷  فعال‎‏سازی ظرفیت‏های نهادهای تنظیم‏گر برای استفاده حداکثر از محصولات فناوری‌نانو�
۱۴۸  پیاده‌سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت و مجوزدهی و اعطای نانونماد�
۱۴۹  پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی�
۱۵۲  ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش درباره استاندارد و ایمنی نانو�
۱۵۴  راهبری تحقیقات در حوزه استاندارد و ایمنی نانو�
۱۵۵  تشخیص و مدیریت جنبه‌های اخلاقی و اجتماعی فناوری‌نانو�

برنامه کلان ۷. توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو
۱۵۸  ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل‌گری برای توسعه بازار داخلی محصولات�
۱۶۰  پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو�
۱۶۱  ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از صادرات محصولات نانو�

۱۷۱  راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو�
۱۷۴  پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین‌المللی کشور در علم، فناوری و نوآوری‌نانو�

 شناسایی و بهره‌گیری از زیرساخت‌های نهادی و ساختاری کشور برای پیاده‌سازی
۱۸۶ سیاست‌های توسعه فناوری‌نانو )مهندسی نهادی و ساختاری(�
۱۹۴  مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرایندهای توسعه فناوری‌نانو�

 تبیین الگوی پیشرفت فناوری‌نانو با مستندسازی تجربیات و دانش کسب شده
۱۹۶  و انتشار الگوها )سیاست‌نگاری(�

فصل سوم. سیاست‌گذاری توسعه فناوری‌نانو و ارزیابی سیاست‏ها، برنامه‏ها و نهادها

برنامه کلان ۸. همکاری‌های بیـن‌المللی
۱۶۴  عضویت و حضور فعالانه کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی�

 ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی و توانمندسازی مراکز و شرکت‌های داخلی
۱۶۵  برای حضور در عرصه بین‌الملل�

20۲  شاخص‌های برنامه‌های کلان�
20۴   شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی�
2۱۱  هزینه‌کرد بودجه�

فصل چهارم. ارزیابی شاخص‌های برنامه پیشرفت فناوری‌نانو
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فصل نخست



در چشــم انداز بیست ساله کشور )1404-1384(، جمهوری اسلامی ایران کشوری توســعه یافته با جایگاه اول اقتصادی، علمی و فناوری در سطح 
منطقه، با هویت اسلامی و انقلابی، الهام بخش در جهان اسلام و با تعامل سازنده و مؤثر در روابط بین الملل تصویر شده است. در دوره ده ساله اول 
توسعه فناوری نانو در کشور )1404-1384( برای حرکت در راستای این چشم انداز گام هایی برداشته شد و تمامی تلاش ها بر این پایه استوار بود که 
الگویی از حرکت علمی و جهادی هدفمند و برنامه ریزی شده ارائه شود. الگویی که مقام معظم رهبری بعد از بازدید از دستاوردهای کشور در فناوری 
نانو، مشــخصه های بارز و عوامل موفقیت آن را »وجود برنامه ی خوب«، »ثبات در مدیریت«، »اهتمام به فرهنگ سازی و گفتمان سازی«، »تمرکز 
یک مجموعه علاقه مند و دلســوز و بامعرفت به کار بر روی یک نقطه خاص« و »دوری از انگیزه های سیاســی« دانســته اند که موجب »پیشرفت 

محسوس و جهش وار کشور« در این فناوری شده است.
اکنون ســند ده ســاله دوم پیشرفت فناوری نانو )1394-1404( بر اســاس ارزیابی های انجام شده از نحوه اجرای سند ده ساله اول و بازخوردهای 
حاصل از اجرای آن و همچنین بر اســاس رویکردها و سیاســت های جدید در توســعه علم و فناوری، تدوین شده است. در این سند تلاش شده تا 
اهداف و نحوه دستیابی به آنها به گونه ای به  روزرسانی شود که پیشگامی کشور در عرصه این فناوری  نوظهور، شتابان تر از گذشته ادامه یابد. بر این 
اســاس رویکرد کلی حاکم بر ســند اول که ناظر به توسعه،  تامین و تربیت نیروی انسانی و تامین زیرساخت ها برای توسعه فناوری بود به مرجعیت 
علمی، انتخاب و توســعه فناوری های کلیدی، استقرار سیستم نانونماد، ایجاد صنایع نانویی، ارتقاء صنایع موجود از طریق فناوری نانو و توسعه بازار 
و صادرات محصولات نانو تغییر یافته است. بنابراین در دوره جدید، افزایش اقتدار علمی کشور، توسعه  صنعت و بازار نانو و نقش آفرینی این فناوری 
در زندگی مردم هدف  گیری شده است. اهدافی که لازمه ی دست یابی به آنان، حفظ ویژگی های مثبت و مناسب این حرکت تا به امروز، قانع نشدن 

به پیشرفت های حال حاضر و تلاش و حرکت جهادی و با برنامه در راه رسیدن به قله هاست.
مبتنی بر این رویکردها، چشــم انداز و سه هدف کلان برای ده ســاله دوم پیشرفت نانو در کشور معین شد. مطابق با این چشم انداز، پیشرفت های 
فناوری نانو در ایران اســلامی تا سال 1404 با تاثیرگذاری در آبادانی کشــور و تولید ثروت، موجب بهبود زندگی مردم می شود. در این سال، کشور 
ضمن تعامل ســازنده با سایر کشــورها حرکت به سمت مرجعیت جهانی در فناوری نانو را ادامه می دهد و اثر قابل ملاحظه ای بر اقتدار علمی کشور 

خواهد داشت. سه هدف کلان که با حرکت در راستای این چشم انداز در نهایت محقق خواهد شد عبارتند از:
1- ارتقای اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی مردم

2- دستیابی کشور به جایگاه مناسب در علم و فناوری  نانو در بین کشورهای جهان
3- کسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری نانو 
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شاخص اندازه گیریهدف

ارتقای اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت 
زندگی مردم

انتشار سالیانه گزارش تاثیرات فناوری نانو در بهبود زندگی مردم

میزان اشتغال ایجاد شده توسط فناوری نانو

دستیابی کشور به جایگاه مناسب در علم و 
فناوری  نانو در بین کشورهای جهان

جایگاه جهانی در تولید علم نانو

جایگاه جهانی در شاخص اِچ مقالات نانو

جایگاه جهانی در ثبت اختراعات نانو )در دفاتر ثبت اختراع معتبر(

سهم حجم بازار محصولات نانو از بازار جهانیکسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری نانو

این اهداف و شاخص ها برای دوره های 4 ساله )تا سال 1398( در قالب سند تکمیلی چهارم )1398-1394( و ده ساله )تا سال 1404( در سند ده 
ساله دوم هدفگذاری شده اند. اما طی سال های اجرای سند، وضعیت این شاخص ها در مقاطع زمانی مشخص گزارش خواهد شد. 

همچنیــن بــرای ارزیابی میزان دســتیابی به هدف بهبود کیفیت زندگی مــردم، گزارش هایی به صورت کیفی در خصــوص تاثیرات فناوری ها و 
محصولات نانو در این زمینه به صورت سالانه تدوین می شود.

در این بخش، وضعیت دستیابی به سه هدف فوق با تمرکز بر شاخص های کلان در سال 94 ارائه شده است.

1- اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی مردم 
1-1- بهبود کیفیت زندگی مردم با محصولات نانوی ایرانی

بــه طور کلی هدف از به کارگیری فناوری نانو در تولید محصولات را می توان 
»بهبود نقاط ضعف محصولات موجود« با اصلاح فرایندهای تولیدی و یا تولید 
محصول جدید دانســت. بنابراین برای هر یک از فناوری ها و محصولات این 
حوزه می توان میزان رفع مســائل موجود و همچنین راه حل های ارائه شــده با 
فناوری نانو را بررســی و ارزیابی نمود. در این بخش از گزارش، بهبود کیفیت 
زندگــی مردم با اســتفاده از محصولات فنــاوری نانو با چهار نوع شــاخص 
»اقتصادی«، »سلامت«، »محیط زیســت« و »آسایش و رفاه« مورد بررسی 
قرار گرفته اســت. این فناوری ها در شــش دسته شامل آب سالم، درمان موثر، 
تنفس پاک، صرفه جویی انرژی، بهداشت عمومی و آسایش خانه تقسیم شده اند. 

هدف اول، میزان اثرگذاری پیشــرفت نانو را در ســطح جامعه و به طور خاص در بهبود کیفیت محصولات مصرفی توسط مردم و سایر بهبودهای 
ایجاد شده در اقتصاد و کیفیت زندگی آنها را نشان می دهد. هدف دوم، جایگاه کشور را از نظر کمیت و کیفیت تولید علم و توسعه فناوری در سطح 
جهانی مشــخص می کند و در نهایت با توجه به رویکرد صنعتی و اقتصادی که در ده ســاله دوم اتخاذ شــده است، موضوع بازار جهانی نانو و سهم 

کشور از این بازار پیگیری خواهد شد.
برای اندازه گیری هرکدام از اهداف فوق، شاخص های ارزیابی تعریف شده اند که ارتباط این شاخص ها با اهداف در جدول زیر قابل مشاهده است.
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نان

تولید مونواکسید کربن و هیدروکربن زیاد در 
کاهش چشمگیر تولید مونواکسید کربن و هیدروکربن در فیلترهای نانوییفیلترهای معمولی

ورود ذرات مختلف به موتور و اختلال در احتراق 
فیلتراسیون کامل توسط فیلترهای نانویی و جلوگیری از احتراق ناقص سوختبهینه

احتراق ناقص سوخت وسایل نقلیه، منشا ۶۰ تا ۷۰ درصد از مونواكسید كربن موجود در محیط های باز است.

راه حلمسئله

ی 
ور

فنا
با 

رو 
ود

 خ
ی

هوا
تر 

فیل
ف

لیا
و ا

نان

محصول تولید داخل با قیمت پایینهزینه بالای فیلترهای نانویی وارداتی

عمر بیشتر فیلترهای نانویی )قابلیت تمیزشوندگی فیلتر در اثر ضربه و تکان عمر کم فیلترهای معمولی در اثر کثیف شدن
شدید(

ورود دوده، گرد و غبار و دیگر ذرات به داخل 
فیلتراسیون کامل توسط فیلترهای نانویی و کاهش استهلاک موتور و پیستون هاموتور و افزایش استهلاک آن

ف
لیا

ـوا
نان

ک 
سـ

ما

قیمت بالای ماسک های با کیفیت وارداتی و 
1 قیمت محصول مشابه وارداتیکارایی پایین ماسک های رایج

۵
1 تا 

1۰
تولید ماسک ایرانی، 

توضیحات: 
رتبه 1 شهر اهواز و رتبه ۷ ایران در لیست شهرها و کشورهای دارای بیشترین آلودگی هوا

۹۹% اثربخشی در جذب ریزگردها، میکروب ها، قارچ ها و دیگر عوامل بیماری زا
فروش ۷۵۰,۰۰۰ عدد ماسک نانویی ساخت ایران در سال 1۳۹۳

دی
صا

اقت
ت

لام
س

تنفس پاک
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در فیلترهای نانو، یک لایه نانوالیاف بر روی سطح کاغذ وجود دارد که دارای نسبت سطح به حجم بالایی بوده و جداسازی فیلتراسیون سطحی را انجام می دهد. در نتیجه همه 
ذرات جداسازی شده در سمت بیرون کاغذ فیلتر باقی می مانند و در زمان اعمال پالس به خوبی فیلتر احیا می شود.

در تست های معتبری که از نانوفیلترهای تولیدی در داخل کشور به عمل آمده است،  کاهش چشمگیر میزان آلاینده های مونواکسید کربن و انواع هیدروکربن ها دیده می شود.

22000 بار
تنفس می كند

15 كیلوگرم
هوا نیاز دارد

 برخی از آلاینده های موجود در هوای استنشاقی در شهرهای صنعتی و پر جمعیتهر فرد روزانه

اکسیدهای ازت اکسیدهای گوگردمونواکسید کربن

هیدروکربن ها ذرات معلق در هوا

منشا بیش از ۷۰-6۰ درصد از 
مونواكسیدكربن موجود در محیط های باز 

همانند خیابان ها و سطح شهر ناشی از 
احتراق ناقص سوخت وسایط نقلیه است.

60-70٪
از دیگر آلاینده های موجود در هوا، می توان به گاز ازن اشاره نمود که هرچند 
وجــود آن در لایه های بالایی جو زمین بســیار مفید و ضروری اســت، در 
سطح زمین کاملًا سمی و کشنده می باشد. این گاز از ترکیب هیدروکربن ها 
و اکســید نیتروژن بوجود آمده که منشــا اصلی هردوی آنها احتراق ناقص 

وسائل نقلیه موتوری است.

در سال 1391پژوهشــگران کشورمان، موفق به تولید ماسک 
با فناوری نانو شدند. ماسک های معمولی تنها قابلیت جذب 
۵۰% گردو غبار 2.۵ میکرونی را دارند؛ در حالی که ماسک های 
پوشــش داده شده با نانوالیاف قابلیت جذب کامل گردوغبار 
2.۵ میکرونــی و قدرت جذب 99% ذرات زیر میکرون را دارد. 
در نتیجــه از ورود ریزگردهــا، باکتری هــا و قارچ ها )عوامل 

بیماری زا( به مجاری تنفسی جلوگیری می کند. 

اثرات کوتاه مدت ناشی از قرار گرفتن در معرض ذرات معلق در هوا

تنگی نفس
سوزش چشم، گلو، 

بینی و ریه

سرفه، عطسه، 
آب ریزش بینی

بیماری های ناشی از قرار گرفتن در معرض ذرات معلق در هوا

مرگ  و میر زودرساز بین رفتن بافت ریه

کاهش مقاومت سیستم ایمنی بدن در مقابل بیماری ها

آسم کودکان سرطانبیماری های قلبی ریوی

کارایی در 2۵۰-3۰۰ نانومترکارایی در 3 نانومتر

ماسک نانو الیاف

ماسک معمولی

٪94/4٪99

٪23٪50

فیلتر هوای خودرو با فناوری نانو الیاف

ماسـک نانـوالیاف
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تعداد زیاد چاه های آب مسدود شده به علت 
درصد بالای آرسنیک و هزینه بالای انتقال آب از 

سایر نقاط
امکان تصفیه کامل و اقتصادی آب با درصد بالای آرسنیک با کمک فناوری نانو

توضیحات:
- تعدد چاه های آب مسدود شده در استان های اصفهان، فارس، کرمان، اردبیل و سیستان و بلوچستان به علت غلظت بالای آرسنیک

- آسیب بخش کشاورزی مناطق هم جوار با استان های مذکور به دلیل لزوم تامین بخشی از آب شرب مورد نیاز این مناطق

ده 
تفا
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ت ز
ترا

نی
اء

ش
وغ

نان
از 

تعداد زیاد چاه های آب مسدود شده به علت 
درصد بالای نیترات و هزینه بالای انتقال آب از 

سایر نقاط
امکان تصفیه کامل و اقتصادی آب با درصد بالای نیترات با کمک فناوری نانو

توضیحات:
- تعدد چاه های آب مسدود شده در استان های خراسان رضوی، فارس و تهران به علت غلظت بالای نیترات

- آسیب بخش کشاورزی مناطق هم جوار با استان های مذکور به دلیل لزوم تامین بخشی از آب شرب مورد نیاز این مناطق

راه حلمسئله

ک 
کم

 با 
ی

دای
ک ز

سنی
آر

ها
ب 

حبا
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بیماری های ناشی از مصرف آب آلوده به 
آرسنیک

کاهش چشمگیر بیماری ها، با کاهش میزان آرسنیک آب شرب تا حد 
استاندارد، با فناوری نانوکویتاسیون

توضیحات:
اجرای طرح پایلوت از تابستان 1۳۹۳ با ظرفیت 1۸۵۰۰ نفر در روز، استان اردبیل

ده 
تفا

س
ا ا
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دای
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ترا

نی
اء

ش
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از 

کاهش چشمگیر بیماری ها، با کاهش میزان نیترات آب شرب تا حد استاندارد، بیماری های ناشی از مصرف آب آلوده به نیترات
با فناوری نانوغشا

توضیحات:
اجرای طرح پایلوت از پاییز 1۳۹۴ با ظرفیت ۲۲۷۴ نفر در روز، اصفهانک، استان تهران

دی
صا

اقت
ت

لام
س

آب سالم
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آرسنیک زدایی با کمک نانو حباب ها

نیترات زدایی با استفاده از نانوغشاء

 0٫01 
میلی گرم در لیتر

حداکثر آرسنیک مجاز در آب آشامیدنی طبق 
ارتباط پرمعنی بین غلظت بالای آرسنیک در آب آشامیدنی و انواعی از بیماری ها وجود دارداستاندارد ملی شماره 1۰۵3

معلولیت ذهنی

قانقاریا

سرطان های کبد، شش، حفره بینی، 
پوست، کلیه، مثانه، کبد، پروستات و...

بیماری های تنفسی

فشار خون بالا

بیماری های قلبی عروقی

حذف آرســنیک از آب آشــامیدنی با استفاده از فناوری نانوکاویتاسیون، در مقیاس صنعتی توســعه پیدا کرده است. در این روش با طراحی مکانیکی کانال های 
موجود در راکتور، سرعت مایع در داخل کانال ها به چندین ماخ )سرعت صوت( رسیده و پس از کاهش فشار ناگهانی در سیال ریزحباب های نانومتری به وجود 
می آید. با انفجار هر حباب حجم زیادی از انرژی آزاد شده و امکان انجام بسیاری از واکنش های شیمیایی در دمای معمولی با راندمان بالا وجود دارد که کاهش 

2 تا 3 برابری هزینه عملیاتی واحد تصفیه را به همراه خواهد داشت.

50
میلی گرم در لیتر 

حداکثر مقدار مجاز نیترات در آب طبق اعلام 
بیماری هایی که در صورت رسیدن غلظت نیترات به مقدار بحرانی بروز می کنندسازمان ملی استاندارد ایران

سرطان

بزرگ شدن تیروئید التهاب غدد لنفاوی

ناقص الخلقه بودن نوزادان

اثرات منفی نیترات حداقل 1۵ سال بعد از مصرف آشکار خواهد 
شــد. وجود این ماده خطرناک در آب آشامیدنی خصوصاً برای 
نوزادان و زنــان باردار عوارض جبران ناپذیــری را در  پی خواهد 
داشــت. نیترات در دستگاه گوارش به نیتریت تبدیل می شود. 
نیتریت باعث اکسید شدن آهن موجود در هموگلوبین گلبول های 
قرمز شده و نهایتا مانع حمل اکسیژن توسط گلوبول های قرمز 
می شود که به این حالت متهموگلوبینمیا می گویند و بعضی آن 

را به عنوان سندرم کودکان آبی می شناسند.

در ســال 1394، محققان ایرانی موفق به ســاخت دســتگاهی شــده اند کــه با فرآیند 
الکترودیالیــز انتخابی )EDR( آب شــرب را نیترات زدایی می کند. در این روش عبور 
جریان آب از یک ســری از غشــا و اعمال جریان الکتریسیته موجب حرکت یون های 
داخل آب از خوراک به سمت بخش تغلیظ شده می شود. با انتخاب غشاهای نانو فیلتر 
بازدهی روش الکترودیالیز بســیار بالا می رود و طول عمر غشا بطور چشم گیری بهبود 

می یابد.
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رشد باکتری های بیماری زا در محیط بیمارستان ن
استفاده از نانوذرات نقره با خاصیت آنتی باکتریال در الیاف ملحفه و رو بالشی و شیوع عفونت های بیمارستانی

توضیحات:
بر اساس آزمایش ها، آلودگی به باکتری حتی پس از نظافت و پاک سازی نهایی باز هم در بیش از نیمی از اتاق های بیمارستان وجود دارد.

ی
نوی

ن نا
نوی

ی 
ها

ان 
سم

نفوذ مواد ضدعفونی کننده پانسمان  های سنتی پان
ضدعفونی کردن محل زخم بوسیله ذرات نانو نقره موجود در پانسماندر بافت آسیب دیده و ایجاد درد و ناراحتی

توضیحات:
با خبر شدن از زمان نیاز به تعویض پانسمان با تغییر رنگ الیاف در اثر آزادسازی یون نقره

ی
ها

ده 
کنن

ی 
فون

دع
ض

ره
 نق

انو
ی ن

ور
فنا

با 

وجود عوارض جانبی در استفاده از 
استفاده از فناوری نانونقره و حذف عوارض استفاده از ضدعفونی کننده های الکلی ضدعفونی کننده های رایج زخم

و بتادین بروز مسمویت حاد تنفسی در اثر استفاده 
بلند مدت از ضدعفونی کننده های شیمیایی سطوح 

توضیحات: 
- عوارض متاثر از استفاده از الکل و بتادین: خشکی پوست، سوزش، ایجاد تاخیر در التیام زخم

- عوارض بلند مدت استنشاق بخارات الکلی و ضدعفونی کننده های شیمیایی بر کارکنان بیمارستان

ال
ری

کت
ی با

آنت
انو

ی ن
ش

جلوگیری از حضور عوامل بیماری زا در محیط بیمارستانی و کاهش عفونت های شیوع عفونت های بیمارستانیکا
بیمارستانی

جلوگیری از رشد باکتری و قارچ در رستوران ها، صنایع غذایی و...شیوع مسمومیت های غذایی

توضیحات:
- از بین بردن ۹۹.۹% باکتری های بیماری زای بیمارستانی

- ابتلای ۶ تا 1۹ درصد بیماران بستری در بیمارستان ها به انواع عفونت های بیمارستانی

ت
لام

س

بهداشت عمومی
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ملحفه بیمارستانی نانو آنتی باکتریال

ضدعفونی کننده های با فناوری نانو نقره

کاشی نانوآنتی باکتریال

پانسمان های نوین نانویی

عفونت بیمارستانی به عفونتی گفته می شود که افراد بستری در بیمارستان در مدت زمانی که در بیمارستان به سر 
می برند به آن مبتلا می شوند و علائم بیماری ممکن است در حین بستری بودن و یا بعد از مرخص شدن بیمار 
بروز کند. یکی از راه های انتقال بیماری در بیمارستان ها از طریق تماس غیر مستقیم به ویژه ملحفه و رو بالشی ها 
می باشد. کارشناسان بهداشتی دانشگاه مری لند آمریکا برای مطالعه در مورد اثر باکتری های بیماری زا در محیط 
بیمارســتان 4۸۷ نمونه آزمایشگاهی از اتاق های 32 بیمارســتان قبل و بعد از نظافت جمع آوری کرده و مورد 
آزمایش و بررسی قرار دادند که بیماران بستری شده در این اتاق ها سابقه آلوده شدن به باکتری اسینتوباکتر 
بومانی را داشتند. نتایج بررسی اثر نانونقره بر این باکتری در آزمایشگاه بایوتک ایالت تگزاس آمریکا نشان دهنده 

اثر عالی نانونقره برای از بین بردن این باکتری می باشد.

اســتفاده از ملحفه، روکش تخــت، پرده، 
لباس هــای  پارچــه ای،  پارتیشــن های 
بیماران و پرســنل بیمارســتانی تهیه شده 
از نخ های حاوی نانــوذرات نقره، راهکاری 
مناســب جهــت حفــظ ســلامت افــراد 
جامعــه و جلوگیری از صــرف هزینه گزاف 
از عفونت های  ناشــی  بیماری های  درمان 

بیمارستانی می باشد.

محققان ایرانی به عنوان »سومین تولید کننده پانسمان های 
نانو کریســتال نقره در جهان« موفق به تولید این محصول 
شده اند. این پانسمان از روش احیای شیمیایی نانو نقره بر 
روی شبکه ای از الیاف نایلونی تهیه می شود و با آزادسازی 
آهســته یون نقره، اثرات ضدمیکروبی و ضدالتهابی خود را 
اعمال می کند. مزایای استفاده از این پانسمان ها عبارتند از: 
عدم نیاز به استفاده از سایر ضدعفونی کننده ها مثل بتادین 
و یا پمادهای آنتی بیوتیک، عدم نیاز به تعویض زود هنگام 

پانسمان، اکسیژن رسانی و رطوبت رسانی مناسب به زخم.

زخم روی پوســت، راهی برای ورود میکروب ها و عوامل بیماری زا بوده و این امکان را به این 
عوامل می دهد تا به سرعت به لایه های عمیق تر پوست گسترش یابد.

به طور کلی پانسمان ها را می توان به دو دسته سنتی و نوین تقسیم نمود. پانسمان های سنتی 
همان مشتقات سلولز هستند که معمولا به همراه یک آنتی بیوتیک یا ماده ضدعفونی کننده 
استفاده می شوند و معمولا با نفوذ در بافت آسیب دیده، در هنگام تعویض برای بیمار ایجاد درد 

و ناراحتی می کنند.
در طرف مقابل پانسمان های نوین با فراهم آوردن محیطی مرطوب در اطراف زخم، محافظت 

بهتری از آن به عمل آورده و مشکلات پانسمان های سنتی را نیز ندارند.

زخم، محل مناسبی برای ورود باکتری ها، ویروس ها و دیگر عوامل بیماری زا است. برای پیشگیری از این پدیده و 
عوارض و هزینه های ناشی از آن، از مواد مختلفی برای ضدعفونی سطوح، دست ها، ابزار ها و محل زخم استفاده 

شده است که از پر کاربردترین آن ها بتادین و الکل هستند.
بتادین در صورت تماس با بافت های زنده داخل زخم با تخریب آنها موجب تاخیر در التیام زخم و ایجاد بافت 
جوشگاهی می شود و حساسیت های موضعی نیز ایجاد می کند. الكل نیز به دلیل دارا بودن ملكول های كوچك 
به راحتی از طریق پوست و مخاطات جذب بدن شده و ممكن است سبب بروز مسمومیت ناشی از الكل شود. 
برای ضدعفونی کردن ســطوح نیز از شــوینده هایی استفاده می شود که دارای الکل و مواد شیمیایی هستند که 
مســمومیت حاد استنشــاقی ایجاد می کنند. همچنین ظهور باکتری های مقاوم در برابر آنتی بیوتیک، به دلیل 

استفاده بیش از حد از آنتی بیوتیک  ها مسئله ای جدید برای محققان است.

محققــان ایرانی، موفــق به تولید نســل جدید 
ضدعفونی کننده ها با فناوری نانو نقره شده اند، که با 
از بین بردن طیف وسیعی از میکرو ارگانیسم های 
مضر، در زمینه های گوناگون مورد اســتفاده قرار 
گرفته است. مزایای ضدعفونی کننده های نانویی 

عبارتند از:
قدرت آنتی باكتریال بیشتر، نداشتن بوی الكل، 
عــدم ایجاد ســوزش، ضد عفونی ســریع تر، اثر  

طولانی تر

این محصول با استفاده از لایه نشانی نانوذرات نقره بر روی انواع سرامیک و استفاده به صورت کامپوزیت 
در لعاب روی کاشی و سرامیک تولید می شود. هرچند عمده استفاده این محصول، در  بیمارستان ها و 
بخش های پیوند مغز استخوان، اتاق عمل، ICU ،CCU، اورژانس، بخش های سوانح سوختگی، ریکاوری 
و بخش های اســتریل است، اما در هتل ها، اماکن ورزشی، کارخانه های صنایع غذایی و حتی در تمامی 
سرویس های بهداشتی نیز قابل استفاده است. طبق آزمایش های معتبر صورت گرفته، این نوع از کاشی و 
Staphylococcusaureus ،Enterococcus- سرامیک 99.9% باکتری های بیماری زای بیمارستانی مانند
faecalis ،Escherichia coli ،Pseudomonas aeruginosa  که همگی جز لیست بیشترین حضور در 

محیط های بیمارستانی هستند را درصورت برخورد با سطح خود از بین می برد.

3/5 تا ٪12
در کشورهای 
توسعه یافته

6 تا ٪19
در کشورهای کمتر 

توسعه یافته

میزان ابتلای بیماران به عفونت های بیمارستانی 
طبق گزارش سازمان بهداشت جهانی
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راه حلمسئله
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استفاده از نانوذرات نقره با خاصیت آنتی باکتریال در الیاف پوشاک زیررشد قارچ و باکتری در ناحیه تناسلی آنت

توضیحات:
کاهش چشمگیر رشد قارچ کاندیدا در آزمایش های صورت گرفته بر پوشاک زیر نانویی

ی 
ها

ب 
ورا

ج
ی

وی
استفاده از نانوذرات نقره با خاصیت آنتی باکتریال در الیاف جورابرشد باکتری در کف پا به علت تعریق بالانان

توضیحات: ماندگاری خاصیت آنتی باکتریال جوراب های نانو تا حداقل ۲۰ بار شست و شو
ی 

اه
گی

ش 
ت ک

آف
ی

وی
نان

مسمویت کشاورزان به دلیل استفاده از سموم 
استفاده از آفت کش گیاهی نانوییکشاورزی شیمیایی

توضیحات:
مسمومیت 1 درصد از کشاورزان در اثر استفاده از سموم شیمیایی

راه حلمسئله

نو 
 نا

یر
س ز

لبا
ال

ری
کت

ی با
آنت

آسیب جسمی و روحی فرد مبتلا به قارچ 
واژینال

استفاده از پوشاک زیر نانویی با خاصیت آنتی باکتریال
و پیشگیری از ابتلا به قارچ

ی 
ها

ب 
ورا

ج
ی

وی
استفاده از نانوذرات نقره با خاصیت آنتی باکتریال در الیاف جوراب بوی نامطبوع جوراب و پانان

راه حلمسئله

ی 
اه

گی
ش 

ت ک
آف

ی
وی

نان

آلودگی محیط زیست در اثر استفاده از سموم 
استفاده از اسانس گیاهی در آفت کش نانوکپسوله شیمیایی

توضیحات:
- آلودگی خاک و آب های زیر زمینی در اثر استفاده زیاد از سموم شیمیایی

- عدم پایداری آفت کش های گیاهی در محیط آزاد و تجزیه سریع

ت
لام

س
فاه

و ر
ش 

سای
آ

ت
یس

ط ز
حی

م

بهداشت عمومی
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لباس زیر نانو آنتی باکتریال

آفت کش گیاهی نانویی

جوراب های نانویی

لباس های زیر به دلیل ارتباط مستقیم با پوست بدن یکی از عوامل مهم در ایجاد بیماری های پوستی از قبیل حساسیت، قارچ ، سوزش بدن و التهابات پوستی 
هستند. بنابراین این نکته بسیار حائز اهمیت است که در تولید پوشاک زیر از الیاف مناسب و با کیفیت استفاده شود.

قارچ کاندیدا به طور طبیعی در محیط واژن وجود دارد. وضعیت رشــد قارچ کاندیدا بر اســاس میزان رشــد و فعالیت باکتری لاکتوباســیلوس در واژن تعیین 
می شــود. این در حالی اســت که خود باکتری لاکتوباســیلوس تاثیر قابل توجهی در این بیماری و عوارض آن ندارد. بلکه رشــد کاندیدا و فعالیت آن است که 

علامت ها و عوارض آزاردهنده عفونت قارچی واژینال را باعث می شود.

شــرکت های ایرانی با اســتفاده از الیاف حاوی نانو ذرات نقره، توانســته اند به تولید لباس های زیر زنانه با خاصیت آنتی باکتریال و ضد قارچ دست یابند. بر 
اساس آزمایش های صورت گرفته این الیاف قادر به از بین بردن دو قارچ کاندیدا آلبیكنس و کاندیدا کروزنی هستند. بنابراین استفاده از لباس های زیر زنانه 

نانویی با خاصیت آنتی باکتریال و ضد قارچ می تواند کمک زیادی به جلوگیری از رشد قارچ کاندیدا در ناحیه تناسلی نماید.

650
نوع باکتری

نانو ذرات نقره قادر 
به از بین بردن 

بیش از 6۵۰ نوع 
باکتری شناخته شده 

می باشند

امروزه از نانو ذرات نقره برای جلوگیری از بوی نامطبوع ایجاد شده توسط باکتری ها در جوراب استفاده می شود. نانوذرات نقره در زمان تماس با باکتری و قارچ های 
منفی، سوخت و ساز آنها را مختل می کند و باعث مهار رشد سلولی آنها می گردد. این ذرات تنفس باکتری ها و قارچ های منفی را سرکوب می کنند و با تاثیر گذاری 
مستقیم در غشای سلول میکروبی باعث مهار رشد باکتری و قارچ می گردند. بدین ترتیب با مرگ باکتری بوی نامطبوع ایجاد نمی شود و به کالا خاصیت ضد باکتری 

داده می شود.

یکی از مشــکلات به ظاهر ســاده که در محیط هــای عمومی و خانوادگی آزاردهنده می شــوند، بوی 
نامطبوع پای افراد اســت. این پدیده بر اثر افزایش میزان باکتری هایی به وجود می آید که در دمای 
به نسبت بالای محیط کفش از رطوبت موجود در پاها، جوراب و کفش تغذیه می کنند و به مرور زمان 

بیشتر و بیشتر می شوند. 
بوی پا زمانی ایجاد می شــود که تعریق بیش از حد پا، پوشــش کفش و جوراب را خیس  کند. عرق، 
محیط مناسبی برای رشد و ایجاد بوی بد باکتری ها فراهم می آورد. بوی بد پا معمولا به علت فعالیت 

باکتری خاصی به نام »بروی باکتری« ایجاد می شود.

آفت کش ها شامل تمامی انواع حشره کش ها، علف کش ها، جونده کش ها و قارچ کش ها می باشند که در تولید آنها ترکیبات گوناگون مانند ارگانوفسفره ها و ارگانوکلره ها 
و کاربامات ها و ترکیبات سنتزشده از گیاهان، ترکیبات معدنی و بیولوژیکی به کار می روند. مسمومیت با آفت کش های گروه ارگانوفسفره شایع ترین علت مسمومیت 

و بیشترین آمار بستری را در ارتباط با تمام آفت کش ها در جهان به خود اختصاص داده است.
اسـانس هـــای گیاهی به دلیل داشتن خواص حشره کشی می توانند جایگزین مناسبی برای سموم شـــیمیایی بـوده و در برنامـه های مدیریت تلفیقی آفات مورد 

استفاده قرار گیرند.

بــا تلاش محققان ایرانی، نانو امولســیون آفت کــش گیاهی، به عنوان یــک آفت کش گلخانه ای 
تولید و روانه بازار شــده اســت. این محصول یک آفت کش گیاهی نانوکپسوله شده است که طبق 
آزمایش های مختلف صورت گفتــه در مراجع ذی صلاح، برای کنترل انواع کنه های گیاهی و آفات 
برگخوار قابل اســتفاده می باشــد. اثر دورکنندگی و کنترلی این محصول بر آفاتی از جمله شب پره 

بال الماسی، شپشه آرد، کنه قرمز، شته جالیز و مگس زیتون به اثبات رسیده است.

آفت کش گیاهی نانویی در این موارد قابل استفاده است

گل های زینتی و گلخانه ای

انواع کلم، سبزی و صیفی جات
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کاهش بیش از ۵۰% هزینه های درمان در فاز متاستاز با استفاده از فناوری هزینه بالای درمان با داروی ضدسرطان وارداتینان

نانوداروی ضدسرطان

توضیحات: 
- تولید 1۰,۰۰۰ ویال در سال، معادل تقریبی نیاز کل کشور

- جلوگیری از خروج ارز به میزان ۷,۰۰۰,۰۰۰ دلار

راه حلمسئله

ی
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ل 
کم

امکان پیشگیری از ابتدا به بیماری های ذکر شده با مصرف مکمل دارویی ابتلا به بیماری های با منشا التهابم
نانوکورکومین

افزایش 1۰ برابری جذب کورکومین در بدن با فناوری نانودرصد جذب پایین مکمل کورکومین معمولی

توضیحات: 
بیماری های فراگیر نظیر: التهاب مفاصل، التهاب سیستم گوارشی، التهاب دهان، التهاب پوستی

ک
سال

ی 
طع

ن ق
رما

د

درمان قطعی و موثر برای بیماری سالک با استفاده از داروی سینا آمفولیشنبود درمان قطعی و موثر برای بیماری سالک

زمان بر بودن و دردناک بودن روش های بهبود 
جایگزین

درمان بیماری در یک هشتم زمان دوره بهبود و بدون درد با استفاده از داروی 
سیناآمفولیش

توضیحات:
- ۳۰,۰۰۰ نفر مبتلا به بیماری سالک در ایران و 1۲,۰۰۰,۰۰۰ نفر مبتلا به بیماری سالک در جهان

- بهبود ۹۵% بیماران طی ۲ هفته ابتدای بیماری )در حجم نمونه مورد آزمایش( با استفاده از داروی سینا آمفولیش

دی
صا

اقت
ت

لام
س

درمان موثر
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نانوداروی ضد سرطان

درمان قطعی سالک

مکمل دارویی کورکومین نانویی

دانشمندان با استفاده از فناوری نانو اقدام به ساخت و تولید این دارو به صورت لیپوزومال کرده اند. داروی 
تولید شده در ایران با عنوان »سینادوکسوزوم« بوده که از خاصیت افزایش طول عمر در بیماری های سرطان 
سینه متاستازدهنده، سرطان تخمدان پیشرفته ملتیپل میلوما و کاپوسی سارکومای همراه در بیماران مبتلا به 
ایدز برخوردار است. سینا دوکسوزوم به سبب دارا بودن روکش های لیپوزومال و پلی اتیلین گلایکول و اندازه 

ذرات آن از عوارض کمتری برخوردار است.
این دارو سمیت کمتری برای قلب و سرکوبگری کمتری برای مغز استخوان و با درصد پایین تری ایجاد عارضه 
آلوپسی و تهوع و استفراغ در موارد استفاده از فرم لیپوزومال دیده شده است و همین مزیت باعث شده که 
در افراد مسن، بیماران قلبی و یا با سابقه قبلی تحت درمان شیمی درمانی انتخاب مطلوب و ارجحی باشد.

مزایای دوکسوروبیسین لیپوزومال نسبت 
داروی مشابه معمولی

اثربخشی بهتر

عوارض جانبی کمتر

یکی از داروهای مورد استفاده برای مقابله با سرطان های خونی ALM ،ALL، نووربلاستوم، سارکوم استخوان، سرطان های پستان، تخمدان، مثانه، تیروئید، و سرطان 
معده، »دوکسوروبیسین« است. این داروی ضد سرطان در رشد و گسترش سلول های سرطانی اختلال ایجاد می کند. از عوارض این دارو علاوه بر سمیت قلبی و کبدی، 

در فرم غیرنانویی دوکسوروبیسین می توان به موارد دیگری همچون نارسایی قلبی، تورم محل عمل، تهوع، ریزش مو و کم خونی اشاره کرد.

زَردچوبه یا زَرچوبه با نام علمی Curcuma longa نوعی گیاه است که پودر آن به رنگ زرد تیره، یکی از پرکاربردترین ادویه جات به شمار می رود. زردچوبه به دلیل 
خصوصیات آنتی اکسیدانی قوی خود یکی از مؤثرترین مواد در جلوگیری از سرطانی شدن سلول های بدن است. این گیاه همچنین موجب افزایش ترشح انسولین 

و کاهش قند خون در بیماران دیابتی می شود. 
اثرات بالقوه کورکومین به عنوان یک ترکیب آنتی اکسیدان و ضد التهاب است که آن را به عنوان یک مکمل ارزشمند در پیشگیری و درمان طیف وسیعی از بیماری ها 

مستعد کرده است.

کورکومین )دی فرولوئیل متان(، مهمترین جزء فعال ریشــه زردچوبه اســت. با توجه به 
ماهیــت لیپوفیل کورکومین، جذب خوراکی کورکومیــن در فرم های معمول خوراکی )پودر، 
کپســول و قرص( بســیار پایین اســت. ولی در فرآورده ســیناکورکومین، تمام کورکومین 
در بخش هیدروفوبیک نانومیســل های کورکومین محبوس اســت. این نانومیســل های 
کروی شکل که اندازه ای حدود 1۰ نانومتر دارند و باعث افزایش حلالیت کورکومین در آب به 
میزان 1۰۰,۰۰۰ برابر می شــوند، باعث افزایش جذب کورمین از راه خوراکی به میزان بیش از 
1۰۰ برابر می شــوند. در واقع ۸۰ میلی گرم کورکومین نانویی معادل استفاده از حداقل ۸ گرم 

کورکومین معمولی، فراهمی زیستی خواهد داشت.

حلالیت در آب

100,000
برابر

جذب از  راه خوراکی

100
برابر

کورکومین نانویی در مقایسه با کورکومین معمولی

با تلاش پژوهشگران کشورمان، برای درمان سالک دارویی موضعی با نام تجاری سیناآمفولیش در فرم نانولیپوزومی تولید شده است که از پوست عبور می کند 
و به قسمت های عمقی پوست می رسد و بعد از سه هفته سالک را درمان کرده و دارای اثرات موثرتر و عوارض کمتری برای بیمار است.

این دارو به طور ساده روزی دو بار به مدت سه تا چهار هفته بر روی زخم استفاده می شود.

ســالک شــکل پوستی بیماری لیشمانیوز است که توسط نیش پشــه خاکی انتقال پیدا می کند. با گذشت 2 تا ۸ ماه، در محل گزش پشه، برجستگی به 
رنگ قرمز در پوســت ایجاد می شــود و پس از چند هفته، این برجســتگی سفت شده و اطراف آن ملتهب و به رنگ قرمز در می آید. بعد از دو تا سه ماه 
بر روی برجســتگی، فرورفتگی به عمق یک میلی متر ایجاد شــده که به تدریج به دلمه و زخم ســرباز تبدیل می شــود. این زخم دارای حاشیه نامنظم و 
برجســته است. درمان اصلی ســالک در حال حاضر ترکیبات ۵ ظرفیتی آنتیموان اســت. این داروها گران قیمت اند، نیاز به تزریقات مکرر دارند و بعضا 
بــا اثرات جانبی همراه هســتند. این دارو با عوارضی از جمله درد عضلات، پانکراتیت، آریتمی قلبی و هپاتیت همراه اســت. میزان اثربخشــی ترکیبات 

آنتیموان در درمان لیشــمانیوز خیلی پایین اســت؛ و در مورد درمان موضعی )تزریق داخل ضایعه( دردناک اســت و نیاز به نیروی متخصص دارد.
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راه حلمسئله

Lo
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اتلاف زیاد انرژی توسط شیشه های معمولی در 
استفاده از شیشه های کم گسیل در ساختمان هاساختمان ها

توضیحات:
1 ضریب انتقال حرارت شیشه معمولی

۶ - کاهش ضریب انتقال حرارت به 
- صرفه جویی معادل ۵۰ میلیون بشکه نفت در سال در صورت استفاده از پنجره های استاندارد

- تولید روزانه ۲۰,۰۰۰ متر مربع شیشه کم گسیل در کشور
یق

عا
انو

گ ن
رن

اتلاف انرژی بالا توسط دیوار ها و سقف ناشی از 
عدم عایق کاری

عایق کاری سطوح داخلی و خارجی ساختمان
با استفاده از نانو رنگ های عایق حرارتی

هزینه بر بودن روش های عایق کاری جایگزین در 
استفاده از نانورنگ های عایق حرارتی به جای روش های جایگزین پر هزینهساختمان های ساخته شده

توضیحات:
زیانی معادل 1۰۰ میلیون بشکه نفت در سال به دلیل اتلاف انرژی ناشی از عدم عایق کاری دیوارها و سقف

ت
رار

 ح
ال

تق
 ان

ده
هن

ش د
زای

 اف
ال

سی
انو

ن

کاهش مصرف انرژی در اثر کاهش مدت زمان روشن بودن مشعلمصرف بالای گاز برای گرمایش آب خانه

توضیحات :
- ۲۲ درصد از مصرف گاز خانگی برای گرمایش آب است.

- ۹ درصد کاهش مدت زمان روشن بودن مشعل جهت گرمایش آب درون مخزن در مقایسه با استفاده از آب معمولی
- در صورت استفاده از نانوسیال: صرفه جویی اقتصادی معادل ۴۵۰۰ تومان در ماه برای خانوار

دی
صا

اقت

صرفه جویی انرژی
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Low-E شیشه

نانوسیال افزایش دهنده انتقال حرارت

رنگ نانوعایق

با بهره گیری از فناوری نانو، نسل جدیدی از شیشه های كنترل كننده انرژی یا Low-Emissivity كه در فارسی به شیشه كم گسیل ترجمه شده، تولید شده است 
كه انتقال حرارت بسیار كمتری نسبت به شیشه معمولی دارد و مانند یك عایق حرارتی شفاف عمل می كند.

با بهره گیری از این فناوری، می توان برای هریک از شــرایط آب و  هوایی کشــور، شیشه ای متناسب با آن تولید نمود تا در مصرف انرژی حداکثر صرفه جویی انجام 
شود؛ مثلًا در مناطق سردسیر، شیشه ای انتخاب کرد که از خروج گرمای داخل ساختمان به بیرون جلوگیری  کرده ولی امواج تابشی ورودی را از خود عبور دهد و 
در مناطق گرمسیر، از نوعی استفاده نمود که علاوه بر اینکه عبور نور مرئی خورشید را )که در مناطق گرمسیر شدت بیشتری دارد( به داخل اتاق تنظیم می کند؛ مانع 

ورود امواج با طول موج های گرمازا به داخل شود.

در خانه هایی با پنجره های 
قدیمی و بدون استفاده 
از فناوری های نوین، 2۰ 

تا 3۰ درصد اتلاف انرژی 
ساختمان، از  راه پنجره ها 

رخ می دهد.

20-30٪

شیشه دو جداره با یك جدار شیشه تك جداره ساده
Low-E شیشه

ضریب انتقال 
6حرارت

شیشه دو جداره ساده

1٫1 تا 2٫51٫3 تا 3

عایق کاری نقش بسیار مهمی در گرم نگه داشتن ساختمان در فصل های سرد سال و خنک نگه داشتن آن در فصل های گرم دارد. به این ترتیب علاوه بر کم شدن 
مصرف انرژی، از آلودگی محیط زیست نیز کاسته می شود.

اتلاف انرژی در 
ساختمان ها، طبق 

تحقیقات صورت گرفته 
توسط سازمان نظام 
مهندسی ساختمان

40-35٪
از طریق دیوارها

25-30٪
از طریق سقف

فنــاوران ایرانی با بهره مندی از فناوری نانو، عایقی به صورت رنگ وارد بازار 
کرده اند. رنگ نانوعایق برای عایق کاری دیوار ها، سقف، تاسیسات، لوله ها، 
مخازن و غیره به کار می رود. این رنگ به روش های بســیار ساده اسپری، 
رول و یا قلم مو اعمال می شــود و این امکان را برای ما مهیا نموده اســت 
کــه منزل و دفتر کار خود را با رنگ زدن عایق کاری کنیم و در نهایت هزینه 

بسیار کمتری برای سرمایش و گرمایش بپردازیم.

بنا بر اعلام سازمان بهینه ســازی مصرف سوخت ، 2۵% از كل انرژی كشور دربخش 
خانگی مصرف می شــود كه سهم عمده آن مربوط به گاز است. نحوه استفاده از این 
سوخت و كاربردهای مختلف خانگی نشان می دهدكه ۷1 درصد برای گرمایش محیط 

)موضعی(، 22 درصد برای گرمایش آب و ۷ درصد برای پخت و پز می باشد.

محققان ایرانی در  ســال 13۸9 موفق به تولید نانو ســیال افزایش دهنده میزان انتقال حرارت شده اند که دارای کاربردهای بسیاری در بخش های مختلف صنعتی و 
خانگی می باشد. به طور کلی این محصول در هر مکانی که نیاز به انتقال حرارت، چه برای خنک کردن و چه برای گرم کردن، توسط مایعات وجود دارد، کاربرد خواهد 
داشت. این محصول علاوه بر امکان استفاده به عنوان سیال واسط، به صورت اسپری نیز  به عنوان نانو پوشش بر روی انواع سطوح از جمله مبدل های حرارتی قابل 

استفاده می باشد.
با توجه به امکان استفاده از این محصول در سیستم های گرمایش خانگی، درنگاه کلان و با در نظر گرفتن این مساله که حجم مصرف گاز طبیعی کل کشور در فصل های 
سرد و در بخش خانگی، روزانه حدود ۵۰۰ میلیون متر مکعب است، می توان پیش بینی کرد که در صورت استفاده از این محصول نانویی در سطح وسیع، صرفه جویی  

وسیعی در مصرف گاز طبیعی کشور صورت می پذیرد که منجر به کاهش چشم گیر هزینه های اقتصادی در حوزه انرژی خواهد شد.

مزایای استفاده از نانو سیال افزایش دهنده انتقال حرارت در موتورخانه ساختمان ها

٪9
کاهش مدت زمان روشن 

بودن مشعل 

صرفه جویی اقتصادی معادل
4500 تومان در ماه برای خانوار
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آلودگی صوتی ناشی از عبور فاضلاب در لوله های 
استفاده از فناوری لوله های پوش فیت بی صدافاضلابی ساختمانی

توضیحات:
- آلودگی صوتی ایجاد شده بر اثر عبور فاضلاب حدود ۵۰ دسی بل )همهمه بلند فروشگاه(

- حد مجاز عبور صدا طبق استاندارد کمتر از ۳۰ دسی بل
- عدم عبور صدای بالای 1۵ دسی بل توسط لوله های بی صدا به استناد گواهی نامه موسسه فرانهوفر آلمان )صدای نفس کشیدن(

ی 
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نان

جلوگیری از  جذب شدن گرد و غبار توسط سطوح با نانو شوینده های زمان بر بودن گردگیری سطوح در منزل
آنتی استاتیک

توضیحات:
صرفه جویی در وقت با کاهش تعداد دفعات لازم برای گردگیری منزل

راه حلمسئله
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ده 
کنن

ک 
پا

ی
نگ
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ژی
ولو

وبی
بروز مسمومیت در کودکان و افراد حساس نان

تولید شوینده های بیولوژیک با پایه آبیناشی از تماس با شوینده های شیمیایی رایج

توضیحات:
- سهم ۷ درصدی مسمومیت با شوینده ها و فراورده های دارویی در میزان فوت کودکان 1 تا ۵۹ ماهه

- عدم بروز هیچ گونه مسمومیت و عوارض در استفاده از شوینده های بیولوژیک حتی در صورت شرب کامل

راه حلمسئله
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آسیب دیدگی، خراش و فرورفتگی در 
استفاده از کفپوش های نانویی اپوکسی مقاوم به خراشکفپوش های اپوکسی

توضیحات:
سه برابر مقاومت بیشتر در برابر خراش نسبت به دیگر کف پوش ها

فاه
و ر

ش 
سای

آ
ت

لام
س

دی
صا

اقت

آسایش خانه

24

وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری نانو در ایران



لوله بی صـدا

کف پوش نانویی مقاوم به خراش

پاک کننده های نانوبیولوژیک خانگی

زندگی مدرن امروز بشر باعث به وجود آمدن بسیاری از ناهنجاری های جدید در جوامع شده 
که آلودگی صوتی یکی از این موارد می باشد. کوچک شدن فضای زیستی در شهرهای بزرگ 
و اســتفاده از مصالح ســبک و بادوام باعث به وجود آمدن و اجباری شدن استانداردهای 
جدیدی جهت کنترل صدا در محیط زندگی انسان ها در جوامع مدرن شده است. در این میان 
وسایل و تجهیزات تاسیساتی داخل ساختمان مثل فن ها، فن کویل های سقفی و دیواری، 
سیستم های لوله کشی آب ســرد و گرم و سیستم لوله کشی فاضلاب از عوامل موثر تولید 
صدا در فضای زیستی می باشند. از بین این تجهیزات لوله ها انتقال فاضلاب به علت این که 
به صورت غیر مدفون و در داخل فضای مسکونی بکار برده می شوند نقص مهمی در انتقال 

صوت ناخواسته به محیط زیست انسان دارند. 

میزان مجاز انتشار صوت سیستم های لوله کشی طبق 
DIN 4109 استاندارد

اتاق نشیمن و
اتاق خواب

<30 dB
اتاق کار و

کلاس درس
<35 dB

به طور میانگین و در سیستم های لوله کشی معمولی، میزان صدای تولیدی توسط لوله های فاضلابی در هنگام عبور فاضلاب، بین 3۰ الی ۵۰ دسیبل بوده که 
با توجه به استانداردهای بین المللی، غیر قابل قبول می باشد. محققان ایرانی در سال 13۸9 پس از ماه ها تحقیقات علمی و تجربی و با استفاده از فناوری نانو 

موفق شدند لوله های سه لایه پوش فیت بی صدا را تولید و روانه بازار نمایند که تا آن زمان فقط در کشور آلمان مشابه آن محصول تولید می شد.
این لوله با استناد به تست های صورت گرفته در معتبرترین موسسات تست آکوستیک دنیا نظیر Fraunhofer آلمان، اجازه عبور صداهای بالای 1۵ دسیبل 

را نداده و آرامش و آسایش مصرف کنندگان را به همراه خواهند داشت.

محیط خانه همه روزه با آلودگی ها و گرد و خاک وارد شده از محیط بیرون مواجه 
است و نیاز به گردگیری و شستشوی منظم دارد که سبب تولید و گسترش انواع 
مواد شــوینده و پاک کننده شده است. سطوح چوبی، سطوح فلزی، شیشه ها، 
نمایشــگرهای الکترونیکی و... ســطوحی هســتند که مدام با مواد شوینده در 

تماس هستند.
بسیاری از شوینده ها باعث خوردگی، خراش برداشتن و از بین بردن درخشندگی 
سطوح می شــوند. هنگامی که سطوح مات و زبر شوند، سریع تر لکه دار و دیرتر 
تمیز می شــوند. بیشتر شوینده ها نه تنها شیمیایی هستند و می توانند به پوست 
و چشم و دستگاه تنفسی آسیب برسانند، بلکه قابل اشتعال بوده و باید دور از 

حرارت، جرقه و شعله آتش قرار  بگیرند.

شرکت های نانویی ایرانی، در فرمولاسیون پاک کننده های خود با استفاده از 
فناوری نانو، از منابع گیاهی و حلال در آب استفاده نموده و در نتیجه شوینده ها 

و پاک کننده های بیولوژیک خانگی را تولید و به بازار عرضه نموده اند.
بــه کارگیری ترکیبات ســورفکتانت کاتیونی با اســتفاده از فنــاوری نانو در 
فرمولاسیون این پاک کننده ها، سبب ایجاد قابلیت آنتی استاتیکی در سطوح 
تمیز شده با این شوینده ها شده که جذب گرد و غبار بعد از پاک کردن سطوح 
را به شــدت کاهش می دهد. همچنین ضمن پــاک کردن تمامی لکه های 

چربی و گرد و غبار، هیچ گونه خاصیت خورندگی نیز ندارند.

3
برابر مقاومت 

بیشتر

مقاومت در مقابل 
خراشیدگی کف پوش 

نانویی نسبت به 
انواع غیرنانویی

کفپوش نانویی مقاوم به ســایش، یک کفپوش یکپارچه و بدون درز بوده که به دلیل اســتفاده از نانو ذرات در فرایند تولید، از سایش و کنده شدن لایه اپوکسی 
در برابر عوامل خشــن فیزیکی و شــیمیایی حفاظت می کند. افزودن نانوذرات باعث افزایش ســختی و درنتیجه افزایش طول عمر کف پوش می شــود. طی 
تســت های صورت گرفته ثابت شد که این کف پوش  نانویی ســه برابر کف پوش های غیر نانویی در مقابل خراشیدگی مقاومت دارند که باعث افزایش طول عمر 

سطوح و صرفه جویی اقتصادی می شود.

در محیط های پر رفت و آمد مانند ســینماها، فروشــگاه های بــزرگ، فرودگاه ها و همچنین محیط هایی 
نظیر آزمایشــگاه ها که در معرض مواد شــیمیایی و خورنده قرار دارند، برای جلوگیری از سایش و از بین 
رفتن ســنگ، کاشی، سرامیک و دیگر ســطوح از کف پوش های یکپارپه اپوکسی استفاده می شود. این 
کف پوش ها به شــکل مایع و بسته به شرایط در ضخامت های مختلف روی سطوح ریخته می شوند که 
بعد از گذشت مدت زمان مشخصی خشک شده و به حالت جامد در می آیند. این کف پوش ها علاوه بر 
سهولت ضدعفونی کردن سطوح و حفاظت در مقابل ساییدگی و خورده شدن سطح زیرین، درخشندگی 

و زیبایی چشم نوازی دارند.
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1-2- میزان اشتغال ایجاد شده توسط فناوری نانو
یکی از شــاخص های مولد بودن فناوری نانو و تاثیر این فناوری در بهبود کیفیت 
زندگی مردم، میزان اشــتغال ایجاد شده توســط این فناوری در کشور است. در 
اســتاندارد بین المللی ایزو به شــماره ISO/TS 18110:2015، شغل فناوری نانو 
)nanotechnology job( به شغلی اطلاق شده است که تکالیف و وظایف اصلی 
آن با بهره گیری از تخصص فناوری نانو انجام شــود. در این استاندارد، تخصص 

فناوری نانو شامل موارد زیر است:
  تخصص استفاده از ابزارهای فناوری نانو؛

 تخصص کار با نانومواد؛
 تخصص تولید کالای فناوری نانو، خدمت فناوری نانو یا ابزار فناوری نانو. 

با توجه به ظرفیت فناوری نانو برای تأســیس شرکت های جدید، می توان شاخصی را با عنوان »مشاغل ایجاد شده با فناوری نانو« اندازه گیری کرد. 
این شــاخص شامل مشــاغل تخصصی فناوری نانو و همچنین سایر فرصت های شغلی در مؤسسات و شــرکت های فعال در نانو است که لزوماً به 
صورت تخصصی از فناوری نانو استفاده نمی کنند. ستاد ویژه توسعه فناوری نانو با توجه به اهمیت این موضوع، این شاخص را در شاخص های کلان 
ســند ده ســاله دوم قرار داده است. طبق برآورد صورت گرفته، میزان این شاخص در پایان سال 1393، 5 هزار نفر برآورد شده و دستیابی به اشتغال 

25 هزار نفری تا سال 1398 هدف گذاری شده است.
در سال 1394، اجرای طرح ایجاد بانک اشتغال متخصصان و مشاغل حوزه فناوری نانو برای پایش نظام مند و به هنگام این شاخص آغاز شده است 

که اولین داده های این شاخص با بهره گیری از این بانک در سال 1395 منتشر خواهد شد.

Nanotechnology Job
ISO/TS 18110:2015

26

وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری نانو در ایران



2- جایگاه جهانی ایران در علم و فناوری نانو
همان طور که بیان شــد، بهبود جایگاه جهانی ایران در علوم و فناوری نانو از اهداف 
کلان ســند ده ساله دوم اســت. بنابراین رصد و پایش شــاخص های کلان علم و 
فناوری نانو در سایر کشورها ضرورت می یابد. این جایگاه به وسیله سه شاخص کلان 
ارزیابی می شود که به ترتیب به کمیت و کیفیت مقالات و تعداد اختراعات فناوری نانو 

می پردازند.
برای ارزیابی جایگاه ایران در علم نانو از پایگاه داده )Web of Science )WoS به 
عنوان منبع آمار و اطلاعات استفاده می شود و مقالات پژوهشی مرتبط با فناوری نانو 

با استفاده از یک عبارت جستجوی معتبر استخراج و اندازه گیری می شوند. در بحث نوآوری نیز تعداد اختراعات فناوری نانو در دفاتر ثبت پتنت معتبر 
دنیا از جمله اداره ثبت پتنت آمریکا )USPTO( و اداره ثبت پتنت اروپا )EPO( اندازه گیری می شوند.

2-1- جایگاه جهانی کشور در تولید علم نانو
در ســال 2015 میلادی 6690 مقاله مرتبط با فناوری نانو توســط محققان ایرانی در WoS نمایه شد که معادل 4/72 درصد از کل مقالات نانوی 
منتشــر شــده در سال 2015 است. ایران با این سهم از تولید علم نانو همانند سال 2014 در رتبه هفتم دنیا قرار گرفت. این جایگاه در حالی بدست 
آمده که کشور در سال 2001 و قبل از تاسیس ستاد فناوری نانو که تعداد معدودی از محققان و دانشمندان ایرانی با این فناوری نوظهور آشنا بودند 
با انتشار 10 مقاله نانو در رده پنجاه و هفتم دنیا و ششم منطقه غرب آسیا قرار داشت. در سال های بعد، ایران همواره یک روند صعودی را در تولید 
علوم نانو طی کرد به طوری که از انتشار سالانه 10 مقاله نانو به انتشار روزانه 18 مقاله رسید. متوسط درصد رشد سالانه مقالات نانوی ایران در این 
15 ســال حدود 51 درصد بوده اســت. این تعداد از مقالات نانو حدود یک پنجم از کل مقالات علمی ایران در WoS را شامل می شوند، در حالی که 
سهم مقالات نانو از کل مقالات دنیا در سال 2015 میلادی 9 درصد بوده است. این امر نشان دهنده اولویت دهی ویژه جمهوری اسلامی ایران به 
علوم و فناوری نانو است. همچنین رتبه ایران از لحاظ سرانه مقاله نانو به جمعیت، بیست وچهارم و از لحاظ تعداد مقاله به ازای مقدار GDP براساس 
نرخ برابری قدرت پول )PPP( چهارم دنیا است. جدول 1 رده بندی بیست کشور برتر در تولید علوم نانو را در سال 2015 نشان می دهد و روند تعداد 

مقالات نانو و رشد رتبه ایران نیز در نمودار 1 نمایش داده شده است.

سهم )%( مقالات نانو کشور رتبه سهم )%( مقالات نانو کشور رتبه
۲/۸۹ ۴۰۹۵ ایتالیا 11 ۳۳/۵۲ ۴۷۵1۹ چین 1

۲/۸۸ ۴۰۸۶ اسپانیا 1۲ 1۶/۷۳ ۲۳۷1۰ ایالات متحده ۲

۲/۵ ۳۵۴۳ استرالیا 1۳ ۷/۵۶ 1۰۷1۲ هند ۳

۲/۲۹ ۳۲۴۸ کانادا 1۴ ۶/۲۳ ۸۸۳۷ کره جنوبی ۴

۲/۲۵ ۳1۹۳ تایوان 1۵ ۵/۷۹ ۸۲۰۶ آلمان ۵

1/۷۳ ۲۴۵۶ سنگاپور 1۶ ۵/1۹ ۷۳۵۹ ژاپن ۶

1/۷۳ ۲۴۵۳ عربستان 1۷ ۴/۷۲ ۶۶۹۰ ایران ۷

1/۶1 ۲۲۷۶ لهستان 1۸ ۳/۹۷ ۵۶۳۳ فرانسه ۸

1/۵۷ ۲۲۲۰ برزیل 1۹ ۳/۴1 ۴۸۳۹ انگلستان ۹

1/۳۲ 1۸۷۲ ترکیه ۲۰ ۳/۰۵ ۴۳۲۳ روسیه 1۰

جدول 1- فهرست بیست کشور برتر در انتشار مقالات نانو در سال 2۰1۵
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نمودار  1- روند رشد مقالات نانو و رتبه ایران در سا ل های گذشته

2-2- جایگاه جهانی کشور در کیفیت علم نانو
دو شاخص »میانگین ارجاع به هر مقاله نانو« و شاخص »اچ )h-index(« به ترتیب معیاری از کیفیت و تعداد مقالات پراستناد به حساب  می آیند. 
ایران در شــاخص میانگین ارجاع به مقالات نانوی ســال 2015 با وجود ارتقای رتبه نسبت به سا ل های گذشته، در رتبه سی و چهارم قرار دارد. در 
شــاخص h-Index رتبه ایران برای مقالات ســال 2015 ، یازدهم است. ایران در این شاخص نیز رشد خوبی داشته و از رتبه 19 برای مقالات سال 
2011 به رتبه 11 رســیده است. با مقایسه وضعیت ایران در این دو شاخص می توان نتیجه گرفت که گرچه جایگاه ایران در تولید مقالات باکیفیت 
و پراستناد نسبتا خوب است ولی سهم نسبتا زیاد مقالاتی که در مجلات با ضریب تاثیرپذیری پایین و اعتبار کمتر منتشر می شوند منجر به کاهش 
رتبه ایران در ارزیابی کلی کیفیت مقالات نانو شده است. در این امر میزان همکاری بین المللی در تولید علوم نانو نیز می تواند موثر باشد. بررسی های 
آماری نشان داده است که کشورهایی که از میزان مشارکت بین المللی بیشتری در انتشار مقالات نانو سود می برند، بخصوص اگر با کشورهای برتر 
و با توانمندی علمی بالا مشارکت داشته باشند، از ارجاعات بیشتری برخوردارند. سهم مقالات نانو مشترک ایران با کشورهای دیگر در سال 2015 
حدود 18 درصد بود که کمترین ســهم مشــارکت بین المللی در بین 30 کشور اول نانو به حساب می آید؛ درحالی که میانگین همکاری بین المللی در 
تولید علوم نانو در دنیا حدود 65 درصد است. جدول 2 فهرست 30 کشور اول دنیا در شاخص  h-Index برای مقالات نانو منتشر شده در سال های 

2011 تا 2015 را نشان می دهد.
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h-index (2۰11-2۰1۵ مقالات( کشور رتبه h-index (2۰11-2۰1۵ مقالات( کشور رتبه

۹۳ هند 1۶ ۲۶۴ امریکا 1

۸۶ سوئد 1۷ ۲۳۷ چین ۲

۸1 عربستان 1۸ 1۵۳ آلمان ۳

۷۵ ایران 1۹ 1۴۷ سنگاپور ۴

۷۲ بلژیک ۲۰ 1۴۲ کره جنوبی ۵

۷۲ دانمارک ۲1 1۳۸ انگلستان ۶

۷۲ ایرلند ۲۲ 1۳۳ ژاپن ۷

۷1 اتریش ۲۳ 11۶ استرالیا ۸

۶۶ فنلاند ۲۴ 11۴ فرانسه ۹

۶۶ روسیه ۲۵ 11۳ کانادا 1۰

۵۸ پرتغال ۲۶ 111 اسپانیا 11

۵۷ ترکیه ۲۷ 111 سوئیس 1۲

۵۵ برزیل ۲۸ ۹۹ ایتالیا 1۳

۵۵ جمهوری چک ۲۹ ۹۹ هلند 1۴

۵۴ مکزیک ۳۰ ۹۷ تایوان 1۵

جدول2- مقدار و رتبه شاخص h-Index مقالات نانوی منتشر شده در ۵ سال اخیر

2-3- جایگاه جهانی کشور در ثبت اختراعات نانو
 USPTO ایران در مجموع حدود 165 اختراع مرتبط با فناوری نانو در دفاتر ثبت اختراعات آمریکا و اروپا دارد. تعداد ثبت اختراعات نانوی  ایران در
در سال 2015، 12 پتنت بوده است. علاوه بر این، در همین سال 23 اختراع نانویی دیگر در حال ثبت در این دفتر هستند که تعداد پتنت های ایران 
در مجموع به 35 پتنت می رســد. بر این اســاس رتبه ایران در پتنت های ثبت شده در USPTO در سال 2015 بیست و پنجم است )جدول 3(. اما 
نسبت تعداد پتنت ها به تعداد مقالات نانو نشان می دهد که ایران در زمینه نوآوری و تولید فناوری نانو همانند تولید علم موفق نبوده است. 0/52 پتنت 
نانو در ازای هر 100 مقاله موید این ادعا است. با این حال باید توجه داشت که همین تعداد اختراعات مرتبط با فناوری نانو سهمی حدود 45 درصد 
از کل پتنت های ثبت شــده ایران در ادارات ثبت پتنت آمریکا و اروپا را شــامل می شوند. لذا می توان چنین نتیجه گرفت که رشد وضعیت نوآوری و 

اختراعات فناوری نانو در ایران نیاز به توجه بیشتری به زیرساخت های اساسی مالکیت فکری در کشور دارد.

29گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1394



0%

0% 0%

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

10%

20%

30%

40%

50%

60%

30
%

25
% 29

%

27
%

22
%

13
%

20%

38
%

33
% 39

%

39
%4 0
% 44

% 46
%

23
%

31
%

27
% 30

%
30

%
3 0

%

39
%

49
%

45
%50

%

9%

اختراع در حال ثبت %35ثبت %32کل 34%

نمودار 2- سهم ثبت اختراعات نانوی ایران از کل ثبت اختراعات ایران )2007-2015(

جدول3- فهرست 30 کشور اول درثبت پتنت نانو در USPTO در سال 2015

تعداد پتنت نانو کشور رتبه تعداد پتنت نانو کشور رتبه
۴۵ ۱۶ بلژیک ۴,۳۶۵ ۱ آمریکا

۴۱ ۱۷ ایتالیا ۹۰۲ ۲ ژاپن

۳۷ ۱۸ فنلاند ۸۳۹ ۳ کره جنوبی

۲۷ ۱۹ اسپانیا ۵۰۰ ۴ تایوان

۱۹ ۲۰ استرالیا ۳۹۳ ۵ چین

۱۸ ۲۱ دانمارک ۳۰۷ ۶ آلمان

۱۶ ۲۲ اتریش ۲۴۲ ۷ فرانسه

۱۴ ۲۳ ایرلند ۱۵۶ ۸ هلند

۱۳ ۲۴ لوکزامبورگ ۱۰۹ ۹ انگلستان

۱۲ ۲۵ ایران ۱۰۹ ۱۰ کانادا

۸ ۲۶ برزیل ۶۵ ۱۱ سنگاپور

۸ ۲۷ لهستان ۶۴ ۱۲ سوئیس

۸ ۲۸ روسیه ۵۷ ۱۳ سوئد

۷ ۲۹ مکزیک ۵۳ ۱۴ عربستان

۶ ۳۰ مصر ۵۰ ۱۵ هند
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3- حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران
یکی از اهداف اصلی کشور در دورة دوم سیاست گذاری فناوری نانو، کسب سهم مناسبی از بازار جهانی فناوری نانو توسط محصولات ایرانی در نظر 
گرفته شــده است. در برنامه ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو دستیابی به سهم دو درصدی از بازار جهانی فناوری نانو توسط محصولات نانو ساخت 

ایران در سال 1404 هدف گذاری شده است. 
با توجه به اینکه آمار و اطلاعات معتبر، شــفاف و یکپارچه از بازار نانو در ســطح بین المللی وجود ندارد؛ در ســه ساله اول این برنامه تا سال 1398 
اندازه گیری حجم بازار محصولات ساخت ایران و روند رشد آن در سال های مختلف در دستور کار قرار گرفته است و دستیابی به حجم بازار 30 هزار 

میلیارد ریال تا سال 1398 هدف گذاری شده است.
طبق تعریف بازار فناوری نانو که در استاندارد بین المللی ایزو به شماره ISO/TS 18110:2015 به تصویب رسیده است؛ بازار فناوری نانو شامل سه 

بخش ذیل است:
 بازار کالاهای نانو

 بازار دستگاه های نانو
 بازار خدمات فناوری نانو

در این گزارش، آماری از حجم بازار فناوری نانو در سال 94  و توزیع آن در سه بخش فوق تشریح می شود.
در پایان سال 94 در مجموع 194 شرکت در زمینه تولید محصولات، تجهیزات و خدمات حوزه فناوری نانو فعال 

بازار فناوری نانوبودند. که از داده های جمع آوری شده از آنها، رقم کلی فروش معادل 3086 میلیارد ریال بدست آمده است.

بازار
کالا ها

بازار
بازارخدمات

دستگاه ها

فروش داخلفروش کل

1999

1۰۸۷

3۰۸6
4۰۰۰

3۰۰۰

2۰۰۰

1۰۰۰

۰
صادرات

نمودار 3- آمار کلی فروش94)میلیارد ریال(

با توجه به ورود برخی شرکت های فعال در حوزه نساجی و پلیمر در حوزه فناوری نانو نسبت به سال قبل معادل 98 درصد رشد را نشان داده است. 
افزایش فروش در ســال 1394 به دلیل ادامه فعالیت های ســتاد نانو برای به کارگیری محصولات و فناوری های این حوزه در بخش های مختلف 

صنعتی و همچنین توسعه توان صادراتی شرکت ها است. قابل ذکر است که 70 درصد حجم بازار متعلق به 10 شرکت است.
آمار به دســت آمده در سه حوزه کالاها، دستگاه ها و تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی و همچنین خدمات ارائه شده در حوزه فناوری نانو جمع آوری 

شده است. اطلاعات فروش به تفکیک در زیر آمده است.

31گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1394



همانطور که در سال های گذشته هم مشاهده شده است بیشترین حجم بازار متعلق به کالاها است. بخش خدمات نیز با رشد 20 درصدی افزایش 
چشم گیری نسبت به سال قبل از خود نشان می دهد که هم به دلیل حجم بازار خدمات تجاری سازی و هم خدمات شبکه آزمایشگاهی این افزایش 
مشــاهده شده است. فروش تجهیزات آزمایشــگاهی و صنعتی در سال 1394، هرچند رشد 14 درصدی را به همراه داشته است ولی با ساخت و به 

کارگیری تجهیزات صنعتی در سال 1395 پیش بینی رشد بالاتری برای فروش تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی وجود دارد.

3-1- حجم بازار کالاهای نانو
با توجه به کاربرد فناوری  نانو در حوزه های مختلف، داده های به دست آمده به تفکیک حوزه های کاربردی مشخص شده است. البته بعضی کالاها 

و فناوری ها در بیشتر از یک حوزه صنعتی کاربرد دارد که با توجه به حجم مصرف برای آن یک کاربرد متصور شده است.

کالاها کل فروش خدمات

1۰۰۰

2۰۰۰

3۰۰۰

4۰۰۰

۰
2۰3246

263۷
3۰۸6

تجهیزات

)میلیارد ریال(

نمودار 4- آمار کل فروش به تفکیک محصولات، تجهیزات و خدمات

نمودار ۵- آمار فروش کالاها بر حسب سهم حوزه های صنعتی)%)

در نمودار بالا نشان داده شده است که درصد قابل توجهی از حجم بازار متعلق به محصولات حوزه پلیمر است، که غالبا مواد اولیه و واسطه پلیمری 
مانند انواع نانو کامپاند و مستربچ های پلیمری را شامل می شود.

آب و محیط زیست، %1

نیرو و انرژی، %2

نفت گاز و پتروشیمی، %2

نساجی، %19

نانو مواد، %1

%46، پلیمر و کامپوزیت

%2، خودرو
%3، دارو، بهداشت و سلامت

%3، رنگ و پوشش

%4، ساخت و ساز

%۸، کشاورزی، بسته بندی و غذایی

%9، نانو پوشش
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1۰۰

92 93 94

2۰۰

3۰۰

1۵۰

2۵۰

3۵۰

1۷9
21۵

246

۵۰

۰

نمودار 6- روند فروش سالیانه تجهیزات )میلیارد ریال(

3-2- حجم بازار دستگاه ها و تجهیزات نانو
تجهیزات آزمایشــگاهی و ماشــین آلات صنعتی به دلیل ماهیت و نوع کاربرد از دیگر کالاهای نانویی جدا شده و بازار مختص خود را دارا است. در 
حال حاضر بخش بیشتر از حجم فروش این تجهیزات متعلق به دستگاه های آزمایشگاهی بوده و مشتریان اصلی این تجهیزات دانشگاه ها و مراکز 
تحقیقاتی اســت. میزان افزایش فروش این تجهیزات به دلیل شــکل گیری بازار اختصاصی آن در نمایشــگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت 

ایران است.

نمودار ۷- بازار متعلق به خدمات )میلیارد ریال(
92 94

2۵۰

1۵۰

2۰۰

1۰۰

۵۰

۰

14۵
2۰3

خدمات تجاری سازی
21 (1۰%(

خدمات شبکه 
آزمایشگاهی
1۸2 (9۰%(

نمودار ۸- حجم خدمات به تفکیک )میلیارد ریال(

3-3- حجم بازار خدمات نانو
خدمات اندازه گیری شده در سال 1394 شامل خدمات تجاری سازی و تخصصی حوزه فناوری نانو مانند انواع تحلیل پتنت، تحقیقات بازار و خدمات 
شــبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )خدماتی مانند انواع تست های اندازه گیری و مشــخصه یابی( می باشد. بخش اعظم بازار خدمات متعلق به خدمات 

شبکه آزمایشگاهی است.

1۷۰

93
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3-4- حجم صادرات محصولات نانو
نکته قابل ذکر در فروش شــرکت های داخلی نانویی در ســال 1394، افزایش میزان صادرات آنها نســبت به سال های گذشته است؛ هر چند عدد 
دقیقی از میزان صادرات ســال 1393 شــرکت ها جمع آوری نشده است ولی با نگاه به حجم بالای صادرات )حدود 1000 میلیارد ریال( این موضوع 
قابل برداشــت اســت که برخی از شرکت ها، حرکت به سمت ورود به بازارهای جهانی را شروع کرده  اند، هر چند تعداد این شرکت ها درصد کمی از 

کل شرکت ها است.

بازار های هدف صادراتی

 تاجیکستان
 افغانستان
 ازبکستان

 ایتالیا
 عراق

 انگلیس
 روسیه

 عربستان
 آذربایجان

 امارات

 ترکیه
 آلمان

 اسپانیا
 عمان

 بحرین
 استرالیا

در نمودار زیر میزان رشد سالیانه بازار فروش محصولات نانویی ساخت داخل آورده شده است. برای سومین سال متوالی حجم بازار حدوداً دوبرابر 
شده است. بر طبق سند 10 ساله دوم ستاد نانو میزان حجم بازار تا سال 1398 رقم 30 هزار میلیارد ریال هدف گذاری شده است که تا به اینجا بر 

اساس هدف از پیش تعیین شده پیش رفته است.

3۵۰۰

2۵۰۰

1۵۰۰

3۰۰۰

2۰۰۰

1۰۰۰

۵۰۰

۰
13۸9 139۰ 1391 1392 1393 1394

۷91

1۵6۰

3۰۸6

2۰416613۸

نمودار 9- میزان رشد سالیانه بازار فروش محصولات نانویی ساخت داخل
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گزارش عملکرد اجرای »برنامه پیشرفت فناوری نانو در ایران 1404« در سال 1394

گزارش عملکرد اجرای برنامه 
پیشرفت فناوری‌نانو

فصل دوم



برنامه ده ســاله دوم پیشــرفت فناوری نانو در جمهوری اســلامی ایران )1404-1394( با تکیه بر تجربیات سیاستی در ده ساله اول و با توجه به 
هدف گذاری های صورت گرفته، در چهار سطح اشاره شده در شکل زیر، تنظیم و تدوین شده است. به عبارت دیگر و بر اساس مفهوم مدل منطقی1، 

مرتبط با چشم انداز ده ساله دوم و اهداف در سطوح مختلف، 3 سطح برنامه کلان، برنامه  عملیاتی و اقدام اجرایی تعریف می شود.

در فصل 1، آخرین وضعیت دســتیابی به اهداف کلان توســعه فناوری نانو در سال 1394 گزارش شــد. در این فصل، گزارشی از عملکرد اجرای 
برنامه های کلان به تفکیک هر یک از برنامه های عملیاتی و اقدامات اجرایی و همچنین خروجی های مرتبط با آنها ارائه می  شود. 
عناوین کامل و اختصاری برنامه های کلان که برای تمامی اجزای زنجیره علم تا ثروت تدوین شده اند، در جدول زیر آمده است:

1 Logic Chart

عنوان اختصاریعنوان کامل برنامه کلانردیف

ترویج و آموزش عمومی نانو برای افزایش مشارکت ذی نفعان در توسعه و بكارگیری 1
ترویج و فرهنگ سازیفناوری نانو

توسعه سرمایه انسانی و کیفیت علمیارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی کارآمد۲

توسعه فناوری های کلیدیمدیریت توسعه فناوری  با هدایت محققان و فناوران مستعد برای شکل گیری صنعت نانو۳

خدمات و زیرساخت های تجاری سازیسازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت های تجاری سازی۴

توسعه صنعت نانوارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو۵

استاندارد و ایمنیپیاده سازی نظام استاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری نانو۶

توسعه و مدیریت بازار نانوتوسعه و مدیریت  بازار محصولات نانو۷

همکاری های بین المللیارتقای همکاری ها و تعاملات بین المللی۸

سطوح برنامه  ریزی در تدوین برنامه پیشرفت فناوری نانو در ده ساله دوم )1394-14۰4)

چشم انداز

برنامه کلان

برنامه عملیاتی

اقدام اجرایی

اهداف کلان سند

اهداف برنامه کلان

اهداف برنامه عملیاتی 
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گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در ایران 1404

برنامـه کلان1

ترویج و آموزش عمومی نانو برای افزایش مشارکت ذی‌نفعان 
در توسعه و بكارگیری فناوری نانو )ترویج و فرهنگ‌سازی(

 ترویج و آموزش دانش‌آموزی
 بنیاد آموزش فناوری‌نانو

 ترویج صنعتی فناوری‌نانو
 رسانه‌های ترویجی و آموزشی فناوری‌نانو

 رصد فناوری‌نانو



با توجه به نقشــی که برنامه های ترویجی در همه اجزای نظام توســعه فناوری ایفا می کند، این برنامه ها به صورت مستمر و توسعه یابنده در طول 
سال های گذشته دنبال شده است. عمده اهدافی که برنامه ترویج فناوری نانو دنبال می کند عبارتند از: 

 توسعه ظرفیت نیروی انسانی برای توسعه فناوری نانو
 فرهنگ سازی و تقویت گفتمان توسعه درونزای فناوری نانو

 تسهیل ورود فناوری نانو به صنایع کشور

ترویج فناوری نانو در ســال 94 با تداوم برنامه ها و اقدامات قبلی و تقویت بخش ترویج صنعتی دنبال شــد. ازجمله خروجی های اصلی این برنامه ها 
می توان به موارد زیر اشاره کرد: 

 برگــزاری ششــمین المپیاد دانش آموزی، برگزاری دو جشــنواره دانش آموزی، آغاز به کار کانون برگزیدگان باشــگاه نانــو، تداوم تجهیز و 
بهره برداری از آزمایشگاه های دانش آموزی فناوری نانو، آغاز به کار رویکرد بین المللی این آزمایشگاه ها

 برگزاری پنجمین مســابقه ملی فناوری نانو، توسعه محتوایی و فنی سایت آموزش فناوری نانو، حمایت از برگزاری 1178 رویداد دانش آموزی 
و دانشجویی

 معرفی فناوری نانو در 13 نمایشگاه صنعتی، انتشار حدود 140 عنوان گزارش صنعتی نانو
 کمک به تأمین محتوا برای6340 دقیقه برنامه در صداوسیما و3233 مطلب در نشریات و خبرگزاری های رسمی

 برگزاری 3 دوره از برنامه»هفته استانی نانو« در سطح صنعتی،  دانشجویی و دانش آموزی
 برگزاری 11 دوره آموزشی برای مروجان نانو در سطوح دانش آموزی، دانشجویی، صنعتی و رسانه ای

 انتشار 18 عنوان گزارش تحلیل و رصد فناوری 
در این گزارش، خلاصه عملکرد برنامه ترویج در سال 94 در چند سرفصل زیر ارائه شده است:

 ترویج دانش آموزی
 ترویج دانشجویی

 ترویج صنعتی
 رسانه

 رصد فناوری
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ترویج و فرهنگ سازی



1-1- ترویج و آموزش دانش آموزی
برنامــه ترویج دانش آموزی فناوری نانو در ســال 94 ضمن تداوم روند 
توسعه کمی و کیفی فعالیت های جاری، با آغاز همکاری اجرایی شبکه 
آزمایشــگاهی توانا با کشور چین، به مرحله صدور الگوی ایرانی ترویج 
فناوری نانو به ســایر کشورها نزدیک شد. این گزارش، به ارائه عملکرد 
و نتایج برنامه های باشگاه دانش آموزی فناوری نانو در سال 94، در چند 

محور ذیل می پردازد: 
 حمایت از برگزاری سمینارهای ترویجی و آموزشی

 المپیاد دانش آموزی فناوری نانو 
 کانون برگزیدگان باشگاه نانو

 تجهیز و بهره برداری از آزمایشگاه های دانش آموزی در قالب شبکه توانا

1-1-1- المپیاد دانش آموزی  علوم  و  فناوری نانو
ششــمین المپیاد دانش آموزی فناوری نانو، همانند دوره های گذشته در دو مرحله آزمون تئوری و رقابت علمی برگزار گردید. در این آزمون 28479 
نفر ثبت نام کردند و در 132 شهرســتان به رقابت پرداختند. حدود 99 درصد داوطلبان به وســیله ی 208 نهاد ترویجی )که عمدتا پژوهش ســراهای 

دانش آموزی بودند( ثبت نام شده بودند.

توضیحاتعنوان
۴ اردیبهشت 1۳۹۴زمان برگزاری آزمون مرحله اول

۲۸۴۷۹تعداد ثبت نام

1۳۲تعداد حوزه های آزمون

۲۰۸تعداد نهادهای ترویجی همکار

تعداد عوامل اجرایی آزمون
1۵۴ ناظر

۲۰ عامل اجرایی باشگاه
1۵۰۰ همکار آموزش و پرورش

۹۸.۳ درصددرصد ثبت نام های گروهی )توسط نهادهای ترویجی(

۳۸ نفرتعداد پذیرفته شدگان مرحله اول

۳تعداد آزمون های مجازی آزمایشی برگزار شده

۵۰۰میانگین تعداد داوطلبان حاضر در آزمون های مجازی آزمایشی

جدول 1- اطلاعات آماری برگزاری آزمون مرحله اول ششمین المپیاد نانو

38 برگزیده آزمون که به مرحله دوم راه یافتند، ضمن فراگیری روش های ساخت و کاربرد نانومواد در آزمایشگاه و حضور در کارگاه های شبیه سازی 
نانو، از مراکز فعال کشــور در حوزه فناوری نانو نیز بازدید کردند. آزمون پایانی در دو بخش ســوالات کتبی و ارائه دستاوردهای علمی طی این دوره، 

در قالب مقاله علمی و ارائه شفاهی با حضور داوران متخصص علوم و فناوری نانو برگزار گردید.
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جزئیاتتوضیحاتعنوان

1۰ شهریور اختتامیه برگزار شد۳1 مرداد تا 1۰ شهریورتاریخ برگزاری

سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران محل برگزاری

۲۳ پسر و 1۵ دختر۳۸ نفرتعداد برگزیدگان

تعداد مدرسان و 
سرپرستان

)حاضر در دوره(
 1۷ نفر

مقطع 
دانشجوی دکتریتحصیلی

دکتری
کارشناسی 

ارشد
تحصیلات 

حوزوی

11۰۵1نفر

در دو حوزه ی نانوفیزیک و نانوشیمی1۳ تعداد گروه ها

برنامه کلی دوره

 کار در آزمایشگاه، کلاس تئوری، 
کلاس شبیه سازی، بازدید علمی، 

تفریح و ورزش، امتحان کتبی، ارایه 
شفاهی و اختتامیه
)در مدت 11 روز(

آزمایشگاه
کلاس 
تئوری 
علمی

کلاس 
شبیه سازی 

نانو

بازدید 
علمی

ورزش و 
تفریح

۵ ۵ روز
1 روز۵ جلسهجلسه

بین 
برنامه

عناوین پروژه های 
آزمایشگاهی

بررسی خواص آشکارسازی نور فرابنفش به وسیله ی ساختار دیودی نانوفیزیک
لایه های هیبرید نانوساختار اکسید مس/ اکسید روی

بررسی خواص فوتوکاتالیستی لایه های هیبرید نانوساختار اکسید نانوشیمی
مس/اکسید روی به منظور تصفیه آب

تعداد داوران روز پایانی 
۲ داور از اعضای هیئت علمی دانشگاه امام علی )ع( و دانشگاه علم و صنعت ایران )ارایه نتایج پروژه ها( 

۲۳ مدال و 1۵ دیپلم افتخارتعداد مدال ها
برنزنقرهطلامدال

تعداد 
۳۵1۵افراد

جدول 2- خلاصه اطلاعات مرحله دوم ششمین المپیاد دانش آموزی نانو

مراســم اختتامیه سه شنبه دهم شــهریور ماه با حضور معاون آموزش متوسطه وزارت آموزش و پرورش، قائم مقام ستاد توسعه فناوری نانو و جمعی 
دیگر از مدیران ستاد نانو و آموزش و پرورش برگزار شد. استان های بوشهر، فارس، مازندران، تهران و همدان برترین امتیاز را کسب کردند، همچنین 
بر اســاس نتایج آیین نامه ارزیابی نهادهای ترویجی، پژوهش ســرای متقین برازجان، پژوهش سرای شهید خوشبخت بوشهر، پژوهش سرای دامغان، 

پژوهش سرای کنگان و پژوهش سرای پروفسور نظامی فسا از بین 208 نهاد ترویجی، به ترتیب حائز رتبه های یکم تا پنجم شدند.

40

گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو

ترویج و فرهنگ سازی



1-1-2- کارگاه یک روزه مقدماتی ویژه برگزیدگان سطح اول )کشوری( 
به همت 15 نفر از اعضای کانون برگزیدگان باشگاه نانو )برگزیده های دوره های پیشین المپیاد( در نیمه دوم مردادماه و پیش از شروع دوره عملی، 
کارگاهی یک روزه به منظور آمادگی هرچه بیشتر برگزیدگان و یکسان سازی اطلاعات آن ها، در شهرهای تهران، یزد، مشهد، شیراز و سنندج برگزار 

شد. تمامی 38 نفر برگزیده مرحله اول المپیاد در این دوره حاضر شدند. 

کارگاه  یک روزه برگزیدگان سطح دوم )استانی(
این کارگاه های هشــت ســاعته با حضور 248 نفر از میان 320 برگزیده اســتانی المپیاد،  در محل 11 آزمایشگاه دانش آموزی نانو )شبکه توانا( در 

استان های تهران، بوشهر، زنجان، یزد، کردستان، البرز، خراسان رضوی، فارس، هرمزگان، اصفهان و مازندران برگزار شد.

1-1-3-جشنواره دانش آموزی علوم و فناوری نانو
دانش آموزانی کــه علاوه بر فراگیری مفاهیم تئوری فناوری نانــو، اقدام به اجرای یک 
پروژه عملی می کنند، هر ســال در رقابتی شــرکت کرده و برگزیدگان آن ها این فرصت 
را می یابنــد که نتایج تحقیقات خــود را در معرض دید علاقمندان قرار دهند. پنجمین و 

ششمین دوره این جشنواره در سال 94 برگزار شد.

 جشنواره پنجم
زمان: 10 و 11 اردیبهشت ماه 1394

تعداد طرح ها: 250 طرح
میزبان: پژوهش سرای دانش آموزی امام جعفر صادق )ع( در شهرستان نور استان مازندران

استان های حائز رتبه برتر: کرمان و خراسان شمالی، تهران، البرز، سمنان و آذربایجان شرقی

 جشنواره ششم
زمان: 13 الی 16 مهر ماه 1394

تعداد طرح ها: 103 طرح
مکان: نمایشگاه بین المللی تهران )سالن خلیج فارس( 

استان های حائز رتبه برتر: تهران، البرز، اصفهان، آذربایجان غربی، خراسان شمالی، مرکزی، همدان، آذربایجان شرقی، خراسان رضوی و فارس
از ســال آینده، جشــنواره دانش آموزی نانو در دو مرحله برگزار خواهد شــد و طرح های برگزیده مرحله اول، پس از گذراندن یک فرآیند رشــد، در 

جشنواره فناوری نانو عرضه خواهند شد.
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1-1-5-تجهیز آزمایشگاه های دانش آموزی فناوری نانو )طرح توانا( 
طرح تجهیز و بهره برداری از آزمایشــگاه های دانش آموزی فناوری نانو در پژوهش سراها، در سال 
94 با تجهیز 23 آزمایشگاه، برگزاری254 رویداد آموزشی و آشناسازی حدود38000 دانش آموز با 

تجهیزات فناوری نانو ، کار خود را پیش برد. خلاصه عملکرد این طرح در ادامه ارائه شده است.

 تجهیز و راه اندازی آزمایشگاه ها
در سال 1394، 18 مرکز آزمایشگاهی جدید به تعداد آزمایشگاه های قبلی اضافه شد، همچنین پنج مرکز نیز که از قبل راه اندازی شده بودند، نسبت 
به توسعه تجهیزات خود اقدام کردند. در جدول 3 فهرست آزمایشگاه های شبکه توانا که در سال 94 تجهیز شده یا توسعه یافته اند ارائه شده است. 

1-1-4-کانون برگزیدگان باشگاه نانو
پس از اقدامات اولیه ای که در ســال های گذشــته برای ارتباط گیری با دانش آموزان برگزیده ی فعالیت ها و مســابقات باشگاه صورت گرفت، این 
اقدامات در ســال 94 در قالب کانون برگزیدگان انسجام یافت و برنامه ریزی های اولیه برای رصد، تعامل، همگرایی و رشد ظرفیت های کشف شده 
آغاز شد. نسخه اولیه نقشه راه این کانون تنظیم و پس از چند جلسه کارشناسی، در 8 بهمن 1394 با حضور اعضای کانون مورد نقد و بررسی قرار 

گرفت. تکمیل و اصلاح این سند به موازات انجام فعالیت های کانون به صورت جاری در دستور کار قرار دارد. 
برخی از فعالیت های کانون در سال 94 شامل موارد زیر است: 

 حمایت از حضور اعضای کانون در کارگاه های علمی در نمایشگاه فناوری نانو 
 فراهم شدن شرایط حضور 11 نفر از اعضا در دوره های توانمندسازی سرمایه های انسانی با همکاری کارگروه توسعه منابع انسانی ستاد نانو.

 تخصیص 11 میلیون تومان اعتبار خدمات آزمایشــگاهی برای برگزیدگان ششــمین المپیاد نانو با حمایت شــبکه آزمایشگاهی فناوری های 
راهبردی

 مشارکت 15 نفر از اعضای کانون در برخی پروژه های باشگاه نانو، ازجمله:
- طراحی، تهیه محتوا و اجرای دوره آموزش مقدماتی برای برگزیدگان المپیاد ششم در پنج مرکز استان، به وسیله ی 15 عضو کانون

- مشارکت 2 نفر در طراحی آزمایش های بسته آموزشی توانا
- همکاری در طراحی سوالات المپیاد

- همکاری در برگزاری اردوی مرحله عملی ششمین دوره المپیاد نانو 
- همکاری در تهیه محتوای علمی شبکه های اجتماعی باشگاه نانو

- همکاری 14 عضو کانون در تهیه، بازنگری و به روزرسانی 120 مقاله سایت باشگاه نانو
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محل استقرار آزمایشگاهشهرستاناستان

آزمایشگاه های جدید؛ راه اندازی شده در سال 94

دانش آموزی بناببنابآذربایجان شرقی

پژوهش سرای متقین برازجانبرازجانبوشهر

پژوهش سرای رباتیک دانش آموزیمشهدخراسان رضوی

پژوهش سرای اسرارسبزوارخراسان رضوی

مهندس سینا مسیح آبادینیشابورخراسان رضوی

ثامن الائمهتربت جامخراسان رضوی

دانش آموزی دامغاندامغانسمنان

پژوهش سرای دانش آموزی نواندیشان سیرجانسیرجانکرمان

اندیشه ناحیه ۲کرمانشاهکرمانشاه

دکتر شمسی پور ناحیه ۳کرمانشاهکرمانشاه

پژوهش سرای بهشهربهشهرمازندران

پژوهش سرای شهید علیمحمدی ناحیه ۲ساریمازندران

شهید حسن رضاییمحلاتمرکزی

پژوهش سرای دانش آموزی ولایت )ناحیه ۲)بندرعباسهرمزگان

خوارزمیبندرلنگههرمزگان

پژوهش سرای دانش آموزی جاسکجاسکهرمزگان

پژوهش سرای دانش آموزی سیریکسیریکهرمزگان

پژوهش سرای دانش آموزی مینابمینابهرمزگان

آزمایشگاه های قبلی؛ توسعه یافته در سال 94

مرکز آموزش فنی حرفه ای شماره ۳تبریزآذربایجان شرقی

پژوهش سرای فارابیاهوازخوزستان

آزمایشگاه مرکزی اداره کل قزوینقزوینقزوین

پژوهش سرای جابربن حیانجیرفتکرمان

پژوهش سرای شهید اصغر قاسمیبندرعباسهرمزگان

جدول 3- آزمایشگاه های جدید و توسعه یافته شبکه توانا در سال 94

 آموزش کارشناسان آزمایشگاه ها
تجهیز آزمایشــگاه های ســال 93 تا اواخر آن سال ادامه داشت و فعالیت های شــبکه توانا در آن سال عموماً بر فرآیند تجهیز 42 آزمایشگاه تمرکز 
داشــته است. در سال 94 برنامه ی جامعی برای آموزش کارشناسان آزمایشگاه ها و بهره برداری آموزشی از این زیرساخت تدوین و اجرای آن شروع 

شد که برخی از اقدامات آن در ادامه گزارش شده است:
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 دومین دوره مهارت آزمایشگاهی فناوری نانو برای کارشناسان شبکه آزمایشگاهی توانا
تاریخ: 7 تا 10 شهریور 94

مکان: سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران
مخاطبان: 126 نفر از کارشناسان 49 آزمایشگاه  شبکه توانا

محتوا: تبیین مفاهیم فناوری نانو، آموزش تئوری عملکرد دستگاه های 
اســپاترینگ، التراســونیک، اســپین کوتر و انفجار الکتریکی ســیم، 
اســپکتروفتومتر و الکتروریســی و انجام کار عملی با این دستگاه ها از 

برنامه های اصلی دوره بود. این دوره در روز آخر با برگزاری آزمون کتبی پایان یافت. این دوره دارای کد آموزش ضمن خدمت به شماره93300101 
از سوی آموزش و پرورش بود.

 سومین دوره مهارت آزمایشگاهی فناوری نانو ویژه کارشناسان شبکه آزمایشگاهی توانا
تاریخ: 16 و 17 دی ماه 94

میزبان: مشهد - پژوهشکده تعلیم و تربیت عباس زادگان 
مخاطبان: 70 نفر از کارشناسان شبکه توانا

محتوا: تدریس مبانی و تاریخچه نانو، آموزش تئوری کار با دستگاه های الکتروریسی 
و التراســونیک و آزمایش های عملی با دســتگاه های الکتروریســی و التراسونیک از 
بخش های مهم این دوره بود. آزمون این دوره در تاریخ 20 بهمن ماه 1394 به صورت 

آنلاین برگزار شد.

 نشست مدیران پژوهش سراهای توانا
تاریخ: 17 مرداد 94

مکان: دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی تهران
مخاطبان: 40 نفر از مدیران پژوهش سراهای دانش آموزی شبکه آزمایشگاهی توانا 

محتوا: در این نشســت سیاســت های کلی شــبکه توانا و راهکارهای هم افزایی همکاران آموزش و پرورش و باشگاه نانو به مشورت گذاشته شد و 
در پایان نشست نیز پرسش و پاسخ از مسئولان شبکه توانا انجام شد و اولین بسته آموزشی توانا در این نشست تحویل مدیران آزمایشگاه ها شد. 
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 برگزاری سه وبینار آموزشی

 برگزاری دوره های کارگاهی در آزمایشگاه های توانا
دوره های کارگاهی و نمایشــگاهی استانی توانا با هدف توســعه ی بهره برداری آموزشی از 
آزمایشــگاه های نانو در پژوهش ســراهای دانش آموزی طراحی و در طول ســال 94 در 32  
آزمایشــگاه اجرا شــد. این برنامه که با همکاری باشگاه نانو و آموزش و پرورش در دو بخش 
ســمینار و بازدید از آزمایشگاه نانو اجرا می شود، شش مدرس به معرفی کارکرد و ویژگی های 
تجهیزات موجود در آزمایشــگاه ها پرداخته و برای هر گروه از بازدیدکنندگان، نحوه ی کار با 
یکی از دستگاه ها را به صورت عملی آموزش می دهند. همچنین برای آشنا نمودن دانش آموزان 
با موضوعات و ایده های پژوهشی فناوری نانو و ترغیب آن ها به حضور در آزمایشگاه ها، ضمن 

نمایش تعدادی از محصولات تجاری شده در این حوزه، ایده های تحقیقاتی دانش آموزان را مورد بررسی قرار می دهند.
تا پایان سال 94، این دوره ها در 21 استان و 33 مرکز آزمایشگاهی برپا شده و زمینه آشنایی مقدماتی 16684  دانش آموز را با تجهیزات نانو فراهم 

کرده است. اطلاعات این کارگاه ها در جدول 4 آمده است: 

جدول 4- دوره های توانا در استان ها

تعداد دانش آموزتاریخ برگزارینام پژوهش سرانام شهرستاننام استانردیف

باشگاه علمی یزدیزد1
۴1۰۵۰ و ۵ آذرپژوهشی جوان

۲۷۷۰۰ و ۲۸ دیامام صادقنورمازندران۲

۲۹۴۰۰ و ۳۰ دیشهید میرزادهبابلسرمازندران۳

۴۷۳۰ و ۵ بهمنعیسی ماهانیکرمانکرمان۴

۶۳۵۰ و ۷ بهمنجابربن حیانجیرفتکرمان۵

کهگیلویه و ۶
11۵۰۰ و 1۲ بهمنامام صادقیاسوجبویراحمد

1۳۳۰۰ تا 1۵ بهمنشهید خوشبختبوشهربوشهر۷

1۷۳1۴ و 1۸ بهمنشهدای فرهنگیگراشفارس۸

1۷۶۰۰ و 1۸ بهمنپرفسور نظامیفسافارس۹

1۹۴۸۰ و ۲۰ بهمنرازیشیرازفارس1۰

1۹۳۵۰ و۲۰ بهمنباقرالعلوماستهبانفارس11

۲۴۹۰۰ تا ۲۶ بهمنفرهیختگانایلامایلام1۲

۲۴۴۲۰ و ۲۵ بهمنشهید احدیملایرهمدان1۳

۲۶۴۰۰ و ۲۷ بهمنپرفسور حسابیهمدانهمدان1۴

۲۷۳۹۰ و ۲۸ بهمنناحیه 1 کرمانشاهکرمانشاهکرمانشاه1۵

۲۸11۵۰ و ۲۹ بهمناشراقدرودلرستان1۶

11۲۴۰ و ۲ اسفندامام خمینیقروهکردستان1۷
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کارشناسان باشگاه نانو، علاوه  بر مشاوره و بازخورد به شرکت های سازنده تجهیزات در جهت بهبود کیفیت دستگاه های تولیدی، هم زمان با برگزاری 
برنامه استانی توانا، تجهیزات آزمایشگاه ها را نیز بررسی و گزارش فنی و تحلیلی برای هر تجهیز تنظیم نمودند.

 تأمین محتوای آموزشی برای آزمایشگاه ها
در ســال 94، دو کیت آزمایشگاهی شامل دســتور کار انجام آزمایش های مختلف با سرفصل های 
مشــخص، کتابچه ی ایمنی و مواد لازم برای انجام آزمایشــات به مقدار لازم برای چند بار تکرار، 

برای تمامی مراکز شبکه توانا ارسال شده است. 
سایر محتواهای آموزشی ارسال شده برای آزمایشگاه ها شامل موارد زیر است: 

1. کتاب ایمنی جامع برای آزمایشگاه های توانا
2.  کتاب پژوهش در دنیای نانو )آزمایش های تخصصی برای کار با دستگاه ها( 

3.  کتابچه های آموزشی ساده برای کار با دستگاه های اسپکتروفتومتر، التراسونیک، اسپاترینگ 
و میکروسکوپ STM به همراه آزمایش های مقدماتی 

تعداد دانش آموزتاریخ برگزارینام پژوهش سرانام شهرستاننام استانردیف
1۴۵۰ و ۲ اسفندملاصدراکرجالبرز1۸

۳۹۸۰ و ۴ اسفندتیزهوشانسنندجکردستان1۹

۳۳۲۰ و ۴ اسفندآزمایشگاه مرکزیقزوینقزوین۲۰

۸۷۵۰ و ۹ اسفنددکتر غضنفریانزنجانزنجان۲1

1۰۳۸۰ و 11 اسفندفرهیختگانخرمدرهزنجان۲۲

1۰۲۵۰ و 11 اسفندخلیج پارساراکمرکزی۲۳

1۵۲۸۰ و 1۶ اسفندباباصفریاردبیلاردبیل۲۴

پژوهش سرای تبریزآذربایجان شرقی۲۵
1۵۴۰۰ و 1۶ اسفندآذربایجان

دانش آموزی سمنانسمنان۲۶
1۶۲۹۰ اسفندسمنان

1۷۳۴۰ و 1۸ اسفندعین القضاتمیانهآذربایجان شرقی۲۷

دانش آموزی دامغانسمنان۲۸
1۷1۳۰ اسفنددامغان

1۷۴۰۰ و 1۸ اسفندشهید چمرانشهرکردچهارمحال بختیاری۲۹

1۸۳۰۰ اسفندباشگاه نانوشاهرودسمنان۳۰

پژوهش سرای مراغهآذربایجان شرقی۳1
1۹۳۳۰ و ۲۰ اسفندمراغه

1۹۴۶۰ و ۲۰ اسفنداستاد طاهرشهرضااصفهان۳۲

1۹۳۵۰ و ۲۰ اسفندرازیبندرترکمنگلستان۳۳

ادامه جدول 4- دوره های توانا در استان ها
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جدول ۵- سطح بندی آزمایشگاه ها بر اساس برگزاری سمینار و کارگاه آموزشی در سال 94

نام شهرستان  محل آزمایشگاه هاتعداد آزمایشگاه هامیزان فعالیتردیف

زاهدان- شهرضا- تهران- شهرری- نور- بندرترکمن- زنجان- درود- کرمانشاه- ملایر- 1۳خوب1
سنندج- شهرکرد- بوشهر

بابلسر- ارومیه- فسا- بیرجند- قزوین- بندرعباس- بجنورد- استهبان- تبریز- شیراز- 1۸متوسط۲
قروه- کرمان- سمنان- خرمدره- مراغه- اراک- اردبیل- مشهد

یزد- شاهرود- گراش- جیرفت- کرج- اصفهان- میانه- یاسوج- قم- ایلام- همدان-11کم۳

اهواز- سلماس- رشت- مشهد- شیروان- تبریز۶غیر فعال۴

STM 4. فیلم آموزش کار با دستگاه های الکتروریسی، انفجار الکتریکی سیم، اسپاترینگ و میکروسکوپ

  ارزیابی فعالیت آزمایشگاه ها
در ســال 94 آیین نامه ارزیابی و رتبه بندی آزمایشــگاه های توانا تنظیم و دریافت اطلاعات عملکرد هر آزمایشــگاه به صورت ساختارمند آغاز شد. 
فرآیند ارزیابی و رتبه بندی از ســال آینده اجرا خواهد شد. آزمایشگاه ها در سال 94 صرفا بر اساس برگزاری سمینار و کارگاه آموزشی، به چند سطح 

زیر دسته بندی شده اند. 

1-1-6- توانا در عرصه بین الملل 
الگوی موفق جمهوری اسلامی ایران در آموزش نانو به دانش آموزان و ارائه ی 
این تجربه در کنفرانس ها و ملاقات های مســئولان ستاد با همتایان خارجی، 
علاقه مندی تعدادی از کشــورها برای الگوبرداری و استفاده از توانمند ی های 
ایران در این زمینه را به دنبال داشــت. ستاد فناوری نانو در سال 94 مجموعه 
باشگاه دانش آموزی نانو را عهده دار صادرات این خدمات و تجهیزات در قالب 
بســته های آموزشی به دیگر کشورها کرد. در این راستا، اقداماتی در این سال 

انجام شد که گزارش اجمالی آن در ادامه ارائه شده است.

 اولین کارگاه بین المللی توانا 
اولین کارگاه بین المللی توانا، روزها جمعه و شنبه 27 و 28 شهریور ماه 1394 در مدرسه Dushu Lake school of SIP در شهر سوژو در کشور 
چین، برای مدیران و دبیران 20 مدرســه برگزار گردید. در این کارگاه که با ســخنرانی مدیر آموزش پارک علم و فناوری شــهر سوژو و دبیر ستاد 

فناوری نانو همراه بود، شرکت کنندگان ضمن آشنایی مقدماتی با فناوری نانو، به طور عملی با تجهیزات نانو و به طور خاص لیتوگرافی آشنا شدند.
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Chinano2015 حضور شبکه آزمایشگاهی توانا در جشنواره نانوی چین 
شــبکه آموزشی آزمایشگاه های توانا به منظور ارائه تجهیزات و خدمات آموزشی دانش آموزی، ششم تا هشتم آبان ماه 94، در جشنواره نانوی چین 
2015 حضور پیدا کرد و به معرفی مدل آموزشــی خود و برخی تجهیزات آموزشــی پرداخت. دانش آموزان چینی از غرفه توانا بازدید کردند و کارگاه 

آموزشی با هدف آشنایی با مفاهیم و تجهیزات فناوری نانو و با عنوان «آیا خواص با تغییر اندازه تغییر می کند؟« برای آن ها برگزار شد.

 Nanosurf امضای تفاهم نامه همکاری مشترك با شرکت 
در کشور چین

درنمایشگاه chinano2015 تفاهم نامه همکاری بین شبکه توانا 
 Suzhou HZS-Nanosurf Nanotechnology و شرکت چینی
Co در زمینه همکاری مشترک جهت بازاریابی و فروش بسته های 

تجهیزات آموزشی توانا امضا شد. 

 بازدید نمایندگان کشورهای خارجی از آزمایشگاه 
دانش آموزی نانو

در ســال 94 درخواســت هایی از طرف چند کشور برای بازدید از آزمایشگاه های توانا مطرح شد که با همکاری آموزش و پرورش شهر تهران، چهار 
مورد بازدید به شرح زیر از پژوهش سرای ابن سینا در منطقه 15 تهران به اجرا رسید. 

 هیئت تجاری از کشور مالزی؛ 25خرداد94
 نمایندگان شهرداری پرتوریای آفریقای جنوبی؛ 13 آبان94

 نماینده سفارت اروگوئه و استاد دانشگاه ایگوآ؛ 23 آذر94
 نمایندگانی از دانشگاه سلطان قابوس عمان؛ 18 اسفند 94

دانش آموزان در این بازدیدها، کارهای علمی خود و روند کار در آزمایشگاه نانو را به زبان انگلیسی برای بازدید کنندگان ارائه کردند.
همچنین در جریان برگزاری جشــنواره نانو در مهر ماه نیز نمایندگانی از کشــورهای ونزوئلا، انگلیس، برزیل، مالزی، ترکیه، عمان، عراق، و هند از 
غرفه توانا بازدید و برخی برای راه اندازی آزمایشگاه های دانش آموزی نانو و برگزاری دوره های آموزشی در کشورشان درخواست هایی را ثبت کرده اند. 
در ادامه این تعاملات، تفاهم نامه هایی با شــرکت آیین تجارت ورزان و شــرکت نیکان آرمان، به ترتیب برای توســعه بازار تجهیزات طرح توانا در 

کشورهای ترکیه و هندوستان امضا شد.

همچنین محتواهای آموزشــی و اطلاع رســانی در قالب کلیپ ویدئویی و بروشورهای معرفی طرح به زبان های چینی، انگلیسی، اسپانیولی و عربی 
تولید و سایت انگلیسی شبکه توانا نیز به نشانی www.tavanalab.com راه اندازی شد.
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1-1-7- رسانه های باشگاه نانو
در سال 1394 تولید و به روزرسانی رسانه های باشگاه با عملکرد ذیل دنبال شد: 

 انتشار 10 شماره از ماهنامه »زنگ نانو« با شمارگان 4000 نسخه و ارسال به مراکز آموزش و پرورش و پژوهش سراها. مطالب این ماهنامه 
عمدتا به وسیله ی پژوهش سراهای فعال در آموزش نانو تأمین می شود. 

 توســعه ســایت باشگاه با تولید و به روز رسانی بیش از 100 مقاله، انتشار 307 خبر، 25 گفتگو و 780 تصویر. اخبار این سایت با میانگین 521 
بازدید، در مجموع 139624 بار مورد بازدید کاربران قرار گرفت.
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1-2- بنیاد آموزش فناوری نانو
برنامه ترویج، آموزش و گفتمان سازی فناوری نانو در دانشگاه ها در سال 94 با مدیریت بنیاد 
آموزش فناوری نانو تداوم یافت. این گزارش، به ارائه عملکرد و نتایج برنامه های بنیاد آموزش 

فناوری نانو در سال 94، در چند محور ذیل پرداخته است:

1-2-1- شبکه مروجین فناوری نانو
یک رویکرد اصلی در برنامه های ترویجی فناوری نانو، توسعه و تقویت ظرفیت های علمی و اجرایی شبکه مروجین فناوری نانو است. مسابقه نانو، 
برگزاری سمینارها و کارگاه های آموزشی،  برنامه های استانی، انتشار نشریات دانشجویی و حضور در جشنواره فناوری نانو ازجمله برنامه هایی است 

که با مشارکت این نهادها اجرا می شود.
در ســال 94 تعداد نهادهای ثبت شــده در بانک اطلاعات نهادهای ترویجی به  1002 نهاد رسیده است. 360 نهاد که در این سال در مسابقه ملی 
یا المپیاد دانش آموزی نانو مشــارکت داشته، حداقل یک رویداد آموزشی برگزار کرده یا یک نشریه دانشجویی منتشر کرده اند، در فهرست نهادهای 

فعال قرار گرفته اند. آمار نهادها به تفکیک سال در جدول 6 آمده است.

غیرفعال فعالکل نهادهای ثبت شده  نوع نهاد ترویجی  
۲۸۰۸۹1۹1گروه دانشجویی

1۳۲۳۶۹۶  شرکت آموزشی

۴۵۹۲1۰۲۴۹ آموزش و پرورش

1۳1۲۵1۰۶    سایر

1۰۰2۳۶۰۶۴۲مجموع

جدول 6- آمار نهادهای ترویجی در پایان سال 1394

در روزهای برگزاری جشــنواره هشــتم فناوری نانو در مهر ماه، با همکاری نهادهای ترویجی، 18 گروه از دانشجویان مقاطع و رشته های تحصیلی 
مختلف، از جشنواره نانو بازدید کردند. در این بازدیدها بالغ بر 663 نفر دانشجو حضور داشتند که شامل27 نفر از مقطع دکتری )4 درصد( ، 197 نفر 

از مقطع کارشناسی ارشد )30 درصد( و 439 نفر از مقطع کارشناسی )66 درصد( بودند.

نمودار 1- روند ثبت و فعالیت نهادهای ترویجی فناوری نانو
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نهادهای ترویجی دانشگاه پیام نور در سال 94 اقدام به برگزاری دومین جشنواره ترویج نانو در دانشگاه پیام نور نمودند. این جشنواره در 16 و 17 
اسفند ماه با حضور دانشجویانی از 10 استان و به میزبانی استان کرمان برگزار شد.

1-2-2- حمایت از رویدادهای ترویجی و آموزشی فناوری نانو
ســتاد نانو از ســال 1386 از برگزارکنندگان سمینارهای ترویجی و کارگاه های آموزشی فناوری نانو حمایت می کند. این رویدادها در حال حاضر به 

پنج دسته زیر تقسیم می شوند: 
 سمینارهای ترویجی دانش آموزی

 سمینارهای ترویجی دبیران
 کارگاه های آمادگی المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو

 سمینارهای ترویجی دانشجویی
 کارگاه های آمادگی مسابقه ملی فناوری نانو 

جزئیات و آیین نامه های این برنامه ها در سایت ستاد توسعه فناوری نانو قابل دستیابی است. عملکرد این برنامه ها در سال 1394 در جدول و نمودار 
زیر ارائه شده است: 

نمودار 2- تعداد رویدادهای دانش آموزی و دبیران مورد حمایت و تعداد نفرات آموزش دیده
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6۰۰۰۰
۷۰۰۰۰
۸۰۰۰۰
9۰۰۰۰

1۰6 212 2۸6 3۷4 31۰ 6۰۷ ۷99 962
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۵
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13۸۷ 13۸9 139۰ 1391 1392 1393 139413۸۸

تعداد افراد آموزش دیدهتعداد رویداد دانش آموزی و دبیران
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جدول ۸- رویدادهای آموزشی- ترویجی دانشجویی مورد حمایت در سال94

مبلغ حمایت )ریال(تعداد نفرات آموزش دیدهتعداد دورهنوع دوره

1۷۸1۵,۴۳۵۹1۳,1۲۰,۰۰۰سمینار ترویجی دانشجویی

۳۸۲,۵۰۹1۶۸,1۸۰,۰۰۰کارگاه آمادگی مسابقه دانشجویی

2161۷,9441,۰۸1,3۰۰,۰۰۰مجموع
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1۷۵۰۰
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۰ ۰
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2۰۰۰
4۰۰۰
6۰۰۰
۸۰۰۰
1۰۰۰۰
12۰۰۰
14۰۰۰
16۰۰۰
1۸۰۰۰
2۰۰۰۰
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13۸۷ 13۸۸ 13۸9 139۰ 1391 1392 1393 1394

تعداد افراد آموزش دیده تعداد رویداد دانشجویی

نمودار 3- تعداد رویدادهای دانشجویی مورد حمایت و تعداد نفرات آموزش دیده )13۸6-1394)

1-2-3- گواهی توانمندی تدریس فناوری نانو
آزمون توانمندی تدریس فناوری نانو از سال 1390 برگزار شده و افرادی که موفق به کسب حد نصاب علمی و آموزشی شوند، در سه سطح مدرسان 
تراز »الف«، »ب« و »ج« معرفی می شــوند. این مدرسان با برگزاری سمینارها و کارگاه های آموزشی می توانند از حمایت های ستاد بهره مند شوند. 
همچنین به منظور افزایش توان علمی و مهارت های آموزشی آنها، دوره های آموزشی برای مدرسان برگزار می شود. سال 1394 تعداد 98 نفر در سه 
آزمون توانمندی تدریس شرکت کردند و 17 نفر از آنها موفق به دریافت گواهی شدند. همچنین 437 داوطلب در پنجمین مسابقه ملی فناوری نانو 

متقاضی دریافت گواهی تدریس نانو بوده اند که از این تعداد 30 نفر موفق به دریافت گواهی شده اند.

مبلغ حمایت )ریال(تعداد نفرات آموزش دیدهتعداد دورهنوع دوره

۶۵۷۶۲,۵۰۵۲,۰۲۷,۳۲۰,۰۰۰سمینار ترویجی دانش آموزی

1۵۳1۳,۶۶۶۹۶۴,۶1۰,۰۰۰کارگاه آمادگی المپیاد دانش آموزی

1۵۲1۰,۲۲۵۵1۵,۸۲۰,۰۰۰سمینار ترویجی دبیران

962۸6,3963,۵۰۷,۷۵۰,۰۰۰مجموع

جدول ۷- رویدادهای آموزشی- ترویجی دانش آموزی و دبیران مورد حمایت در سال94
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1-2-4-حمایت از نشریات دانشجویی فناوری نانو
ستاد فناوری نانو با هدف کمک به شکل گیری کار تیمی و ارتقای محتوایی و کیفی نهادهای ترویجی، از نشریات دانشجویی با محوریت فناوری نانو 
حمایت می کند. در سال 94 از 8 نشریه برای انتشار 20 شماره )شامل 16 شماره نشریه چاپی و 4 مورد نشریه الکترونیکی( حمایت صورت پذیرفت. 

در جدول  زیر آمار مجلات حمایت شده به تفکیک استان آمده است. 

نمودار 4- تعداد داوطلبان آزمون های توانمندی تدریس فناوری نانو و تعداد گواهی های صادر شده )139۰-1394)

۵26 4۸۵
623

۵3۵

139۰ 1391 1392

گواهی صادر شده تعداد داوطلب

13941393
۰۰
2۰
4۰
6۰
۸۰
1۰۰

1۰۰
2۰۰
3۰۰
4۰۰
۵۰۰
6۰۰
۷۰۰

2۰۷

۵9
43

6۷
4۷

۸4

مبلغ حمایتی )ریال( تعداد حمایتاستان
۶۹1,۹۲۰,۰۰۰تهران

۳1,۸۲۰,۰۰۰زنجان

۴۲۹,۹۹۰,۰۰۰سمنان

۴۶,۸۸۰,۰۰۰سیستان و بلوچستان

1۳,۶۸۰,۰۰۰قزوین

۲1,۰۲۰,۰۰۰یزد

2۰13۵,31۰,۰۰۰مجموع

جدول 9- آمار حمایت از نشریات دانشجویی به تفکیک استان ها
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1-2-5- آموزش و ارتقای مروجان و نشست های هم اندیشی
به منظور افزایش توان علمی و اجرایی مروجین، هم افزایی بین اعضای نهادها، انتقال تجربه و کســب ایده های نو و آشــنایی آن ها با سیاست ها و 
برنامه های ستاد فناوری نانو، برنامه های توان افزایی و نشست های هم اندیشی با همکاری نهادهای ترویجی فناوری نانو، برگزار می شود. در سال 94 

دو برنامه هم اندیشی و دو دوره توان افزایی برگزار شده است.

جدول 1۰- جلسات هم اندیشی نهادهای ترویجی در سال 94

میزبانتعداد حاضرانتاریخ برگزاریعنوان جلسه
نوزدهمین 
هم اندیشی 

نهادهای ترویجی
۵۰ نفر از ۳۵ نهاد ۳1 مرداد ماه

ترویجی
سازمان مرکزی 

دانشگاه آزاد اسلامی

بیستمین 
هم اندیشی 

نهادهای ترویجی
1۰1 نفر از ۸۸ نهاد 1۵ آبان ماه

ترویجی
سازمان مرکزی 
دانشگاه پیام نور

چهارمین دوره توان افزایی مروجین نانو )ویژه نهادهای ترویجی( عنوان
1۳ تا 1۵ آبان ۹۴تاریخ

سازمان مرکزی دانشگاه پیام نورمیزبان

1۰1 نفر از ۸۸ نهاد ترویجیحاضران

برنامه 
آموزشی

آشنایی با سیاســت ها و کارگروه های ســتاد فناوری نانو و کارگاه های 
فنــون مذاکره و آداب معاشــرت، مدیریت در اجــرای فعالیت مؤثر و 

ارتباطات

پنجمین دوره توان افزایی مروجین نانو )ویژه مدرسان( عنوان
۹ تا 11 دی ۹۴تاریخ

اردوگاه شهید باهنرمیزبان

۹۳ نفر از مدرسان فناوری نانوحاضران

برنامه 
آموزشی

آشنایی با سیاست ها و کارگروه های ستاد فناوری نانو
و کارگاه های فنون مذاکره و آداب معاشرت، آشنایی با مباحث سنجش و 

اندازه گیری، تولید آزمون به استفاده از جدول مشخصات، طراحی انوع آزمون، 
اصول طراحی سوال مسابقه ملی فناوری نانو، معرفی فناوری های همگرا 

)NBICS( ، طراحی برنامه های درسی، فنون تدریس، فناوری های آموزشی و 
کاربرد آن در آموزش نانو، اصول طراحی چندرسانه ای آموزشی

1-2-6- مسابقه ملی فناوری نانو
پنجمین مســابقه نانو روز جمعه 25 اردیبهشــت ماه 94 در 38 مرکز آزمون در 23 اســتان برگزار گردید. از 6320 داوطلب این آزمون، 93 درصد 
به وســیله ی 109 نهاد ترویجی ثبت نام شــده بودند. ترکیب داوطلبان مسابقه شامل 7 درصد مقطع دکتری، 21 درصد کارشناسی ارشد و 72 درصد 
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مقاطع کارشناسی و پایین تر بوده اند.
در راستای افزایش سطح آمادگی داوطلبان پنجمین 
مســابقه ملی فناوری نانو، شش آزمون آزمایشی به  
صورت مجازی و از طریق پایگاه اینترنتی آموزش 

فناوری نانو )edu.nano.ir( برگزار گردید.
اختتامیه این مسابقه ملی فناوری نانو روز شنبه31 
مردادماه در محل دانشگاه آزاد واحد علوم تحقیقات 
برگزار گردید و برگزیدگان مســابقه شامل 10 نفر 
برتر کشــور، 10 نفر برتر مقطع کارشناســی، 15 
نفر برتر رشــته های تحصیلی، مدرسان و نهادهای 
ترویجی برتر مورد تقدیر قرار گرفتند و جوایز نقدی 

و اعتبار استفاده از خدمات شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به آن ها اهدا شد. شرکت پویا پژوهان پرنیان، مرکز فناوری نانو شهید چمران )استان تهران( ، 
هسته فناوری نانو بسیج دانشجویی دانشگاه آزاد اسلامی واحد ورامین – پیشوا، سه نهاد برتر این مسابقه بودند.

22۷2

139۰ 1391 1392 1393 1394
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1۰۰۰

2۰۰۰

3۰۰۰
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6۰۰۰

۷۰۰۰
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داو
اد 

عد
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3۷۵۰
33۸1

624۰ 632۰

نمودار ۵- آمار شرکت کنندگان در مسابقه ملی فناوری نانو از سال 139۰ تا 1394

1-2-7-سایت آموزش فناوری نانو
سایت آموزش فناوری نانو )edu.nano.ir( از سال 1390 فعالیت خود را آغاز نموده و تاکنون، چند مرحله توسعه ساختاری و محتوایی را طی کرده 

است. 
خلاصه عملکرد این سایت در سال 94 به شرح زیر است: 

 انتشــار نسخه اندروید کتاب صوتی »نانوصدا« شــامل متن و صوت مقالات با موضوع الهام از خلقت در 
فناوری نانو.

 تولید و انتشــار دو نرم افزار ویژه اندروید شامل: 1- محتوای سایت آموزش در قالب نرم افزار «نانوهمراه« 
و2- نسخه اندروید نرم افزار »نانوکاوش«.

 تألیف و انتشــار 62 مقاله آموزشــی جدید و انتشار 120 مقاله آموزشــی از مقالات ماهنامه فناوری نانو و 
بخش هایی از کتاب مجموعه مقالات سایت باشگاه نانو و کتاب علوم و فناوری نانو)1(.
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1394 )تجمعی تا 1393 )تجمعی(13911392شاخص
پایان بهمن(

11۲۳۷1۸11۵۲۳۹۵۷-تعداد کل کاربران

1۶۹۲۶۹۲۹۲۴1۴تعداد کل مقالات سایت

۳۵۳۳۸۶۰۰۶۷۲۰۷۹۲۹۸۶تعداد کل آزمون های مقالات

۹11۳۹۲۲۳۸۰۳۰۰۰تعداد کل شرکت کننده یکتا در آزمون  مقالات

۴.۵۸۵۰۵۰۸۵متوسط آزمون مقاله برگزار شده در هر روز

آزمون های آزمایشی ویژه مسابقه ملی؛ تعداد 
۳1 - 1۹۵1۹۴ - ۸۴۳۷۲ - ۵۳۲1۵ - 1۲۰۰آزمون - تعداد داوطلب

آزمون های آزمایشی ویژه المپیاد 
1۲ - ۹۷۰۹۰ - ۳۶۲۵۷ - ۳۴۵۰۸ - 1۹۹۷دانش آموزی؛ تعداد آزمون - تعداد داوطلب

آزمون های ترازیابی مسابقه ملی؛ تعداد آزمون 
۴ - ۲1۴۹۹ - ۹۹۹--- تعداد داوطلب

تعداد آزمون های ترازیابی المپیاد 
۴ - ۲۷۶۴ - 1۴--دانش آموزی؛ تعداد آزمون - تعداد داوطلب

۶۵۰~۴۵۰~--تعداد کل فایل های بخش دانلود

۲۸1۹۹۸۴۵۵۶--تعداد کل دانلودهای سایت

1۶۰۰~---تعداد اعضای شبکه های اجتماعی

تعداد دوره ها و سمینارهای آموزشی آنلاین – 
۵ - ۶۹۳---تعداد کاربران

جدول 11- خلاصه عملکرد سایت آموزش فناوری نانو )1391-1394)

 ویرایش و به روز رسانی درخت آموزش و سطح بندی مقالات در پنج سطح.
 برگزاری دو دوره و سه سمینار آموزشی آنلاین با 693 داوطلب.

 برگزاری 15 آزمون  آزمایشی آنلاین جهت ارتقای آمادگی داوطلبان المپیاد و مسابقه نانو و 7 آزمون ترازیابی مسابقه و المپیاد.
 برگزاری نشست هم اندیشی و تقدیر از برترین های سایت آموزش در اردیبهشت 94 با حضور 23 نفر از برگزیدگان.

 انتشار مجموعه نرم افزارهای نانو و صنعت، انیمیشن کاربرد فناوری نانو در صنعت خودرو، اینفوگرافیک های آموزشی وغیره در بخش دانلود سایت.
 فعالیت سایت آموزش در شبکه های تلگرام، اینستاگرام، آپارات، گوگل پلاس؛ مجموعاً با بیش از 2080 عضو. 
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1392
۰

۵۰۰۰
1۰۰۰۰

2۰۰۰۰

3۰۰۰۰

1123۷

23۸۰

1393

1۸11۵

3۰۰۰

1394

239۵۷

1۵۰۰۰

2۵۰۰۰

1392

تعداد اعضای سایت آموزش تعداد کاربران یکتا شرکت کننده در آزمون مقالات

نمودار 6- نمودار تجمعی فعالیت کاربران سایت آموزش

1391

169

1۰۰

23

122

۰

۵۰

1۰۰

1۵۰

2۰۰

1392 1393 1394
نمودار ۷- تعداد مقالات افزوده شده به سایت آموزش

1-2-8- حمایت از خرید کتب و محصولات آموزشی فناوری نانو 
از ابتدای خردادماه 1389، طرح حمایت ازخریدکتاب های فناوری نانو با هدف تسهیل دسترسی علاقمندان به کتب فناوری نانو آغازشده است. درسال 
94 مبلــغ 628 میلیــون ریال بابت حمایت از خرید 12824جلد کتاب، به طرح حمایت از خرید کتب فناوری نانو اختصاص یافت. در این، طرح، کتب 

مرتبط با فناوری نانو با 40 درصد تخفیف در اختیار علاقه مندان قرار می گیرد.

13۸9 139۰ 1391 1392 1393 1394
۰

2۰۰۰ 1۰

2۰

3۰

4۰

۵۰

6۰

۷۰

۰

4۰۰۰

6۰۰۰

۸۰۰۰

1۰۰۰۰

12۰۰۰

14۰۰۰

۵6۸۵
۷1۰۷

12691

1۰434

۷9۰۰

62/۸

3۷/6
32/4 34/2

14/4
9/۸

تعداد کتاب12۸24
مبلغ حمایت

نمودار ۸- عملکرد طرح حمایت از خرید کتب فناوری نانو

میلیون تومان
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1-3- ترویج صنعتی فناوری نانو
برنامه ترویج صنعتی فناوری نانو با هدف تسهیل ورود فناوری نانو به صنایع 
کشور طراحی شــده و در حال اجراست. در این راســتا در سال 94 برنامه 
عملیاتی توســعه «خانه  نانو و صنعت« در دستور کار قرار داشت. در ادامه، 
گزارش عملکرد این برنامه در سال 94 در چهار محور زیر ارائه شده است:

 ایجاد و توسعه خانه نانو و صنعت
 ترویج صنعتی در استان ها

 حمایت از مروجین صنعتی فناوری نانو
 حمایت از تولید و انتشار محتوا در حوزه ترویج صنعتی

1-3-1- ایجاد و توسعه خانه نانو و صنعت
به منظور ارتباط مداوم و پایدار با صنعتگران و نهادهای اثرگذار در پیشرفت صنعتی فناوری نانو، خانه نانو و صنعت راه اندازی گردیده است. به واسطه 
تنوع کارکردهای این نهاد، کارگزاران مختلفی نســبت به ارائه خدمات فناوری اقدام می نمایند. در حال حاضر بیش از 12 کارگزار ترویج صنعتی در 

حال فعالیت در این نهاد هستند.
یکی از اهداف برنامه ترویج صنعتی این اســت که متولیان ترویج صنعتی، ضمن آشناسازی صنایع، با توانمندی های فناوری نانو در آن حوزه صنعتی، 
بتوانند به عنوان کارگزار ورود فناوری نانو به آن صنایع نیز همکاری کنند. در این راســتا پنج مورد از متولیان ترویج صنعتی در ســال 94 کار خود را 

به عنوان کارگزار رسوخ صنعتی با کارگروه صنعت و بازار ستاد نانو آغاز کرده اند. 
حوزه های فعالیت این نهادها به شرح زیر است: 

 آب و فاضلاب و محیط زیست 
 نانوپوشش حوزه های کشاورزی، نفت، ساختمان، خودرو و نساجی

 پلاسما در کشاورزی 
 نساجی 

 نانوپوشش  در نساجی 

1-3-2- معرفی فناوری ها و محصولات فناوری نانو در نمایشگاه های صنعتی
نمایشــگاه های صنعتی بســتر مناســبی جهت ارائه محصولات و فناوری ها به فعالان حوزه های مختلف صنعتی و اقتصادی به شــمار می روند. 
کارگزاران ترویج صنعتی با برپایی غرفه ی فناوری نانو در این نمایشــگاه ها اقدام به ارائه بســته های ترویج صنعتی به شرکت ها و صنایع فعال در هر 

صنعت می نمایند و تقاضاهای آنها را برای اســتفاده از فناوری نانو 
دریافت می کنند. این تقاضاها در قالب فرم های تبادل فناوری، ثبت 

و دراختیار کارگروه صنعت و بازار ستاد فناوری نانو قرار می گیرد.
کارگزاران ترویج صنعتی در ســال 94 با حضور در 13 نمایشگاه، 
نســبت به معرفی 48  فنــاوری و دریافت و ثبــت1629 تقاضای 
صنعتی اقدام کردند. اطلاعات این نمایشــگاه ها  در جدول صفحه  

بعد آمده است.
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جدول 12- فهرست نمایشگاه های صنعتی میزبان کارگزاران ترویج صنعتی فناور ی نانو

عنوان فناوری عرضه شدهزمان برگزاریعنوان نمایشگاه
تعداد دریافت 
و ثبت تقاضای 

فناوری

سومین نمایشگاه بین المللی حمل و 
نقل و صنایع ریلی

۲۷ تا۳۰
اردیبهشت ماه

 نانوبتن الیافی فوق مقاوم
 کفپوش های رزینی مقاوم در برابر سایش

 پلاسمای سرد
 نانوپوشش های سخت و مقاوم

 منسوجات ضد لک و ضد آب

۲۸

نمایشگاه جنبی دومین همایش 
- ۸ فناوری نانو مرتبط با حوزه آب و فاضلاب۵ تا ۸ خرداد ماهملی غشا و فرآیندهای غشایی

بیست و دومین نمایشگاه بین المللی 
صنایع کشاورزی، مواد غذایی، 
ماشین آلات و صنایع وابسته

۵ تا ۶ خرداد ماه

 نانوپوشش های سخت و مقاوم
 پلاسمای سرد

 بســته بندی مــواد غذایــی و محصــولات کشــاورزی مبتنی بر 
نانوکامپوزیت های پلیمری

 کفپوش های رزینی مقاوم در برابر سایش
 نانوکویتاسیون

 تصفیه آب و پساب با استفاده از سیستم نانوفیلتراسیون غشایی 
به روش هارمودینامیکی

۸۹

۲۹ تیر ماه تانمایشگاه کاشی و سرامیک
1 مرداد ماه

 ورق های استنلس استیل با خواص ویژه
۷۰ کاشی، سرامیک، چینی و شیشه با خواص ویژه

پانزدهمین نمایشگاه بین المللی 
صنعت ساختمان

1۸ تا ۲1 مرداد 
ماه

 کفپوش های رزینی مقاوم در برابر سایش
 ورق های استنلس استیل با خواص ویژه

 کاشی، سرامیک، چینی و شیشه با خواص ویژه
 نانوسیل الوان

 بتن سبک سازه ای
 رنگ ضد خش ترافیکی

PVC اتصالات 
PVC پروفیل نانویی 

UPVC لوله و اتصالات ساختمانی از جنس 
 لوله های سه لایه فاضلابی بی صدا

 شیشه کنترل کننده انرژی

11۹

بیست ویکمین نمایشگاه بین المللی 
ماشین آلات، مواد اولیه، منسوجات 

خانگی، ماشین های گلدوزی و 
محصولات نساجی

1۳ تا 1۶ شهریور 
ماه

 گرانول نانوکامپوزیتی پلی اتیلن ترفتالات
 مستربچ نانوکامپوزیتی پلی پروپیلن  

 منسوجات محافظ امواج
 پلاسمای سرد

  نانوپوشش های سخت و مقاوم

۹۷

یازدهمین نمایشگاه بین المللی آب و 
۴تا ۷ مهرماهتأسیسات فاضلاب

 تصفیه آب و پساب با استفاده از سیستم نانوفیلتراسیون غشایی 
به روش هارمودینامیکی

 غشاهای سرامیکی نانوساختار
 نانوفیلتــر تصفیــه آب خانگــی و دســتگاه تصفیه آب دســتی 

 (Lifesaver(
 نانوکویتاسیون

 الکترودیالیز انتخابی
 تصفیه پساب صنعتی برپایه پلاسما

۳۰۷
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عنوان فناوری عرضه شدهزمان برگزاریعنوان نمایشگاه
تعداد دریافت 
و ثبت تقاضای 

فناوری

1۶۸ اطلاعات ۹ حوزه صنعتی فناوری نانو1۴ تا 1۷ مهرماههشتمین نمایشگاه فناوری نانو

پانزدهمین نمایشگاه بین المللی 
1۷ تا ۲۰ آبان ماهصنعت برق

 نانوفیلترنیروگاهی
 نانوپوشش های سخت و مقاوم

 نانو سیال خنک کننده و افزایش دهنده سطح
 پوشش های آنتی استاتیک و آب گریز

 )NOx حذف آلاینده های گازی به وسیله ی پلاسما )گازهای سمی 

۵۴

دهمین نمایشگاه بین المللی قطعات 
۲۵ تا۲۸آبان ماهخودرو، لوازم و مجموعه های خودرو

 گرانول و مستربچ های آنتی باکتریال
 نانوفیلترهوا برای خودروهای سنگین
 نانوفیلتر هوا برای خودروهای سبک

 الکترود نقطه جوش
 پلاسمای سرد

 نانوپوشش های سخت و مقاوم

1۳۲

پانزدهمین نمایشگاه بین المللی 
رنگ رزین، پوششهای صنعتی و 

کامپوزیت
1۵ تا 1۸ آذرماه

 کفپوش های رزینی مقاوم در برابر سایش
 گرانول و مستربچ های آنتی باکتریال

 نانوپوشش های سخت و مقاوم
 رنگ ضد خش ترافیکی

 رنگ خود تمیز شونده
 پلاسمای سرد

 سیستم رنگ سنجی اسپکترومتری/ اسپکتروفتومتری
 پوشش نانوزیرکونیوم جایگزین پوشش های فسفاته و کروماته

 آئروژل

۲۰۹

هشتمین نمایشگاه بین المللی 
1۰ تا 1۳ اسفندماهانرژی های نو

 پوشش های آنتی استاتیک و آ ب گریز
 رنگ های عایق حرارتی
 صفحات جاذب گرمایی

 نانوباتری لیتیومی
 نانو سیال خنک کننده و افزایش دهنده سطح

1۷۲

پانزدهمین نمایشگاه بین المللی 
1۰ تا 1۳ اسفندماهمحیط زیست

 ســامانه نانوکامپوزیت-فتوکاتالیست پلیمری نوین جهت حذف 
آلاینده های صنعتی و میکروبی

 مدول غشایی پیچشی صنعتی نانوکامپوزیتی اولترافیلتراسیون 
 دســتگاه خانگی تصفیه آب خاکستری با اســتفاده از غشاهای 

نانوساختار سرامیکی
 ماسک نانوالیاف

 کیسه زباله نانوکامپوزیت آنتی باکتریال با رایحه گیاهان دارویی
 نانوفیلتر هوا برای خودروهای سبک

1۸۴

ادامه جدول 12- فهرست نمایشگاه های صنعتی میزبان کارگزاران ترویج صنعتی فناور ی نانو
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1-3-3- انتشار گزارش های صنعتی فناوری نانو
کارگزاران ترویج صنعتی در ســال 1394 تعداد 138 عنوان گزارش صنعتی در 16 حوزه صنعتی را تهیه و منتشــر کردند. در این گزارش ها، ابتدا 
فناوری نانو به اختصار معرفی شــده و ســپس کاربرد فناوری نانو در آن موضوع تشریح می شود و مکانیزم عملکرد فناوری نانو به اختصار توضیح داده 
می شــود. در ادامه نمونه های تجاری ســازی شده و فناورانه آن موضوع در ایران و جهان و اطلاعاتی از کلیت بازار این حوزه ارائه می گردد.  ترکیب 

انتشار گزارش ها در حوزه های صنعتی مختلف در نمودار 9 آمده است.
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نمودار 9- تعداد گزارش های صنعتی حوزه های مختلف
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جدول 13- عناوین کتاب های محصولات فناوری نانو در حوزه های صنعتی

1-3-4- انتشار مجموعه کتاب های محصولات فناوری نانو ساخت ایران
به منظور آشــنایی با محصولات و تجهیزات تجاری ســازی شده فناوری نانو، در مهرماه سال 
1394، ویرایش دوم کتاب محصولات فناوری نانو با شــمارگان 2000 نســخه منتشــر و در 
اختیار علاقه مندان به فناوری نانو قــرار گرفت. در این کتاب علاوه بر محصولات و تجهیزات 

فناوری نانو، برخی حمایت های صنعتی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو نیز معرفی شده است.
برای آگاهی مخاطبان هر حوزه صنعتی، محتوای کتاب مذکور، متناسب با حوزه های صنعتی 
مختلف، خلاصه ســازی و در قالب کتابچه های محصولات فناوری نانو در آن صنایع ارائه شده 
اســت. در هریک از این کتاب هــا علاوه بر معرفی کاربردهای فنی و تجــاری فناوری نانو در 
صنعت مورد نظر، محصولات و فناوری های تجاری شده ی ایرانی در آن حوزه، جهت آشنایی 

صنعتگران معرفی شده است.

تاریخ انتشارنام کتاب
آذر 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در حوزه رنگ، رزین، کامپوزیت و پلیمر

شهریور و آذر 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در صنعت نساجی

آبان 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در صنعت برق

شهریور 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در صنعت خودرو

مرداد 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در صنعت ساخت و ساز

مهرماه 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در صنعت آب و فاضلاب

اردیبهشت 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در صنعت حمل و نقل ریلی

خرداد 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در حوزه کشاورزی و صنایع غذایی

اسفند 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در حوزه انرژی های نو و تجدید پذیر

اسفند 1۳۹۴محصولات فناوری نانو در حوزه محیط زیست

محصولات فناوری نانو
در حوزه انرژی های نو و تجدیدپذیر

تاریخ انتشار
زمستان 1394

ویرایش 
اوّل

محصولات فناوری نانو
در حوزه محیط زیست

تاریخ انتشار
زمستان 1394

ویرایش 
اوّل
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جدول 14- عناوین صفحات اینترنتی ویژه صنایع در سایت ستاد توسعه فناوری نانو

1-3-5- تدوین و انتشار درخت های فناوری نانو
در سال 1394، درخت کاربردهای فناوری نانو در شش حوزه صنعتی زیر تهیه و در رویدادهای صنعتی در اختیار 

صنعتگران و علاقه مندان قرار گرفته است:
 نفت و گاز و پتروشیمی

 نساجی
  کشاورزی و صنایع غذایی

 صنعت برق
 حمل و نقل ریلی

 انرژی های نو و تجدیدپذیر
ویرایش دوم درخت های صنعت نساجی و کشاورزی و صنایع غذایی در سال 94 منتشر شده اند.

فایل این درخت ها در نشانی www.nano.ir/trees قابل دسترسی است.

1-3-6- راه اندازی صفحات صنعتی فناوری نانو در سایت ستاد نانو
به منظور دسترســی سریع مخاطبان صنعتی به گزارش ها و محتواهای تولید شده در برنامه ترویج صنعتی فناوری نانو، صفحات ویژه هر صنعت در 

سایت ستاد فناوری نانو راه اندازی شده و گزارش ها و کتاب های محصولات فناوری نانو بر روی آن ها بارگذاری گردید.

www.nano.ir  ستاد ویژه توسعه فناوری نانو

درخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانو
کاربردهای فناوری نانـوکاربردهای فناوری نانـوکاربردهای فناوری نانـو

در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، در بخش کشاورزی، صنایع غذایی، 
محیط زیست و صنایع وابستهمحیط زیست و صنایع وابستهمحیط زیست و صنایع وابستهمحیط زیست و صنایع وابستهمحیط زیست و صنایع وابستهمحیط زیست و صنایع وابسته

درخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانودرخت فناوری نانو
کاربردهای فناوری نانـوکاربردهای فناوری نانـوکاربردهای فناوری نانـو
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سایر

تولید خوراک 
غیربیولوژیک 

مکمل
 غذایی دام 

خوراک 

بهداشت و 
بهداشت دام درمان 

اصلاح نژاد 

تشخیص و 
درمان بیماری ها 

علوم دامی 

افزایش رشد 
ماهی ها 

مبارزه با 
بیماری های 

شیلات 

ژن رسانی 
هوشمند 

 دارورسانی 
هوشمند 

صید آبزیان 

جاذب های 
اتیلن 

کشاورزی 
دقیق 

رهایش کنترل 
شده مواد 

کنترل شرایط 
کشت  

تامین مواد 
مغذی گیاه 

 بهینه سازی 
فرمولاسیون 

کود 

مبارزه با علف 
هرز 

بهینه سازی 
میزان و شکل 

سم پاشی 

گیاه پزشکی و 
اصلاح نباتات 

انتقال ژن و 
دارو 

تشخیص 
و کنترل 
بیماری ها 

شناسایی و 
جداسازی 
مولکول ها 

کنترل فعالیت 
سلول های 

گیاهی 

 کنترل گیاهان 
انگلی 

توالی سنجی 
 DNA

کشاورزی

زراعت و باغداری 

هوا 

شیلات 

سفره های 
زیرزمینی 

تصفیه 

شیرین سازی 

تصفیه پساب  

تصفیه فاضلاب 

بررسی
 سلامت آب 

مورد استفاده  

بی خطر 
ساختن مواد 

آلاینده  

آب 

اصلاح خاک های 
آلـوده

کنترل شرایط 
خاک

تثبیت شن و 
خاک 

خاک 

جنگل ها و 
مراتع 

گلخانه و 
پرورش گل 

تولید نانومواد 
از گیاهان 

ممانعت از 
تکثیر میکروب  

محافظت در 
 UV برابر

مقاومت در 
برابر آتش  

نگهداری و 
دوام 

جلوگیری از 
پوسیدگی 

توسط موریانه 

بهبود صنعت 
کاغذ 

مقاومت در 
برابر خراش 

چوب  

منابع طبیعی 

همکاران: امیر دارستانی فراهانی، محمد مفتاحی 
طراحی گرافیک: شرکت توسعه فناوری مهرویژن

 اسـاتید، متخصصـان و علاقه منـدان  می توانند نظرات و 
پیشـنهادهای خـود را بـرای هرچه بهتر شـدن این طرح 

بـا report@nano.ir درمیان بگذارند. 

آنالیز غذا 
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رهایش کنترل 
شده طعم 

جداسازی
 و فیلتراسیون 

پاستوریزاسیون

صنایع غذاییفرآوری  

شیلات 

ماشین های 
شیردوشی

قطعات 
مکانیکی 
مستحکم 

افزایش 
مقاومت در 

برابر خوردگی 

کاهش 
اصطکاک و 
روانکاری 

افزایش 
مقاومت در 
برابر سایش 

میوه و سبزی 
خشک شده 

خشکبار

ماشین آلات 
دام داری 

نان و شیرینی 

میوه و سبزی تازه 

قارچ 
گوشت 
لبنیات 

روغن

ماشین آلات 
و بسته بندی 

نگهداری 
محصولات 
کشاورزی 

بسته بندی 

ماشین آلات 
کشاورزی 

آدرس اینترنتیحوزه صنعتی
www.nano.ir/civilساختمان

www.nano.ir/textileنساجی

www.nano.ir/medicineپزشکی

www.nano.ir/epowerبرق

کشاورزی و صنایع 
www.nano.ir/agrofoodغذایی

www.nano.ir/compositeکامپوزیت و پلیمر

www.nano.ir/waterآب و فاضلاب

www.nano.ir/metalsصنایع فلزی

www.nano.ir/renewableانرژی های نو

www.nano.ir/oilنفت، گاز و پتروشیمی

www.nano.ir/plasmaپلاسما

www.nano.ir/automotiveخودرو

www.nano.ir/cavitationکویتاسیون

www.nano.ir/sensorحسگرها

www.nano.ir/environmentمحیط زیست
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ادامه جدول 14- عناوین صفحات اینترنتی ویژه صنایع در سایت ستاد توسعه فناوری نانو

جدول 1۵- فهرست استان های میزبان برنامه هفته  استانی فناوری نانو

آدرس اینترنتیحوزه صنعتی
www.nano.ir/reportگزارش های فناوری نانو

www.nano.ir/industriesصنایع

www.nano.ir/treesدرخت ها

www.nano.ir/presentationفایل های ارائه

www.nano.ir/indreportsگزارش های صنعتی

www.nano.ir/indfairsنمایشگاه های صنعتی

www.nano.ir/indmagنشریات صنعتی

www.nano.ir/maharatمهارت

1-3-7- برگزاری هفته های استانی فناوری نانو
هفته های فناوری نانو در استان های مختلف کشور با همکاری ستاد نانو، استانداری، دانشگاه ها و سایر ادارات استان برگزار می شود. این برنامه، در 
سه سطح ترویج دانش آموزی، دانشجویی و صنعتی طراحی و اجرا می شود. برنامه هفته استانی نانو، اهدافی همچون شناسایی قابلیت های استان ها، 
نمایش دست آوردهای فناوری نانوی کشور، انتقال فناوری نانو و تجارب موفق این حوزه به صنایع استان ها و معرفی آیین نامه ها و حمایت های ستاد 

نانو،  شناسایی تقاضاهای صنعتی و موانع توسعه این فناوری در استان ها را دنبال می کند. 
مخاطبان این برنامه دانش آموزان، دانشجویان، استادان، مراکز رشد، شرکت های علم و فناوری، شرکت های آموزشی، مسئولان دانشگاه ها، ادارات 

و سازمان ها، مراکز بسیج، مراکز تحقیقاتی و استانداری هستند. 
اقدامات برنامه هفته اســتانی شامل برپایی نمایشگاه عکس دست آوردهای فناوری نانو کشــور، برگزاری سمینارهای ترویجی عمومی و صنعتی و 
همچنین برگزاری نشست های هم اندیشی مختلف ویژه استادان، دانشجویان تحصیلات تکمیلی و صاحبان شرکت ها و صنایع استان است. در سال 

1394 سه  برنامه هفته استانی فناوری نانو برگزار شد.

فعالیت هاتاریخاستان

۳۰ آبان الی ۵ آذریزد

فعالیت های صنعتی
 برگزاری ۸ سمینار ترویج صنعتی در حوزه های برق و انرژی های نو؛ کشاورزی 

و صنایع غذایی؛ صنعت آب؛ بهداشت و سلامت؛ نساجی؛ کاشی و سرامیک
 دریافت و ثبت ۸۴ تقاضای فناوری از صنایع مختلف

فعالیت های 
دانشجویی

 برگزاری 1۷ سمینار ترویجی با حضور 1۵۰۰ دانشجو
 ایجاد ۳ نهاد ترویجی فناوری نانو

 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در 1۲ محل متفاوت
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ادامه جدول 1۵- فهرست استان های میزبان برنامه هفته  استانی فناوری نانو

1-3-8- حمایت از مروجان صنعتی فناوری نانو
 حمایت از برگزاری سمینارهای آشنایی صنایع با کاربردهای فناوری نانو

از خردادماه 1393 ستاد ویژه توسعه فناوری نانو از برگزاری سمینارهای آشنایی صنایع با کاربردهای فناوری نانو حمایت می کند. در این سمینارها به 
معرفی کاربردهای فناوری نانو در صنعت مورد نظر، معرفی شرکت ها و فناوری های توسعه یافته داخلی در آن صنعت و همچنین معرفی سیاست های 
توســعه صنعتی فناوری نانو در ایران پرداخته می شــود. آیین نامه و اطلاعات مربوطه در www.nano.ir/ips آمده است.  14 نهاد ترویجی در سال 
1394 اقدام به برگزاری 37 سمینار صنعتی در شرکت ها و نهادهای صنعتی نمودند که حمایتی معادل 240,000,000 ریال به آن ها پرداخت گردید.
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نمودار 1۰- توزیع صنعتی سمینارهای صنعتی برگزار شده

فعالیت هاتاریخاستان

آذربایجان 
1۴ الی 1۸ آذرغربی

فعالیت های صنعتی
 برگزاری ۷ سمینار ترویج صنعتی در حوزه های صنعت آب و فاضلاب؛ برق؛ 

کشاورزی و صنایع غذایی؛ صنعت ساختمان
 دریافت و ثبت ۸1  تقاضای فناوری از صنایع مختلف

فعالیت های 
دانشجویی

 برگزاری 1۴ سمینار ترویجی با حضور 11۰۰ دانشجو
 ایجاد ۸ نهاد ترویجی فناوری نانو

 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در 1۰ محل متفاوت

1۵ الی ۲1 اسفندسمنان

فعالیت های صنعتی
 برگزاری ۶ سمینار ترویج صنعتی در حوزه های صنعت آب و فاضلاب؛ نساجی؛ 

برق؛ کشاورزی و صنایع غذایی؛ صنعت ساختمان؛ صنعت خودرو
 دریافت و ثبت ۲۵  تقاضای فناوری از صنایع مختلف

فعالیت های 
دانشجویی

 برگزاری ۷ سمینار ترویجی با حضور ۵۶۰دانشجو
 ایجاد ۲ نهاد ترویجی فناوری نانو

 برپایی نمایشگاه عکس دستاوردهای نانو ایران در ۶ محل متفاوت

1-3-9- دوره های آموزش مروّجان صنعتی
پس از ارزیابی محتوای سمینارهای ترویج صنعتی، به منظور افزایش سطح کیفی و محتوای این برنامه ها، سه دوره آموزشی برای افزایش توانمندی 

مدرسین و نهاد های ترویجی فعال برگزار گردید. 
عناوین و سرفصل های دوره ها عبارتند از:

 آشنایی با حمایت ها و بخش های مرتبط با توسعه صنعتی در ستاد ویژه توسعه فناوری نانو

65گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1394



 R&D آشنایی با نقش و عملکرد واحد های 
شرکت های صنعتی و مبانی مدیریت تحقیق 

و توسعه
 آشنایی با مبانی و مفاهیم ابزارهای مالی

 آشنایی با مفاهیم پایه پیرامون طرح و مدل 
کسب و کار

 اصول ارتباط و ارائه محتوای فناوری نانو به 
سرمایه گذاران، شرکت های صنعتی و فعالین 

اقتصادی
 اصول کار تیمی

تعداد مدرسین/ نهاد ترویجی شرکت کنندهزمان نوع دوره

1۵ نفر۲۹ دی تا ۲ بهمن ماهآموزشی ترویج صنعتی ویژه مدرسان فناوری نانو

۳۲ نفر1۳ تا 1۶ بهمن ماهآموزشی ترویج صنعتی ویژه مدرسان فناوری نانو

۲۳ نهاد ترویجی1۸ بهمن ماهآموزشی ترویج صنعتی ویژه نهادهای ترویجی فناوری نانو

جدول 16- دوره های آموزشی مروجان صنعتی برگزار شده در سال 94

1-3-10- حمایت از انتشار محتوای مرتبط با فناوری نانو در نشریات صنعتی
ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو از سال 1386 به نشــریات صنعتی که مطالب صنعتی مرتبط با فناوری نانو منتشر می کنند، مبلغی به عنوان حمایت 
تشویقی پرداخت می کند. در سال 1394 ویرایش دوم آیین نامه حمایت از نشریات صنعتی منتشر شد. در ویرایش جدید تلاش شده است تا مطالب 
و محتواهایی که جنبه صنعتی بیشتری دارند و به معرفی توانمندی های صنعتی کشور می پردازند، از حمایت بیشتری برخوردار شوند. در سال 1394 
حدود 1,566,145,000ریال حمایت برای انتشار 5450 صفحه به 38 نشریه صنعتی پرداخت شد. ویرایش دوم آیین نامه حمایت از نشریات صنعتی

در نشانی www.nano.ir/indmag قابل دسترسی است.
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نمودار 11- تعداد صفحات نشریات صنعتی مورد حمایت ستاد نانو از سال ۸6 تا 94
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 انتشــار 1647 خبر در هفت دســته اصلی و 75 موضوع فرعی در سایت ستاد فناوری نانو )news.nano.ir(؛ شامل597 خبر داخلی با میانگین 
1005 بازدید برای هر خبر و 1050خبر خارجی با میانگین 554 بازدید برای هر خبر.

 انتشار141مقاله در سایت ستاد فناوری نانو.
.)nano.ir/multimedia( مستندسازی و انتشار23 فیلم و 2442 تصویر در سایت رسانه تصویری نانو 

 تهیه و به روزرسانی اینفوگرافیک نانو در ایران.
 تهیه و انتشــار نرم افزار گزارش فناوری نانو در ایران؛ این نرم افزار آمار مربوط به شــاخص های سرمایه های انسانی، ترویج، تولید علم، تولید 

فناوری و صنعت فناوری نانو را به صورت ماهانه در اختیار مخاطبین خود قرار می دهد.
 راه اندازی و به روزرســانی کانال تلگرام فناوری نانو به آدرس www.telegram.me/irannano در مهرماه سال 94 . )تعداد اعضای این کانال 

تا پایان سال به6000 نفر رسید.(

1-4- رسانه های ترویجی و آموزشی فناوری نانو
واحد رسانه ستاد فناوری نانو در سال 94، فعالیت هایی در چند محور زیر را دنبال کرد: 

 انتشارات رسانه ای
 تأمین محتوای رسانه های عمومی

 آموزش و توانمندسازی کارشناسان رسانه
گزارش آماری و خلاصه عملکرد برنامه های این واحد در ادامه ارائه می شود.

1-4-1- انتشارات رسانه ای
 انتشار 12 شماره ماهنامه فناوری نانو با شمارگان 6000 نسخه و انتشار آنلاین در سایت ستاد نانو
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داخلیخارجی

(13۸۰-1394( )news.nano.ir( نمودار 12- اخبار منتشر شده در سایت خبری فناوری نانو
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 (nano.ir/multimedia( نمودار 13- تعداد مستندات تصویری منتشر شده بر روی رسانه تصویری فناوری نانو

1-4-2- ایجاد بخش فناوری نانو در کلام رهبری
بخشــی با عنوان فناوری نانو در کلام رهبر با آدرس leader.nano.ir روی ســایت ستاد نانو ایجاد شــده است. دست نوشته و سخنان مقام معظم 
رهبری در نمایشگــــاه فناوری نانــــــو در ایران که در روز 11 بهمن 93 در محل حسینیه امام خمینی برگزار شده بود، تصاویر و بازتاب رسانه ای 
این دیدار و نیز کلیه ســخنرانی ها از ســال 1383 تاکنون که در آن ها درخصوص فناوری نانو صحبت فرموده بودند، به همراه تصاویر، صوت، فیلم  و 

خبرهای مربوطه در این سایت در دسترس کاربران قرار دارد.
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1-4-3- کاربران و رتبه سایت ستاد نانو
ســایت ســتاد فناوری نانو )www.nano.ir( تا پایان ســال 94، در رتبه بندی Alexa در رتبه 83,760 ســایت های جهان قرار گرفت که در میان 
ســایت های مرتبط با فناوری نانو، درجایگاه  اول جهان قرار دارد. تعداد بازدید کاربران از سایت ستاد فناوری نانو در سال های اخیر )استخراج شده از 

سایت google analytics(، در نمودار 14 آمده است.
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نمودار 14- تعداد بازدید کنندگان و مجموع بازدید از صفحات سایت در سال های 13۸۸ تا 1394

1-4-4- فناوری نانو در رسانه های عمومی
در ســال 1394 نیز کمک به تأمین محتوای فناوری نانو برای رســانه ها ادامه یافت و مجموعا 105/6 ساعت برنامه مرتبط با نانو در صدا و سیما و 

3233 خبر و مطلب در روزنامه ها و خبرگزاری های رسمی منتشر شد. 
تلاش بر این است تا محتوای ارائه شده به رسانه ها به سمت توانمندی های فناوران و شرکت های دانش بنیان فناوری نانو سوق یابد.

13۸9
۰

1۰۰۰
2۰۰۰
3۰۰۰
4۰۰۰
۵۰۰۰
6۰۰۰

226 449

۵۰۵۰

32۸4
4۰۷9 4۰۷6

23۸6 214۰ 2396
346۸

2264

139۰

رادیوتلویزیون

1391 1392 1393 1394
نمودار 1۵- پوشش فناوری نانو در صدا و سیما )دقیقه( 

13۸9 139۰

46۸

1۸63 1۷62
23۷9

2694 29۷۸ 2۷۷6

29۵ 429 412 421 4۵۷

1391 1392 1393 1394
۰

۵۰۰
1۰۰۰

2۰۰۰

3۰۰۰

1۵۰۰

2۵۰۰

3۵۰۰

روزنامهخبرگزاری
نمودار 16- پوشش فناوری نانو در خبرگزاری ها و روزنامه ها

1,6۸9,3691,2۰4,۵۸1
۸۵۷,۰۰۰۷32,۰۰۰6۵۰,۰۰۰

4۷33

69گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در سال 1394



1-4-5- دوره توان افزایی کارشناسان رسانه ای فناوری نانو
 کارگاه دو روزه ای بــا عنوان دوره توان افزایی کارشناســان 
رسانه ای فناوری نانو در شهریورماه سال 1394 و با حضور 40 
نفر از خبرنگاران و کارشناســان رسانه های مختلف مکتوب 
از جملــه خبرگزاری ها و روزنامه ها و همچنین صدا و ســیما 
برگــزار گردید و این افــراد با موضوعاتــی مانند گذری بر 
فناوری نانــو در ایــران ، مبانی فناوری نانــو، تجربیات موفق 
صنعت گران فناوری نانو، سطوح و مراحل توسعه فناوری آشنا 
شدند. به منظور دسترسی آســان کارشناسان رسانه به معنی 
اصطلاحات تخصصــی این فناوری، نرم افــزار تلفن همراه 

فرهنگ نانو نیز تهیه و در اختیار آنان قرارگرفت. 

1-4-6- کارگاه توان افزایی خبرنگاران نانو
 باهدف ارتقای اخبار منتشــر شــده در سایت ستاد نانو و سایر رسانه های مرتبط، یک کارگاه آموزشی چهار روزه طی روزهای 17 و 24 دی ماه و 1 
و 8 بهمن ماه 1394 برای 30 نفر از خبرنگاران و کارشناســان رســانه ای فناوری نانو برگزار شد. در این دوره، اصول خبرنگاری علمی تدریس شد و 

تعدادی از خبرهای فناوری نانو به صورت کارگاهی مورد تحلیل قرار گرفت.
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نمودار 1۷- عملکرد رسانه ها به تفکیک اخبار داخلی و خارجی
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1-5- رصد فناوری نانو
در سال 94 با اســتفاده از ظرفیت نیروی انسانی ایجاد شده در بخش 
رصد اخبار و مقالات ســایت ســتاد نانو، نهادی با عنوان مرکز پایش 
فناوری نانو شــکل گرفــت. این نهاد با رصد روند توســعه فناوری نانو 
در حوزه های کلیدی و زمینه هــای اولویت دار، گزارش هایی از وضعیت 
این حوزه ها در دنیا ارائه می کند. این گزارش ها به تصمیم ســازی برای 
سیاســت گذاران و مدیران پژوهشــی و صنعتی کمک می کند. در این 
سال، تعداد 18 گزارش تحلیلی توسط این مرکز تهیه شد. عناوین برخی 

از گزارش ها عبارت است از:
 »توالی سنجی DNA با نانوحفره«: از آزمایشگاه تا بازار

 تشخیص و درمان دیابت با فناوری نانو
MRI کاربرد فناوری نانو در بهبود کیفیت تصاویر 
 اقبال جهانی به نقاط کوانتومی عاری از کادمیم

ISI بررسی آماری الماس واره ها با استفاده از مقالات 
 تجاری سازی گرافن

 روند پیشرفت فناوری نانوسلولز
 بررسی فناوری ویروس های مهندسی شده

 پنج گزارش از وضعیت توسعه فناوری نانو در چند کشور هدف
 سه گزارش از محتوای منتشر شده توسط نهادهای مطالعه بازار
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برنامـه کلان 2

ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد 
)توسعه سرمایه انسانی و کیفیت علمی(

  حمایت افقی هدفمند از تحقیقات فناوری نانو
 حمایت عمودی از محققان سرآمد فناوری‌نانو

 توانمندسازی سرمایه‌های انسانی

گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در ایران 1404



برنامه توسعه سرمایه انسانی اهداف زیر را در سند ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو پیگیری می کند:
 حرکت به سمت مرجعیت علمی در حوزه های منتخب

 افزایش متناسب کمی و کیفی دستاوردهای علمی
 ارتقاء آموزش برنامه محور سرمایه انسانی متناسب با نیاز

در این زمینه، عملکرد اجرایی سه برنامه عملیاتی در سال 1394 در ادامه تشریح شده است.

2-1- حمایت افقی هدفمند از تحقیقات فناوری نانو
کارگروه توســعه سرمایه های انسانی در سال 1394 در ادامه روند اعطای حمایت تشویقی 
از فعالیت های پژوهشــی فناوری نانو که از ســال 1383 آغاز شده اســت؛ از پایان نامه ها، 
مقالات، کتاب ها و ســایر مدارک بر اساس آیین نامه های تشویقی، حمایت به عمل آورد. در 
این سال، تعداد 17190 درخواســت برای دریافت حمایت در سیستم حمایت تشویقی این 
کارگروه ثبت شــد. همچنین تعداد 13173 درخواست حمایت در کمیته داوری ستاد مورد 

تأیید و حمایت قرار گرفتند.

2-1-1- حمایت تشویقی هدفمند از پایان نامه های تحصیلات تکمیلی و دستاوردهای حاصل از آن ها
به منظور حمایت از فعالیت های پژوهشی دانشگاهی، به پایان نامه های دانشجویی مقاطع تحصیلات تکمیلی بر اساس آیین نامه گام به گام، حمایت 
تشویقی پرداخت می شود. در این آیین نامه براساس شاخص های برنامه و متناسب با دستاوردهای هر پایان نامه، میزان تشویقی افزایش خواهد یافت.

 
 حمایت از پروپزال ها و پایان نامه های کارشناسی ارشد و دکتری

در ســال 1394، تعداد 4341 درخواســت حمایت برای پروپزال های کارشناسی ارشــد و دکتری ثبت شده اســت. از 4341 ثبت درخواست 3573 
)82درصد( در داوری کمیته علمی ســتاد، مرتبط با فناوری نانو تشــخیص داده شده و مبالغ تشــویقی 2452 درخواست )56 درصد( واریز و 1121 
)26درصد( در دســت پرداخت اســت. 41 مورد در مرحله پروپوزال مرتبط با نانو شناخته نشــد و بررسی مجدد آن ها به بعد از ارسال پایان نامه دفاع 
شده موکول گردید و 563 مورد درخواست نیز در فرآیند داوری است. همچنین 18 درخواست قبل از داوری مغایر با آیین نامه بوده و 146 درخواست 

دارای نقص در مدارک ارسالی بود.
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نمودار 1- وضعیت حمایت از پروپزال های کارشناسی ارشد و دکتری

حمایت تشویقی پرداخت شده
%۵6 ،24۵2

بررسی بعد از اتمام پایان نامه، 41، %1

در فرآیند داوری ۵63، %13

مغایر با آیین نامه یا دارای نقص مدرک 164، %4

مرتبط با فناوری نانو و در 
فرآیند پرداخت
%26 ،1121

در ســال 1394، کمیته داوری 1119 درخواست حمایت پایان نامه دفاع شده در مقطع کارشناسی ارشد و 426 درخواست حمایت پایان نامه در مقطع 
دکتری را مرتبط با فناوری نانو تشخص داده است.

 حمایت از دستاوردهای پایان نامه ها بر اساس آیین نامه حمایت گام به گام
معیارهــای اصلی ارزیابی در آیین نامه حمایت گام به گام از پایان نامه های تحصیلات تکمیلی شــامل مســاله محور بودن، کیفیت علمی و کیفیت 
کاربردی )دســتیابی به نتیجه مشخص( است. برای هر کدام از این معیارها، شاخص هایی در نظر گرفته شده که دانشجویان و اساتید با دستیابی به 

آن ها، می توانند حمایت تشویقی بیشتری دریافت کنند. این شاخص ها در جدول 1 آورده شده است.

شاخصمعیار
مبتنی بر نیاز صنعتمساله محور بودن

کیفیت علمی

ثبت اختراع

مقاله ISI مستخرج از پایان نامه

مطالعه مروری پتنت

کیفیت کاربردی

نمونه اولیه )پرتوتایپ(

پایلوت

استقرار در مرکز رشد

جدول1- معیارها و شاخص های آیین نامه حمایت گام به گام از پایان نامه های تحصیلات تکمیلی

آمار تعداد درخواســت ها و موارد تایید شــده دستاوردهای پایان نامه ها بر اساس آیین نامه گام به گام در جدول 2 آورده شده است. لازم به ذکر است 
که تفاوت تعداد کل درخواست ها با مجموع تعداد درخواست تایید و مردود شده مربوط به مدارک در دست داوری یا مدارک دارای نقص است.
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جدول 2- آمار و وضعیت درخواست های حمایت بر اساس آیین نامه حمایت گام به گام

مردودیتایید شدهکل درخواست هانوع درخواست
۸۲۷۶۴۲۷مقاله ISI منتج از پایان نامه

۲۸۰11۹۶۶پروپوزال مبتنی بر نیاز صنعت

1۸۴۳۰۵۳پایان نامه به نمونه رسیده

1۵۸۸۶۸مطالعه مروری ثبت اختراعات

۹۸۴۵1۲پایان نامه مبتنی بر نیاز صنعت

۷۴۶۲1ثبت اختراع داخلی

۴۲۴1۳تجهیزات

۳1۷1۷مراکز رشد

۲1۳1۴تولید نانومواد در مقیاس پایلوت

۲۲۰ثبت اختراع خارجی

1۷1۷1۰۰۰191جمع

بر اســاس آیین نامه حمایت گام به گام از پایان نامه های تحصیلات تکمیلی، ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو به پایان نامه هایی که در راستای نیازهای 
تحقیقاتی شرکت های فناوری نانو و یا صنایع کشور تعریف یا انجام می شوند، حمایت تشویقی اعطاء می نماید. این حمایت با هدف رفع نیاز، توسعه 
یا ارتقاء محصولات صنایع و یا شــرکت های دانش بنیان در حوزه فناوری نانو، تقویت ارتباط صنعت و دانشــگاه، تقویت بنیه علمی شــرکت های 

دانش بنیان و جهت دهی تحقیقات به سمت فعالیت های کاربردی، پرداخت می شود.
در سال 1394 تعداد 536 درخواست پایان نامه صنعتی ارائه شده که 224 مورد، توسط کمیته داوری تایید شد. پایان نامه های صنعتی تاییدی از 50 
دانشــگاه مختلف کشور از جمله دانشگاه های تهران، تربیت مدرس، صنعتی امیرکبیر، شیراز، صنعتی شریف، علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
و غیره اند. این تعداد پایان نامه تاییدی در 75 شــرکت و صنعت مختلف مانند صا ایران، شــرکت ملی گاز ایران، مبتکران پاک فن، نانونوین پلیمر، 
گرگان ماهی، مجتمع مس سرچشــمه، نانوســاختار نماد، پالایشگاه نفت اصفهان و غیره تعریف شــده اند. زمینه کاربردی پایان نامه های تاییدی در 

نمودار2 آورده شده است. 

نمودار 2- زمینه کاربردی پایان نامه های تاییدی مبتنی بر  نیاز صنعت 

نفت، گاز و پتروشیمی، 31، %14

نانومواد، 2۰، %9

کشاورزی و صنایع غذایی، 1۸، %۸

سلامت 16، %۷

صنایع نیروگاهی و انرژی 1۵،  %۷ 

پوشش 2۸، %12

خودرو ۵، %2

فرآوری مواد معدنی و صنایع فلزی 9، %4

آب و فاضلاب و محیط زیست، 4۰، %1۸

سایر 42، %19
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2-1-2- حمایت تشویقی از انتشار مقالات علمی نانو در نشریات معتبر داخلی و خارجی 
ISI حمایت از مقاله های چاپ شده در مجلات معتبر 

در ســال 94، تعداد 6941 درخواســت حمایت از مقالات ISI در سامانه دریافت حمایت تشــویقی ستاد، ثبت و بررسی شده اند. از این تعداد 5147 
درخواســت )74 درصد( تأیید و مبلغ حمایت تشــویقی 3336 مقاله )48 درصد( واریز شده است؛ همچنین تعداد 1811 مقاله )26 درصد( تأیید شده 

در دست پرداخت است.
همچنان که از نمودار 3 مشــخص است، کمیته علمی ســتاد کمتر از 7 درصد درخواست ها را مرتبط با فناوری نانو ندانست. 619 مقاله؛ )حدود 10 
درصد( نیز در فرآیند داوری است. علیرغم اعلام شفاف آیین نامه ها در سایت ستاد نانو، حدود 643 درخواست ارسالی به ستاد )تقریباً 9 درصد( مغایر 

آیین نامه های حمایت تشویقی بود. 

ISI نمودار 3- آمار و وضعیت حمایت از مقاله های چاپ شده در مجلات معتبر

حمایت تشویقی پرداخت شد
%۵4 ،3336

مرتبط با فناوری نانو و در 
فرآیند پرداخت
%29 ،1۸11

عدم ارتباط با فناوری نانو
%۷ ،46۷

در فرآیند داوری
%1۰ ،619

 حمایت از چاپ مقاله در مجلات علمی پژوهشی داخلی
این حمایت به نویســندگان مقالاتی پرداخت می شود که مقاله آن ها در مجلات  دارای اعتبار علمی ـ پژوهشی از وزارت علوم، تحقیقات و فناوری 

یا وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی یا دانشگاه آزاد اسلامی چاپ شوند.
در سال 94، تعداد 930 درخواست حمایت برای مقالات علمی - پژوهشی ثبت شده است؛ همچنین، در این سال 657 درخواست حمایت از مقالات 

علمی ـ پژوهشی تأیید شد که شامل 278 مقاله فارسی و 379 مقاله انگلیسی است.

 حمایت از ارائه مقاله در کنگره های بین المللی خارجی
ستاد توسعه فناوری نانو، به منظور حمایت از حضور مؤثر متخصصان فناوری نانو در کنگره ها و مجامع بین المللی، از مقالات ارائه شده در کنگره های 
معتبر خارجی حمایت و به ارائه کنندگان مقاله، حمایت تشویقی پرداخت می کند. ستاد، طبق آمار و ارقام، بر اساس تعداد مقالات ISI، سالانه کشورها 
را رتبه بندی می کند. این حمایت تشــویقی به دانشــجویان دکتری و یا اعضای هیأت علمی پرداخت می شود که در کنگره های برگزار شده در 30 

کشور اول این رتبه بندی شرکت کرده باشند.
در ســال 94، تعداد 444 درخواست حمایت برای کنگره های خارج از کشور ثبت شــده است؛ ازاین تعداد 206 درخواست حمایت در کمیته داوری 

ستاد تأیید شد که شامل 117 مورد ارائه شفاهی و 89 مورد ارائه پوستر بوده است.
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2-1-3- حمایت از ترجمه و تدوین کتب علمی
این ســتاد به منظور قدردانی و حمایت از مولفان، گردآورندگان و مترجمان کتاب در حوزه فناوری نانو، به آن ها جایزه تشــویقی اعطا می کند. در 
سال94، تعداد 55 درخواست حمایت تشویقی برای چاپ کتاب در کمیته علمی تأیید شده است که از میان آن ها، 16 مورد ترجمه، 38 مورد تألیف 

و یک مورد گردآوری بوده است.

2-1-4- حمایت از مجلات علمی ـ پژوهشی داخلی
ســتاد با هدف حمایت از انتشار مجلات علمی ـ پژوهشی 
داخلی فناوری نانو و ارتقای کیفیت آن ها برای کسب جایگاه 
بین المللی، به این مجلات حمایت تشویقی پرداخت می  کند. 
این حمایت به مجلات علمی ـ پژوهشــی داخلی انگلیسی 
با عنوان فناوری  نانو پرداخت می  شود که مقالات این حوزه 

را چاپ می  کنند.
در حال حاضر، انجمن  ها و مراکز علمی کشــور 10 مجله 
علمی ـ پژوهشــی فناوری  نانو انگلیســی منتشر می  کنند 
که ســتاد علاوه بر حمایت  های مادی، با ایجاد گروه فنی 

متخصص در حوزه انتشــار مجلات بین  المللی از این مجلات حمایت می  کند. این گروه متخصص برای انجام امور فنی مجلات مثل صفحه آرایی، 
تبلیغات در شــبکه های اجتماعی، اصلاح سایت مجلات و بروزرسانی قسمت های مختلف آن، ویرایش زبان انگلیسی مقالات پذیرفته شده در آن و 
همچنین مشاوره برای نمایه  سازی و استانداردسازی مجلات نانویی، تشکیل شده است. در سال 94، مبلغ 788,500,000 ریال به 10 مجله علمی 

ـ پژوهشی پرداخت شده است. 

2-1-5- کمک به جذب فارغ التحصیلان دکتری مرتبط با فناوری نانو )پسادکتری(
ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو، به منظور ایجاد فرصت جذب و ورود فارغ التحصیلان دکتری فناوری نانو به مراکز آموزشــی و پژوهشــی، ایجاد 
انگیزه برای فارغ التحصیلان داخلی و ترغیب فارغ التحصیلان خارج از کشــور برای بازگشــت، از این محققان حمایت می کند. این حمایت شــامل 
فارغ التحصیلان داخلی و خارجی مورد تایید وزارت علوم، تحقیقات و فناوری و وزارت بهداشــت می شــود. در این برنامه، فارغ التحصیلان دکتری 

مرتبط با فناوری نانو، چنانچه به عنوان محقق فناوری نانو در یک مرکز جذب شوند، می توانند از این حمایت استفاده کنند.
میزان حمایت از فارغ التحصیلان دکتری داخل، ماهانه 6 میلیون ریال برای فارغ التحصیلان رشته فناوری نانو و 5 میلیون ریال برای فارغ التحصیلان 
سایر رشته های مرتبط و دارای پایان نامه مبتنی بر فناوری نانو است. همچنین میزان حمایت از فارغ التحصیلان دکتری خارج از کشور که پایان نامه 
آنها در حوزه فناوری نانو باشــد، ماهانه مبلغ 11 میلیون ریال اســت. این حمایت ها حداکثر به مدت یک ســال و تا زمان جذب محقق در یک مرکز 

پرداخت می شود. در سال 1394 تعداد 53 فارغ التحصیل )شامل 46 فارغ التحصیل داخلی و 7 فارغ التحصیل خارجی( تایید و حمایت شدند. 
در انتهای این ســال ستاد ویژه توســعه فناوری نانو فعالیت خود را به عنوان یکی از پایگاه های تخصصی معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری 
در طرح »همکاری با متخصصان و دانشــمندان برجســته ایرانی غیر مقیم« آغاز کرد. این طرح به منظور انتقال دانش، تجربه و ایده های فناورانه 
به کشــور با همکاری معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، بنیاد ملی نخبگان  و مراکز پژوهشی برگزیده کشور )پایگاه های تخصصی همکار( 
در حوزه های منتخب اجرا می گردد تا در قالب حمایت از انجام دوره های علمی و پژوهشــی شــامل پسادکتری، فرصت مطالعاتی، تعریف پروژه های 
فناوری کوتاه مدت و بلندمدت و انجام سخنرانی ها و برگزاری کارگاه های تخصصی به ارتباط موثر دانشمندان و متخصصان ایرانی غیرمقیم و مراکز 

پژوهشی برگزیده کشور یاری نماید.
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2-1-6- حمایت از برگزاری کنگره  ها و کارگاه  های علمی
با توجه به اهمیت نقش کنگره  ها در ایجاد تعامل بین محققان، انتشــار دستاوردهای 
علمی و آشــنایی محققان با فعالیت  های علمی کشور، ستاد از کنگره  ها و کارگاه  های 
آموزشــی تخصصی فناوری  نانو که مراکز آموزشی و انجمن  های علمی سراسر کشور 
مطابق با آیین  نامه ستاد برگزار می  کنند، حمایت می  کند. در سال 1394 از 20 کنگره 
که در حوزه  های شــیمی، فیزیک، مهندســی مواد، علوم دارویی و غیره برگزار شد، 
حمایــت به  عمل آمد. از جمله این همایش  ها می  توان ششــمین کنفرانس بین المللی 
نانوســاختارها )دانشگاه صنعتی شــریف جزیره کیش(، پنجمین کنفرانس مواد فوق 
ریزدانه )دانشــگاه تهران(، هجدهمین کنگره شیمی ایران )دانشگاه سمنان(، دومین 

همایش ملی و کارگاه های تخصصی علوم و فناوری نانو )دانشگاه خوارزمی )پردیس کرج((، کنفرانس فیزیک ایران )دانشگاه فردوسی مشهد( وغیره 
را نام برد. 

2-1-7- حمایت های تشویقی پرداخت شده
به طور کلی، حمایت  های تشــویقی پرداخت شــده در سال 1394 ستاد نانو مبلغ 116,059,780,000 ریال حمایت تشویقی به بیش از 16،433 نفر 
پرداخت کرده اســت. لازم به ذکر اســت، این تشویقی ها به صورت مســتقیم و طبق آیین نامه مصوب حمایت تشویقی به حساب محققان پرداخت 

می شوند. این حمایت  ها و مبلغ پرداختی در جدول 3 آورده شده است.

مبلغتعداد محققاننوع حمایتردیف
1ISI ۶۶۳۵۶۴,۹۲1,1۸۰,۰۰۰مقاله

۴۷۷۵1۸,۰۵1,۵۰۰,۰۰۰پایان نامه کارشناسی ارشد )پروپوزال(۲

1۵۰۵1۲,۰۲1,۵۰۰,۰۰۰پایان نامه دکتری )پروپوزال(۳

۴۴۰۵,۲۳۹,۰۰۰,۰۰۰پایان نامه دکتری )دفاع شده(۴

111۹۳,۶۰۶,۰۰۰,۰۰۰پایان نامه کارشناسی ارشد )دفاع شده(۵

۷۲۹۲,۷۵۲,۵۰۰,۰۰۰مقاله ISI منتج از پایان نامه۶

۴۶1۲,11۷,1۰۰,۰۰۰مقاله علمی ـ پژوهشی۷

1۰۳1,۸۸۹,۰۰۰,۰۰۰پسادکتری۸

1۶۲1,۵۷۴,۰۰۰,۰۰۰پایان نامه مبتنی بر نیاز صنعت۹

1۷۶۹۹۹,۵۰۰,۰۰۰ارائه مقاله در کنگره خارجی1۰

سایر حمایت ها )چاپ کتاب، دستاوردهای 11
۳۲۸۲,۸۸۸,۵۰۰,۰۰۰پایان نامه، حمایت از مجلات و غیره(

16433116,۰۵9,۷۸۰,۰۰۰کل

جدول 3- پرداخت های حمایت تشویقی در سال 1394
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2-2- حمایت عمودی از محققان سرآمد فناوری نانو
به منظور حمایت از محققان سرآمد علمی کشور، معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری، »فدراسیون 
سرآمدان علمی ایران« را تاسیس و شاخص هایی را برای انتخاب سرآمدان علمی کشور اعلام نمود. بر 

اساس اطلاعات و شاخص های اعلام شده توسط این فدراسیون، در سال 1394 تعداد 100 سرآمد علمی 
کشور را انتخاب و با اعطای گرنت های پژوهشی و آزمایشگاهی از آنها حمایت کرده است.

این فدراســیون محققان ســرآمد را به دسته های »الف« و »ب« تقســیم کرده که به محققان گروه »الف« 
مبلــغ 500 میلیون ریال و محققان گروه »ب« مبلغ 350 میلیون ریال گرنت پژوهشــی و همچنین به گروه 

»الف« 200 میلیون ریال و گروه »ب« 150 میلیون ریال گرنت آزمایشگاهی پرداخت شده است. اطلاعات بیشتر از جمله سایر حمایت ها در سامانه 
فدارسیون به نشانی www.isef.ir آورده شده است.

از میان سرآمدان علمی ایران، 48 نفر در حوزه فناوری نانو فعالیت می کنند. از این محققان 27 نفر در گروه »الف« و 21 نفر نیز در گروه »ب« قرار 
دارند. پراکندگی این افراد در رشته های مختلف علمی در نمودار 4 آورده شده است.

مهندسی مواد
%9 ،4

بیو و پزشکی
%6 ،3

برق
%2 ،1

مهندسی مکانیک
%2 ،1

نمودار 4- پراکندگی رشته های سرآمدان فناوری نانو

شیمی
%43 ،2۰

فیزیک
%3۸ ،1۸
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سرآمدان انتخاب شده از دانشگاه های مختلف کشور بوده اند که در نمودار 5 دانشگاه های با بیشترین سرآمد آورده شده است. 
همچنین 19 دانشگاه از سراسر کشور نیز دارای یک سرآمد بوده که فهرست آنها به شرح زیر است: 

خواجه نصیرالدین طوسی، اصفهان، بوعلی سینا همدان، پیام نور تهران، تبریز، حکیم سبزواری، رازی کرمانشاه، زابل، شهید بهشتی، شیراز، صنعتی 
اصفهان، علوم پزشکی تهران، علوم پزشکی شیراز، کاشان، کردستان، لرستان، مالک اشتر، مراغه، موسسه پاستور.

نمودار ۵- دانشگاه ها با بیش از دو محقق سر آمد فناوری نانو )مجموع محققان سرآمد فناوری نانو 4۸نفر(

3

3

3

3

2

2

2

تهران

صنعتی شریف

تربیت مدرس

تحصیلات تکمیلی زنجان

پژوهشگاه دانش های بنیادی

بین المللی امام خمینی )ره(

خوارزمی

تربیت دبیر شهید رجایی

بیرجند

6

۵
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2-3- توانمندسازی سرمایه های انسانی
یکی از پیش نیازهای اصلی توسعه فناوری نانو در کشور، فراهم کردن شرایط و 
در پیش گرفتن سیاست ها، برنامه ها و حمایت هایی برای توسعه و بهره مندی از 

سرمایه های انسانی متخصص فناوری نانو در جایگاه مناسب است.
در ادامه به فعالیت هایی که در طول ســال 94 و در جهت آموزش ســرمایه های 
انسانی فناوری نانو و فراهم کردن زمینه اشتغال آنان انجام شده، اشاره شده است.

2-3-1- کاریابی و حمایت از اشتغال سرمایه های انسانی 
فناوری نانو

با توجه به لزوم ایجاد اشــتغال پایدار و توسعه مهارت های شغلی فارغ التحصیلان حوزه فناوری نانو، لازم است برنامه هایی حمایتی و تشویقی برای 
اســتفاده از منابع انسانی متخصص فناوری نانو در این مشاغل در نظر گرفته شــود. این برنامه ها شامل حمایت از اشتغال متخصصان فناوری نانو و 

کاریابی ویژه شرکت های نانویی و متخصصان نانو است که در ادامه تشریح شده است. 

 کاریابی
یکی از خدماتی که کارگروه توســعه منابع انســانی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به متخصصان و شــرکت های فعال علاقه مند به فعالیت در حوزه 
فناوری نانو ارایه می دهد، خدمات معرفی شــغل یا نیروی کار مناســب است. در ســال 94، 56 نفر از طریق خدمات کاریابی، در شرکت های نانویی 

استخدام شده اند.

 حمایت از اشتغال متخصصان فناوری نانو
اجرای برنامه حمایت از اشــتغال متخصصان فناوری نانو، از ســال 1388 آغاز شــده است. بر این اســاس، نهادهای فعال در حوزه فناوری نانو که 
فارغ التحصیلان رشــته های نانو یا سایر رشــته ها با پایان نامه مرتبط با فناوری نانو را استخدام کنند، ماهانه مبالغی به عنوان بخشی از حقوق و بیمه 
این افراد دریافت می کنند. همچنین نهادهای تولیدی غیرنانویی، با اســتخدام این افراد، به مدت سه سال، مبلغی تشویقی به عنوان حق بیمه فرد و 
کارفرما دریافت می کنند. برخی از این نهادهای تولیدی، پس از استخدام متخصصان نانو، فعالیتی در حوزه نانو آغاز کرده و به شرکت فعال در این 

حوزه تبدیل شده اند. 
در سال 94، 117 نفر به جمع افرادی که از تسهیلات حمایت اشتغال بهره می برند، افزوده شد و مجموع افرادی که از این حمایت استفاده می کنند، 
به 454 نفر رسید. همچنین در این سال، 72 نهاد برای مرتبه اول استفاده از حمایت اشتغال اقدام کرده اند و تعداد کل آنها به 301 نهاد رسیده است.

تعدادعنوان

۵۶ نفرکاریابی

۸۰فرصت شغلی

۵۵ نهادنهاد متقاضی نیرو

جدول 4- افراد استخدام شده از طریق خدمات کاریابی در سال 1394
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جدول۵- توزیع حمایت از اشتغال در سال 1394

تعداد/ مبلغعنوان
11۷ نفرمجموع نفرات حمایت شده

توزیع حمایت از اشتغال
دکتری: ۳۳ارشد: ۸۴

پایان نامه مرتبط با نانو: ۹۸رشته نانو: 1۹

تعداد نهادهای جدید 
۷۲ نهاداستفاده کننده از حمایت

توزیع نهادهای جدید استفاده 
کننده از حمایت

۲۶آزمایشگاه و پژوهشگاه

۳خدماتی

۲۰تولیدی غیر نانو

۲۳فعال در حوزه نانو

مبلغ پرداخت شده حمایت از 
۵,۵۶۶,۸۰۰,۰۰۰ ریالاشتغال

به منظور بررسی تاثیر طرح حمایت از  اشتغال، بر تداوم شغلی افرادی که در سال های 88 تا 92 از خدمات حمایت اشتغال بهره برده اند پایشی انجام 
شــد. این پایش با مشــارکت 77 درصدی مشمولین این طرح همراه بود و از جمله نتایج بررسی این بود که 62 درصد این افراد در همان نهاد و 22 

درصد در نهاد دیگر مشغول فعالیت بوده و 16درصد نیز شاغل نبودند.

2-3-2- برگزاری رویدادها و دوره های توانمندسازی سرمایه انسانی فناوری نانو
دوره های توانمندسازی سرمایه های انسانی فناوری نانو، تور فناوری نانو و هم اندیشی محققان پایان نامه های کاربردی ـ صنعتی فناوری نانو از جمله 

فعالیت های انجام شده در حوزه توانمندسازی سرمایه انسانی فناوری نانو بوده است که در ادامه توضیحاتی در این خصوص ارائه شده است.

 دوره های توانمندسازی سرمایه های انسانی
توســعه فناوری نانو در کشــور به منابع انســانی توانمند نیاز دارد. بخشــی از 
آموزش های تخصصی لازم، در دانشــگاه ها به دانشــجویان ارایه می شود ولی 
دوره های توانمندســازی سرمایه های انســانی فناوری نانو، مقطعی برای ایجاد 
تغییر نگرش دانشــجویان رشته های نانو نســبت به اشتغال و کارآفرینی بوده و 
در آن ها فهم نیاز های کشــور در حوزه نانو و ســوق دادن دانشجویان به سمت 
تحقیقات کاربردی، ســرلوحه کار قرار می گیرد. همچنیــن این دوره ها، رابطه 
دوجانبه ای را بین ستاد و دانشجویان نانو برقرار نموده و ضمن نمایش وضعیت 
و نیازهای دانشجویان به ستاد نانو، آنان را در جریان فعالیت های ستاد قرار داده 

و امکان بهره برداری دانشجویان از خدمات ستاد در جهت ایفای نقش بهتر در توسعه نانو را فراهم نماید.
 در ســال 94، با رویکرد توســعه منابع انســانی، افزایش تعداد دوره های توانمندســازی در برنامه کاری قرار گرفت. بر همین اساس، شش دوره 
توانمندســازی با حضور 526 نفر برگزار گردید. همچنین با توجه به اهمیت موضوع کارآفرینی در حوزه فناوری نانو و پیشــبرد اهداف این دوره ها در 
دیگر مناطق کشــور، دو دوره نیز در دانشــگاه های کاشان و شهید باهنر کرمان برگزار شد که سبب مشارکت موثر و هر چه بیشتر دانشجویان دیگر 

شهرها در این دوره ها گردید.
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تعدادعنوان
۵۲۶ نفرتعداد شرکت کنندگان

توزیع آماری شرکت کنندگان در 
۶ دوره سال ۹۴

دکترا: 1۰1 نفرارشد: ۴۲۵ نفر

تصویب پروپوزال: ۲۴۶ نفرانتخاب پروپوزال: ۲۸۰ نفر

۷۰ دانشگاهتعداد دانشگاه ها

جدول 6- توزیع شرکت کنندگان در دوره های توانمندسازی سال 1394

در ایــن دوره ها کارگاه هایــی با عناوین »نانــو در ایران«، 
»آشــنایی با مباحث مالکیت فکری«، »معرفی مدل کسب و 
کار«، »تجاری سازی فناوری نانو«، »جستجوی عملی پتنت« 
و »انتقــال تجــارب کارآفرینان موفق« برگزار شــد. در این 
دوره ها ســعی بر این است که با اســتفاده از تجارب مدرسان 
مجــرب، ذهنیت دانشــجویان از فضای تحقیقــات بنیادی 
به ســمت تحقیقات کاربردی سوق داده شــود. لازم به ذکر 
اســت، این دوره ها با مشارکت سازمان فنی و حرفه ای کشور 

استاندارد شده است.

فهرست دوره های سال 94:
1- دوره نهم 6 تا 8 خردادماه در دانشگاه کاشان 

2- دوره دهم 7 تا 9 مردادماه در مرکز تربیت مربی کرج 
3- دوره یازدهم 6 تا 8 آبان ماه در مرکز تربیت مربی کرج 

4- دوره دوازدهم 20 تا 22 آبان ماه در دانشگاه شهید باهنر کرمان 
5- دوره سیزدهم 25 تا 27 آذر ماه در مرکز تربیت مربی کرج

6- دوره چهاردهم 28 تا 30 بهمن ماه در مرکز تربیت مربی کرج
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 تور فناوری نانو
تور فناوری نانو با هدف معرفی دســتاوردهای کشــور در حوزه فناوری نانو ، ایجاد انگیزه و افزایش روحیه خودباوری دانشجویان و معرفی خدمات و 
تســهیلات ستاد ویژه توســعه فناوری نانو برای دانشجویان جدیدالورود تحصیلات تکمیلی رشته ها و گرایش های فناوری نانو به همراه اساتید آن ها 

در هشتمین جشنواره فناوری نانو )13 لغایت 16 مهرماه 1394( 
برگزار گردید که با استقبال دانشجویان و اساتید همراه شد.

در این رویداد 13 دانشگاه از استان تهران و 8 دانشگاه از دیگر 
استان های کشور شرکت نمودند. دانشگاه های تهران، صنعتی 
شریف، تربیت مدرس، مالک اشــتر، صنعتی امیرکبیر، علم و 
صنعت ایران، خواجه نصیرالدین طوسی، علوم پزشکی تهران، 
آزاد واحد علــوم دارویی، آزاد واحد علــوم و تحقیقات، الزهرا 
)س(، امام حسین)ع(، پژوهشگاه مواد و انرژی، کاشان، اراک، 
تحصیلات تکمیلی زنجان، سمنان، شیراز، زنجان، نوشیروانی 

بابل و شهید باهنر کرمان در تور فناوری نانو شرکت داشتند.

تعدادعنوان
۸۰۰تعداد شرکت کنندگان

۲1تعداد دانشگاه ها

۵۹تعداد اساتید

۵۰تعداد تور

توزیع دانشجویان شرکت کننده
دانشجویان شهرستان: ۲۰1

دانشجویان تهران: ۵۹۹

جدول ۷- توزیع شرکت کنندگان در اولین تور فناوری نانو

 هم اندیشی محققان پایان نامه کاربردی ـ  صنعتی فناوری نانو
در راســتای حمایت از پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنعت، در ســال 94 »هم اندیشــی محققان پایان نامه کاربردی ـ صنعتی فناوری نانو« در سوم 
دی ماه 94 در دانشــگاه صنعتی امیرکبیر برگزار شــد. در این هم اندیشی 88 نفر از محققانی شرکت کردند که دارای پایان نامه تایید شده کاربردیـ 

صنعتی حوزه فناوری نانو بر اساس آیین نامه حمایت گام به گام بودند.
این هم اندیشــی به منظور آشــنایی محققان پایان نامه های صنعتی با مفاهیم 
تجاری ســازی، برنامه ها و فعالیت های ســتاد فناوری نانــو و همچنین تعامل با 

کارشناسان ستاد برگزار گردید. 
 در این دوره کارشناســان کارگروه صنعت و بازار ستاد نانو ضمن تعامل با این 
محققان، به ارائه مشــاوره های تخصصی بر اساس حوزه های کاربردی مربوطه 
در 8 گروه پلاسما، تجهیزات و پوشش، دارو، متالورژی، آب، نفت، خودرو، پلیمر 
و انرژی، کشــاورزی و نســاجی به مخاطبان پرداختند و در نهایت 16 دستاورد 
کاربردی- صنعتی منتخب محققان فناوری نانو ارائه و برخی از طرح ها توســط 

کمیته داوری برگزیده شد.
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تعدادعنوان
۳۰۸مشاوره شغلی

۲۹مشاوره انتخاب و جذب نیرو به کارفرمایان

1۸مشاوره تیم سازی

جدول ۸- تعداد مشاوره های انجام شده در سال 94

2-3-4- همکاری با سازمان آموزش فنی و حرفه ای کشور
پس از امضاء تفاهم نامه همکاری بین ســتاد نانو و سازمان آموزش فنی و حرفه ای کشور 
در انتهای ســال 93، همکاری های لازم در چند بخش آغاز گردید. در ســال 1394 فرآیند 
بررسی استانداردهای شغلی تدوین شده در حوزه نانوفناوری صورت پذیرفت و نظرات ستاد 
برای تدوین این اســتانداردها به سازمان آموزش فنی و حرفه ای اعلام گردید. بیش از120 
عنوان اســتاندارد شغلی پیشنهادی توسط اداره کل فنی و حرفه ای استان آذربایجان شرقی 
مورد بررسی قرار گرفته و نظرات ستاد منعکس گردید. تا پایان سال 94، تعداد 23 استاندارد 

نیز تایید شده و در سایت قرار گرفته است. همچنین، چهار دوره توانمندسازی سرمایه های انسانی نانو در مرکز تربیت مربی سازمان آموزش فنی و 
حرفه ای کشور برگزار شده و این مرکز در تأمین بخشی از محتوای این دوره ها نیز همکاری کرده است.

2-3-3- ارائه مشاوره های تخصصی به سرمایه های انسانی
یکی از مســائل جذب نیرو و استخدام، تناسب ویژگی های فرد استخدام شده با شغل مورد نظر است. آزمون تیپ شناسی شخصیت شغلی MBTI به 
عنوان ابزاری مؤثر برای تعیین تناسب شغل با شاغل، تیم سازی، آسیب  شناسی منابع انسانی، توسعه فردی و توسعه ارتباطات مدیران و کارشناسان 

مورد استفاده قرار می گیرد.
ستاد توسعه فناوری نانو بر اساس این آزمون خدمات مشاوره ای در دو بخش، ویژه افراد و سازمان ها ارایه می دهد: 

الف( مشــاوره فردی: به هر فرد با توجه به نتایج آزمون MBTI و مشــاوره انجام شده، گزارشی شامل ویژگی های شخصیتی و شغلی مختص فرد، 
معرفی مشاغل مناسب و توصیه هایی برای تقویت مزیت ها و برطرف کردن معایب شخصیت شغلی فرد ارائه می شود. 

 ب( مشــاوره ســازمانی: با توجه به نتایج آزمون MBTI و مشاوره انجام شده با کارکنان ســازمان، به مدیریت سازمان گزارشی شامل تیپ کاری 
کارکنان، مشخص کردن ترجیحات در تیپ کاری و ارتباطی کارکنان و تطبیق جایگاه شغلی کارکنان با تیپ کاری آنها ارائه می شود.

تعداد افرادی که در سال 94 از این مشاوره ها استفاده کردند در زیر آمده است:
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برنامـه کلان 3

مدیریت توسعه فناوری با هدایت محققان و فناوران 
مستعد برای شکل‌گیری صنعت نانو 

)توسعه فناوری‌های کلیدی(

 ترویج گفتمان تولید فناوری در محیط‌های دانشگاهی- تحقیقاتی
 حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری‌های منتخب

گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در ایران 1404



 3-1- ترویج گفتمان تولید فناوری در محیط های دانشگاهی- تحقیقاتی

با عنایت به اینکه توسعه فناوری، بدون فراهم بودن زیرساخت های اطلاعاتی- دانشی و انسانی لازم، میسر نخواهد شد، این برنامه عملیاتی، در سند 
ده ساله دوم، به عنوان دو بخش اصلی فعالیت های کارگروه توسعه فناوری در نظر گرفته شد. سال 1394، سال اضافه شدن این برنامه به سند 10 
ساله دوم و تفکر، بحث و تبادل نظر برای سیاست گذاری و برنامه ریزی در این خصوص بود. »دستیابی به فناوری های منتخب« از طریق جهت دهی 
فعالیت های محققان برای دستیابی به فناوری های منتخب و افزایش کمی و کیفی دستاوردهای فناورانه در محیط های علمی از طریق آماده سازی 
ســرمایه انسانی لازم برای توسعه فناوری های منتخب، به عنوان دو هدف اصلی این برنامه معین شده است و مجموعه ای از اقدامات اجرایی برای 
رســیدن به این اهداف طراحی شــده اند که برخی از آنها در ســال 1394 به مرحله اجرا هم رسیدند و برخی دیگر پس از طی مراحل طراحی، آماده 

عملیاتی شدن هستند. در ادامه گزارش عملکرد برنامه های عملیاتی و اقدامات اجرایی زیر مجموعه آنها ارائه شده است. 

3-1- 1- تدوین و انتشار اطلاعات درباره فناوری های کلیدی
در راستای توسعه فناوری های کلیدی تلاش بر آن است که موضوع اصلی در همه برنامه ها، تعدادی از »فناوری های منتخب« باشد. این فناوری ها 
با توجه به شــرایط و نیاز های داخلی کشــور و وضعیت و جهت فناوری نانو در جهان، انتخاب می شــوند. نخستین گام برای فعالیت حول تعدادی از 

فناوری ها، رصد، شناخت درست و انتشار اطلاعات درباره آنهاست. 

 رصد مستمر فناوری های کلیدی 
به منظور بررسی و رصد دائمی و اطلاع از آخرین تحولات در حوزه فناوری های منتخب، یک رصد کننده، سعی می کند روند ها و رویداد های مهم 
در جهان و کشــور را تحت نظر داشــته تا بتواند چشــم اندازی صحیح از حوزه رصد خود ارایه دهد. کار رصد توسط افراد متخصص و دارای توانایی 
جســت و جو و تحلیل، در داخل و خارج ستاد انجام می شــود. رصد کننده لزوماً بهترین دانشمند در آن حوزه نیست، بلکه فردی با توانایی جست و 
جو، تحلیل و شبکه سازی است. در سال 94، رصد کنندگانی در فناوری های »نانو الکترونیک«، » نانودارو« و »الماس واره« کار رصد را آغاز کردند. 

 تدوین گزارش های فناوری
 یکی از ابزار های انتشار اطلاعات درباره فناوری های منتخب، گزارش های فناوری است. در این گزارش ها سعی می شود، وضعیت فناوری در جهان 
و ایران با بررسی روند رشد مقالات و اختراعات، شرکت های فعال در دنیا، محصولات و بازار جهانی و داخلی و سرمایه گذاری های جهانی به خوبی تشریح 
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شود. در سال 94 گزارش هایی با موضوع » نانو سلولز«، »الماس واره«، »سیالات مگنتورئولوژیک« تدوین شدند. همچنین برای بررسی اولیه وضعیت 
فناوری های کلیدی گزارش هایی مختصر درباره »نانو کاتالیست ها«، »کاربرد نانو ذرات طلا در پزشکی«، »سلول های خورشیدی پروسکایتی«، » نانو 

بیو حسگر ها در تصفیه آب«، » کاربرد الماسواره ها در پزشکی« و » نانو سیلیکا« تهیه شد که ویرایش آن ها برای انتشار در حال انجام است. 

 سایت فناوری های کلیدی
 برای گفتمان سازی در شرایط فعلی، نمی توان از فضای مجازی غفلت کرد. لذا استفاده از فضای مجازی و ایجاد وبگاه، یکی از وسایل اصلی برای تامین 
هدف ایجاد زیرساخت اطلاعاتی- دانشی و جهت دهی محققان است. بنابراین وبگاه Nanotechnologies.ir با هدف فعالیت متمرکز درباره فناوری های 
کلیدی برای مخاطب دانشگاهی طراحی شد. این وبگاه قصد دارد که به صورت تحلیلی، اخبار، رویداد ها، مقالات و اختراعات در حوزه فناوری های کلیدی 

را بررسی کند. در حال حاضر کار طراحی و تکمیل محتوای وبگاه در حال تکمیل است و تابستان 95، زمان آغاز به کار رسمی آن تعیین شده است. 

3-1- 2- شناسایی افراد مستعد برای فعالیت در حوزه فناوری
 بدون برخورداری از سرمایه انسانی لازم، توسعه فناوری با کمیت و کیفیت مورد نظر ستاد، محقق نمی شود. نمی توان جریان توسعه فناوری را به تعداد 
محدودی از فناوران که به دلیل حضور در دانشــگاه های برتر یا انجام برخی از فعالیت های علمی یا فناورانه ویژه بیشــتر از دیگران در معرض دید قرار 
می گیرند، محدود کرد. بنابراین در این اقدام سعی می شود با وسیع کردن دامنه بررسی، افراد با استعداد و توانمند در دانشگاه های مختلف، به خصوص 

کسانی که ممکن است در شرایط عادی کمتر دیده شده و مورد توجه قرار بگیرند، شناسایی، جهت دهی و حمایت شوند. 

 شناسایی افراد مستعد با تعامل فعال در دوره های توانمندسازی سرمایه های انسانی نانو
از آنجا که دوره های توانمندسازی به صورت یک اردوی سه روزه برگزار شده است و شرکت کنندگان در آن به یک کار گروهی جذاب مشغول می شوند، 
این دوره ها موقعیت مناسبی برای شناسایی ویژگی های شخصیتی افراد است. برای استفاده از این فرصت، یکی از کارگزاران ستاد که در زمینه شناسایی 
و توانمندسازی سرمایه انسانی صاحب تجربه است، با حضور در آخرین دوره برگزار شده در سال 94، فرایندی را برای غربال مرحله به مرحله تا رسیدن 

با افراد مورد نظر کارگروه اجرا کرد. 

 شناسایی افراد مستعد با تعامل فعال در ششمین کنفرانس نانو ساختار های کیش
 این رویداد به عنوان یکی از رویدادهای علمی در زمینه فناوری نانوی کشــور، محل مناســبی برای آشنایی با جمع کثیری از متخصصان فناوری نانو 
اســت که به عنوان شــرکت کننده یا ارایه کننده مقاله یا پوستر در این برنامه بین المللی شرکت کرده اند. در این همایش، کارگروه توسعه  فناوری ضمن 
تشکیل نشست هایی صمیمانه با برخی از شرکت کنندگان و هم فکری برای اجرای بهتر برنامه های در حال طراحی، با کسب شناسایی بیشتر از برخی از 

شرکت کنندگان، زمینه همکاری مشترک برای تعریف پروژه های توسعه فناوری را ایجاد کرد. 
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3-1-3- تشویق و ترغیب فعالان فناوری به توسعه و تعمیق فعالیت های فناورانه
 در کنار ایجاد بستر اطلاعاتی و شناسایی افراد مستعد، در نظر گرفتن برنامه هایی برای جهت دهی و حمایت از متخصصان، فرایند توسعه فناوری را تسریع 

خواهد کرد. در این راستا فعالیت های زیر پی گیری شده است.

 انتقال تجربه اساتید فعال در حوزه توسعه فناوری
 چنانچه تجربه های موفق و ناموفق در حوزه توســعه فناوری در دانشگاه ها و مراکز تحقیقاتی به خوبی در اختیار 
افرادی که تازه در مسیر قدم نهاده اند، قرار داده شود، فناور جوان می تواند مسیر را با سرعت بیشتر طی کرده و نیازی 
به آزمودن مجدد آنچه قبلا به بوته آزمایش گذاشته شده است، نداشته باشد. علاوه بر این ستاد نانو می تواند برای 
طراحی برنامه های موثر و دقیق، از نظرات افرادی اســتفاده کند که این حوزه را از نزدیک و به خوبی می شناسند. 
بنابراین مصاحبه با اساتید باتجربه، به عنوان یکی از اقدامات برای جهت دهی متخصصان و برنامه ریزی صحیح در نظر گرفته شد. در سال 94 با شش نفر از 

این اساتید مصاحبه شد. 

 هسته های توسعه ایده نانویی تا تکنولوژی )ایناتک(
ستاد نانو برای حمایت از پایان نامه ها و نمونه اولیه محصولات، برنامه هایی حمایتی را در دستور کار دارد. اما فاصله زیادی بین انجام پایان نامه تا رسیدن به یک 
فناوری یا نمونه اولیه محصول، وجود دارد که باید به آن نیز توجه شود. لذا ستاد تصمیم گرفت، تا به شناسایی افرادی که ویژگی های تخصصی و شخصیتی لازم 
برای توسعه یک ایده نانویی تا فناوری را دارند پرداخته و حمایت و هدایت لازم را از آنها به عمل آورد. در برنامه ایناتک، یک گروه به همراه یک ایده و نقشه 
توسعه ایده تا فناوری، پس از بررسی های اولیه که بخش مهم آن به مستعد بودن گروه باز می گردد، حمایت هایی را در قالب حمایت اشتغال اعضای گروه، اعتبار 
استفاده از خدمات آزمایشگاهی، خرید مواد و خدمات مشاوره ای دریافت می کنند. این حمایت ها در صورت تایید کار در مراحل ارزیابی، حداکثر تا یک سال ادامه 

خواهد داشت. در حال حاضر، اجرای آزمایشی طرح در چند مورد تا رسیدن به یک فرایند حمایتی مطلوب در حال انجام است.

 مشاوره پایان نامه
سالانه مقدار زیادی از زمان و توان دانشجویان و اساتید تحصیلات تکمیلی حوزه نانو، صرف انجام پایان نامه ها می شود. با توجه به اینکه بخش قابل توجهی 
از ورودی به مجموعه این برنامه  خروجی پایان نامه ها است، برنامه ای برای تحلیل پایان نامه های انجام شده در فناوری های منتخب و ارایه پیشنهاد  برای انجام 

پایان نامه های جدید طراحی شده است. این کار در سال 94 آغاز شده و در سال 95، خروجی های اولیه آن منتشر می شود. 

3-1-4- برگزاری رقابت های فناورانه
یکی از روش های ایجاد انگیزه برای مشارکت مخاطبان در فرایند توسعه فناوری، استفاده از رقابت است. در 
این برنامه عملیاتی، سعی می شود از روش رقابت برای ایجاد انگیزه، شناسایی افراد مستعد و انجام کار های با 

کیفیت استفاده شود. 

 برگزاری مسابقه »پیشرو« 
این مسابقه با هدف بهره گیری از توانایی موجود در متخصصان نانو برای حل مسایل فناورانه، شناسایی افراد 
توانمند و ترویج فناوری های منتخب طراحی و اجرا شــد. در این مسابقه برای حل تعدادی از مسایل فناورانه 
شرکت های توسعه فناوری جمعی از متخصصان نانو به رقابت می پردازند. مرحله اول این مسابقه در زمستان 
سال 94 برگزار شد و شرکت کنندگان برای تهیه گزارش های خلاقانه و تحلیلی درباره سه موضوع فناورانه یکی 

از شرکت های نانویی رقابت کردند. 
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3-2- حمایت های هدفمند برای ایجاد و توسعه فناوری های منتخب
در این برنامه ضمن انتخاب حوزه های اولویت دار، با استفاده از ظرفیت های 
انسانی ایجاد شده، پروژهای توسعه فناوری تعریف و مدیریت خواهند شد. 
توســعه این فناوری ها از طریق انتخاب چند فناوری مشخص و اثرگذار 
و اجرای فرایندهای مدیریت توسعه فناوری امکان پذیر می شود. استفاده 
از روش های خلاقانه برای مدیریت توســعه این قبیل فناوری ها با کمک 
جامعه محققــان و فناوران موجود و مشــارکت متخصصان هر حوزه ی 
فناوری و با اســتفاده از فرایند مرحله ای در توســعه فناوری های پیچیده 
انجام می شــود؛ فرایندی که ضمن انجام حمایت های مورد نیاز، امکان 
دســتیابی کامل به فناوری های مورد نظر و توسعه کاربردها را نیز فراهم 
می نماید. »جهت دهی به تحقیقات با تهیه و انتشــار اطلاعات مورد نیاز 

در حوزه فناوری های منتخب«، »دستیابی به فناوری و دانش فنی قابل اتکای بومی برای تضمین رشد پایدار فناوری نانو در کشور )بانک اطلاعاتی 
و پایش(« و »راه اندازی نظام توســعه فناوری های منتخب و مورد نیاز نانو در کشــور )ایجاد رقابت، ایجاد شرکت های مدیریتی، ایجاد و توسعه زیر 
ساخت(« سه هدف اصلی این برنامه تعیین شده و اقداماتی برای رسیدن به این اهداف مشخص شدند که برخی از آن ها به مرحله اجرا هم رسیدند 

و بعضی دیگر پس از مشخص شدن آیین نامه های حمایتی، وارد مرحله اجرا می شوند.

3-2-1- تدوین و ترسیم نقشه راه مدیریت و اجرای توسعه فناوری های منتخب نانو در کشور 
جهت شــناخت حوزه های اولویت دار در ابتدا نیاز اســت که فاکتورهای علم و فناوری از دو منظر آماری و تحلیلی در هر حوزه خاص مورد بررسی 
قرار گیرد. در این راستا ستاد نانو بررسی دو حوزه »نانوالکترونیک« و »نانوبیوسنسور« از حوزه های منتخب را در دستور کار قرار داده و در سال 94 
گزارش هایی در زمینه بررسی پایان نامه ها، مقالات، پتنت ها، کشورها و شرکت های فعال در هر حوزه شروع شده که این اقدامات توسط کارشناسان 
کارگروه توسعه فناوری و کارگزاران فعال ستاد و تعریف کار برای کارگزاران جدید صورت گرفته و در سال 95 منتشر خواهد شد و در مراحل تکمیلی 

به صورت نقشه راه تدوین خواهند شد.

3-2-2- هدایت طرح های توسعه فناوری هدفمند در قالب شرکت های فناوری محور در مراکز تحقیقاتی کشور
شــرکت توسعه فناوری نماد به عنوان کارگزار اصلی کارگروه توسعه  فناوری در قالب شرکت فناور محور 

اقداماتی در سال های اخیر انجام داده است که دستاوردهای بارز آن در سال 94 مشخص شده اند:

 تولید و توسعه نسل سوم فولادهای پیشرفته با استحکام بالا؛ 
دستاوردهای سال 94:

 دستیابی به فولادهایی نانوساختار با خواص مکانیکی قابل مقایسه با فولادهای مرسوم نسل سوم
 دستیابی به فولادهایی با قابلیت ازدیاد طول بالا در یک مقدار استحکام قابل قبول

 ایجاد پوشش های سخت و مقاوم به سایش فولادی نانوساختار به روش جوشکاری با سیم جوش های توپودری؛ 
دستاوردهای سال 94:

 توسعه دانش فنی تولید سیم جوش های توپودری نانو ساختار
 تولید آزمایشگاهی موفق به همراه ارزیابی دقیق خواص 
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 ساخت و راه اندازی دستگاه تولید نیمه صنعتی
 ساخت دستگاه اندازه گیری نرخ سایش قطعات در برابر مواد معدنی خشک

 تامین مواد اولیه مورد نیاز برای تولید نیمه صنعتی و صنعتی )خرید داخلی و خارجی(
 کسب گواهی رضایت از خدمات سخت پوشی

 تولید ورق های فولادی نانوساختار دگرگون شده با روش RCSR؛ 
دستاوردهای سال 94:

 دستیابی به فولادهای نسل سوم و تلفیق استحکام و داکتیلیتی با انجام فرآیند RCSR بر روی فولاد 304
 آغاز آماده سازی طرح های جدید برای ساخت غلتک جدید

 توسعه دانش فنی تولید کامپوزیت های پلیمری تقویت شده با نانولوله کربنی و گرافن؛
دستاوردهای سال 94:

 مطالعات پایه و طراحی روش آزمایش

3-2-3- هدایت طرح های هدفمند توسعه فناوری بر اساس نیازهای فناورانه بخش های تولیدی و صنعتی کشور 
به کمک محققان در مراکز علمی کشور

در این راستا همچون سال های گذشته پروژه های مورد نیاز بخش صنعت تعریف و از مراحل ابتدایی هدایت شده اند. از پروژه های سال های گذشته که 
همچنان در مراحل اجرا هستند می توان به موارد زیر اشاره کرد: 

 عنوان طرح: ساخت 10 غشاء نانولوله کربنی در ابعاد 5 سانتی متر مربع با خواص تکرارپذیر و با قابلیت افزایش مقیاس برای 
تصفیه وشیرین سازی آب

 خلاصه طرح: این طرح شامل ساخت دستگاه ها، آماده سازی پایه، رشد نانولوله های کربنی و تهیه لایه فعال غشاء آرایه عمودی نانولوله های کربنی است. 
در سال 94 طراحی و ساخت غشای نانولوله های 
کربنی با عامل های کنترل شده آب دوست لایه 
بیرونــی و آب گریز لایه داخلــی جهت حذف 
یون هــای فلزی و تصفیه و شیرین ســازی آب 
انجام شــده اســت. در ادامه پروژه می بایست 

آرایه های نانو لوله های کربنی براساس توزیع اندازه قطر و خلل و فرج حاصله مشخصه یابی گردد.

 عنوان طرح: طراحی و ساخت نانو بیوسنسورها برای تصویربرداری نوری با دقت و حساسیت بالا از سلول های سرطانی 
سینه

SiO2/Au ،Au/ خلاصه طرح: ســنتز و پوشش دهی نانو ذرات هســته -  پوسته 
SiO2/Au ،Au/SiO2/Ag ،CdSe/ZnS و Si/Au بــا المان هــای زیســتی همانند 

PEG+ICG +Biotin Streptavidin +antibody و انجــام تســت های تکمیلی 

خواص تقویت کنندگی فلورسانس مواد رنگی برای افزایش کنتراست تصویربرداری 
نوری )خواص تقویت کنندگی نوری نانوبیوسنسور(، در سال 94 صحت نتایج بدست 
آمده مورد بررسی قرار گرفت. انجام مجدد تست های سمیت و اتصال اختصاصی نانو 
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ذرات ســنتز شــده به سلول های سرطانی برای اطمینان از تکرار پذیری و امکان ورود به مرحله بعدی، توسط مشاور در دستور کار قرار گرفته و تاکنون 
یک مرحله انجام شده است.

 عنوان طرح: غشاهای سرامیکی با منافذ نانو مقیاس برای تصفیه آب
خلاصــه طرح: با اتمام پروژه از طرف مجری و ســاخت و 
تکمیل سامانه شکل دهی، قالب، سینترینگ، ماشین کاری و 
آماده سازی خط تولید غشای ســرامیکی لوله ای نانو ساختار 
به طول 30 ســانتی متر، بررسی خواص دستگاهی و موضوع 
نانومقیاس در دســتور کار قرار گرفت. نتایج و دستاورد طرح 
برای تجاری ســازی به برنامه »طرح های نوآورانه« ســتاد 

ارجاع شد.

 عنوان طرح : نانورنگدانه ضدخوردگی
خلاصه طرح: در این طرح، نانورنگدانه ضدخوردگی بر پایه اکسید روی دوپ شده با کبالت، با روش هم رسوبی و با استفاده از مواد صنعتی سنتز شده 

و سپس خاصیت ضدخوردگی آن بررسی شده است. این نانورنگدانه ها غیرسمی بوده و برای پوشش های بر پایه حلال و آب مناسب هستند. 
با مقایســه میزان کارایی این رنگدانه ها با رنگدانه های فسفاتی، مشخص شده اســت که کارآیی اکسید روی دوپ شده با کبالت، به عنوان رنگدانه 
ضدخوردگی، به مراتب از فســفات روی بیشتر است. همچنین نتایج آزمایش های خوردگی نشان دادند که می توان 50 درصد از رنگدانه فسفات روی 
را حذف کرد و آن را با یک تا دو درصد از نانورنگدانه سنتزشــده در طرح، جایگزین کرد؛ این امر خواص ضدخوردگی بســیار خوبی به محصول نهایی 
می بخشد. در سال 1394 نتایج نهایی طرح شامل ارایه محصول مورد نظر از طرف فناور ارایه شده و بررسی تکرارپذیری و خواص در دستور کار قرار 

گرفت.

 عنوان طرح: فرمولاســیون جدید چســب دی اکسید تیتانیوم نانو ســاختار برای کنترل مورفولوژی الکترود فتو آند 
سلول های خورشیدی فعال شده با رنگ با بازده 10درصد 

خلاصه طرح: این طرح با هدف دســتیابی به فرمولاســیون جدید بر پایه نانو ذرات دی اکسید تیتانیوم با بازده 10درصد برای استفاده در سلول های 
خورشیدی رنگدانه ای تعریف شد. در سال 1394 گزارش نهایی طرح به همراه نمونه های تولید شده، تحویل ستاد گردید و بررسی تکرارپذیری نتایج 

و نانو مقیاس در دستور کار قرار گرفت.
همچنین دو پروژه جدید در سال 94 به شرح زیر تعریف شده است.

 عنوان طرح: نانوکامپوزیت های واکس/کلی برای تولید پوشش ها و فیلم ها
 مجری طرح: دکتر الهه معتمدی، استادیار گروه نانوفناوری مواد غذایی پژوهشکده علوم و صنایع غذایی

 بودجه طرح: 140 میلیون ریال، از محل منابع ستاد توسعه فناوری نانو
 خلاصه طرح: استفاده از پوشش های خوراکی به عنوان راهکاری نوین جهت کنترل نرخ تنفس، افزایش طول عمر و جلوگیری از آلودگی های میکروبی 
محصولات کشــاورزی در ضمن سازگاری با محیط زیست، مورد نظر است. نانوکامپوزیت های واکس/کلی دارای خواص بهبودیافته مقاومت شیمیایی و 
ممانعت در برابر نفوذ گازها هستند. حضور نانوکِلیِ در ماتریس واکس با کنترل نرخ تبخیر آب از میوه ها و جلوگیری از کاهش آب آن ها، شادابی، طعم و 
بوی طبیعی و کیفیت ظاهری و داخلی میوه را حفظ می کند و باعث می شــود میوه ها دچار چروکیدگی نشــوند، قارچ نزنند و تازه بمانند. همچنین فعالیت 
تنفسی میوه بدون تحت تاثیر قرار گرفتن دمای معمولی انبارداری ادامه یافته و با جلوگیری از کاهش از دست دادن آب، میوه سفت تر و شفاف باقی بماند 

و بدلیل کاهش تعرق، پیری میوه نیز به تأخیر می افتد و در نتیجه طعم ، شکل و شفافیت میوه در مدت طولانی تری حفظ می گردد.
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 متعاقب مزایای فوق با انجام این طرح اهداف زیر نیز محقق می شود:
• دستیابی به دانش فنی تهیه نانوکامپوزیت های واکس/کلی با کاربری پوشش و فیلم 

• کمک به رشد و توسعه کاربرد نانوکلی در کشور 
• کمک به ایجاد یک بازار مصرف گسترده برای نانوکلی 

• بهبود و ارتقای محصول واکس میوه تولیدی کشور

 عنوان طرح: طراحی فرمولاسیون و ساخت مولد گاز مبتنی بر فناوری نانو جهت کاربرد در کیسه هوای خودرو
 مجری طرح: شرکت مشاوره مهندسی رهاورد پایدار

 بودجه طرح: 650 میلیون ریال، از محل منابع ستاد توسعه فناوری نانو
 خلاصه طرح: باتوجه به توسعه فناوری مولد گاز و کاربردهای آن در زمینه های مختلف از قبیل کیسه ی هوای ایمنی خودروها، کمربندهای ایمنی، خروج 
اضطراری سرنشینان هواپیما، پرتاب صندلی خلبان در هواپیماهای جنگی، تامین گاز در سیستم های اطفای حریق و غیره می توان اشاره نمود. فرمولاسیون 
ترکیبات مولد گاز عمدتاً شامل سه جزء اصلی سوخت، اکسید کننده و کاتالیست است که با تغییر در نسبت مواد اولیه و اندازه ذرات می توان سرعت واکنش 
احتراق را تنظیم نمود ولی با بررسی های انجام شده در حالت استفاده از مواد با اندازه  ذرات میکرو امکان کاهش سرعت واکنش احتراق به کمتر از 70 میلی 
ثانیه جهت کاربرد در کیسه هوای ایمنی خودروها میسر نیست. در این طرح پیشنهادی هدف کاهش مدت زمان واکنش احتراق به 60 میلی ثانیه با استفاده 

از کاهش اندازه ذرات اجزاء تشکیل دهنده فرمولاسیون مولد گاز می باشد. بر این اساس با انجام این طرح اهداف زیر محقق می شود:
• دستیابی به دانش فنی فرمولاسیون مولد گاز 

• ارتقا عملکرد مولد گاز مبتنی بر فناوری نانو
• اقدام به ثبت پتنت خارجی

3-2-4- برگزاری مسابقات توسعه فناوری نانو
برای این اقدام پیش نویس آیین نامه عملیاتی آن در ســال 94 تدوین شــده است که شــامل اهداف برگزاری، مخاطبان، سازوکارهای اجرایی و نحوه 

سرمایه گذاری این گونه مسابقات است و در سال 95 اجرا خواهد شد.

3-2-5- کمک به تشکیل شرکت های مدیریت پروژه های توسعه فناوری
شرکت های حامیان علم و فناوری پارس و توسعه فناوری بارمان دو شرکت تاسیس شده در سال 94 هستند که اجرای تعدادی از اقدامات اجرایی برنامه 

پیشرفت فناوری نانو به همراه پروژه های مطالعاتی برای آن ها تعریف شده است.
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برنامـه کلان 4

سازماندهی و توسعه خدمات
و زیرساخت‌های تجاری‌سازی

 توسعه شبکه خدمات تجاری‌سازی
 آموزش فناوران و شرکت‌های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری

 تامین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو
 به کارگیری زیرساخت‌های تامین مالی کشور برای توسعه صنعت و بازار نانو

 حمایت از تولید، حفاظت و به کار گیری دارایی‌های فکری فناوری‌نانو
 ارتقاء سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری‌نانو
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4-1- توسعه شبکه خدمات تجاری سازی

شناســایی خدمات تجاری سازی و به تبع آن گســترش ارتباط با کارگزاران و نهادهای ارائه کننده خدمات و نظارت بر کیفیت خدمات ارائه شده از 
اهداف اصلی این برنامه در ســال 94 بوده است. بر همین اساس، موسســه خدمات فناوری تا بازار به واسطه زیرساخت شبکه توانمند کارگزاران و 
مشاوران خدمات تجاری سازی خود و با حمایت ستاد ویژه توسعه فناوری نانو، توانست نقش مناسبی را در توانمندسازی کسب و کار شرکت های نانو 

ایفا نماید. دستاوردهای این برنامه در قالب دو هدف و شاخص های مرتبط با آنها در جدول زیر ارائه شده است.

هدف گذاری سال 139۸عملکرد سال 94سال 93شاخص
تعداد خدمات ارایه شده توسط کارگزاران 

۹۴۲۴۴۴۵۰ارایه خدمات توسعه فناوری

حجم بازار ارایه خدمات تجاری سازی در 
۴۲,۰۰۰ میلیون ریال۶,۶۹۵ میلیون ریال11,۲۰۰ میلیون ریالحوزه نانو

۸۰ درصد۴۷ درصد۴۰ درصدتعداد خدمات استاندارد شده از نظر کیفی

هدف گذاری سال 139۸عملکرد سال 94سال 93شاخص
۵۴۶۵۸۵تعداد خدمات تحت پوشش

۴۵۷۳1۶۰تعداد کارگزاران دارای صلاحیت جذب شده

هدف 1- ارتقا کمّی و کیفی خدمات تجاری سازی مورد نیاز فناوران و شرکت های نانو

هدف 2- تسهیل دسترسی فناوران وشرکت های نانو به خدمات تجاری سازی

اهم اقدامات اجرایی صورت گرفته در این برنامه عملیاتی را می توان در سه سرفصل کلی زیر خلاصه نمود:
 ارائه خدمات و توسعه کارگزاران خدمات تجاری سازی

 شناسایی و فعال سازی خدمات جدید تجاری سازی
 استانداردسازی خدمات تجاری سازی موجود
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حجم ریالی خدمات ارائه شده )میلیون ریال(تعداد خدمات ارائه شدهنوع خدمت
۶۸1۶۸مشاوره

۲۵۸۸ارزیابی سایت

۲۷۵۹۶حسابداری

۲۰1۳۶آموزش )تعداد دوره(

۷۴۳۵مجوز استاندارد

1۷۶۳۲مطالعه فرصت

1۴۲۹۰استقرار در مراکز رشد

1۳۸ارزیابی طرح کسب و کار

1۲ارزیابی اقلام تبلیغاتی

۲۲۰طراحی سایت

1۰11۰۸رصد بازار

1۰۵۰۰طرح کسب و کار

۵۸۰تهیه اقلام تبلیغاتی

۲۵1۵وام طراحی صنعتی

۰۰ارزیابی طراحی صنعتی

۳1۳۹آزمون های کارایی

۳۲۰۵طراحی صنعتی

۳۶۵نمایشگاه های تخصصی

۲۴۵۳پژوهانه جشنواره برترین ها

حمایت از مراکز رشد در ازای محصول 
۲۲۰نانویی

1۰1۲۵۳تحلیل پتنت

حضور در نمایشگاه های بین الملی به  صورت 
۳۴۵۰۰پاویون ایران 

24۷1119۵مجموع

جدول 1- آمار خدمات ارائه شده و حجم ریالی هر یک در سال 94

4-1-1- ارائه خدمات و توسعه کارگزاران خدمات تجاری سازی
 ارائه خدمات تجاری سازی

در ســال 94، مجموعاً 244 خدمت در 21 عنوان کلی از طریق کارگزاران و مشــاوران موسسه خدمات فناوری تا بازار و با حمایت مالی ستاد ویژه 
توسعه ی فناوری نانو به شرکت های نانویی ارائه شد. جمع هزینه اختصاص یافته به این بخش، مبلغی در حدود 6/7 میلیارد ریال بوده است. جدول 1 

به تفکیک خدمات و هزینه  حمایت از ارائه هر یک از آن ها را نشان می دهد.
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 تأمین اطلاعات تحلیلی در حوزه تجاری سازی
بســیاری از موانع در مسیر تجاری سازی ناشی از دسترسی نداشــتن صاحبان فناوری به اطلاعات شفاف، به روز و کارآمد است. در سال 94، تعداد 
37 طرح کسب و کار، مطالعه فرصت و رصد بازار سعی در شفاف سازی بازار و ظرفیت فناوری های مختلف تهیه و تدوین شده است. این گزارش ها 
براساس نیازهای شرکت ها و فناوران داخلی و بعد از بررسی فنی کارشناسان ستاد، توسط کارگزاران خدمات تجاری سازی تعریف و انجام شده است.

4-1-2- شناسایی و فعال سازی خدمات جدید تجاری سازی
مجموع کارگزاران و مشــاورانی که در ســال 94 در شبکه کارگزاران تجاری سازی مشــغول به فعالیت بوده اند، 73 کارگزار خدماتی هستند که 55 
مورد به صورت شخص حقوقی و 18 مورد به صورت شخص حقیقی در حوزه های مختلف تجاری سازی با موسسه خدمات فناوری تا بازار همکاری 
داشــته اند. در این بین بیش از 40 درصد از کارگزاران برای اولین بار در ســال 94 آغاز به همکاری کرده اند و البته تعداد قابل توجهی درخواســت 

کارگزاری نیز به دلیل عدم احراز شرایط کیفی لازم برای ورود به شبکه کارگزاران، مورد پذیرش واقع نشد. 

جدول 2- تعداد کارگزاران فعال در هر خدمت در سال 94

تعداد کارگزار فعالخدمت
۲مطالعه فرصت

۶رصد بازار

1طرح کسب و  کار

۹طراحی سایت

۷طراحی اقلام تبلیغاتی

1ارزیابی سایت

1ارزیابی اقلام تبلیغاتی

۴طراحی صنعتی

۳حسابداری

تعداد کارگزار فعالخدمت
۷اخذ مجوزهای سیستمی

۴اخذ مجوزهای محصول

1عارضه یابی

1ارزش گذاری فناوری

۴مالکیت فکری

۴نانومقیاس

مشاوران حوزه های مختلف کسب 
1۸و کار

۷3جمع کارگزاران

در ســال 94، پنج خدمت جدید شــامل مطالعه فرصت، ارزیابی سایت، ارزیابی اقلام تبلیغاتی، ارزیابی طراحی صنعتی و ارزش گذاری فناوری برای 
اولین بار طراحی و ارائه آن به شــرکت های متقاضی آغاز شــد. از آنجایی که جریان ارائه خدمات ارزیابی طراحی صنعتی و ارزش گذاری فناوری به 
شرکت های متقاضی در سال 94 تکمیل نشد و به مرحله پرداخت نرسید، آمار این دو خدمت در جدول تعداد خدمات ارائه شده در سال 94  )جدول 1( 

ذکر نشده است.

4-1-3- استانداردسازی خدمات تجاری سازی
در ادامه فعالیت های سال 93 در جهت استانداردسازی کیفی خدمات، در سال 94 سه خدمت طراحی صنعتی، طراحی سایت و طراحی اقلام تبلیغاتی 

استانداردسازی شده و شاخص های مد نظر برای ارزیابی کیفی آن ها استخراج شدند. 

علاوه بر موارد جدول 1، 405 مورد بررســی و ارزیابی اختراعات داخلی و خارجی با هزینه ای بالغ بر 1600 میلیون ریال در این ســال انجام گرفت. 
همچنین جهت حمایت از استقرار چهار کارگزار خدمات در یک ساختمان جدید، مبلغ 8000 میلیون ریال تسهیلات ارائه شد.
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4-2- آموزش فناوران و شرکت های تولیدی، خدماتی و کارگزاران انتقال فناوری
به منظور آموزش و توانمندســازی شرکت ها و فناوران در راســتای افزایش میزان موفقیت آن ها در فضای کسب و کار، از ابتدای سال 94 تلاشی 
نظام مند برای طراحی دوره های آموزشی برای این گروه از مخاطبان انجام شد که حاصل آن برگزاری 20 دوره مختلف و 2928 نفر-ساعت آموزش 

بوده است. جدول 3 عناوین دوره های آموزشی مختلف برگزار شده در این سال را نشان می دهد.

اصول و ادبیات مالیقانون تجارت

آشنایی با انواع سرمایه گذارانقوانین تأمین اجتماعی

آشنایی با مراحل صادرات کالاقانون دانش بنیان

آشنایی با نشان CEبازاریابی

الزامات اخذ نشان CE تجهیزات پزشکیمدل کسب و کار )۲ بار(

آشنایی با اهمیت و لزوم طراحی صنعتیمباحث مالکیت فکری

آشنایی با قوانین مالیاتیطرح کسب و کار )۲ بار(

مدیریت کسب و کارهای نوپای دانش بنیاناصول مذاکره با سرمایه گذار

الزامات اخذ نشان CE تجهیزات آزمایشگاهیمدل های حقوقی مشارکت با سرمایه گذار

جدول 3- دوره های آموزشی برگزار شده در سال 94

سمینار تخصصی و کاربردی »مدیریت صادرات کالا و خدمات«سمینار آموزشی مدیریت کسب و کارهای شرکت های نوپا دانش بنیان

بحث دیگری که به عنوان یکی از شاخص های ارزیابی فعالیت های آموزش فناوران و شرکت ها در سند 10 ساله دوم پیشرفت نانو مطرح شده است، 
میزان مشــارکت مخاطبان در برنامه های آموزشــی بوده است. در شرایطی که میزان 40 درصد به عنوان وضعیت سال 93 این شاخص مطرح شده 
بود، عملکرد سال 94 نشان داد که میزان مشارکت شرکت ها در برنامه های آموزشی به طور متوسط بین 40 تا 45 درصد بوده است که نشان دهنده 

روندی مثبت در قیاس با سال قبل است.
همچنین از دیگر فعالیت های مرتبط با آموزش در ســال 94، می توان به ادامه دادن برخی روندها و فعالیت های آغاز شــده در ســال 93 اشاره کرد 
که کامل تر کردن بانک مدرســان معتبر و با کیفیت، طراحی دوره های جدید آموزشی، اعطای گرنت آموزشی به شرکت ها جهت گذراندن دوره های 

آموزشی و استانداردسازی محتواهای آموزشی کار شده از جمله این فعالیت هاست.
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4-3- تامین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو 
ایجــاد بســترهای فیزیکی لازم بــرای تولید صنعتــی را باید یکی از 
اساسی ترین پیش نیازهای توسعه صنایع و فناوری ها دانست. این در حالی 
است که اکثر شرکت های دانش بنیان به دلیل ضعف مالی قادر به تأمین 
فضای اســتقرار و تولید کافی نیستند. ستاد ویژه توسعه ی فناوری نانو به 
عنوان متولی توســعه این فناوری در کشــور در اولین گام در ســال 94 
با تهیه فرم هایی ســعی در ایجاد شناسنامه زیرساخت فیزیکی برای هر 
یک از شــرکت ها نمــود تا علاوه بر رصد وضعیــت فعلی آن ها از منظر 
دارا بــودن فضاهای فیزیکی لازم، تقریب مناســبی از فضای مورد نیاز 
این صنعت را طی ســالیان آینده داشــته باشد. بدیهی است این شناخت 
می تواند نقش بســزایی در برنامه ریزی اصولی جهت اختصاص فضاهای 

لازم داشته باشد. بر همین اساس و طبق نیازسنجی های اولیه به عمل آمده، ستاد نانو در سال 94، با ساخت سوله ای با زیر بنای 1200 مترمربع و 
فضای مفید 2400 مترمربع در مرکز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی، اقدام به توسعه فضاهای نیمه صنعتی مورد نیاز شرکت های نانویی 
نمود. فعالیت های ستاد در سال 94 تنها به توسعه فضاهای نیمه صنعتی منحصر نشد، بلکه در راستای تسهیل امکان استفاده شرکت های نانویی از 
پایلوت های موجود، ســال گذشته این ســتاد در تعامل با مدیریت پایلوت های موجود توانست استقرار هشت شرکت و فناور را در مرکز رشد پلیمر و 

پتروشیمی ایران، مرکز رشد دانشگاه الزهرا )س( و سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران تسهیل نماید )جدول 4(. 

نوع فضای اختصاص واحد معرفی شده جهت استقرارنام شرکت/فناورردیف
متراژداده شده

مرکز رشد سازمان پژوهش های واحد فناور )شخص حقیقی(1
11۵ مترمربعکارگاهیعلمی و صنعتی ایران

۶ متر مربعاداریمرکز رشد پلیمر و پتروشیمیتوسعه نانوفناوری آوید۲

۲۰ متر مربعاداریمرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(کاوا صنعت پایور۳

حامیان علم  و فناوری ۴
1۶ متر مربعاداریمرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(ایرانیان

۳۰ متر مربعاداریمرکز رشد دانشگاه الزهرا )س(شرکت نیکان آرمان۵

توسعه فناوری های پیشرفته ۶
نانو ساختار نماد

مرکز رشد سازمان پژوهش های 
علمی و صنعتی ایران

پذیرش شده، در صف 
-انتظار فضای خالی

مرکز رشد سازمان پژوهش های نانو فناوران زاگرس ایرانیان۷
علمی و صنعتی ایران

پذیرش شده، در صف 
-انتظار فضای خالی

مرکز رشد سازمان پژوهش های آدیکو۸
-در حال انجام پذیرشعلمی و صنعتی ایران

جدول 4- شرکت های نانویی و افراد معرفی شده از سوی ستاد نانو جهت استقرار در مراکز رشد در سال  94

همچنین شــرکت ها و فناورانی که در ســال های قبل جهت استقرار به مراکز رشد معرفی شده اند در جدول 5 مشاهده می شود. قابل ذکر است که 
تمامی این شرکت ها در مرکز رشد سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران استقرار یافته اند )جدول 5(.
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نام شرکتردیف

شركت خلاء پوشان فلز1

شركت تأمین نانو ساختار آویژه ۲

شركت فراذوب خلاء ۳

شركت توسعه فناوری مافوق صوت۴

شركت امین آسیا فناور پارس۵

شركت بسپارپیشرفته شریف۶

شركت فناوران سخت آرا۷

شركت پیام آوران فناوری فردانگر۸

شركت گسترش نانو فناوری زاگرس ایرانیان ۹

جدول ۵- شــرکت های نانویی معرفی شــده از سوی ســتاد نانو جهت استقرار در مرکز رشد ســازمان پژوهش های علمی و 
صنعتی ایران

4-3-1- ارائه تسهیلات برای استقرار شرکت های خدمات تجاری سازی
تجربه نشان داده است که رشد و توسعه شرکت های فناور بدون ارائه خدمات تجاری سازی فرآیندی بسیار پیچیده و پر ریسک خواهد بود. این در 
حالی اســت که فضای ارائه خدمت به کســب و کارهای فناور با فضای سایر کسب و کارها متفاوت بوده و نیازمند مقتضیات خاص خود است. لذا با 
توجه به این مهم، ستاد نانو حمایت از استقرار شرکت های ارائه دهنده خدمات را نیز در دستور کار خود قرار داده است. در همین راستا در سال گذشته 
به چهار شــرکت ارائه دهنده خدمات تجاری سازی، تسهیلات دو میلیارد ریالی )مجموعاً 8 میلیارد ریال( اختصاص داده شده تا به صورت متمرکز در 

ساختمانی استقرار یافته و به ارائه خدمت بپردازند. 
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4-4- به کارگیری زیرساخت های تامین مالی کشور برای توسعه صنعت و بازار نانو

4-4-1- شناسایی و جذب منابع نهادهای مالی و بانکی
با توجه به محدودیت منابع ستاد نانو، مسلماً تحقق اهداف توسعه فناوری نانو در کشور بدون استفاده از منابع و ظرفیت  های سایر نهادهای مالی و 
سرمایه گذاری امکان پذیر نیست. لذا تلاش شده است تا با استفاده از سازوکارهای مختلف نظیر سرمایه گذاری مشترک و ایجاد اعتبار برای طرح های 

نانویی در نهادهای مالی و بانکی، منابع نهادهای مالی و سرمایه گذاری در حوزه نانو بکار گرفته شود.
بر این اســاس در ســال 1394 ستاد طی همکاری با دو صندوق پژوهش و فناوری ایرانیان و صندوق پژوهش و فناوری دانشگاه تهران، حدود 25 
میلیارد ریال از منابع دو صندوق مذکور را جذب نمود که به کمک این منابع، مبلغی در حدود 70 میلیارد ریال تســهیلات به فناوران و شــرکت های 

حوزه نانو ) در قالب انواع مختلف عقود تسهیلات قرض الحسنه، لیزینگ، خرید دین وغیره( اعطا شد.

4-4-2- ارائه مشوق های سرمایه گذاری به نهادهای مالی و سرمایه گذاری خطر پذیر برای سرمایه گذاری در نانو
یکی از مهم ترین روش های تامین مالی و تجاری ســازی فناوری های پیشــرفته سرمایه گذاری خطر پذیر اســت که در این حوزه نهادهای مرتبط 
نقشی کلیدی را بر عهده دارند. لیکن با توجه به ماهیت پرریسک فناوری های پیشرفته و انگیزه کم نهادهای سرمایه گذاری خطرپذیر برای ورود به 

حوزه هایی نظیر فناوری نانو، ضرورت مداخله و حمایت دولت در این حوزه وجود دارد.
لذا ستاد نانو در برنامه 10 ساله دوم پیشرفت نانو، سعی می نماید با ساز و کارهای حمایتی متنوع به کاهش ریسک نهادهای سرمایه گذاری خطرپذیر 
فعال در حوزه نانو کمک نماید. این ســاز و کارها می تواند طیف متنوعی از اقدامات شــامل تامین اطلاعات تا کمک های مالی و ارائه تسهیلات را 
شامل گردد. بر این اساس ستاد در سال 1394 مجموعا در حدود 9 میلیارد ریال و با ساز وکارهای متنوع به کاهش ریسک نهادهای سرمایه گذاری 

خطرپذیر فعال در حوزه نانو کمک نموده است.
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4-5- حمایت از تولید، حفاظت و به کار گیری دارایی های فکری فناوری نانو
هر آنچه را که ناشی از فکر، خلاقیت و ابتکار بشر بوده و دارای ارزش 
اقتصادی و قابلیت داد و ســتد باشــد، مالکیت فکــری گویند. این آثار 
مــورد حمایت قوانین مالکیت فکری قرار می گیرند و  به پدید آورندگان 
آنها حقوق مادی محدود به زمان و حقوق معنوی دائم، اعطا می شــود. 
پژوهشگران و شــرکت ها با بهره گیری از نظام حقوقی مالکیت فکری، 
قــادر خواهند بود تا چتــر حقوقی کارآمدی برای فراینــد خلق ایده تا 
تجاری ســازی فراهم آورند. از ســوی دیگر، پژوهشگران و صنعتگران 
بــرای ورود به عرصه جهانی اقتصاد باید با ادبیات خاص دنیای تجارت 
که یکی از مباحث کلیدی آن حقوق مالکیت فکری اســت، آشنا باشند. 

در حقیقت، آگاهی نداشــتن به مباحث حقوق مالکیت فکری برای پژوهشــگران و شرکت های دانش بنیان یک تهدید جدی و آگاهی از این مباحث 
برای آنها یک فرصت بزرگ خواهد بود. بر اساس چنین اهمیتی، ستاد ویژه توسعه فناوری نانو به حمایت از ثبت، حفاظت و به کارگیری دارایی های 

فکری فناوری نانو به صورت ویژه توجه می کند.
در ادامه، گزارش فعالیت های واحد مالکیت فکری ستاد نانو در سال 94 تشریح می شود.

4-5-1- تسهیل ثبت اختراعات خارجی
 حمایت از شرکت های دانش بنیان و فناوران برای ثبت اختراع )Patent( در ادارات معتبر بین المللی

یکی از برنامه های عملیاتی ستاد ویژه توسعه فناوری نانو در سال 1394، حمایت از ثبت اختراعات مرتبط با فناوری نانو در ادارات ثبت اختراع معتبر 
دنیا بوده است. در جداول ذیل، آمار اختراعات منتشر شده و گرنت شده )ثبت نهایی( نانو در این ادارات به تفکیک سال ثبت آورده شده است. 

اختراعات خارجی سال میلادی
کل فناوران ایرانی

اختراعات خارجی فناوران 
ایرانی در حوزه نانو

نسبت اختراعات نانو به کل 
اختراعات خارجی ایران

۳1درصد۲۰1۳۳۹1۲

۳۰درصد۲۰1۴۳۰۹

۳۹درصد۲۰1۵۳11۲

جدول 6- مقایسه اختراعات گرنت شده ایران )در کلیه حوزه های علم و فناوری( با اختراعات در حوزه فناوری نانو در ادارات معتبر ثبت 
اختراع دنیا

اختراعات خارجی سال میلادی
فناوران ایرانی

اختراعات خارجی فناوران 
ایرانی در حوزه نانو

نسبت اختراعات نانو به کل 
اختراعات خارجی ایران

۲۳درصد۲۰1۳۳۵۸

۳۰درصد۲۰1۴۴۴1۳

۴۹درصد۲۰1۵۴۷۲۳

جدول ۷- مقایسه اختراعات منتشر  شده ایران )در کلیه حوزه های علم و فناوری( با اختراعات در حوزه فناوری نانو در ادارات معتبر ثبت 
اختراع دنیا
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تعداد درخواست های ثبت اختراع خارجی که جهت ارزیابی به واحد مالکیت فکری ستاد نانو ارسال شده در نمودار 1 آمده است.

Provisional ثبت اختراع در قالب 
ثبت Provisional نوعی ثبت موقت ایده به مدت یکسال است. کاربرد اصلی این نوع ثبت برای ایده هایی است که یا در مراحل اولیه توسعه هستند 
و یا اختراعاتی که در مرحله نگارش و آماده سازی اولیه قرار دارند. این ثبت می تواند از اختراع آن ها در برابر ثبت اختراع توسط سایرین، تا زمان فایل 
کردن نهایی حفاظت کند. به دلیل هزینه های کم، این نوع ثبت اختراع موقت می تواند برای مخترعانی که در حال تکمیل ایده خود هســتند بســیار 
راه گشا باشد. در سال 94 تعداد اختراعات ثبت شده به صورت موقت یکساله، 18 مورد بوده است که کل فرایند آن توسط واحد مالکیت فکری ستاد 

نانو و بدون همکاری فرد یا افراد متخصص خارجی صورت پذیرفت.

4-5-2- اعتباربخشی و تسهیل ثبت اختراعات داخلی
 بررسی و ارزیابی درخواست های ثبت اختراع ارجاع شده از مرکز مالکیت معنوی ایران به ستاد نانو

طبق آیین نامه اجرایی قانون ثبت اختراعات، علائم تجاری و طرح های صنعتی مصوب سال 1386 و تعاملات انجام شده با اداره ثبت اختراعات ایران 
از سال 91، درخواست های ثبت اختراع مرتبط با فناوری نانو، برای داوری به ستاد نانو ارسال می شود؛ بر این اساس، پس از اینکه متقاضیان حقیقی 
یا حقوقی ثبت اختراع در داخل کشور مدارک و مستندات اختراع خود را به اداره ثبت اختراعات ایران ارائه می کنند، اداره ثبت اختراع پرونده هایی را 

که مرتبط با حوزه فناوری نانو باشد به این ستاد ارجاع می دهد.
مواردی که اداره ثبت اختراعات ایران برای استعلام از ستاد نانو برای هر پرونده درخواست می کند عبارتند از:

 جدید بودن در سطح دنیا؛
 دارا بودن گام ابتکاری )دارای گام خلاقانه بودن و بدیهی نبودن اختراع نزد شخصی که دارای مهارت فنی عادی در آن رشته است(؛

 داشتن کاربرد صنعتی )دارا بودن قابلیت ساخت و استفاده در صنعت(.
آمار درخواســت های ثبت اختراع داخلی برای ارزیابی و اســتعلام )ارجاع شــده از مرکز مالکیت معنوی ایران به ســتاد ویژه توسعه فناوری نانو( در 

سال های اخیر در نمودار 2 آمده است. 

نمودار 1- تعداد درخواست های ثبت اختراع خارجی ارجاع شده به ستاد نانو
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با توجه به افزایش تعداد ارجاعات داوری اختراعات داخلی، فرایند ارزیابی و بررســی پرونده ها را کارگزاران متخصص در این حوزه انجام می دهند. 
گزارش داوری و ارزیابی هر پرونده را این کارگزاران تهیه می کنند که پس از بررسی مجدد توسط واحد مالکیت فکری ستاد نانو، به صورت مکتوب و 
مستند به مرکز مالکیت معنوی ایران ارسال می شود. آن مرکز، براساس نتیجه داوری ستاد نانو، اقدام به تأیید و یا رد درخواست ثبت اختراع متقاضیان 
می کند. ضمناً، بنا به صلاحدید اداره ثبت اختراعات و نیز ستاد نانو، قابلیت بررسی و داوری مجدد پرونده ها در صورت اعتراض متقاضی وجود دارد. 

4-5-3- حمایت از ثبت علامت تجاری
علامت تجاری، نشانی است )شامل حرف، عدد، عکس، شکل، رسم و یا ترکیبی از آنها، اشکال سه بعدی، 
همچنین اصوات و حتی شــعارهای تبلیغاتی و نشان های قابل استشمام نظیر بو( که قادر است محصولات 
یا خدمات یک شــرکت را از شرکت های دیگر متمایز سازد. اهمیت علائم تجاری وقتی مشخص می شود 
که مشــتریان حاضر باشند برای به دســت آوردن کالا یا خدمات تحت یک علامت تجاری خاص، هزینه 

بیشتری پرداخت کنند. 
به منظور ترویج و فرهنگ ســازی در زمینه ثبت علامت تجاری و همچنین آشنایی شرکت های نانویی با 

اهمیت علامت و نام تجاری، ستاد نانو 50 درصد هزینه های ثبت علامت تجاری در داخل کشور را متقبل می شود.

وضعیتتعداد علامت تجارینام متقاضی ثبت علامت تجاریردیف

جاری1پارس زیست پرتو1

جاری1سامانه جراحی هوشمند پارسه۲

جاری1نانو روانکار ایرانیان۳

توسعه فناوری های نوین سلامت ۴
جاری1سینا

جدول ۸- تعداد خدمت حمایت از ثبت علامت تجاری در حوزه فناوری نانو در سال 94

نمودار 2- تعداد درخواست های اختراعات داخلی ارجاع شده به ستاد نانو
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4-5-4- تحلیل اختراع )پتنت( و رصد فناوری
استفاده از اطلاعات پتنت ها و تحلیل این داده ها بسیار حائز اهمیت است. به طور کلی، تحلیل پتنت اطلاعات مفیدی به دست می دهد که از طریق 

تحلیل و بررسی این اطلاعات، می توان یک فناوری را به خوبی شناخت و با دیدی مناسب، برنامه های آتی را در آن زمینه تدوین کرد. 
دستاوردهای حاصل از فرایند تحلیل پتنت های ثبت شده در حوزه یک فناوری را می توان در سه رده استراتژیک، رقابتی و فنی دسته بندی و بررسی 

کرد.
با تحلیل پتنت می توان اطلاعات مفیدی از فعالیت های فعلی پژوهشی و جهت گیری های آینده شرکت های دیگر به دست آورد. این اطلاعات بسیار 

دقیق تر و قابل اطمینان تر از اطلاعاتی است که این شرکت ها در بروشورهای معرفی و تبلیغاتی خود می آورند.
بدین منظور، برای کمک به شــرکت های نانویی جهت کاهش ریســک، برنامه ریزی بلندمدت، برنامه ریزی راهبردی، شناســایی رقبا، اجتناب از 

دوباره کاری، پیش گیری از پرداخت غرامت وغیره، ستاد نانو از تحلیل پتنت و رصد فناوری برای این شرکت ها حمایت می کند.

وضعیتعنوان پروژهردیف
اتمام یافتهکاربرد نانوفناوری در صنعت مقره سازی1

اتمام یافتهکاربرد نانوفناوری در پوشش های ساختمان۲

پوشش های نانوساختار مقاوم به درجه حرارت ۳
اتمام یافتهبالا در صنایع نیروگاهی  

اتمام یافتهنانوداروها )داروهای ضد سرطان(۴

اتمام یافتهرنگ های خود تمیز شونده۵

۶(MRF( اتمام یافتهسیالات مگنتورئولوژیکال

اتمام یافتهپلاسمای سرد اتمسفری۷

جدول 9- پروژه های تحلیل پتنت و رصد فناوری  درسال 94

4-5-5- آموزش، ترویج و اطلاع رسانی مالکیت فکری
 توانمندسازی دفاتر مالکیت فکری در دانشگاه ها و مراکز آموزش عالی

دفاتر مالکیت فکری، می توانند در رشــد، ترویج و آموزش مباحث مالکیت فکری در فضای دانشــگاهی، نقش بســزایی ایفا نمایند. با وجود آن که 
سال هاست دانشگاه های کشور در ذیل معاونت پژوهشی خود، دفتری را برای امور مرتبط با مالکیت فکری و ثبت اختراع، فعال نموده اند، اما دلایل 
مختلفی از جمله: عدم برنامه ریزی مناســب برای آن ها، ناکافی بودن اطلاعات کارشناســان دفاتر درباره مالکیت فکری، تغییر پرسنل و کارشناسان 
دفاتر، عدم توجه لازم از سوی مدیران به مباحث مالکیت فکری و نبود زیرساخت های لازم، موجب شده است تا این دفاتر آن چنان که انتظار می رود، 

در حوزه ی مالکیت فکری تمرکز لازم را نداشته باشند.
واحد مالکیت فکری ستاد نانو، به منظور تقویت و ارتقای دفاتر مالکیت فکری و ثبت اختراع دانشگاه ها و مراکز آموزش عالی، در سال 94 اقدام به 
برگزاری سلسله نشست های آموزشی با محوریت مباحث مرتبط با مالکیت فکری و ثبت اختراع با حضور اساتید مجرب کرد. هدف از این کارگاه های 
آموزشــی، بهبود عملکرد کارشناسان دفاتر مالکیت فکری و به کارگیری آن ها به عنوان بازوهای اجرایی واحد مالکیت فکری در دانشگاه ها و مراکز 

آموزش عالی، به خصوص در زمینه ی فرهنگ سازی مقوله ی ثبت اختراع و ترغیب محققان دانشگاهی به ثبت اختراع خارجی است.
این دوره در قالب 20 جلسه ی دو ساعته و در طول هشت ماه از خرداد تا دی ماه سال 94، به صورت کارگاه آموزشی و در محل ستاد ویژه توسعه 

فناوری نانو برگزار شد که سرفصل های آن شامل موارد ذیل بوده است:
1. معرفی مفاهیم مالکیت فکری و  مصادیق آن

2. معرفی پتنت، اجزای پتنت، انواع پتنت، آشنایی با شرایط پتنت
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3. اصول جستجو و مطالعه پتنت
4. نحوه ی نگارش پتنت و گزارش نوآوری

5. انواع روش های طبقه بندی اختراعات در دنیا
6. جستجوی پتنت در پایگاه های داده ی رایگان و غیر رایگان

7. روش های ارزش گذاری و تجاری سازی اختراعات در داخل و خارج از کشور
8. بحث های حقوقی مالکیت فکری در کشور

9. معرفی قراردادهای بین المللی در حوزه پتنت

دانشــگاه ها و مراکز آموزش عالی شــهر تهران در این دوره شرکت نمودند. این دوره آموزشی، دستاوردهایی را در پی داشت، به گونه ای که تا پایان 
ســال 94، دفاتر تهران 24 مورد درخواســت ثبت اختراع خارجی را )از سمت محققان دانشگاه ها و مراکز علمی محل اشتغال خود( به واحد مالکیت 
فکری ارســال نموده اند. از ســویی دیگر، 14 مرکز آموزش عالی و پارک علم و فناوری از سراسر کشور، کارشناسان مالکیت فکری خود را به کانون 
پتنت ایران معرفی کرده اند. برای کارشناسان این دفاتر نیز آموزش های کوتاه مدتی ارائه گردید که منجر به ارسال پنج مورد درخواست ثبت اختراع 

خارجی توسط آنها )از سمت محققان دانشگاه ها و مراکز علمی محل اشتغال خود( به واحد مالکیت فکری تا پایان سال 94 شد.

 گسترش فعالیت های سایت واحد مالکیت فکری
اواخر ســال 93 ســایت واحد مالکیت فکری ســتاد نانو )http://patentoffice.ir( با هدف آموزش، ترویج، اطلاع رسانی، دسترسی آسان و عمومی 
علاقه منــدان به مطالب مرتبط با حــوزه مالکیت فکری از جمله اخبار، مقالات، تعاریف، آیین نامه ها، خدمات، چکیده اختراعات ثبت شــده و غیره، 
طراحی و راه اندازی شــد. از ابتدای ســال 94، به طور پیوسته مطالب مذکور در این سایت انتشــار یافت، به گونه ای که تا پایان سال 94، تعداد 80 
خبر داخلی و خارجی و 15 مقاله آموزشــی با محوریت موضوع مالکیت فکری، نوآوری و فناوری، در ســایت قرار گرفت. همچنین شــرح خدمات و 
آیین نامه های واحد مالکیت فکری نیز از این طریق اطلاع رسانی گردید. در این سایت، تمامی اختراعات گرنت شده مخترعان ایرانی در ادارات معتبر 
ثبت اختراع دنیا با موضوعات فیزیک، شیمی، الکترونیک، IT، پزشکی، مکانیک، متالورژی، کشاورزی، انرژی، محیط زیست، رفاه و سرگرمی،  حمل 

و نقل، ساختمان و صنایع دفاعی دسته بندی شده و قابل مشاهده هستند. 
یکی دیگر از مهم ترین  قســمت های جدید سایت، اطلاعات کارشناســان دفاتر مالکیت فکری دانشگاه ها، مراکز آموزش عالی و پارک های علم و 
فناوری اســت که مورد تأیید واحد مالکیت فکری قرار گرفته اند. از ســوی دیگر درگاه ورود به پرتال ارسال درخواست ثبت اختراع خارجی و داخلی 
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برای افراد حقیقی، شرکت ها و دفاتر مالکیت فکری، در این سایت قرار گرفت. همه ی این موارد موجب گردید تا در سال 94، متوسط بازدید ماهانه  
سایت به حدود 200 هزار بازدید برسد.

4-5-6- اعطای تسهیلات مالی به شرکت های دارای ثبت اختراع معتبر 
در راســتای ترویج ثبت نوآوری های شــرکت ها در قالب ثبت اختراع در ادارات معتبر ثبت اختراع دنیا و در قالب حمایت از شرکت های دانش بنیان 

اختراع محور، در سال 94 به شرکت هایی که ثبت اختراع خارجی تأیید نهایی شده )گرنت شده( داشتند، وام قرض الحسنه اعطا شد.
از جمله شرایط لازم جهت اخذ وام مذکور به موارد ذیل می توان اشاره نمود:

 ثبت و گرنت شدن اختراع در یکی از ادارات ثبت اختراع معتبر دنیا
 از اعضای اصلی شرکت بودن مخترع یا مخترعان

 مالکیت اختراع توسط شرکت
 مطابقت اختراع ثبت شده با حوزه فعالیت شرکت و بهره برداری از آن اختراع توسط شرکت

در این خصوص به ازای هر اختراع گرنت شده که شرایط فوق را دارا باشد، مبلغ 500 میلیون ریال وام قرض الحسنه به شرکت های نانویی پرداخت 
شد. در سال 94 تعداد وام های پرداختی 12 مورد بوده که به 10 شرکت اعطا شده است.
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4-6- ارتقاء سخت افزاری و نرم افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو
به منظور توســعه خدمات آزمایشــگاهی، بهبود کیفیت نتایج آزمون ها و تســهیل در دسترســی 
پژوهشــگران و صنایع فعال در حوزه فناوری نانو، شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو اجرای برنامه ها و 
سیاست های متنوعی را در برنامه کاری خود قرار داده است. در این گزارش، خلاصه ای از فعالیت های 
انجام شده و دســتاوردهای این برنامه ها در سال 1394 ارایه شده است. درسند راهبرد 10 ساله دوم 

توسعه فناوری نانو، دو هدف کلی برای برنامه شبکه آزمایشگاهی بیان شده است:
 توسعه زیرساخت خدمات آزمایشگاهی علم، فناوری و صنعت نانو

 ارتقای نقش شبکه آزمایشگاهی در تحقیقات و توسعه نانو
به منظور دستیابی به اهداف تعیین شده، شبکه آزمایشگاهی اقدامات زیر را در دستور کار قرار داده 

است که در ادامه گزارش نتایج حاصل از اجرای این اقدامات در سال 1394 ارایه می شود.

4-6-1- توسعه شبکه آزمایشگاهی نانو با تأکید بر حوزه های اولویت دار و مشارکت حداکثری بخش خصوصی
پوشــش جغرافیایی مراکز عضو شــبکه از 14 استان به 16 استان کشور در سال 94 افزایش یافته اســت. اطلاع رسانی گسترده تر به جامعه هدف 
با کمک کارگروه های ترویج و توســعه منابع انســانی ستاد، تأثیر قابل توجهی در تشــویق مراکز آزمایشگاهی برای عضویت در شبکه داشته است. 

پراکندگی جغرافیایی مراکز عضو شبکه در شکل 1 نشان داده شده است.

 با وجود اینکه بیشتر مراکز آزمایشگاهی فعال در حوزه فناوری نانو در کشور در شبکه آزمایشگاهی حضور دارند، شبکه آزمایشگاهی تلاش می کند 
ســایر مراکز توانمند کشــور را در این زمینه شناسایی و برای عضویت در شبکه تشــویق کند. در این مسیر، در سال 1394، 4 عضو جدید به شبکه 

پیوسته اند و تعداد اعضای شبکه به 74 عضو رسید.
از ابعاد توســعه شــبکه آزمایشگاهی، تنوع سازمانی اعضای شبکه اســت که سعی شده آزمایشگاه های ســازمان های مختلف کشور که در زمینه 
فناوری نانو نیز فعالیت دارند عضو شــبکه شوند تا امکان توسعه زیرساخت آزمایشگاهی حوزه نانو در کشور با کاربرد در زمینه های مختلف پژوهشی 

شکل1- پراکندگی جغرافیایی 
مراکز عضو شبکه
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و صنعتی، فراهم شــود. تنوع ســازمانی اعضای شــبکه در پایان ســال 94 در نمودار 3 نشان داده شده اســت. همانطور که مشخص است، پس از 
وزارتخانه های علوم و بهداشت، بخش خصوصی، بیشترین عضو را در شبکه آزمایشگاهی دارد.

نمودار 3- تنوع سازمانی اعضای شبکه آزمایشگاهی

وزارت علوم، ۵۸%

وزارت صنعت، 6%

وزارت نفت، 3%

وزارت جهاد کشاورزی، 3%

دانشگاه پیام نور، 3%

وزارت نیرو، 1%

وزارت اطلاعات و ارتباطات، 1%

جهاد دانشگاهی، 3%

وزارت بهداشت، % 13

بخش خصوصی، % 1۰

بعُد دیگر توســعه شــبکه، توسعه تجهیزات آزمایشگاهی به اشــتراک گذاشته شده در شبکه است و شبکه با سیاســت های مختلف سعی می کند 
آزمایشــگاه ها را تشــویق کرده تا تجهیزات معیوب خــود را تعمیر کنند و به چرخه خدمات دهی برگردانند. همچنین شــبکه بــا توجه به عملکرد 
آزمایشــگاه ها در ارایه خدمات و بهره برداری از تجهیزاتشان، برنامه های حمایتی را برای کمک به آن ها اجرا می کند تا آزمایشگاه های فعال با خرید 
تجهیزات جدید و یا لوازم تکمیلی تجهیزات موجود، دامنه خدمات خود را به روز و گســترده تر نموده و در نتیجه تنوع خدمات قابل ارایه در شــبکه را 
افزایش دهند. در پایان سال 94، تعداد 1278 دستگاه آزمایشگاهی توسط اعضای شبکه در پایگاه اینترنتی شبکه ثبت و به اشتراک گذاشته شده است 
که نســبت به ســال 93، 27/8 درصد رشد داشته است. میزان حمایت های شــبکه در سال 94 در این زمینه نیز 4,790 میلیون ریال بوده که به 25 

مرکز عضو پرداخت شده است.
یکی دیگر از اقدامات شــبکه به منظور توسعه زیرساخت آزمایشگاهی، حمایت از مراکز دارای شرایط، برای خرید تجهیزات جدید و توسعه خدمات 
است. بر اساس نتایج ارزیابی عملکرد مراکز عضو که هر سال انجام می شود، مراکزی که از توانمندی موجود خود بهتر استفاده کرده باشند، می توانند 
از حمایت شبکه برای خرید دستگاه استفاده نمایند. این حمایت برای خرید دستگاه های ایرانی، به میزان 10 درصد قیمت یک دستگاه نوع اول یا نوع 
دوم)به انتخاب آزمایشــگاه( است که علاوه بر حمایت معمول ارایه شده در نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران، پرداخت می گردد. 

در سال 94، این حمایت برای 8 آزمایشگاه و به مبلغی در حدود 806 میلیون ریال انجام شده است.
از طرف دیگر، در صورتی که دســتگاه مورد نظر آزمایشــگاه، سازنده داخلی نداشته باشد و در صورتی که آزمایشگاه بر اساس دستورالعمل حمایتی 
شبکه شرایط لازم را داشته باشد، شبکه بخشی از هزینه خرید دستگاه را حمایت می کند. این حمایت برای مراکز دولتی به صورت بلاعوض و برای 
مراکز خصوصی عضو شــبکه، در قالب تســهیلات قرض الحسنه با شرایط مناسب، پرداخت می شود. در سال 94، تعداد سه مرکز دولتی و یک مرکز 

خصوصی از این حمایت برخوردار شدند که در کل مبلغ 11/2 میلیارد ریال برای این منظور پرداخت شده است.
لازم به ذکر است که برنامه تأمین زیرساخت آزمایشگاهی مورد نیاز حوزه های اولویت دار در دست تهیه است که در گام اول، گردآوری اطلاعات در 
دست انجام است. در این برنامه، شبکه بر اساس نیاز بخش های مختلف به ویژه کارگروه صنعت و بازار، واحد نانومقیاس و کارگروه استانداردسازی 
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و ایمنی، نسبت به تأمین آزمون های موردنیاز بررسی مواد و محصولات، اقدام می کند.

 استانداردسازی فعالیت های آزمایشگاهی
کارگروه تخصصی اســتاندارد و کالیبراسیون با حضور 
مدیران کیفیت مراکز عضو شــبکه تشــکیل شــده 
است. شبکه از یک ســو مراکز عضو را به پیاده سازی 
استانداردهای آزمایشــگاهی تشویق می کند و تلاش 
می کند با برگزاری دوره های آموزشــی مختلف، انتشار 

مقاله و ارایه مطالب در نشســت های مدیران، اهمیت و منافع رعایت اســتاندارد و ایمنی را فرهنگ سازی نماید. از سوی دیگر، شبکه در سه مرحله 
از پیاده ســازی استاندارد در آزمایشــگاه )به ویژه اســتاندارد ISO/IEC17025( حمایت می کند. در مرحله اول، یکی از کارشناسان مجرب کارگروه 
تخصصی استاندارد و کالیبراسیون شبکه به عنوان مشاور و ناظر از سوی شبکه به مرکز متقاضی معرفی می شود که با برگزاری دوره های آموزشی 
اولیه، مراکز را در تهیه مستندات و برقراری شرایط استاندارد در آزمایشگاه راهنمایی کرده و در مراحل بعد نیز تا دریافت اعتبارنامه نهایی، بر فرایند 
استقرار استاندارد نظارت دارد. هزینه های مرتبط با این بخش، از سوی شبکه به صورت کامل پرداخت می شود. در مرحله دوم، پس از تعیین شرکت 
مشــاور و تأیید آن از ســوی ناظر شبکه، تا 50 درصد هزینه قرارداد مشاوره آن نیز از سوی شبکه به آزمایشگاه کمک می شود. در مرحله سوم، پس 
از آن که آزمایشــگاه آماده ارزیابی نهایی می شــود، شبکه تا 50 درصد هزینه قرارداد ارزیابی آزمایشگاه را نیز حمایت می کند. در سال 1394، فرایند 
استقرار استاندارد در 10 مرکز عضو شبکه شروع شده است که شبکه نیز در حدود 100 میلیون ریال نیز برای این منظور حمایت پرداخت کرده است.
مدیریت فرایندهای آزمایشــگاهی، زمانی که دامنه خدمات آزمایشگاه گسترده می شود و مشــتریان آن افزایش می یابد، یکی از چالش هایی است 
که آزمایشگاه ها با آن روبه رو هستند. به منظور مدیریت صحیح و بر خط این فرایندها، نرم افزارهای مختلفی تولید می شود که به »سامانه مدیریت 
اطلاعات آزمایشــگاهی LIMS(1( معروف هســتند. بر اساس نیاز مراکز آزمایشگاهی عضو شبکه به این دســته از نرم افزارها، شبکه از تولید چنین 
نرم افزاری که منطبق با ســازوکارها و فرایندهای آزمایشــگاه های کشور باشد و بتواند تنوع فعالیت های اعضای شبکه را پوشش دهد، حمایت کرده 
اســت. در همین راستا، فرهنگ سازی مختلف برای ترغیب مراکز آزمایشــگاهی به منظور تهیه و استقرار نرم افزار به صورت مستمر از سوی شبکه 
انجام می شــود. همچنین، شــبکه به منظور تهیه این نرم افزار را به آزمایشــگاه های عضو، کمک می کند. در سال 94، 2 مرکز نسبت به خرید این 
نرم افزار که با نام تجاری LabLead عرضه می شود اقدام کرده اند و شبکه نیز برای این منظور، مبلغ 152/6 میلیون ریال حمایت پرداخت کرده است.
یکی از نتایج مهم استانداردسازی فعالیت های آزمایشگاه ، دستیابی به نتایجی مطمئن است. از سویی، زمانی نتایج صحیح و قابل اعتماد به دست 
می آید که علاوه بر این که آزمون ها بر اســاس روش اســتاندارد انجام شود، دستگاه مورد اســتفاده نیز کالیبره باشد. به منظور بررسی کالیبره بودن 
دســتگاه، لازم است نتایج خروجی دستگاه برای آزمون یک نمونه مورد اعتماد با مشخصات معین، بررسی شود. این نمونه ها با عنوان نمونه مرجع2  
شناخته می شوند که تولیدکنندگان انگشت شماری دارد و با قیمت بالایی فروخته می شوند. شبکه آزمایشگاهی به منظور تسهیل در دسترسی مراکز 
آزمایشــگاهی به نمونه های مرجع مورد اعتماد با قیمت مناســب و جلوگیری از سوء استفاده بعضی شرکت ها در فروش نمونه های تقلبی و یا گران 
فروشــی، برنامه تهیه این نمونه ها از مراکز معتبر تولیدکننده را در قالب برون ســپاری به شرکت خصوصی »کیفیت گستر هوپاد« سپرده است. این 
شرکت که فعالیت اصلی خود را در سال 94 آغاز کرده است، پس از دریافت فهرست نیازمندی آزمایشگاه ها، تولیدکننده مربوطه را شناسایی نموده 
و نسبت به خرید نمونه مورد نظر اقدام می کند. شبکه نیز حمایت از آزمایشگاه ها برای خرید نمونه های مرجع را صرفا از طریق خرید از این شرکت 
انجام می دهد که بر اساس درخواست آزمایشگاه، اعتباری را به آزمایشگاه اختصاص می دهد تا بتواند خرید خود را انجام دهد. در سال 94، تعداد 12 

مرکز عضو شبکه از این حمایت استفاده کرده اند که شبکه برای این منظور در کل مبلغ 702/5 میلیون ریال حمایت پرداخت کرده است.

1 Laboratory Information Management System
2 Reference Material (RM, CRM, SRM)
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 درآمدزایی و توسعه بازار خدمات آزمایشگاهی 
یکی دیگر از برنامه های توسعه ای شبکه، هدایت منابع مالی مختلف تخصیص داده شده برای انجام آزمون ها و دریافت خدمات آزمایشگاهی در کشور به 
ســوی مراکز عضو شــبکه است تا هم موجب افزایش درآمد آنها شود و هم دامنه خدمات دهی آنها را گسترده تر کند. بر همین اساس، سامانه ارایه خدمات 
اعتباری در شبکه راه اندازی شده است. در این سامانه، برای اشخاص حقیقی و حقوقی معرفی شده به شبکه، اعتباری تعیین می شود و این اشخاص با مراجعه 
به مراکز عضو شبکه، بدون نیاز به انجام فرایندهای مالی و پرداخت وجه، تا سقف اعتبار خود، خدمات دریافت می کنند. وجود این سامانه موجب شده است که 
سازمان های حمایت کننده از طرح ها و پروژه های پژوهشی، بجای پرداخت مستقیم وجه به مجریان طرح، آن ها را به شبکه آزمایشگاهی معرفی می کنند تا 

معادل آن مبالغ را از شبکه خدمات دریافت کنند و هزینه ها را طی قراردادی به شبکه پرداخت می کنند تا به آزمایشگاه ها پرداخت شود.
در سال 94، 18 مرکز عضو شبکه به 594 مشتری خدمات آزمایشگاهی اعتباری ارایه کرده اند که در مجموع، مبلغ 1,950 میلیون ریال درآمد برای آن ها 

به همراه داشته است.
شبکه آزمایشگاهی به منظور تشویق مراکز عضو به توسعه خدمات، ارتقای مشتری مداری و همچنین افزایش همکاری های شبکه ای، سالانه عملکرد آن ها 
را ارزیابی، امتیازدهی و رتبه بندی می کند. همچنین حمایت های سالانه شبکه از آزمایشگاه ها نیز به امتیاز کسب شده در این ارزیابی وابسته است و هرچه 
امتیاز آزمایشگاه بیشتر باشد، از سبد حمایتی کامل تر و بزرگتری برخوردار خواهد شد. بر همین اساس، درآمد آزمایشگاه های عضو شبکه در سال 94 مبلغ 182 
میلیارد ریال بوده است که در مقایسه با سال 93، 26 درصد رشد داشته است. در همین مدت، تعداد 470،000 خدمت آزمایشگاهی توسط این مراکز ارایه شده 

که رشد 19 درصدی را نسبت به سال 93 نشان می دهد.

4-6-2- آموزش و ارتقای خدمات آزمایشگاهی و به اشتراك گذاری دانش و تجربیات
شــبکه آزمایشگاهی سعی می کند به شیوه های مختلف، کارشناســان آزمایشگاه ها را تشویق کند تا دانش خود را به روز کنند و تجربیات خود را در 
اختیار سایر کارشناسان مراکز عضو شبکه نیز قرار دهند. برای این منظور برنامه ها و سیاست های مختلفی به کار گرفته می شود که در ادامه اقدامات 

انجام شده در این زمینه در سال 1394 آورده شده است.

 تشکیل و فعالیت کارگروه های تخصصی
طی این برنامه کارشناسان یک دسته از دستگاه ها از مراکز مختلف عضو شبکه در قالب یک کارگروه تخصصی فعالیت می کنند. به اشتراک گذاری 
تجربیات و دانش با سایر کارشناسان در قالب برگزاری دوره های آموزشی، نشست های تخصصی، شبکه اجتماعی تخصصی و یا مکتوب کردن این 
تجربیات در قالب انتشــار مقاله و کتاب، از جمله فعالیت های کارگروه های تخصصی شــبکه آزمایشگاهی است. عملکرد سال 1394 این کارگروه ها 

در شکل 2 نمایش داده شده است.

SPM )4۰ عضو)

TEM )14 عضو)

SEM )42 عضو)

X-Ray )6۰ عضو)

Analysis )41 عضو)

Standard )۷۷ عضو)

Chromatography )66 عضو)

 ۷
کارگروه تخصصی 

تدوین 1 عنوان کتاب مرجع تخصصی 
)در مرحله نهایی(

انتشار 16 عنوان مقاله تخصصی

شبکه اجتماعی تخصصی 
)بیش از 34۰ کارشناس و 

متخصص(
شکل2- عملکرد کارگروه های 

تخصصی شبکه آزمایشگاهی نانو
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 انتشار فصلنامه تخصصی
به منظور انتشــار منسجم و منظم تجربیات و دانش به اشــتراک گذاشته شده و یا تولید شده در کارگروه های تخصصی، فصلنامه تخصصی دانش 
آزمایشــگاهی ایران به صورت الکترونیکی از ســوی شــبکه آزمایشگاهی منتشر می شود. انتشار این فصلنامه از ســال 1392 آغاز شده است و تنها 
نشــریه تخصصی آزمایشگاهی غیرپزشکی در کشور است. مقالات این فصلنامه با هدف معرفی تجهیزات آزمایشگاهی، توانمندی های تجهیزات و 
 www.IJLK.ir تنوع خدمات و کاربردهای آنها تهیه می شــود. این فصلنامه به صورت الکترونیکی با قالب های مختلف و از طریق نشــانی اینترنتی
در دســترس علاقمندان قرار دارد. دوازدهمین شماره این فصلنامه، در زمستان 1394 منتشر شده است. شبکه بابت انتشار این فصلنامه در سال 94، 

مبلغی در حدود 60 میلیون ریال حمایت پرداخت کرده است.

شکل 3- فصلنامه تخصصی دانش آزمایشگاهی ایران )شماره 12)

 برگزاری دوره های آموزشی
حضور تعداد قابل توجهی کارشــناس خبره در آزمایشگاه های عضو شــبکه که تجربه کاربری حرفه ای تجهیزات مختلف پیشرفته آزمایشگاهی را 
دارند، موجب شده است شبکه آزمایشگاهی برنامه های آموزشی متنوعی در قالب دوره های آموزش تئوری و کارگاه های عملی و همچنین دوره های 
غیرحضوری به صورت وبینار را در شبکه طرح ریزی و اجرا نماید. به دلیل استقبال گسترده دانشجویان، اعضای هیئت علمی و همچنین کارشناسان 
مراکــز خصوصی و شــرکت های دانش بنیان از این دوره ها، برنامه ریزی و برگزاری این دوره ها به موسســه خصوصی »آزمــا فناور پژوهان وندا« 
برون سپاری شده است. این موسسه، دوره های آموزشی متنوعی در سطوح مختلف )عادی تا تخصصی( را برنامه ریزی و اجرا می کند. در سال 1394، 
تعداد 50 دوره آموزشی برگزار شده است که 173 نفر از کارشناسان مراکز عضو شبکه در این دوره ها حضور داشته اند که در مجموع مبلغ 232 میلیون 

ریال حمایت آموزشی از سوی شبکه برای این منظور پرداخت شده است.
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برنامـه کلان 5

ارتقاء صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید 
بر پایه فناوری نانو )توسعه صنعت نانو( 

 حمایت از شــرکت‏های نوپا و طرح‏های نوآورانه برای اثبات و توســعه کاربرد 
محصولات

 شناسایی و تولید نانومواد دارای بازار
 توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی

 حمایت از  ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و خدمات فنی
 کمک به کاهش ریسک سرمایه‏گذاران در صنعت نانو

 توسعه شبکه تبادل فناوری به منظور حمایت از  به‌کارگیری فناوری‌نانو در صنایع

گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در ایران 1404



هدف این برنامه آشنا کردن شرکت ها و فعالان کسب وکار کشور با کاربردهای فناوری نانو و ترغیب آنها به ورود به این عرصه از فناوری است. در 
این راستا تعداد شرکت های تولید کننده تجهیزات و محصولات نانو از 150 شرکت در ابتدای سال 94 به 187 شرکت در انتهای این سال افزایش 
یافت. این شرکت ها مجموعا 389 محصول را تولید می کنند. این مقدار در ابتدای سال 94 برابر با 222 محصول بود. تا پایان سال 93، 8 خط تولید 
با دانش طراحی و ماشین آلات ایرانی راه اندازی شده بود که این مقدار در پایان سال 94 به 15 خط افزایش یافت. همچنین تعداد بنگاه های صنعتی 
غیرنانو که فناوری نانو ســبب بهبود بهره وری/ ارتقای زیســت محیطی آنها شده اســت، از 10 بنگاه در پایان سال 93 به 17 بنگاه در پایان سال 94 

رسید. جدول زیر اهداف این برنامه و وضعیت هر کدام از شاخص های مرتبط با اهداف را طی سال های 93 و 94 نشان می دهد.

هدف 1- ایجاد و توسعه بنگاه های صنعتی تولیدکننده محصولات نانو

هدف 2- ارتقاء بهره وری صنایع غیرنانو با فناوری و محصولات نانو

وضعیت سال وضعیت سال 93شاخص
94

هدف گذاری 
سال 139۸

تعداد شرکت های نانو
1۵۰1۸۷۶۰۰تولیدکننده محصول و  دستگاه نانو

۵۸۳۰خدمات فنی و تحقیق و  توسعه

تعداد خط تولید نانو راه اندازی شده با دانش طراحی / 
۸1۵۳۵ماشین آلات ایرانی

۲۲۲۳۸۹1۵۰۰تعداد محصولات نانو

اولین پیمایش در سال حجم سرمایه گذاری در تولید محصولات نانو  
  ۹۴ اجرا شده است. 

۸۰۰ میلیارد 
ریال

1۰۰۰۰ میلیارد 
ریال

برنامه های مختلف ستاد برای رسیدن به اهداف مورد نظر در حوزه توسعه صنعتی و گزارش عملکرد آنها در سال 94 در ادامه تشریح شده است.

هدف گذاری سال 139۸وضعیت سال 94وضعیت سال 93شاخص
تعداد بنگاه های صنعتی غیرنانو که فناوری نانو 

سبب بهبود بهره وری/ ارتقای زیست محیطی آن ها 
شده است.

1۰
۴۰۰سال۷سال

۷۷۰تجمعی1۷تجمعی
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5-1- حمایت از شرکت های نوپا و طرح های نوآورانه برای اثبات و توسعه کاربرد محصولات
ســتاد توسعه فناوری نانو در راستای حمایت از تجاری سازی محصولات و ایجاد ثروت و کارآفرینی در کشور، از فناوران و شرکت های فعال در این 

حوزه در قالب برنامه طرح های نوآورانه )NanoMatch( حمایت می نماید. 
تســهیل و تسریع در فرآیند تجاری ســازی محصولات و دستاوردها، توسعه محصول متناســب با نیاز صنعت، امکان نمایش محصولات و جذب 
ســرمایه گذار و همچنین بهره مندی از خدمات و تسهیلات، مشاوره و آموزش  در زمینه های مختلف تجاری سازی و بر حسب نیاز از جمله مهم ترین 

ویژگی های حضور در این برنامه است.

5-1-1-  کمک به تهیه برنامه توسعه هر محصول دارای تاییدیه نانومقیاس
جهت ارائه خدمات مؤثر برای محصولات طی سال 94، دو پایش در شهریور و اسفند انجام و تعیین عرصه برای محصولات در چرخه نوآوری انجام 
گرفت. در اولین پایش تعداد 285 محصول مورد بررسی از نظر شاخص های عرصه چرخه نوآوری قرار گرفت. در دومین پایش تعداد 389 محصول 
مورد بررســی قرار گرفت که از این تعداد، 149 محصول در هر دو پایش وجود داشــته و در چرخه عرصه نوآوری قرار گرفته اند. اطلاعات مربوط به 

تنوع عرصه محصولات در دوپایش به شرح جدول ذیل می باشد: 

با توجه به انجام پایش تعیین عرصه در برنامه ســند دوم و برقراری ارتباط ارائه خدمات تجاری ســازی با پیشــرفت عرصه محصول، و با توجه به 
افزایش تعداد محصولات در عرصه توسعه محصول تمرکز ارائه خدمات جهت رشد محصولات در این عرصه معطوف شده است.

در همین راســتا از مهر 94 تا انتهای ســال تعداد 96 خدمت با توجه به عرصه محصول به شرکت  های نانویی ارائه شد. نمودار زیر تغییرات عرصه 
149 محصول مورد اشاره را مابین دو پایش در تاریخ های مذکور با توجه به خدمات تجاری سازی ارائه شده نشان می دهد.

  زمان
اسفند 94شهریور 94      عرصه

۳۸۳۴توسعه فناوری

۵۴1۰۸توسعه محصول

۵۰۳۸راه اندازی خط تولید

1۴۳۲۰۹بازار

۲۸۵۳۸۹تعداد کل محصولات

نمودار 1- توسعه محصولات شهریور 94

توسعه  فناوری، 19%

توسعه  محصول ، 2۵%

توسعه خط تولید ، % 12

توسعه  فناوری، %۷توسعه بازار، % 44

توسعه  محصول ، 2۸%

توسعه بازار، ۵3%

توسعه خط تولید، % 12
نمودار 2- توسعه محصولات انتهای سال 94

 وضعیت عرصه 149 محصول مورد بررسی قبل و پس از ارائه خدمات تجاری سازی

جدول 1- اطلاعات مربوط به تنوع عرصه محصولات
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جدول زیر نشان دهنده حمایت های صورت گرفته از برخی شرکت ها به منظور ارتقاء عرصه محصول است.
با توجه به اینکه در ســال 94 دو پایش انجام شــد، پس از انجام تعداد پایش های بیشتر در سال های آینده برنامه توسعه هر محصول و نوع خدمات 

ارائه شده بر اساس مؤثر بودن و با توجه به عرصه محصول ارائه خواهد شد.

توضیحات محصول  وضعیت عرصه توسعه
اردیبهشت 9۵

وضعیت عرصه توسعه
شهریور 94 شرکت

 تسهیلات + کمک هزینه
R&D

 نانو کامپوزیت پلی ونیل کلراید
سخت توسعه بازار توسعه خط تولید  آریا پلیمر

پیشگام

R&D + کمک هزینه 
 حمایت از ثبت پتنت+

برنامه ریزی برای اخذ مجوز ها

 سنسور ECIS-نانو میله
 سیلیکونی با قابلیت تشخیص

سلول های سرطانی
توسعه محصول توسعه فناوری  آقای دکترمحمد

عبدالاحد

ژل نانو الیاف سلولزی تسهیلات توسعه خط تولید توسعه خط تولید توسعه محصول
 تعاونی

 دانش بنیان نانو
نوین پلیمر

 R&D + کمک هزینه 
 حمایت از تست آلایندگی و

فشار

 نانو کاتالیست رفرمینگ نفتا/
افزودنی کاهنده مصرف سوخت توسعه محصول توسعه فناوری  توسعه دانش و

فناوری ایلیا

 تسهیلات توسعه خط تولید
R&D + کمک هزینه

 گرانول پلی پروپیلن حاوی
 نانوذرات نقره با خاصیت

آنتی باکتریال
توسعه بازار توسعه محصول رامو آلیبرت

 تسهیلات توسعه خط تولید
R&D + کمک هزینه

 محلول ایجاد پوشش های پایه
زیرکونیم بر روی فولاد توسعه بازار توسعه محصول کیا نانو پوشش

 کمک به توسعه بازار )معرفی
)به شبکه های فروش

 ماسک حاوی نانو الیاف
پلی آمید توسعه بازار توسعه خط تولید

 مدیران توسعه
سلامت   ایرانیان

            )متسا )

  + R&Dکمک هزینه 
 برنامه ریزی برای اخذ
 مجوز ها+ معرفی به

سرمایه گذار

 نانو میله های منیزیم
هیدروکسی آپاتیت کربناته شده توسعه محصول توسعه فناوری  نانو زیست فناور

اکسیر

 تسهیلات توسعه خط تولید
 + برنامه ریزی برای

اخذ مجوز ها
+انجام تحقیقات بازار 

 فیلتر هوای خودرو حاوی نانو
الیاف

(PAN(
توسعه بازار توسعه خط تولید  نانو ساختار

مهرآسا

خدمات تجاری سازی  محلول ایجادکننده پوشش فوق
آب گریز توسعه محصول توسعه فناوری  نانو فراز

سپاهان

تسهیلات توسعه خط پایلوت  شیلدینگ پلی استری حاوی
نانو ذرات نیکل توسعه خط تولید توسعه فناوری نانو ماد پارس

خدمات تجاری سازی   LSPR حاوی نانو ذرات طلا 
کیت جهت تشخیص بیو مولکول توسعه بازار توسعه خط تولید نانو مبنا ایرانیان

جدول 2- نمونه ای از برخی شرکت ها که با حمایت ستاد نانو موفق به ارتقاء عرصه محصول خود در چرخه نوآوری شده اند
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5-1-2- تسهیل فرایند اثبات فناوری، توسعه محصول جدید و تجاری سازی محصول
حمایت از تست های عملکردی محصولات و همچنین توسعه پایلوت ها در راستای برنامه های حمایتی ستاد قرار دارد. در این راستا پس از بررسی 
و اخذ تاییدیه نانومقیاس در واحد پذیرش و با هماهنگی کارشناســان ستاد، تسهیلاتی شامل گرنت شبکه آزمایشگاهی، تسهیلات تحقیق و توسعه، 
کمک هزینه احداث پایلوت ها، ارسال نمونه برای تست در آزمایشگاه های مرجع بین المللی و هماهنگی برای انجام تست های میدانی در شرکت های 
متقاضی و پیشرو به شرکت ها و فناوران ارائه شد. در بخش حمایت از طرح های تحقیق و توسعه جمعا 46225 میلیون ریال تسهیلات به شرکت های 

فعال اعطا شده است که جدول زیر تسهیلات ارائه شده در این بخش را نشان می دهد.

جدول 3- فهرست تسهیلات ارائه شده برای انجام طر های تحقیق و توسعه

شرکت/ فناور استفاده کننده از 
شرکت/ فناور استفاده کننده از میزان تسهیلات )ریال(تسهیلات

میزان تسهیلات )ریال(تسهیلات

۴,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت فناوران نانو مقیاس۷۵۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت صنایع پویا الکترو سامان نیرو

۲,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت آرتاش کامپوزیت۸۰۰,۰۰۰,۰۰۰کاوش یاران یادگیری هوشمند امین

1,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت آریا پلیمر پیشگام۲۵۵,۰۰۰,۰۰۰فناوران سخت آرا

1,۲۵۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت توسعه فناوری شریف سولار۴۵,۰۰۰,۰۰۰فناوری ذرات احسان تک

1,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت طیف سنج پیشرو پژوهش1۷۵,۰۰۰,۰۰۰طیف آزمون اسپادانا

1,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت بسپارسازان ایرانیان۶۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت پدیده شمس ایرانیان

1,1۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت ژرفان پژوهان علوم نو۳,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت نانو دارو پژوهان پردیس

توسعه فناوری های پیشرفته مواد 
1,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت توسعه فناوری مافوق صوت۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰نانو ساختار نماد

شرکت مهندسی تجهیزات سازان 
شرکت توسعه و تجهیز کارما آزما 1,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰پیشتاز

۵۵۰,۰۰۰,۰۰۰اندیش

شرکت راصد توسعه فناوری های 
۲,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت نانو سیستم پارس۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰پیشرفته

1,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰نانو پوشش فلز۲,۷۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت پیام آوران نانوفناوری فردانگر

شرکت ساخت آب روبش رسوب 
۶۰۰,۰۰۰,۰۰۰مهندسی سطح سوین پلاسما1,۲۰۰,۰۰۰,۰۰۰مهسار

۲,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت امین آسیا فناور پارس۲,۹۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت مهندسی سطح سوین پلاسما

۳۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت مهندسی مواد آرای آویسا۳,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت اکسیر نانو سینا

شرکت تولیدی صنعتی سیم و کابل ۳,۲۰۰,۰۰۰,۰۰۰مدبران توسعه سلامت ایرانیان
۸۰۰,۰۰۰,۰۰۰مغان

1,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت نانو ساختار مهر آسا۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰توسعه دانش و فناوری ایلیا

۲,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت سپنتا پلیمر شریف
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 5-1-3- شناسایی و حمایت از توسعه طرح های نوآورانه
با توجه به اینکه در طول سال همواره طرح هایی در سراسر کشور آمادگی لازم جهت ورود به برنامه را دارا هستند و محدود کردن دریافت طرح ها 
به یک بازه زمانی مشــخص موجب ســلب فرصت برای فناوران و شرکت ها و همچنین از دســت رفتن زمان طلایی جهت تجاری نمودن طرح ها 

می شود، زمان دریافت برنامه بصورت نامحدود درنظر گرفته شده است و در تمامی طول سال امکان ارسال طرح برای علاقه مندان وجود دارد. 
به منظور ارزیابی طرح ها چندین مرحله داوری و بررســی از جمله؛ ارزیابی ســاختاری، ارزیابی فنی، ارزیابی تجاری، ارائه حضوری، ارزیابی در حین 

دوره درنظر گرفته شده است.
در دوره سوم برنامه طرح های نوآورانه 375 طرح دریافت شد. تعداد 354 طرح جهت ارزیابی فنی انتخاب شدند و تعداد 21 طرح بدلیل نقص مدارک 
و عدم اقدام به تکمیل مدارک بررســی فنی نشــدند. 120 طرح به جلسه مصاحبه حضوری دعوت شدند که از این میان 24 طرح برای سومین دوره 

از برنامه انتخاب شدند. نمودار زیر تعداد طرح های منتخب را به تفکیک حوزه صنعتی نشان می دهد.

واحد طرح های نوآورانه با هدف افزایش نرخ موفقیت و کاهش زمان تجاری سازی طرح های دریافتی و با توجه به ظرفیت های موجود در ستاد نانو 
و شرکت ها و مشاوران همکار، چهار بسته حمایتی؛ بسته تسهیلات، بسته خدمات، بسته مشاوره و بسته آموزش را تعریف نموده است. جزئیات این 

بسته ها درشکل زیر آمده است.

مطالعه بازارخدمات

نانومقیاس

طراحی صنعتی

تخصصیمذاکره و حقوقیتجاری سازی

مدیریت کسب و کار مذاکره تخصصی تامین مالیحقوقی و قراردادها

سرمایه گذاریساخت دموتوسعه محصول

اقلام تبلیغاتیرصد فناوریثبت پتنتطرح کسب و کار

تسهیلات

مشاوره

آموزش

شکل1- بسته های خدمات حمایتی برای طرح های نوآورانه

نمودار 3- توزیع طرح های داوری شده به تفکیک حوزه صنعتی

کشاورزی، ۵

نساجی، ۵

نفت، ۸

برق و الکترونیک، 11

تجهیزات، 1۷

پزشکی و بهداشت، 24

سایر، 9

مواد، 41
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از یک ماه پیش از شــروع نمایشــگاه طرح های نوآورانه در جشنواره نانو با توجه به طرح های انتخاب شده شرکت های هدف برای بازدید از طرح ها 
دعوت شدند. برای هر یک از فناوران کاتالوگی مجزا طراحی شده بود تا بتوانند در صورت نیاز در اختیار بازدیدکنندگان قرار دهند.

5-1-4- توانمندسازی فناوران برای عرضه فناوری به سرمایه گذاران
تعداد زیادی از فناوران مخاطب برنامه های ستاد، فارغ التحصیلان و دانشجویان تحصیلات تکمیلی اند که بصورت مستقیم از فضای دانشگاهی به 
برنامه وارد می شوند. بیشتر این افراد با ادبیات تجاری سازی آشنا نیستند. در این برنامه با توجه به مطالعات، بررسی ها و مشاوره  های مختلفی که از 
افراد خبره و دخیل در بحث آموزش دریافت شد و همچنین بررسی برخی مدل های آموزشی مشابه در دنیا، سه دوره  آموزشی تجاری سازی، مذاکره 

و دوره های تخصصی طراحی شده است. دوره های آموزشی برگزار شده در سال 94 به شرح زیر است.

تعداد شرکت کنندهزماندوره

۳۲ نفر۲۰ تا ۲۲ خردادماه )سه روز(اولین دوره آموزشی تجاری سازی

1۰ نفر۵ و ۶ شهریور )دو روز(دومین دوره آموزشی تجاری سازی

۲۴ نفرشهریور ماهدوره آموزش مذاکره

غرفه برنامه طرح های نوآورانه در جشنواره نانو

جدول 4- دوره های آموزشی برگزار شده در سال 94
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5-2- شناسایی و تولید نانومواد دارای بازار
یکی از راه های مؤثر جهت شناسایی کاربرد نانومواد، رصد فناوری، تحلیل پتنت و انجام 
مطالعات فرصت و بازار در حوزه های مختلف صنعتی در داخل و خارج از کشــور اســت. 
همچنین به منظور کاربردی کردن نانومواد شناسایی شده در حوزه های مختلف صنعتی و 
شناسایی نیاز صنایع؛ شرکت در نمایشگاه های تخصصی، برگزاری نشست های تخصصی 
و مذاکره با صنایع مختلف حاضر در این نمایشگاه ها و نشست ها از عمده فعالیت های ستاد 
در حوزه های مختلف صنعتی است. در این راستا، ستاد نانو در سال 94 با توجه به گزارشات 
تحلیلی سال 93 و ماقبل، تولید و تأمین نانومواد پرکاربرد و نیز توسعه کاربرد نانومواد را در 

اولویت کاری خویش قرار داده است که در ذیل به آن ها پرداخته می شود.
در زمینه تولید و توسعه کاربرد نانومواد سند امکان سنجی محصولات نانو در اختیار فناوران، شرکت های دانش بنیان و شرکت های تولیدکننده قرار گرفته 
و پروپوزال پیشنهادی بررسی و نسبت به حمایت از این پروژه ها تصمیم گیری شد. در سال 1394 از مجموع 10 طرح ارسالی، به 4 پروژه که در ادامه 

معرفی می شود، تسهیلات ارائه شده است.

5-2-1- شناسایی و رصد نانومواد پرکاربرد در صنایع )داخل و خارج کشور(
با توجه به گزارشات خریداری شده در سال های 93 و ماقبل از منابع معتبر بین المللی )مانند Research & Market ،BCC Research( و دریافت 
گزارشــات رصد نانومواد از نمایشــگاه های بین المللی فناوری نانو در کشورهایی مانند ژاپن، کره و چین ستاد نانو تصمیم گرفت تا با توجه به شناخت 
اولیه از نانومواد پرکاربرد صنعتی، اقدام به انجام مطالعات فرصت، تحلیل پتنت، خرید گزارش، تحلیل و رصد بازار متناسب با نیاز صنایع کشور نماید. 

جدول 5 مطالعات انجام گرفته و گزارش های خریداری شده در این بخش را نشان می دهد.

هزینه کرد )ریال(عنوان گزارشردیف
۲۷,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت برای پوشش های تبدیلی پایه زیرکونیوم1

۲Fe3O4 ۳۰,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت برای محصول نانو ذرات مغناطیسی

۳۰,۰۰۰,۰۰۰تولید نانو رنگ های سرامیکی در سیستم چاپ دیجیتال صنعت کاشی و سرامیک۳

۳۰,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت بازار نانو ذرات هماتیت۴

۳۰,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت بازار نانو کربنات کلسیم۵

۳۰,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت بازار نانو هیدروکسی آپاتیت۶

۳۰,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت بازار نانو لوله های کربنی۷

۳۰,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت نانو باتری لیتیومی۸

۳۰,۰۰۰,۰۰۰مطالعه فرصت صفحات یکپارچه اکریلیکی۹

1۴۸,۰۰۰,۰۰۰تحلیل پتنت پوشش های نانوساختار مقاوم به درجه حرارت بالا در صنعت نیروگاهی1۰

11۵,۵۰۰,۰۰۰تحلیل پتنت در زمینه كاربرد فناوری نانو در صنعت مقره سازی11

۲۳۲,۵۰۰,۰۰۰تحلیل پتنت در زمینه نانوداروها1۲

1۵۸,۰۰۰,۰۰۰تحلیل پتنت كاربرد نانوفناوری در پوشش های ساختمان1۳

جدول ۵- گزارش های مطالعات فرصت، تحلیل پتنت، خرید گزارش، تحلیل و رصد بازار در سال 94
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جدول 6- محصولات در حال توسعه توسط شرکت های فعال که مورد حمایت ستاد قرار گرفته اند

هزینه کرد )ریال(عنوان گزارشردیف
1۰۵,۰۰۰,۰۰۰تحلیل پتنت در زمینه دندریمرها1۴

1۷۵,۰۰۰,۰۰۰رصد فناوری و تحلیل پتنت پلاسمای سرد اتمسفری1۵

1۶TiO2 ۶۰,۰۰۰,۰۰۰رصد فناوری و تحلیل پتنت رنگ های فوتوكاتالیستی حاوی نانو ذرات

1۵۰,۰۰۰,۰۰۰بررسی کاربردها و تحلیل پتانسیل بازار نانوسلولز در ایران1۷

۸۵,۰۰۰,۰۰۰بررسی پتانسیل بازار فناوری پلاسما در صنعت نساجی1۸

1۸۸,۰۰۰,۰۰۰بررسی بازارهای صادراتی تجهیزات پیشرفته آزمایشگاهی1۹

۲۰۰,۰۰۰,۰۰۰شناسایی کاربردهای گرافن در ایران و جهان۲۰

۶۰,۰۰۰,۰۰۰تحقیقات بازار فیلترهای خودرویی نانویی در تهران۲1

1۸۰,۰۰۰,۰۰۰تحقیقات بازار اپوکسی های تقویت شده با نانو ذرات کربن۲۲

۲۳Nanotechnology in Medical Devices Market 1۶۵,۰۰۰,۰۰۰تهیه و ترجمه گزارش

۲۴Nanocellulose Market ۴۰,۰۰۰,۰۰۰تهیه و ترجمه گزارش

۲۵The Global Market for Nanocellulose ۲۰,۰۰۰,۰۰۰تهیه و ترجمه گزارش

۲۶Graphene, the global market ۲۰,۰۰۰,۰۰۰تهیه و ترجمه گزارش

2,3۸9,۰۰۰,۰۰۰مجموع

5-2-2- توسعه کاربرد نانومواد در حوزه های صنعتی
با توجه به رویکرد توســعه کاربرد نانومواد، جهت شناســایی حوزه  های جذاب پس از انجام مطالعات فرصت، به شرکت های تولیدکننده نانومواد که 
واحد تحقیق و توســعه دارند، توصیه شــد که بر اساس نتایج مطالعه فرصت و بازار در آن حوزه نســبت به افزایش قابلیت شرکت از تولید نانوماده 
به توســعه دانش فنی محصولی میانی یا نهایی حاوی نانوماده و نیز افزایش ســبد محصولات جهت کاربرد در حوزه های دیگر صنعتی اقدام نمایند. 

محصولات در حال توسعه توسط شرکت های فعال که مورد حمایت ستاد قرار گرفته اند، در جدول زیر آمده است.

عنوان توسعه محصولمحصول تولیدیشرکت
تولید آئروژل بلنکت و فیوم سیلیکاآئروژلواکنش صنعت پارت

تولید کیتین و کیتوسان جهت استفاده در منسوجاتکلوئید نقرهباران شیمی پاسارگاد

تولید محصول رنگ و رزین رسانا بر پایه گرافنگرافن اکسیدسرآمدان اندیشه آوینا

تولید پوشش آب گریز و آنتی استاتیک برای مقره و لاستیکگرانول آنتی باکتریرامو آلیبرت

در زمینه پوشــش های آب گریز برای ســطوح جذبی و غیرجذبی، کارگزاری با ســابقه فعالیت در این زمینه، به مدت یکسال فناوران، شرکت های 
تولیدکننده و همچنین محصولات خارجی موجود در بازار را شناسایی و در کنار مطالعه بازار، جذاب ترین حوزه ها را مشخص نمود. از این رو دو حوزه 
ســاختمان و نســاجی انتخاب شده و در هر دو زمینه حداقل یک فناور یا شرکت تولیدی مطمئن شناسایی و پس از اخذ تاییدیه نانومقیاس نسبت به 
افزایش سبد محصولی در دو شرکت «نانونساجی ماد« و »راموآلیبرت« با ارائه تسهیلات و بازارسازی توسط کارگزار، اقدامات اجرایی انجام پذیرفت. 
با فعالیت های انجام گرفته توســط کارگزار تاکنون محصول شرکت »رامو آلیبرت« در شرکت »مقره سازی ایران« با افزودن خاصیت آنتی استاتیک 
در کنار پوشــش آب گریز مراحل تســت نهایی را گذرانده و محصول نهایی تحت عنوان مقره آب گریز در حــال گذراندن مراحل جهت اخذ تاییدیه 
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نانومقیاس اســت که این فعالیت در حال پیگیری است. محصولی مشــابه از شرکت »راموآلیبرت« جهت ایجاد پوشش آب گریز و ضد گرد و خاک 
در شــرکت لاســتیک کویر پس از انجام تست های اولیه در محل شرکت تولیدکننده، در حال طی مراحل نهایی تست عملکردی در واحد تحقیق و 

توسعه شرکت لاستیک کویر است که در حال پیگیری است.
محصول گرانول آنتی باکتری از شرکت »راموآلیبرت« در اختیار مجموعه »صنعت سازان« قرار گرفت که پس از تاییدیه نمونه دریافتی توسط شرکت 

فناور در حال اخذ تاییدیه توسط شرکت متقاضی است.
از نانومواد پرکاربرد دیگر می توان نانوکلی را نام برد که با توجه به گزارش تحلیل بازار، عمده بازار مصرف آن در حال حاضر حوزه رنگ و رزین و 
پس از آن کامپوزیت و پلیمر اســت. نمونه رایگان نانوکلی از شــرکت تامین نانوساختار آویژه و کاواصنعت پایور تامین و در اختیار مجموعه لاستیک 

بارز جهت انجام تحقیق و توسعه درون زای شرکت و تیمی فناور جهت استفاده در پروژه لاستیک سبز مجموعه لاستیک کویر قرار گرفت.

5-2-3- حمایت از تولید نانومواد پرکاربرد در صنایع 
    پس از انجام مطالعات فرصت، تحلیل پتنت، رصد فناوری و تحلیل بازار برای نانومواد پرکاربرد در صنایع مختلف، تعداد شش نانوماده منتخب که 
امکان تولید انبوه آن در داخل کشور سنجیده شد، برای تولید و تجاری سازی پیشنهاد و پس از تصویب اجرایی شد. جدول زیر طرح های تجاری سازی 

نانومواد منتخب و نوع حمایت ستاد را نشان می دهد.

ظرفیت تولید در وضعیتفناورحوزه صنعتینام پروژه
حمایت ستادانتهای سال 9۵

تولید نانوسیلیس 
شرکت مهندسی ریخته گریکلوییدی

۳ تن در ماهتولید نیمه صنعتیپدیده شمس ایرانیان

ارائه ۶۰۰ میلیون ریال 
تسهیلات توسعه خط 
تولید با بخشش ۲۰۰ 
میلیون ریالی پس از 

تایید پرتو

تولید 
نانوذرات خاک رس

صنایع رنگ، رزین، 
پلیمر و کامپوزیت

شرکت تأمین 
۳ تن در ماهتولید نیمه صنعتینانوساختار آویژه

۳/۵ میلیارد ریال 
تسهیلات از ابتدای 

شروع پروژه

تولید نانوکربنات 
کلسیم

صنایع رنگ، رزین، 
پلیمر و کامپوزیت

شرکت مان پلیمر 
۵ تن در ماهتولید نیمه صنعتیتکین ایرانیان

ارائه تسهیلات به مبلغ 
۲۰۰ میلیون ریال جهت 
تولید تجهیزات پایلوت

تولید نانوپیگمنت 
سرامیکی

چاپ دیجیتال 
کاشی و سرامیک

مجتمع پر طاووس 
معرفی برای اخذ ۳۰۰ کیلوگرم در ماهتولید نیمه صنعتیمشهد

تسهیلات

تولید مواد ضد آب و 
۶۰۰۰ لیتر در ماهتولید صنعتیشرکت رامو آلیبرتبرق و انرژیلک و ضد گرد و غبار

حمایت ۵۰۰ میلیون 
ریالی برای تحقیق و 

توسعه 

تولید مواد ضد آب و 
۶۰۰۰ لیتر در ماهتولید صنعتیشرکت رامو آلیبرتلاستیک و تایرلک و ضد گرد و غبار

ارسال نمونه رایگان به 
صنعت و کمک به تدوین 
تست عملکردی توسط 

کارگزار

جدول ۷- وضعیت طرح های تجاری سازی فناوری نانو در صنعت نانو مواد
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5-3- توسعه و تولید تجهیزات و ماشین آلات صنعتی
این برنامه در سال 1387 با حمایت از ساخت و نمونه سازی دستگاه میکروسکوپ تونلی روبشی 
یا نانوســکوپ انجام شــد و تجربه ی موفقی در زمینه ایجاد و توســعه دانش ساخت تجهیزات 
پیشرفته مرتبط با فناوری نانو در داخل کشور بدست آمد که در ادامه به شکل گیری برنامه جامع 
و هدفمند حمایت از ساخت تجهیزات و ماشین آلات منجر شد. برنامه حمایتی ستاد نانو از سال 
1387 تا کنون به صورت مســتمر در حال تکمیل بوده و رفته رفته از تجهیزات آزمایشگاهی به 

ماشین آلات صنعتی توسعه داده شد.
اصلی ترین ســاز و کار حمایتی در برنامه 10 ســاله اول، پیش خرید تجهیزات و ماشــین آلات 
فناوری نانو بوده اســت. در این نوع حمایت پس از بررسی و امکان سنجی طرح های پیشنهادی 
شــرکت ها و فناوران، با توجه به عواملی همچون بازار، سطح فناوری و قیمت محصول، تعدادی 
از آنها به سفارش و هزینه ستاد نانو ساخته و خریداری می  شود. در ادامه این تجهیزات خریداری 
شده در اختیار مراکز و مجموعه های مرتبط قرار می گیرد و از این طریق مرجعی برای مشتریان 
و متقاضیان آتی آن محصول فراهم می شــود. بنابراین همزمان با تقویت شرکت های سازنده از 
طریق پیش خرید، با اهدای تجهیزات به مراکز به توســعه بازار آن ها نیز کمک می شود. نمودار 

زیر مسیر پیشرفت پروژه های ساخت تجهیزات را نشان می دهد.

ارزیابی اولیهبررسی امکان سنجیقرارداد پیش خریدواگذاری تجهیزات

مجموعه حمایت های صورت گرفته در این برنامه به ترتیب زیر هستند:
1- پیش خرید تجهیزات و ماشین آلات مرتبط با فناوری نانو با هدف حمایت از شکل گیری شرکت های سازنده تجهیزات و ماشین آلات صنعتی 

و اهدای تجهیزات خریداری شده به دانشگاه ها و مراکز گوناگون با هدف توسعه بازار و کمک به ایجاد مراجع استفاده از تجهیزات
2- اعطای تسهیلات قرض الحسنه با هدف تسهیل فرایند ساخت و فروش تجهیزات

3- پرداخت تمام یا بخشی از هزینه های تحقیق و توسعه و ارتقای تجهیزات و ماشین آلات ساخته شده در داخل 
4- کمک به توسعه بازار تجهیزات و ماشین آلات از طریق پرداخت 50 درصد قیمت تجهیزات به خریداران عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو

5- حمایت از خریداران صنعتی تجهیزات ایرانی در قالب اعطای تسهیلات وام قرض الحسنه

علاوه بر حمایت های ذکر شده در بالا خدماتی با هدف کمک به تکمیل روند تجاری سازی طرح ها از قبیل طراحی صنعتی، ارائه گواهینامه مدیریت 
کیفیت ISO9001، اخذ نشــان CE، حمایت از ثبت پتنت بین المللی و برندســازی، صنعتی ســازی تجهیزات و طرح ها ارتقای فنی تجهیزات نیز به 

شرکت های سازنده تجهیزات و ماشین آلات ارائه می شود.
در ســال های اخیر با توجه به برگزاری چهار دوره از نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران و حمایت بلاعوض از خریداران تا سقف 
50 درصد قیمت دســتگاه، زمان تجاری سازی تجهیزات از ساخت نمونه اول تا محصول تجاری کاهش پیدا کرده است. بنابراین با شکل گیری بازار 
مناســب برای تجهیزات ســاخت داخل ریسک سرمایه گذاری در این بخش کاهش یافته است. لذا حمایت از ساخت تجهیزات از مدل پیش خرید به 

سمت حمایت هایی در قالب تسهیلات کم بهره و با سازوکارهای مالی مناسب جهت کاهش ریسک سرمایه گذاری تغییر نمود. 
در ســال 1394 فروش شرکت های تجهیزات ساز داخلی بالغ بر 200 میلیارد ریال بوده اســت. همچنین با توجه به تولید تجهیزات با فناوری بالا، 

کیفیت مناسب و قیمت قابل رقابت با نمونه های خارجی، چندین شرکت موفق به صادرات محصول با مبلغ بیش از 500,000 دلار شده اند.
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5-3-1- وضعیت طرح های ساخت تجهیزات در انتهای سال 94
تاکنون در حدود 50 شــخص حقیقی و شــرکت در حوزه طراحی و ساخت تجهیزات آزمایشگاهی که دارای کاربرد بیشتری در موضوع نانو هستند، 
شناســایی شده اند که پس از بررسی های کارشناســی و تأیید، با روش های مختلف مورد حمایت قرار گرفته اند و همکاری با آنها ادامه دارد. دراین 
زمینه، در ســال 94 مبلغ 34 میلیارد ریال تســهیلات، شــامل پیش خرید، حمایت از خریداران پیشرو و وام های حمایتی، به متقاضیان دارای شرایط 
اعطا شده است. در این سال از 33 طرح بررسی شده برای ساخت تجهیزات 19 طرح مورد تایید و حمایت قرار گرفت و چهار طرح در دست بررسی 

قرار دارد.
جهت ارائه خدمات مؤثر برای تجهیزات دو پایش در شهریور و اسفند سال 94 انجام و تعیین عرصه برای تجهیزات در چرخه نوآوری صورت گرفت. 
در اولین پایش تعداد 131 دســتگاه و در دومین پایش تعداد 157 دســتگاه مورد بررسی قرار گرفت. اطلاعات مربوط به تنوع عرصه محصولات در 

دوپایش به شرح جدول ذیل می باشد:

  زمان
اسفند 94شهریور 94      عرصه

۹1۰توسعه فناوری

1۳۲۸توسعه محصول

۳۲1۴راه اندازی خط تولید

۷۷1۰۵بازار

1۳11۵۷تعداد کل محصولات

در نمودارهای زیر تغییرات عرصه 131 دستگاه را مابین دو پایش در تاریخ های مذکور نشان داد ه شده است .

توسعه فناوری، ۷%

توسعه محصول، 11%

توسعه خط تولید، 23%
توسعه بازار، ۵9%

نمودار 4- عرصه توسعه تجهیزات شهریور 94

توسعه فناوری، ۵%
توسعه محصول ، ۷%

توسعه خط تولید، 13%
توسعه بازار ، ۷۵%

نمودار ۵- عرصه توسعه تجهیزات انتهای سال94
 وضعیت عرصه 131 دستگاه مورد بررسی قبل و پس از ارائه خدمات تجاری سازی

جدول ۸- اطلاعات مربوط به تنوع عرصه محصولات
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نام شرکتنوع خدماتنام شرکتنوع خدمات

حمایت از اخذ گواهی نامه های پژوهشگران نانو فناوریخدمات حسابداری
طیف سنج پیشرو پژوهشبین المللی

حمایت از اخذ گواهی نامه های پلاسما پژوه پارسخدمات حسابداری
فناوران نانو مقیاسبین المللی

فناوری ایرانیان پژوهش نصیرخدمات تجاری سازیپویش تدبیر کرانهخدمات حسابداری

فناوری ایرانیان پژوهش نصیرطراحی صنعتیپویش تدبیر کرانهخدمات پیشخوان مشاوره

حمایت از اخذ گواهی نامه های پویش تدبیر کرانهحمایت از استقرار در مرکز رشد
فناوری ایرانیان پژوهش نصیربین المللی

حمایت از اخذ گواهی نامه های 
فناوری ایرانیان پژوهش نصیرعارضه یابیتاف فناور پارسبین المللی

فناوری ایرانیان پژوهش نصیرحضور در نمایشگاهتجهیزات سازان پیشتازخدمات حسابداری

فناوری ایرانیان پژوهش نصیرخدمات پیشخوان مشاورهتجهیزات سازان پیشتازحمایت از طراحی و ارتقاء سایت

فناوری ایرانیان پژوهش نصیرحمایت از کاتالوگتوسعه راهکارهای فنی دانا ترفندمشاوره حقوقی و مالیاتی

حمایت از اخذ گواهی نامه های 
حمایت از اخذ گواهی نامه های توسعه فناوری مافوق صوتبین المللی

فناوری تجهیزات نانو آزمابین المللی

حمایت از اخذ گواهی نامه های 
فناوری تجهیزات نانو آزماحمایت از طراحی و ارتقاء سایتخلأ پوشان فلزبین المللی

فناوری تجهیزات نانو آزماحمایت از استقرار در مرکز رشدزیست ابزار پژوهانخدمات حسابداری

حمایت از اخذ گواهی نامه های زیست سپر انسان شیواتحلیل بازار
فناوری خلاء کهربابین المللی

طیف آزمون اسپاداناطراحی صنعتی

5-3-2- حمایت از ساخت و توسعه تجهیزات آزمایشگاهی
در ســال 94، در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی حمایت از امکان سنجی، ساخت تجهیزات، ارتقاء فنی تجهیزات به شرح ذیل به شرکت های فعال در 

این زمینه انجام شده است:

مبلغ حمایت )ر یال(نوع حمایتنام دستگاه/ طرحنام شرکت

۳۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از امکان سنجیپروفایلومتر اپتیکی سطحیشرکت فناوری خلاء کهربا

۴۵,۰۰۰,۰۰۰حمایت از امکان سنجیدستگاه اندازه گیری آنلاین اندازه ذراتفناوری ذرات احسان تک

دستگاه نمونه سازی میکروسکوپ الکترونی عبوری: فناوری صنعت لوتوس
۲۲۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از ساختجت الکتروپولیش

سامانه آزمایشگاهی عملیات سطحی DBD و Gliding کاوش یاران فن پویا
1,1۰۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از ساختArc برای توسعه کاربرد در صنایع غذایی و کشاورزی

در راستای رشد و توسعه تجهیزات از 13 خدمت برای 17 شرکت تجهیزات ساز به این شرح بهره گرفته شد:

جدول 9- خدمات ارائه شده به منظور توسعه تجهیزات فناوری نانو

جدول 1۰- حمایت های انجام شده به منظور توسعه تجهیزات فناوری نانو
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 خدمات تجاری سازی
همچنین در این سال، خدمات تجاری سازی زیر بر اساس تقاضای حوزه یا شرکت صنعتی ارائه شده است:

مبلغ قرارداد )ر یال(حوزه/شرکتموضوع
1۷۵,۰۰۰,۰۰۰حوزه پلتفرم تکنولوژی پلاسمای سرداستخراج اطلاعات فنی و تحلیل فنی پتنت های حوزه پلاسمای سرد اتمسفری

۲۷۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت زیست ابزار پژوهانتشویقی فروش دستگاه استخراج مواد مخدر

LSPR ۹۸,۰۰۰,۰۰۰شرکت نانومبنا ایرانیانتشویقی فروش دستگاه

مبلغ حمایت )ر یال(نوع حمایتنام دستگاه/ طرحنام شرکت

پلاسمای سرد اتمسفری/ اصلاح منبع تغذیه، افزودن یارنیکان صالح
۴۵,۰۰۰,۰۰۰ارتقاء فنی تجهیزاتسیستم هود

1۰,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰تسهیلات قرض الحسنهبرند تجهیزات آزمایشگاهیآدیکو

1,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰تسهیلات قرض الحسنهدستگاه طیف سنجی رامانشرکت تکفام سازان طیف نور

1,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰تسهیلات قرض الحسنهاندا زه گیری آنلاین نانوذراتشرکت فناوری ذرات احسان تک

 ارزیابی فنی، تست و تحویل گیری تجهیزات
پیرو انعقاد قراردادهای حمایتی ساخت تجهیزات در سال های گذشته و با توجه به مدت این قراردادها و نیز موعد تحویل گیری دستگاه های مورد حمایت، در 

سال 1393، دستگاه های زیر در حوزه تجهیزات آزمایشگاهی مورد بررسی و ارزیابی فنی قرار گرفت و به سبد حمایتی تجهیزات ستاد اضافه شد.

سازنده دستگاهنام دستگاهردیف
شرکت یارنیکان صالحپلاسمای سرد اتمسفری1

شرکت کاوش یاران فن پویاپلاسما در صنایع غذایی۲

تکفام سازان طیف نورطیف سنج رامان ۳

5-3-3- حمایت از ساخت و توسعه کاربرد ماشین آلات صنعتی
در سال 94، مجموعاً حمایتی به مبلغ 8 میلیارد و 140 میلیون ریال در حوزه ساخت تجهیزات و ماشین آلات صنعتی به شرح ذیل پرداخت شده است:

مبلغ حمایت )ر یال(نوع حمایتنام دستگاه/طرح
Roll To Roll ۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از ساختدستگاه پردازش پلاسمایی خلاء

1,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از توسعه زیرساختدستگاه صنعتی پلاسمای سرد برای صنعت نساجی

۳,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰تسهیلات قرض الحسنهدستگاه صنعتی پلاسمای سرد برای صنعت نساجی

دستگاه نیمه صنعتی پوشش دهی نانو ساختارهای ضخیم با 
۳۰۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از ساختاستفاده از جرقه بین زیرلایه و الکترود

۵1۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از ساختدستگاه پایلوت تولید پوشش های نانو با استفاده از آب کاری

1,۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰حمایت از ساختدستگاه ماکروویو زینترینگ

1,۳۰۰,۰۰۰,۰۰۰تسهیلات قرض الحسنهساخت دستگاه پلاسماجت صنعتی

Three Roll Mills ۳۰,۰۰۰,۰۰۰قرارداد امکا ن سنجیطراحی و ساخت دستگاه

جدول 13- حمایت انجام شده منظور توسعه تجهیزات و ماشین آلات صنعتی

جدول 12- تجهیزات آزمایشگاهی حمایت شده

جدول 11- خدمات حمایت تجاری سازی به منظور توسعه تجهیزات فناوری نانو
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پیرو انعقاد قراردادهای حمایتی ســاخت تجهیزات در سال های گذشته و با توجه به مدت این قراردادها و نیز موعد تحویل گیری دستگاه های مورد 
حمایت، در سال 1393، دستگاه های ESD و آسیاب پر انرژی در حوزه تجهیزات و ماشین آلات نیمه صنعتی مورد بررسی و ارزیابی فنی قرار گرفت 

و به سبد حمایتی تجهیزات ستاد اضافه شد.
با توجه به پیگیری رویکرد صنعتی ســازی در ستاد، طراحی و ساخت تجهیزات نیمه صنعتی و صنعتی، از قبیل لایه نشانی )CVD و PVD(، دستگاه 
صنعتی عملیات ســطحی پلاســمایی، نانوکاویتاسیون، تجهیزات تولید نانوالیاف و تجهیزات سینترینگ ســریع، ایجاد پلتفرمی جدا برای حمایت از 
تجهیزات صنعتی و نیمه صنعتی حوزه فناوری نانو در دســتور کار قرار گرفت؛ همچنین، فعالیت هایی نیز برای شناســایی صنایع مرتبط انجام شد. با 
توجه به موارد متعدد درخواســت صنایع برای به کارگیری تجهیزات نانویی، ستاد نانو تصمیم گرفت از صنایعی که تمایل به خرید و کار با تجهیزات 
فناوری نانو دارند، حمایت کند. طی جلسات متعدد برگزار شده برای مشخص شدن مدل حمایتی در این بخش و در نهایت تعیین سیاست های کلی 
نحوه حمایت نیز بدین شــکل تعیین شد که ســتاد درصدی از مبلغ خرید دستگاه را به صورت وام قرض الحسنه و یا لیزینگ از طریق صندوق های 

مورد تایید معاونت علمی و فناوری در اختیار صنایع قرار می دهد.

 معرفی تجهیزات حوزه فناوری نانو به صنایع مرتبط
برای ایجاد حلقه ارتباطی بین بازار و ســازندگان تجهیزات پیشــرفته آزمایشــگاهی و نیز تجهیزات صنعتی و نیمه صنعتی از یک طرف و همچنین 
همکاری مشــترک و هم افزایی میان سازندگان تجهیزات، فعالیت های مختلفی از سوی ســتاد صورت گرفته است، برخی از مهم ترین فعالیت های 

انجام شده در سال 1394 به این شرح است:
 مذاکرات با شــرکت های آزادفیلتر و کارا فیلتر )که یکی منجر به انعقاد قرارداد فروش شــده است(، برای فروش دستگاه و انتقال تکنولوژی 

نانوالیاف در راستای تولید فیلترهای صنعتی و نیروگاهی
 کمک به انعقاد قرارداد طراحی و ســاخت دستگاه صنعتی هیبریدی برای تولید زخم پوش، مابین شرکت نانوساختار آسیا و زیست سپر انسان 

شیوا.

 حمایت از ایجاد برند در حوزه تجهیزات
با توجه به وجود پتانســیل های مناســب ســاخت تجهیزات در داخل کشور، نیاز به ســاماندهی مدیریت تولید و فروش برای فناوران دانشگاهی و 
شــرکت های کوچک تجهیزات ســاز احساس می شود. از این رو شرکت آدیکو برنامه ای جامع با موضوع تجاری سازی و توسعه بازار محصولات برای 
این دســته از فناوران ارائه نمود. بدین شــکل که این شرکت با فناوران قرارداد های ساخت تجهیزات را منعقد نموده و مسئولیت بازاریابی  فروش را 
به عهده می گیرد و فناوران را در مبلغ فروش ســهیم می گرداند. با حمایت های صورت گرفته از طرف ســتاد در قالب تســهیلات کم بهره، در سال 
1394 شــرکت آدیکو موفق به انعقاد شــش تفاهم نامه حمایت از ساخت و تجاری سازی تجهیزات با فناوران و شرکت های این حوزه با ارزش ریالی 

13 میلیارد ریال شد.

دستگاه لایه نشانی فیزیکی دستگاه صنعتی تولید نانوالیف
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هم اکنون دو دستگاه از موضوع قراردادهای فوق تکمیل و آماده ارائه است و مابقی قراردادها در مراحل پایانی ساخت نمونه اولیه قرار دارد. در جدول 
زیر جزئیات قراردادهای مربوط به این برنامه ارائه شده است.

5-3-4- مدیریت ساخت تجهیزات پیچیده نانو
با توجه به تحولات اخیر در فناوری های چاپ و تولید، تمرکز بر توســعه فناوری پرینتر ســه بعدی به عنوان یک ضرورت توســط ستاد فناوری نانو 
تشــخیص داده شــد و با مساعدت معاونت علمی و فناوری ریاست جمهوری مورد تایید و حمایت قرار گرفت. در این راستا در گام نخست و در سال 
94، حمایت از ساخت دستگاه چاپگر سه بعدی به روش بایندرجتینگ برای مواد سرامیکی و فلزی و تولید مواد و بایندر پلیمری انجام و  مبلغ 3300 
میلیون ریال به شــرکت توســعه فناوری های پیشرفته مواد نانو پرداخت شــد. همچنین مقرر گردیده است این فرآیند حمایتی به عنوان یک برنامه 

توسعه ای توسط معاونت علمی و فناوری و با هدایت ستاد نانو پیگیری شود.

مبلغ تسهیلات )ریال(نام دستگاهردیف

1(DLS( ۲/۸ میلیارددستگاه اندازه گیری ذرات با کمک پراش دینامیکی نور

۲(BET( ۲/۶ میلیارددستگاه اندازه گیری مساحت سطح ویژه

۳(MFC( ۴۰۰ میلیونماژول کنترل جرمی جریان

۴(PLD( ۲/۴ میلیارددستگاه لایه نشانی به روش لیزر پالسی

۵(GC( 1/۸ میلیارددستگاه کروموتوگرافی گازی

۳ میلیارددستگاه صنعتی پلاسما جهت افزایش رنگ پذیری منسوجات۶

جدول 14- حمایت های انجام شده به منظور ایجاد برند در حوزه تجهیزات
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5-4-  حمایت از ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و خدمات فنی
ســرعت پیشرفت بالای فناوری در کشورهای توسعه یافته تا حد زیادی مرهون 
وجود زیرساخت های تولیدی و مراکز تحقیقاتی هستند که همواره به لحاظ علمی 
و فناوری صنایع آن کشورها را پشتیبانی می کنند. این زیرساخت ها که از شکل و 
اندازه های متنوعی برخوردار هستند یا در داخل صنایع شکل گرفته و تامین کننده 
نیازهای تحقیقاتی شرکت های خود هستند و یا مراکز مستقلی هستند که به طیف 
بزرگی از صنایع سرویس می دهند. محدوده کار در این مراکز نیز از پژوهش های 
بنیــادی مرز دانش تا تحقیقات کاملًا صنعتی می تواند متغیر باشــد که هر مرکز 
ماموریت خود را با توجه به مخاطبان )مشتریان( تنظیم می کند. این زیرساخت ها 
قادر هســتند تا علاوه بر تعریف و انجام پروژه های تحقیقاتی در داخل مجموعه 

خود، فعالیت هایی را نیز برون سپاری نموده و از دانشگاه ها و یا سایر مراکز تحقیقاتی خرید خدمت نمایند. خروجی این مراکز نتایجی است که توسط 
صنایع هدف کاملًا قابل اســتفاده بوده و لذا بســهولت قیمت گذاری می شود. ایجاد دانش فنی، ارتقاء ســطح فناوری )TRL(، ثبت اختراع و فروش 

لیسانس می تواند جزو ماموریت های اصلی این زیرساخت ها باشد.
با ایجاد زیرســاخت تولید )نانوفب( و ارائه خدمات فنی، با اســتفاده از تجهیزات آزمایشــگاهی و نیمه صنعتی موجود، فرآیند تجاری سازی ایده ها و 
نمونه های ساخته شده اولیه آزمایشگاهی، ایمن و بدون ریسک می گردد؛ لذا در همین راستا ستاد نانو برنامه حمایت از ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( 

و خدمات فنی موارد زیر را در اولویت کاری خویش برای سال 1394 قرار داده است که عبارتند از:

توضیحاتمدت زمان اجرای طرحمیزان اعتبار )میلیارد ریال(نام نانوفب

در سال ۹۴، ۲۰ میلیارد ریال از این ۳ سال1۰۰فب نانوالکترونیک
مبلغ پرداخت شد.

-۳ سال۶۰ فب نانودارو

5-4-1- حمایت از ایجاد فضاهای تولید نیمه صنعتی نانو
 طرح فب نانوالکترونیک

پروژه احداث مرکز نانو فب در سه ماهه پایانی سال 94 و با هدف توسعه زیرساخت حوزه الکترونیک و با برآور مبلغی در حدود 10 میلیارد تومان، به 
منظور ورود به بازار نانوالکترونیک طی برنامه ی پنج ساله، آغاز و تا کنون دو مرحله از 10 مرحله پیش بینی شده به اتمام رسیده است. هدف از ایجاد 
این مرکز، ساخت ادوات نانوالکترونیک و نانوالکترومکانیک، خدمت رسانی به دانشگاه ها و صنعت نانو در کشور است. در صورت موفقیت این طرح، 
کلیه مراحل مختلف ســاخت مانند لیتوگرافی ماسک های مربوط به پروسه های نفوذ، لایه نشانی و لایه برداری های مختلف با لیتوگرافی الکترونی و 

یا لیتوگرافی نوری در کنار امکان ساخت ادوات اپتیکی و نانوفتونیک فراهم می شود.
در مراحل ابتدایی تمرکز اصلی بر روی ســاخت دســتگاه ها و تجهیزات مورد نیاز برای این مرکز است که در دو مرحله نخست انجام شده در سال  
94،  حدود 10 دستگاه و تجهیز مورد نیاز ساخته و یا در حال اتمام مراحل ساخت و تست عملکرد است )از جمله سامانه های ضخامت سنج و زدایش 
عمودی و عمیق سیلیکان، دستگاه لایه نشانی با اشعه الکترونی، میکروسکوپ الکترونی روبشی و غیره( که در این مرحله، مبلغ دو میلیارد تومان در 
قالب تســهیلات به فناور پرداخت شــده است. در حال حاضر پروژه فوق در مرحله اختصاص فضا و شروع عملیات ساختمانی برای تامین زیرساخت 

نانوفب قرار دارد و ادامه پروژه، منوط به تکمیل مراحل ساخت و ساز خواهد بود.

جدول 1۵- حمایت های انجام شده به منظور ایجاد زیرساخت تولید و خدمات فنی
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 طرح فب نانودارو
شــرکت نانوژاو دارو در ســال 1392 اقدام به طراحی اتاق تمیز و شناســایی تجهیزات و تاسیسات ضروری جهت توسعه پایلوت تولید نانوداروهای 
تزریقی شــیمی درمانی )توکسیک( نمود. هدف از ســاخت این فب، فراهم سازی زیر ساخت برای شرکت های فعال در این حوزه جدید از نانوداروها 
است. ساخت این مرکز سبب ایجاد امکان تولید در مقیاس نیمه صنعتی و همچنین کمک به تولید در مقیاس صنعتی و اخذ مجوزها و استانداردهای 

لازم خواهد شد.
در ســال 1394 راه اندازی دســتگاه اتوکلاو، تانک های ساخت و انتقال، راه اندازی ایزولاتورها، تجهیز آزمایشــگاه ها به اتاقک پایداری، راه اندازی 

دستگاه پرکن و انجام اصلاحات اولیه توسط سازمان غذا و دارو انجام می شود. 

5-4-2- حمایت از توسعه پایلوت های موجود و ایجاد پایلوت های جدید صنعت نانو
 پایلوت حذف نیترات  از آب شرب

با توجه به مشــکل نیترات در اکثر مناطق ایران تقاضای زیادی در این زمینه وجود داشت. شرکت پیام آوران نانو فناوری فردانگر با توجه به انجام 
موفق پروژه آرسنیک زدایی آب اردبیل، برای حذف نیترات از آب آشامیدنی اعلام آمادگی کرد. 

در اواخر سال 93 ستاد نانو این پروژه را در قالب یک قرار داد ساخت پایلوت حذف نیترات از آب آشامیدنی به مبلغ 350 میلیون تومان به این شرکت 
واگذار کرد. بدین منظور با هماهنگی آبفای تهران یک حلقه چاه با نیترات میانگین ppm 100 در اختیار این شرکت قرار گرفت. 

مدت زمان اجرای این پروژه یک سال بوده و در اواخر سال 94 به آبفای تهران تحویل داده شد. میزان نیترات آب خروجی از این سیستم به گزارش 
آبفا به طور میانگین ppm 45 است.

حمایت ســتاد از این پروژه به منظور ایجاد دانش فنی حذف نیترات از 
آب آشــامیدنی و در ادامه بازار سازی برای این سیستم در آبفای کشور 

صورت گرفته است.
 ظرفیت واحد : 5 لیتر درثانیه 

 فرایند نیترات زدایی: الکترودیالیز انتخابی
 میزان نیترات آب خام : 140-90 میلی گرم در لیتر 

 میزان اســتاندارد نیترات آب خروجی از واحد : 50 میلی گرم در 
لیتر 

 مدت زمان اجرای پروژه: یک سال
 راندمان نیترات زدایی : 95-90  درصد

 میزان حمایت ستاد: 350 میلیون تومان

 پایلوت تست نانوکاتالیست
جهت انجام تست عملکردی کاتالیست گارد بنزن شرکت نانوپارس اسپادانا، نیاز به تست در یک واحد پتروشیمی وجود داشت. از طرفی با توجه به 
هزینه ی بالای انجام تســت و ارائه ضمانت انجام تســت به پتروشیمی اروند، شرکت نانوپارس اسپادانا پیشنهاد ساخت دو نمونه پایلوت تست، برای 
کاتالیست خارجی و کاتالیست شرکت، در محل پتروشیمی اروند را به ستاد نانو ارائه نمود. هزینه برآورد شده برای انجام این پروژه 600 میلیون ریال 
بود که با حمایت ســتاد به شــرکت نانوپارس اسپادانا پرداخت شــد و هر دو رآکتور با مشخصاتی مشابه با واحد گارد بنزن پتروشیمی اروند در محل 
پتروشــیمی جهت ورود خوراک بطور همزمان به هر دو رآکتور پایلوت ســاخته شده و در حال طی مراحل نهایی برای راه اندازی جهت انجام تست 

عملکردی در مقایسه با کاتالیست مشابه خارجی است.
لازم به ذکر اســت، در جهت کمک به شــرکت نانوپارس اسپادانا در صورت موفقیت در انجام این تست عملکردی و در صورت موافقت پتروشیمی 

اروند برای خرید کاتالیست گارد بنزن، حمایت ستاد از این شرکت بلاعوض تلقی می شود.
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5-5- کمک به کاهش ریسک سرمایه گذاران در صنعت نانو
با توجه به وجود ریســک بالا در حوزه فناوری های پیشرفته و بطور ویژه فناوری نانو، 
بطور طبیعی تمایل سرمایه گذاران برای ورود به این حوزه در داخل کشور پایین است. 
به همین منظور در سال 1394 برنامه های حمایتی برای کاهش ریسک سرمایه گذاران 
تدوین و اجرا شد. این برنامه ها شامل نمونه سازی رایگان برای صنایع، فرایند تحقیق 
و توسعه تکمیلی و تطبیقی، تهیه بسته سرمایه گذاری تهیه مطالعات فرصت و بازار در 

حوزه های مختلف صنعتی است.

5-5-1- شناسایی فرصت های جذاب سرمایه گذاری در حوزه نانو
به منظورشناســایی حوزه های جذاب کاربردی صنعتی و نیز نانومواد پرکاربرد مطالعات فرصت در زمینه های مختلف انجام شــد. تعداد 17 مطالعه 
فرصت در حوزه های نانومواد، کامپوزیت و پلیمر، محصولات بهداشــتی، آب و محیط زیســت و نانوپوشش ها با همکاری کارگزاران موسسه خدمات 

فناوری تا بازار انجام گرفت.

5-5-2- تهیه بسته های سرمایه گذاری
برای ترغیب ســرمایه گذاران جهت ورود به حوزه فناوری نانو نیاز به ارائه مســتنداتی در مورد حجم بازار داخلی و خارجی، شــرکت های رقیب و در 
حالــت کلــی مطالعات و تحلیل بازار محصول مدنظر وجود دارد. به همین منظور، تعداد چهار گزارش بازار تهیه و ترجمه، تعداد شــش مطالعه بازار 
انجام و تعداد 10 طرح کســب و کار به درخواســت ستاد و با همکاری کارگزاران موسسه خدمات فناوری تا بازار انجام گرفت. جدول زیر تسهیلات 

ارائه شده در این بخش را نشان می دهد.

تسهیلات )ریال(طرح کسب و کار
۵۰,۰۰۰,۰۰۰تهیه ژل لوسیون از نانو ذرات لیپیدی بارگذاری شده با داروی اسپیرونولاکتون

۵۰,۰۰۰,۰۰۰تاثیر نانو ذرات طلا بر میزان افزایش دوز جذبی در پرتو درمانی خارجی

خمیردندان و دهان شویه ضد حساسیت و ترمیم کننده مینای دندان مبتنی بر نانو 
۵۰,۰۰۰,۰۰۰هیدروکسی آپاتیت

۵۰,۰۰۰,۰۰۰سنتز نانو سیلر زینک اکساید اوژنول به منظور استفاده در درمان ریشه دندان

طراحی و ساخت الکترود نانوفیبرهای کربنی روش الکتروریسی جهت کاربرد در 
۵۰,۰۰۰,۰۰۰بیوسنسورهای الکتروشیمیایی

۵۰,۰۰۰,۰۰۰میکرو راکتور تولیدکننده نانوذرات دارویی آب گریز

نانوآفت کش های نور تخریب پذیر، زیست سازگار و کارآ، با به کارگیری کوپلیمرهای خطی-
۵۰,۰۰۰,۰۰۰دندریتیک

سنتز نانوذرات اکسیدآهن با پوشش پلیمر PLGA حامل داروی فلوئورویوراسیل  جهت 
۵۰,۰۰۰,۰۰۰تشخیص و درمان سرطان

۵۰,۰۰۰,۰۰۰درمان سوختگی با استفاده از کورکومین نانولیپوزومی

۵۰,۰۰۰,۰۰۰تولید نانو ویتامین K3 با قابلیت استفاده بیولوژیکی بالا در مدل حیوانی

جدول 16- تسهیلات ارائه شده به طرح های کسب و کار
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توضیحاتتسهیلات )ریال(شرکت
تحقیق و توسعه تکمیلی۳۰۰,۰۰۰,۰۰۰کیا نانو پوشش

تحقیق و توسعه تکمیلی1۵۰,۰۰۰,۰۰۰رامو آلیبرت

توسعه دانش فنی تولید نانوکربنات کلسیم۲۶۰,۰۰۰,۰۰۰نانو ساختار آویژه

نمونه سازی صنعتی۵۰۰,۰۰۰,۰۰۰مهندسی تجهیزات پیشرفته آدنا دیاکو فناور

نمونه سازی رایگان۸۰,۰۰۰,۰۰۰تراوا گستر آریا

نمونه سازی رایگان۵۵,۰۰۰,۰۰۰پلاسما فن آور جم

نمونه نمایشگاهی۸۶,۸۰۰,۰۰۰مهندسی سطح سوین پلاسما

مشارکت در کاهش ریسک سرمایه گذاری طرح ها۶,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰موسسه سامان سرمایه نانو

مشارکت در کاهش ریسک سرمایه گذاری طرح ها۲,۷۰۰,۰۰۰,۰۰۰موسسه توسعه فناوری نخبگان

مشارکت در کاهش ریسک سرمایه گذاری طرح ها۲,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت تامین نانو ساختار آویژه

5-5-3- نهادسازی و بکارگیری VCها و شرکت های مشاوره سرمایه گذاری موجود
 موسسه سرمایه گذاری فناوری های نوین سامان سرمایه نانو

سرمایه گذاری در توسعه طرح های شرکت های زیر:
1.شرکت نانودارو پژوهان

سرمایه گذاری جهت تکمیل فرآیندهای تولید نیمه صنعتی و ورود به بازار داروی نانویی ضد سرطان پکلی نب.
2.شرکت تامین نانوساختار آویژه

تهیه بسته سرمایه گذاری شامل طرح کسب و کار، مطالعات بازار و نیز مستندات لازم جهت راه اندازی خط تولید صنعتی نانوکلی.
3.شرکت سامان پالایش ایرانیان

تاسیس شرکت با سهام بالغ بر 80 درصدی به منظور تجاری سازی و توسعه بازار فناوری های حوزه تصفیه آب، فاضلاب و پساب.
4.شرکت پیشگامان نانوفناور دیبا

تجاری ســازی کاربرد ســاختارهای هایپر برنچ )مانند دندریمر و هالویزیت( در معطرســازی منســوجات، تولید منسوجات ضدآب و لک، تولید 
منسوجات پزشکی خاص و غیره

 موسسه توسعه فناوری نخبگان
سرمایه گذاری در توسعه طرح های شرکت های زیر:

1.شرکت پیام آوران فناوری فردانگر برای توسعه طرح سیستم حذف فلزات سنگین، نیترات ها و سایر املاح مضر از آب شرب
2.شرکت بسپار پیشرفته شریف برای توسعه صادرات محصول بسته بندی افزایش دهنده زمان ماندگاری محصولات کشاورزی و صنایع غذایی

5-5-4- مشارکت ستاد در ریسک پروژه های نانو از طریق مکانیسم های مختلف
ستاد از طریق مدل های حمایتی زیر برای کاهش ریسک طرح های مورد علاقه سرمایه گذاران یا صنعت اقدام می نماید:

1.مشارکت در تامین هزینه   های تحقیق و توسعه تطبیقی مورد نیاز صنعت
2.مشارکت در تامین هزینه های تست عملکردی یا راه اندازی پایلوت های تست میدانی

3.تامین نانومواد و یا ارائه خدمات مهندسی بصورت رایگان برای متقاضیان پیشرو
جدول زیر تسهیلات ارائه شده در این بخش را نشان می دهد.

جدول 1۷- تسهیلات ارائه شده در راستای مشارکت ستاد در ریسک پروژه های نانو
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5-6- توسعه شبکه تبادل فناوری به منظور حمایت از به کارگیری فناوری نانـو 
در صنایع

ســتاد با ایجاد شبکه تبادل فناوری که شــامل عرضه کنندگان، متقاضیان و کارگزاران رسوخ است توانسته ارتباط مؤثری بین فناوران، شرکت های 
متقاضی و کارگزاران ایجاد نماید. در زیر به اختصار حمایت هایی که ســتاد در این بخش در ســال 94 جهت رسوخ نانو در صنایع انجام داده است، 

اشاره می  شود.
پیگیری تقاضاها توسط »کارگزاران تبادل فناوری« انجام می گیرد. کارگزاران مذکور افرادی حقیقی یا حقوقی هستند که عرضه کنندگان فناوری را 
با استفاده کنندگان صنعتی از فناوری ها مرتبط کرده و تعاملات بین آنها را تسهیل می کنند. بدین منظور یکی از فعالیت های انجام شده در سال1394 
تدوین آیین نامه حمایت از فعالیت های کارگزاری بوده اســت. در این آیین نامه علاوه بر تعیین وظایف و نحوه ی رتبه بندی کارگزاران، حق الزحمه ی 
دریافتی هرکارگزار از پروژه  مشخص شده است. برای کارگزاران علاوه بر تبادل فناوری مسیرهای فروش محصولات و خدمات  و همچنین فروش 
تجهیزات ترسیم شده است تا فعالیت کارگزاری تبدیل به شغلی ثابت برای آن ها شود. برای سایر فعالیت های کارگزاری یعنی فروش محصولات و 
خدمات  و همچنین فروش تجهیزات نیز نحوه ی محاســبه ی حق الزحمه ی کارگزاری تعیین شده است. همچنین طی نشستی در ستاد نانو آیین نامه 

حمایتی برای کارگزاران موجود در حوزه تبادل فناوری معرفی گردید.

5-6-1- ایجاد شبکه عرضه و تقاضای فناوری
با نظارت و حمایت ســتاد به منظور برقراری ارتباط مؤثر بین صنایع، شــرکت های عرضه کننده فناوری و کارگزاران رسوخ مربوطه، زیرساخت های 
مربوط به شبکه عرضه و تقاضای فناوری از جمله سامانه مدیریت تبادل فناوری در سال 94 به صورت پایلوت در ستاد راه اندازی و به اجرا گذاشته 
شــد. ارزیابی های صورت پذیرفته از طرح هایی که در ســامانه تبادل ثبت شده اند نشــان می دهد که تاکنون حدود 197 طرح تبادل در قالب معرفی 
عرضه و تقاضای مناســب به یکدیگر صورت پذیرفته اســت که پیگیری اقدامات لازم برای دستیابی به موفقیت طرح ها، توسط 18 کارگزار در حال 

انجام است.
تمرکز سامانه تبادل فناوری در بخش تقاضاهای صنعتی است. هدف از این  کار جهت دهی به فناوری های داخلی برای رفع نیازهای صنعت است با 
این وجود توجه به فناوری های خوش آتیه در حوزه نانو فراموش نشده است. تا پایان سال 1394 با گذشت 6 ماه از راه اندازی سامانه تبادل فناوری، 
تعداد 197 تقاضای صنعتی ثبت شده است. این تقاضاهای ثبت شده در حوزه های تعریف شده ی ذیل تقسیم بندی شده اند که عبارت اند از: نساجی؛ 
انرژی و نیروگاهی؛ آب، پســاب و محیط زیست؛ نانوپوشش ها؛ کشاورزی و صنایع غذایی؛ نانوالکترونیک؛ ساختمان؛ نانوالیاف؛ لوازم خانگی؛ صنایع 

فلزی؛ نفت و پتروشیمی؛ کامپوزیت و پلیمر؛ نانومواد؛ پلاسما؛ خودرو؛ صنایع بهداشتی؛ حمل و نقل ریلی و دریایی؛ دارو و تجهیزات. 
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برای پاســخگویی به هر تقاضا 10 مرحله وجود دارد که بدین شرح اســت: بررسی اولیه مدارک، ثبت اولیه، تنظیم فرم تکمیلی، ارجاع به کارگزار، 
جســتجوی راه حل، مذاکرات اولیه با عرضه کننده، عقد قرارداد تبادل فناوری، تحقیق و توســعه تکمیلی، راه  اندازی یا بهبود خط تولید و در نهایت 

خاتمه یافتن پروژه تبادل. 

5-6-2- شناسایی و دسته بندی نیازهای صنعت
راه های شناسایی و دسته بندی نیازها و چالش های صنایع متفاوت است که از مؤثرترین راه ها شرکت در نمایشگاه های تخصصی مختلف و مذاکره 
با صنایع حاضر در این نمایشــگاه ها اســت. همچنین برگزاری کارگاه ها و نشســت های تخصصی برای برخی صنایع و شرکت ها، به منظور معرفی 
توانمندی های داخلی نیز می تواند منجر به شناســایی تقاضاها و نیازهای آنها گردد. بدین منظور، ستاد نانو در 17 نمایشگاه  تخصصی مختلف )نفت 
و صنایع وابسته، حمل و نقل ریلی، کشاورزی، آب و محیط زیست، ساختمان، نساجی، خودرو، انرژی، و رنگ، رزین و نانوکامپوزیت وغیره( در سال 
94 حضور یافته اســت. حضور در این نمایشــگاه منجر به ثبت 2350 تقاضای اولیه شــده است که پس از ارزیابی تقاضاهای اولیه توسط فناوران و 
کارگزاران رســوخ، تعداد 163 طرح در سامانه مدیریت تبادل فناوری ثبت نهایی شده و در حال پیگیری توسط کارگزاران تبادل فناوری ستاد است. 
همچنین برگزاری کارگاه ها و نشســت های تخصصی نیز در سال 94 توسط ســتاد صورت پذیرفته است که در مجموع برگزاری تعداد 20 نشست 
تخصصی در حوزه های مختلف صنعتی )نانوپوشــش، نانوکامپوزیت، رنگ و رزین، خودرو، نســاجی و غیره( تعداد 770 تقاضای اولیه ثبت شده است 
که پس از ارزیابی تعداد 34 طرح در ســامانه مدیریت تبادل فناوری ثبت نهایی شــده است که از مجموع 197 طرح ثبت شده در سامانه، تعداد 29 

طرح تا کنون منجر به عقد قرارداد گردیده است.
با توجه به داده کاوی های انجام شــده در نمایشگاه های تخصصی و همچنین ارزیابی تقاضاهای ثبت شده از طرف متقاضیان صنعتی برای استفاده 
از فناوری  نانو جهت بهبود یا ارتقای محصولات تولیدی شــرکت ها و نیز اســتفاده از نتایج تحلیل های صورت گرفته در حوزه بازار محصولات، ستاد 

نانو در سال 1394، نشست های تخصصی را برای حوزه های منتخب صنعتی برگزار کرد.

انرژی و نیروگاهی، 26

تجهیزات، 2

حمل و نقل ریلی و دریایی، 3
خودرو، 3۰

دارو، 2

ساختمان، 6۸

صنایع بهداشتی، 4

صنایع فلزی، 3

لوازم خانگی، ۵

نانوالیاف، 2

نانومواد، 22

آب، پساب و محیط زیست، 3

کشاورزی و صنایع غذایی، 24

کامپوزیت و پلیمر، 26

پلاسما، 19

نفت و پتروشیمی، 16

نساجی، 3۰

نانوپوشش ها، ۸۰

نمودار  6- تعداد تقاضاها به تفكیك حوزه های صنعتی
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محل برگزاریتاریخحوزه صنعتینام نشستردیف

کاربرد فناوری‌نانو برای شرکت نفت و گاز پارس 1
)POGC(ستاد فناوری‌نانوفروردیننفت و گاز

آشنایی با کاربردهای فناوری‌نانو پوشش‌ها در 2
مجتمع شاهد اصفهانخرداددفاعیصنایع هوافضا

آشنایی با کاربرد‌ها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 3
شرکت توربوکمپرسور نفت خردادنفت و انرژیصنایع نفت و انرژی

)OTC( آسیا

آشنایی با فرصت‌های صنعتی و تجاری 4
انجمن سازندگان تجهیزات شهریورنفت و انرژینانوپوشش‌ها در صنایع نفت

صنعت نفت

معرفی کاربردها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 5
شرکت ایران خودرومهرخودروصنعت خودرو

آشنایی با فرصت‌های صنعتی و تجاری 6
شرکت نفت و گاز پارسشهریورنفت و انرژینانوپوشش‌ها در صنایع نفت

آشنایی با کاربرد‌ها و  فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 7
پتروشیمی مبینشهریورنفت و انرژیصنایع پتروشیمی

معرفی کاربردها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 8
وزارت صنعت ، معدن و شهریورخودروصنعت خودرو

تجارت

معرفی کاربردها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 9
شرکت موتورسازان مهرخودرو و کشاورزیصنعت خودرو

تراکتورسازی ایران

معرفی کاربردها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 10
شرکت سایپامهرخودروصنعت‌خودرو

معرفی کاربردها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 11
انجمن کاشی و سرامیک آبانساختمانصنعت‌ساختمان

استان یزد

معرفی کاربردها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 12
انجمن صنفی قالب‌سازانآبانساخت و تولیدصنعت قالب‌سازی

معرفی کاربردها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 13
انجمن صنفی قالب‌سازانآذرساخت و تولیدصنعت قالب‌سازی

معرفی کاربردها و فرصت‌های نانوپوشش‌ها در 14
شرکت‌های قطعه‌ساز خودرو- اسفندخودروصنعت خودرو

استان سمنان

مرداد نانوکامپوزیتکاربرد فناوری‌نانو در صنعت کامپوزیت و پلیمر15

استان اصفهان با همکاری 
سازمان صنعت، معدن و 

تجارت و شرکت شهرک‌های 
صنعتی استان

منطقه عسلویهشهریور نفت و گازکاربرد فناوری‌نانو در صنعت پتروشیمی16

جدول ۱۸- فهرست نشست‌های برگزار شده توسط ستاد در سال 1394 
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محل برگزاریتاریخحوزه صنعتینام نشستردیف

شرکت ایران پوپلین رشتنساجیکاربرد فناوری نانو در نساجی1۷

نخستین سمینار ملی کاربرد فناوری نانو در صنعت 1۸
موسسه آموزش عالی اردیبهشتساختمانبتن

علاءالدوله گرمسار

۲۹-1۰ انرژیکنفرانس تخصصی نانو در برق1۹
پژوهشگاه نیرواردیبهشت 

معرفی فرصت های صنعتی و تجاری به کارگیری ۲۰
فناوری نانو در صنعت کامپوزیت، پلیمر، رنگ و رزین

رنگ، رزین و 
۷ بهمن نانوکامپوزیت

استان فارس با همکاری 
شرکت شهرک های صنعتی و 

فن بازار منطقه ای استان

عناوین برخی از طرح های صنعتی که در سال 94 بررسی و حمایت شده اند به شرح ذیل است:

حمایت ستادحوزه تخصصیعنوان طرحردیف

۷۰ میلیون ریال وام بلاعوض و ۳۰ میلیون نساجیتولید نخ پلی استر نانوکامپوزیتی کند سوز1
ریال اعتبار شبکه آژمایشگاهی

بکارگیری فناوری نانو درخت سان برای تولید پدهای پزشکی  ۲
X ۶۰ میلیون ریال تسهیلات  تشویقینساجیسوپر جاذب، آنتی باکتریال، ضد پرز و قابل ردیابی با اشعه

نساجیتولید منسوجات محافظ امواج و رسانا۳
1۵۰ میلیون ریال برای ساخت دمو و 

راه اندازی خط تولید و 1۹۰ میلیون ریال برای 
تولید پایلوت

۲۰ میلیون ر یال اعتبار شبکه آزمایشگاهینساجیتولید مواد ضد آب و لک برای منسوجات۴

استفاده از مشاوره فنینساجیتولید نخ های خنک کننده۵

-نساجیتولید لایه های بی بافت محافظ امواج۶

۷UPVC ساختمانانتقال دانش فنی تولید اتصالات نانویی-

توسعه دانش فنی تولید نانوکامپوزیت های نانوکلی- ۸
پلی استر

پلیمر و 
-کامپوزیت

جدول 19- طرح های صنعتی حمایت شده

140

گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو

توسعه صنعت نانو



حمایت ستادحوزه تخصصیعنوان طرحردیف

ایجاد خاصیت ضد گرد و غبار روی سطح کامپوزیت 9
ارسال نمونه رایگان برای پایاپلاستساختمانکامپوتایل با استفاده از فناوری‌نانو

تعریف بسته تایر سبز با استفاده از فناوری‌نانو در حوزه 10
رصد فناوری خودروخودرو

بهبود خواص خش‌پذیری داشبورد خودرو با استفاده از 11
خودروفناوری‌نانو

در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعه 
تکمیلی است که مبلغ 600 میلیون ریال 

تسهیلات از طرف ستاد به فناور پرداخت شده 
است.

تولید مستربچ آنتی‌باکتریال جهت تولید قطعات 12
مبلغ 1 میلیارد ریال تسهیلات از طرف ستاد لوازم خانگینانوکامپوزیتی

به فناور پرداخت شده است.

رنگ و رزیندستیابی به دانش فنی مکمل نانویی رنگ آنتی فولینگ13
در حال انجام فرآیند تست میدانی که مبلغ 
350 میلیون ریال تسهیلات از طرف ستاد به 

فناور پرداخت شده است.

14
  )ESD( افزایش مقیاس تولید نانوکامپوزیت نیمه رسانا

مورد مصرف در صنایع خودروسازی از آزمایشگاهی به 
نیمه‌صنعتی

خودرو

شرکت در حال دریافت تأییدیه نانومقیاس 
آزمایشی است، که پس از دریافت تأییدیه 

مبلغ 700 میلیون ریال تسهیلات از طرف ستاد 
به فناور پرداخت خواهد شد.

بهبود خواص مکانیکی قطعه سینی فن خودرو از جنس 15
خودروپلی‌پروپیلن با استفاده از فناوری‌نانو

در حال انجام فرآیند تحقیق و توسعه 
می‌باشد که مبلغ 500 میلیون ریال تسهیلات 

از طرف ستاد به فناور پرداخت شده است.

ارائه نمونه سیلیس کلوئیدی شرکت پدیده ساخت و سازبه کار‌گیری نانو سیلیس کلوئیدی در بتن سبک سازه‌ای16
شمس به متقاضی- در مرحله انعقاد قرار داد

برگزاری جلسات و ارائه نمونه محصول به ساخت و سازتوسعه بازار محصول کاشی آنتی‌باکتریال17
متقاضی برای فروش

آب و محیط غشاء تصفیه آب خانگی18
زیست

کمک هزینه تهیه BP، کمک هزینه اخذ 
مجوز بین‌المللی، کمک هزینه نمونه‌سازی 

برای مشتریان پیشرو

خرید دینساخت و سازبه کار گیری بتن سبک سازه‌ای در پروژه ساختمانی 19

پیگیری انعقاد قرارداد، کمک هزینه R&Dنانو پوششپوشش‌دهی پره‌های کمپرسور 20

خط تولید پوشش‌دهی اسپاترینگ آینه بغل خودروهای 21
خرید تجهیزات با تسهیلات لیزینگنانو پوششسواری

ارسال نمونه رایگان برای صنعتنانو پوششنانوپوشش‌های تبدیلی زیر کونیومی برای بشکه‌های تولیدی22

ارسال نمونه رایگان برای صنعت، کمک هزینه نانو پوششپوشش‌دهی موتور ونکل23
R&D

خرید تجهیزات با تسهیلات لیزینگنانو پوششفروش دستگاه صنعتی آرک24

خرید تجهیزات با تسهیلات لیزینگنانو پوششفروش دستگاه صنعتی اسپاترینگ25

ارسال نمونه رایگان برای صنعت، کمک هزینه نانو پوششپوشش‌دهی قالب‌های شیشه26
R&D
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5-6-3- طراحی مدل های عرضه فناوری به صنعت
مهم ترین امر در شکل گیری تبادل فناوری تعیین مدل همکاری بین فناور و متقاضی است که با طراحی صحیح و اصولی مدل های عرضه فناوری 
به صنعت این مهم امکان پذیر می گردد. این مدل ها در قالب فروش دانش فنی، فروش لیسانس، دریافت رویالیتی، تأمین مواد اولیه و غیره می تواند 
شــکل بگیرد. مخصوصا در بیشــتر مواردی که عرضه کننده فناوری قصد فروش دانش فنی خود به متقاضی را دارد، ارزش دانش فنی خود را تا حد 
امکان به بالاترین قیمت به متقاضی عرضه می دارد و از آن طرف متقاضی نیز تا حد امکان ارزش دانش فنی مورد نظر را به نازلترین قیمت خواستار 
می گردد. لذا به منظور رفع این مشکل، ستاد نانو در سال 94 شروع به فعال نمودن کارگزاران توانمندی نموده است که به طراحی مدل های عرضه 
فناوری به صنعت آشنا هستند و قابلیت ارزش گذاری دانش فنی را نیز دارند. در سال 94 دو کارگزار توانمند برای کمک به طراحی مدل های عرضه 
فناوری به صنعت و نیز ارزش گذاری دانش فنی عرضه کنندگان فناوری در ستاد فعال شده اند که تاکنون برای تعداد سه طرح، مدل عرضه فناوری 

به صنعت و نیز ارزش گذاری دانش فنی صورت پذیرفته است.

5-6-4- تدوین بسته های تشویقی برای ترغیب صنایع برای بکارگیری فناوری نانو
ستاد در سال 94 برای ترغیب هر چه بیشتر صنایع جهت استفاده و بکارگیری فناوری نانو در محصولات تولیدی، بسته های حمایتی و تشویقی زیر 

را ارائه نموده است. 

توضیحاتنوع حمایتمیزان حمایتعنوان حمایتردیف

حمایت از طرح های تحقیق و 1
به میزان ۵۰ درصد از کل هزینه طرحبلاعوضسقف ۵۰۰ میلیون ریالتوسعه تکمیلی

حمایت از توسعه خط تولید به ۲
کارمزد ۶ درصد، ۶ ماه تنفس و ۲۴ تسهیلاتسقف ۲ میلیارد ریالمنظور ارتقاء کیفی محصول

ماه بازپرداخت

حمایت از تحقیق و توسعه ۳
تسهیلاتسقف ۷ میلیارد ریالداخلی شرکت های صنعتی

کارمزد ۲۲ درصد، ۶ ماه تنفس و ۳۶ 
ماه بازپرداخت) کاهش کارمزد تا 1۰ 

درصد در صورت موفقیت طرح(

لیزینگ تجهیزات صنعتی نانو ۴
کارمزد 1۲-۸  درصد، ۳ماه تنفس تسهیلاتسقف 1۰ میلیارد ریالتولید داخل

۲1 ماه بازپرداخت

حمایت ستادحوزه تخصصیعنوان طرحردیف

کمک هزینه R&D برای توسعه محصولنانو پوششبهینه سازی نانوپوشش الماسه های برشی۲۷

نمونه رایگاننانو پوششفروش دستگاه صنعتی آرک۲۸

نانوپوشش های آب گریز و آنتی استاتیک بر پایه ترکیبات ۲۹
کمک هزینه R&D، تسهیلات کم بهره برای انرژیاورگانوسیلان جهت استفاده در مقره های برق

توسعه خط تولیدی، اخذ تاییدیه عملکرد

نفت و راه اندازی پایلوت کاتالیست رفرمینگ نفتا۳۰
کمک هزینه برای پایلوت تست عملکردیپتروشیمی

فروش دستگاه صنعتی تولید نانوالیاف به همراه فناوری ۳1
خرید تجهیزات با تسهیلات لیزینگنانوالیافپوشش دهی نانوالیاف

خرید تجهیزات با تسهیلات لیزینگنانوالیاففروش دستگاه صنعتی هیبریدی تولید نانوالیاف۳۲

پیگیری انعقاد قراردادصنایع غذاییپاستوریزه کردن آب هندوانه۳۳

جدول 2۰- بسته های حمایتی و تشویقی ارائه شده به صنایع
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برنامـه کلان 6

پیاده‌سازی نظام اسـتاندارد، کنترل کیفی 
و ایمنی فناوری‌نانو

 تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، راهنماها و دستورالعمل‌ها
 فعال‎‏سازی ظرفیت‏های نهادهای تنظیم‏گر برای استفاده حداکثر از محصولات 

فناوری‌نانو
 پیاده‌سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت، مجوزدهی و اعطای نانونماد

 پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی
 ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش درباره استاندارد و ایمنی نانو

 راهبری تحقیقات در حوزه استاندارد و ایمنی نانو
 تشخیص و مدیریت جنبه‌های اخلاقی حقوقی و اجتماعی فناوری‌نانو
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6-1- تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین المللی، راهنماها و دستورالعمل ها

6-1-1- حمایت از تدوین استانداردهای ملی با کمک سازمان ملی استاندارد ایران
با حمایت کمیته استانداردســازی فناوری نانو، در ســال 94، تعداد 10 استاندارد ملی با عناوین ذیل 
تدوین شــده است. با تدوین این استانداردها، در مجموع تعداد کل استانداردهای ملی کشور در حوزه 

فناوری نانو، به 41 استاندارد بالغ گردید.
1. فناوری نانو- واژه نامه - قسمت 3- نانو اشیای کربنی

2. فناوری نانو- تهیه برگه اطلاعات ایمنی ماده
3. فناوری نانــو- ارزیابی کمی فعالیت نانو ذرات نقره از طریق آزاد ســازی مورامیک اســید از 

استافیلوکوکوس اورئوس
4. فناوری نانو- نانو ســاخت - مشخصات کنترلی کلیدی - قسمت 2-1- مواد نانو لوله کربنی 

- مقاومت الکتریکی فیلم
5. فناوری نانو- نانو ذرات پودری شکل - مشخصه  ها و اندازه گیری ها

6. فناوری نانو- مدیریت ریسک شغلی نانو مواد مهندسی شده؛ قسمت 1- اصول و رهیافت ها
7. فناوری نانو- شناسایی نشتی در تجهیزات اسمز معکوس و نانوفیلتراسیون - روش های آزمون

8. فناوری نانو- تعیین مشخصات عملکرد دستگاه های اسمز معکوس و نانو فیلتراسیون - روش آزمون
9. فناوری نانو- آزمون یکپارچگی سامانه های غشائی تصفیة آب )نانوفیلتراسیون و اسمز معکوس(

)NTA( 10. فناوری نانو- اندازه گیری توزیع اندازه ذرات نانو مواد در سوسپانسیون به روش آنالیز ردیابی مسیر حرکت نانو ذره
در فرایند تدوین اســتانداردهای فوق به ویژه در جلســات کمیســیون فنی و کمیته ملی، در مجموع 132 نفر از اســاتید دانشگاه، مراکز پژوهشی، 
ســازمان های ذی نفع مانند سازمان ملی استاندارد ایران، وزارت بهداشت، وزارت جهاد کشاورزی و سازمان محیط زیست مشارکت داشتند که از این 

تعداد 68 نفر دارای تحصیلات دکتری تخصصی و 64 نفر دارای تحصیلات کارشناسی ارشد بوده اند.
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6-1-2- حمایت از تدوین استانداردهای محصول محور
 استاندارد ملی منسوجات و فرآورده های سلولزی ضد میکروبی 

با توجه به اینکه محصولات نســاجی آنتی باکتریال بیشــترین حجم تولید محصولات فناوری نانو را در کشــور به خود اختصاص داده است، تدوین 
اســتانداردی با عنوان »منســوجات و فراورده های ســلولزی ضدمیکروبی- راهنمای روش های آزمون« از ســال 93 آغاز شد. هدف از تدوین این 
اســتاندارد تعیین روش های آزمون برای ارزیابی منسوجات و فراورده های سلولزی اســت که با افزودن نانومواد، دارای اثرات ضدمیکروبی شده اند. 
در ســال 94، فرایند تدوین این اســتاندارد ادامه یافت و جلسات کمیســیون های فنی و در نهایت کمیته ملی آن برگزار گردید. این استاندارد نیاز به 

اصلاحاتی داشت که بعد از انجام اصلاحات منتشر می شود.

 استاندارد برای محصول بتن حاوی نانوسیلیس
برای تدوین این اســتاندارد، فاز مطالعاتی با هدف بررســی پژوهش های انجام شده در حوزه کاربرد نانوسیلیس در بتن تعریف گردید. بر این اساس 
مطالعــات جامعی بر روی مقالات و گزارش های موجود در این حوزه انجام و گزارشــی با عنوان »تاثیــر نانوذرات بر خواص مکانیکی مخلوط های 

سیمانی« تهیه شد که گزارش تهیه شده اساس تدوین استاندارد قرار می گیرد.

 استاندارد برای محصول رنگ عایق حرارت نانویی
بنا به درخواســت شــرکت تولیدکننده این محصول مبنی بر نیاز به تدوین یک استاندارد ملی، جلســات کارشناسی با حضور متخصصانی از ستاد 
توسعه فناوری نانو و مرکز تحقیقات ساختمان، زمین و مسکن برگزار شد. در این جلسات استانداردهای ملی و بین المللی موجود و مرتبط با محصول 
موردنظر بررسی شد. طبق نتایج کارشناسی انجام شده ، با استفاده از استانداردهای ملی موجود و چند استاندارد بین المللی می توان یک روش آزمون  
برای ارزیابی این محصول تدوین کرد، اما جهت انجام صحیح آزمون موردنظر برای این محصول، باید آزمایشگاه مربوطه به طور کامل تجهیز شود.

6-1-3- حمایت از طرح های هدفمند جهت تدوین استانداردهای ملی و بین المللی با توجه به اولویت های کشور
در ســال 94 پیشنهاد تدوین 3 استاندارد بین المللی توســط جمهوری اسلامی ایران و با حمایت و 
راهبری کمیته فنی اســتانداردهای فناوری نانو به سازمان بین المللی استاندارد سازی )ایزو( پیشنهاد 
شد که در اولین مرحله از مراحل تدوین استاندارد مورد تصویب قرار گرفت. این استانداردها عبارتند 

از:

 استاندارد بین المللی »نانوکلی - ویژگی های و روش های اندازه گیری«
هم اکنون در کشــور، نانوکلی) نانو رس( توسط چند شــرکت نوپا در حال تولید است و در دنیا هم 

چندین کشور این محصول را تولید می کنند. نانوکلی کاربردهای بسیار زیادی دارد و یکی از اولویت های نانومواد در کشور است که در آینده نزدیک 
در کشور و در سطح جهانی بازار بزرگی پیدا می کند.

پیش نویس اولیه این استاندارد با همکاری کمیته فنی استانداردهای فناوری نانو و یک گروه دانشگاهی تهیه و به سازمان ایزو پیشنهاد گردید که در 
رای گیری میان 35 کشور عضو کمیته فناوری نانو ایزو، مورد تایید و تصویب قرار گرفت. در این استاندارد مهم ترین پارامترها و ویژگی های نانوکلی 

با توجه به کاربردهای آن و روش های اندازه گیری این پارامترها ارائه می شود.

 استاندارد بین المللی »فیلترهای هوا مبتنی بر نانوالیاف - ویژگی ها، کارآیی و روش های اندازه گیری«
فیلترهای بهبودیافته با نانوالیاف شامل فیلتر نیروگاهی، فیلتر خودروهای سنگین و سبک و ماسک های تنفسی نانویی چند سالی است که در کشور 
تولید می شود. در واقع با استفاده از فناوری نانو کلاس جدیدی از فیلترها ارائه شده است. این فیلترها در مقیاس بالا در کشور تولید می شوند و چندین 

شرکت خارجی نیز تولید کننده این نوع فیلترها هستند.
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پیش نویس اولیه این اســتاندارد با مســئولیت شرکت فناوران نانو مقیاس و با همکاری کمیته فنی اســتانداردهای فناوری نانو ، پس از چندین ماه 
تحقیق و مطالعه تهیه و به عنوان پیشنهاد رسمی کشور جمهوری اسلامی ایران به سازمان ایزو ارسال شد که در رای گیری میان کشورهای عضو 

کمیته فناوری نانو ایزو مورد تصویب قرار گرفت. 

 استاندارد بین المللی ارزیابی سمیت نانوذرات بر روی آبزیان با استفاده از نشانگر آرتمیا
این اســتاندارد که به صورت مشــترک با مسئولیت ایران و کشور کره جنوبی پیشنهاد شده اســت در سال 1393 برای رای گیری میان کشورهای 
عضو کمیته فنی فناوری نانو ایزو فرســتاده شــد و در سال 1394 مورد موافقت قرار گرفت. این استاندارد در حوزه استانداردهای ایمنی محیط زیست 
قرار می گیرد که با حمایت کمیته فنی استانداردهای فناوری نانو و مشارکت کشور کره جنوبی تدوین می شود. یکی از اساتید دانشگاهی ایران و یکی 
از اســاتید دانشگاهی کره جنوبی به عنوان مسئول پروژه تعیین شده اند. در ســال 1394 این استاندارد در اجلاس کمیته بین المللی استاندارد سازی 

فناوری نانو ارائه شد و به مرحله دوم از مراحل تدوین استاندارد راه یافت.
شایان ذکر است که یک استاندارد برای تصویب در سازمان بین المللی استانداردسازی باید مراحل مختلفی را طی کند تا منتشر شود که این فرآیند 

تقریبا سه سال زمان نیاز دارد.

6-1-4- بررسی تخصصی پیش نویس استانداردهای ارسالی از سازمان ایزو و ارسال نظرات ایران
روال تدوین اســتانداردهای بین المللی در ایزو بر اســاس اجماع کشورهای عضو اصلی اســت. بر این اساس استانداردهای پیشنهاد شده در کمیته 
فناوری نانو ایزو، جهت نظردهی تخصصی، برای کشــورهای عضو فعال ارســال  می گردد تا این کشــورها، ضمن بررســی این استانداردها، نظرات 
کارشناســی خود را به ســازمان ایزو ارسال  نمایند. در سال 1394، در مجموع تعداد 15 استاندارد بین المللی بررسی شد و نظرات تخصصی به عنوان 

نظر رسمی ایران برای سازمان ایزو ارسال شد. 
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6-2- فعال  ســازی ظرفیت هــای نهادهای تنظیم گر  برای اســتفاده حداکثر از 
محصولات فناوری نانو

6-2-1- انعقاد تفاهم نامه با سازمان دامپزشکی کشور
تفاهم نامه همکاری بین ســتاد ویژه توســعه فناوری نانو و ســازمان 
دامپزشــکی در تاریخ 14 بهمن ماه، با حضور دبیر ســتاد ویژه توســعه 

فناوری نانو و رییس سازمان دامپزشکی کشور امضا شد.
بر اســاس این تفاهم نامه مقرر شد کمیته نانوفناوری در داخل سازمان 
دامپزشــکی برای پیگیری موضوعات تفاهم نامه ایجاد شود. موضوعات 

این تفاهم نامه به شرح ذیل است:
 اســتفاده از توان کشور در پیشبرد و اســتفاده از فناوری نانو در 

زمینه های مختلف دامپزشکی
 آگاهی رســانی بــه جامعه تخصصــی و غیرتخصصی در زمینه 
پتانســیل ها و کاربردهای مفید فناوری نانــو در حوزه های مختلف 

دامپزشکی 
 تدوین استانداردها و دستورالعمل ها در استفاده از محصولات فناوری نانو در حوزه های مختلف دامپزشکی

6-2-2- ارتقا استانداردهای موجود با هدف توسعه محصولات نانو
UPVC ارتقا استاندارد ملی لوله و اتصالات  

در حال حاضر در کشــور لوله و اتصالات UPVC مبتنی بر فناوری نانو توســط چند شــرکت داخلی تولید می شوند که دارای خواص بهتری نسبت 
به لوله و اتصالات UPVC متداول هســتند. با ارتقاء اســتانداردهای موجود جهت استفاده از محصولات با فناوری جدیدتر می توان بازار این دسته از 
محصولات مبتنی بر فناوری نانو را توسعه داد. به همین منظور استانداردهای قبلی مطالعه و با همکاری دو شرکت تولید کننده، مواردی که می توان 
در استانداردهای موجود ارتقاء داد، مشخص شد. هم اکنون پیشنهاد ارتقای این استانداردها به سازمان ملی استاندارد ارسال شده است و پیش نویس 

اولیه استاندارد جدید در حال تهیه است. 

6-2-3- تدوین آئین نامه ها، مقررات و دستورالعمل ها در سازمان های تنظیم گر و نظارتی با هدف توسعه محصولات نانو
 مطالعه سیاست  ها و راهبردهای کشورها برای ایمنی محصولات حاوی نانونقره

این طرح، با توجه به گســترش تولید محصولات حاوی نانونقره در کشــور و با هدف جمع آوری اطلاعات موردنیاز و کمک به سیاســت گذاری و 
تصمیم گیــری درباره نانونقــره و محصولات حاوی این نانوماده آغاز گردید. گزارش این طرح منبع مفیدی برای مدیران و سیاســت گذاران خواهد 
بود تا بتوانند با استفاده از منابع اطلاعاتی و داده های صحیح، در زمینه توسعه محصولات نانونقره در کشور تصمیم گیری و سیاست گذاری کنند. 
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6-3- پیاده سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، 
نظارت، مجوزدهی و اعطای نانونماد

6-3-1- ایجاد سازوکار حقوقی لازم برای اعطای نانونماد
 تصویب نشان نانونماد در شورای عالی استاندارد

پیشنهاد اعطای نشان ملی نانونماد جهت طرح در شورای عالی استاندارد به سازمان ملی استاندارد 
از ســال 93 داده شــده بود. اما این پیشنهاد در جلسه شورای عالی اســتاندارد در سال 93 مطرح 

نگردید. در سال 94 با پیگیری های ستاد توسعه فناوری نانو و پس از مطرح شدن در کارگروه های تشکیل شده در ذیل شورای عالی استاندارد، کلیات 
اعطای نشان نانونماد مورد موافقت قرار گرفت و تصویب شد.

6-3-2- تعیین آزمایشگاه های معتمد و کمک به تأیید صلاحیت این آزمایشگاه ها در مرکز ملی تأیید صلاحیت
با همکاری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو، پس از تعیین آزمون های مورد نیاز و تدوین آیین نامه ای برای انتخاب آزمایشگاه معتمد، در سال 1394 
مطالعه و بررســی لازم در این زمینه انجام شد و مقرر شد در ســال 1395 آزمایشگاه های معتمد صلاحیت دار به عنوان آزمایشگاه های مرجع برای 

انجام آزمون های موردنیاز جهت اعطای نانونماد تعیین و اعلام شوند.

6-3-3- تدوین آیین نامه روش بررسی ارزیابی و بازرسی محصولات نانو و روش های اجرایی لازم
کلیات اجرایی اعطای نشــان نانونماد به محصولات نانو تحت عنوان »نظام نامه اعطای نشــان نانونماد« تهیه شــده اســت و بر اساس آن یک 

پیش نویس اولیه از این آیین نامه تدوین شده است.

6-3-4- ایجاد و تثبیت کمیته های فناوری نانو در سازمان های ذیربط
 کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی

کمیته فناوری نانو ســازمان غذا و دارو، مسئولیت بررســی و ارزیابی ایمنی و ارائه مجوز برای 
محصولات نانو را برعهده دارد. این کمیته در ســال 1389، با مشارکت ستاد نانو و سازمان غذا 
و دارو تاسیس گردید و تاکنون با حمایت های این ستاد، محصولات نانو مربوط به شرکت های 

مراجعه کننده به این کمیته و متقاضی دریافت مجوز را مورد ارزیابی و بازرسی قرار داده است.
 مدیریت و کارشناســی پرونده ها: در ســال 1394، تعداد 30 محصول شــامل: 17 

محصول تولید داخل و 13 محصول وارداتی در کمیته ثبت درخواست و تشکیل پرونده داشته اند. 
 مدیریت و راهبری کارگروه های تخصصی: در سال 94 با صدور یا تمدید مجوز برای 14 مورد محصول شامل 10 مورد تولید داخل و 4 مورد 
محصول وارداتی موافقت و به ادارات مربوطه اعلام شــد. بازدید از شــرایط فنی و بهداشتی محل تولید محصولات: بازدید از شرکت داروسازی 

دنیای بهداشت به عنوان محل تولید قراردادی محصول ضدعفونی کننده نانو
 آموزش:

- مشــارکت در برگزاری سومین همایش ملی فناوری نانو در کشــاورزی و محیط زیست  کارشناسان کمیته فناوری نانو و مدیریت فرآیند 
داوری مقالات ارائه شده در این همایش؛

- ارائه ســخنرانی در کارگاه آموزشی بررسی کیفیت و ایمنی فرآورده های رنگ مو، کرم اکسیدان و پودرهای بی رنگ کننده مو که توسط 
اداره نظارت و ارزیابی فرآورده های آرایشی و بهداشتی برگزار گردید؛

- مدیریت و به روز رســانی و تهیه محتوا برای ســایت کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو و انتشار 12 شماره خبرنامه ماهیانه از طریق 
سایت و ارسال به بانک ایمیل افراد.
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6-4- پیاده سازی نظام ملی نانومترولوژی
6-4-1- تدوین و تصویب سند راهبردی 10 ساله توسعه اندازه شناسی نانو در کشور

این سند یک برنامه راهبردی 10 ساله )1394 الی 1404( و همسو با برنامه 10 ساله دوم ستاد توسعه فناوری نانو است. تهیه و تدوین این سند از سال 93 آغاز و در 
سال 94، متن پیشنهادی به تایید مرکز ملی اندازه شناسی رسید و برای تصویب نهایی به سازمان ملی استاندارد ارسال شد. تدوین این سند با مشارکت کارشناسان 

و مدیران از: مرکز ملی اندازه شناسی، ستاد نانو، آزمایشگاه های فعال در حوزه اندازه گیری نانو و شرکت های ساخت تجهیزات اندازه گیری نانو انجام شد.

امضای توافق نامه همکاری مشترک بین ستاد توسعه فناوری نانو و سازمان ملی استاندارد در 
خصوص پیاده سازی نظام ملی نانومترولوژی

تشکیل کمیته راهبردی نانومترولوژی جهت سیاست گذاری، مدیریت، برنامه ریزی و راهبری 
فعالیت های اجرایی

تشکیل جلسات هم فکری کارشناسان نانومترولوژی با کارشناسان تدوین برنامه راهبردی جهت 
تبیین چشم انداز و چارچوب و نگاشت نهادی نظام نانومترولوژی

تشکیل کمیته تدوین سند راهبردی نظام نانومترولوژی

تدوین پیش نویس اولیه سند راهبردی پیاده سازی نظام ملی نانومترولوژی

ارائه پیش نویس نهایی سند راهبردی نانومترولوژی به سازمان ملی استاندارد ایران

تایید و تصویب نهایی سند راهبردی نظام نانومترولوژی توسط سازمان ملی استاندارد ایران

ارائه پیش نویس اولیه به کمیته راهبردی نانومترولوژی

ارائه ویراست دوم پیش نویس سند راهبردی به کمیته راهبردی نانومترولوژی

ارائه به ستاد ویژه توسعه فناوری نانو جهت تایید و تصویب

سازمان دهی جهت دریافت نظرها و پیشنهادهای متخصصان در بخش های صنعتی، تحقیقاتی 
و ارائه کننده خدمات مرتبط با اندازه شناسی در حوزه فناوری نانو

جمع آوری، تحلیل، جمع بندی و اعمال نظرهای تکمیلی متخصصان مرتبط با حوزه اندازه شناسی نانوشامل: کلیه انجمن ها و مراکز 
علمی، رؤسای دانشگاه ها، اعضای هیات علمی دانشگاه های تهران و شهرستان ها، پژوهشگاه ها آزمایشگاه ها، مراکز رشد و مراکز 

علمی - پژوهشی و صنعتی دولتی و خصوصی مرتبط در سراسر کشور

بررسی وضعیت فعلی و تجزیه و تحلیل SWOT فناوری نانو در ایران

مقایسه و تطبیق اهداف سند راهبردی نظام نانومترولوژی با سند ملی توسعه اندازه شناسی کشور 
و سند راهبرد آینده توسعه فناوری نانو در ایران

94
ل 
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در 

مه 
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6-4-2- ایجاد یک نظام یکپارچه نظارت و ارزیابی آزمایشگاه ها، شرکت ها و محصولات در زمینه اندازه شناسی در 
فناوری نانو

 کمک به دستیابی به آزمایشگاه های مرجع آزمون و کالیبراسیون در حوزه اندازه شناسی نانو
با هدف دستیابی به آزمایشگاه های مرجع در حوزه اندازه شناسی نانو در داخل کشور، مطالعات و بررسی های زیر انجام گردید:

 شناخت روش ها و تجهیزات اصلی، طبقه بندی و تعیین اولویت آنها بر اساس پارامترهای اندازه گیری در حوزه نانو؛
 شــناخت توانایی ها، امکانات، ابزار و تجهیزات آزمایشــگاهی موجود در کشور و روش های آزمون و آنالیز مربوطه جهت بهره برداری یا ارتقاء 

این تجهیزات در حوزه نانومترولوژی؛ 

بر اســاس فازهای مطالعاتی انجام شــده، آزمون های XRD ،FESEM ،TEM ،DLS و BET به عنوان آزمون های دارای اولویت تعیین گردید. در 
سال 94، دو آزمون XRD و FESEM در دستور کار قرار گرفتند که در این راستا کارهای ذیل انجام گرفت:

1. تهیه دســتورالعمل انجام آزمون SEM و FESEM برای بررســی نانومواد در حوزه اندازه گیری در مقیاس نانو؛ این دســتورالعمل بر مبنای 
استانداردهای مربوط به مکانیزم میکروسکوپ های الکترونی روبشی در ISO ،ASTM و BSI تدوین شده است. 

2. تهیه دســتورالعمل انجام آزمون XRD برای بررســی نانومواد در حوزه اندازه گیری در مقیاس نانو؛ این دستورالعمل بر مبنای استانداردهای 
مربوط به مکانیزم پراش اشــعه ایکس در ISO ،ASTM و BSI تدوین شــده است. تدوین این دستورالعمل ها به عنوان استاندارد ملی در دستور 

کار سال 95 قرارگرفته است.
3. بررســی و ارزیابی تجهیزات آزمایشگاهی موجود در داخل برای دو آزمون FESEM و XRD بر اساس شاخص های نانومترولوژیکی، انجام 

کالیبراسیون دستگاه ها و مقایسه شرایط آزمایشگاهی در آزمایشگاه هایی که به طور نسبی از سطح بهتر ارائه خدمات برخوردار هستند. 
4. تعیین شــرایط مورد نیاز آزمایشــگاه اســتاندارد نانومترولوژی برای آزمون های FESEM و XRD و بــرآورد هزینه لازم برای تبدیل یک 

آزمایشگاه ارائه خدمات به آزمایشگاه مرجع نانومترولوژی.
5. تهیــه مواد مرجع مــورد نیاز برای انجام آزمون های اندازه گیری بر اســاس اصول مترولوژیکی و تعیین عــدم قطعیت اندازه گیری ها برای 

.FESEM آزمایشگاه های

6-4-3- برقراری همکاری های منطقه ای و بین المللی
BET شرکت در برنامه بین المللی مقایسات بین آزمایشگاهی آزمون 

در زمینــه انجام آزمون BET )اندازه گیری ســطح مخصوص( و همچنیــن اندازه گیری حجم و قطر تخلخل ها در مــواد نانومتخلخل، یک برنامه 
بین المللی مقایسات بین آزمایشگاهی با مسئولیت مرکز تحقیقات اندازه شناسی روسیه )UNIIM( برگزار شد. در این برنامه اقدامات زیر انجام شد: 

1. انتخاب آزمایشگاه شرکت کننده با تأیید مرکز ملی اندازه شناسی ایران و نظارت بر انجام اندازه گیری ها مطابق با الزامات قید شده در پروتکل 
فنی

2. مطالعه روش های تعیین عدم قطعیت اندازه گیری ها و تهیه دستورالعمل مربوط به محاسبه عدم قطعیت
3. دریافت نتایج اندازه گیری ها، انجام محاسبات آماری مورد نیاز، تهیه گزارش نتایج و ارسال به آزمایشگاه ملی نانومترولوژی روسیه

 همکاری با مرکز آموزش بین المللی اندازه شناسی KRISS در کره جنوبی
امکان ســنجی و انجام توافقات اولیه برای همکاری با مرکز آموزش بین المللی اندازه شناسی 
KRISS در کره جنوبی در سال 94 انجام شد. مقرر شده است در سال 95 توافق نامه همکاری 

بین ســتاد توسعه فناوری نانو و مرکز آموزش بین المللی اندازه شناسی KRISS، جهت استفاده 
از خدمات آموزشی این مرکز در حوزه نانومترولوژی پیگیری و امضاء شود. 
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6-4-4- تولید نانومواد مرجع
 حمایت جهت ساخت نانوماده مرجع »کلوئید نانو ذرات سیلیکا در محیط آبی« در داخل کشور

با توجه به اهمیت دسترســی به نانومواد مرجع در توســعه اندازه شناســی نانو به عنوان یک زیرســاخت فناوری نانو و به منظور اســتفاده بهینه از 
توانایی های علمی، فنی و پژوهشــی موجود برای دســتیابی به دانش فنی ساخت، صحه گذاری، تولید و تجاری سازی نانومواد مرجع در داخل کشور، 
در سال 94 ساخت نانوماده مرجع »کلوئید نانو ذرات سیلیکا در محیط آبی« با حمایت ستاد توسعه فناوری نانو آغاز شد. در این طرح تاکنون اقدامات 

زیر انجام شده است: 
1. انجام فاز مطالعاتی مربوط به امکان ســنجی و مطالعه دقیق الزامات، اســناد و اســتانداردهای بین المللی مربوط به موضوع ساخت، تولید و 

صحه گذاری مواد مرجع و طراحی فرایند ساخت نانوماده مرجع »کلوئید نانوذرات سیلیکا در آب«
2. شــناخت شــرکت های تولیدکننده نانومواد مرجع در دنیا، نانو مواد مرجع تولید شده، بررسی اطلاعات و گواهی نامه های مربوط به هر یک، 

دسته بندی کاربردی و اولویت بندی نانومواد مرجع موجود در بازار جهانی بر حسب نیاز در داخل کشور
3. ساخت نمونه  های آزمایشگاهی نانوماده مرجع »کلوئید نانوذرات سیلیکا در آب«

4. انجام آزمون  های اولیه در آزمایشگاه آکرودیته در کره جنوبی و آزمایشگاه داخل کشور
5. انجام آزمون  های مورد نیاز صحه گذاری در آزمایشگاه ملی نانو فناوری چین

همکاری با آزمایشــگاه های آکرودیته در چند کشور خارجی جهت انجام آزمایش های صحه گذاری و همچنین انجام آزمون  های همگنی و پایداری 
این نانومواد مرجع، در سال 95 انجام می شود.
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6-5- ترویج، اطلاع رسانی و آموزش درباره استاندارد و ایمنی نانو
6-5-1- تشکیل کمیته ایمنی نانو در مقاطع دانش آموزی و دانشجویی

به منظور هدفمندســازی فعالیت های ترویجی و تســریع در انجام فعالیت ها در حوزه ایمنی نانو، دو کمیته در دو ســطح دانش آموزی و دانشجویی 
تشکیل شد. اعضاء این کمیته شامل افرادی از شبکه ایمنی نانو و ستاد توسعه فناوری نانو هستند و تصمیمات اتخاذ شده در این دو کمیته، از طریق 

برون سپاری فعالیت ها اجرایی می شود.

6-5-2- برگزاری دوره های عمومی و کارگاه های تخصصی آموزشی
در ســال 94، کارگاه آموزشــی با عنوان »ایمنی نانو مواد و مدیریت 
پسماندهای شیمیایی« به تعداد سه دوره و برای 120 نفر از دانشجویان 
و متصدیان آزمایشگاه ها برگزار  شد. این کارگاه با حمایت شبکه ایمنی 
نانو ایران و با همکاری شرکت کیمیا گستر شریف، به صورت نظری و 

عملی برگزار گردید و مشتمل بر سرفصل های ذیل بود:
 ایمنی محیطی و حفاظت فردی؛ احیای قلبی و ریوی؛ سوختگی های 
شایع آزمایشگاهی؛ برگه های اطلاعات ایمنی مواد شیمیایی )MSDS(؛ 

ایمنی کار با نانو مواد؛ ایمنی عملیاتی. 

6-5-3- برگزاری همایش ها و نشست های تخصصی با حضور ذی نفعان استاندارد و ایمنی
در ســال 94 دو نشســت تخصصی زیر با هدف آشــنایی کارشناسان و مدیران پژوهشــکده های پژوهشگاه اســتاندارد با فناوری نانو و شرکت ها 
و محصــولات داخلی و خارجی حوزه های تخصصی و ایجاد زمینه های مشــارکت این پژوهشــگاه در برنامه ها و فعالیت های ســتاد نانو در حوزه 

استانداردسازی، در محل پژوهشگاه استاندارد برگزار گردید.
 نشست تخصصی کاربردهای فناوری نانو در حوزه کشاورزی و غذایی 

 نشست تخصصی کاربردهای فناوری نانو در حوزه ساختمان

6-5-4- ترویج و اطلاع رسانی از طریق پایگاه اینترنتی، فضای مجازی و رسانه
 اطلاع رسانی اخبار روز ایران و جهان در زمینه استاندارد، مترولوژی و ایمنی حوزه فناوری نانو از طریق وبسایت ها و نشریه ها

3 مقالــه تخصصــی به صورت هفتگی و حدود 100 خبر، در زمینه اســتاندارد، مترولوژی و ایمنی حوزه فناوری نانو تهیه و از طریق وبســایت ها و 
نشریات منتشر شد.

152

گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو

اسـتاندارد و ایمنـی



  به روز رسانی پایگاه داده و مستندات ایمنی نانو
در سال 94 کار ارتقای محتوایی و گرافیکی پایگاه داده های ایمنی نانو )که در سال های قبل راه اندازی شده بود( با هدف بهبود کیفیت بهره برداری 
از این پایگاه داده برای علاقه مندان حوزه ایمنی نانو و بسترســازی برای عرضه آن به کاربران در ســطح بین المللی آغاز شــد. همچنین غنی سازی 

محتوای این پایگاه داده با افزودن مستندات جدید ادامه یافت.

6-5-5- تهیه و توزیع بسته های آموزشی و ترویجی برای ذی نفعان استاندارد و ایمنی
 تهیه درخت ایمنی نانو حاوی سرفصل  های موردنیاز برای نگارش مقالات حوزه ایمنی نانو 

به منظور آگاهی رسانی در زمینه مسائل ایمنی حوزه نانو در سطوح مختلف، کمیته ایمنی نانو بخش دانشجویی اقدام به تهیه سرفصل های موردنیاز 
برای نگارش مجموعه مقالاتی در ارتباط با مســائل مختلف ایمنی نانو نموده اســت که به صورت یک درخت تهیه شــد. این درخت، با مشارکت 

متخصصان و کارشناسان مرتبط تهیه شد و چندین مقاله آموزشی نیز در این حوزه تدوین شده است.
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6-6- راهبری تحقیقات در حوزه استاندارد و ایمنی نانو
با توجه به توانمندی، امکانات و نیروی انسانی پژوهشگاه 
صنعت نفت -پژوهشــکده محیط زیست تعاملاتی با این 
مرکز توسط شــبکه ایمنی فناوری نانو صورت گرفت. در 
این پژوهشــکده هم اکنون تحقیقاتی در حوزه مســائل 
ایمنی و زیست محیطی فناوری نانو در حال انجام است. با 
مذاکرات صورت گرفته با این مرکز مقرر شد با همکاری 
شــبکه ایمنی نانو، تحقیقات در حال انجام در این مرکز 
در راستای اولویت های کشــور و با تعریف خروجی های 
مشخص و در راستای توسعه فناوری نانو در کشور هدایت 

شوند. موضوعات همکاری به شرح ذیل است:
 ارائه خدمات آزمایشگاهی زیست سنجش نانومواد

 مشارکت و همکاری در زمینه سنجش آلاینده  های خاص محیطی )آب و خاک و هوا(
 بررسی، معرفی و به اشتراک گذاشتن آخرین یافته های جهانی مرتبط با معضلات محیط زیست 

 حمایت از انجام طرح های مشــترک کاربردی در زمینه های اســتفاده از فناوری نانو در کاهش آلاینده ها و پسماندهای شیمیایی و حفاظت از 
خوردگی در صنعت نفت

 حمایت از برگزاری نمایشگاه ها، کنفرانس ها و همایش های تخصصی مشترک و همکاری در برنامه های فی مابین

پژوهشگاه صنعت نفت
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6-7- تشخیص و مدیریت جنبه های اخلاقی، حقوقی و اجتماعی فناوری نانو
6-7-1- عضویت و مشارکت در مجامع بین المللی )یونسکو، سازمان بهداشت جهانی، سازمان FAO و 

کنسرسیوم های بین المللی(
)WHO( گروه نانوفناوری سازمان بهداشت جهانی 

کشــور جمهوری اســلامی ایران در گروه ایمنی کار با نانومواد سازمان بهداشت جهانی مشارکت 
فعالی داشته اســت و همچنین در فرآیند تدوین دستورالعمل ها و راهنماهای ایمنی در محیط های 

کار با نانومواد با ارسال نظرات و دیدگاه های خود، نقش آفرینی کرده است.

 برنامه سایکم )SAICM( در سازمان ملل
یکی از برنامه های جامعه بین المللی در راســتای حفاظت از سلامت انسان و محیط زیست، طرحی 
 )SAICM( با عنوان رویکرد راهبردی برای مدیریت بین المللی مواد شــیمیایی موســوم به سایکم
اســت. در این راستا در تاریخ ششــم تا دهم مهرماه 1394، چهارمین کنفرانس بین المللی سایکم 
در شــهر ژنو ســوئیس با موضوع فناوری نانو با حضور نمایندگان دولت ها، سازمان های بین المللی، 
ســازمان های مردم نهاد و دیگر ذی نفعان برگزار شد. از طرف جمهوری اسلامی ایران، نمایندگانی 

در این کنفرانس شــرکت کردند. در جریان بررســی موضوع فناوری نانو و نانوموادها در جلسه گروه موضوعات نوظهور، در بندها و اجزای سندهای 
پیشــنهادی، نقطه نظرات و ملاحظات ملی کشــور، با توجه به سیاست های ستاد توسعه فناوری نانو و توسط شبکه ایمنی نانو ایران تهیه و به وزارت 

امور خارجه ارائه شد.

6-7-2- بررسی و مطالعه فعالیت ها و برنامه های کشورها در حوزه ایمنی نانو
در سال 94 طرح مطالعاتی با اهداف زیر آغاز شد:

1. رصد کشورهای جهان جهت بهره مندی از آخرین دستاوردهای کشورها و همچنین برنامه ریزی برای انجام فعالیت های لازم در داخل کشور  
2. تهیه گزارش ها و مقالات ترویجی و آموزشی

3. تهیه مستندات برای ارتقا و غنی سازی پایگاه داده ها و مستندات ایمنی نانو

در این طرح مطالعه موردی کشــورها و مراکز و ســازمان های مرتبط آنها انجام می گیرد که هم اکنون گزارش های اتحادیه اروپا، ایالات متحده، 
آلمان و استرالیا در حال تکمیل هستند.
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برنامـه کلان 7

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو 

 ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل‌گری برای توسعه بازار داخلی محصولات
 پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو

 ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از صادرات محصولات نانو

گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در ایران 1404



با افزایش روزافزون حجم تولید محصولات نانو در ســال های گذشته و لزوم ورود آنها به بازار، ستاد طی برنامه 10 ساله اول توسعه فناوری کشور 
ســعی نمود با به  کارگیری روش های متنوع نظیر خرید دولتی، ایجاد مشــوق های بازار برای مشتریان محصولات، برگزاری نمایشگاه های ساخت 
داخل، حمایت از حضور شــرکت های ایرانی در نمایشــگاه های بین المللی و ارائه خدمات مشــاوره ای به آنها، توسعه بازار محصولات نانو را تسهیل 

نماید. اجرای کلیه برنامه های فوق سبب شد تا محصولات نانویی ساخت داخل، بازاری حدود 1560 میلیارد ریال را در سال 1393 کسب نمایند.
با وجود تمامی موفقیت های کســب  شــده در حوزه توسعه بازار محصولات نانو، چالش ها و مســائلی نظیر مدیریت مناسب بازار محصولات نانویی 
و همچنین توجه بیشــتر به بازارهای بین المللی و صادرات محصولات نانویی ســبب شد با تدوین برنامه ای جامع و مستقل، مدیریت و توسعه بازار 

محصولات نانو با رویکردهای جدید ادامه یابد.

7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل گری برای توسعه بازار داخلی محصولات
7-1-1- طراحی ابزارهای مالی و استفاده از ظرفیت های قانونی برای تحریک بازار

 به کارگیری ابزارهای مالی برای توسعه بازار محصولات نانو
استفاده از ابزارهای مالی نظیر لیزینگ ، پیش خرید، تسهیلات خرید دین و خدمات مالی مشابه، از مهم ترین ابزارهای توسعه بازار به ویژه در حوزه 
محصولات نوین است. این ابزارهای مالی با مشارکت نهادهای مالی و سرمایه گذاری کشور مانند صندوق توسعه فناوری ایرانیان و صندوق پژوهش 
و فناوری دانشگاه تهران به کارگرفته شد. در سال 1394 در مجموع بیش از 11 میلیارد ریال خرید دین، 7 میلیارد ریال تسهیلات لیزینگ و 3 فقره 

ضمانت نامه به فناوران و شرکت های حوزه نانو اعطا شد.

نوع تسهیلاتمبلغ )ریال(شرکت/ فناور استفاده کننده از تسهیلات

خرید دین۶۶۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت بسپار پیشرفته شریف

خرید دین۳,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت آرتاش کامپوزیت

خرید دین1,۳۰۷,1۸۰,۰۰۰شرکت آریا پلیمر پیشگام

خرید دین۲,۹۷۵,۵1۰,۰۰۰شرکت مدبران توسعه سلامت ایرانیان

جدول 1- تسهیلات اعطا شده به شرکت ها در سال 1394
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ادامه جدول 1- تسهیلات اعطا شده به شرکت ها در سال 1394

 درج محصولات نانو در فهرست ممنوعیت خرید کالاهای خارجی توسط دولت
خرید دولتی یکی از مهم ترین و اثربخش  ترین ابزار دولت ها برای توســعه بازار محصولات داخلی به ویژه در حوزه محصولات نوین اســت. بر این 
اساس و با توجه به تصویب نامه شماره 26725/ت 48462 ه مورخ 1393/3/11 هیأت دولت درخصوص الزام دستگاه های دولتی به خرید محصولات 
ساخت داخل، ستاد  فهرستی متشکل از  43 کالای نانویی واجد شرایط را برای درج در فهرست ممنوعیت خرید کالاهای خارجی توسط دستگاه های 

دولتی  به نهادهای ذیربط اعلام کرد.

7-1-2- طراحی ابزارهای نظارت و کنترل بازار محصولات نانو
متاسفانه در سال های اخیر از عنوان و نام نانو سوءاستفاده هایی صورت گرفت است. این موضوع 
می تواند ســلامت و ایمنی مشــتریان را دچار مخاطره کند و در نهایت سرمایه اجتماعی و اعتماد 
مردم نســبت به فناوری نانو را نیز دچار خدشه کند. به همین منظور کمیته مدیریت و کنترل بازار 
نانو متشــکل از بخش های مرتبط همچون اســتاندارد و ایمنی، تاییدیه نانو مقیاس و کمیته نانو 
سازمان غذا و دارو شکل گرفت تا راهکارهای مناسب برای برخورد با متخلفان تدوین و پی گیری 

شود. در این راستا فعالیت های زیر پی گیری شد:
 تعریف دو پروژه مطالعاتی با موضوع »بررسی سیاست های کشورهای مختلف برای نظارت 

و مدیریت بازار نانو« و »بررسی محصولات مدعی نانو در کشور« 
 تعامل با اصناف و تشکل های صنعتی برای پیش گیری و برخورد با تخلفات احتمالی

 همکاری با نهادهای نظارتی از جمله کمیته نانو سازمان غذا و دارو

نوع تسهیلاتمبلغ )ریال(شرکت/ فناور استفاده کننده از تسهیلات

خرید دین۲,1۵۷,۶۵۰,۰۰۰شرکت مهندسی شیمیایی و رنگ سازی نیلی فام ری

شرکت تعاونی دانش بنیان انبوه سازی مسکن بهدیس 
خرید دین1,۳۵۰,۵۷۰,۰۰۰سامان امین

ضمانت نامه شرکت در مناقصه-شرکت سامان پالایش ایرانیان

ضمانت نامه پیش پرداخت-شرکت یارنیکان صالح

لیزینگ۳,۰۲۴,۰۰۰,۰۰۰شرکت گروه صنعتی بازرگانی نور مهر هدا

لیزینگ۷۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت کیمیا شیمی سهند

لیزینگ1,۰۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت آزاد فیلتر

لیزینگ۲,1۰۰,۰۰۰,۰۰۰شرکت زیست سپر انسانی شیوا
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7-2- پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو
7-2-1- ایجاد سامانه اطلاعات اقتصاد و بازار نانو

یکی از اهداف اصلی ســتاد در سند 10 ساله اول و دوم، تولید ثروت و به نوعی ایجاد آثار 
اقتصادی مثبت در کل کشور است که با توجه به گستردگی اقتصاد و نیز پیچیدگی اقتصاد 
فناوری در هر کشــور، نیاز است تا ســاز و کاری مدون و مشخص برای اندازه گیری سهم 

فناوری نانو در اقتصاد کشور ایجاد شود.
بدین منظور، پروژه »طراحی ســامانه اطلاعات اقتصادی نانو« به پژوهشــکده مطالعات فناوری برون سپاری شــد. هدف نهایی این پروژه تدوین 
دستورالعملی برای اندازه گیری اقتصاد نانو در کل کشور است که این پروژه توسط تیمی از این پژوهشکده و با انتخاب مشاورانی از مرکز آمار ایران، 

آغاز شد. این پروژه در چهار گام اصلی تعریف شد: 
 گام اول، گردآوری و مطالعه مربوط به »حســاب های ملی« و تشــریح »حساب اقماری« به عنوان یکی از اجزای اصلی حساب های ملی به 

عنوان اقتصاد بخشی؛
 گام دوم، شناسایی و بررسی »حساب های اقماری« پیاده سازی شده در داخل کشور و نیز در سطح بین الملل و استخراج نقاط ضعف و قوت 
هریک از این تجربیات داخلی و بین المللی به همراه بررسی تجربیات اندازه گیری آمار اقتصاد نانو در مجموعه ستاد نانو در طی سال های گذشته؛
 گام ســوم، مطالعه دستورالعمل های مربوط به حساب ملی، حساب اقماری فاوا، حساب اقماری سلامت، حساب اقماری تعاون و ارائه الگوی 

کلی برای تهیه دستورالعمل اجرایی اندازه گیری اقتصاد نانو در قالب حساب اقماری نانو؛
 گام چهارم، ارائه راهنمای دستورالعمل اجرایی »حساب اقماری نانو«؛

تا پایان سال 1394، گام اول و دوم به طور کامل انجام شد. فازهای سوم و چهارم نیز در نیمه اول سال 1395 به اتمام می رسد.

7-2-2- شناسایی، پایش و اطلاع رسانی فرصت های جذاب بازار آینده
آشــنایی و شناســایی موقعیت های موجود در بازار منجر به توسعه محصول جدید، سرمایه گذاری و یا توســعه تکنولوژی می شود که این موضوع 
برای فناوران، شرکت های موجود حوزه نانو و همچنین بسیاری از نهادهای سرمایه گذار خصوصی که تمایل به سرمایه گذاری در حوزه های فناوری 
پیشــرفته مانند فناوری نانو دارند و به دنبال فرصت های جذاب بازار صنایع خود می گردند، از اهمیت بالایی برخوردار اســت. با این رویکرد در طی 
ســال 1394، 37 مورد انواع گزارش های مرتبط نظیر طرح های کســب و کار، مطالعه فرصت، رصد بازار و خرید گزارش برای شرکت ها و در صنایع 

مختلف صورت گرفت. 

7-2-3-  اندازه گیری حجم فروش شرکت های داخلی
یکی از شــاخص هایی که کارآمدی برنامه های اقتصادی در هر حوزه فناوری را تا حدودی مشــخص می کند، میزان حجم اقتصادی و یا به عبارت 
ســاده تر میزان حجم فروش و بازار شــرکت های فعال در آن حوزه است. رصد سالانه بازار نانو شرکت های داخلی و بررسی میزان رشد و یا کاهش 
حجم بازار آنها کمک می کند تا برنامه های حمایتی و سیاســت گذاری در این حوزه فناوری با دقت بیشــتر و با هدف گذاری روشن تری صورت گیرد. 
هر ساله حجم فروش سال قبل اندازه گیری می شود که در این راستا اطلاعات فروش 176 شرکت تولیدی در سال 1394 بررسی و تحلیل و حجم 

بازار محصولات نانو ساخت ایران اعلام شد.
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7-3- ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه ها و حمایت از صادرات محصولات نانو
حجم بازار بیشــتر و حاشیه ســود بالاتر از مهم ترین عومل انگیزشی برای ورود شــرکت ها به عرصه بازار جهانی و صادرات محصولات است. در 
حال حاضر مجموعه هایی در داخل کشــور شــکل گرفته است که بطور تخصصی در زمینه صادرات فعالیت و خدماتی را ارائه می کنند. از جمله این 
مجموعه ها که در ســال 94 با آنها ارتباط گرفته شد صندوق ضمانت توســعه صادرات سازمان توسعه تجارت است. مجموعه اول خدماتی از جمله 
ضمانت نامه های بین المللی و اعتبار ســنجی شــرکت های خارجی و سازمان توسعه تجارت نیز در زمینه معرفی هیات های تجاری با ستاد همکاری 

خود را شروع نموده اند.
علاوه بر مجموعه های خارجی، در داخل ستاد و مجموعه های مرتبط نیز در جهت توسعه صادرات زیرساخت هایی توسعه یافته است.

7-3-1- برگزاری جشنواره فناوری نانو و کمک به حضور شرکت ها در نمایشگاه های اختصاصی وتخصصی فناوری نانو
 برگزاری جشنواره و نمایشگاه فناوری نانو

اهداف برگزاری جشنواره های فناوری نانو را می توان به این صورت خلاصه کرد:
 ارتقای دانش عمومی در حوزه فناوری نانو؛

 ترغیب صنایع به بهره گیری و به کارگیری فناوری نانو؛
 جذب و ترغیب سرمایه گذاران به سرمایه گذاری در حوزه فناوری نانو؛

 کمک به شــکل گیری بازار پایدار داخلی محصولات فناوری نانو ســاخت داخل، از طریق ترغیب صنایع، دانشــگاه ها، مراکز پژوهشــی و 
آزمایشگاه های تحقیقاتی کشور و عموم مردم؛

در هشتمین جشنواره فناوری نانو که در سال 94 برگزار شد، همچون سال های قبل، نهادهای فعال به این بخش ها دسته بندی شدند:
 نهادهای دولتی، مانند وزارت بهداشــت، درمان و آموزش پزشــکی؛ معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری؛ وزارت ارتباطات و فناوری 

اطلاعات سازمان فضایی ایران
 نهادهای ترویجی، شامل باشگاه دانش آموزی، فروشگاه کتاب تخصصی، انجمن های دانشگاهی، شرکت های آموزشی و نشریات فناوری نانو؛

 مراکز علمی و تحقیقاتی شامل آزمایشگاه، دانشگاه و پژوهشگاه، پارک و مراکز رشد؛
 شرکت های صنعتی که در 10 بخش سازندگان تجهیزات، بهداشت و سلامت، ساختمان و رنگ و روکش، کشاورزی و بسته بندی، نانومواد، 

نفت و انرژی، کامپوزیت های پلیمری، فیلترها و جاذب ها، آب و محیط زیست، نساجی؛
 شرکت های مشاوره ای- خدماتی و کارگزاران خدمات فناوری )بیش از 100 تقاضای انتقال فناوری در این بخش ثبت شد.(؛
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 کارگاه های آموزشی، شامل کارگاه های کاربردی عمومی، تخصصی و دستگاهی؛
 بخش بین الملل با حضور شرکت ها و نهادهای فعال نانو از کشور کره جنوبی؛ 

 بخش ارائه طرح های نوآورانه با حضور 31 طرح برگزیده در حوزه هایی مانند نفت، سلامت و بهداشت، کشاورزی، برق و الکترونیک، نانومواد 
و نساجی 

 بخش ترویج صنعتی
 تور فناوری نانو ویژه دانشجویان و اساتید از 21 دانشگاه کشور

 کمک به حضور شرکت ها در نمایشگاه های تخصصی و اختصاصی فناوری نانوی خارج از کشور
ستاد فناوری نانو همه ساله در تعدادی از نمایشگاه های معتبر حوزه فناوری نانو حضور می یابد که از آن جمله می توان به نمایشگاه های نانو تک ژاپن، 

نمایشگاه نانو کره )Nano Korea(، نمایشگاه نانو چین )CHINANO( و  اشاره کرد.
هدف از حضور در این نمایشگاه ها عبارت است از:

 معرفــی ایــران به عنوان یک کشــور پیشــرو در حوزه 
فناوری نانو در سطح بین المللی؛

 شــناخت وضعیت فناوری نانو کشــور میزبان، با توجه به 
توانمندی هایش در تولید دانش فنی؛

 ارائه توانمندی ها و محصولات شرکت های داخلی و ایجاد 
بازار فروش؛

 توانمندســازی شــرکت ها و آموزش حین کار به آنها در 
تعامل با شــرکت های خارجی و انجــام فعالیت های تجاری 

محدود.
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برنامـه کلان 8

همکاری‌های بیـن‌المللی

 عضویت و حضور فعالانه کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی
 ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی و توانمندسازی مراکز و 

شرکت‌های داخلی برای حضور در عرصه بین‌الملل

گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو در ایران 1404



جمهوری اسلامی ایران سال ها است که توسعه فناوری های راهبردی کشور از جمله فناوری نانو را در دستور کار خود قرار داده است. حضور مستمر 
و مشــارکت اثرگذار ایران در مجامع جهانی نه تنها منجر به شــناخت توانمندی ها و تجربیات دیگر کشورها می شود، بلکه می تواند نقش ایران را به 
عنوان کشــوری پیشرو در این حوزه تثبیت کند. در ادامه، برخی فعالیت های انجام شده ذیل دو برنامه »سیاستگذاری و برنامه ریزی برای عضویت، 
حضور و مشارکت اثرگذار و هدفمند کشور در مجامع منطقه ای و جهانی« و برنامه »برقراری ارتباطات بین المللی میان مراکـــز علمی، فنـــاوری و 

صنعتی داخل  و خارج کشور در حوزة فناوری نانو« در سال 1394 ذکر می شود. 

۸-1- عضویت و حضور فعالانه کشور در مجامع منطقه ای و جهانی
8-1-1- شرکت در اجلاس سالانه فروم آسیایی نانو )ANF( در سنگاپور

هیئت نمایندگی جمهوری اســلامی ایران در اجلاس سالانه فروم آسیایی نانو 
که در تاریخ دوازدهم مرداد ماه  1394 در ســنگاپور برگزار شد مشارکت نمود. 
نمایندگانی از کشــورهای ژاپن، کره جنوبی، ســنگاپور، مالزی، تایوان، تایلند 
و ایران بعنوان اعضای اصلی فروم آســیایی نانــو و همچنین اتریش و ویتنام 
به عنوان کشــورهای ناظر حضور داشــتند. در این اجلاس، مدیر کمیته روابط 
بین الملل و استاندارد سازی ستاد فناوری نانو، بعنوان نماینده ANF در کمیته نانو 
ســازمان استاندارد جهانی ISO  و همچنین به عنوان معاون ANF انتخاب شد. 
تیم اعزامی کشور، گزارشــاتی در مورد فعالیت های انجام شده شامل برگزاری 
کمپ آسیایی نانوفناوری دانشمندان جوان در ایران )مهرماه 1393( و همچنین 
کنفرانس ANFC2015 در جزیره کیش )اسفند ماه 1393( ارایه دادند. در بخش 

دیگری از اجلاس که به ارائه گزارش سالیانه کشورها اختصاص داشت، گزارشی از فعالیت ها و دستاوردهای سال گذشته حوزه فناوری نانو در کشور 
ارایه گردید. در حاشیه این نشست ایده همکاری کشورهای آسیایی در خصوص نانومارک و همچنین ایده برگزاری المپیاد بین المللی نانوفناوری از 
طرف ایران مطرح و با کشــورهای دیگر مورد بحث قرار گرفت. همچنین ارایه اســتاندارد های مشترک نیز بعنوان یک راهکار همکاری مورد تاکید 

قرار گرفت. 
همچنین، در بخشی از کنفرانس M3 )که همزمان با نشست ANF توسط موسسه IMRE سنگاپور برگزار شد( ارایه ای با موضوع آموزش در حوزه 

فناوری نانو، دستاوردها و برنامه های حوزه آموزش نانوفناوری در ایران توسط دبیر ستاد نانو انجام شد.
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۸-2- ایجاد زیرساخت توسعه همکاری های بین المللی و توانمندسازی مراکز و 
شرکت های داخلی برای حضور در عرصه بین الملل

یکی از روش های موثر برای اطلاع رســانی فعالیت های کشــور در عرصه بین الملل، حضور در نمایشــگاه های بین المللی و تعامل با مراکز علمی و 
صنعتی سایر کشورها در این زمینه است. این فعالیت ها، فرصت مناسبی را برای متخصصان و فناوران داخلی در حوزه فناوری نانو فراهم می آورد تا 
بتوانند روندهای فناوری نانو و دســتاوردهای این حوزه را رصد کنند و همچنین میان فناوری ها و محصولات خود با دیگر نمونه های مشــابه خارجی 

مقایسه ای داشته باشند. در ادامه فعالیت های انجام شده در این خصوص در سال 1394 ذکر می شود. 

)INCC( 8-2-1- افتتاح و آغاز فعالیت های مرکز نانو ایران-چین در سوژو
در اردیبهشــت ماه سال 1394 مرکز نانو ایران - چین فعالیت 
خود را با دعوت مرکز نانوپلیس )Nanopolis( در شــهر سوژو 
به عنوان قطب فناوری نانو در کشور چین، با امضای تفاهم نامه 
همکاری بین ستاد فناوری نانو و این مرکز آغاز نمود. مهم ترین 
فعالیت های انجام شده در این راستا در سال 1394 عبارتند از:

 برگزاری برنامه تعامل بین شرکت های ایرانی و چینی در 
 China- Iran Nanotech Business( حوزه فناوری نانو

Matchmaking event( و حوزه تجهیزات پزشکی؛

 امضای سه تفاهم نامه همکاری بین شرکت های ایرانی 
و چینی

Chi-nano 2015 حضور شرکت های نانو ایران در نمایشگاه 
 آغاز همکاری مشترک با شبکه China Association for science and Technology(CAST)؛

 معرفی محصولات فناوری نانو ساخت ایران در هشت شهر چین؛
 برگزاری دو کارگاه آموزشی در خصوص تجهیزات آزمایشگاهی فناوری نانو در سوژو؛

 انجام مذاکراتی برای عقد قرارداد میان یک شــرکت چینی و شــرکت توانا )تامین کننده تجهیزات و بسته های آموزشی فناوری نانو در سطح 
مدارس و دانش سراها(؛

 تخصیص فضای اداری در مرکزنانوپلیس برای اســتقرار شــرکت های فناوری نانو ایرانی؛ در این راستا شرکت پارسا پلیمر شریف )تولید کننده 
انواع نانو کامپاندهای پلیمری( فعالیت خود را در این دفتر شروع کرده است.
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8-2-2- حضور شرکت های فناوری نانو ایرانی در نمایشگاه های بین المللی
 نمایشگاه فناوری نانو کره جنوبی )تیر 1394(

در نمایشــگاه فناوری نانو کره جنوبی که در تیر ماه 11394 برگزار شــد، بیش از 370 شرکت و نهاد از 16 کشور شرکت داشتند. در این نمایشگاه، 
چهار شرکت ایرانی ضمن ارایه محصولات و دستاوردهای خود، از آخرین محصولات ارایه شده توسط کشورهای شرکت کننده در نمایشگاه بازدید 
کردند. در حاشــیه نمایشگاه، بازدیدها و مذاکراتی از شرکت ها و موسســات مرتبط در مورد همکاری های آتی انجام گرفت. از نتایج و دستاوردهای 

این حضور می توان به این موارد اشاره کرد:
 مذاکره با 20 متقاضی برای خرید تجهیزات نانو ساخت ایران شامل دستگاه الکترویسی و اسپاترینگ رومیزی

 تعامل شرکت های ایرانی برای همکاری های مشترک فناورانه با شرکت های خارجی
 پایش فناوری های عرضه شده در این نمایشگاه

 برگزاری روز نانو ایران در نمایشگاه فناوری نانو چین )آبان 1394(
ستاد فناوری نانو در این نمایشگاه که در تاریخ 6 تا 8 آبان در شهر سوژو چین برگزار شد، با ارائه محصولات نانوفناوری کشور حضور پیدا کرد. در 
این نمایشــگاه 230 شــرکت فعال از کشورهای مختلف به ارائه دستاوردها و محصولات خود پرداختند که از این میان، 9 شرکت ایرانی ضمن ارائه 

محصولات و فناوری های خود از آخرین دستاوردهای حوزه فناوری نانو بازدید به عمل آوردند. 
همچنین در طی یک برنامه یک روزه با نام روز نانو ایران )Iran Nano Day( شــرکت های نانوفناور ایرانی با نمایندگان صنایع مختلف از منطقه 
ســوژو و دیگر مناطق چین ملاقات و مذاکره کردند. در این برنامه فناوری ها و توانمندی های شــرکت های ایرانی معرفی شــد. در روز نانو ایران، 
شــرکت های ایرانی در نشســتی با بیش از 50 نفر از فناوران و صاحبان صنعت چینی به ارائه دستاوردها و فناوری خود پرداختند، همچنین جلسات 

مشترکی با حضور فناوران ایرانی و چینی برای بحث و تبادل نظر در در زمینه همکاری های مشترک صورت پذیرفت.   

 نمایشگاه ژاپن )بهمن 1394(
تعدادی از شرکت های نانوفناور با حمایت ستاد فناوری نانو در نمایشگاه سالانه فناوری نانو ژاپن )بهمن ماه 1394( حضور پیدا کرده و محصولات و 

فناوری های توسعه داده شده خود را در نمایشگاه عرضه کردند.

8-2-3- برگزاری جلسات و بازدید نمایندگان کشورهای مختلف در خصوص دستاوردها و فعالیت های نانو در کشور 
در سال 94 ستاد فناوری نانو فعالیت هایی را برای آشناسازی نمایندگان کشورهای دیگر با دستاوردها، فعالیت ها، نهادها و شرکت های فعال حوزه نانو 
کشور صورت داد. این فعالیت ها با دو هدف آگاهی بخشی نسبت به توانایی ها و دستاوردهای ملی در حوزه نانوفناوری و زمینه سازی برای همکاری 
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و توسعه روابط علمی و فناورانه انجام شده است. بخشی از این فعالیت ها عبارتند از: 
 بازدیدها و مذاکره هیئت اعزامی دانشگاه سلطان قابوس عمان؛ 

 بازدید سفیر اسلوونی و نماینده  بخش فناوری نانو این کشور؛ 
 بازدید مقامات وزارت علوم عراق از نمایشگاه دستاوردها و محصولات نانو؛

 برگزاری نشست با حضور سفرا و کارداران کشورهای حوزه آمریکای لاتین شامل اکوادور، نیکاراگوئه، کوبا، بولیوی، آرژانتین، اروگوئه، برزیل، 
ونزوئلا و مکزیک در خرداد ماه 1394 در ستاد نانو و بازدید از محصولات و خدمات شرکت های فناوری نانوی ایران؛ 

 مذاکره با نمایندگانی از موسسه روس نانو در حاشیه جشنواره نانو ایران؛
 بازدید نمایندگان بخش خصوصی مالزی از دســتاوردهای فناوری نانو در ایران و انجام مذاکراتی در خصوص خرید کالا و انتقال فناوری از 

ایران به این کشور؛ 
 بازدید رییس آکادمی علوم چین از ستاد فناوری نانو و مذاکره با دبیر ستاد فناوری نانوکه متعاقب آن مقامات ستاد نانو نیز بازدیدی از آکادمی 
علوم چین در پکن و مراکز زیرمجموعه آن در حوزه نانوفناوری به عمل آوردند. نتیجه این مذاکرات امضای موافقتنامه ای بین دو مرکز در سال 

1394 بود؛
 بازدید نمایندگانی از سازمان آنکتاد )UNCTAD( وابسته به سازمان ملل از ستاد فناوری نانو و آشنا شدن ایشان با دستاوردهای حوزه فناوری 

نانوی ایران و عملکرد ستاد نانو

8-2-4- برگزاری نشست فناوری نانو با حضور سفرای کشورهای خارجی و بازدید از نمایشگاه فناوری نانو  
در روز دوم نمایشــگاه نانــو در مهرمــاه 1394، 
ســفرا و نمایندگان رســمی کشــورهای اکوادور، 
ونزوئــلا، بلغارســتان، ســوریه، کــره، مکزیک، 
تاجیکستان،پاکســتان، بولیوی، آرژانتین، آفریقای 
جنوبــی، زیمبابــوه، موریتانی، ســیرالئون، هند، 
اروگوئه، ازبکستان و همچنین نمایندگانی از وزارت 
خارجه در نشستی با آخرین دستاوردهای کشور در 
حوزه فناوری نانو آشنا شدند. در ابتدای این نشست 
معاون علمی و فناوری رئیس جمهور سیاست های 
کشــور را در حوزه علم و فناوری تشریح نمود. در 
ادامه سفرا و نمایندگان کشورهای مذکور به بازدید 

از نمایشگاه فناوری نانو پرداختند. 
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8-2-5- تعاملات و بازدیدهای بین المللی
در راستای توسعه تعاملات بین المللی، شرکت ها و مسئولین بخش نانو کشور بازدیدها و مذاکراتی را در کشورهای روسیه، نروژ، اکوادور، مکزیک، 
National nanotech-( کلمبیا، ونزوئلا، ســنگاپور، مالزی به انجام رساندند. از جمله در مرداد ماه 1394 طی جلسه ویژه ای در اداره ملی نانو مالزی

nology Directorate( محصولات و فناوری های نانوفناوری کشــور به طیف وســیعی از حاضرین شامل نمایندگان شرکت ها، صنایع و همچنین 

نمایندگان بخش دولتی مالزی )شــامل ســازمان اســتاندارد مالزی، وزارت نوآوری، علم و فناوری، و گروه صنعت و دولت برای فناوری پیشــرفته 
)MIGHT(( ارایــه و در خصوص نحوه همکاری و تعامل بین دو کشــور با تکیه بــر بخش خصوصی بحث و تبادل نظر انجام گرفت. همچنین طی 
جلسه ای در شــرکت نانومالزیا )Nanomalaysia( در ملاقات با ریاست این شرکت که متولی تجاری سازی محصولات نانوفناوری در مالزی است 
در خصوص راهکارهای همکاری فناورانه و تجاری ســازی مذاکراتی صورت گرفت. یکــی از موارد مذاکره موضوع نانومارک و تاییدیه محصولات 

نانوفناوری و راهکارهای همکاری دو کشور در این زمینه بود. 
در خصوص دیگر تعاملات می توان به مذاکره با رییس موسســه تحقیقاتی آ-اســتار )Astar( در سنگاپور و همچنین ملاقات با ریاست و محققان 

موسسه زیست فناوری و نانوفناوری )IBN( و بازدید از یکی از زیرمجموعه های موسسه آ-استار اشاره نمود. 

 انعقاد توافقنامه همکاری بین ستاد فناوری نانو و سازمان نانوتک تایلند 
این موافقتنامه همزمان با سفر وزیر علوم تایلند و ریاست سازمان نانوتک به تهران در بهمن ماه 1394 با دبیر ستاد فناوری نانو کشور به امضا رسید و 

چارچوبی را برای گسترش همکاری های دوکشور در حوزه تحقیق و توسعه مشترک، آموزش و استانداردسازی محصولات نانو فراهم می سازد. 

  انعقاد توافقنامه همکاری بین ستاد فناوری نانو  و مرکز ملی علوم و فناوری نانو چین )وابسته به آکادمی علوم چین( 
در این توافقنامه، دوطرف برای همکاری در پروژه های علمی، تحقیقاتی و آموزشی مشترک و همچنین برای توسعه استانداردهای مشترک در حوزه  
فناوری نانو اعلام امادگی کردند. در این خصوص یک کمیته کاری مشترک برای تنظیم برنامه های همکاری مشترک سالانه شکل خواهد گرفت.
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گزارش عملکرد اجرای »برنامه پیشرفت فناوری نانو در ایران 1404« در سال 1394

سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو و 
ارزیابی سیاست‏ها، برنامه‏ها و نهادها

فصل سوم



ستاد ویژه توسعه فناوری نانو در طول اجرای سند 10 ساله  اول )93-1384( تلاش نمود تا از طریق انجام فعالیت های ذیل بستر لازم برای تدوین 
و اجرای برنامه های توسعه فناوری نانو را فراهم کند.

1- راهبری تدوین اسناد تکمیلی توسعه فناوری نانو در چارچوب سند ده ساله؛
2- انجام و راهبری تحقیقات سیاست گذاری و پایش تجربیات سایر کشورها در سیاست گذاری نانو؛

3- ارزیابی های راهبردی شاخص های علم، فناوری و نوآوری نانو و انتشار نتایج آنها؛
4- پایش و مستندسازی عملکرد اجرایی سند ده ساله به صورت سالانه و گزارش آن؛

4- ایجاد زیرساخت های اطلاعاتی و دانشی مورد نیاز برای اجرای برنامه ها؛
.)statnano.com( 5- راه اندازی پایگاه اطلاعات و آمار بین المللی فناوری نانو

این تلاش ها همواره به دنبال تضمین حرکت ستاد در مسیر نظام مند سیاست گذاری بوده است. زمانی می توان فرایند سیاست گذاری را به فرآیندی 
نظام مند و یادگیرنده تبدیل کرد که مراحل سیاســت گذاری از مرحله تشــخیص مساله تا ارزیابی تصمیم های اجرا شده به طور کامل دنبال شوند و 
در نهایت بتوان بر پایه نتایج کسب شده از ارزیابی ها، به سطح بالاتری از سیاست گذاری و اجرا در فعالیت ها دست یافت. به این مدل مرحله ای در 

ادبیات سیاست گذاری عمومی، چرخه سیاست گذاری )Policy Cycle( می گویند.
در ادامه حرکت در جهت توســعه و اجرای مدل بومی در سیاســت گذاری فناوری نانو و بر پایه تجربیات 14 ســاله در سیاست گذاری و برنامه ریزی 
توســعه این فناوری، فعالیت هایی برای اطمینان از طی شدن کامل چرخه سیاست گذاری طراحی شده است. این فعالیت ها در شکل ذیل در انطباق 

با چرخه سیاست گذاری تبیین شده است.

فناوری
اطلاعات
و دانش

پایش و
ارزیابی
راهبردی

تدوین 
سیاست ها
و برنامه ها

سیاست
نگاری

تحقیقات
سیاستی

مهندسی
نهادی

زیر ساخت نهادی
زیر ساخت اطلاعاتی

تحلیل و ارزیابیسیاست سازی

اجرای سیاست تدوین و تصویب
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فعالیت های فوق در سند ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو )1404-1394( در پنج برنامه عملیاتی تنظیم شده است. این برنامه ها عبارتند از:
1. راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست گذاری پیشرفت فناوری نانو؛

2. پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین المللی کشور در علم، فناوری و نوآوری نانو؛
3. شناســایی و بهره گیری از زیرساخت های نهادی و ســاختاری کشور برای پیاده سازی سیاست های توســعه فناوری نانو )مهندسی نهادی و 

ساختاری(؛
4. مدیریت فناوری اطلاعات و و دانش فرایندهای توسعه فناوری نانو؛

5. تبیین الگوی پیشرفت فناوری نانو با مستندسازی تجربیات و دانش کسب شده و انتشار آن )سیاست نگاری(.
در این گزارش اقدامات صورت گرفته در هریک از برنامه های عملیاتی فوق در سال 1394 تشریح می شود.

1- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست گذاری پیشرفت فناوری نانو
1-1- راهبری فرایند تدوین اسناد سیاستی فناوری نانو:

کار تدوین ســند ده ســاله دوم نانو با عنوان »فناوری نانو در ایران 1404 )برنامه پیشــرفت فناوری نانو در جمهوری اسلامی ایران(«، از اواخر سال 
1392 آغاز شد و با برگزاری جلسات هم فکری و فعالیت های کارشناسی، در نهایت در شورای هم فکری ستاد نانو به تصویب رسید. برای تدوین این 
سند مطالعات پشــتیبان سیاست گذاری در بخش های مختلف، برگزاری جلسات کارشناسی درون کارگروه های ستاد و دریافت بازخورد از ذی نفعان 

انجام پذیرفت.
سند »فناوری نانو در ایران 1404«، در 8 بخش تنظیم شده است:

1- چارچوب سند و تعاریف واژگان
2- مبانی ارزشی

3 -چشم انداز و اهداف کلان
3-1- چشم انداز

3-2- اهداف کلان
3-3- شاخص های ارزیابی کلان

4- برنامه های کلان: اهداف، شاخص  ها و برنامه عملیاتی
4-1- ترویج و آموزش عمومی نانو برای افزایش مشــارکت ذی نفعان در 

توسعه و بکارگیری فناوری نانو
4-2- ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی کارآمد

4-3- مدیریت توســعه فناوری  با هدایت محققان و فناوران مستعد برای 
شکل گیری صنعت نانو

4-4- سازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت های تجاری سازی
4-5- ارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری نانو
4-6- پیاده سازی نظام استاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری نانو

4-7- توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو
4-8- ارتقای همکاری ها و تعاملات بین المللی

5- سیاست گذاری توسعه فناوری نانو و ارزیابی سیاست ها، برنامه ها و نهادها
6- حوزه های راهبردی

7- سرمایه گذاری و تأمین مالی
8- پایش و ارزیابی
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پیوست ها
 پیوست 1( تعاریف اصطلاحات و واژگان تخصصی

  پیوست 2( روش شناسی تدوین سند ده ساله دوم پیشرفت فناوری نانو در ایران
 پیوست 3( سند تکمیلی چهارم »فناوری نانو در ایران 1404« )1397-1394(

زمستان 1392

بهار 1393

شهریور 1393

تیر و مرداد 1393

پاییز و زمستان 1393

بهار و تابستان 1394

پاییز و زمستان 1394

 انجام مطالعات پشتیبان سند )مطالعات تطبیقی اسناد کشورها؛ مطالعات اقتصاد و بازار؛ مطالعات 
مدیریت فناوری و سیاست گذاری؛ ارزیابی ده ساله اول توسعه فناوری نانو در ایران( 

 تدوین کلیات و چارچوب در تیم راهبری تدوین سند
 تقسیم کار میان کارگروه های ستاد در ۸ حوزه موضوع برنامه ای

 تشکیل جلسات درون کارگروهی و انجام مطالعات کارشناسی 
 تدوین کلیات برنامه کلان توسط کارگروه ها و ارائه در شورای هم فکری ستاد

 اصلاح کلیات برنامه کلان در هر حوزه سیاستی و تدوین برنامه های عملیاتی و اقدامات اجرایی
 ارائه کلیات برنامه های کلان و عملیاتی در شورای هم فکری در نشست سه روزه

 ارائه سند نهایی در نشست های تخصصی با مدیران سابق و مشاوران ستاد نانو و دریافت بازخورد
 انجام اصلاحات نهایی 

 تصویب سند در شورای هم فکری ستاد نانو

 اصلاح کلیات برنامه های عملیاتی و نهایی کردن آن در تیم راهبری تدوین سند با همکاری کارشناسان

 تعامل با کارگروه ها برای تدقیق عناوین برنامه های کلان، برنامه های عملیاتی و هدف گذاری های ذیل هر برنامه
 ارائه سند نهایی به مدیران ارشد ستاد در شورای هم فکری و دریافت بازخوردهای اصلاحی

شکل 1- فرایند تدوین سند »فناوری نانو در ایران 14۰4«

1-2- پایش عملکرد برنامه های کلان و عملیاتی و انتشار گزارش های دوره ای و ویژه عملکرد سند
1-2-1 کمک به تدوین گزارش عملکرد اجرایی برنامه های سند راهبرد آینده

یکی از مقدمات فرآیند ارزیابی، برآورد عملکرد برنامه در مقاطع پیش بینی شــده اســت. با توجه به اقتضائات برنامه های عمومی کشور، بازة زمانی 
یک ســاله یکی از این فواصل زمانی مناســب به شــمار می آید. هدف از گزارش عملکرد ســالانه، ارائه نمایی از وضعیت اجرای برنامه ها و توسعه 
فناوری نانو در کشور است. هر ساله، تلاش بر این است که محتوای این گزارش غنی تر و عمیق تر شود. اقداماتی که در سال 94 در این زمینه انجام 

گرفته به این شرح است:

فصل اول: وضعیت دستیابی به اهداف کلان پیشرفت فناوری نانو
فصل دوم: گزارش عملکرد اجرای برنامه پیشرفت فناوری نانو

فصل سوم: سیاست گذاری توسعه فناوری نانو و ارزیابی سیاست ها، برنامه ها و نهاد ها
فصل چهارم: ارزیابی شاخص های برنامه پیشرفت فناوری نانو

گزارش عملکرد، اجرای برنامه و تحلیل علل و عوامل دخیل در اجراست که نیاز اطلاعاتی مدیران را پوشش می دهد؛ گزارش عملیاتی برنامه آمار 
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و ارقام عملیاتی برنامه شامل شاخص های برنامه، هزینه کرد و آثار اجرای برنامه )تمام سطوح برنامه( که نیاز اطلاعاتی نهادهای نظارتی را برآورده 
می کند و گزارش پیگیری اهداف، گزارشی تحقیقی و توصیفی از دستیابی به اهداف برنامه، مطابق با دریافت عموم مردم و رسانه هاست.

کارکرد گزارش عملکرد، جمع بندی اقدامات انجام شده در راستای برنامه ها در مدت یک سال است که به نظارت ذی نفعان بر برنامه ها در طول دورة 
زمانی یک ســاله می انجامد. گزارش عملکرد در دوره سند جدید پیشــرفت فناوری نانو، در اختیار مسؤولان و کارگزاران و شخصیت های صاحب نظر 

کشور و کلیة فعالان توسعة فناوری نانو قرار می گیرد.

1-2-2- کمک به فرهنگ سازی تقاضای فناوری نانو با تدوین و اندازه گیری شاخص های بهبودکیفیت زندگی مردم در 
اقتصاد دانش بنیان

در شهریورماه 1394 اولین تلاش ها برای طراحی اجزای گزارشی با عنوان »تدوین و اندازه گیری شاخص های بهبود کیفیت زندگی مردم در توسعه 
فناوری نانو« آغاز شد. هدف از این طرح، بررسی 12محصول از محصولات مصرفی عمومی و تدوین شاخص هایی برای اندازه گیری میزان تأثیر آنها 
بود. ضمن اینکه مستنداتی از توانمندی های فناورانه و میزان اثر آن در حوزه های کاربرد عمومی جمع آوری و مرجع استناد برای این شاخص ها شد.
با مطالعه گزارش ها و شاخص های جهانی و همچنین با بهره گیری از مدل شناخته شده توسعه پایدار، تاثیر یک فناوری و یا یک محصول بر بهبود 

کیفیت زندگی مردم را می توان از چهار منظر مورد بررسی قرار داد:
1- رفاه و آسایش

2- سلامت
3- اقتصاد

4-محیط زیست
در این گزارش، تاثیرات هر فناوری در قالب چند شــاخص بیان شده و این 
شاخص ها نیز هرکدام در یکی از چهار دسته ذکر شده تقسیم بندی شده اند.

با توجه به هدف گزارش، صرفاً محصولاتی بررسی شدند که با عموم مردم 
در ارتباط بودند و بر کیفیت زندگی آنها تاثیرگذار باشد.

با بررســی های صورت گرفته بر روی فهرســت محصولات مورد تایید، از 
میان محصولات دارای تاییدیه نانومقیاس که در ارتباط با عموم مردم بودند، 
تعداد 36 محصول انتخاب شــدند و جمع آوری اطلاعات آنها در دستور کار 
قرار گرفت و در نهایت بعد از بررســی های صورت گرفته، گزارش مربوط به 
16 محصول تهیه و تدوین شد. مطالب تهیه شده در طول این پروژه، در سه 

قالب زیر تهیه و در معرض اطلاع مخاطبین قرار گرفته اند.
 کتابچه های »بهبود کیفیت زندگی با محصولات نانوفناوری ایرانی«

 پســت های هفتگی شــبکه های اجتماعی با عنــوان »بهبود کیفیت 
زندگی«

 پوسترهای تخصصی

شکل2- تصاویری از مجله ها و پوسترهای مربوط به تاثیر فناوری نانو در 
بهبود کیفیت زندگی مردم
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2- پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه بین المللی کشور در علم، 
فناوری و نوآوری نانو

اجرای برنامه دوم پیشــرفت فناوری نانو در ایران براســاس سند 10 ســاله دوم پیشرفت این فناوری 
در ســال 94 آغاز شــد. این سند همانند ســند اول دارای چشــم انداز، اهداف و سیاست های کلان و 
برنامه هایی برای رســیدن به این اهداف اســت. یکی از لوازم پایش دستیابی به این اهداف و اصلاح 
مداوم در طول مسیر، پایش و ارزیابی شاخص های آنها در طول اجرای سند است. هدف از این ارزیابی، 
تعیین پیشرفت سیاست ها و برنامه ها، میزان اثربخشی و بهبود مداوم برنامه هاست. از این رو لازم است 
ارزیابی هــا، اطلاعات معتبر و مفیدی از وضعیت موجود و فاصله آن با وضعیت مطلوب یا مورد نظر در 
اختیار سیاســت گذاران قرار دهد. همچنین کشور ما در مواجهه با رقابتی است که در عرصه جهانی در 
فناوری نانو شــکل گرفته است و پایش پیشرفت های جهانی در این فناوری و روندهای آن لازمه باقی 

ماندن در این عرصه اســت. این اهداف در برنامه ارزیابی راهبردی جایگاه بین المللی کشــور در سه حوزه علم، فناوری و صنعت نانو دنبال می شود. 
این ارزیابی که در دوره های مشــخص انجام می گیرد، پایش وضعیت علم، فناوری و صنعت نانو را در بازه های زمانی مختلف امکان پذیر می کند و 
تأثیرات نهایی سیاست ها و برنامه های پیشرفت فناوری نانو در کشور از این طریق ارزیابی می شود. علاوه بر این، شناخت هرچه بهتر سمت و سوی 
فناوری نانو برای سیاست گذاران فناوری از اهمیت بالایی برخوردار است؛ به همین دلیل آمار و اطلاعات بروز مورد نیاز است. پاسخ به سوالاتی نظیر 
اینکه چه کشورهایی در فناوری نانو وارد شده اند؟ در چه سطحی از تولید علم و فناوری قرار دارند؟ برنامه و اولویت های علم و فناوری نانوی کشورها 
چیست؟ چه حوزه هایی بیشترین رشد علمی را داشته اند؟ چه محصولاتی از فناوری نانو و در کدام صنایع وارد بازار شده اند؟ و استانداردهای فناوری نانو 

در چه زمینه های صنعتی ثبت و منتشر شده اند؟ می تواند به تبیین و شناخت بهتر برای پیشرفت این فناوری کمک کند.
گزارش این برنامه ی عملیاتی در سه بخش ذیل ارائه می شود:

 پایش شاخص های توسعه فناوری نانو
 پایش نهادها و دستاوردهای کشورها در فناوری نانو و ایجاد و راهبری بانک های اطلاعاتی مرتبط

)statnano.com( راهبری پایگاه اینترنتی اطلاعات و آمار علم، فناوری و نوآوری نانو 

2-1- پایش و انتشار مداوم شاخص های توسعه فناوری نانو در کشور
 ارزیابی وضعیت توســعه فناوری نانو در کشــور با پایش شــاخص هایی در پنج دســته کلی صورت می گیرد. در این بخش به تشریح دسته بندی و 

شاخص های هر دسته، منابع مورد استفاده و چگونگی استخراج داده ها پرداخته می شود.

 دسته بندی شاخص های ارزیابی راهبردی
 سرمایه گذاری: شامل سرمایه گذاری دولتی و خصوصی در فناوری نانو

  سرمایه انسانی: شامل تعداد محققان، دانشجویان و هیات علمی فعال در تحقیق و توسعه فناوری نانو
 تولید علم: شــامل دو بخش شــاخص های »کمیت« و »کیفیت« تولید علم نانو می شــود. در بخش کمیت تولید علم، تعداد و سهم مقالات 
نانو مورد نظر اســت که بطور مطلق یا نسبی اندازه گیری می شوند؛ در بخش کیفیت تولید علم نیز، شاخص های ارجاعات به مقالات نانو )مانند 

متوسط ارجاع به مقاله و شاخص اچ1 ( اندازه گیری و ارائه می شوند.
 صنعت و بازار: شــاخص های متعددی از جمله تعداد شرکت ها، محصولات، میزان فروش، حجم صادرات، ارزش افزوده فناوری نانو و غیره در 

1. H-Index
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این گروه قرار می گیرند که به دلیل فقدان یا کمبود منابع آماری معتبر، فقط تعداد شــرکت ها و محصولات نانویی و میزان کل فروش ســالانه 
آنها اندازه گیری و ارائه می شــوند. شرکت های نانویی شامل شرکت های تولیدی، تجهیزات ساز، بازرگانی و خدماتی هستند که آمار شرکت های 
تولیدی به صنایع مختلف تفکیک می شــود. محصولات فناوری نانو نیز به دو دســته تجیهزات و دستگاه های آنالیز نانومواد و سایر محصولات 

تقسیم می شوند که دارای تاییدیه نانومقیاس هستند. آمار این محصولات نیز به تفکیک حوزه صنعتی هر محصول ارائه می شود.
 نوآوری: شــاخص های مهم در ارزیابی نوآوری در فناوری نانو، شاخص های مرتبط با ثبت اختراعات نانو هستند. لذا در این گروه آمار پتنت ها 
و درخواست های ثبت پتنت در دفاتر ثبت پتنت اروپا )EPO(، آمریکا )USPTO( و آلمان )DPMA( ارائه می شوند. علاوه بر پتنت، تعداد مراکز 

رشد و تعداد هسته های فناور مستقر در این مراکز به عنوان شاخصی برای تولید فناوری نانو اندازه گیری می شوند.

 روش شناسی و منابع آماری شاخص ها
از نظر منابع جمع آوری داده ها می توان شاخص های ارزیابی را به دو دسته عمده تقسیم کرد: 

 شاخص های دارای منابع معتبر بین المللی؛
 شاخص های دارای منابع داخلی یا محلی.

 Web of Science دسته اول شامل شاخص هایی همانند مقالات و پتنت ها می شوند که به دلیل دسترسی به منابع معتبر بین المللی نظیر بانک داده
یا دفاتر ثبت پتنت آمریکا و اروپا امکان اندازه گیری شــاخص برای کشــورهای مختلف و رده بندی کشورها وجود دارد. ولی شاخص های دسته دوم 
فاقد منابع بین المللی و گاهاً حتی داده های معتبر و قابل استناد هستند. لذا این شاخص ها فقط برای ایران و در مواردی چند کشور دیگر که داده های 

مستند و معتبر دارند، اندازه گیری می شوند. شاخص های سرمایه گذاری، سرمایه انسانی و صنعت و بازار بیشتر از این دسته اند.
در شــاخص های تولید علم، منبع مورد اســتفاده بانک اطلاعات Web of Science اســت. با اســتفاده از این بانک داده و به کمک یک عبارت 
جستجوی مناسب که قبلًا توسط کارشناسان ستاد تهیه و ثبت شده، آمار مقالات  )articles( نانو و ارجاعات آنها برای تک تک کشورها در سال های 
مختلف جستجو و استخراج می شوند  در اهمیت تهیه و استفاده از عبارت جستجوی خاص فناوری نانو باید به این نکته اشاره کرد که دسته بندی های 
موضوعی رایج بانک های مقالات از قبیل Web of Science و Scimago Journal & Country Rank( SJR( بر اســاس حوزه علمی مجلات 

این بانک هاست و لذا آمار تفکیکی آنها چندان معتبر و قابل استناد نیستند. 
منبع شاخص پتنت های نانو بانک اطلاعات Orbit است.Orbit  شامل اطلاعات و آمار پتنت های ثبت شده یا در حال ثبت چندین دفتر ثبت پتنت 
معتبــر دنیــا از جمله آمریکا، اروپا، ژاپن )JPO(، چین )CNO(، کره جنوبی، آلمان و غیره اســت. پتنت های نانو در این ســایت نیز با کمک عبارت 

جستجوی نانو بطور دوره ای و برای کشورهای صاحب پتنت جستجو و استخراج می شوند.
منبع شــاخص های سرمایه انسانی و صنعت و بازار، بانک های اطلاعاتی ستاد از جمله بانک اطلاعات افراد و شرکت هاست که بر اساس اطلاعات 

دریافت و تایید شده از محققان، دانشجویان و شرکت ها به هنگام ثبت نام جهت برخورداری از حمایت های ستاد، راه اندازی و تکمیل شده اند.
برخی شــاخص های عمومی نظیر جمعیت و تولید ناخالص داخلی )GDP( نیز از بانک داده وبگاه بانک جهانی اســتخراج و ارائه می شوند. علاوه بر 

منابع مذکور، منابع دیگر نظیر اسناد ملی و گزارش های ارزیابی نهادهای متولی نانو در کشورها نیز مورد استناد قرار می گیرند.
دوره بروزرسانی آمار شاخص ها با توجه به منبع و شاخص مورد نظر متفاوت است. تعداد مقالات نانو، شاخص های بخش سرمایه انسانی، محصولات 
و شــرکت های نانو بطور ماهانه اندازه گیری و بروز می شــوند. برخی دیگــر مانند تعداد کل مقالات و یا تعداد پتنت هــای نانو، فصلی اندازه گیری 
می شوند. آمار ارجاعات مقالات نانو و همکاری بین المللی در تولید علوم نانو دو بار در سال بروز می شوند و در نهایت شاخص های عمومی و برخی 
از شاخص های مرتبط با آنها مانند سرانه مقالات و یا تعداد مقاله به ازای تولید ناخالص داخلی، سالی یک بار و با بروزرسانی آمار منبع مورد استفاده 

بروزرسانی می شوند.

2-2- پایش نهادها و دستاوردهای کشورها در فناوری نانو و ایجاد و راهبری بانک های اطلاعاتی مرتبط
پایش و تحلیل وضعیت توســعه فناوری نانو در تمامی زنجیره های تولید ثروت از ایده تا بازار و شناســایی روندهای جهانی از لوازم شــناخت مسیر 
توســعه فناوری و سیاســت گذاری در این حوزه است. جمع آوری و تحلیل اطلاعات فناوری نانو در جهان و تجمیع آن در بانک های اطلاعاتی، یکی 
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تعداد کشورواحدموجودیعنوان بانک اطلاعاتیردیف
1(NPD( ۴۴محصول۳۵۹۷بانک محصولات فناوری نانو

۲(Events( ۵۵رویداد۶۲۲بانک رویدادهای نانو

۳ Research( بانک سازمان های تحقیقاتی
(Organizations

۵۳سازمان۷۲۷

۴(Standards( 1۴استاندارد۴1۲بانک استانداردها

۵ Strategic( بانک اسناد راهبردی کشورها
(Plans

۲۲سند راهبردی۳۴

دیگر از اقداماتی اســت که در برنامه عملیاتی »پایش و ارزیابی راهبردی توســعه نانو« اجرایی شده است. با مجموعه فعالیت هایی که در چند سال 
اخیر صورت گرفته، بانک های اطلاعاتی بین المللی در 5 حوزه شــامل: محصولات، رویدادها، ســازمان های تحقیقاتی، استانداردها و اسناد راهبردی 

کشورها، ایجاد و سازماندهی شده اند.

(STATNANO( جدول 1- تعداد بانک ها و اطلاعات موجود در بانک اطلاعات شاخص های علم و فناوری نانو

در ادامه، گزارش مربوط به هر یک از این بانک ها ارائه شده است.

1)NPD( 2-2-1- بانک محصولات فناوری نانو
بانک محصولات فناوری نانو با هدف شناسایی محصولات نانویی، رصد وضعیت رشد و نزول کاربردهای فناوری نانو در صنایع گوناگون، شناسایی 
شرکت های برتر نانویی و فعالیت آنها در هر حوزه صنعتی و همچنین پایش مستمر محصولات نانویی موجود کشورها، طراحی و راه اندازی شد. این 

پایگاه به دنبال ایجاد مرجعی بین المللی برای صنایع و محصولات مرتبط با فناوری نانو است.
گسترش فناوری های نوظهور همانند فناوری نانو منجر به عرضه محصولات جدیدی به بازارهای جهانی شده است که دارای ویژگی های برجسته ای 
نسبت به محصولات عادی هستند. این محصولات به دلیل ویژگی های منحصر به فردی که دارند کیفیت زندگی را ارتقا بخشیده اند و در بازارهای 
مختلف با استقبال گسترده روبه رو شده اند. نظر به اینکه امروزه فناوری نانو راه خود را به صنایع مختلف باز نموده است و محصولات متنوعی مبتنی 
بــر این فناوری به بازارهای جهانی عرضه شــده اند، پایش این محصولات و لزوم ایجاد بانک محصــولات فناوری نانو، بیش از پیش اهمیت یافته 
اســت. ماموریتی که برای بانک محصولات فناوری نانو )NPD( در نظر گرفته شده اســت، شامل جمع آوری، طبقه بندی، تحلیل و انتشار اطلاعات 
درباره محصولاتی اســت که بر پایه فناوری نانو تولید شــده و در بازار عرضه شده اند. مخاطبان اصلی این بانک اطلاعاتی، مجموعه سیاست گذاران، 
صنعتگران و فناوران هســتند که می توانند اطلاعات لازم را به فراخور نیازشان از این بانک دریافت کنند. ارائه تحلیل های کیفی و آماری به همراه 

گزارش های وضعیت فناوری نانو در صنایع، از دیگر خدماتی است که توسط بانک محصولات فناوری نانو ارائه می شود.
مراحل جســتجو و ثبت اطلاعات در این بانک، با دریافت مشــاوره از فناوران و کارشناسان خبره هر حوزه صنعتی آغاز شد و با تعیین کلیدواژه های 
جســتجو و همچنین شناســایی شرکت های پیشرو در هر حوزه صنعتی ادامه یافت. شناســایی محصولات نانویی با جستجوی کارشناسان در منابع 
مختلف و بر اســاس تعریف فناوری نانو و محصول نانو که در دو اســتاندارد بین المللی ISO/TS 18110:2015 و ISO/TS 80004-1:2015 ذکر 

شده است، انجام گرفت و در این بانک اطلاعاتی به ثبت رسید.

1. Nanotechnology Products Database )http://product.statnano.com( 
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(NPD( جدول 2- فازهای مختلف توسعه بانک محصولات فناوری نانو

پایانشروعمراحل توسعه بانک محصولات فناوری نانو
تحلیل، طراحی و ایجاد ساختار بانک محصولات فاز اول

خرداد 1۳۹۴خرداد 1۳۹۳و توسعه نرم افزاری

دی 1۳۹۴تیر 1۳۹۴ورود اطلاعات ۹ صنعت به بانک محصولاتفاز دوم

بهمن 1۳۹۴راه اندازی بانک محصولات فناوری نانو در سایت استت نانو

(NPD( شکل 3- تصویر صفحه اصلی بانک محصولات فناوری نانو

در این بانک، آمار کلی محصولات نانو در سه بخش عمده با عنوان: آمار صنایع، شرکت ها و کشورها وجود دارد. همچنین صنایع مختلف به همراه 
زیرمجموعه آنها تفکیک شده اند و در صفحه ی مربوط به هر صنعت، اطلاعاتی از محصولات، شرکت ها و کشورها به تفکیک زیرمجموعه های آن 

ارائه می شوند.
بخشــی از این آمار و اطلاعات نیز به صورت گرافیکی و نموداری نمایش داده می شــوند. نمودارهایی براساس تعداد محصولات نانو درحوزه های 
مختلــف صنعتی، نانومواد پرکاربرد درصنایع، ویژگی ها و کاربردهای مهم فناوری نانو در هر صنعت به همراه شــرکت های پیشــرو در زمینه تولید 

محصولات نانویی به صورت پویا و برخط در این بانک نمایش داده می شوند.
با جستجو در هر صنعت، جزئیات بیشتری از جمله نوع نانومواد، مورفولوژی، نوع محصول، خواص، کاربرد، کشور و شرکت تولیدکننده به همراه تاییدیه های 

کسب شده قابل مشاهده است. با انتخاب هریک از پارامترهای فوق الذکر می توان به محصول مورد نظر در هر صنعت خاص دست یافت.
لازم به ذکر است که برای هر محصول در این بانک صفحه ای ایجاد شده است که اطلاعات آن محصول با جزئیات بیشتری قابل مشاهده است. 
عنوان و برند محصول، نانومواد و نانوساختارهای به کار رفته در محصول، ویژگی ها، کاربردها، ماهیت محصول، صنعت و حوزه صنعتی، شرکت و 

کشور تولیدکننده محصول از جمله مواردی هستند که برای هر محصول در بانک محصولات نانو قابل مشاهده اند.
صفحه ای نیز با عنوان ثبت کالا توســط کاربران در دســت طراحی بوده و در خروجی ســایت بانک محصولات فناوری نانو قرار خواهد گرفت. این 
صفحــه به کاربران اجــازه می دهد تا محصولاتی که دارای نقص اطلاعات بوده و یا در بانک وجود ندارند را در این قســمت وارد نمایند تا پس از 

بررسی توسط کارشناسان، در بانک ثبت شود.
در حال حاضر محصولات 9 حوزه ی  صنعتی در بانک محصولات فناوری نانو وجود دارد که براساس اطلاعات جمع آوری شده تا پایان سال 1394، 

تعداد 3597 محصول، 562 شرکت و 44 کشور در این بانک ثبت شده است. جزئیات آمار این صنایع به شرح جدول )3( است.
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تعداد صنایع موجودردیف
تعداد کشورتعداد شرکتنوع محصولاتمحصولات

خودرو1
(Automotive(۴۳۴۳۴۶۳۲1

ساخت و ساز۲
(Construction(۶۶۷۴۵1۴۹۲۸

لوازم آرایشی و بهداشتی۳
(Cosmetics(۵۳۰۵۵۷۴1۸

نفت و گاز۴
(Petroleum(۲1۳۲۳۴۷1۵

ورزش و تناسب اندام۵
(Sports and Fitness(۳۸۶1۴۲۰1۲

نساجی۶
(Textile(۳۶۲۶۳1۲۸۲۷

۷
آب و فاضلاب

 Water and(
(Wastewater

۲۵۹1۲۷۷1۸

لوازم خانگی۸
(Home Appliance(۲1۳1۶۳۲1۲

الکترونیک۹
(Electronics(۵۵۳۳1۴۶

(NPD(  جدول 3- تعداد، نوع محصولات، شرکت و کشورها به تفکیک صنایع مختلف در بانک محصولات فناوری نانو

1)Events( 2-2-2- بانک رویدادهای فناوری نانو
بانک رویدادهای بین المللی فناوری نانو با هدف رصد و اطلاع رسانی رویدادهای متنوع از جمله کنفرانس ها و نمایشگاه های مرتبط با فناوری نانو در 
جهان، در ســال 1394 راه اندازی شده است. این بانک اطلاعاتی یکی از کامل ترین بانک های اطلاعاتی رویدادهای مرتبط با فناوری نانو است که 

بخش وسیعی از رویدادهای بین المللی در این حوزه را پوشش می دهد.
رویدادهای بین المللی در این بانک در دو دســته ی کلی: 1( رویدادهای اختصاصی فناوری نانو و 2( رویدادهایی که در ذیل آن موضوعات مرتبط با 
فناوری نانو مطرح می  شود، قرار گرفته است. جستجوی موضوع رویداد، فیلترنمودن بر اساس کشور، زمان برگزاری و اضافه شدن به تقویم شخصی 
از قابلیت های این بانک اطلاعاتی اســت. در حال حاضر تعداد کل رویدادهای ثبت شــده در بانک برابر با 622 رویداد از 55 کشــور بوده که از این 

تعداد، 282 رویداد در سال 1394 در این بانک ثبت و اطلاع رسانی شده است.

2)Research Organizations( 2-2-3- بانک سازمان های تحقیقاتی فناوری نانو
بانک اطلاعات ســازمان های تحقیقاتی در فناوری نانو، با هدف شناســایی و پایش مستمر وضعیت این سازمان ها و اعلام رتبه جهانی و منطقه ای 

1. http://statnano.com/events
2.  http://statnano.com/orgs
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شکل 4- تصویر صفحه اصلی بانک رویدادهای فناوری نانو

آنها، در سال 1393 طراحی و راه اندازی شده است.
بانک ســازمان ها، شامل اســامی دانشــگا ه ها )University(، مجموعه مراکز دانشــگاهی1 )University Systems( و همچنین مراکز تحقیقاتی 
)Research Center( مرتبط با فناوری نانو در جهان اســت. در این بانک عنوان، مشــخصات و تعداد مقالات نانویی نزدیک به 15000 سازمان به 
ثبت رسیده است و برای سازمان هایی که بیش از 50 مقاله مرتبط با فناوری نانو داشته اند )براساس اطلاعات پایگاه Web of Science(، علاوه بر 
اطلاعات تعداد مقالات نانویی آنها، 3 شــاخص دیگر شــامل شاخص اچ، میانگین ارجاع به هر مقاله و همچنین کل ارجاعات مقالات نانوی آنها نیز 

در بانک به ثبت رسیده است.
در سال 1394 اطلاعات کامل 727 سازمان )دارای 50 مقاله ی نانو به بالا( شامل 667 دانشگاه، 33 مرکز تحقیقاتی و 27 مجموعه مرکز دانشگاهی 

از 53 کشور به ثبت رسیده که همراه با جزئیات بیشتر در بانک نمایش داده شده است.

 2)Standards( 2-2-4- بانک استانداردهای مرتبط با فناوری نانو
بانک استانداردهای مرتبط با فناوری نانو، با هدف پایش استانداردهای مرتبط با این فناوری در سال 1394 طراحی و راه اندازی شده است.

بانک اســتانداردها، شامل مجموعه اســتانداردهای ملی و بین المللی مرتبط با فناوری نانو در جهان است. در این بانک عنوان، چکیده  و لینک تعداد 
412 استاندارد در 15 سازمان و برای 14 کشور به ثبت رسیده است. جستجو در بانک استانداردها بر اساس استانداردهای بین المللی3، ملی4، سازمانی5  

و یا عنوان استاندارد امکان پذیر بوده و اینفوگراف هایی برای آمارهای آن ارائه شده است.

1. مجموعه دانشگاه های آزاد اسلامی، دانشگاه های پیام نور وغیره نمونه ای از مجموعه مراکز دانشگاهی )مجتمع های دانشگاهی( هستند.
2. http://statnano.com/standards
3. World 
4. Country
5. Organization
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شکل ۵- تصویر صفحه اصلی بانک استانداردهای فناوری نانو

1)Strategic Plans( 2-2-5- بانک اسناد راهبردی فناوری نانو
در بانک اسناد راهبردی کشورها در فناوری نانو، اسناد سیاستی تدوین و تصویب شده در حوزه فناوری نانو برای هر کشور به همراه اطلاعات آن قرار 
داده شده است. این بانک با هدف شناسایی و معرفی چشم اندازها، ماموریت ها، اولویت ها و جهت گیری های کشورها طراحی و ایجاد شده است. در 

این بانک، کلیاتی از اسناد سیاستی کشورها در فناوری نانو، نهاد متولی و منتشرکننده به همراه بازه ی زمانی هر سند اشاره شده است.
در حال حاضر در این بانک برای 22 کشور، 34 سند راهبردی ارائه شده است که اولین سند راهبردی مربوط به کشور چین بوده که برای سال های 
2010-2001 تدوین شــد. همچنین کشور آمریکا با تعداد 7 سند در طی سال های 2016-2004 دارای بیشترین سند راهبردی در میان کشورهای 

فوق الذکر است.

1. http://statnano.com/strategicplans

تعداد سندکشورردیفتعداد سندکشورردیف

1(USA( ۷۷آمریکا(Austria( 1اتریش

۲(Norway( ۳۸نروژ(Australia( 1استرالیا

آفریقای جنوبی ۳
(South Africa(۲۹(UK( 1انگلستان

۴(Germany( ۲1۰آلمان(Iran( 1ایران

۵(Thailand( ۲11تایلند(Ireland( 1ایرلند

۶(Canada( ۲1۲کانادا(Pakistan( 1پاکستان

جدول 4- تعداد اسناد راهبردی کشورها در فناوری نانو
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ادامه جدول 4- تعداد اسناد راهبردی کشورها در فناوری نانو

تعداد سندکشورردیفتعداد سندکشورردیف

1۳(China( 11۸چین(Finland( 1فنلاند

1۴(Denmark( 11۹دانمارک(South Korea( 1کره جنوبی

1۵ (Russia( 1۲۰روسیه(Poland( 1لهستان

سوئیس 1۶
(Switzerland(1۲1(New Zealand( 1نیوزیلند

عربستان سعودی 1۷
(Saudi Arabia(1۲۲(Netherlands( 1هلند

شکل 6- تصویر ی از نمونه صفحات مربوط برنامه راهبردی) استراتژیک( کشورها در بانک اسناد راهبردی

)statnano.com( 2-3- راهبری وبگاه بانک های اطلاعاتی و آماری فناوری نانو
پایگاه اینترنتی اطلاعات و آمار علم، فناوری و نوآوری نانو )استت نانو( در سال 89 به منظور نمایش و تحلیل آمار و اطلاعات مرتبط با فناوری نانو 
شروع به کار کرد. ماموریت این پایگاه انتشار وضعیت توسعه و سمت و سوی فناوری نانو در جهان است. خدمات استت نانو بطور خلاصه عبارتند از: 

 جمع آوری و ارائه آمار و اطلاعات فناوری نانو در کشورهای جهان
 رده بندی منطقه ای و جهانی کشورها و سازمان ها در شاخص های مختلف علم و فناوری نانو

 معرفی سیاست گذاری ها، اقدامات و اولویت های کشورهای مختلف در فناوری نانو
در این بانک چهار بخش عمده با عنوان شاخص ها، کشورها، بانک های اطلاعاتی و انتشارات وجود دارد.
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(statnano.com( شکل ۷- تصویری از صفحه اول وبگاه بانک های اطلاعاتی و آماری فناوری نانو

 شاخص های علم و فناوری نانو
همانطور که در بخش قبل ذکر شــد، شــاخص های زنجیره علم تا بازار در پنج دسته سرمایه گذاری، ســرمایه های انسانی، علم، نوآوری و صنعت 
نانو در بازه های زمانی یک ماهه تا ســالانه اندازه گیری و ارائه می شوند. در صفحه شاخص ها، تعریف، منبع، واحد و مقادیر هر شاخص نمایش داده 
می شود. نمایش داده های سایت بصورت جدول و گراف های خطی و میله ای است و امکان مشاهده دینامیک رتبه و سهم در هر شاخص و همچنین 
فیلتر کشــورها برحسب منطقه جغرافیایی یا سازمان ها و پیمان های منطقه ای فراهم شده است. از سال 92 نیز در بخش فارسی استت نانو، پروفایل 
اســتان ها اضافه شــده که در آن آمار تعدادی از شاخص های ارزیابی داخلی، از جمله سرمایه انسانی، مقالات و امتیاز استان در جشنواره فناوری نانو، 
ارائه می شوند. همچنین امکان رده بندی و مقایسه وضعیت هر استان با استان های دیگر در هر شاخص به صورت جدول و نمودار فراهم شده است.

شکل ۸- تصویری از صفحه شاخص های علم، فناوری و صنعت نانو  در سایت استت نانو
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شکل 9- تصویری از صفحه  آمار شاخص تبت اختراعات بین المللی کشورها در وبگاه استت نانو 

 پروفایل کشورها
در این بخش از وبگاه استت نانو، هر کشور دارای پروفایل مخصوص به خود است که می توان اطلاعات آن کشور را به تفکیک شاخص مشاهده 
کرد. همچنین اســناد سیاستی کشــورها، اولویت های علم و فناوری، سازمان های فعال، استانداردهای ملی و رویدادهای مرتبط با فناوری نانو در آن 

کشور در صورت موجود بودن قابل دسترسی است.

شکل 1۰- تصویری از پروفایل کشورها در سایت استت نانو

 انتشارات
در سال 94 بخش انتشارات استت نانو با هدف تامین محتوا و ارائه گزارش های آماری- تحلیلی راه اندازی شد. گزارش های این بخش در جنبه های 

مختلف علوم و فناوری نانو بوده و عمدتا از آمار و اطلاعات بانک های استت نانو در نگارش آنها استفاده شده است.
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 تعداد کاربران و بازدید سایت
استت نانو طیف وسیعی از مخاطبان را در برمی گیرد. این افراد شامل مدیران و سیاست گذاران علم و فناوری، محققان و دانشگا هیان، سرمایه گذاران 
و صاحبان شرکت های تولیدی، خدماتی و بازرگانی فعال در فناوری نانو و حتی افراد فعال در زمینه انتشارات و رسانه ها می شوند. در حال حاضر استت 
نانو حدود 380 کاربر ثبت نام شــده دارد. منظور از کاربران کســانی هســتند که با وارد کردن اطلاعات اولیه خود در سایت ثبت نام کرده و از برخی 
دسترســی های ویژه برخوردار هســتند. این کاربران از 49 کشور مختلف دنیا هستند که پس از ایران، آمریکا، هند و ترکیه بیشترین تعداد کاربران را 
دارند. در حال حاضر نزدیک به نیمی از کاربران ســایت ایرانی هســتند. رشد کاربران استت نانو در سال های گذشته همواره صعودی بوده و در سال 

2015 نسبت به سال 2014، تقریبا دو برابر شده است.

2۰122۰132۰142۰1۵2۰16سال
۲۴۶۸۸۳1۶۳۴۸تعداد کاربران

جدول ۵- تعداد کاربران استت نانو به تفکیک سال

ژاپن، 2%
 %2، پاکستانآلمان، 2%

 %2، روسیه
 %2، مکزیک
 %2، فرانسه

 %3، ترکیه

%6، آمریکا

 % ۵، هند

مابقی، 2۵%

ایران، 49%

نمودار  1- سهم کشورهای مختلف از کاربران سایت

نمودار 2 نیز حرفه های مختلف کاربران اســتت نانو را نشــان می دهد. مطابق شکل محققان و دانشــگاهیان بیشترین مخاطب استت نانو تا امروز 
بوده اند و تقریبا نیمی از کاربران را تشکیل می دهند.

تعداد صفحات بازدید شــده از اســتت نانو در سال 94 بیش از 112500 صفحه است )3/44 صفحه به ازای هر بازدید( که نسبت به سال 93 حدود 
36 درصد رشد کرده است.

همچنین تعداد بازدیدکنندگان ســایت استت نانو در سال 94 مطابق گزارش Google analytics ،21799 بازدیدکننده بوده است که در مقایسه با 
بازدیدکنندگان ســال گذشته حدود 33 درصد رشد داشته اســت. حدود 45 درصد از کل بازدیدکنندگان استت نانو در سال 94 از کشورهای خارجی 
بودند که این نیز نزدیک به 48 درصد رشد نسبت به سال گذشته را نشان می دهد. سهم ده کشور اول از تعداد بازدیدکنندگان استت نانو در سال 94 

در نمودار 3 نشان داده شده است. بعد از ایران، آمریکا و هند بیشترین بازدید را از استت نانو داشتند.

184

سیاست گذاری توسعه فناوری نانو و ارزیابی سیاست ها، برنامه ها و نهادها



0.4%,‌ Investigator

26%,‌ Unknown

19.1%,‌ Phd/Msc Student

Researcher, 17.3%

Academic Staff, 12.6%

Engineer, 4.7%

IT and Commercialization Expert, 2.5%

Economist, 1.8%

Technology management/analyst, 1.8%

CEO, 1.4%
Scientometrics, 1.4%
Project Manager, 1.4%
Scientist, 1.1%

Business and Marketing, 4%

0.7%,‌ Conference organizer

0.7%, LAW

0.7%, Patent Draftsman

1.1%, Publisher/Journalist

1.1%, Consultant

نمودار  2- سهم حرفه‌های مختلف در کاربران استت نانو

نمودار 3- ده کشور اول از لحاظ تعداد بازدیدکنندگان

اسپانیا، ۱/۱%

ایران، 54.9%

%۸/۶، آمریکا 

%۴/۸، هند 

%۲/۲، انگلستان

%۱/۶، آلمان

%۱/۵، روسیه

کانادا، ۱/۴%
فرانسه، ۱/۴%
ترکیه، ۱/۵%
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3- شناسایی و بهره گیری از زیرساخت های نهادی و ساختاری کشور برای 
پیاده سازی سیاست های توسعه فناوری نانو )مهندسی نهادی و ساختاری(

رویکــرد اصولی در ســتاد از همان ابتدا، تلاش برای ایجاد هم افزایــی و هماهنگی میان تمامی 
نهادها و دســتگاه های اجرایی کشــور بوده اســت. این رویکرد با فعالیت هایی هم چون تشــکیل 
جلســات هم فکری و هماهنگی با نمایندگان دستگاه های اجرایی در آغاز تشکیل ستاد و همکاری 
با وزارتخانه ها در اجرای برنامه های ســند ده ســاله اول پیگیری شده است. برای ارزیابی و فراهم 
آوردن زیرساختی جهت تداوم این رویکرد در ده ساله دوم نیز، سه اقدام اجرایی مدنظر قرار گرفته 
است. در ادامه گزارشی از فعالیت های انجام شده در این سه دسته اقدام طی سال 94 تشریح شده 

است.

3-1- ارزیابی و رتبه بندی سالانه افراد و نهادهای موثر در توسعه فناوری نانو
در این برنامه، سازمان ها و نهادهای فعال در حوزة فناوری نانو به صورت مستمر ارزیابی می شوند. این ارزیابی با هدف هماهنگی و هم سویی اهداف 
و فعالیت های این نهادها با اهداف و برنامه های بلند مدت توسعة فناوری نانو در کشور انجام می شود. فرآیند ارزیابی نهادها را کارگروه های مرتبط با 

این نهادها در ستاد انجام می دهند. در جدول6، موارد ارزیابی شده، کارگروه های ارزیابی کننده و شاخص های اصلی ارزیابی آورده شده است.

شاخص های اصلیکارگروه ارزیابی کنندهبخش
شاخص های فناورانه، تولید، بازار و سازمانیکارگروه صنعت و بازارمحصولات فناوری نانو

فعالیت و دستاوردهای علمی و فناورانهکارگروه توسعه سرمایه های انسانیموسسات پژوهشی

فعالیت و دستاوردهای علمی و فناورانهکارگروه توسعه سرمایه های انسانیمتخصصان

خدمات دهی به شرکت های نانویی مستقرمؤسسه خدمات فناوری تا بازارمراکز رشد

حجم و کیفیت ارائه خدمات آزمایشگاه هاشبکه آزمایشگاهی فناوری نانوآزمایشگاه ها

جدول 6- بخش  های ارزیابی، کارگروه های ارزیابی کننده و شاخص های کلی ارزیابی

برای ارزیابی هر نهاد شــاخص هایی در نظر گرفته شــده است که با انتخاب شاخص ها سعی شــده نظر شخصی افراد و اختلاف سلیقه ها بر نتایج 
ارزیابی تأثیری نداشته باشد؛ همچنین در انتخاب شاخص ها از نهادهای ارزیابی شونده، نهادها و خبرگان این حوزه، کمک گرفته شده است. 

3-1-1- ارزیابی محصولات فناوری نانو
رویکرد ارزیابی محصولات فناوری نانو، انتخاب محصولاتی اســت که تولید انبوه و فناوری پیشرفته داشته باشد، شرکت تولیدکننده برای بازار این 
محصول برنامه داشته و البته جایگاه مناسبی در آن داشته باشد. با این رویکرد، چهار دسته شاخص »فناوری«، »تولید«، »بازار« و »سازمانی« برای 

ارزیابی انتخاب شدند.1 
ارزیابی محصولات در دو دســتة »نانومواد و محصولات نانو« و »تجهیزات و ماشــین آلات« مرتبط با فناوری نانو انجام شــد. لازم به ذکر اســت 
محصولاتی ارزیابی شــده اند که کارایی آنها به اثبات رسیده باشد و مجوزهای لازم، از جمله تأییدیه نانومقیاس را دریافت کرده باشند. همچنین در 
این ارزیابی، داشتن مجوز سازمان غذا و داروی وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی در مورد محصولات دارویی و بهداشتی، مجوز وزارت جهاد 

1.فهرست شاخص ها در پایگاه اطلاع رسانی ranking.nano.ir موجود است
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کشاورزی برای محصولات زراعی و دامی و پروانه های وزارت صنعت، معدن و تجارت در مورد محصولات تولید صنعتی، ضروری است.
برای ارزیابی محصولات فناوری نانو در ســال 1394 و برای هر یک از شــاخص های مذکور، داورانی مشخص شدند و بر اساس مدارک دریافتی و 
اطلاعات موجود، امتیازدهی انجام گرفت. همچنین برای بررســی وضعیت تولید، از محل تولید محصولات بازدید شــد. برای بررسی میزان فروش 
محصول، علاوه بر مســتندات رسمی که مبین تقاضای مشــتریان محصول از شرکت تولیدی بود، فاکتورهای فروش نیز دریافت و بررسی شد. در 
ضمن، رســیدهای فروش نیز با تماس تلفنی با خریداران اعتبارســنجی شد و از مصرف کنندگان در رابطه با کیفیت محصول و رضایت از محصول 

تحقیق به عمل آمد.
در ارزیابی محصولات به منظور افزایش ســطح کیفی برگزیدگان، برای قرارگیری در رتبه های برگزیده کسب حداقل امتیاز ضروری در نظر گرفته 
شــد. حداقل امتیاز برای کســب رتبه اول دســتیابی به 75 درصد کل امتیاز، برای رتبه دوم 60 درصد و برای رتبه سوم 50 درصد کل امتیاز در نظر 

گرفته شده است.
در این دوره از ارزیابی، با توجه به امتیازات کسب شده و آیین نامه ارزیابی، در دسته ارزیابی »نانومواد و محصولات نانو«، هیچکدام از محصولات 
شــرکت کننده در ارزیابی حد نصاب لازم برای قرارگیری در رتبه های اول و دوم را کســب نکردند و دو محصول حائز قرارگیری در رتبه سوم بودند. 
همچنین در دسته ارزیابی »تجهیزات و ماشین آلات«، دو محصول به عنوان رتبه اول و دوم معرفی و محصولی حد نصاب کسب رتبه سوم را کسب 

نکرد. برگزیدگان ارزیابی در جدول 7معرفی شده اند. همچنین تصویری از این محصولات در شکل 11 آورده شده است.

شکل 11- تصاویر محصولات و تجهیزات برگزیده

جدول ۷- محصولات برگزیده در ارزیابی

نام شرکتنام محصولدسته ارزیابیرتبه
اکسیر نانو سیناسیناکورکومینمحصولاتسوم مشترک

آریا پلیمر پیشگامکامپاند نانوافزودنی برای محصولات UPVCمحصولاتسوم مشترک

نانوسیستم پارسدستگاه نانوکویتاسیونتجهیزات و ماشین آلاتاول

طیف سنج پیشرو پژوهشاسپکتروفتومترتجهیزات و ماشین آلاتدوم

3-1-2- ارزیابی متخصصان
در دهمین دوره ارزیابی متخصصان فناوری نانو، ارزیابی در دو بخش »محققان« و »محققان فناور« انجام شــد. محققان بر اســاس شاخص های 
دســتاورد محور و بر مبنای کیفیت دســتاوردها و محققان فناور بر اساس دســتاوردهای آنها در چرخه نوآوری ارزیابی شدند. شاخص های ارزیابی 

متخصصان در جدول 8 آورده شده است.
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جدول ۸- شاخص های ارزیابی متخصصان1 

بر اساس این شاخص ها، ده محقق برتر و یک محقق جوان برتر و سه محقق فناور برتر انتخاب شده اند که اسامی آنها در جدول 9 آورده شده است.

3-1-3- ارزیابی موسسات پژوهشی
معیارهای ارزیابی در بخش مؤسسات پژوهشی را می توان به دو دسته کلی »انتشارات و فعالیت های علمی« و »فعالیت ها و دستاوردهای فناورانه« 
تقســیم کرد. این معیارها در برگیرنده زنجیرة علم تا ثروت هستند و حلقه های این زنجیره را ارزش گذاری می کنند که با نزدیک شدن به حلقه های 

1. این شاخص ها به صورت کامل در سایت ranking.nano.ir آورده شده است 

محققانمحققان فناور
 انتشارات علمی مانند مقاله و کتاب و  تعداد ارجاعات آنها

 ثبت اختراع  داخلی یا خارجی
 همکاری با استادان خارجی

 سخنرانی مدعو یا کلیدی در کنفرانس های معتبر بین المللی 
خارجی و غیره

 عضویت در هیئت تحریه مجلات فناوری نانو و غیره.

 توسعه محصول
 فروش حق امتیاز پتنت یا فروش فناوری

 ثبت اختراع داخلی یا خارجی
 راهنمایی پایان نامه های مبتنی بر نیاز صنعت

رشتهمرکزنام و نام خانوادگیرتبهبخش ارزیابی

محققان

دکتر مسعود صلواتی اول
شیمیدانشگاه کاشاننیاسری

فناوری نانودانشگاه علوم پزشکی تهراندکتر مرتضی محمودیدوم

شیمیدانشگاه تربیت مدرسدکتر علی مرسلیسوم

فیزیکدانشگاه صنعتی شریفدکتر امید اخوانچهارم

شیمیدانشگاه یاسوجمهراورنگ قائدیپنجم

مهندسی شیمیدانشگاه صنعتی سهندمحمد حقیقی پراپریششم

دکتر سید شمس الدین هفتم
مهندسی الکترونیکدانشگاه تهرانمهاجر زاده

مهندس محسن هشتم
مهندسی مکانیکدانشگاه صنعتی بابلشیخ الاسلامی

مهندسی نساجیدانشگاه صنعتی امیرکبیردکتر مجید منتظرنهم

شیمیدانشگاه کاشاندکتر مهران رضاییدهم

شیمیدانشگاه تحصیلات تکمیلی کرماندکتر حسن کریمی ملهجوان برتر

محققان فناور

نانوفناوری پزشکیدانشگاه علوم پزشکی تهراندکتر رضا فریدی مجیدیاول

داروسازیدانشگاه علوم پزشکی مشهددکتر محمود رضا جعفریدوم

مهندسی پزشکیدانشگاه علوم پزشکی تهراندکتر رضا صابرسوم

جدول 9- برترین های دهمین ارزیابی متخصصان
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جدول 1۰- شاخص های ارزیابی مؤسسات پژوهشی1 

بر اساس این شاخص ها، پنج موسسه پژوهشی برتر معرفی شدند. با توجه به نزدیکی امتیازات دو دانشگاه به عنوان رتبه اول و دو دانشگاه به عنوان 
رتبه سوم برگزیده شدند که اسامی آنها در جدول 11 آورده شده است.

در داوری های این دوره از ارزیابی متخصصان و مراکز پژوهشــی، حدود 1200 پایان نامه، 5300 مقاله، 179 اختراع داخلی، 17 اختراع خارجی، 29 
کتاب و 47 توسعه محصول و 5 شرکت دانش بنیان تشخیص و به آنها امتیاز داده شد.

در ارزیابی های ســال 94، 10 متخصص برتر از 9 دانشــگاه مختلف بودند. با بررسی دانشگاه ها و استان های 100 متخصص برتر، این  متخصصان 
از 43 مؤسسه پژوهشی مختلف و از 17 استان کشور هستند.

تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در دانشگاه ها و استان های مختلف و همچنین تعداد آنها بر اساس رشته، درنمودار های 4 تا 6 آورده شده است.
همان طور که درنمودار4 آمده، بیشترین تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 به ترتیب به دانشگاه های صنعتی شریف، دانشگاه تربیت مدرس و تهران 

تعلق داشته اند. 
بیشــترین تعداد متخصصان بین 100 متخصص برتر، از رشــته شیمی و برابر با 55 نفر اســت؛ بنابراین، می توان گفت که متخصصان این رشته 

فعال ترین متخصصان در حوزة فناوری نانو هستند. تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 در سایر رشته ها نیز در نمودار 5 آورده شده است.

1. این شاخص ها به صورت کامل در سایت ranking.nano.ir آورده شده است 

جدول 11- مؤسسه های پژوهشی برتر

نهایی این زنجیره، وزن اثرگذاری آنها بیشــتر می شود. این ارزیابی به صورت ســالانه و دستاورد محور انجام می شود. شاخص های این ارزیابی در 
جدول 10 آورده شده است.

انتشارات و فعالیت های علمیفعالیت ها و دستاوردهای فناورانه
 انتشار مقاله، کتاب، مجله

 انجام پایان نامه های تحصیلات تکمیلی
 همکاری با استادان خارجی

 برگزاری کنگره های فناوری نانو
 بکارگیری پژوهش گر پسادکتری

 سخنرانی کلیدی متخصصان مرکز در کنفرانس های 
معتبر بین المللی خارجی

 عضویت متخصصان مرکز در هیأت تحریه مجلات 
فناوری نانو و غیره

 R&D تولید محصول یا توسعه فناوری حاصل از 
 فروش حاصل از محصول 

 ثبت اختراع 
 قراردادهایR&D با صنایع

 تأسیس شرکت های دانش بنیان
 اعضای هیئت علمی اعزامی به مأموریت فناوری

نام مؤسسهرتبه
دانشگاه تهراناول

دانشگاه صنعتی شریفاول

دانشگاه صنعتی اصفهانسوم

دانشگاه صنعتی امیرکبیرسوم

دانشگاه تربیت مدرسپنجم
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دانشگاه صنعتی‌شریف

دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل

دانشگاه صنعتی امیرکبیر
دانشگاه شهید بهشتی

۴
۴

۵
۶

۷
۸
۸

10
1098765۴۳۲۱۰

دانشگاه صنعتی اصفهان
دانشگاه کاشان
دانشگاه تهران

دانشگاه تربیت‌ مدرس

نمودار  4- دانشگاه‌ها با بیشترین تعداد محقق با رتبه زیر 100 و تعداد آن محققان

کرمان، 2%، 2
سایر استان‌ها، ۸%، ۸

تهران، 45%، 45

%۱۸، ۱۸، اصفهان

%۷، ۷، آذربایجان شرقی

%۷، ۷، مازندران

%۴، ۴، زنجان

%۳، ۳، کرمانشاه

%۳، ۳، مشهد

%۳، ۳، همدان

نمودار 6- تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 از استان‌های مختلف

سایر استان‌ها شامل استان‌های اراک، خوزستان، قم، کردستان، کهگیلویه و بویراحمد، گیلان، لرستان و یزد می‌باشند که 
هر کدام یک متخصص در بین 100 متخصص برتر دارند.

نمودار  5- تعداد متخصصان با رتبه زیر 100 از رشته‌های مختلف
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3-1-4- ارزیابی آزمایشگاه ها
عملکرد آزمایشــگاه های عضو شــبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به صورت سالانه بررسی می شــود. این ارزیابی بر اساس شاخص های ذکر شده در 
آیین نامه ارزیابی آزمایشــگاه ها1، میزان فعالیت، میزان رضایت مشتریان )میزان مشــتری مداری( و میزان همکاری های شبکه ای آزمایشگاه ها و بر 
اســاس گزارش عملکرد ارسالی آزمایشگاه ها انجام می شود. آزمایشگاه های عضو شبکه بر اساس این ارزیابی امتیازدهی و رتبه بندی می شوند. لازم 
به توضیح است که شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو از آزمایشگاه های عضو شبکه برای خرید تجهیزات حمایت می کند که این حمایت براساس این 

رتبه بندی توزیع می شود. در این دوره از ارزیابی، سه آزمایشگاه که اسامی آنها در جدول 12 آمده، رتبه های برتر را کسب کردند.

نام مرکزرتبه
مرکز پژوهش متالورژی رازیاول

مرکز تحقیقات فرآوری مواد معدنیدوم

آزمایشگاه نانوالکترونیک دانشگاه تهرانسوم

جدول 12- آزمایشگاه های برتر ارزیابی شده

3-1-5- ارزیابی مراکز رشد
ارزیابی مراکز رشــد در بین مراکزی انجام شــده که با جذب شــرکت ها و واحدهای فناور نانو، در این حوزه فعال بوده اند. این ارزیابی بر اســاس 
شاخص های توسعه محصول، توسعه شرکت، امکانات و استقرار فیزیکی، خدمات پایه ای، خدمات توسعه فناوری و تجاری سازی، حمایت های مالی، 
سطح تعامل مرکز رشد با مؤسسه و ایفای نقش موثر در موفقیت های شرکت، صورت گرفته است. در این دوره از ارزیابی با توجه به امتیازات کسب 

شده و نزدیکی امتیازات، دو مرکز رشد به عنوان مرکز رشد رتبه اول انتخاب شدند که اسامی آنها در جدول 13 آورده شده است.

جدول 13- مراکز رشد برتر ارزیابی  شده

نام مرکزرتبه
مرکز رشد واحدهای فناور شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهاناول

 مرکز رشد واحدهای فناور سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایراناول

3-1-6- دهمین جشنواره برترین های فناوری نانو
جشنواره برترین های فناوری نانو، همه ساله به منظور معرفی برگزیدگان ارزیابی سالانه نهادها و افراد فعال در حوزه فناوری نانو برگزار می شود. در 

سال 1394، برگزیدگان دهمین دوره ارزیابی سالانه در دو برنامه مجزا معرفی و از آنها تقدیر به عمل آمد.
در بخش محصولات، تجهیزات و مراکز رشــد مراســمی با عنوان برگزیدگان جشــنواره فناوری نانو در افتتاحیه هشــتمین جشــنواره و نمایشگاه 

فناوری نانو )13 مهر ماه 1394( برگزار و برگزیدگان معرفی و از آنها تقدیر به عمل آمد.
برگزیدگان ارزیابی در بخش های محققان، محققان فناور، موسســات پژوهشــی و دانشگاه ها و آزمایشــگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی نیز در 
مراســمی با عنوان »دهمین جشــنواره برترین های فناوری نانو« همزمان با افتتاحیه ششمین کنفرانس بین المللی نانوساختارها در جزیره کیش و در 

17 اسفند ماه 1394 معرفی شدند.
اطلاعات کاملی از فرآیند ارزیابی، برترین ها و مراسم تقدیر از آنها در پایگاه اینترنتی جشنواره با نشانی ranking.nano.ir در دسترس است.

در دهمین جشــنواره برترین های فناوری نانو، در مجموع دو میلیارد و ســیصد و بیســت میلیون ریال وجه نقد به برگزیدگان اهدا شد. همچنین در 

1 آیین نامه ارزیابی در سایت شبکه آزمایشگاهی به نشانی www.nanolab.ir وجود دارد.
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مجموع ده میلیارد و صد میلیون ریال پژوهانه و اعتبارات حمایتی برای متخصصان برتر، دانشــگاه های برتر و محصولات برگزیده و پنج میلیارد و 
پانصد میلیون ریال وام قرض الحسنه برای برگزیدگان بخش محصولات در نظر گرفته شد. 

3-2- ارزیابی و تنظیم نقش ها و کارکردهای نهادی و گسترش هم افزایی نهادها
در ادبیات سیاســت گذاری از »عوامل انسانی1« و »ســاختارها2« به عنوان مؤلفه های مؤثر در موفقیت اجرای سیاست ها و برنامه ها یاد می شود. با 
توجه به اینکه بازیگران مختلفی در حوزه فناوری نانوی کشور مشغول فعالیت هستند و توسعه این فناوری نیازمند مشارکت همه ذی نفعان از جمله 
دســتگاه ها و ســازمان های دولتی است، پایش و ارزیابی مشارکت دستگاه های دولتی در پیشــبرد برنامه ملی پیشرفت فناوری نانو از اهمیت بالایی 

برخوردار است. 
برای ارزیابی مشــارکت نهادهای دولتی، سطوح و شیوه های مشارکت نهادهای دولتی در برنامه های توسعه فناوری نانو مورد بررسی قرار می گیرد. 
امکان مشــارکت دستگاه های دولتی در سطوح مختلف سازمانی؛ از بدنه ســتادی گرفته تا واحدها و سازمان های زیرمجموعه و در جغرافیای ملی، 

منطقه ای و محلی وجود دارد. 
همچنین، الگوها و شــیوه های مشــارکت دستگاه های دولتی در برنامه های توسعه نانو در کشور متفاوت است. برخی با حمایت مستقیم مالی در این 
برنامه ها مشارکت کرده اند. مشارکت بعضی دستگاه ها هم در ارائه خدمات و در اختیار قراردادن زیرساخت هایشان بوده است و برخی دیگر مشارکت 
کارشناسی-مشاوره ای مستمر با ستاد داشته اند. نهادسازی مشترک با ستاد نانو به شکل تشکیل کارگروه، کمیته و غیره نیز شکل دیگری از مشارکت 
نهادها در این حوزه بوده اســت. »انعقاد تفاهم نامه« نیز در برخی موارد صورت پذیرفته که نشــان از عزم نهاد مربوطه در جهت مشارکت نهادینه و 

ساختارمند در توسعه این فناوری نوین در کشور است.

3-3- ایجاد سازوکار بهره مندی از ظرفیت های قانونی و مقرراتی دستگاه های اجرایی
یکی از وظایف دولت ها، فراهم نمودن محیط مناسب برای فعالیت  تمامی عناصر فعال در زنجیره علم تا ثروت اعم از محققان، فناوران، شرکت ها و 
سایر بازیگران در طول این زنجیره است؛ اما یکی از ابزارهای مهمی که دولت از طریق آن می تواند فضای مساعدی را برای کسب و کارهای موردنظر 
فراهم کند تدوین و اجرای قوانین و مقررات مورد نیاز برای شکل گیری سازوکارها و نظام های مناسب برای فعالیت عناصر فوق الذکر است. از طرفی، 
به دلیل شرایط خاص حاکم بر توسعه فناوری های نوظهور، قوانین و مقررات ویژه ای مورد نیاز است و امکان اعمال قوانین و مقررات عمومی برای 
این فناوری ها وجود ندارد. ستاد نانو به منظور شناسایی ظرفیت های قانونی و مقرراتی مورد نیاز برای پیشبرد برنامه های توسعه فناوری نانو در کشور، 

طرحی را از سال 1394 به مرحله اجرا درآورد. فرایند اجرایی طرح، مطابق مراحل ذیل به انجام می رسد:
1-بررسی مسائل و چالش های توسعه فناوری نانو در کشور

2-شناسایی ظرفیت ها با مصاحبه ها با خبرگان و بررسی های میدانی 
3-بررسی مقدماتی در تیم مجری 

1. Agency
2. Structure

نوع مشارکت

مشارکت 
مستقیم مالی

مشارکت 
مشاوره ای

مشارکت خدماتی 
- زیرساختی

نهاد سازی مشترک 
)در قالب کمیته، 
کارگروه و غیره(

قاعده گذاری و 
رویه سازی

دستگاه
برنامه اجرایی

جدول 14- مولفه های مورد بررسی برای ارزیابی میزان مشارکت دستگاه ها در توسعه فناوری نانو
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4-مراجعه به دستگاه متولی و جمع آوری اسناد و مدارک مرتبط
5-تدوین شناسنامه قوانین و مقررات شامل اطلاعات دقیق در مورد موضوع 

6-ارائه راه کارهایی برای بهره مندی جامعه نانو از مقررات موجود و پیشنهاد برای بهبود آن

در سال 1394، تعداد 18 شناسنامه  در موضوعات مختلف و به شرح جدول 15 تنظیم شد.

تعداد شناسنامهعنوان قانون/مقررات/نهادموضوعردیف

۷قانون امور گمرکی و قانون مقررات صادرات و وارداتواردات و صادرات و امور گمرکی1

۳صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشورپژوهش و فناوری۲

• قوانین برنامه چهارم و پنجم کشورحمایت از شرکت های دانش بنیان۳
۴• آیین های های مرکز صنایع نوین

1قانون مالیاتامور مالیاتی۴

1صندوق ضمانت سرمایه گذاری صنایع کوچکتامین مالی۵

۲آیین نامه های پسادکتری و فرصت مطالعاتی دانشگاه هاپسادکتری و فرصت مطالعاتی۶

جدول 1۵- ظرفیت های قانونی و مقرراتی دارای شناسنامه و ثبت شده
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4- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرایندهای توسعه فناوری نانو
اصلی ترین دارایی سازمان ها دانش است و مدیریت دانش، مجموعه ای از فعالیت ها و فرآیندهایی است که این حافظه سازمانی را شناسایی، ساماندهی و تا 
حد امکان مستند می کند و در اختیار مخاطبان سازمان قرار می دهد. در این راستا و به منظور ارتقای سیستم های مدیریت دانش و اطلاعات، ستاد نانو رویکرد 
ایجاد و توسعه سیستم های پایه ای را در پیش گرفته است تا در بلندمدت، سرعت، کیفیت و هزینه ها، متناسب و کنترل شوند و یکپارچگی اطلاعات و فرآیندها 
با توسعه بخش های مختلف ستاد، قابل مدیریت باشد. علاوه بر این، با چنین رویکردی، سیستم ها، افراد و گروه های جدید با مستندسازی فعالیت های خود پا 
به عرصه توسعه فناوری نانو می گذارند. شاهد این مدعا آمار استفاده کنندگان و به طور کلی ذی نفعانی است که نسبت به سال های قبل رشد قابل توجهی کرده 
است. در این بخش سعی شده است تا فرآیندهای اصلی فناوری اطلاعات و دانش در فضای توسعه فناوری نانو در کشور تشریح شده و به تعداد استفاده کنندگان 

و وسعت سیستم های موجود نیز اشاره شود.

4-1- بررسی و امکان سنجی طرح های جدید
حوزه های مرتبط با فناوری اطلاعات بسیار وسیع هستند و فناوری های مرتبط به آن نیز با سرعتی بالا رشد می کنند؛ به همین دلیل، رصد سازمان های پیشرو، 
فناوری ها، محصولات و روش های جدید در این زمینه، بسیار مهم است و به دیدگاه های توسعه ای سیستم های سازمان کمک شایانی می کند. در این راستا و 

به منظور امکان سنجی و بررسی تطبیقی سیستم ها و روش های جدید با نیازهای ستاد، از روش های زیر استفاده می شود:
 بررسی سیستم های مشابه خارجی و داخلی؛

 مشاوره از خبرگان و متخصان در حوزه مربوطه.
موارد مهمی که در سال 94 بررسی شد به شرح زیر است:

 معماری ذخیره و بازیابی اطلاعات با استفاده از بسترهای no-sql برای کوتاه کردن زمان پاسخ دهی
 استفاده از websocket برای مواردی که نیاز به اطلاع رسانی آنلاین وجود دارد.

 ایجاد زیرساخت های مجازی سازی برای توسعه سیستم ها 
 بررسی ساختار hadoop و امکان سنجی استفاده از آن برای ذخیره سازی توزیع شده و داده های پردازش شده

 ایجاد تیم تخصصی مدیریت پروژه های توسعه نرم افزاری به همراه تحلیل و طراحی

4-2- مدیریت پروژه های توسعه نرم افزاری
تولید و توسعه سیستم های نرم افزاری ستاد بر مبنای متدولوژی های روز است که بسته به نوع پروژه، از این سیستم ها استفاده می شود؛ در این راستا، ابزاری برای 
کنترل روند پروژه ها ایجاد شده که وضعیت پروژه های مختلف را مشخص می کند. پروژه هایی که در ستاد صورت می گیرد عمدتاً با هم فکری ذی نفعان، بررسی 
می شوند و پس از آن، برای اجرایی شدن آنها تصمیم گرفته می شود. پس از تصویب، پروژه ها اولویت گذاری می شوند. اولین گام برای شروع اجرای پروژه ، تهیه 
 Prototyping و در موارد خاص SCRUM یا RUP یک تصویر کلان از سیستم درخواستی است که پس از توافق ذی نفعان با این تصویر، طبق متدولوژی

اجرا می شود.
فهرست پروژه هایی که در سال 94 انجام شده اند و یا در حال انجام هستند، بدین شرح است:

وضعیتعنوان پروژهردیف
در حال استفاده آزمایشیارتقا شبکه اجتماعی نانو1

در حال استفادهارتقا معماری سخت افزاری و نرم افزاری زیرساخت های خدمات رسانی تحت وب ستاد۲

در حال انجامارزیابی و ارتقای امنیت سیستم های نرم افزاری۳

در حال استفادهسیستم مدیریت پروژه هایی نرم افزاری۴

ایجاد سایت های آموزش فناوریی نانو، بانک محصولات نانو در جهان، محصولات نانو ۵
در حال استفادهدر ایران، شبکه آزمایشگاهی فناوری های راهبردی و غیره

جدول 16- فهرست پروژه های توسعه نرم افزاری در سال 94
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جدول 1۷- آمار مربوط به پرتال توسعه فناوری نانو در سال های 1391 تا 1394

4-3- وضعیت پرتال توسعه فناوری نانو و سایت های ستاد
در ســال 1394، بیش از 280 سرویس در پرتال ستاد ایجاد شد؛ تاکنون مجموع سرویس هایی که برای مدیریت اطلاعات در حال استفاده هستند 

بالغ بر 1000 سرویس شده است.
در این سال، کلیه فعالیت های اینترنتی ستاد در پرتال یکپارچه شده است که این میزان، در برگیرنده بیش از 50درصد فعالیت های ستاد است.

در ســتاد نانو تا پایان ســال 1394، حدود 70 وبگاه در زمینه فناوری نانو با بیش از 400 مدیر سیستم و با بیش از 170هزار مخاطب، فعال بوده اند. 
در سیستم مدیریت گزارش ها، تاکنون بیش از  400 گزارش ایجاد شده که توسط کارگروه های مختلف در حال استفاده هستند. استفاده از پرتال و 

سایت های ستاد به طور متوسط در هر ساعت ترافیکی معادل دو گیگابایت تبادل داده ایجاد می کند.

واحدشاخص
مقدار

1391139213931394
۲۰۰۲۰۰۲۵۰۲۸۰سرویستعداد سرویس های ایجادشده در پرتال

1۵۲۰۲۵1۰وبگاهتعداد وبگاه های فناوری نانو

1۳۰۲۰۰۳۵۰۴۰۰نفرتعداد مدیران سیستم و کاربران

۷۰,۰۰۰11۰,۰۰۰1۵۰,۰۰۰1۷۰,۰۰۰شخص حقیقی/حقوقیتعداد مخاطب ثبت نام شده در سایت های ستاد

1۰۰۲۰۰۲۵۰۴۰۰گزارشتعداد گزارش های ایجادشده در سیستم مدیریت گزارش ها

4-4- کارگزاران فناوری اطلاعات
انتخاب کارگزاران فناوری اطلاعات بر مبنای تخصص و نحوه عملکرد ایشان است؛ بر این مبنا سعی بر آن است تا هر یک از کارگزاران این حوزه 
در حیطه ای تخصصی مشغول به فعالیت باشند؛ بنابراین، مجموعه فعالان، گسترده تر و تخصصی تر می شود؛ این امر به بهبود کیفیت خدمات کمک 

می نماید و در عین حال، یکپارچگی سیستم ها حفظ می شود.

4-5- همکاری با سایر دستگاه ها
یکی از رویکردهای ســتاد توسعه فناوری نانو تلاش برای انتقال تجربیات خود به سایر دستگاه های سیاست گذار و اجرایی در کشور است؛ تاکنون، 
در صورت درخواست این دستگاه ها، تجربیات بدست آمده به آنها عرضه شده است. در ادامه، اسامی برخی از دستگاه های دولتی و نوع مشاوره های 

ارائه شده ذکر شده است: 
 ستاد علوم و فناوری های شناختی )مشاوره و ارتقا سایت، پرتال و فرآیندهای حمایت تشویقی، مدیریت پروژه ها(؛ 

 معاونت علمی و فناوری ریاســت جمهوری )مشاوره، ایجاد و ارتقا سایت نمایشــگاه تجهیزات، فناوری های همگرا، مرجعیت علمی، کریدور 
صادرات(؛ 

 برخی از ستادهای فناوری های راهبردی )مشاوره و در اختیار گذاشتن تجربیات ستاد نانو(؛ 
 پژوهشکده مطالعات فناوری )مشاوره و راه اندازی وب سایت پژوهشکده و سامانه رصد اسناد علم و فناوری(

وضعیتعنوان پروژهردیف

۶
ایجاد خدمات جدید در سایت های فناوری نانو، سیستم طرح های نوآورانه، جایگاه 

توسعه محصولات، اشتراک ماهنامه، سیستم اعتبارات سایت آموزش، فرآیندهای ثبت 
اختراع داخلی و خارجی، فرآیندهای جدید حمایت های تشویقی و غیره

در حال استفاده

در حال اجراتوسعه و پشتیبانی سایت ها و سیستم های موجود۷
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5- تبیین الگوی پیشرفت فناوری نانو با مستندسازی تجربیات و دانش کسب 
شده و انتشار الگوها )سیاست نگاری(

پس از بازدید مقام معظم رهبری )مدظله العالی( از نمایشگاه دستاوردهای کشور در فناوری نانو در تاریخ 93/11/11، موضوع مستندسازی فعالیت ها 
و اســتخراج الگوهای سیاستی و اجرایی که برای پیشرفت این فناوری در کشور پیاده سازی شده است، اهمیتی دوچندان یافت. ایشان در این دیدار 
فرمودند که: »پیشرفت کار فناوری نانو در واقع برای ما علاوه بر اینکه خودش ارزش دارد، از این جهت هم که یک نمونه ای است که ما بتوانیم در 
همه ی کارهای کشور از این نمونه تبعیّت کنیم و آن را معیار قرار بدهیم، برای ما ارزش دارد.« به واسطه ی این امر بود که برنامه »سیاست نگاری« 
به عنوان یکی از برنامه های عملیاتی در برنامه ده ســاله دوم پیشــرفت نانو تعیین شد. در این رابطه، علاوه بر تعریف پروژه های مستندسازی در دو 
حوزه : 1( الگوها و رویه های سیاســت گذاری و برنامه های توســعه نانو و 2( تجربیات موفق تجاری سازی فناوری نانو، موضوع ترویج و انتشار الگوی 

پیشرفت نانو نیز پیگیری شد. این اقدامات در ادامه تشریح شده است.

5-1- مستندسازی و انتشار الگوها و رویه های سیاست گذاری توسعه فناوری نانو
در ادامه فعالیت های سیاست نگاری و مستندسازی برنامه های توسعه فناوری نانو در کشور، ثبت تجربیات کسب شده و تدوین روایت های سیاست نگارانه  
از دو برنامه ی »شبکه آزمایشگاهی و تامین  تجهیزات« و »ترویج نانو در سطح دانش آموزی« و همچنین ترویج نتایج حاصل از پروژه های سیاست  نگاری 
در آغاز سال 94 توسط »اندیشکده سیاست نگاری نانوی ایران« وابسته به بنیاد توسعه فردا کلید خورد. علاوه بر این فعالیت ها، تکمیل خروجی پروژه های 

سال 93 و به نتیجه رساندن آن از جمله فعالیت های صورت گرفته در این سال بود. نتایج این اقدامات به شرح ذیل است:

 مستندسازی و تدوین روایت ورود ایران به عرصه سیاست گذاری فناوری نانو
 آماده سازی و انتشار کتاب الف تا ی )روایتی از ورود ایران به عرصه سیاست گذاری فناوری نانو(

 تدوین ویرایش نهایی کتاب تاریخ شــفاهی تشکیل ستاد ویژه توسعه فناوری نانو )1384-1379( – به روایت دکتر علی محمد سلطانی )مدیر 
دبیرخانه ستاد نانو(

 انجام 4 مصاحبه با موضوع سیاست گذاری فناوری نانو در ایران برای تکمیل و تدوین ویرایش دوم کتاب »الف تا ی«
 طراحی و اجرای 6 گرافیک اطلاع رسان با موضوع سیاست گذاری فناوری نانو در ایران با موضوعات ذیل:

 فضای کشور در آستانه ورود به عرصه نانو
 عناصر الگوی پیشرفت فناوری نانو )برگرفته از بیانات مقام معظم رهبری(

 تجاری سازی فناوری نانو
 جنبش ثروت آفرینی از علم و فناوری

 رهنمودهای رهبر معظم انقلاب اسلامی به خانواده نانو
 تاثیرگذاری فناوری نانو بر موج فعالیت های دستگاه های اجرایی کشور

شکل 12- تصویر طرح 
جلد کتاب »الف تا ی«

196

سیاست گذاری توسعه فناوری نانو و ارزیابی سیاست ها، برنامه ها و نهادها



 مستندسازی برنامه شبکه آزمایشگاهی و تامین تجهیزات
 انجام 18 مصاحبه با بازیگران اصلی برنامه شبکه آزمایشگاهی و تامین تجهیزات

 تدوین کتاب سرگذشــت یک اعتماد )مروری بر تجارب و سیاســت های شبکه  آزمایشگاهی و 
تأمین تجهیزات ستاد نانو(

 ایده پردازی و تامین محتوا برای طراحی 6 گرافیک اطلاع رسان
 طراحی سیر زمانی رویدادهای شبکه آزمایشگاهی و برنامه تامین تجهیزات

 مروری بر سیاست و تاریخ ترویج دانش آموزی نانو
 انجام 11 مصاحبه با بازیگران اصلی برنامه ترویج دانش آموزی نانو

 تدوین کتاب نانو+کلسیم )مروری بر تجارب و سیاست های ترویج دانش آموزی نانو(
 ایده پردازی و تامین محتوا برای طراحی 8 گرافیک اطلاع رسان

 طراحی سیر زمانی رویدادهای ترویج دانش آموزی نانو

 تکمیل کتاب تاریخ شفاهی »استانداردسازی فناوری نانو در ایران«
 انجام 5 مصاحبه با بازیگران اصلی برنامه استاندارد و ایمنی نانو

 تدوین ویرایش دوم کتاب »استانداردسازی فناوری نانو در ایران«

 آماده سازی 8 مصاحبه برای ماهنامه نانو با عناوین ذیل:
 توجه به تولید ثروت؛ سرلوحه کار تدوین سند راهبرد آینده؛ مصاحبه با دکتر سرکار

 عوامل موفقیت ساز پیشبرد فناوری نانو در کشور؛ مصاحبه با دکتر ملک افضلی
 سند راهبرد آینده، پژواک آرمان های آغازگران توسعه فناوری نانو در کشور؛ مصاحبه با دکترعلی محمد سلطانی

 توسعه فناوری نانو بر پایه عشق و اعتقاد؛ مصاحبه با مهندس سجادی
 همه در موضوع فناوری نانو، کار خود را به خوبی انجام دادند؛ مصاحبه با مهندس سجادی

 شکل گیری سرمایه اجتماعی نانو با شفافیت و ثبات در سیاست ها؛ مصاحبه با مهندس میرزایی
 بررسی تئوری های اقتصادی و مدیریتی موثر در تدوین سند راهبرد آینده؛ مصاحبه با مهندس شاه میرزایی

 برگزاری نشست های سیاست نگاری در غرفه الگوی پیشرفت در هشتمین جشنواره فناوری نانو 
یکی از اقدامات اصلی برای ترویج و انتشــار الگوی پیشــرفت فناوری نانو و انتقال مفاهیم بدست آمده به مخاطبان به ویژه سیاست گذاران، محققان 
حوزه سیاســت گذاری و مدیریت و متخصصان حوزه فناوری نانو، برپایی غرفه ای با عنوان »الگوی پیشــرفت فناوری نانو« در هشــتمین جشنواره و 
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5-2- مستندسازی و انتشار تجربیات موفق تجاری سازی محصولات نانو
موضوع تجاری ســازی فناوری در سیاست های علم و فناوری بسیاری از کشورها- از 
جمله کشور ما- نیز مورد توجه بوده است. شکل گیری پار ک های فناوری، مراکز رشد، 
دفاتر ارتباط با صنعت، ستادهای  توسعه ی فناوری و امثال آن، مؤیّد همین مطلب است. 
با این حال، نتایج به دســت آمده از مجموعه ی این تلاش ها در مقایسه با برخی دیگر 
از کشــورها، چندان رضایت بخش نبوده اند. به راستی، تفاوت ما و کشورهای پیشرو در 

رویکرد به تجاری سازی فناوری چیست؟
شاید تفاوت اصلی در توجه به جزئیات، تأمل در تجربیات و یادگیری از درس آموخته های 
گذشــته باشــد. به این ترتیب هر یک از بازیگران اصلی نظام نوآوری، اعم مشتریان 
فناوری، محققان و فناوران، توســعه   گران و سیاســت گذران می توانند با مطالعه رفتار 
یکدیگر و فهم عملکرد ســازوکارهای درگیر در نظام نوآوری، نقاط شکست روال های 
مرســوم را شناسایی کرده و خود را برای رویارویی با آن آماده نمایند. بر همین اساس 
ایده ی نگارش تاریخ شــفاهی تجاری سازی فناوری در ستاد ویژه  توسعه ی فناوری نانو 
شــکل گرفت؛ چرا که تجربیات متعدّد ســتاد در توسعه ی فناوری و مرور شکست ها و 

موفقیت های تجاری ســازی می توانست یادگیری های بســیاری را به دنبال داشته باشد. تدوین طرح تاریخ شــفاهی توسعه  فناوری الکتروریسی و 
تجاری سازی فیتلر نیروگاهی با فناوری نانوالیاف به عنوان یکی از آموزنده ترین تجربیات ستاد در توسعه فناوری و محصول،  به گروه مستندسازی 
الگوی پیشــرفت در پژوهشکده ی سیاست گذاری علم، فناوری صنعت وابســته به دانشگاه صنعتی شریف سپرده شد و در نهایت کتاب »نانوتافته« 
)روایتی متفاوت از مسیر تجاری سازی فیلترنانوالیاف(« به عنوان یکی از خروجی های اصلی این پروژه تدوین شد. البته مصاحبه های مربوط به این 
طرح در ســال 1393 انجام شــد، اما کار تحلیل مصاحبه ها و بررسی اسناد به سال 1394 موکول شد و ویرایش نهایی و کارهای آماده سازی کتاب 

برای انتشار در این سال به انجام رسید.

نمایشــگاه فناوری نانو بود. در این غرفه، آخرین دستاوردهای حاصل از پروژه های سیاست نگاری به نمایش درآمد. یکی از برنامه های اصلی در این 
غرفه، برگزاری نشست های سیاست نگاری در موضوعات زیر بود:

 بحث و بررسی پیرامون سیاست نگاری فناوری نانو
 برنامه ترویج دانش آموزی نانو

 برنامه تامین تجهیزات فناوری نانو
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گزارش عملکرد اجرای »برنامه پیشرفت فناوری‌نانو در ایران 1404« در سال 1394

ارزیابی شاخص‌های
برنامه پیشرفت فناوری‌نانو

فصل چهارم



1- شاخص‌های برنامه‌های کلان

هدف‌گذاری سال 94مقدار برای سال 94عنوان شاخصردیف
-در حال اندازه‌گیریموقعیت فناوری‏نانو در گفتمان پیشرفت کشور1

%4در حال اندازه‌گیریمیانگین سواد علمی نانوی دانش‏آموزان2

%4در حال اندازه‌گیریمیانگین سواد علمی نانوی دانشجویان3

%2در حال اندازه‌گیریاشتغال برگزیدگان ترویج4

--تناسب جغرافیایی برنامه‌های آموزشی فناوری‌نانو5

--میزان آشنایی بنگاه‏های تولیدی هدف با فناوری‏نانو6

-1819تعداد تقاضای ثبت شده در سامانه تبادل فناوری7

برنامه ترویج و آموزش عمومی نانو برای افزایش مشارکت ذی‌نفعان در توسعه و بكارگیری فناوری‌نانو‌

برنامه ارتقاء کیفیت علمی و پرورش سرمایه‌های انسانی کارآمد

برنامه مدیریت توسعه فناوری‏ با هدایت محققان و فناوران مستعد برای شکل‏گیری صنعت نانو

برنامه سازماندهی و توسعه خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی

هدفگذاری سال 94مقدار برای سال 94عنوان شاخصردیف
7 نفردر حال اندازه‌گیریتعداد محققان ایرانی تراز اول جهان8

70 مقالهدر حال اندازه‌گیریتعداد مقالات در مجلات برتر بین‌المللی9

%1/5در حال اندازه‌گیریسهم مقالات نانوی برتر از کل مقالات نانو10

2422جایگاه جهانی کشور در میانگین 5 ساله ارجاع به مقالات نانو11

%7در حال اندازه‌گیریسهم تحقیقات دانشگاهی هدفمند و دارای دستاورد فناورانه12

سهم فارغ‌التحصیلان نانو شاغل در حوزه فناوری‌نانو13
%10در حال اندازه‌گیریاز کل فارغ‌التحصیلان نانو

هدف گذاری سال 94مقدار برای سال 94عنوان شاخصردیف
30در حال اندازه‌گیریتعداد فناوری‌های نوآورانه با پشتیبانی تحقیق و توسعه مداوم14

4540تعداد شرکت‌های فناور با نقش‌آفرینی محققان نانو15

0/520/5تعداد پتنت به ازای هر 100 مقاله نانو16

%15در حال اندازه‌گیریسهم فناوری از دستاوردهای موسسات17

هدف‌گذاری سال 94مقدار برای سال 94عنوان شاخصردیف
%37%38 نرخ تجاری‌سازی فناوری‌های عرضه شده18

46 ماه45 ماهمتوسط زمان تجاری‌سازی فناوری‌های عرضه شده19
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برنامه ارتقای صنایع موجود و ایجاد صنایع جدید بر پایه فناوری‌نانو

برنامه پیاده‌سازی نظام استاندارد، کنترل کیفی و ایمنی فناوری‌نانو

برنامه توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو

برنامه ارتقای همکاری‌ها و تعاملات بین‌المللی

هدف‌گذاری سال 94مقدار برای سال 94عنوان شاخصردیف
187220تعداد شرکت‏های نانو20

1515تعداد خط تولید نانو راه‌اندازی شده با دانش طراحی / ماشین‏آلات ایرانی21

332320تعداد محصولات نانو22

600 میلیارد ریال800 میلیارد ریالحجم سرمایه‌گذاری در تولید محصولات نانو23

تعداد بنگاه‌های صنعتی غیرنانو که فناوری‌نانو سبب بهبود بهره‌وری/ 24
1720ارتقای زیست‌محیطی آنها شده است

هدف‌گذاری سال 94مقدار برای سال 94عنوان شاخصردیف
4145تعداد استانداردهای ملی فناوری‌نانو25

33تعداد استانداردهای بین‏المللی فناوری‌نانو با پیشنهاد و نقش‌آفرینی ایران26

-در حال اندازه‌گیری سهم محصولات نهایی دارای گواهی کیفیت و ایمنی معتبر در حوزه نانو27

-در حال اندازه‌گیری سهم محیط‌های تحقیق و توسعه دارای شناسنامه ایمنی در حوزه نانو28

-در حال اندازه‌گیری سهم محیط‌های تولیدی دارای شناسنامه ‏ایمنی در حوزه نانو29

11تعداد استانداردهای ملی ارتقاء‏یافته در حوزه نانو30

هدف‌گذاری سال 94مقدار برای سال 94عنوان شاخصردیف

3000 میلیارد ریال3085 میلیارد ریالحجم بازار فناوری‌نانو تولید ایران31

تعداد نشان‌های تجاری )شامل علائم تجاری و علائم جمعی( 32
3530شناخته‌شده در بازار در حوزه نانو

3530سهم صادرات از بازار فناوری‌نانو33

02تعداد شرکت‌های‌ بین‌المللی ایرانی در حوزه نانو34

هدف‌گذاری سال 94مقدار برای سال 94عنوان شاخصردیف

مشارکت موثر در ANF و ISO و میزان مشارکت موثر کشور در مجامع منطقه‌ای و بین‌المللی نانو35
SICAM-

نسبت تعداد شرکت‌های با فعالیت بین‌المللی از تعداد کل 36
-0شرکت‌های نانو کشور

17/718سهم همکاری‌های بین‌المللی در انتشارات علمی نانو37
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2- شاخص‌های برنامه‌های عملیاتی
برنامه 

مقدار تحقق واحدشاخص‌های عملیاتیبرنامه عملیاتیکلان
یافته در سال 94

ی
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 .1

1-1- فعال‌سازی زیرساخت‌های 
فرهنگی کشور برای پشتیبانی از 

توسعه فناوری‌نانو

6340دقیقهتعداد برنامه‌های فناوری‌نانو در صدا و سیما

3233خبرتعداد اخبار فناوری‌نانو در خبرگزاری‌ها و روزنامه‌ها

1788موردتعداد اخبار و مقالات منتشر شده در سایت ستاد نانو

۱-۲- توسعه کمی و کیفی باشگاه 
دانش‌آموزی فناوری‌نانو و شبکه 

توانا

18آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه‌های جدید شبکه توانا

16684نفرافراد آموزش‌دیده در کارگاه‌های دانش‌آموزی شبکه توانا

1کارگاهتعداد کارگاه آموزشی برگزارشده شبکه توانا در خارج از کشور

28479داوطلبتعداد داوطلبان المپیاد فناوری‌نانو

نهاد تعداد نهادهای ترویجی همکار در المپیاد دانش‌آموزی فناوری‌نانو
208ترویجی

962سمینارتعداد سمینار و کارگاه آموزشی حمایت شده

86396دانش‌آموزتعداد دانش‌آموزان آموزش‌دیده در سمینارها و کارگاه‌ها

286نفرافراد آموزش‌دیده در کانون برگزیدگان باشگاه‌نانو

353طرحتعداد طرح‌ها در جشنواره دانش‌آموزی علوم و فناوری‌نانو

۱-۳- توسعه بنیاد آموزش نانو و 
شبکه نهادهای ترویجی فناوری‌نانو

28684نفر-آزمونتعداد نفر-آزمون برگزارشده در سایت آموزش‌نانو

360نهادتعداد نهادهای فعال در ترویج نانو

194نفرتعداد شرکت‌کنندگان در دوره‌های توان‌افزایی مروجان نانو

6320نفرتعداد داوطلبان مسابقه ملی فناوری‌نانو

216سمینارتعداد سمینار و کارگاه دانشجویی حمایت شده

17944نفرتعداد دانشجوی آموزش‌دیده در سمینارها و کارگاه‌ها

8نشریهتعداد نشریه دانشجویی حمایت‌شده

12824نسخهتعداد حمایت از خرید کتب

تعداد دانشجویان بازدیدکننده از جشنواره نانو و نمایشگاه‌های 
8763نفرعکس

۱-۴- توسعه شبکه مروجین 
صنعتی و خانه نانو و صنعت

1815عنوان تقاضاتعداد تفاضای فناوری ثبت شده در رویدادهای صنعتی

12نهادتعداد کارگزاران فعال ترویج صنعتی

13نمایشگاهتعداد مشارکت در برگزاری نمایشگاه‌های صنعتی

58سمینارتعداد سمینارهای صنعتی حمایت‌شده

137گزارشتعداد گزارش صنعتی منتشر شده

38نشریهتعداد نشریه تخصصی حمایت‌شده

۱-۵- ایجاد زیر ساخت رصد 
18گزارشتعداد گزارش تحلیلی رصد فناوری‌نانوفناوری‌نانو
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برنامه 
مقدار تحقق واحدشاخص‌های عملیاتیبرنامه عملیاتیکلان

یافته در سال 94

ی
لم

 ع
ت

فی
کی

 و 
ی

سان
 ان

یه
رما

س
ه 

سع
 تو

.2

2-1- حمایت عمودی از محققان 
سرآمد و فعالیت در حوزه‌های 

منتخب

تعداد پژوهانه پژوهشی و آزمایشگاهی اعطا شده به سرامدان 
48محققعلمی

2-2- حمایت افقی هدفمند از 
تحقیقات

5894پایان‌نامهتعداد پروپوزال و پایان‌نامه کارشناسی ارشد حمایت شده

1945پایان‌نامهتعداد پروپوزال و پایان‌نامه دکتری حمایت شده

6635مقالهتعداد مقالات ISI تشویق شده

176مقالهتعداد مقالات ارائه شده در کنفرانس‌های بین‌المللی

461مقالهتعداد مقالات علمی و پژوهشی داخلی

55کتابتعداد عنوان کتاب حمایت شده

12مجلهتعداد مجلات تخصصی حمایت شده

2مأموریتتعداد مأموریت‌های فناوری اعضای هیات علمی حمایت شده

2-3- توانمندسازی سرمایه‌های 
انسانی

تعداد استخدام شدگان از طریق پایگاه اطلاع‌رسانی اشتغال و 
72نهادمشاوره منابع انسانی

تعداد متخصصان نانو استخدام شده در نهادهای فعال نانو مورد 
117نفرحمایت ستاد

تعداد استخدام‌شدگان از طریق پایگاه اطلاع‌رسانی اشتغال و 
56نفرمشاوره منابع انسانی

6 - 526)دوره‌- نفر(تعداد شرکت‌کنندگان در دوره توانمندسازی
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 کل
ی

ها
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3-1- ترویج گفتمان تولید 3.

فناوری در محیط‌های تحقیقاتی

3فناورافراد مستعد در توسعه فناوری منتخب

1مسابقهتعداد رقابت‌های تحلیلی فناورانه

3-2- حمایت‌های هدفمند 
برای ایجاد و توسعه فناوری‌های 

منتخب

1گزارشگزارش فناوری‌های کلیدی تدوین‌شده

2شرکتتعداد شرکت فعال در مدیریت پروژه‌های توسعه فناوری‌نانو
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4-1- توسعه شبکه خدمات 
تجاری‌سازی

تعداد خدمات ارایه‌شده توسط کارگزاران ارایه خدمات توسعه 
244خدماتفناوری

6.7میلیارد ریالحجم بازار ارایه خدمات تجاری‌سازی در حوزه نانو

47درصدتعداد خدمات استاندارد شده از نظر کیفی

65خدماتتعداد خدمات تحت پوشش

73کارگزارتعداد کارگزاران خدماتی فعال دارای صلاحیت جذب شده

4-2- آموزش فناوران و 
شرکت‌های تولیدی، خدماتی و 

کارگزاران انتقال فناوری

20دورهتعداد دوره آموزشی برگزار شده

2928نفر-ساعتتعداد شرکت‌کنندگان در دوره آموزشی

45درصدمیزان مشارکت شرکت‌های نانو در برنامه‌های آموزشی

4-3- تامین و توسعه زیرساخت 
فیزیکی استقرار صنعت نانو

تعداد شرکت‎های نانو و فناوران مستقر شده در مراکز رشد با 
5حمایتتسهیل‌گری ستاد

میزان فضای نیمه‌صنعتی و صنعتی اختصاص یافته برای استقرار 
187مترمربعشرکت‌ها و فناوران‌نانو

8میلیارد ریالمیزان تسهیلات ارائه شده به شرکت‌ها برای استقرار فیزیکی

4-4- به‌کارگیری زیرساخت‌های 
تامین مالی کشور برای توسعه 

صنعت و بازار نانو

25میلیارد ریالمنابع مالی جذب شده از بانک‌ها و نهادهای مالی در حوزه‌ نانو

میزان مشوق‌های مالی برای کاهش ریسک نهادهای 
9میلیارد ریالسرمایه‌گذاری خطرپذیر فعال در حوزه‌نانو

4-5- حمایت از تولید، حفاظت و 
بکارگیری دارایی‌های فکری

نسبت اختراعات نانوی گرنت‌شده ایران به کل اختراعات خارجی 
39درصدایران

نسبت اختراعات نانوی منتشر شده ایران به کل اختراعات خارجی 
49درصدایران

68درخواستتعداد درخواست‌های ثبت اختراع خارجی ارجاع شده به ستاد نانو

17پروویژنالتعداد اختراعات ثبت‌شده به صورت موقت یک‌ساله

479اختراعتعداد درخواست‌های اختراعات داخلی ارجاع شده به ستاد نانو

4خدمتتعداد خدمت حمایت از ثبت علامت تجاری در حوزه فناوری‌نانو

 تعداد پروژه‌های تحلیل پتنت و رصد فناوری‌ اجرا شده در واحد 
8پروژهمالکیت فکری

تعداد افراد شرکت‌کننده در نشست‌ها و کارگاه‌های آموزشی 
300نفر-ساعتمالکیت فکری و ثبت اختراع 

میزان مشوق مالی اعطاشده به شرکت‌های صاحب ثبت اختراع 
500میلیون ریالمعتبر
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4-6- ارتقای سخت‌افزاری و 
نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی 

فناوری‌نانو

16استانسطح پوشش جغرافیایی مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی‌نانو

74مرکزتعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی‌نانو

تعداد دستگاه آزمایشگاهی ثبت‌شده در پایگاه اینترنتی شبکه از 
1278دستگاهسوی اعضای شبکه

میزان حمایت پشتیبانی از تجهیزات مراکز عضو شبکه 
آزمایشگاهی‌نانو

مورد 
37 - 5/493-میلیارد ریال

میزان حمایت خرید تجهیزات ایرانی برای مراکز عضو شبکه 
آزمایشگاهی‌نانو

مورد-
8 - 0/806میلیارد ریال

میزان حمایت )بلاعوض یا تسهیلات( خرید تجهیزات خارجی 
برای مراکز عضو شبکه‌

مورد-
4 - 11/2میلیارد ریال

میزان حمایت از پیاده‌سازی و استقرار استانداردهای آزمایشگاه در 
0.1میلیارد ریالمراکز عضو شبکه

میزان حمایت از استقرار سامانه مدیریت اطلاعات آزمایشگاهی 
0.153میلیارد ریال)LIMS( در مراکز عضو شبکه

میزان حمایت از حضور کارشناسان مراکز عضو شبکه در دوره‌های 
آموزش تخصصی

دوره - 
50 - 0/232میلیارد ریال

تعداد مراجعه به آزمایشگاه‌های عضو شبکه آزمایشگاهی‌نانو برای 
400‚146مراجعهدریافت خدمات 

182میلیارد ریالدرآمد حاصل از ارائه خدمات مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی‌نانو 

تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی که استاندارد)های( 
7مرکزآزمایشگاهی را استقرار داده‌اند)تجمیعی(

تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی که نرم‌افزار LIMS را استقرار 
7مرکزداده‌اند )تجمیعی(

انو
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5-1- حمایت از شرکت‏های نوپا 
و طرح‏های نوآورانه برای اثبات و 

توسعه کاربرد محصولات

تعداد شرکت و فناور نانویی تحت حمایت ستاد برای گذار از 
عرصه‌های چهارگانه توسعه فناوری

شرکت/
12فناور

میزان تسهیلات ارائه شده به شرکت‌ها و فناوران برای اثبات 
1.3میلیارد ریالفناوری، توسعه محصول جدید و تجاری‌سازی محصول

120طرحتعداد طرح‌های داوری‌شده در برنامه طرح‌های نوآورانه

24طرحتعداد طرح‌های برگزیده در برنامه طرح‌های نوآورانه

تعداد افراد شرکت‌کننده در دوره‌های توانمندسازی فناوران برگزیده 
66نفردر برنامه طرح‌های نوآورانه

5-2- شناسایی و تولید نانومواد 
دارای بازار

26گزارشتعداد گزارش تهیه شده برای تحلیل و رصد بازار نانو مواد

تعداد طرح تولید انبوه محصول نانوماده پرکاربرد در صنایع 
6طرح)نانومواد منتخب( با حمایت ستاد
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5-3- توسعه و تولید تجهیزات و 
ماشین آلات‌صنعتی

200میلیارد ریالمیزان فروش تجهیزات نانویی ساخت داخل

0.5میلیون دلارمیزان صادرات تجهیزات نانویی ساخت داخل

میزان حمایت از ساخت تجهیزات و ارتقاء فنی تجهیزات 
14.45میلیارد ریالآزمایشگاهی‌نانو

8.14میلیارد ریالمیزان حمایت از ساخت و توسعه کاربرد ماشین‌آلات صنعتی ‌نانو

تعداد خدمات تجاری‌سازی ارائه شده به شرکت‌های سازنده 
27 - 13خدمت - نوعتجهیزات نانو و تنوع آن‌ها

13میلیارد ریالمیزان حمایت از ایجاد برند در شرکت‌های سازنده تجهیزات نانو

5-4- حمایت از ایجاد زیرساخت 
تولید )نانوفب( و خدمات فنی

20میلیارد ریالمیزان حمایت از ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و خدمات فنی

4.1میلیارد ریالحمایت از ایجاد و توسعه پایلوت‌های صنعت نانو

5-5- کمک به کاهش ریسک 
سرمایه‏گذاران در صنعت نانو

تعداد بسته‌های سرمایه‌گذاری برای ترغیب سرمایه‌گذاران جهت 
10بستهورود به حوزه فناوری‌نانو

میزان تسهیلات ارائه شده برای تدوین بسته‌های سرمایه‌گذاری 
0.5میلیارد ریالبرای ترغیب سرمایه‌گذاران جهت ورود به حوزه فناوری‌نانو

6طرحتعداد طرح حمایت‌شده در صندوق‌های سرمایه‌گذاری خطرپذیر

میزان مشارکت ستاد برای کاهش ریسک طرح‌های مورد علاقه 
13.2میلیارد ریالسرمایه‌گذاران در حوزه‌ نانو

5-6- توسعه شبکه تبادل فناوری 
به منظور حمایت از به‌کارگیری 

فناوری‌نانو در صنایع

تعداد تقاضای صنعتی ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری پس از 
حضور در نمایشگاه‌های تخصصی صنعتی

تقاضای 
2350صنعتی

تعداد تقاضای صنعتی ارزیابی شده و در حال پیگیری در سامانه 
تبادل فناوری

تقاضای 
163صنعتی

تعداد کارگزاران تبادل فناوری برای پیگیری تقاضاهای ثبت‌شده 
18کارگزاردر سامانه

تعداد تقاضای صنعتی ثبت‌شده در سامانه تبادل فناوری پس از 
نشست‌های تخصصی در حوزه‌های مختلف صنعتی

تقاضای
770صنعتی

تعداد نشست‌های تخصصی در حوزه‌های مختلف صنعتی برای 
معرفی فناوری به صنعت‌گران

نشست 
20تخصصی
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6-1- تدوین و استقرار 6
استانداردهای ملی و بین‌المللی، 

راهنماها و دستورالعمل‌ها

11استانداردتعداد استانداردهای ملی منتشر شده

تعداد استانداردهای بین‌المللی تدوین‌شده به سرپرستی جمهوری 
1استاندارداسلامی ایران

تعداد پیشنهاد استاندارد بین‌المللی مصوب در سازمان جهانی 
3استاندارداستانداردسازی )ایزو(

6-2- فعال‎‏سازی ظرفیت‏های 
نهادهای تنظیم‏گر برای استفاده 
حداکثر از محصولات فناوری‌نانو

1استانداردتعداد استانداردهای ملی بازنگری‌شده برای توسعه محصولات نانو
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7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی 
و تسهیل‌گری برای توسعه بازار 

داخلی محصولات

حجم حمایت‌های انجام‌شده در قالب‌های لیزینگ، بیمه، ضمانت 
1.7میلیارد ریالفناوری، یارانه قیمت و سایر

تعداد محصولات درج‌شده در فهارس خرید سازمان‌های دولتی، 
2محصولفهارس بها و آیین‌نامه‌های ملی

139.0میلیارد ریالحجم قراردادهای خرید دولتی محصولات نانو

تعداد کانال‌های توزیع و فروش محصولات نانو )فروشگاه‌های 
زنجیره‌ای، سایت‌های فروش اینترنتی، شرکت‌های بازرگانی و 

فروش و نظیر آن(
1محصول

تعداد ابزارهای نظارتی و اعتباربخشی )نهادها و کمیته‌های ایجاد 
شده در سازمان‌های ذی‌ربط، مجوزها و تاییدیه‌های تدوینی و نظیر 

آن(
2نهاد

7-2- پایش و ارزیابی بازار 
محصولات نانو

15برندتعداد برندهای داخلی ایجاد شده با حمایت ستاد

۳برندتعداد برندهای جمعی ایجاد شده با حمایت ستاد

15برندتعداد برندهای معتبر وارد شده به حوزه ‌نانو 

۰برندتعداد برندهای بین‌المللی ایجاد شده در حوزه نانو با حمایت ستاد

7-3- ارتقاء توانمندی صادراتی 
بنگاه‌ها و حمایت از صادرات 

محصولات نانو

3گزارشتعداد تحقیقات انجام شده برای بازارهای صادراتی

میلیون ریالحجم حمایت‌های انجام گرفته برای توسعه صادرات 

تعداد قراردادهای همکاری با شرکت‌های بازرگانی ایرانی به منظور 
صادرات محصولات نانو

قرارداد 
۰همکاری

تعداد نمایندگی‌های فروش و خدمات پس از فروش خارج از 
4نمایندگیکشور

1محصولتعداد محصولات تولید مشترک در سایر کشورها

1 میلیون دلارحجم قراردادهای انتقال فناوری داخلی به سایر کشورها

تعداد قراردادهای همکاری با شرکت‌ها و نهادهای خارجی و دفاتر 
تجاری سایر کشورها

قرارداد 
1همکاری

7-4- ایجاد برندها و نشان‌های 
27گزارشتعداد فرصت‌های جذاب شناسایی‌شده در حوزه بازار نانوتجاری محصولات
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8-1- عضویت و حضور فعالانه 
کشور در مجامع منطقه‌ای و جهانی

تعداد حضور شرکت‌های فناوری‌نانو در نمایشگاه‌های سایر 
3نمایشگاهکشورها

8-2- ایجاد زیرساخت توسعه 
همکاری‌های بین‌المللی و 

توانمندسازی مراکز و شرکت‏های 
داخلی برای حضور در عرصه 

بین‏الملل

8همایشتعداد همایش‌های مشترک فناوری‌نانو با دیگر کشورها

مذاکره با نمایندگان کشورها در خصوص دستاوردها و فعالیت‌های 
8نشستفناوری‌نانو در کشور 

تعداد سازمان‌های منطقه‌ای و بین‌المللی همکار با ج.ا.ایران در 
۳سازمانفناوری‌نانو

ی
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9-1- راهبری تحقیقات سیاستی 
و تدوین اسناد سیاست‌گذاری 

پیشرفت فناوری‌نانو

تعداد پروژه‌های فعال تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد 
5پروژهسیاست‌گذاری

9-2- پایش و ارزیابی راهبردی 
توسعه نانو و تعیین جایگاه 

بین‌المللی کشور در علم، فناوری و 
نوآوری نانو

بانک تعداد بانک‌ اطلاعات فناوری‌نانوی فعال در ایران با مقیاس جهانی
5اطلاعاتی

تعداد کشور‌های دارای کاربر فعال در وبگاه بانک‌های اطلاعاتی و 
49کشورآماری فناوری‌نانو )استت نانو(

9-3- شناسایی و بهره‌گیری 
از زیرساخت‌های نهادی و 

ساختاری کشور برای پیاده‌سازی 
سیاست‌های توسعه فناوری‌نانو 
)مهندسی نهادی و ساختاری(

مجموع هدایای نقدی جهت تقدیر از برگزیدگان دهمین جشنواره 
2,320میلیون ریالبرترین‌های فناوری‌نانو

مجموع تسهیلات مالی تخصیص‌یافته به برگزیدگان دهمین 
15,600میلیون ریالجشنواره برترین‌های فناوری‌نانو

9-4- مدیریت فناوری اطلاعات 
و دانش فرایندهای توسعه 

فناوری‌نانو

6پروژهتعداد پروژه‌های توسعه نرم‌افزاری فعال ستاد در طی سال

280سرویستعداد سرویس‌های افزوده شده به پرتال ستاد

10وبگاهتعداد وبگاه‌های جدید فناوری‌نانو

9-5- تبیین الگوی پیشرفت 
فناوری‌نانو با مستندسازی 

تجربیات و دانش کسب‌شده و 
انتشار الگوها )سیاست‌نگاری(

تعداد گزارش تدوین و یا منتشر شده از روایت‌های سیاست‌نگارانه 
4گزارشفناوری‌نانو

تعداد پروژه‌های مستندسازی از تجربیات موفق تجاری‌سازی 
1محصولمحصولات نانو
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۳- هزینه‌کرد بودجه
کد برنامه 

برنامه عملیاتیبرنامه عملیاتیبرنامه کلانکلان
)میلیون ریال(

برنامه کلان
)میلیون ریال(

ترویج و 1
فرهنگ‌سازی

1-1- فعال‌سازی زیرساخت‌های فرهنگی کشور برای 
8,829پشتیبانی از توسعه فناوری‌نانو

97,523

1-2- توسعه کمی و کیفی باشگاه دانش‌آموزی فناوری‌نانو 
و شبکه توانا

33,428

16,640
حمایت معاونت علمی و 
فناوری ریاست جمهوری 

برای تجهیز شبکه توانا

10,740
حمایت وزارت آموزش و 

پرورش برای تجهیز شبکه توانا

1-3- توسعه بنیاد آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی 
9,226فناوری نانو

116,500-4- توسعه شبکه مروجین صنعتی و خانه‌ی نانو و صنعت

12,160-5- ایجاد زیرساخت رصد فناوری نانو

2
توسعه سرمایه 
انسانی و کیفیت 

علمی

2-1- حمایت عمودی از محققان سرآمد و فعالیت در 
5,976حوزه‌های منتخب

151,344
2129,883-2- حمایت افقی هدفمند از تحقیقات

215,486-3- توانمندسازی سرمایه‌های انسانی

2-4- حمایت از دوره‌های آموزشی مبتنی بر برنامه‌های 
0کاربردی صنعتی

3
توسعه 

فناوری‌های 
کلیدی

35,737-1- ترویج گفتمان تولید فناوری در محیط‌های تحقیقاتی
11,443 3-2- حمایت‌های هدفمند برای ایجاد و توسعه 

5,706فناوری‌های منتخب

4
خدمات و 

زیرساخت‌های 
تجاری‌سازی

410,182-1- توسعه شبکه خدمات تجاری‌سازی

36,544

4-2- آموزش فناوران و شرکت‌های تولیدی، خدماتی و 
682کارگزاران انتقال فناوری

4682-3- تامین و توسعه زیرساخت فیزیکی استقرار صنعت نانو

4-4- به‌کارگیری زیرساخت‌های تامین مالی کشور برای 
682توسعه صنعت و بازار نانو

4682-5- حمایت از تولید، حفاظت و بکارگیری دارایی‌های فکری

4-6- ارتقای سخت‌افزاری و نرم‌افزاری شبکه آزمایشگاهی 
فناوری نانو

11,632

12,000
حمایت معاونت علمی و 
فناوری ریاست جمهوری 

برای تجهیز شبکه 
آزمایشگاهی نانو
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کد برنامه 
برنامه عملیاتیبرنامه عملیاتیبرنامه کلانکلان

)میلیون ریال(
برنامه کلان

)میلیون ریال(

توسعه صنعت 5
نانو

5-1- حمایت از شرکت‏های نوپا و طرح‏های نوآورانه برای 
7,319اثبات و توسعه کاربرد محصولات

70,114

52,718-2- شناسایی و تولید نانومواد دارای بازار

5772-3- توسعه و تولید تجهیزات و ماشین‌آلات صنعتی

5-4- حمایت از ایجاد زیرساخت تولید )نانوفب( و 
20,718خدمات فنی

5703-5- کمک به کاهش ریسک سرمایه‏گذاران در صنعت نانو

5-6- توسعه شبکه تبادل فناوری به منظور حمایت از 
37,884به‌کارگیری فناوری نانو در صنایع

استاندارد و 6
ایمنی

6-1- تدوین و استقرار استانداردهای ملی و بین‌المللی، 
5,236راهنماها و دستورالعمل‌ها

18,676

6-2- فعال‎‏سازی ظرفیت‏های نهادهای تنظیم‏گر برای 
0استفاده حداکثر از محصولات فناوری نانو

6-3- پیاده‌سازی و اجرای سیستم جامع ارزیابی، نظارت 
2,932و مجوزدهی و اعطای نانونماد

62,748-4- پیاده‌سازی نظام ملی نانومترولوژی

6-5- ترویج، اطلاع‌رسانی و آموزش درباره استاندارد و 
3,748ایمنی نانو

62,319-6- راهبری تحقیقات در حوزه استاندارد و ایمنی نانو

6-7- تشخیص و مدیریت جنبه‌های اخلاقی، حقوقی، 
1,692قانونی و اجتماعی فناوری‌نانو

توسعه و 7
مدیریت بازار نانو

7-1- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل‌گری برای توسعه 
28,158بازار داخلی محصولات

37,406
75,673-2- پایش و ارزیابی بازار محصولات نانو

7-3- ارتقاء توانمندی صادراتی بنگاه‌ها و حمایت از 
2,888صادرات محصولات نانو

7688-4- ایجاد برندها و نشان‌های تجاری محصولات

همکاری‌های 8
بین‌المللی

8-1- عضویت و حضور فعالانه کشور در مجامع منطقه‌ای 
6,077و جهانی

39,962 8-2- ایجاد زیرساخت توسعه همکاری‌های بین‌المللی 
و توانمندسازی مراکز و شرکت‏های داخلی برای حضور در 

عرصه بین‏الملل
33,885
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کد برنامه 
برنامه عملیاتیبرنامه عملیاتیبرنامه کلانکلان

)میلیون ریال(
برنامه کلان

)میلیون ریال(

سیاست‌گذاری و 9
ارزیابی

9-1- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد 
5,136سیاست‌گذاری پیشرفت فناوری‌نانو

29,249

9-2- پایش و ارزیابی راهبردی توسعه نانو و تعیین جایگاه 
8,560بین‌المللی کشور در علم، فناوری و نوآوری نانو

9-3- شناسایی و بهره‌گیری از زیرساخت‌های نهادی 
و ساختاری کشور برای پیاده‌سازی سیاست‌های توسعه 

فناوری‌نانو )مهندسی نهادی و ساختاری(
5,501

9-4- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرایندهای توسعه 
4,938فناوری‌نانو

9-5- تبیین الگوی پیشرفت فناوری‌نانو با مستندسازی 
تجربیات و دانش کسب‌شده و انتشار الگوها 

)سیاست‌نگاری(
5,113

کل بودجه جذب شده در 
برنامه پیشرفت فناوری نانو

452,880بودجه ستاد توسعه فناوری نانو
492,260

39,380حمایت‌های سایر دستگاه‌های اجرایی

نمودار 1- توزیع بودجه برنامه‌های کلان پیشرفت فناوری نانو در سال 1394

ترویج و فرهنگ‌سازی، %20

خدمات و زیرساخت‌های تجاری‌سازی، %7

توسعه صنعت نانو، %14

استاندارد و ایمنی، %4

توسعه و مدیریت بازار نانو، %8

همکاری‌های بین‌المللی، %8

سیاست‌گذاری و ارزیابی، %6

توسعه سرمایه انسانی و 
 کیفیت علمی،

%31

توسعه فناوری‌های کلیدی، %2
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نمودار 3- مقایسه توزیع بودجه در مراحل پیشرفت فناوری‌نانو

 صنعتی‌سازی و توسعه بازار
 تولید و توسعه فناوری

 تولید و انتشار علم

48٪ 42٪

18٪

14٪

38٪40٪

سال 1394

میانگین سال‌های 1390-1393

نمودار 2- سهم برنامه‌های سند از بودجه سال 1394 در مراحل پیشرفت فناوری‌نانو

ترویج و 
فرهنگ‌سازی

 توسعه 
سرمایه انسانی 
و کیفیت علمی

توسعه صنعت 
نانو

خدمات و 
زیرساخت‌های 

تجاری‌سازی

توسعه و 
مدیریت بازار نانو

سیاست‌گذاری 
و ارزیابی

استاندارد و 
ایمنی

%35

%30

%25

%20

%15

%10

%5

%0

%1/31
%2/20

%5/74
%3/03

%12/76

%2/20

%1/39 %2/29 %1/50
%0/50

%2/29
%1/21

%1/90

%3/53
%3/23

%0/25

%7/35

 صنعتی‌سازی و توسعه بازار 
 تولید و توسعه فناوری

 تولید و انتشار علم

توسعه 
فناوری‌های 

کلیدی

%2/32

همکاری‌های 
بین‌المللی

%1/19
%1/46

%28/10

%6/87

%7/37
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