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ما دائم گفتیم نانو، شما می دانید که بله یک نانویی وجود دارد، یک 
کسانی هم دارند کار می کنند؛ نرفتید آزمایشگاه نانو را ببینید، نرفتید 
بع�ضی از آزمایشگاه های علمی را یا محصولات علمی را ببینید، نرفتید 
کارهای خدماتی ای را که بع�ضی از نهادهای خدماتی کرده اند ببینید؛ 
واقعاً تورهای علمی بگذارید، بنشینید تفاهم کنید، چهل پنجاه نفر 
از بچّّه ها راه بیفتند بروند اینجا آنجا و ببینند... بروید این چیزها را هم 
ببینید تا امیدوار بشوید، خوشحال بشوید و ببینید این چیزها هم در 

کشور هست؛ این سطح آگاهی ها را بالا می برد.

بیانات در دیدار جمعى از دانشجویان، ۱۲ تیرماه ۱۳۹۵

مهم ترین عامل در کسب خودکفایی و بازسازی، توسعه مراکز علمی 
و تحقیقات و تمرکز و هدایت امکانات و تشویق کامل و همه جانبه 
مخترعین، مکتشفین و نیروهای متعهد و متخص�ضی است که شهامت 
مبارزه با جهل را دارند و از لاک نگرش انحصاری علم به غرب و شرق به 
درآمده و نشان داده اند که می توانند کشور را روی پای خود نگه دارند.

صحیفه امام خمینی )ره(؛ ج۲۱



فهرست مطالب

21 حفظ جایگاه علمی و ارتقای اقتدار کشور در علم و فناوری نانو         
29 ارتقای نوآوری بر پایه فناوری های بدیع با اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی بالا  
34 ارتقای صنایع موجود با بهره گیری از فناوری نانو     
43  صادرات پایدار و ارتقای نشان ساخت ایران محصولات نانو در بازارهای منطقه ای و جهانی
46  ارتقای اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعی  

رصد و ارزیابی فعالیت های ترویجی و حمایت از تولید و انتشار محتوا در رسانه ها به منظور پشتیبانی 
56 از توسعه فناوری نانو       

ارتقای آموزش عمومی فناوری نانو برای دانش آموزان شامل توسعه باشگاه دانش آموزی نانو و شبکه 
65 توانا و دانشجویان شامل سکوی آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی نانو  
87 ترویج صنعتی فناوری نانو و آشناسازی صنایع کشور با کاربردهای فناوری نانو 

105 حمایت از محققان فناوری نانو و تشویق انتشارات علمی باکیفیت   
تشــویق تحقیقــات دانشــگاهی، جهت دهی بــه پایان نامه های دانشــجویی و حمایــت از پژوهش های 

110 مأموریت گرا و مبتنی بر نیاز صنایع      
حمایــت از برنامه هــای توانمندســازی دانش آموختــگان شــامل ارتقــای توانمندی های فــنی و آموزش 
119 مهارت های کارآفرینی       

شناسایی، ارزیابی و حمایت از توسعه و تجاری سازی طرح های نوآورانه و توانمندسازی کسب وکارهای 
127 نوپای فناوری نانو        

شناســایی و حمایــت از فنــاوران مســتعد و اســتخراج نظام منــد نوآوری هــای منتخب و راهبری توســعه 
139 آن ها         

توســعه ســکوهای تخصــصی تولیــد نیمه صنعــتی و حمایــت و بهره گیری از شــبکه های نــوآوری، مراکز 
شــتاب دهنده فنــاوری و شــرکت های خدمــات تجاری ســازی از طریــق اختصــاص منابع مــالی، فضای 
147 استقرار، امکانات و زیرساخت های موردنیاز     

شناســایی فهرســت نیازهــا و چالش هــای اجتمــاعی و اقتصــادی کشــور، به روزرســانی دوره ای آن هــا و 
165 حمایت از اجرای پروژه های گسترش کاربرد فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها
171 توسعه شبکه تبادل فناوری نانو به منظور حمایت از به کارگیری فناوری نانو در صنایع موجود
176 حمایت از فعالیت های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط 

کاهش بیم سرمایه گذاری و تأمین مالی فناوران حقیقی و حقوقی از طریق اعطای کمک های بلاعوض، 
ســرمایه گذاری مشترک در طرح های توسعه فناوری و محصول و حمایت از صندوق های مالی توسعه 
180 فناوری         
186 حمایت از ساخت تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو   

ایجــاد ابزارهــای حمایــتی و تســهیلگری بــرای توســعه بــازار داخــلی محصــولات از قبیل تســهیل خرید 
دولتی و حمایت از حضور شــرکت های نانو در فهرســت های تأمین کنندگان و حمایت از ایجاد برندها و 
193 نشان های تجاری محصولات       

تسهیل ورود محصولات نانو به بازار صادراتی با ارتقای توانمندی صادراتی شرکت های نانو و گسترش 
206 شبکه صادراتی با توسعه و حمایت از دفاتر صادراتی در کشورهای هدف  

214 ارزیابی، پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو و راهبری و ارتقای فرایند اعطای نشان نانو
شناســایی استانداردها و مقررات موردنیاز و تدوین و استقرار استانداردهای ملی و مشارکت در تدوین 

227 استانداردها، مقررات و ضوابط بین المللی فناوری نانو    
مدیریــت جنبه هــای اخلاقی و ایمــنی فنــاوری نانو و ترویج و آموزش اســتاندارد و ایمنی و الزام و تشــویق 

232 واحدهای تولیدی و تحقیق و توسعه صنعتی به رعایت مباحث ایمنی  

241 مشارکت فعال و مؤثر در مجامع منطقه ای و جهانی نانو و توسعه همکاری های بین المللی
246 تقویت توانمندی محققان و مراکز علمی و فناوری برای توسعه همکاری های بین المللی

فصل نخست.  وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه  فناوری نانو در ایران

فصل دوم . گزارش عملکرد برنامه های کلان، عملیاتی و اقدامات اجرایی فناوری نانو

راهـبـــرد 1. ترویج و فرهنگ سازی برای افزایش مشارکت ذی نفعان در توسعه و به کارگیری 
فناوری نانو

راهبرد 2. ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی کارآمد متناسب با نیازهای آتی 
جامعه علمی، فناوری و صنعتی نانو 

راهبــرد 3. ارتقــای توان نــوآوری تخصصی و عمــومی مبتنی بــر فناوری های بدیع نانــو با هدایت 
پژوهشگران و فناوران

راهبرد 4. ارتقای دانش بنیان صنایع موجود بر پایه فناوری نانو

راهـبـــرد 5. توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو در سطح ملی، منطقه و جهانی

راهـبـــرد 6. تدوین استانداردهای ملی و بین المللی و مقررات مرتبط با کیفیت محصولات و 
ایمنی فناوری نانو

راهـبـــرد 7. ارتقای همکاری ها و تعاملات بین المللی در حوزه فناوری نانو



فهرست جدول ها

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

تأمین آب آشامیدنی و کشاورزی سالم و تصفیه پساب های خانگی و صنعتی با استفاده از فناوری های 
259 نانو         
262 توسعه راهکارهای بومی کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناوری نانو   
264 ارتقای سلامت محیط زیست دریایی در مقابل آلاینده های ناشی از کشتی ها 
266 ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی با استفاده از فناوری نانو  
270 ایجاد زنجیره ارزش باتری های پیشرفته مورداستفاده در حمل ونقل الکتریکی و انرژی های نو
272 ایجاد خط تولید نیمه صنعتی سلول خورشیدی نسل جدید نانوساختار  
275 توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا  
280 تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه فناوری های پیشرفته نانو  
283 تولید صنعتی نانو زیست حسگرها      
286 ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از فناوری نانو   
288 توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی     

298 توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و نیمه هادی ها   
308 توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین     

314 راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اسناد سیاست گذاری پیشرفت فناوری  های نانو و میکرو 
317 پایش و ارزیابی راهبردی توسعه فناوری  های نانو و میکرو در ایران و جهان  

راهبری دســتگاه های اجرایی در راســتای اجرای مأموریت های ویژه سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو 
323 و برنامه توسعه فناوری  های میکرو      
325 مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای توسعه فناوری نانو   

332 شاخص  های ارزیابی راهبردهای سند توسعه علوم و فناوری نانو      
336 تأمین مالی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو در سال 1402   
339 تأمین مالی برنامه توسعه و تجاری سازی فناوری های میکرو در سال 1402  
340 تامین مالی برنامه های پیشرفت فناوری های راهبردی نانو و میکرو در سال 1402 

فصــل ســوم. گزارش اجــرای مأموریت هــای ویــژه در حوزه های صنعــتی اولویت دار جهــت ارتقای 
اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو

فصل چهارم. توسعه و تجاری سازی فناوری های میکرو

فصل پنجم . سیاست گذاری پیشرفت فناوری  های نانو و میکرو و ارزیابی برنامه ها و نهادها

فصل ششم. ارزیابی شاخص ها و گزارش تأمین مالی برنامه پیشرفت فناوری های  نانو و میکرو

22 فهرست 25 کشور برتر جهان به همراه برترین کشورهای اسلامی در انتشار مقالات نانو )سال 2023(   

24 فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج )سال 2023(      

26 اطلاعات مربوط به ده کشور برتر جهان از لحاظ تعداد مقالات نانو در مجلات Q1 )سال 2023(    

26 مقدار و رتبه شاخص h-Index پنج سالۀ مقالات نانو 20 کشور برتر جهان )2018-2023(    

27 فهرست 30 کشور برتر جهان در ثبت پتنت نانو در USPTO )سال 2023(      

47 مهم ترین طرح های توسعه فناوری نانو و اثرگذاری آن ها در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعی   

57 میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه های ستاد نانو )سال 1402(      

57 میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه های عمومی کشور )سال 1402(     

57 وضعیت آماری صفحات ستاد نانو در شبکه های اجتماعی )سال 1402(      

59 رسانه های برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1402(        

59 آثار برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1402(        

63 مجموعه های بازدید شده در تورهای رسانه ای فناوری نانو )سال 1402(      

67 اطلاعات کلی در خصوص مرحله اول و دوم چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو   

68 نهادهای برتر چهاردهمین المپیاد دانش آموزی نانو برحسب تعداد داوطلبان ثبت نام شده در آزمون   

68 نهادهای برتر فعال در چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو     

68 مدرسان برتر چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو در سطح کشور     

69 برگزیدگان چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو به ترتیب حروف الفبا در هر مدال   

71 آمار آموزش تخصصی شبکه توانا )سال 1402(        

71 پانزده آزمایشگاه برتر شبکه توانا )سال 1401(        

74 حمایت از رویدادهای آموزشی-ترویجی دانش آموزان و دبیران در حوزه فناوری نانو )سال 1402(   

77 تعداد طرح های سیزدهمین نمایشگاه ملی دستاوردهای دانش آموزی علوم و فناوری نانو در محورهای مختلف )سال 1402( 

78 وضعیت اعضای کانال های باشگاه نانو در شبکه های اجتماعی و اقدامات انجام شده در این شبکه ها )سال 1402(  

79 رویدادهای دانشجویی فناوری نانو )سال 1402(        

85 وضعیت بسترهای اطلاع رسانی بنیاد آموزش فناوری نانو )سال 1402(      

88 عناوین ویدئوهای نانو و صنعت منتشرشده در رسانه ها )سال 1402(      

92 بازدیدهای صنعتی صورت گرفته در حوزه فناوری نانو )سال 1402(      

94 موضوعات محوری در تریبون نانو و صنعت )سال 1402(       

103 جزئیات حمایت های پرداختی از پژوهش های فناوری نانو )سال 1402(      

106 جزئیات حمایت های پرداختی از پژوهش های فناوری نانو )سال 1402(      

106 مشخصات مقالات منتشر شده در نشریات گروه ب )سال 1402(      

108 نشریات حوزه فناوری نانو دریافت کننده ضریب تأثیر اولین بار       



109 آمار حمایت های پایگاه ستاد نانو در برنامه همــکاری بــا متخصصــان و کارآفرینــان ایرانی خارج از کشــور )سال 1402( 

109 طرح های شاخص تقدیر شده در برنامه متخصصان نانو ایرانی خارج از کشور )سال 1402(    

111 تعداد درخواست های تأییدی مرتبط با پیشنهاده و پایان نامه های نانو )سال 1402(     

114 مشخصات طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول یا فناوری  محور )سال 1402(    

120 مراحل دوره های توانمندسازی فناوری نانو        

120 کارگاه های عمومی برگزار شده در دوره های توانمندسازی نانو )سال 1402(     

128 مشخصات دوره های اعتبارسنجی برگزار شده )سال 1402(       

129 مشخصات طرح  های توسعه فناوری  نانو در کسب و کارهای نوپا )برنامه بنیان گذاری( )سال 1402(   

131 راهبران برنامه بنیان گذاری فناوری نانو )سال 1402(        

133 مشخصات طرح  های برنامه توانمندسازی هسته های نوپای فناوری نانو )نانواستارتاپ( )سال 1402(   

137 مشخصات فناوران پذیرفته شده برای ورود به برنامه صنعتی سازی مرکز صنعتی سازی نانوفناوری کاربردی )سال 1402( 

138 طرح های صنعتی سازی پذیرفته شده برای تأمین مالی )سال 1402(      

142 مشخصات طرح  های برنامه توسعه فناوری های بدیع نانو )سال 1402(      

144 حمایت از طرح های توسعه فناوری های نوظهور در حوزه رنگ و رزین )سال 1402(     

149 فهرست تیم های مستقر در مرکز صنعتی سازی نانوفناوری کاربردی )سال 1402(     

150 فهرست تجهیزات و سکوهای مستقر در آیکن )سال 1402(       

152 جزئیات خدمات صنعتی و پژوهشی آیکن به تفکیک مخاطبان )سال 1402(     

153 جزئیات خدمات صنعتی و پژوهشی آیکن به تفکیک سکوها )سال 1402(     

153 طرح های دریافت شده در فراخوان نانوالیاف مرکز آیکن )سال 1402(      

154 مشخصات رویدادهای برگزار شده توسط شتاب دهنده هنام فارمد )سال 1402(     

156 فهرست آزمایشگاه های بخش خصوصی عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1402(    

159 میزان استفاده بخش های مختلف فناوری نانو از سامانه خدمات اعتباری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1402( 

159 میزان استفاده از اعتبارات ستاد نانو در شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به تفکیک نوع دریافت کننده )سال 1402(  

166 عناوین طرح های توسعه کاربرد فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها )سال 1402(    

168 تیم ها و طرح های منتخب در چالش طراحی و تولید زیرساخت ها و ابزارهای آزمون های تشخیص بر بالین )سال 1402( 

169 تیم ها و طرح های منتخب در چالش ارتقای ستاپ آزمایشگاهی به تجهیز تجاری )سال 1402(    

169 تیم ها و طرح های منتخب در چالش طرح های نوآورانه صنعت قیر )سال 1402(     

170 تیم و طرح منتخب در چالش ساخت پلی الکترولیت کاتیونی برای آب گیری لجن )سال 1402(    

170 تیم و طرح منتخب در چالش ساخت غشای نانوساختار تبادل کاتیون )سال 1402(     

170 تیم و طرح منتخب در چالش تولید و ساخت پوشش های ضدسایش )سال 1402(     

172 رویدادهای فناورانه برگزار شده )سال 1402(        

173 عناوین طرح های صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1402(      

177 مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1402(  

181 سهم منابع دولتی و خصوصی از تأمین مالی برنامه های توسعه فناوری نانو )سال 1402(    

187 مشخصات تجهیزات آزمایشگاهی دریافت کننده گواهینامه ارتباط با نانو )سال 1402(    

187 تجهیزات آزمایشگاهی نانو حمایت شده )سال 1402(       

188 طرح استفاده از هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی )سال 1402(      

188 حمایت از ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو )سال 1402(    

194 مبالغ حمایت خدمات تجاری سازی به شرکت های نانو براساس نهاد حامی )سال 1402(    

198 خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت های نانو به تفکیک حوزه )سال 1402(     

200 تعداد و مبلغ حمایت شده برای غرفه ها و نمایشگاه های داخلی و خارجی )سال 1402(    

200 گزارش های تحقیقات بازار و امکان سنجی در حوزه فناوری نانو )سال 1402(     

201 حمایت از اخذ گواهینامه های موردنیاز شرکت های نانو )سال 1402(      

203 شرکت های نانو دارای گزارش عارضه یابی و تحلیل اولیه کسب وکار )سال 1402(     

221 خدمات نانومقیاس ارائه شده به شرکت های فناوری نانو )سال 1402(      

222 تعداد درخواست مجوز ارجاع شده به کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو به تفکیک حوزه )سال 1402(   

223 جزئیات صدور یا تمدید مجوز فراورده ها و مواد اولیه توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )سال 1402(  

224 محصولات نانو مورد تأییدکمیته نانو دارای پروانه تولید از سازمان دامپزشکی )سال 1402(    

224 محصولات دارای تأییدیه از کمیته نانو سازمان دامپزشکی و معرفی شده برای دریافت پروانه )سال 1402(  

225 حوزه های اصلی و کاربردی محصولات مراجعه کننده به کمیته نانوفناوری سازمان دامپزشکی )تا پایان سال 1402(  

225 فهرست نانومواد مرجع انتخاب شده برای واسنجی و برگزاری مقایسات بین آزمایشگاهی TEM و DLS )سال 1402( 

226 جمع بندی نتایج بررسی و پایش آزمایشگاه های اندازه گیری و تعیین مشخصات در مقیاس نانو )سال 1402(  

228 عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و نهادهای مشارکت کننده در تدوین )سال 1402(    

233 دوره های آموزشی در راستای توسعه اندازه شناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات )سال 1402(   

253 حوزه های صنعتی اولویت دار و مأموریت های ویژه ذیل آن ها برای ارتقای اثرگذاری اقتصادی - اجتماعی فناوری نانو در ایران 

260 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تأمین آب آشامیدنی و کشاورزی سالم و تصفیه پساب های خانگی و صنعتی )سال 1402(

262 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناوری نانو )سال 1402(    

264 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای سلامت محیط زیست دریایی در مقابل آلاینده های ناشی از کشتی ها )سال 1402(

266 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی )سال 1402(   

270 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ایجاد زنجیره ارزش باتری های پیشرفته )سال 1402(    

272 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت خط تولید نیمه صنعتی سلول خورشیدی نسل جدید نانوساختار )سال 1402( 

275 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا )سال 1402(  

280 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه فناوری های پیشرفته نانو )سال 1402( 

283 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوزیست حسگرها )سال 1402(    

286 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از فناوری نانو )سال 1402( 

290 فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی )سال 1402(   
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فهرست نمودارها

23 روند رشد انتشار مقالات نانو ایران و رتبه ایران در جهان )2001-2023(      

24 آمار مقالات نانو ایران در چهار دسته مجلات برتر علمی جهان )2019-2023(     

28 سهم پتنت های نانو ایران از کل پتنت های ایران )2011-2023(       

35 روند رشد سالیانه بازار محصولات فناوری نانو ساخت ایران )1392-1401(      

36 متوسط 4 ساله رشد فروش محصولات فناوری نانوی ایران )1393-1401(      

36 آمار کل فروش محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک صادرات و فروش داخل )میلیارد ریال( )1394-1401(  

37 ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران )1392-1401(      

38   )1392-1401( )PPP( ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران برحسب برابری قدرت خرید

38 روند فروش سالیانه تجهیزات نانو ایران )میلیارد ریال( )1392-1401(      

39 روند افزایش حجم بازار خدمات فناوری نانو ایران )1392-1401(      

39 تعداد شرکت های فناوری نانو ایران به تفکیک حجم فروش )سال 1401(      

40 آمار فروش کلی شرکت های نانو ایران به تفکیک حوزه های صنعتی در تولید کالا )درصد( )سال 1401(   

40 بازار محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک فناوری مورداستفاده )سال 1401(     

41 حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت های حوزه های مختلف فناوری ایران )سال 1401(    

42 فهرست 15 محصول پرفروش نانو ساخت ایران با حجم فروش بالای هزار و پانصد میلیارد ریال )سال 1401(  

44 حجم و سهم صادرات محصولات فناوری نانو ساخت ایران )سال 1394-1401(     

58 تعداد درخواست های رسانه ای پاسخ داده شده در حوزه فناوری نانو )سال 1402(     

66 تعداد داوطلبان چهاردهمین المپیاد علوم و فناوری نانو به تفکیک استان     

66 تعداد داوطلبان راه یافته به مرحله دوم چهاردهمین المپیاد علوم و فناوری نانو به تفکیک استان   

73 توزیع استانی شرکت  کنندگان و برگزیدگان در 8 دوره مسابقه نیلوفر آبی )سال 1402(    

75 تعداد آموزش دیدگان در برنامه های مختلف ترویج دانش آموزی نانو )1386-1402(     

81 توزیع مقطع تحصیلی مدرسان شبکه مدرسان فناوری نانو )تا پایان سال 1402(     

83 رشته تحصیلی داوطلبان مسابقه ملی نانو با بیش از 50 نفر ثبت نامی )سال 1402(     

104 پانزده مؤسسه پژوهشی با بیشترین مبلغ حمایت دریافتی در حوزه پژوهش های فناوری نانو )میلیون ریال( )سال 1402( 

111 تعداد پیشنهاده ها و پایان نامه های حمایت شده نانو در مقاطع مختلف )سال 1402(    

112 تعداد پیشنهاده ها و پایان نامه های حمایت شده نانو در رشته های مختلف )سال 1402(    

145 تصمیم به صرف زمان و انرژی بیشتر بر روی جهت گیری صادراتی کسب وکار خود     

146 تغییر نگرش مثبت نسبت به امکان پذیری صادرات در کسب وکار فعلی یا آتی     

146 بحث و تبادل نظر درباره نکات کاربردی برنامه بعد از رویداد در بین اعضای تیم      

146 تازه و متفاوت بودن موضوع بین المللی شدن زودهنگام       

146 میزان قابل تعمیم بودن تجربه های صادراتی بیان شده )صرفاً نتیجه شانس و اقبال نمی دانید(   

301 طرح های منتخب و موردحمایت ستاد نانو در فراخوان مشترک بنیاد علم و برنامه میکرو در حوزه برداشت انرژی )سال 1402( 

301 طرح های منتخب و موردحمایت بنیاد علم در فراخوان مشترک بنیاد علم و برنامه میکرو در حوزه برداشت انرژی  

307 مهم ترین طرح های پژوهشی باکیفیت در حوزه باتری )سال 1402(      

307 مهم ترین شرکت ها و هسته های فناور حمایت شده توسط شبکه باتری نانو ایران )سال 1402(    

309 طرح های منتخب فراخوان آزمون های تشخیص بر بالین برنامه توسعه فناوری میکرو )سال 1402(   

310 طرح های منتخب و موردحمایت ستاد نانو در فراخوان آزمون های تشخیص بر بالین )سال 1402(   

310 طرح های منتخب بنیاد علم در فراخوان آزمون های تشخیص بر بالین )سال 1402(     

318 گزارش های مطالعاتی منتشر شده در پایگاه رصد فناوری نانو )سال 1402(     

320 وضعیت بانک های اطلاعاتی پایگاه علم، فناوری و صنعت نانو تا پایان سال 1402     

324 اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاه های اجرایی به تفکیک هر وزارتخانه )سال 1402(   

326 وضعیت سامانه های اطلاعاتی ستاد نانو در سال 1402       

332 شاخص  های فرآیندی راهبردهای مختلف سند توسعه علوم و فناوری نانو و مقادیر آن  ها )سال 1402(   

336 تامین مالی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو به تفکیک راهبرد و اقدام ملی )سال 1402(    

339 تأمین مالی برنامه توسعه و تجاری  سازی فناوری  های میکرو به تفکیک زنجیره ارزش فناوری و حوزه برنامه )سال 1402( 

340 بودجه دولتی برای اجرای سند گسترش کاربرد فناوری نانو )سال 1402(      
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156 تنوع سازمانی اعضای شبکه بر حسب تعداد آزمایشگاه )سال 1402(      

157 روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته شده از طریق شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )1390-1402(  

تعداد تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده به تفکیک نوع سازمان مادر آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی نانو )سال 1402( 

158             

160 روند درآمد آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی )1402 -1384( )میلیارد ریال(     

172 وضعیت کارگزاران تبادل فناوری )سال 1402(        

183 سهم حمایت های نهادهای مختلف دولتی و خصوصی از تأمین مالی برنامه های توسعه فناوری نانو )سال 1402(  

184 سهم منابع نهادهای مختلف دولتی و خصوصی از تأمین مالی برنامه های توسعه فناوری نانو )سال 1402(  

185 سهم صندوق  های مختلف از تسهیلات اهرمی اعطاشده به شرکت  های فناوری نانو و میکرو )سال 1402(    

194 سهم مبالغ حمایتی خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو براساس نهاد حامی )سال 1402(   

195 سهم تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو براساس نهاد حامی )سال 1402(   

195 روند حمایت خدمات تجاری سازی از شرکت های نانو )1402- 1394(      

196 تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته بندی های موضوعی )سال 1402( 

196 مبالغ حمایت های خدمات تجاری سازی از شرکت  های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته بندی های موضوعی )سال 1402( 

197 سهم شرکت  های نانو از درخواست  های حمایت خدمات تجاری سازی در استان  های مختلف )سال 1402(  

197 سهم شرکت  های نانو از میزان حمایت  خدمات تجاری سازی در استان  های مختلف )سال 1402(   

198 حوزه  های فناوری شرکت  ها و مبلغ خدمات در هر حوزه )سال 1402(      

199 توزیع مبالغ حمایت  ها در سه حوزه کلی )سال 1402(       

199 توزیع تعداد حمایت  ها در سه حوزه کلی )سال 1402(       

199 حمایت های خدمات تجاری سازی از شرکت  های نانو برحسب عنوان خدمت، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1402(  

202 حمایت  های از شرکت  های نانو در حوزه مشاوره تخصصی بر موضوع، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1402(   

202 حمایت  های از شرکت  های نانو در حوزه آموزش تخصصی بر موضوع، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1402(   

216 وضعیت صدور گواهینامه در خصوص محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )1394-1402(    

217 تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )1387-1402(       

217 سهم حوزه های صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس )تا پایان سال 1402(   

218 تقسیم بندی استانی شرکت های دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی )تا پایان سال 1402(   

218 تقسیم بندی استانی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی )تا پایان سال 1402(   

219 تقسیم بندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی براساس حوزه های صنعتی )تا پایان سال 1402( 

219 تعداد شرکت ها و تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک تجهیزات ساخت و تولید )تا پایان سال 1402(   

220 تجهیزات نانوی تولیدی به تفکیک حوزه ها )تا پایان سال 1402(      

220 تجهیزات نانوی آنالیزی به تفکیک حوزه ها )تا پایان سال 1402(       

222 تعداد تجمعی درخواست مجوز ارجاع شده به کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )1398-1402(   

223 تعداد تجمعی موافقت با صدور مجوز توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )سال 1402(   

255 توزیع تعداد پروژه های مأموریت گرا به تفکیک نوع مأموریت )سال 1402(     

255 توزیع پروژه های مأموریت گرا به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1402(      

256 گرایش به پروژه های مأموریت گرا به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1402(     

256 توزیع مبالغ حمایتی به تفکیک مأموریت ها )سال 1402(       

257 توزیع مبالغ حمایتی به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1402(      

338 توزیع بودجه راهبردهای پیشرفت فناوری نانو  )سال 1402(       

339 توزیع بودجه در زنجیره ارزش فناوری های میکرو )سال 1402(       

340 توزیع بودجه در کارکردهای نظام نوآوری فناورانه نانو و میکرو )سال 1402(     

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402



فهرست شکل ها

45 توزیع صادرات محصولات نانو ایران برحسب کشور هدف )سال 1401(      

72 تصویری از فیلم آموزشی ارسال شده توسط کارشناس آزمایشگاه شبکه توانا برای شرکت در مسابقه ماهر  

107 یازده نشریه علمی انگلیسی ایرانی در حوزه فناوری نانو       

113 فرآیند حمایت از اساتیدمحصول محور در حوزه نانو        

113 مراحل برنامه اساتید محصول محور در حوزه نانو        

132 فرایند برگزاری دوره ششم برنامه نانواستارت آپ و تعداد طرح های موردحمایت )سال 1402(    

138 فرآیند تأمین مالی طرح های صنعتی سازی در مرکز آیکن )سال 1402(      

141 خلاصه آماری از فرایند توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو )تا پایان سال 1402(     

141 منابع شناسایی فناوران تحول آفرین نانو )سال 1402(       

157 تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در استان های مختلف )سال 1402(    

215 وضعیت محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1402(       

216 وضعیت تمدید گواهینامه های محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1402(     

254 مدل مفهومی سیاست مأموریت گرا برای پیش برد پروژه های توسعه فناوری و محصول    

297 ذی نفعان توسعه زنجیره ارزش فناوری میکرو در ایران       

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402



وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه 
فناوری نانو در ایران

فصل نخست

به کارگیری دستگاه تولیدکننده نانوحباب در تصفیه خانه آب شرب شهر ساوه 
)شرکت نانو حباب انرژی(



حفظ جایگاه علمی و ارتقای اقتدار کشور در علم و فناوری نانو

ی نانو در WoS توسط محققان ایرانی )معادل 4/6 درصد از کل مقالات نانو منتشرشده و ۱۸/۹ درصد از کل مقالات علمی منتشر شده ایران  نمایه شدن ۱۱٬۱7۹ مقاله مرتبط با فناور
در WoS( و قرارگیری ایران در رتبه پنجم جهان )سال 2023(

سهم 32/6 درصدی مقالات نانو مشترک ایران با کشورهای دیگر )سال 2023(

قرار گرفتن ایران در رتبه بیستم در جهان از لحاظ سرانه مقاله نانو به جمعیت )سال 2022(

قرار گرفتن ایران در رتبه اول جهان از لحاظ تعداد مقاله به ازای مقدار GDP بر اساس نرخ برابری قدرت پول )PPP( )سال 2022(

، در رتبههای اول تا سوم در بین دانشگاههای ایران از نظر تعداد مقاله نانو )سال 2023( قرار گرفتن دانشگاههای تهران، علم و صنعت و تبریز

قرار گرفتن جمعا ً ۹7 مقاله نانو ایران در فهرست مجلات برتر علمی جهان بر اساس معیارهای فدراسیون سرآمدان علمی ایران )سال 2023(

نمایه شدن 4٬235 مقاله نانو ایران در مجلات Q۱ و کسب رتبه هفتم جهان از این منظر )سال 2023(

کسب رتبه جهانی یازدهم توسط ایران در شاخص h برای مقالات منتشر شده در 5 سال منتهی به h-index( 2023 پنجساله( )سال 2023(

پا به 354 اختراع )۱7  ثبت ۸ پتنت نانو توسط ایران در دفتر ثبت پتنت آمریکا )USPTO( در سال 2023 و رسیدن تعداد کل اختراعات نانو ایران در دفاتر ثبت پتنت آمریکا و ارو
درصد از کل پتنتهای ثبت شده ایران و 0/۱3 پتنت نانو در ازای هر ۱00 مقاله( تا پایان سال 2023

ارتقای نوآوری بر پایه فناوریهای بدیع با اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی بالا

ی کاستیک مستعمل با تماسدهندۀ غشایی«، »کیت تشخیص  ی جهانی و ویژگیها و دستاوردهای منحصربهفرد: »سیستم خنثیساز حمایت از توسعه 7 محصول نانو با نوآور
کننده باتری لیتیوم-یون«، »سامانه تولید بوروفین با قابلیت انتقال و تست«، »آلوپلاستیک استخوانی ترمیمکننده بافتهای استخوانی«، »حسگر  سریع سرطان روده«، »جدا

» پوشیدنی هوشمند تشخیص و پایش زردی نوزادان« و »هیدروکسید آلومینیوم شفاف نانوساختار

گیری از فناوری نانو ارتقای صنایع موجود با بهره

یال نسبت به سال گذشته ی نانوی ایران در سال ۱40۱ با حجم فروش 303٬7۹5 میلیارد ر رشد 50 درصدی حجم فروش بازار فناور

ی نانو ایران در چهار سال منتهی به سال ۱40۱ بهطور متوسط 50/۸ درصد رشد فراتر از تورم بازار فناور

ی نانو ایران )سال ۱40۱( ( و ۹3/7 درصدی فروش داخلی از حجم بازار فناور سهم 6/3 درصدی صادرات )6۹ میلیون دلار

ی نانو ساخت ایران )سال ۱40۱( ی بازار فناور ارزش ۱٬۱25 میلیون دلار

یال فروش( علیرغم رشد خوب این بازار در سالهای ۱3۹۹ و ۱400 نسبت به سالهای قبل از خود ی نانو در سال ۱40۱ )با 2٬22۸ میلیارد ر افت ۱6 درصدی بازار تجهیزات فناور

یال فروش )سال ۱40۱( ی نانو ایران با 5٬363 میلیارد ر بیش از ۱50 درصد رشد نسبت به سال گذشته در بازار خدمات فناور

ی نانوی ایران در اختیار 6۹ شرکت  ی نانو در ایران و قرار گرفتن ۸5 درصد از حجم بازار فناور فعالیت جمعا ً 3۸5 شرکت در زمینه تولید محصولات، تجهیزات و خدمات حوزه فناور
اول )سال ۱40۱(

قرار گرفتن صنعت ساختوساز در رتبه نخست بازار محصولات نانو در بین سایر حوزههای صنعتی با سهم 4۸ درصد از بازار )سال ۱40۱(

ی با سهم 57 درصد از بازار )سال ۱40۱( ی نانوپوشش در رتبه نخست بازار محصولات نانو در بین سایر انواع فناور قرار گرفتن فناور

ی )سال ۱40۱( یت، نسبت به سایر انواع فناور ی نانوی ایران در حوزههای نانوپوشش، نانومواد و نانوکامپوز فعالیت بیشترین تعداد شرکتهای فناور

18

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها

وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه فناوری نانو در ایران
گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها

صادرات پایدار و ارتقای نشان ساخت ایران محصولات نانو در بازارهای منطقهای و جهانی

افزایش بیش از سه برابری میزان صادرات محصولات نانو از سال ۱3۹۸ تا ۱40۱، در عین ثابت ماندن سهم صادرات از کل بازار در این بازه زمانی

ی نانو ساخت ایران به 6۹/۱ میلیون دلار )سال ۱40۱( رسیدن حجم صادرات محصولات فناور

قرار گرفتن 50 کشور بهعنوان مقاصد صادراتی محصولات نانوی ایران و قرار گرفتن کشورهای عراق، افغانستان و روسیه در رتبههای اول تا سوم بین این مقاصد از نظر ارزش صادرات 
)سال ۱40۱(

ارتقای اثرگذاری فناوری نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعی

گهای متورم شونده  «، »پکرها و پلا حمایت از 7 طرح توسعه صنعتی با اثرات اقتصادی و اجتماعی بالا: »نانوداروها«، »دستگاه تشخیص سرطان«، »کاتالیستهای نانوساختار
«، »سامانههای ژنراتور نانوحباب«، »رنگهای نانو مورداستفاده در صنایع هوایی« و »پوششهای نانوساختار پرههای کمپرسور هوایی« چاههای نفت و گاز



وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه فناوری نانو در ایران

21 20

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

« )مصوب آبانمــاه ۱40۱ شورای عالی انــقلاب فرهنگی( عبارت  ی نانــو ی نانو در ایران بر اســاس »ســند ملی توســعه علــوم و فناور یکردهــای اصلــی توســعه فناور رو
ی نانو در حوزههــای اولیتدار صنعتی، ورود محصولات نانــو به بازارهای جهانی  کثری فناور ی حدا ی، اثرگــذار ی، صنعتیســاز اســت از مرجعیــت علمی و فناور
یکردها، چشــمانداز و پنج هدف کلان برای دهســاله ســوم توســعه نانو در کشور معین شــد. مطابق با  ی در زندگــی مــردم. مبتنــی بر این رو ینــی ایــن فنــاور و نقشآفر
ی در آبادانی کــشور و تولیــد ثروت، موجب بهبــود کیفیت زندگی  ی نانــو در ایــران اسلامی تا ســال ۱4۱2 با تأثیرگــذار چشــمانداز تعییــن شــده، پیشــرفتهای فنــاور
یهای بدیع ضمن حــضور پایدار در بازار ســایر کشورها،  ی اجتماعــی میشــود. در ایــن ســال، کــشور با تولید محصــولات با ارزشافزوده بــالا بر پایــه فناور و اثرگــذار
ی نانو را ادامه میدهد. پنج هدف کلان که با حرکت در راستای این چشمانداز در نهایت محقق خواهند شد،  حرکت به سمت مرجعیت جهانی در علم و فناور

: عبارتاند از
؛ ی نانو      ۱- حفظ جایگاه علمی و ارتقای اقتدار کشور در علم و فناور

ی اقتصادی و اجتماعی بالا؛ یهای بدیع با اثرگذار ی بر پایه فناور      2- ارتقای نوآور
؛ ی نانو      3- ارتقای صنایع موجود با بهرهگیری از فناور

     4- صادرات پایدار و ارتقای نشان ساخت ایران محصولات نانو در بازارهای منطقهای و جهانی؛
ی اجتماعی. ی نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذار ی فناور      5- ارتقای اثرگذار

در این فصل، وضعیت دستیابی به اهداف فوق در سال ۱402 بیان شده است.

۱-   حفظ جایگاه علمی و ارتقای اقتدار کشور در علم و فناوری نانو



وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه فناوری نانو در ایران

23 22

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

جدول 1- فهرست 25 کشور برتر جهان به همراه برترین کشورهای اسلامی در انتشار مقالات نانو )سال 2023(

ی  « و »تعداد اختراعات فناور ی نانو «، »کیفیت مقالات فناور ی نانو ی نانو بهوسیله ســه شــاخص کلان »کمیت مقالات فناور جایگاه جهانی ایران در علم و فناور
یــابی جایــگاه ایــران در علــم نانــو از پایــگاه داده WoS )Web of Science( بهعنوان منبع آمار و اطلاعات اســتفاده شــده و مقالات  یــابی میشــود. بــرای ارز « ارز نانــو
ی نانو در  ی نیز تعداد اختراعات فناور ، استخراج و اندازهگیری میشوند. در حوزه فناور ی نانو با استفاده از یک عبارت جستجوی معتبر پژوهشی مرتبط با فناور

پا )EPO( اندازهگیری میشوند. دفاتر ثبت پتنت معتبر جهان از جمله اداره ثبت پتنت آمریکا )USPTO( و اداره ثبت پتنت ارو

ی نانو توســط محققان ایرانی در WoS نمایه شــد که معادل 4/6 درصد از کل مقالات نانو منتشــر شــده در سال  در ســال 2023 میلادی، ۱۱٬۱7۹ مقاله مرتبط با فناور
، با یک پله افت، در رتبه پنجم جهان قرار گرفت. این جایگاه در حالی به دســت آمده که ایران در ســال 2000 و قبل  2023 اســت. ایران با این ســهم از انتشــارات نانو
ی نوظهور آشنا بودند با انتشار هشت مقاله نانو در رده پنجاه و هشتم  ی نانو که تعداد معدودی از محققان و دانشمندان ایرانی با این فناور از تأسیس ستاد فناور
جهان و ششــم منطقه خاورمیانه قرار داشــت. ایران در ســالهای بعد همواره یک روند صعودی را در انتشــار علوم نانو طی کرد. متوســط درصد رشد سالانه مقالات 
نانو ایران در این 23 ســال 44/۹4 درصد بوده اســت. تعداد مقالات نانو ایران در ســال 2023، ۱۸/۹ درصد از کل مقالات علمی منتشــر شــده ایران در WoS را شامل 
میشــود، در حالی که ســهم مقالات نانو از کل مقالات جهان در ســال 2023 میلادی ۸/۹ درصد بوده اســت. ســهم مقالات نانو مشــترک ایران با کشورهای دیگر در 
ســال 2023 میلادی 32/6 درصد بود و 5 کشور چین، آمریکا، ترکیه، عراق و کانادا به ترتیب بیشــترین ســهم را در انتشــار مقالات مشــترک با ایران داشتند. همچنین 
ایران از لحاظ سرانه مقاله نانو به جمعیت، در رتبه بیستم )سال 2022( و از لحاظ تعداد مقاله به ازای مقدار GDP بر اساس نرخ برابری قدرت پول )PPP(، در رتبه 
اول جهان )سال 2022( قرار دارد. جدول ۱ ردهبندی 25 کشور برتر در انتشار مقالات ISI نانو را در سال 2023 نشان میدهد. در این جدول کشورهای اسلامی با رنگ 

سبز مشخص شدهاند. روند رشد تعداد مقالات و رشد رتبه ایران نیز در نمودار ۱ نمایش داده شده است.

جایگاه جهانی ایران در انتشار مقالات نانو 1-1

سهم مقالات نانو از کل مقالات نانو جهان )%(مقالات نانوکشوررتبه

۱۱3٬۸2۱46/52چین۱

26٬7۹2۱0/۹7هند2

22٬۸2۱۹/35آمریکا3

۱۱٬5۹54/73کره جنوبی4

۱۱٬۱۹04/56ایران5

۱0٬۸364/42عربستان سعودی6

۸٬۸003/6آلمان7

7٬74۱3/۱6ژاپن۸

6٬6۹42/7۱روسیه۹

6٬5۹62/7انگلستان۱0

6٬3702/6۱مصر۱۱

5٬77۱2/36فرانسه۱2

کستان۱3 5٬7372/35پا

5٬7072/34اسپانیا۱4

5٬3672/۱۹ترکیه۱5

سهم مقالات نانو از کل مقالات نانو جهان )%(مقالات نانوکشوررتبه

5٬3562/۱۹ایتالیا۱6

5٬0072/05استرالیا۱7

4٬503۱/۸4کانادا۱۸

7۱/ 4٬۱۸3۱تایوان۱۹

3٬۸۸6۱/5۹برزیل20

3٬3۹6۱/3۸لهستان2۱

2٬۹6۹۱/2۱مالزی22

2٬5۸6۱/05عراق23

2٬3220/۹5سنگاپور24

2٬۱200/۸7هلند25

ادامه جدول 1- فهرست 25 کشور برتر جهان به همراه برترین کشورهای اسلامی در انتشار مقالات نانو )سال 2023(

نمودار 1- روند رشد انتشار مقالات نانو ایران و رتبه ایران در جهان )2001-2023(
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در ســال 2023 در بیــن دانشــگاههای ایــران، دانشــگاه تهران با انتشــار 7۹5 مقاله نانــو )7 درصد( کل مقالات نانو ایران در این ســال در رده اول قــرار دارد. پس از آن 
بهترتیب دانشگاه علم و صنعت با انتشار 542 مقاله نانو )4/۸ درصد(، دانشگاه تبریز با انتشار 537 مقاله نانو )4/۸ درصد(، دانشگاه صنعتی امیرکبیر با انتشار 
4۹۱ مقاله نانو )4/4 درصد( و دانشگاه علوم پزشکی تهران با انتشار 4۸2 مقاله نانو )4/3 درصد( در ردههای بعدی قرار دارند. مجموعه دانشگاه آزاد اسلامی نیز با 
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انتشار 2٬۱7۹ مقاله نانو نزدیک به یکپنجم از کل مقالات نانو ایران در سال گذشته را منتشر کرده است که البته این آمار متعلق به تمامی واحدهای این دانشگاه 
است.

  تعداد مقالات نانو منتشرشده ایران در مجلات برتر علمی جهان
فدراسیون ســرآمدان علمی ایران بر اســاس منابع معتبری همچون Nature Index و شــاخصهای Impact Factor و Eigen Factor و همچنین نظر نخبگان علمی 
( دســتهبندی و معرفی میکند. آمار مقالات نانو ایران در این چهار دســته  هر حوزه، هر ســاله مجلات برتر علمی جهان را در چهار دســته الف تا د )بهترتیب امتیاز
مجلات در نمودار 2 نشان داده شده است. در سال 2023 در مجموع، تعداد مقالات منتشر شده در این مجلات ۹7 مقاله بوده که نسبت به سال گذشته کاهش 

داشته است. جزئیات تعداد مقالات هر دسته در نمودار 2 مشخص است.

جایگاه جهانی ایران در کیفیت علم نانو 2-1

نمودار 2- آمار مقالات نانو ایران در چهار دسته مجلات برتر علمی جهان )2019-2023(
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  عناوین مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج
فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج در سال 2023 به شرح جدول 2 است:

جدول 2- فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج )سال 2023(

نویسنده ایرانیعنوان مقالهنام مجلهرتبه

۱Advanced Materials
Two-Tailed Dynamic Covalent Amphiphile Combats 

Bacterial Biofilms
مهدی کریمی

2
Angewandte Chemie-
International Edition

Metal-Organic Frameworks as Electrocatalystsعلی مرسلی، سهیلا صنعتی

3Nature Materials
Accurate computational design of three-dimensional 

protein crystals
ی، علی اعتمادی بابک نگهدار

4Chemical Reviews
Plasma Processing and Treatment of 2D Transition 

Metal Dichalcogenides: Tuning Properties and Defect 
Engineering

 سعید سویزی، شایان انگیزی، سیدعلیاحمد عالم،
ی، محمدرضا رحمانی تاجی بیوک، یحانه گودرز  ر

هاجر قنبری، عبدالرضا سیمچی

5Nano Letters
Two-Dimensional Artificial Ge Superlattice 

Confining in Electronic Kagome Lattice Potential 
Valleys

یشکائی، میثم باقری تاجانی سحر ایزدی و

ادامه جدول 2- فهرست مقالات نانو ایران با ضریب اثربخشی الف تا ج )سال 2023(

نویسنده ایرانیعنوان مقالهنام مجلهرتبه

6Advanced Energy Materials
Partial Sulfidation of the Electrochemically 

Exfoliated Layered Double Hydroxides toward 
Advanced Aqueous Zinc Batteries

ی، محمدصفی  هاجر یوسفزاده، عبدالحسن نور
، نسیم حسنی، مهدی نیکعمل،  رحمانیفر

میرفضلالله موسوی

7Advanced MaterialsDefect Engineering in Biomedical Sciencesعزیز ملکی، مهرانه کرمانیان

۸Advanced Energy Materials

Layered Double Hydroxide Templated Synthesis 
of Amorphous NiCoFeB as a Multifunctional 

Electrocatalyst for Overall Water Splitting and 
Rechargeable Zinc-Air Batteries

ی، محمدصفی  معصومه مولودی، عبدالحسن نور
، یاسین شبان گلی، میرفضلالله موسوی رحمانیفر

۹
Physics Reports-Review Section 

of Physics Letters

A comprehensive review on micro- and nano-scale 
gas flow effects: Slip-jump phenomena, Knudsen 

paradox, thermally-driven flows, and Knudsen 
pumps

حسن اخلاقی، احسان روحی

۱0Physical Review Letters
Exponential Shortcut to Measurement-Induced 

Entanglement Phase Transitions
علی قربانزاده مقدم

۱۱Nature Nanotechnology
Beyond steric selectivity of ions using angstrom-scale 

capillaries
مهدی نیک عمل، حسین جلالی، نسیم حسنی

۱2Advanced Energy Materials
Microbe-Mediated Biosynthesis of 

Multidimensional Carbon-Based Materials for 
Energy Storage Applications

ی، میر فضلالله موسوی عبدالحسن نور

۱3Acs Nano
Amorphizing Metal Selenides-Based ROS 

Biocatalysts at Surface Nanolayer toward Ultrafast 
Inflammatory Diabetic Wound Healing

محسن عادلی

۱4Advanced Materials
Recent Advances in the Use of Covalent Organic 
Frameworks as Heterogenous Photocatalysts in 

Organic Synthesis
یسی، صبا دلیران علیرضا او

۱5Nature Communications
New insights in polydopamine formation via surface 

adsorption
وحید حدادی اصل، هومن همتپور

۱6Advanced Materials
Continuous Melt Spinning of Adaptable Covalently 

Cross-Linked Self-Healing Ionogel Fibers for 
Multi-Functional Ionotronics

رسول اسماعیلی نیسیانی

۱7Science Advances
Experimental signatures of the transition from 

acoustic plasmon to electronic sound in graphene
رضا عسگری

۱۸Acs Nano

An Extracellular Vesicle-Cloaked Multifaceted 
Biocatalyst for Ultrasound-Augmented 

Tendon Matrix Reconstruction and Immune 
Microenvironment Regulation

محسن عادلی

۱۹
Angewandte Chemie-
International Edition

Antibacterial Nanomaterials: Mechanisms, Impacts 
on Antimicrobial Resistance and Design Principles

امید اخوان

20Nano Letters
Nonadjacent Wireless Electrotherapy for Tissue 
Repair by a 3D-Printed Bioresorbable Fully Soft 

Triboelectric Nanogenerator
رسول اسماعیلی نیسیانی
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جدول 3- اطلاعات مربوط به ده کشور برتر جهان از لحاظ تعداد مقالات نانو در مجلات Q1 )سال 2023(

کشور
تعداد مقالات نانو

Q1 در مجلات
Q1 سهم مقالات نانو در مجلات

از کل مقالات نانو )%(
رتبه جهانی در تعداد مقالات نانو

Q1 در مجلات

74٬3۸065/35۱چین

۱3٬۹2۱60/۹72آمریکا

۹٬23634/473هند

7٬55365/۱44کره جنوبی

4٬۹5456/35آلمان

4٬64442/۸66عربستان

4٬23537/۸57ایران

4٬0256۱/02۸انگلستان

3٬70064/۸3۹اسپانیا

3٬6۹۸47/77۱0ژاپن

  مقدار و رتبه شاخص اچ )h-Index( مقالات نانو ایران
ی از کمیت و کیفیت مقالات علمی یک محقق، مؤسســه یا کشور اســت و در واقع حجم مقالات پر کیفیت آن فرد یا کشور را نشــان  شــاخص اچ )h-Index( معیار
گیرد. با وجود اینها،  میدهد. معایبی هم به این شاخص وارد است از جمله اینکه ارجاع به خود را لحاظ نمیکند یا سن علمی محققان یا نهادها را در نظر نمی
یابی و مقایسه مقالات با کیفیت موردقبول و استناد است. در شاخص h رتبه جهانی ایران برای مقالات منتشر شده در 5 سال  بهعنوان یک شاخص کیفی در ارز
منتهی به h-index( 2023 پنجســاله( یازدهم اســت. جدول 4 فهرســت 20 کشور برتر جهان در شاخص h-Index برای مقالات نانو منتشر شده در سالهای 20۱۹ تا 

2023 را نشان میدهد.

جدول 4- مقدار و رتبه شاخص h-Index پنج سالۀ مقالات نانو 20 کشور برتر جهان )2018-2023(

h-indexکشوررتبهh-indexکشوررتبه

۱60ایران373۱۱چین۱

۱60هند3۱۸۱2آمریکا2

۱3۹سوئیس2۱۱۱3استرالیا3

۱36تایوان۱۹0۱4آلمان4

۱35فرانسه۱۹0۱5سنگاپور5

۱32اسپانیا۱۸۸۱6ژاپن6

۱2۸ایتالیا۱۸7۱7کره جنوبی7

۱26هلند۱۸5۱۸انگلستان۸

کستان۱6۸۱۹عربستان۹ ۱22پا

یتنام۱6620کانادا۱0 ۱2۱و

Q1 تعداد مقالات نانو منتشر شده ایران در مجلات  
تی  ســهم مقالات نانو ایران که در مجلات Q۱ منتشــر شــدهاند نیز بهعنوان یک شــاخص دیگر از کیفیت انتشارات علمی در نظر گرفته میشود. مجلات Q۱ مجلا
یــب اثربخشــی )Impact factor( جزو مــجلات چــارک اول  هســتند کــه بــر اســاس بانــک اطلاعــات مــجلات علمــی )JCR )Journal Citation Reports از نظــر ضر
بهحساب میآیند. تعداد این مقالات با ۸ درصد کاهش به 4٬235 مقاله در سال 2023 رسید. با این حال سهم این مقالات از کل مقالات نانوی ایران نیز نسبت به 

سال 2022 نزدیک به یک درصد بیشتر شده است.

پا منتشــر کرده اســت. تعداد پتنتهــای نانو ایران در دفتر  ی نانو در دفاتر ثبت پتنت آمریکا و ارو ایــران تــا پایــان ســال 2023، در مجموع 354 اختراع مرتبط با فناور
ثبت پتنت آمریکا )USPTO ۱( در ســال 2023، ۸ پتنت بوده اســت. علاوه بر این، در همین ســال، 7 اختراع نانو دیگر در حال ثبت نهایی در این دفتر هســتند. بر 
پا )2EPO( در این ســال اختراعی مرتبط با  این اســاس رتبه ایران در پتنتهای ثبت شــده در USPTO در ســال 2023 بیســت و هفتم اســت. در دفتر ثبت پتنت ارو
ی نانو ثبت نشده است. نسبت تعداد پتنتها به تعداد مقالات نانو نشان میدهد که 0/۱3 پتنت نانو در ازای هر ۱00 مقاله نانو ثبت شده است. با این حال  فناور
، ســهمی در حدود ۱7 درصد از کل پتنتهای ثبت شــده ایران در ادارات ثبت پتنت آمریکا و  ی نانو باید توجه داشــت که همین تعداد اختراعات مرتبط با فناور

پا را شامل میشوند. آمار مربوط به این حوزه در جدول 5 و نمودار 3 آمده است. ارو

۱- United States Patent and Trademark Office
2- European Patent Office

جایگاه جهانی ایران در ثبت اختراعات فناوری نانو 3-1

جدول 5- فهرست 30 کشور برتر جهان در ثبت پتنت نانو در USPTO )سال 2023(

تعداد پتنت نانو کشور رتبه تعداد پتنت نانو کشور رتبه

44 ایتالیا ۱6 4٬552 آمریکا ۱

4۱ سنگاپور ۱7 ۹52 کره جنوبی 2

36 هند ۱۸ ۸77 چین 3

36 ایرلند ۱۹ 655 تایوان 4

30 سوئد 20 5۹4 ژاپن 5

27 اسپانیا 2۱ 3۱۹ عربستان سعودی 6

۱7 دانمارک 22 225 آلمان 7

۱4 امارات متحده عربی 23 ۱76 کانادا ۸

۱3 اتریش 24 ۱67 فرانسه ۹

۱2 ترکیه 25 ۱26 انگلستان ۱0

۱0 لوکزامبورگ 26 ۹0 هلند ۱۱

۸ ایران 27 ۸۱ سوئیس ۱2

۸ برزیل 2۸ 50 بلژیک ۱3

۸ نروژ 2۹ 4۹ استرالیا ۱4

۸ لهستان 30 4۹ فنلاند ۱5
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نمودار 3- سهم پتنت های نانو ایران از کل پتنت های ایران )2011-2023(

کل پتنت های منتشر و گرنت شدهپتنت  های گرنت شده پتنت های منتشر شده
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۲- ارتقای نوآوری بر پایه فناوری های بدیع با اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی 
بالا

آلوپلاستیک استخوانی حاوی نانوفیبرپپتیدی خودارا و نانوسرامیک به منظور ترمیم بافت های استخوانی 
)شرکت فناوری های زیست تقلید توکل(
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ی شــرکتهای ایرانی در عرصه بینالمللــی، از برنامههــا و فعالیتهایی که منجر به توســعه محصولات بدیع  ســتاد نانــو بــا هــدف افزایش قدرت رقابــت و تابآور
ی جهانی )با معیــار قابلیت ثبت اختــراع خارجی( و  کنــد. در ایــن برنامــه تمرکز اصلی بر توســعه محصــولات دارای نــوآور ی نانــو شــود، حمایــت می در حوزه فنــاور
ی نانو ایران هستند  ...( است. محصولاتی که در ادامه معرفی شدهاند، محصولاتی مبتنی بر فناور ی نسبتاً بالا )از لحاظ اقتصادی، اجتماعی، امنیتی و تأثیرگذار

ی محصولات خود هستند. یساز ی و تجار ی جهانی با ارزشآفرینی بالا بوده و توسعهدهندگان آنها در مسیر افزایش سطح بلوغ فناور که دارای نوآور

شرکت ستارگان نوآور سپهر پارسفناور

مزایا

هزینه تمام شده پایین نسبت به سیستمهای خارجی

دما و فشار کاربری پایین

ی حجم کمتر سیستم خنثیساز

ی کاهش اتلاف گاز موردنیاز برای خنثیساز

ی ی بالای گاز محلول در پساب و در نتیجه پایدار خنثی pH پایدار

دستاوردها

اخذ گواهی دانشبنیان

US۱05۸345۸B2 ثبت اختراع در آمریکا به شماره

PCT/IB2023/050524 به شماره PCT ثبت در معاهده

  کیت تشخیص سریع سرطان روده
ســرطان روده ســومین ســرطان شــایع و دومیــن علــت مــرگ ناشــی از ســرطان در جهــان اســت. یکــی از 
ی، عدم شناســایی آن در مراحل اولیه اســت؛  اصلیتریــن علــل مرگومیــر بــالای مبتلایان به ایــن بیمار
کــه ایــن موضــوع بیش از 70% از مبتلایان را شــامل میشــود. در نتیجه، شناســایی و غربالگری  ی بهطور
ی شــده  ی بسیار حائز اهمیت اســت. از طرفی کیتهای موجود و تجار افراد در مراحل اولیة این بیمار
دارای دقت پایین و در محدوده 40% هستند؛ به همین دلیل، جهت غربالگری وسیع در سطح جامعه 
یست تشخیص سنجه« توانسته است  نیاز به کیتهای با دقت بسیار بالا است. هسته فناور شرکت »ز
بــا یک تحقیق و توســعه مداوم چندســاله، زنجیره ســاخت ایــن کیت با دقت بــالای ۹0% را تکمیل و به 

ی در مراحل تولید، تأییدیه اداره اختراعات امریکا را نیز اخذ کند. ی و گام ابتکار علت نوآور

  سیستم خنثیسازی کاستیک مستعمل با تماسدهندۀ غشایی 
در حال حاضر در واحدهای پالایشگاهی و پتروشیمی در کشور کاستیک مستعمل توسط تانکر به یک 
یســتی ارسال و آن شــرکت اقدام به امحا آن مینماید، یا روش اصولی  شــرکت دارنده گواهینامه محیطز
ی و تصفیه در حوضچههایی انباشته میشود؛ به  برای تصفیه آن به کار گرفته نشده و بدون خنثیساز
یستی شدهاند.  همین دلیل، مناطقی که این صنایع در آنها مستقر هستند، دچار آسیبهای محیطز
در پالایشــگاهها و پتروشیمیهــای خارجــی، تصفیــۀ ایــن ماده با روشهایی انجام میشــود کــه به دما و 
فشــار بالا نیاز دارد. اســتفاده از این سیســتمها برای شــرکتهای ایرانی غیراقتصادی و به دلیل اعمال 
تحریمهــا، غیرقابــل اتــکا اســت. نظــر به مســائل فوق در تصفیه و امحای کاســتیک مســتعمل، شــرکت 
»ســتارگان نوآور ســپهر پارس« درصدد یافتن راهحل جایگزین جهت امحا کاســتیک بوده و با اســتفاده 

ی کند. یتی توانسته است کاستیک مستعمل را در دما و فشار پایین خنثیساز از غشاهای کامپوز

یست تشخیص سنجهفناور شرکت ز

مزایا

سریع و غیرتهاجمی

قیمت مناسب و ارزان

کاربری آسان

حساسیت و اختصاصیت بالای ۹0 درصد

دستاوردها

US 202۱/0۱40۹66A۱ ثبت اختراع در آمریکا به شماره

اخذ گواهی دانشبنیان

گواهی ایزو ۱34۸5 برای طراحی و تولید تست سریع از IMQ ایتالیا

تقدیرنامه استارتاپ برگزیده فینال رقابت اینوتکس پیچ 202۱

یداد پردیس سامیت 202۱ تیم منتخب بخش ارائه استارتاپهای رو

  جداکننده باتری لیتیوم-یون
یــه 20۱۸ کمیسیــون ایمنــی محصــولات مصرفــی ایــالات متحــده در مورد  فور
ی  ی بــالا، بیش از 25٬000 حادثه داغ شــدن یــا آتشسوز باتریهــای بــا چگالی انرژ
بــرای بیــش از 400 نــوع از محصــولات مصرفــی باتــری لیتیومــی را گــزارش کــرد کــه 
طــی یــک دوره پنــج ســاله رخ داده اســت. بالطبــع بــا افزایش اســتفاده از وســایل 
نقلیــه الکتریکــی، بروز این حوادث نیــز افزایش مییابد. گروه »نانــوگارد« برای رفع 
ی حرارتی C°200 و پارامترهای  ی با پایدار مشــکل ایمنی این نوع باتریها، ســپراتور
عملکردی عالی تولید کرده است که میتواند ایمنی آنها را متحول کند. سپراتور 
نانوگارد به گونهای طراحی شــده اســت که با کاهش تعداد لایههای هســته ســل، 
ســرعت فرآیند مونتاژ ســل افزایش پیدا کند. همچنین دمای خشک کردن هسته 
باتــری بــا ســپراتور نانوگارد قبل از تزریــق الکترولیت میتواند بالا باشــد و به همین 
دلیل، زمان خشک کردن کاهش مییابد. سرعت جذب الکترولیت این سپراتور 
ی سل را کاهش میدهد. تمام این ویژگیها منجر  نیز بالاست که زمان آمادهساز

به کاهش هزینه و افزایش سرعت تولید سلول باتری خواهد شد.

گروه نانوگاردفناور

مزایا

کاهش هزینه تولید سل

افزایش ایمنی باتری

افزایش طول عمر

بهبود عملکرد

ادغام عمودی

دستاوردها
اخذ گواهی دانشبنیان

PCT/IB2023/050524 به شماره PCT ثبت در معاهده
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  سامانه جدید تولید بوروفین با قابلیت انتقال و تست
یکه مولوکولی، استفاده از آن در کاربردهای مختلف  رشد بوروفین به روش اپیتسکی بار
گا« برای اولین بار توانســته اســت رشــد  را محــدود کــرده اســت. شــرکت »نانوپژوهــان را
بوروفین مساحت وسیع مستقل از زیرلایه را گزارش کند. این شرکت به دنبال آن است 
کــه تولیــد ایــن ماده دوبعدی در جهان را گســترش دهــد و برای اولین بــار بهوسیله این 
ی فوقحســاس  ماده محصولات بر پایه ادوات الکتروشیمیایی مانند حســگرهای گاز
ی و بر اساس برخی آزمایشها که در گروه تحقیقاتی  و ابرخازن را بسازد. بهصورت تئور
این شــرکت انجام شــده است، ثابت شده اســت که بوروفین تا ۸ برابر بیشتر از گرافین 
در ســاخت این نوع از ادوات موفق خواهد بود. این نشــاندهنده آن اســت که بوروفین 

جایگزین خیلی خوبی برای گرافین در ساخت ادوات الکتروشیمیایی خواهد بود.

شرکت نانوپژوهان راگافناور

مزایا

قابلیت انتقال و تست بوروفین در ادوات مختلف الکترونیکی

سبکتر در عین استحکام و انعطافپذیری بالاتر نسبت به دیگر مواد دوبعدی

ی یونی تا ۸ برابر بیشتر از دیگر مواد دوبعدی ظرفیت ذخیرهساز

خواص الکترونی و مکانیکی غیرهمسانگرد

ثبت موقت اختراع بینالمللی Application Number  6345۹642دستاوردها

 آلوپلاستیک استخوانی حاوی نانوفیبرپپتیدی خودآرا و نانوسرامیک بهمنظور ترمیم بافتهای استخوانی
یکــی از چالشهــایی کــه معمــولاً افــراد بعــد از کشیــدن دنــدان یا با افزایش ســن بــا آن مواجه میشــوند، 
تحلیلرفتگــی اســتخوان زیــر لثه اســت. به همین دلیــل، جهت ایمپلنت بــادوام دندانی لازم اســت تا 
ی شــود. راهحل کنونی، اســتفاده از اتوگرفــت یا آلوگرفت اســتخوانی  ناحیــه تحلیلرفتــه مجــدداً بازســاز
یســت تقلیــد تــوکل« پس از ۱4 ســال فعالیــت تحقیق و  یهــای ز اســت. گروه تحقیقاتــی شــرکت »فناور
ی نانوفیبرهای پپتیدی خودآرا و نانوســرامیکها تولیــد کند که منجر  توســعه توانســت 4 محصول حــاو
بــه کاهــش زمانترمیــم بافتــی و مــمزوج شــدن اســتخوانی بالاتــر میشــود و همچنیــن نیــاز به اســتفاده 
از پودرهــای اســتخوانی را بــه حجــم کمتــر کاهــش میدهد. این محصــول رقیــب قابلمقایســهای برای 
آلوگرفتهــا، زنوگرفتهــا و دیگــر مــواد اســتخوانی ســنتزی در ترمیمهــای فــک و اســتخوان و همچنین 

مهرهها است؛ در حالی که از نظر قیمت از مواد نامبرده به مراتب ارزانتر است.

یست تقلید توکلفناور شرکت فناوریهای ز

مزایا

ی بالاتر و تسریع شده استخوانساز

ی بالا به همراه عدم ایجاد کیست در استخوان بیمار مانند بعضی از زنوگرفتها و آلوپلاستیکها یستسازگار ز

عدم احتمال پارگی غشای اشنایدرین

جذب پروتئین بالا

دستاوردها

US۱04۸5۸۹5B2  ثبت اختراع در آمریکا به شماره

ی در سال ۱40۱ ی راز رتبه نخست جشنواره تحقیقات و فناور

ی از جمله ۱0۹۹3 یستسازگار اخذ ایزوهای ز

اخذ گواهی دانشبنیان

  حسگر پوشیدنی هوشمند برای تشخیص و پایش زردی نوزادان
ی زردی بــه دلیــل افزایــش غلظــت بیلیروبیــن در خــون اســت که  یکــی از اصلیتریــن نگرانیهــای والدیــن در نخســتین روزهــای تولــد نوزاد، خطــر ابــتلا بــه بیمــار
کنشــگرهای ســمی، تجهیزات و  عدمتشــخیص و درمان بهموقع آن، خطر ناشــنوایی و آسیبهای جبرانناپذیر مغزی را به همراه خواهد داشــت. علاوه بر نیاز به وا
دســتگاههای گرانقیمت، پیچیده و حجیم و تکنسینهای آموزشدیده جهت خونگیری، انجام تســت و تفسیر نتایج، یکی از محدودیتهای اصلی روشهای 
بر پایه خون، نیاز آنها به حجم بالای خون و تهاجمی بودن این روشهاســت که کاربرد آنها را به آزمایشــگاههای تشــخیصی و کلینیکال مجهز محدود میکند. 
ی زردی و پایش دوره درمانی آن، از پچ پوســتی تتویی اســتفاده شــده اســت که به کمک یک آنالیزور اپتوالکترونیکی  ، جهت تشــخیص بیمار در محصول حاضر

پوشیدنی هوشمند قادر به اندازهگیری ارزان، غیرتهاجمی، سریع، پیوسته و هوشمند بیلیروبین موجود در مایع بینابینی در کاربردهای نزد بیمار است.

گروه Smart Optical Sensorفناور

مزایا

اندازهگیری غیرتهاجمی )بدون نیاز به خونگیری(

قیمت پایین

سهولت استفاده و کاربرد بدون نیاز به مراجعه به آزمایشگاه

پایش پیوسته و هوشمند

ک در ساختار حسگر عدم استفاده از ترکیبات شیمیایی خطرنا

دستاوردها
US202000۸۸744A۱  ثبت اختراع در آمریکا به شماره

ثبت موقت اختراع در آمریکا به شماره 63544455

  هیدروکسید آلومینیوم شفاف نانوساختار
یتی است که از ترکیب سنگدانههای طبیعی،  هیدروکسید آلومینیوم شفاف نقش مهمی در تولید سنگ مصنوعی ایفا میکند. سنگ مصنوعی یک ماده کامپوز
رزینهــا، رنگدانههــا و مواد افزودنی ســاخته میشــود و هیدروکسید آلومینیوم بهعنوان یک جــزء کلیدی در آن عمل میکند. ترکیب هیدروکسید آلومینیوم شــفاف 
یته  یســکوز ، بهبود ســفیدی، جلوگیری از ایجاد رنگ زرد روشــن یا قهوهای روشــن، کنترل و در ســنگ مصنوعی میتواند باعث افزایش شــفافیت، زیباتر شــدن ظاهر
گــری و بهبود الگوی جریان شــود. همچنین هیدروکسید آلومینیوم شــفاف به دلیل اثربخشــی بهعنوان یــک ضدحریق و پرکننده  یخته و آســانتر شــدن عملیــات ر
کاربردهای مختلف دیگری نیز دارد. هنگامی که این ماده در پوشــشهای ضدحریق اســتفاده میشــود، اثرات همافزایی از خود نشــان میدهد که موجب افزایش 
ی نیز اســتفاده میشــود.  ی عالی در تولید دســتگاههای نور خاصیت ضدشــعله و ســرکوب دود میشــود. نانو هیدروکسید آلومینیوم شــفاف به دلیل شــفافیت نور

ی است، مناسب میکند. ی ضرور ی بالای این ماده، آن را برای کاربردهایی که در آنها وضوح و دقت نور شفافیت و پایدار

شرکت مواد پیشرفته نامیفناور

مزایا

هزینه تمام شده پایین نسبت به نمونههای خارجی وارداتی

یست فرآیند تولید دوستدار محیطز

کسیدهای آلومینیوم ویژه امکان استفاده بهعنوان پیشماده در تولید ا

پخشپذیری مناسب در انواع رزین

دستاوردها

ی ی خط تولید در مقیاس تجار راهانداز

اخذ جواز تأسیس و فروش از وزارت صمت

اخذ تأییدیه و رضایت مشتریان

اخذ تأییدیه نانومقیاس

ثبت موقت اختراع در آمریکا
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ی نانو شامل سه بخش زیر است:۳-   ارتقای صنایع موجود با بهره گیری از فناوری نانو ی نانو که در استاندارد بینالمللی ایزو به شماره ISO/TS ۱۸۱۱0:20۱5 به تصویب رسیده است؛ بازار فناور طبق تعریف بازار فناور
ی نانو   بازار کالاهای نانو   بازار تجهیزات نانو   بازار خدمات فناور

ی نانوی ایران از ســال ۱3۹2 تا ۱40۱ حدود ۹6 درصد بوده اســت؛ یعنی هر ســال حجم فروش بازار نانو تقریباً دو برابر شــده اســت.  متوســط رشــد ســالانه بازار فناور
ی نانو در ســال ۱40۱ نیز 50 درصد بوده اســت. محاسبه این بازار در  ی نانو مربوط به ســال ۱3۹۹ با ۱60 درصد بوده اســت. رشــد بازار فناور بیشــترین رشــد بازار فناور
ی نانو ساخت داخل  ســال ۱402 نیز در دســت اقدام اســت و گزارش نهایی آن در تابســتان ۱403 منتشر خواهد شد. روند رشد ســالیانه بازار فروش محصولات فناور

در سالهای گذشته در نمودار 4 آمده است.

نمودار 4- روند رشد سالیانه بازار محصولات فناوری نانو ساخت ایران )1392-1401(

203٬462

44٬487
25٬46212٬3437٬0793٬0861٬630792
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میلیارد ریال

116٬093

1401
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320,000 303٬795

ی انجام شده  ی نانوی ایران نیز کمتر شده است ولی همچنان بالاتر از هدفگذار از سال ۱3۹6 با افزایش نرخ دلار و تورم سالانه، درصد رشد منهای تورم بازار فناور
ی نانوی ایران در نمودار 5 نشان داده شده است. )لازم به ذکر است  در این شاخص )40 درصد( برای سال ۱40۱ است. متوسط 4 ساله رشد فروش محصولات فناور

که نرخ تورم سالانه مطابق با آمار رسمی مرکز آمار است که در اینجا بهصورت میانگین 4 ساله گزارش شده است.(

اختصاص حدود نیمی از بازار محصولات فناوری نانو
 به محصولات حوزه صنعت ساخت و ساز
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نمودار 5- متوسط 4 ساله رشد فروش محصولات فناوری نانوی ایران )1393-1401(

یــال -6/3 درصــد- مربــوط به صــادرات ایــن محصولات به  از مجمــوع بــازار فروش محصــولات نانــو ســاخت ایــران در ســال ۱40۱، ســهم صــادرات ۱۹٬200 میلیــارد ر
یال آن مربوط به فروش در بازار داخلی بوده است. سهم صادرات و فروش داخل در کنار حجم کل بازار فروش محصولات نانو  کشورهای دیگر و 2۸4٬5۹5 میلیارد ر

ساخت ایران در نمودار 6 نمایش داده شده است.
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نمودار 6- آمار کل فروش محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک صادرات و فروش داخل )میلیارد ریال( )1394-1401(
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نمودار 7- ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران )1392-1401(

یــد یــا PPP نوعــی نــرخ مبادله اســت کــه برابر اســت با نســبت هزینههــای دو ســبد کالای یکســان در دو جامعه برحســب ارزهای ملــی و در واقع  برابــری قــدرت خر
گر ارز داخلی ضعیف باشــد )PPP > نرخ  نشــاندهنده نســبت قدرت خرید دو ارز اســت. نرخ مبادله PPP میتواند نشــاندهنده رقابتپذیری یک کشور باشــد. ا
مبادله(، کشور موردنظر حالت رقابتپذیری پیدا میکند. زیرا قیمتهای داخلی نسبتاً ارزانتر شده و پول به ارزش خارجی کمتر از ارزش داخلی عرضه میشود. 
ید ولی  ی در آمریکا قدرت خرید 5 عدد کالای A را دار گر قیمت کالای A در آمریکا 2 دلار و در ایران همان کالا 30٬000 تومان باشد، با سرمایه ۱0 دلار بهعنوان مثال ا
ید. این ضریب تبدیل برای هر کشور در هر سال توسط بانک جهانی  ی 25٬000 تومان( قدرت خرید ۸ عدد از کالای A را دار در ایران با همان پول )با فرض هر دلار
ی حجم فروش  یال به ازای هر دلار بوده است2.  ارزش دلار یخ بهروزرسانی: ۱ مهر ۱402( معادل 62٬۸70/20 ر محاسبه و اعلام میشود که برای ایران در سال 2022 )تار

محصولات نانو ساخت ایران برحسب برابری قدرت خرید )PPP( در نمودار ۸ آمده است.

ی فروش هر سال، میانگین روزانه نرخ دلار در هر سال از سامانه www.sanarate.ir محاسبه شده است. ۱- برای محاسبه مقدار ارز
https://data.worldbank.org/indicator/PA.NUS.PPP :به آدرس زیر مراجعه کنید PPP 2- برای مشاهده ضریب تبدیل

14
٬19

5

28
4٬

59
5

30
3٬

79
5

1400    



وضعیت دستیابی به اهداف کلان توسعه فناوری نانو در ایران

39 38

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

14011399 14001398139713961395139413931392
0

500

1٬000

1٬500

2٬000

2٬500

4٬000

3٬500

4٬500

5٬000

3٬000

3٬786

4٬435
4٬832

2٬066

1٬518
945

600
28816793

لار
ن د

لیو
می

)1392-1401( )PPP( نمودار 8- ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران برحسب برابری قدرت خرید

بــازار تجهیــزات در دو ســال ۱3۹۹ و ۱400 بــا رشــد خوبی همــراه بــود، ولی در ســال ۱40۱ حدود ۱6 درصد افت نســبت به ســال قبل نشــان میدهد. در ســال گذشــته 
ی نانومــواد ماننــد  کار ی و برخــی تجهیــزات دســت تجهیــزات آنالیــز آزمایشــگاهی از قبیــل طیفســنجیهای تحــرک یونــی، رامــان و UV-Vis، کروماتوگرافــی گاز
خشککن انجمادی و آسیابهای گلوله و میلهای با افت بازار مواجه شدند. دو مورد از این موارد جزء تجهیزات پرفروش سال قبل بودند. 5 دستگاه پرفروش سال 
یسی صنعتی،  ی قوس کاتدی، دســتگاه لایهنشانی رومیزی، اسپاترینگ، دستگاه الکترور : سیســتم پوشــشدهی در خلأ )PVD( با فناور ۱40۱ به ترتیب عبارتاند از

ی نانو ایران در نمودار ۹ آمده است. ژنراتور فرکانس رادیویی و ژنراتور نانوحباب. روند فروش تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی فناور

نمودار 9- روند فروش سالیانه تجهیزات نانو ایران )میلیارد ریال( )1392-1401(
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ی نانو در سال ۱40۱ بیش از ۱50 درصد بود که نسبت به حوزههای دیگر یعنی محصولات و تجهیزات بیشتر است. بیشترین مقدار رشد مربوط  رشد خدمات فناور
به خدمات فنی مخصوصاً در حوزه پوششدهی است. مقدار این بازار در سالهای گذشته در نمودار ۱0 نمایش داده شده است.
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نمودار 10- روند افزایش حجم بازار خدمات فناوری نانو ایران )1392-1401(

ی نانو فعال بودند. بیــش از ۸5 درصد از کل حجم بازار  در پایــان ســال ۱40۱ در مجمــوع 3۸5 شــرکت در زمینــه تولید محصولات، تجهیزات و خدمــات حوزه فناور
ی ایران در سال ۱40۱ در اختیار 6۹ شرکت اول قرار دارد. حدود نیمی از شرکتهای نانو در سال ۱40۱ حجم فروش کمتر از دَه میلیارد تومان داشتند. تعداد  نانوفناور

ی نانو به تفکیک حجم فروش در نمودار ۱۱ آمده است. شرکتهای فناور

نمودار 11- تعداد شرکت های فناوری نانو ایران به تفکیک حجم فروش )سال 1401(
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یال میشــود. بیش  ی نانوی ایران در ســال ۱40۱ را در برگرفته که رقمی در حدود ۱47 هزار میلیارد ر صنعــت ساختوســاز نزدیــک بــه نیمــی از بازار محصولات فناور
لات بهداشــتی، کاشــی و شیشــه رفلکس اســت. صنعت خودرو و حملونقل در جایگاه بعدی قرار دارد و حدود 3۸ هزار  از ۹0 درصد این رقم مربوط به بازار شیرآ
یال حجم فروش محصولات نانوی این حوزه اســت که 65 درصد آن را کاتالیســتهای خودرو تشــکیل میدهند. همچنین ۹۸ درصد از تمام ســهم ۱2/5  میلیارد ر
ی و آموزش کمترین ســهم را دارنــد. آمار فروش کلی  درصــدی صنعــت نفــتوگاز را نیز نانوکاتالیســتهای این حوزه تشــکیل میدهند. حوزههای نانومواد، کشــاورز

شرکتهای نانو ایران به تفکیک حوزههای صنعتی در نمودار ۱2 آمده است.

نمودار 12- آمار فروش کلی شرکت های نانو ایران به تفکیک حوزه های صنعتی در تولید کالا )درصد( )سال 1401(
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ی مورداستفاده در نمودار ۱3 آمده است. ی نانو به تفکیک فناور بازار محصولات فناور

نمودار 13- بازار محصولات نانو ساخت ایران به تفکیک فناوری مورداستفاده )سال 1401(

 نانومواد: ٪0/9
 آنالیز و شناسایی: ٪0/8

 الکتروریسی: ٪0/6

 نانوکلوئید: ٪0/4
 نانوکویتاسیون و پلاسمای سرد: ٪0/2

 کیت های تشخیص: ٪0/1

نانوپوشش
نانوکاتالیست )٪57(

)٪20(

سایر
)٪3( 

نی
سا

رور
دا

)٪
1(  

نانوآمیزه سازی
)٪11(

پرداخت 
و عملیات
سطحی
)٪8(

کار رفته در ســاخت تجهیزات آنالیز و شناســایی نانومواد و محصولات نانویی هســتند کــه انواع روشهای  ی به در نمــودار ۱3، منــظور از آنالیــز و شناســایی، فنــاور
ی نانوذرات در فرم کلوئیدی از قبیل شویندههای  گیرند. نانوکلوئید شــامل انواع محلول و اســپری حاو ... در این دســته قرار می ی و ی، طیفســنجی، جداســاز نور
یهای مورداستفاده  ... هستند. منظور از کیت تشخیص هم فناور گریز کننده سطوح، پوششهای شفاف پایه آب و ، محلول و اسپری ضدعفونیکننده یا آب نانو

ی هستند. برای تولید تستهای تشخیص سریع انواع هورمونها، مواد مخدر و نمونههای خونی و ادرار
یت فعالیت داشــتهاند؛ به همین دلیل حجم بــازار و صادرات در  ی نانوی ایران در حوزههای نانوپوشــش، نانومــواد و نانوکامپوز بیشــترین تعــداد شــرکتهای فنــاور
گیرند،  ... که در حوزه تجهیزات قرار می ی و ی، جداساز یها و روشهایی مانند امواج فراصوت، طیفسنجی، تصویربردار این حوزهها بیشتر بوده است. در فناور
یــاد، تعداد  میــزان صــادرات صفــر و تعــداد شــرکتهای فعــال نیز کــم بودهاند. در حوزههــایی ماننــد نانوکاتالیســت و حاملهــای دارویی نیز با وجــود حجم بازار ز
ی در سال ۱40۱ در نمودار ۱4 آمده است. )اعداد داخل پرانتز  شرکتهای کمی وارد شدهاند. حجم فروش، صادرات و تعداد شرکتهای حوزههای مختلف فناور

ی است.( نشاندهنده تعداد شرکتهای تولیدی در آن فناور

نمودار 14- حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت های حوزه های مختلف فناوری ایران )سال 1401(
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نمودار 15- فهرست 15 محصول پرفروش نانو ساخت ایران با حجم فروش بالای هزار و پانصد میلیارد ریال )سال 1401(
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از سال ۱3۹۸ تا ۱40۱ میزان صادرات محصولات نانو بیش از سه برابر شده است، اما سهم صادرات از کل این بازار بین شش تا هفت درصد در نوسان بوده و این 
بدان معناست که شرکتهای نانویی همچنان در صادرات محصولات خود با موانعی مواجه هستند که مانع از افزایش رشد صادرات متناسب با رشد بازار داخل 

ی نانو ساخت ایران در سالهای اخیر در نمودار ۱6 آمده است. میشود. حجم و سهم صادرات محصولات فناور
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نمودار 16- حجم و سهم صادرات محصولات فناوری نانو ساخت ایران )سال 1394-1401(

 ، ، 50 کشور بوده است. بیشترین میزان صادرات نانو ایران در سال ۱40۱، بهترتیب به عراق با ارزش 32/6 میلیون دلار در سال ۱40۱ مقاصد صادراتی محصولات نانو
یع صادرات محصولات نانو ایران برحســب کشور هدف در شــکل ۱ نشــان  افغانســتان با ارزش ۱2/3 میلیون دلار و روسیه با ارزش 6/5 میلیون دلار بوده اســت. توز

داده شده است.

آمریکا

اسپانیا

موریتانی

مصر

تانزانیا

یونان

انگلستان
آلمان

لیتوانی

دبیقطر

مالزی

تایلند

هند

استرالیا

تاجیکستان

پاکستان

افغانستان چین
ژاپن

کره

هنگ�کنگ

سنگاپور

روسیه

قزاقستان

امارات
عمان

عراق
کویت

لهستان

سوئد

اوکراین

ترکیه

سوریه
لبنان

قبرس

اردن

اتریش

هلند

کرواسی

ترکمنستان

مغولستان

ازبکستان
رومانی

بلغارستان گرجستان
آذربایجان قرقیزستان

ارمنستان

بالای 10 میلیون دلار
1 میلیون تا 10 میلیون دلار

100 هزار تا 1 میلیون دلار
0 تا 100 هزار دلار

بحرین

افغانستان
12٬301٬224 دلار

سهم صادرات: ٪17.8

روسیه
6٬533٬333 دلار

سهم صادرات: ٪9.5

عراق
32٬567٬783 دلار

سهم صادرات: ٪47.1

گرجستان
1٬883٬705 دلار

سهم صادرات: ٪2.7

تاجیکستان
1٬214٬594 دلار

سهم صادرات: ٪1.8
ازبکستان

1٬422٬166 دلار
سهم صادرات: ٪2.1

ترکیه
3٬109٬044 دلار

سهم صادرات: ٪4.5

آذربایجان
1٬618٬180 دلار

سهم صادرات: ٪2.3

ترکمنستان
1٬226٬585 دلار

سهم صادرات: ٪1.8

شکل 1- توزیع صادرات محصولات نانو ایران برحسب کشور هدف )سال 1401(
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۵- ارتقــای اثرگــذاری فنــاوری نانــو در بهبــود کیفیــت زنــدگی و اثرگــذاری 
اجتماعی

ی نانو  ی بر حوزههای مختلف صنعتی شــناخته شــده اســت. به کمــک فناور ی تحولآفرین و بینرشــتهای و با قابلیت تأثیرگذار ی نانــو بهعنــوان یــک فناور فنــاور
یســت، ایجــاد مواد و  لایندههای محیطز ی، کاهــش آ میتــوان علاوه بــر تولیــد محصولاتــی بــا ارزشافزوده بــالا، باعــث کاهــش هزینههای تولیــد، بهبود اقتصــاد انرژ
یهای صعبالعلاج از طریق تولید داروهای جدید، کاهــش هزینههای درمان و اثرات جانبی  ، تغییر در شیوه درمــان بیمار محصولاتــی بــا دوام و طــول عمر بیشــتر
ی بالا یک  ی نانــو همانند دیگــر محصولات با فنــاور ، حجم بــازار فروش و صــادرات محصولات مبتنــی بر فناور ی شــد. بــه عبــارت بهتــر داروهــا و صرفــهجویی ارز
ی این محصولات بر رشد اقتصاد کشور و نقشآفرینی آنها در زندگی مردم شاخصی دیگر است که باید به آن توجه کرد. در سند  یابی است و اثرگذار شاخص ارز
ی در کشور تعیین  ی بر آبادانی، تولید ثروت و بهبود کیفیت زندگی مردم بهعنوان چشمانداز توسعه این فناور ی نانو در افق ۱4۱2، تأثیرگذار ملی توسعه علوم و فناور

ی اجتماعی تشریح شده است. ی آنها در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذار ی نانو و اثرگذار ی شده است. در ادامه مهمترین طرحهای توسعه فناور و هدفگذار

جدول 6- مهم ترین طرح های توسعه فناوری نانو و اثرگذاری آن ها در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعی

اثرگذاری در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعیعنوان طرحردیف

تولید و توسعه بازار نانوداروها۱

ی سینا دوکسوزوم، سیناآمفولیش،  ی با تولید و توسعه بازار 4 نانودارو    تأمین نیاز بیماران داخلی و صرفهجویی ارز
یه و پانکراس یهای سرطانی از جمله سینه، ر پکلینب و پادینکس برای بیمار

یه      صادرات نانوداروها به کشورهای ترکیه، روسیه، عراق، سور
ی جدید:      توسعه 4 نانودارو

ی آرتروز زانو ی تریامسینولون آهسته رهش برای بیمار      ۱- نانودارو
ی فقر آهن شدید یقی برای بیمار ی آهن تزر      2- نانودارو

ی آپریپیتانت برای جلوگیری از تهوع پس از شیمیدرمانی یا تهوع پس از عمل جراحی      3- نانودارو
یه ی Genexol-PM برای سرطان سینه و ر      4- نانودارو

2
دستگاه شناسایی مارجینهای 

ی درگیر  آلوده و غدد لنفاو
سرطان سینه در حین جراحی

     کاهش زمان تشخیص بافت سرطانی در حین جراحی از یک ساعت به ۱5 ثانیه
     دقت تشخیص سلولهای سرطانی بیش از ۹7 درصد

     استفاده در ۸ بیمارستان در کشور
کره(      صادرات دستگاه به کشور هند )در مرحله قرارداد( و اندونزی )در مرحله مذا

3
تولید و توسعه بازار 

کاتالیستهای نانوساختار

ی در سال ۱40۱ )تأمین نیاز  ی 40 میلیون دلار      تولید و توسعه بازار بیش از 50 نوع نانوکاتالیست و صرفهجویی ارز
ی،  ، پتروشیمی نور گلگهر صنایع داخلی از جمله شرکتهای فــولاد خوزستان، فــولاد مبارکه، معدنی و صنعتی 

ک و پتروشیمی بوعلی( پتروشیمی شازند ارا
     توسعه 4 نانوکاتالیست جدید برای فرایند گوگردزدایی از مازوت )کاهش میزان گوگرد مازوت از 4/5 به 0/5 درصد( 

یایی جهت تولید سوخت شناورهای در

4
طراحی و ساخت پکرها و 

گهای متورم شونده چاههای  پلا
نفت و گاز

ی چاه جهت تعمیرات سرچاهی، نصب یا تعمیر رشته تکمیلی  ی چاهها بهمنظور ایمنساز      کمک به مسدودساز
چاه یا انجام تستهای مختلف در چاه

ی انتخابی، تستهای تزریقپذیری یک مشبک خاص، تزریق فوم       کمک به ایزولاسیون موضعی بهمنظور اسیدکار
به یک ناحیه خاص

ی ی 7 میلیون دلار      تأمین نیاز شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوب و شرکت نفت مناطق مرکزی با صرفهجویی ارز

5

طراحی و ساخت سامانههای 
ژنراتور نانوحباب با قابلیت 

استفاده در حوزههای مختلف 
صنعتی

ی نانوازن      گندزدایی آب شهر ساوه با فناور
ی آب گلخانهها )افزایش ۱0 تا 20 درصدی تولید محصول در کشت       ساخت ژنراتورهای نانوحباب برای غنیساز

گلخانهای و کاهش مصرف کودهای شیمیایی تا 30 درصد(
کم پرورش  ی آب حوضچههای پرورش ماهی )افزایش 20 درصدی ترا      ساخت ژنراتورهای نانوحباب برای غنیساز

ی( ماهیها در حوضچههای پرورش ماهی با استفاده در حوضچه 40 تنی به مساحت ۱۱ هکتار
کسیژن محلول در استخرهای هوادهی تصفیه پساب )بهبود        ساخت ژنراتورهای نانوحباب برای ارتقا و افزایش ا

کیفیت فاضلابهای شهری تصفیه شده در تصفیهخانه استان تهران(
     ساخت ژنراتورهای نانوحباب برای بازچرخانی پساب سامانههای نمکزدایی و استفاده مجدد در آب صنایع 

یدآباد کاشان( )رفع مشکل آلودگی و تأمین آب صنایع در منطقه ابوز
     ۸ شرکت )2 شرکت با توان تولید صنعتی، 4 شرکت در حد تولید پایلوت و 2 شرکت نیز در مسیر توسعه محصول( 
ی و تصفیه آب و پساب  ی، آبــزیپرور ی یادشده در زمینههای کشاورز در زمینه نانوحباب دارای محصول با فناور

هستند. نانوداروی دپوستیوا: کاهش دهنده درد در استئوآرتریت زانو
 )شرکت نانودارو(
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ادامه جدول 6- مهم ترین طرح های توسعه فناوری نانو و اثرگذاری آن ها در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعی

اثرگذاری در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذاری اجتماعیعنوان طرحردیف

6
تولید رنگهای نانویی 

مورداستفاده در صنایع هوایی

ی و مقاومت به خوردگی بالا      تولید رنگ بدنه هواپیما با ماندگار
ی بدنه هواپیما یه هواپیما بدون ایجاد آسیب و خوردگی بر رو      تولید ژل رنگبر رو

گرس و قطع وابستگی به نمونههای وارداتی      تأمین نیاز شرکتهای هواپیمایی از جمله هواپیمایی ماهان و زا

7
ایجاد پوششهای نانوساختار بر 

ی پرههای کمپرسور هوایی رو
ی نانوپوشش و تأمین نیاز شرکت صنایع  بهبود کیفیت قطعات و افزایش طول عمر پرههای کمپرسور هوایی با فناور

هواپیمایی ایران )صها(



گزارش عملکرد برنامه های کلان، عملیاتی و 
اقدامات اجرایی فناوری نانو

ایران، کاشان، بازار کاشان

فصل دوم

بومی سازی کاتالیست اتیلن اکساید در صنعت پتروشیمی
 )شرکت اکسیر نوین فرایند آسیا(



ترویج و فرهنگ سازی برای افزایش مشارکت ذی نفعان در 
توسعه و به کارگیری فناوری نانو

راهـبـــرد ۱



یابی فعالیتهای ترویجی و حمایت از تولید و انتشار محتوا در رسانهها بهمنظور پشتیبانی از توسعه فناوری نانو یابی فعالیتهای ترویجی و حمایت از تولید و انتشار محتوا در رسانهها بهمنظور پشتیبانی از توسعه فناوری نانورصد و ارز رصد و ارز

ی نانو و ۱400 خبر و گزارش خبری در سایت ستاد نانو انتشار 4 شماره از فصلنامه فناور

تولید و انتشار بیش از ۱400 مطلب در کانال ستاد نانو در پیامرسانهای بله و تلگرام و بیش از ۹70 محتوای ویژه شبکههای اجتماعی

یها ، ۱٬۱40 مطلب در روزنامهها و 7٬۸00 مطلب در خبرگزار ی نانو به میزان 6٬6۱4 دقیقه در تلویزیون، 7٬۱66 دقیقه در رادیو انتشار محتوای مرتبط با فناور

پاسخ به بیش از 32۸ درخواست رسانهای از سوی خبرنگاران رسانههای عمومی توسط واحد رسانه ستاد نانو

ی چالشهای علمی و پوشش  انتشار بیش از 3٬۹00 محتوا در صفحات ستاد در شبکههای اجتماعی، شامل اخبار نانو )داخلی و خارجی(، پوشش نشستهای خبری، برگزار
یدادها تصویری رو

ی نانو در ارتقای کیفیت  محور قرار دادن سه حوزه نانوحباب، نانوکاتالیست و نانودارو در تولید محتوای خبری و گزارش با هدف روایت اثربخشی و کارآمدی تولیدات مبتنی بر فناور
زندگی مردم و همچنین روایت نقشآفرینی دانشمندان ایرانی در لبه دانش نانو

یجی  یکاوا و مجموعه رسانهای و ترو ی آنا، روزنامه فرهیختگان، روزنامه صمت، مجموعه ژ ، خبرگزار ی نهمین جشنواره »نانو و رسانه« و انتخاب شبکه یک سیما، رادیو گفتگو برگزار
نانونیوم بهعنوان رسانههای برتر در سال ۱402

ی نانو ی و پوشش خبری و رسانهای هدفمند دستاوردهای ارائه شده در چهاردهمین نمایشگاه فناور مستندساز

ی نانو در چهار استان آذربایجان غربی، لرستان، مرکزی، تهران ی جهت بازدید از مجموعههای تولیدی و صنعتی فعال در حوزه فناور ی 4 تور رسانه - فناور برگزار

ی در قالب 4 قسمت از برنامه نانوگرام گفتگو با اساتید و فناوران برجسته نانو فناور

ارتقای آموزش عمومی فناوری نانو برای دانشآموزان شامل توسعه باشگاه دانشآموزی نانو و شبکه توانا و دانشجویان شامل سکو آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی نانو

ی نانو )آذر ۱40۱ تا مرداد ۱402( در 3 مرحله با شرکت 4٬0۹2 دانشآموز در مرحله اول و راهیابی 4۱ دانشآموز به مرحله سوم و  ی علوم و فناور ی چهاردهمین المپیاد دانشآموز برگزار
اهدای ۱0 مدال طلا، ۱6 مدال نقره و ۱5 مدال برنز

رسیدن تعداد آزمایشگاههای عضو شبکه آموزشی توانا به ۹2 آزمایشگاه با 640 دستگاه فعال

آموزش حدود ۱00 هزار نفر در قالب بازدید از آزمایشگاهها، انجام پروژه و شرکت در کارگاهها و سمینارهای آموزشی شبکه توانا

یابی و امتیازدهی به آزمایشگاههای عضو شبکه توانا و تقدیر از ۱5 آزمایشگاه برتر ارز

تدوین و انتشار 7 دستور کار جدید برای انجام آزمایش در آزمایشگاههای عضو شبکه توانا

« و »ستون تصفیه آب« در شبکه آزمایشگاهی توانا بهمنظور ترغیب دبیران و دانشآموزان به فعالیت آزمایشگاهی «، »سازههای شگفتانگیز ی مسابقات »نیلوفر آبی«، »ماهر برگزار

ی نانو در فضایی به مساحت 2۱5 مترمربع و بازدید بیش از 4٬500 دانشآموز از بیش از ۹0 مدرسه و پژوهشسرا از این غرفه حضور فعال باشگاه نانو در چهاردهمین نمایشگاه فناور

ی برای شرکت در این نمایشگاه ی نانو با انتخاب 40 طرح دانشآموز ی علوم و فناور ی سیزدهمین نمایشگاه ملی دستاوردهای دانشآموز برگزار

فعالیت رسانهای باشگاه نانو در وبگاه باشگاه نانو )با بیش از 45 هزار عضو و 400 هزار بازدید( و پیامرسانهای بله، شاد، ایتا و تلگرام )با انتشار بیش از 700 مطلب علمی و خبری 
برای جمعاً حدود ۱0 هزار نفر مخاطب(

یدادها ی و آموزش ۸۸٬۱6۸ نفر در این رو ی نانو در حوزه دانشآموز یجی فناور یداد آموزشی و ترو ی 456 رو حمایت از برگزار

ی نانو و  ی نانو و ایجاد زمینهٔ آشنایی ۸٬۹۹5 نفر با فناور یجی فناور یجی عضو شبکه نهادهای ترو ی نانو در حوزه دانشجویی توسط ۱30 نهاد ترو ی ۱۱6 کارگاه آموزشی فناور برگزار
کاربردهای آن و مفاهیم اولیۀ کسبوکار

ی نانو یجی فناور ی ۱4 مسابقه دانشجویی در سطح دانشگاههای مختلف کشور توسط نهادهای ترو برگزار

یدادها یداد و آموزش بیش از 4٬000 نفر بهعنوان مخاطبان این رو ی 55 رو یجی در استانهای مختلف با برگزار ی هفته نانو )۱6 تا 23 اردیبهشت ۱402( توسط 2۱ نهاد ترو برگزار

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
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ارتقای آموزش عمومی فناوری نانو برای دانشآموزان شامل توسعه باشگاه دانشآموزی نانو و شبکه توانا و دانشجویان شامل سکو آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی نانو )ادامه(

یجی و ۱0 نفر از اعضای شبکه مدرسان )6 تا ۸ اردیبهشت ۱402( ی نانو با حضور ۸۱ نفر از 45 نهاد ترو ی دهمین دوره توانافزایی مروجان فناور برگزار

ی نانو یس )مهر و اسفند ۱402( و عضویت 25 مدرس جدید در شبکه مدرسان فناور ی نوزدهمین و بیستمین آزمون توانمندی تدر برگزار

یدئوی سخنرانی طی فراخوانهای این برنامه یافت 70 و ی برنامۀ سخنرانی نانویی در دو نوبت )اردیبهشت و بهمن ۱402( با در برگزار

ی نانو با داشتن حدود 36 هزار کاربر و ۱47 میلیون بازدید تا پایان سال ۱402 تداوم فعالیت وبگاه آموزش فناور

ی  ی با مشارکت 40۸ نفر در بستر وبگاه آموزش فناور ، ۱5 کارگاه آموزشی برخط با مشارکت ۱٬623 نفر و ۱0 دوره آموزشی حضور ی با مشارکت 603 نفر ی ۸ دوره آموزشی غیرحضور برگزار
نانو و انتشار ۱۹ مقاله آموزشی و فایل 24 کتاب زبان اصلی جدید در این وبگاه

ی نانو در قالب دو مرحله آزمون علمی و یک کمپ 5 روزه عملی با شرکت 5٬3۹5 نفر در مرحله اول و راهیابی 30 شرکتکننده به مرحله سوم ی دوازدهمین مسابقه ملی فناور برگزار

ی ششمین دورۀ نانواستارتآپ با مشارکت 560 طرح در فراخوان اولیه و راهبری 42 طرح پذیرش شده برگزار

ی نانو )30 مهر ۱402( ی نانو با حضور بیش از 250 دانشجو با هدف تقدیر از برگزیدگان مسابقه ملی فناور ی جشنواره دانشجویی بنیاد آموزش فناور برگزار

ی نانو در شبکههای اجتماعی و پیامرسانها تداوم فعالیت بسترهای آموزش، اطلاعرسانی و ارتباط با مخاطب بنیاد آموزش فناور

یجی و گروه دانشجویی فعال از 2۱ دانشگاه ی 35 نهاد ترو ی با همکار ی چهاردهمین نمایشگاه فناور ی تورهای فناورانه برای دانشجویان و اساتید، همزمان با برگزار برگزار

بردهای فناوری نانو ترویج صنعتی فناوری نانو و آشناسازی صنایع کشور با کار

ی نانو ساخت ایران در قالب 2 جلد تدوین و انتشار ویرایش هشتم مجموعه کتب مرجع محصولات فناور

یدئوهای رسانه نانو و صنعت در قالب مستندهای تصویری و کلیپهای کوتاه انتشار 22 عنوان از مجموعه و

ی نانو انتشار 6 عنوان گزارش صنعتی، اقتصادی و فناورانه در حوزههای مختلف فناور

تولید و انتشار ۱۱ عنوان محتوای گرافیکی و علمی با عنوان »دانشنما« با هدف معرفی هر چه بهتر کاربردهای صنعتی محصولات نانوفناورانه ایرانی

ی نانو در شهرکهای صنعتی: تبریز عالینسب، خاوران، جنتآباد، شمسآباد، عباسآباد و نصیرآباد یج صنعتی فناور یداد ترو ی 6 رو برگزار

یج صنعتی طی دوره مدون  بازدید مسئولان سازمان فراجا از نمایشگاه دائمی ستاد نانو و آشنایی با توانمندیهای فناورانه شرکتهای تولیدی و تخصصی نانو طی نشستهای ترو
۱0 هفتهای

یج صنعتی ی صنعتی و تخصصی با راهبری کارگزاران بخش ترو ی و مجاز ی ۱5 تور حضور برگزار

یداد تریبون نانو و صنعت بهصورت مجموعه وبینارهای برخط در 6 روز متوالی )2۸ بهمن تا 3 اسفند( با ارائه 75 نفر از مدیران، متخصصان و فناوران توانمند ی چهارمین رو برگزار

، ارائه راهحلهای نانوفناورانه برای فعالان صنعتی و رشد مروجان صنعتی ی نانو با هدف معرفی فنی و کاربردی محصولات صنعتی نانو ی 5 دورۀ صنعتی فناور برگزار

ی نانو در سازمانها و شرکتهای صنعتی علاقهمند جهت معرفی توانمندیها و قابلیتهای  ی نانو توسط مدرسان فناور یج صنعتی فناور ی 362 جلسه و سمینار ترو برگزار
ی نانوی ایرانی صنعتی فناور

ی نانو در ۸6 نمایشگاه صنعتی در استانهای مختلف و معرفی توانمندیهای صنعتی نانو برای حل مشکلات صنایع و ثبت نیازها و  یج صنعتی فناور حضور کارگزاران بخش ترو
تقاضاهای صنعتی صنعتگران و مدیران

) کسپو شیراز )۱6 تا ۱۹ مهر برپایی غرفه نانو و صنعت در نمایشگاه هایتک ا

یج صنعتی ستاد نانو یج صنعتی توسط کارگزاران بخش ترو یدادهای ترو ی نانو در قالب رو یافت بیش از ۸0 تقاضای صنعتی مرتبط با فناور در

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
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                   رصد و ارزیابی فعالیت های ترویجی و حمایت از تولید و 
انتشار محتوا در رسانه ها به منظور پشتیبانی از توسعه فناوری نانو

اقدام ملی ۱
ی نانو و رسانههای رسمی کشور در سال ۱402 در جدولهای ۱ و 2 آمده است. خلاصه عملکرد تولید و انتشار محتوا در رسانههای ستاد فناور

جدول 1- میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه های ستاد نانو )سال 1402(

عملکردعملکردرسانهرسانه

ی نانو انتشار 4 شماره با میانگین شمارگان ۱٬5۸0 نسخهفصلنامه فناور

اخبار سایت ستاد نانو
news.nano.ir

انتشار ۱400 خبر و گزارش خبری

ی  فعالیت صفحه نانوگرام در فضای مجاز
گرام یت اینستا با محور

ی( و  تولید و انتشار بیش از ۹70 محتوای ویژه شبکههای اجتماعی )پست و استور
ی جذب بیش از ۹٬300 مخاطب فعال و مرتبط با فناور

شبکه اجتماعی ستاد نانو
@IranNano

انتشار بیش از ۱٬400 مطلب در کانال ستاد نانو )تلگرام و پیامرسان بله مجموعاً با 
) بیش از ۱6٬000 نفر عضو

جدول 2- میزان انتشار محتوای فناوری نانو در رسانه های عمومی کشور )سال 1402(

خبرگزاری )مطلب(خبرگزاری )مطلب(روزنامه )مطلب(روزنامه )مطلب(رادیو )دقیقه(رادیو )دقیقه(تلویزیون )دقیقه(تلویزیون )دقیقه(نوع رسانهنوع رسانه

6٬6۱47٬۱66۱٬۱407٬۸00میزان محتوا

  شبکههای اجتماعی
در ســال ۱402 بیش از 3٬۹00 محتوا در صفحات ســتاد در شــبکههای اجتماعی منتشــر شــد که شــامل اخبار )داخلی و خارجی(، پوشــش نشســتهای خبری، 

ی نانو بوده است. یدادها در حوزه فناور ی چالشهای علمی و پوشش تصویری رو برگزار

جدول 3- وضعیت آماری صفحات ستاد نانو در شبکه های اجتماعی )سال 1402(

شبکه اجتماعیشبکه اجتماعی
ابعادابعاد

گرامتلگرامتلگرامبلهبله گراماینستا اینستا

بیش از ۱٬460 بیش از ۱٬460تعداد محتوا
بیش از 370 پست

بیش از 600 داستان

۱۱٬6004٬563۹٬3۱2دنبالکننده

-250 تا 350 نفر700 تا ۱٬000 نفربازدید روزانه

بیش از ۸00٬000 بازدیدبیش از 43۸٬000 بازدیدبیش از ۸76٬000 بازدیدبازدید سال

  حوزههای ویژه تولید محتوا
در سال ۱402 برای روایت نقشآفرینی علمی دانشمندان نانو ایران و بیان اثربخشی و کارآمدی محصولات نانو در ارتقای کیفیت زندگی مردم، سه حوزه نانوحباب، 
کاتالیســت و نانــودارو بــهصورت ویژه موردتوجه قرار گرفت. همچنین روایت تولید نســل جدید باتریهای نانو و تشریح ورود ایــران به عرصه میکروالکترونیک نیز از 
پایه  راهبردهای بخش خبر در ســال ۱402 بود. تبیین و تشریح »نانوحباب« بهعنوان یک دســتاورد فنی- تخصصی کاربردی، توضیح و تشریح تولید »کاتالیســت« بر
یع »نانوداروها« توسط شرکتهای فناور کشور از جمله محورهای اصلی تولید  ی نانو و نقش آن در رفع مشکلات روزمره مردم و ارائه روایتهایی از تولید و توز فناور

محتوی خبری و گزارشها بود.

رصد و حمایت از تولید محتوای فناوری نانو در رسانه ها 1-1
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یافت و  ، بیش از 32۸ درخواســت رسانهای از سوی خبرنگاران رسانههای عمومی در ی با رســانهها و ایجاد شــبکه ارتباطی مؤثر در ســال ۱402 بهمنظور بهبود همکار
پاسخ داده شد. تعداد این درخواستها به تفکیک رسانهها به شرح نمودار ۱ است.

پاسخ به درخواست های رسانه ای در حوزه فناوری نانو 2-1

نمودار 1- تعداد درخواست های رسانه ای پاسخ داده شده در حوزه فناوری نانو )سال 1402(
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  گفتگو با فناوران
ی )برنامــه گفتگــو نانوگرام( در ســال ۱402 در 4 قســمت ضبط و منتشــر شــد. در ایــن برنامه افراد بــه روایت  برنامــه گفتگــو بــا اســاتید و فنــاوران برجســته نانــو فنــاور

ی و زندگی شخصی خود پرداختند.   جشنواره نانو و رسانهداستانهای زندگی خود و شکستها و موفقیتها و انتقال تجربه در فضای کار
« در  « و »آثار برتر «، »افراد با عملکرد برتر ی جشنواره »نانو و رسانه« و تجلیل از »رسانههای برتر یابی عملکرد رسانهها، اقدام به برگزار ستاد نانو هر سال بر اساس ارز
یافت میکند. آثار مختلف علاوه بر رســانههای عمومی در دو بخش رســانههای  ی نانو میکند. این جشــنواره آثار رســانههای رســمی را در 7 بخش در یج فناور ترو
تخصصی صنعت و دانشــجویی به این جشــنواره ارســال و توســط داوران بررســی میشــود. اختتامیه جشــنواره نانو و رســانه ۱402 در 25 تیرماه ۱402 در محل ســالن 

کوشک هنر واقع در باغ کتاب برگزار شد. نتایج در بخشهای مختلف در جدولهای 4 و 5 درج شده است.

برگزاری و انعکاس رویدادهای رسانه ای مرتبط با فناوری نانو 3-1

جدول 4- رسانه های برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1402(

رسانه برتررسانه برترمحورمحور

شبکه یک سیماشبکههای سیما

رادیو گفتگوشبکههای رادیویی

یها ی آناخبرگزار خبرگزار

روزنامه فرهیختگانروزنامهها

روزنامه صمترسانههای تخصصی صنعت

یکاواشرکت صنعتی مجموعه ژ

یجی نانونیومرسانههای دانشجویی مجموعه رسانهای و ترو

جدول 5- آثار برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1402(

صاحب اثرصاحب اثررسانه منتشرکنندهرسانه منتشرکنندهرتبهرتبهاثراثر

ی )فناوران( حسین قطبیزادهشبکه جهانی جامجمرتبه اول آثار سیمامجله علم و فناور

مصطفی مژدهی فرشبکه یک/ برنامه ایران امروزرتبه دوم مشترک آثار سیمازخمپوشهای نانوالیاف
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ادامه جدول 5- آثار برتر جشنواره نانو و رسانه )سال 1402(

صاحب اثرصاحب اثررسانه منتشرکنندهرسانه منتشرکنندهرتبهرتبهاثراثر

(رتبه دوم مشترک آثار سیماتولید نانوذرات به روش سبز ی صداوسیما )پخش اخبار مهدی نقویخبرگزار

یرادیو فارسرتبه اول آثار رادیوپوشانو سیده لیلا اسرار

ی نو الهام مصطفویرادیو اقتصادرتبه دوم آثار رادیوروز

گرام شرکت نانوفناوران سراجرتبه برتر آثار تخصصی صنعتآزمایش نانوحباب حسین کازرونیصفحه اینستا

کاتالیست، فرمول دانشبنیان برای حل 
آلودگی هوا

مریم ملیروزنامه جامجمرتبه اول آثار روزنامهها

مهتاب دمیرچیروزنامه صمترتبه دوم آثار روزنامههاپاسخ شفابخش نانو به پوکی استخوان

تعلل عجیب 6 ساله برای استفاده از 
راهکار نانویی جلوگیری از قطع برق در 

مناطق شرجی کشور
یها ی تسنیمرتبه اول آثار خبرگزار علیاصغر اصولی هلانخبرگزار

سهم بازار داخل و صادرات محصولات 
/ کشورهای مخاطب نانو ایرانی نانو

یها ی مهررتبه دوم آثار خبرگزار میترا سعیدیکیاخبرگزار

کوثر ملکپورانجمن علمی نانو دانشگاه پیامنور ایلامرتبه برتر آثار نشریات دانشجویینشریه نانوس

ی دانشگاه تهرانرتبه برتر پادکست در بخش دانشجوییکتاب صوتی روایت بیصدا علی تاجریانانجمن نانوفناور

گرام، آپارات و کانال تلگرامی نانو کیمیارتبه برتر در بخش شبکههای اجتماعیدانشبنیان نانویی سیده مریم سادات شیل سراینستا

ی گرامرتبه برتر در بخش شبکههای اجتماعیدارورسانی به پوست و نانوتکنولوژ صبا قاسمیاینستا

  نمایشگاه ایراننانو 1402
ی نانــو در محل دائمی نمایشــگاههای بینالمللی تهران آغاز شــد. این نمایشــگاه طــی 4 روز میزبان بیش از ۹0  در ۱3 آبانمــاه ۱402، چهاردهمیــن نمایشــگاه فنــاور
یداد تلاش کرد تا زمینه  ی این رو شرکت تولیدی و ارائهدهنده خدمات نانویی در سالنهای خلیجفارس و ملل بود. تیم رسانهای ستاد نانو از ماهها پیش از برگزار
ی فعالیتهای رسانهای منعکس شده از  ی و پوشــش خبری و رســانهای هدفمند دستاوردهای ارائه شــده در ایراننانو ۱402 را فراهم آورد. خلاصه آمار مستندســاز

نمایشگاه ایران نانو ۱402 در ادامه ذکر شده است.

88 خبر

تعداد اخبار انتشار یافته طی 
روزهای نمایشگاه

9816 فریم عکس 795 دقیقه فیلم
)در قالب مصاحبه و تصویربرداری از فضای عمومی نمایشگاه(

28 خبر

تعداد اخبار انتشار یافته قبل از 
برگزاری نمایشگاه

10 گزارش

گزارش تصویری

37 مورد

انعکاس اخبار برگزیده 
رسانه ها
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تجربه جدید ایراننانو ۱402 در حوزه رســانهای، تجهیز و فعالیت اســتودیوی تلویزیونی با مشــارکت صداوسیما در ســالن ملل بود. در این بخش از نمایشــگاه بالغبر 
، پنج، آموزش، جامجم و خبرسیما  ، سه، چهار ۱٬7۸۸ دقیقه برنامه تلویزیونی با هدف معرفی دســتاوردهای ارائه شــده در نمایشــگاه تولید و در شــبکههای یک، دو

پخش شد. 

گرام، تلگرام، بله( یک و نیم میلیون بازدید با محور نمایشگاه نانو صورت گرفت. در مجموع در شبکههای اجتماعی )ایکس، اینستا

(، آذربایجــان غربی )ارومیــه(، مرکــزی )ســاوه( برگــزار شــد و بازدید از  در ســال ۱402 تورهــای رســانهای بــا حــضور تیمهــای رســانهای بــه اســتانهای لرســتان )الشــتر
مجموعههای فعال )به شــرح جدول( صورت گرفت. علاوه بر رســانههای رســمی، برخی از فعالان شــبکههای اجتماعی هم در این برنامه حضور داشــتند که این 
یداد بازتاب خوبی در رسانههای اجتماعی به همراه داشت. لازم به ذکر است 25 نفر از مدیران و برنامهسازان صداوسیما در تور بازدید از مجموعه تولیدی تاش  رو

رادیاتور شرکت کردند.

برگزاری تورهای رسانه ای در حوزه فناوری نانو 4-1

جدول 6- مجموعه های بازدید شده در تورهای رسانه ای فناوری نانو )سال 1402(

محل مورد بازدیدمحل مورد بازدیداستاناستان

مزرعه پرورش ماهی مهندس وهابلیآذربایجان غربی

دستگاه نانوحبابساز سراجلرستان

نانوحباب در تصفیهخانه شهرمرکزی

تاش رادیاتورتهران
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                ارتقــای آموزش عمومی فناوری نانو بــرای دانش آموزان 
شامل توسعه باشگاه دانش آموزی نانو و شــبکه توانا و دانشجویان شامل 

سکوی آموزش نانو و شبکه نهادهای ترویجی نانو

اقدام ملی ۲
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نمودار 2- تعداد داوطلبان چهاردهمین المپیاد علوم و فناوری نانو به تفکیک استان

نمودار 3- تعداد داوطلبان راه یافته به مرحله دوم چهاردهمین المپیاد علوم و فناوری نانو به تفکیک استان
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ی باشــگاه دانشپژوهان جوان و ســتاد نانو در بازه زمانی آذر ۱40۱ تا مرداد ۱402، در ســه مرحله برگزار  ی نانو با همکار ی علوم و فناور چهاردهمین المپیاد دانشآموز
ی عملی در دانشگاه علوم پزشکی ایران اجرا شد. در این دوره  4٬0۹2 دانشآموز ثبتنام کردند  شد. دو مرحله اول بهصورت آزمون کتبی و مرحله آخر در قالب اردو
ی مرحله سوم برگزیده شدند. استانهای کردستان، خراسان رضوی، سیستان و بلوچستان، آذربایجان شرقی  که در نهایت 4۱ نفر از ۱3 استان برای شرکت در اردو

و خراسان جنوبی به ترتیب استانهای برتر در این دوره از المپیاد بودند.
خلاصه اطلاعات این دوره از المپیاد در ادامه آمده است.

برگزاری المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو جدول 7- اطلاعات کلی در خصوص مرحله اول و دوم چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو1-2

مرحله اول

ی آزمون 5 بهمنماه ۱40۱زمان برگزار

25 سؤال تستی در 60 دقیقهتعداد سؤال و زمان آزمون

4٬0۹2 نفرتعداد داوطلبان

247 حوزهتعداد حوزههای سراسر کشور

مرحله دوم

6۹3 نفرتعداد راهیافتگان به مرحله دوم

ی آزمون ۱0 اردیبهشتماه ۱402زمان برگزار

20 سؤال تستی و 6 سؤال تشریحی در ۱20 دقیقهتعداد سؤال و زمان آزمون

- حوزهتعداد حوزههای آزمون 47 شهر

مرحله سوم

4۱ منتخب از ۱3 استانتعداد راهیافتگان به مرحله سوم

ی دوره ۱7 تیر تا 22 مردادماه ۱402زمان برگزار

ی دوره دانشگاه علوم پزشکی ایرانمحل برگزار
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جدول 9- نهادهای برتر فعال در چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو

نام رابط نهادنام نهاد ترویجیشهراستانرتبه

ع( قائنقائنخراسان جنوبیاول ی امام رضا ) مهدی رسولی آبیزپژوهشسرای دانشآموز

کادمی آموزش المپیاد نانو استان قمقمقمدوم آمنه وزیریرادآ

حامد مقدسزادهدبیرستان بعثتمشهدخراسان رضویسوم

محمود بیگلریشرکت سرآمد علم آیندهتبریزآذربایجان شرقیچهارم

محمدرضا باباجانیدبیرستان تیزهوشان شهید بهشتی بابلبابلمازندرانپنجم

جدول 10- مدرسان برتر چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو در سطح کشور

عنوان نام مدرس

رتبه یک حامد بنانیفرد

رتبه دو محمود بیگلری

رتبه سه آمنه وزیریراد

مدرس فعال ی سیده ساناز انتظار

مدرس فعال سروش صحراییان

مدرس فعال محمدرضا بسکابادی

مدرس فعال امیر خسرو توسلی

جدول 8- نهادهای برتر چهاردهمین المپیاد دانش آموزی نانو برحسب تعداد داوطلبان ثبت نام شده در آزمون

نام و نام خانوادگی مسئول نهاد ترویجینام نهاد ترویجیشهراستانرتبه

محمود بیگلریشرکت سرآمد علم آیندهتبریزآذربایجان شرقیاول

کادمی آموزش المپیاد نانو استان قمقمقمدوم آمنه وزیریرادآ

ع( قائنقائنخراسان جنوبیسوم ی امام رضا) مهدی رسولی آبیزپژوهشسرای دانشآموز

ی خاتمالانبیای سقزسقزکردستانچهارم کمال رحیمزادهپژوهشسرای دانشآموز

حامد مقدسزادهدبیرستان بعثتمشهدخراسان رضویپنجم

جدول 11- برگزیدگان چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو به ترتیب حروف الفبا در هر مدال

شهراستانپایهنام خانوادگیناممدال

طلا

یعلی تهرانتهراندهمحضرتی لیوار

ینب مشهدخراسان رضویدوازدهمحسینزادهز

قائنخراسان جنوبیدوازدهماصغریمهدی

ینب قمقمیازدهمقدسپورز

دامغانسمنانیازدهمقربانیانپارسا

قائنخراسان جنوبییازدهمحسنیفاطمه

اصفهاناصفهاندوازدهمنساجانمحمدرضا

اصفهاناصفهاندوازدهمطبائی جبلیمبینا سادات

قائنخراسان جنوبیدهمعظیمینیاهومن

یهخراسان رضویدهمصحرانوردحسام تربت حیدر

نقره

یسید امیرحسین تهرانتهراندهمطاهری تار

قائنخراسان جنوبییازدهمفلاحتیونس

تهرانتهراندوازدهماسماعیلیآیه

تبریزآذربایجان شرقیدوازدهمعطالوامیرحسین

مشهدخراسان رضویدهممنظمی برهانینگار

تبریزآذربایجان شرقیدهمبیناآیدا

مشهدخراسان رضویدوازدهمطاهرینژادمحمدرضا

کبر میبدیزددوازدهمفروغی پردنجانیعلیا

ییازدهمفتحی هفشجانیمهسا هفشجانچهارمحال و بختیار

تهرانتهراندوازدهمحسینیزادهسیدعلی

قائنخراسان جنوبییازدهممهرجونگار

سنندجکردستاندهممعروفیمحمدراهین

قائنخراسان جنوبیدهمجوادی مقدمسیدمتین

سقزکردستاندوازدهمدادبینپارسا

تهرانتهراندهمآهنیسینا

تهرانتهراندوازدهمبابایی اصلامیرمهدی
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شهراستانپایهنام خانوادگیناممدال

برنز

تهرانتهرانیازدهمداودیمبین

مشهدخراسان رضویدوازدهمدهقان نیریامیررضا

کرمانکرمانیازدهمحسینی حتکنیمبینا سادات

اسفراینخراسان شمالیدوازدهمیوسفنژادکورش

قائنخراسان جنوبییازدهمبراتیعلیرضا

میبدیزدیازدهمجنتیانحبیبالله

تهرانتهرانیازدهمعبدی اسکوییسنا سادات

مشهدخراسان رضویدوازدهمجوادی خواجه روشناییحسین

سنندجکردستاندوازدهمحسینیمهراد

تبریزآذربایجان شرقییازدهمهمراهی سیه دولانهومن

یارتهران )شهرستانها(یازدهمتوحیدلومبین شهر

بنابآذربایجان شرقیدهمنیکاخترمهدی

قائنخراسان جنوبیدوازدهملعلامیر

مشهدخراسان رضویدهمعمرانی دوستیگانه

تهرانتهراندهمآخوندی نسب میبدیامیرحسین

ادامه جدول 11- برگزیدگان چهاردهمین المپیاد دانش آموزی علوم و فناوری نانو به ترتیب حروف الفبا در هر مدال

تا پایان ســال ۱402، تعداد آزمایشــگاههای عضو شــبکه آموزشــی توانا به ۹2 آزمایشــگاه با 640 دســتگاه رسیده اســت. آموزش دبیران و دانشآموزان، تولید محتوای 
یابی آزمایشگاههای عضو شبکه  ی کارگاه در آزمایشگاهها و ارز ی کارگاههای آموزشی در آزمایشگاهها، تشویق کارشناسان به برگزار آموزشی، حمایت مالی از برگزار
توانا از جمله اقدامات صورت گرفته در آزمایشگاههاســت. با انجام فعالیتهای آموزشــی در این آزمایشــگاهها، در مجموع حدود ۱00 هزار نفر در ســال ۱402 آموزش 

دیدهاند.

بهره برداری آموزشی از آزمایشگاه های آموزشی فناوری نانو )شبکه توانا( 2-2

جدول 12- آمار آموزش تخصصی شبکه توانا )سال 1402(

تعداد افرادشرحردیف

۱6٬۹30بازدید از آزمایشگاهها۱

۸2٬305آموزشدیدهها در کارگاهها و سمینارهای آموزشی شبکه توانا2

-پروژه3 53۸تعداد نفر

۹۹٬۷۷۳تعداد کل نفرات آموزش دیده

یابی و امتیازدهی به آزمایشگاه   ارز
ی،  ، میزبانی نشســتها و دورهها، کسب رتبههای مختلف استانی یا کشور یابی آزمایشــگاههای شــبکه توانا با توجه به معیارهایی ازجمله تعداد دوره و ســمینار ارز
شــرکت در جشــنوارههای مختلف و شــرکت در مسابقات ماهر و نیلوفر آبی انجام میشود. در مراســم اختتامیه چهاردهمین المپیاد نانو از ۱5 آزمایشگاه برتر ۱40۱ 

تقدیر به عمل آمد.

جدول 13- پانزده آزمایشگاه برتر شبکه توانا )سال 1401(

نام پژوهشسرااستانرتبه

ی آذربایجان -تبریزآذربایجان شرقی۱ پژوهشسرای دانشآموز

ی مراغه - مراغهآذربایجان شرقی2 پژوهشسرای دانشآموز

ی پروفسور نظامی-فسافارس3 پژوهشسرای دانشآموز

ی ناحیه ۱ - کرمانشاهکرمانشاه4 پژوهشسرای دانشآموز

ی امام خمینی - قروهکردستان5 پژوهشسرای دانشآموز

ی فارابی - اهوازخوزستان6 پژوهشسرای دانشآموز

ی جابربنحیان - قزوینقزوین7 پژوهشسرای دانشآموز

ی - شیرازفارس۸ ی راز پژوهشسرای دانشآموز

-کرمانشاهکرمانشاه۹ ی پروفسور شمسیپور پژوهشسرای دانشآموز

ی ناحیه یک - سنندجکردستان۱0 ی راز پژوهشسرای دانشآموز

ی بناب- بنابآذربایجان شرقی۱۱ پژوهشسرای دانشآموز

ی استاد بابا صفری - اردبیلاردبیل۱2 پژوهشسرای دانشآموز
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گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

  تولید محتوای آموزشی
ی نانو اســت که  ی در حوزه علوم و فناور ی نانــو بــرای همه« یک برنامه آموزشــی شــامل تدوین و انتشــار دســتورالعمل آزمایشهــای دانــشآموز »آزمایشهــای فنــاور
بــهصورت ماهیانــه بــهصورت رایــگان در وبگاه باشــگاه نانو قرار داده میشــود. آزمایشهای طراحی شــده متناســب با تجهیزات آزمایشــگاههای شــبکه تواناســت. 
ی کارگاههای آموزشــی در آزمایشگاه خود استفاده نمایند. در سال ۱402، تعداد 7 دستورکار  کارشناســان آزمایشــگاهها میتوانند از این محتوای آموزشــی برای برگزار

جدید برای انجام آزمایش در آزمایشگاههای عضو شبکه توانا تدوین و منتشر شد.
ی  ی شــهید خوشبخت بوشــهر کارگاههای آموزشی با عنوان »دوشــنبههای نانویی« برگزار نمود که ضمن معرفی مبانی فناور در ســال ۱402 پژوهشســرای دانشآموز

، نانومواد و تجهیزات آزمایشگاهی توانا، با انجام این آزمایشها بهصورت عملی، سبک جدید و موفقی از آموزش نانو را تجربه نمود. نانو

  طراحی و اجرای مسابقات شبکه آزمایشگاهی توانا
بهمنظور ترغیب دبیران و دانشآموزان به فعالیت آزمایشگاهی، مسابقاتی به شرح زیر توسط آزمایشگاهها و باشگاه نانو طراحی و اجرا میشود.

  مسابقه نیلوفرآبی ویژه دانشآموزان و مسابقه ماهر ویژه دبیران
ی نانو برای همه«، دبیران و کارشناســان شــبکه توانا به مدت یک ماه فرصــت دارند آزمایش موردنظر را در آزمایشــگاه   پــس از انتشــار محتــوای »آزمایشهــای فنــاور
ی وبگاه باشــگاه نانو قرار داده میشــود.  ی انجام داده و فیلم آن را برای شــرکت در مســابقه ماهر ارســال نمایند. فیلم منتخب مســابقه ماهر هر ماه بر رو دانشآموز
ی نانو برای همه« و نیز مشــاهده فیلم منتخب مســابقه ماهر در مســابقه نیلوفرآبی شــرکت  دانشآموزان علاقهمند میتوانند با مطالعه محتوای »آزمایشهای فناور

نمایند. در سال ۱402، تعداد ۸ دوره مسابقه نیلوفرآبی و ماهر با مشارکت 7۸7 نفر برگزار شد.

شکل 1- تصویری از فیلم آموزشی ارسال شده توسط کارشناس آزمایشگاه شبکه توانا برای شرکت در مسابقه ماهر

ادامه جدول 13- پانزده آزمایشگاه برتر شبکه توانا )سال 1401(

نام پژوهشسرااستانرتبه

ی ابنسینا - تهرانتهران۱3 پژوهشسرای دانشآموز

ی پارسیانهرمزگان۱4 پژوهشسرای دانشآموز

یاضی - بیجارکردستان۱5 ی دکتر ر پژوهشسرای دانشآموز

نمودار 4- توزیع استانی شرکت  کنندگان و برگزیدگان در 8 دوره مسابقه نیلوفر آبی )سال 1402(
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  مسابقه سازههای شگفتانگیز
 در این مسابقه، دانشآموزان در قالب گروههای 2 نفره در مدت زمان مشخص فرصت دارند تا با استفاده از جورچین سازههای شگفتانگیز )مدل اتمی کربن در 
نانوســاختارهای کربنی( ســازهای با اســتحکام بالا بســازند. در نهایت استحکام سازهها سنجیده شده و به ســازهای که بالاترین استحکام را داشته باشد، جوایزی 
اهدا میشــود. هدف این مســابقه، آموزش مفاهیم چیدمان اتمها در نانومواد و تأثیر آن بر ایجاد خواص ویژه از جمله اســتحکام بالاســت. در اردیبهشــتماه ۱402، 
، به رقابت پرداختند. در آبان ۱402 نیز در مدرسه امابیها)س( منطقه ۱2 تهران  ی ابنسینا، قطب استانی نانو بیش از 70 تیم از شهر تهران در پژوهشسرای دانشآموز
ی دبیرستان علامه حلی دوره اول  مسابقه با حضور بیش از ۹0 دانشآموز برگزار شد. همچنین پژوهشسرای شهید احمدرضا احدی ملایر استان همدان با همکار

ملایر با استفاده از جورچینها کارگاه و مسابقه ساخت فولرین را در خرداد ۱402 برگزار کرد.

  مسابقه ستون تصفیه آب
کز آموزشی و پژوهشسراها برگزار  مســابقه ســاخت ســتون تصفیه آب نیز با هدف آشنایی دانشآموزان با مفهوم جذب سطحی و فرآیند تصفیه آب در بعضی از مرا
گیرد. در پایان با توجه به ســرعت عمل در انجام  شــد؛ در ایــن مســابقه بــا عــبور دادن آب گلآلود از لایههای شــنی و نانوکربــن گرانولی فرآیند تصفیــه آب صورت می
ی مســابقه ســتون تصفیه  آزمایش و شــفافیت آب خروجی از ســتون، برنده نهایی انتخاب میشــود. در اســفندماه پژوهشســرای جابربنحیان قزوین اقدام به برگزار
ی نانو جهت آموزش و تشویق  آب نمود. این مســابقه در مدارس اســتعداد درخشــان دخترانه اســتان قم نیز برگزار شــد و در کنار این مســابقه یک نمایشــگاه فناور

پا شد. ی نانو بر یدادهای فناور دانشآموزان برای شرکت در رو
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گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

یجی در سراسر  ی نانو را در برنامه دارد. سمینارهای ترو یدادها و مروجان فناور ، حمایت از رو یج آموزش و پژوهش بین دانشآموزان کشور باشگاه نانو در راستای ترو
یس برگزار شده است. در جدولهای ۱4 و ۱5  گزارشی از  ی و آنلاین توسط برگزیدگان دورههای قبل المپیاد نانو و اساتید دارای گواهی تدر کشور بهصورت حضور

این حمایتها آمده است.

حمایت از رویدادها و مروجان دانش آموزی فناوری نانو 3-2

جدول 14- حمایت از رویدادهای آموزشی-ترویجی دانش آموزان و دبیران در حوزه فناوری نانو )سال 1402(

نوع همکاریتعداد نفرات آموزشدیدهتعداد دورهنام نهادنام رویدادردیف

۱
کارگاه آمادگی المپیاد 

ی و سمینارهای  دانشآموز
ی نانو یجی فناور ترو

یجی  نهادهای ترو
سراسر کشور

یدادها مطابق آییننامه2565٬4۱7 حمایت مالی از رو

2
ویبنارهای عمومی و تخصصی 

نانو در پیامرسان شاد
ی ، جوایز مسابقه6055٬653قطب کشور حمایت مالی، صدور لوح تقدیر

2350باشگاه نانودورههای مهارتی3

4
دورههای آموزشی عمومی و 

تخصصی در سایت باشگاه نانو
 ۱20۱2٬3۹۱باشگاه نانو

۸۱55باشگاه نانودورههای آموزش روش پژوهش5

6
ی دبیران شبکه  دوره توانمندساز

توانا

معاونت علمی و 
یاست  ی ر فناور

ی جمهور
۱60

، تهیه مواد  تولید محتوا، معرفی مدرس و استادیار
و وسایل آزمایشگاهی، تبلیغات

یداد طعم نانو7 ۱۱20قطب استان تهرانرو
، نمایشگاه  ی نانو ی کارگاه آشنایی با فناور برگزار
ی مسابقه  ، برگزار ی نانو کتب و محصولات فناور

ی و اهدای جوایز ، داور سازههای شگفتانگیز

یتابستان با طعم نانو۸ صدور لوح تقدیر و ارسال جوایز۱۱60قطب کشور

۹
ی دبیران قطب  توانمندساز

ی کشور
ی ۱300قطب کشور

معرفی مدرس، تولید محتوا، هماهنگی و 
تبلیغات و ارسال لوح تقدیر و جوایز

کارسوق روش پژوهش۱0
گیر سازمان ملی  فرا

پرورش استعدادهای 
درخشان

۱۱00
هماهنگی مدرس و تولید محتوا و پشتیبانی 

ی کارسوق برگزار

یداد روایت پیشرفت۱۱ رو
ی زمینی سپاه  نیرو

پاسداران
۱۱٬000

هماهنگی و اعزام مدرس و ارسال کتاب، کیت 
و جورچین

نمایشگاه ایران به پیش۱2
مرکز فعالیتهای 

ی تهران دینی شهردار
۱۱٬24۱

، روایت پیشرفت نانو  اجرای غرفه باشگاه نانو
ی  در ایران، برنامه آموزشی، مسابقات دانشآموز
یدادهای باشگاه نانو و محصولات  و معرفی رو

صنعتی

یجی جزیره کیش۱3 یداد ترو رو
مجموعه مدارس 

الغدیر
3200

یس المپیاد نانو و دورههای آموزشی آشنایی  تدر
ی  ، ارسال کیت آموزشی و برگزار ی نانو با فناور

کارگاه

جشنواره خوارزمی۱4
سازمان ملی پرورش 

استعدادهای درخشان
۱04 طرح-

، حمایت از ثبت  ی آثار انتخاب تیم داوران و داور
اختراع برگزیده دوره پیشین جشنواره خوارزمی 

برای ۱04 طرح

-456۷۷٬521مجموع

جدول 15- برنامه های آموزشی-ترویجی راهیان پیشرفت نانو )سال 1402(

کنندگانتعداد روزهای برگزار شدهمکان برگزاریرویداد تعداد شرکت

ی زمینی سپاه پاسدارانروایت پیشرفت 3۱٬000تهران، نیرو

ینمایشگاه ایران به پیش ی، سالن نمایشگاهی ایوان ر 7۱٬24۱شهرر

44٬500تهران، محل دائمی نمایشگاههای بینالمللی تهراننمایشگاه ایران نانو 1402

64٬000نمایشگاه کتاب جزیره کیشرویداد ترویجی جزیره کیش

۱02۸0ستاد نانوبازدید مدارس از نمایشگاه محصولات فناوری نانو

۳011٬021جمع کل

یدادهای موردحمایت ستاد نانو در سال ۱402 آموزش دیدهاند. یداد در رو در مجموع ۸۸٬۱6۸ نفر در قالب 456 دوره/رو

نمودار 5- تعداد آموزش دیدگان در برنامه های مختلف ترویج دانش آموزی نانو )1386-1402(

  غرفه باشگاه نانو در چهاردهمین نمایشگاه ایران نانو 1402
ی نانو میان دانشآموزان و معرفی خدمات و فعالیتهای باشــگاه در نمایشــگاه ملی ایران نانو شــرکت داشــته  یج فناور باشــگاه نانو هر ســاله با هدف آموزش و ترو
اســت. در ســال ۱402 نیز در چهاردهمین دوره از این نمایشــگاه با شــعار »درخشش دانشآموزان را باور داشتیم« در فضایی به مساحت 2۱5 مترمربع حضور فعال و 
ی برای شرکت در  ی در فضایی به مساحت حدود 40 مترمربع برگزار شد. 40 طرح دانشآموز قابل توجه داشت. سیزدهمین نمایشگاه ملی دستاوردهای دانشآموز
، طرحشان را ارائه  این نمایشــگاه انتخاب شــدند. هر روز ۱0 طرح در قالب گروههای ۱ تا 3 نفره حاضر میشــدند و با اســتفاده از پوســتر تهیه شده توسط باشگاه نانو

کردند. بیش از 4٬500 دانشآموز از بیش از ۹0 مدرسه و پژوهشسرا از غرفه باشگاه نانو بازدید کردند.
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  سیزدهمین نمایشگاه دستاوردهای دانشآموزی علوم و فناوری نانو
ی کشور برگزار شــد. شــرکتکنندگان طرح و  « همراســتا با جشــنوارههای دانــشآموز ی نانو ی علــوم و فنــاور »سیزدهمیــن نمایشــگاه ملــی دســتاوردهای دانــشآموز
مســتندات خود را در بخشهای مختلف، در بازه زمانی 2 مرداد تا 30 مهرماه ۱402 در ســامانه باشــگاه نانو ثبت نمودند. علاوه بر آثار انتخاب شــده توســط داوران 
(، جشــنواره  ی )رتبههای یک و دو ی جشــنواره جوان خوارزمی، چهارمین جشــنواره علمی- پژوهشــی پژوهشســراهای دانشآموز باشــگاه، برگزیدگان مرحله کشور
ی نانو نیز امکان شــرکت در نمایشــگاه را داشــتند و  کسیر )رتبه یک( و جشــنواره فرهیختگان جوان )رتبه یک( در حوزه فناور جوان خوارزمی )رتبه یک(، جشــنواره ا
ی ایران در محورها و موضوعات مشــترک برگزار شــد. تغییر نام جشــنواره نیز به همین جهت رخ  ی جشــنوارههای دانشآموز این نمایشــگاه در جایگاه مرحله کشور
ی ارســال شــد. از این تعداد، 23 طرح از برگزیدگان جشــنواره فرهیختگان و 7 طرح از جشــنواره  ی به دبیرخانه نمایشــگاه دانشآموز داد. جمعاً ۱36 طرح دانشآموز
ی، 70 طرح برای شــرکت در نمایشــگاه دعوت شــدند. در نهایت 30 طرح از میان آثار ارســالی به  ی بودند. پس از داور علمی-پژوهشــی پژوهشســراهای دانشآموز

ی در نمایشگاه شرکت کردند. دبیرخانه و 4 طرح از جشنواره فرهیختگان و 6 طرح از جشنواره علمی پژوهشی پژوهشسراهای دانشآموز

ی و سرگرمی و آثار هنری  دانشآموزان میتوانســتند در هفت محور کارســازه، مقاله علمی- پژوهشــی، گزارش علمی، طراحی محصول، محصول کمکآموزشی، باز
)شــامل نقاشــی و داســتان( شــرکت کنند. از ۱36 طرح ارســال شده به دبیرخانه، بیشــترین طرح )65 طرح( در محور علمی- پژوهشــی و کمترین )یک طرح( مربوط 
یهای دیجیتال بود. ۱۹ اســتان در این برنامه مشــارکت داشــتند که تهران با 35 طرح، بیشــترین و اســتانهای کرمان، یزد و آذربایجان غربی هرکدام یک طرح  به باز
داشــتند. نمایشــگاه همزمان با برپایی نمایشــگاه ایران نانو در نمایشــگاه بینالمللی تهران و در غرفه باشــگاه نانو برگزار شــد. هر روز ۱0 طرح در نمایشــگاه شــرکت 

داشتند و نتایج تحقیقشان را ارائه کردند.

جدول 16- تعداد طرح های سیزدهمین نمایشگاه ملی دستاوردهای دانش آموزی علوم و فناوری نانو در محورهای مختلف )سال 1402(

تعداد طرحهای برتر تعداد طرحهای دعوت به 
جشنواره

تعداد طرحهای 
ارسالی محور

6 7 ۱2 کارسازه

5 24 65 مقاله علمی و پژوهشی

5 6 24 گزارش علمی

0 ۱ ۱ ی دیجیتال باز

2 ۸ ۸ ی غیر دیجیتال باز

2 3 5 طراحی محصول

2 ۱2 ۱2 داستاننویسی

۱ 5 5 نقاشی - ابتدایی

۱ 4 4 نقاشی - متوسطه

24 ۷0 1۳6 جمع کل طرحها
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جدول 17- وضعیت اعضای کانال های باشگاه نانو در شبکه های اجتماعی و اقدامات انجام شده در این شبکه ها )سال 1402(

اقداماتتعداد اعضا در اسفند  1402تعداد اعضا در فروردین  1402کانال باشگاه نانو در پیامرسان

۸03٬300بله

یافت تیک آبی در
کت هدیه در مناسبات ملی و مذهبی اهدای پا

یترین بله قرار گرفتن در بخش و

5245٬400شاد

ارتباط با ادمین کانالهای نانو مدارس و پژوهشسراها
معرفی کانال شاد به مدیران مدارس و پژوهشسراها

ارتباط و پاسخگویی ادمین به سؤالات کاربران و اعضا

معرفی کانال به دبیران همکار با باشگاه نانو0354ایتا

  شبکه نهادهای ترویجی فناوری نانو
ی نانــو ۱30 عضو داشــته اســت که شــامل ۱۱5 گروه دانشــجویی )75 نهــاد از دانشــگاههای وزارت علــوم، 32 نهاد از  یجــی فنــاور در ســال ۱402 شــبکه نهادهــای ترو
(، 7 شــرکت آموزشــی و ۸ نهــاد نیــز در دســته ســایر گروهها و هســتههای  دانشــگاههای وزارت بهداشــت، 6 نهــاد از دانشــگاه آزاد و یــک نهــاد از دانشــگاه پیــام نور
، کاربردهای آن یا مفاهیم  ی نانو ی نانو در حوزه دانشــجویی، زمینهٔ آشــنایی ۸٬۹۹5 نفر با فناور ی ۱۱6 کارگاه آموزشــی فناور دانشــجویی بودهاند. این نهادها با برگزار

ی را فراهم کردند. اولیه کسبوکار

ترویج دانشجویی فناوری نانو 4-2

ی، برگزیدگان نهایی در 2 آذر ۱402 توسط رسانههای اجتماعی باشگاه اطلاعرسانی شد. پس از پایان نمایشگاه بر اساس نتایج داور

  دومین جشنواره ملی دانش آموزی اکسیر
ی در قشر نوجوان برگزار شد. در این  یج گفتمان ارزش آفرینی و خلق ثروت از اختراع و نوآور کسیر در سال ۱402 با هدف ترو ی ا دومین دورهٔ جشنواره ملی دانش آموز
ی  دوره از جشنواره بیش از 2٬000 طرح توسط 5٬000 دانش آموز از 3۱ استان کشور به دبیرخانه ارسال شد که از این تعداد، 7۹ طرح از ۱5 استان مربوط به حوزهٔ فناور
یخ  کسیر که در تار ( از 20 اســتان کشور برای حضور در مدرســه تابســتانه ا یابی این طرح ها، در نهایت از 40 طرح )62 دانش آموز نانو بوده اســت. پس از دو مرحله ارز
ی نانو و در حوزهٔ سلامت، امنیت غذایی،  25 تا 2۹ مردادماه ۱402 در دانشگاه صنعتی شریف برگزار شد، دعوت به عمل آمد. از این تعداد، 5 طرح مربوط به فناور

یست بوده است. ی و محیطز انرژ
ی اجتماعی و حکمرانی و همچنین 25 ساعت  ، نوآور ، ۱0 وبینار تخصصی در حوزه مالکیت فکری و ثبت اختراع، کسب وکار کسیر ی برنامهٔ مدرسه ا پیش از برگزار
یخ 2۹ مردادماه ۱402 برگزار شــد ۱2 گروه منتخب،  کسیر که در تار کلاس تعاملی و برخط برای دانش آموزان برگزیده برگزار شــد. در آیین اختتامیهٔ مدرســه تابســتانه ا
کسیر حضور  ی نانو در مدرســه تابســتانی ا ی نانو بوده اســت. هر 5 طرحی که در حوزه فناور طــرح خــود را ارائــه کردنــد کــه از این تعــداد، 2 طرح مربوط به حوزهٔ فناور
کتور غشایی« به داوران حوزهٔ مربوطه معرفی شد تا در صورت  داشتند، در میان این ۱2 گروه قرار داشتند و طرح »تصفیه پساب های شهری و صنعتی به روش بایورا

داشتن شرایط لازم، به عنوان اختراع ثبت شود.

  رسانههای باشگاه نانو
باشــگاه نانو علاوه بر وبگاه www.nanoclub.ir، در پیامرســانهای بله، شــاد، ایتا و تلگرام فعال اســت. در حال حاضر باشــگاه نانو از طریق پیامرسانها حدود ۱0 
هزار نفر مخاطب و از طریق وبگاه بیش از 45 هزار عضو دارد. در سال ۱402 در هر یک از پیامرسانهای باشگاه بیش از 700 مطلب علمی و خبری )روزانه حداقل 
2 مطلب( در هر کدام از کانالهای باشــگاه منتشــر شــده و وبگاه باشــگاه بیش از 400 هزار بازدید داشــته است. از بهمنماه نیز آموزش نانو به دانشآموزان ابتدایی 
دوره دوم هدف قرار گرفت. مطالب آموزشی به زبان ساده و فیلمهای آموزشی متنوعی برای جذب این گروه مخاطبان در نظر گرفته شده که هر هفته دوشنبه یک 

ی میشود. پست بارگذار

جدول 18- رویدادهای دانشجویی فناوری نانو )سال 1402(

ساعت آموزشیافراد آموزش دیدهتعداد رویدادنوع رویداد

ی نانو ۸05٬657273آشنایی با فناور

ی نانو 2۱۱٬۸5646آشنایی با کاربردهای فناور

ی ی و توسعه فناور ۱5۱٬4۸236آشنایی با مفاهیم اولیه کسبوکار

1168٬۹۹5۳55مجموع

ی نانو ۱4 مســابقه دانشــجویی در سطح دانشگاههای مختلف سراسر کشور از جمله در دانشگاههای تهران، علموصنعت،  یجی فناور در ســال ۱402، نهادهای ترو
ی نانو و بر اســاس آییننامه  یج فناور ی نانو در راســتای ترو ک، یزد و بهبهان برگزار کردهاند. بنیاد آموزش فناور گلســتان، بینالمللی امام خمینی قزوین، پیامنور ارا

ی مسابقات دانشجویی همراهی میکند. یجی را در برگزار حمایت از رقابتهای دانشجویی، نهادهای ترو

  هفته نانو
ی نانو در دانشــگاهها تعیین میشــود. ۱6 تا 23  یــج و آموزش متمرکز فنــاور ، یک هفته از ســال بــرای ترو ی نانو بهمنــظور آشــنایی هرچــه بیشــتر دانشــجویان بــا فناور
یجی در استانهای مختلف از جمله تهران، خراسان رضوی، فارس،  ی شده بود و فعالیتهای مختلف توسط 2۱ نهاد ترو اردیبهشت ۱402، به این عنوان نامگذار
... اجرا  یداد آموزشی و ، رو ی نانو ی 55 برنامه انجام شد. در طی این برنامهها، همایش، نمایشگاه محصولات فناور ... با برگزار اصفهان، آذربایجان غربی، هرمزگان و

شد و بیش از چهار هزار نفر بهعنوان مخاطبان این برنامهها مورد آموزش قرار گرفتند.
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  توانافزایی مروجان فناوری نانو
یجی، مدرســان نانو و بنیاد آموزش  ی میان اعضای شــبکههای نهادهای ترو ی و افزایش همکار ی نانو با هدف شبکهســاز دهمیــن دوره توانافــزایی مروجــان فناور
ی نانو  یجی فناور یجی دانشــگاه فردوســی در شــهر مقدس مشــهد برگزار شــد. در این برنامه ۸۱ نفر از 45 نهاد ترو ی نهاد ترو از 6 تا ۸ اردیبهشــتماه ۱402 با همکار
... به همراه آییننامههای  به همراه ۱0 نفر از اعضای شــبکه مدرســان حضور داشــتند. در طی برنامه، آموزشهایی در حوزههای تولید محتوا، عکاســی، کار تیمی و
ی برنامه در شــهر مقدس مشــهد، برنامههای  یجی ارائه شــد. همچنین با توجه به برگزار ی نانو از اعضای شــبکه نهادهای ترو حمایتــی- رقابتــی بنیــاد آموزش فنــاور

یارتی- فرهنگی نیز در دستور کار قرار گرفته بود. ز

  شبکه مدرسان فناوری نانو
ی نانو فعالیت میکند. تا پایان سال ۱402  شــبکه مدرســان نانو با هدف شناســایی و رشــد افراد متخصص و توانمند بهعنوان یکی از بخشهای بنیاد آموزش فناور

یع مقطع تحصیلی مدرسان عضو شبکه نانو تا پایان سال ۱402 در نمودار 6 مشخص شده است: ی نانو ۱00 نفر است. توز تعداد اعضای شبکه مدرسان فناور

نمودار 6- توزیع مقطع تحصیلی مدرسان شبکه مدرسان فناوری نانو )تا پایان سال 1402(

کارشناسی              کارشناسی ارشد            دکتری عمومی           دکتری تخصصی 

40

20

0
17

31

11

41

یس به ترتیب در مهر و اسفندماه برگزار شد و بیش از ۱20 نفر مورد مصاحبه قرار گرفتند و 25 مدرس جدید  در سال ۱402 نوزدهمین و بیستمین آزمون توانمندی تدر
ی نانو درآمدند. به عضویت شبکه مدرسان فناور

  سخنرانی نانویی
ی نانو در دو نوبت اردیبهشــت و بهمن  در ســال ۱402، برنامههای ســخنرانی نانویی با هدف ارائه ســخنرانیهای کوتاه ۹ دقیقهای جذاب و خلاقانه در زمینه فناور
یافتی، جلســه آموزشــی بهمنظور آموزش نحوه  یدئوهای در یابی اولیه و یافت شــد. پس از ارز یدئوی ســخنرانی در برگزار شــد. طی فراخوانهای این برنامه بیش از 70 و
ی  ی جلســات حضور یافت راهبری فردی انتخاب شــدند. با برگزار ارائه یک مطلب آموزشــی برای مخاطب عمومی برگزار شــد. در گام بعدی نفرات برتر بهمنظور در

ی نهایی جهت حضور در روز نهایی ارائه شد. و برخط، مشاورههای لازم بهمنظور آمادهساز
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یداد نفرات برتر سخنرانی نانویی معرفی شدند. ی رو یداد مشخص شدند و با برگزار در نهایت نفرات برتر برای ارائه در روزهای نهایی دو رو
ی نانو  یکرد فنــاور یداد کاشــتن بــرای آینده بــا رو ی، رو یاســت جمهور ی و اقتصــاد دانشبنیان ر یهــای راهبــردی معاونــت علمــی، فنــاور بــا مســاعدت مرکــز فناور
ی مشترک برگزار شد و نفرات برتر این دو  یداد بهصورت همکار ی را بر عهده گرفت و این رو ی مرحله نهایی دومین سخنرانی نانویی در سال جار مسئولیت برگزار
یهای راهبردی معاونت و ســتاد و  یداد در ســالن ربیعی دانشــکده کامپیوتر دانشــگاه صنعتی شریف و با حضور مســئولان مرکز فناور یداد معرفی شــدند. این رو رو

همچنین بیش از 300 دانشجوی علاقهمند در روز 4 بهمنماه ۱402 برگزار شد.

  وبگاه آموزش فناوری نانو
بر و ۸0 میلیون بازدید داشته است که در سال ۱402 این آمار به حدود 36 هزار کاربر و ۱47 میلیون بازدید  ، 27 هزار کار ی نانو تا انتهای سال ۱40۱ وبگاه آموزش فناور

رسیده است؛ تعداد کاربران فعال در طی سال ۱402 تعداد ۱5 هزار نفر بوده است. خلاصه عملکرد این سامانه در سال ۱402 به شرح زیر است؛
- ساعت( ی با مشارکت 603 نفر )مجموعاً ۱7٬4۸7 نفر ی ۸ دوره آموزشی غیرحضور    برگزار
- ساعت( ی ۱5 کارگاه آموزشی برخط با مشارکت ۱٬623 نفر )مجموعاً ۱45٬25۸ نفر    برگزار

- ساعت( ی با مشارکت 40۸ نفر )مجموعاً ۱7٬۹52 نفر ی ۱0 دوره آموزشی حضور    برگزار
ی فایل 24 کتاب زبان اصلی    بارگذار

   انتشار ۱۹ مقاله آموزشی جدید )جمعاً 650 مقاله(، با ۱7۱٬7۸5 بازدید

  مسابقه ملی فناوری نانو
ی نانــو در قالــب دو مرحله آزمــون علمی و یک کمپ 5 روزه عملی برگزار شــــد. مرحله اول مســــابقه از ۱ تا 3 تیرمــاه ۱402 بهصورت  دوازدهمیــن مســــابقه ملــی فنــاور
ی نانو برگزار شــد. این رقابت 5٬3۹5 نفر داوطلب داشت که شامل 54 درصد خانم و 46 درصد آقا بودند. 2٬752 نفر از داوطلبان  برخط در بستر وبگاه آموزش فناور
از مقطــع کارشناســی )5۱ درصــد(، ۱٬7۸0 نفــر از مقطــع کارشناسیارشــد )33 درصــد( و ۸63 نفر از مقاطع دکتری )۱6 درصد( بودند. شــرکتکنندگان از ۹3 رشــته 
، فیزیک، شیمی و مهندسی مواد به ترتیب بیشترین داوطلب را در این مسابقه داشتند. مختلف دانشگاهی بوده که رشتههای مهندسی شیمی، مهندسی پلیمر

نمودار 7- رشته تحصیلی داوطلبان مسابقه ملی نانو با بیش از 50 نفر ثبت نامی )سال 1402(

دانشــجویان دانشــگاههای صنعتی شریف، فردوســی مشــهد، تهران، گلســتان و صنعتی اصفهان بیشــترین آمار شرکتکننده در میان دانشــگاههای سراسر کشور 
ی را به دســت آوردنــد. مرحله دوم در 30 تیرمــاه ۱402 در 22 حوزه  ی مرحلــه اول مســابقه، 30۹ داوطلــب برتر مــجوز حضور در مرحله حضور را داشــتند. پــس از برگــزار

امتحانی در سراسر کشور برگزار شد.

۱5 شــرکتکننده برگزیده از مقطع کارشناســی و ۱5 شــرکتکننده برگزیده از مقاطع تحصیلات تکمیلی به مرحله ســوم راه یافتند. مرحله ســوم از 6 تا ۱0 شــهریورماه 
۱402 بهصورت یک دوره علمی- عملی در پردیس بینالملل دانشگاه علوم پزشکی دانشگاه تهران در جزیره کیش برگزار شد.

58
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ی داشــته و 3٬۹02 نفر )72 درصد( از شــرکتکنندگان از طریق نهادها در  یجی از دانشــگاههای سراســر کشور همکار در ثبتنام داوطلبان در مســابقه، 57 نهاد ترو
مسابقه ثبتنام شدند. برگزیدگان دوازدهمین مسابقه ملی به تفکیک مقطع در دو دسته مقطع کارشناسی و مقطع کل از جوایز زیر بهرهمند شدهاند:

   کسب امتیاز نخبگی از طرف بنیاد ملی نخبگان؛
یال جوایز نقدی و گرنت پژوهشی؛    اهدای بیش از ۱ میلیارد ر

؛ ی نانو    اهدای مدال طلا، نقره و برنز مسابقه ملی فناور
. یس نانو    مجوز حضور در مصاحبه توانمندی تدر

  جشنواره بنیاد آموزش فناوری نانو
ی نانو با هدف تقدیر از برگزیدگان در سال تحصیلی ۱402-۱40۱، در 30 مهرماه ۱402 با حضور بیش از 250 دانشجو در سالن  جشنواره دانشجویی بنیاد آموزش فناور
ی نانو و همچنین  یجی برتر کل و مسابقه ملی فناور ، نهادهای ترو یداد، از مدرسان برتر ی دانشگاه علوم پزشکی تهران برگزار شد. در این رو ی دانشکده داروساز راز

ی نانو در دو مقطع کارشناسی و تحصیلات تکمیلی تجلیل به عمل آمد. نفرات برتر مسابقه ملی فناور

یجی که مجموعاً بیشترین امتیاز را در بین فعالیتهای سالانه دارا باشند، بهعنوان نهادهای برتر در هر  ، سه نهاد ترو ی نانو طبق آییننامههای بنیاد آموزش فناور
گیرند و تندیس نهاد برتر را به خود اختصاص میدهند. سال تحصیلی موردتقدیر قرار می

  بسترهای اطلاعرسانی بنیاد آموزش فناوری نانو
ی نانو به شرح زیر است: بسترهای آموزش، اطلاعرسانی و ارتباط با مخاطب بنیاد آموزش فناور

جدول 19- وضعیت بسترهای اطلاع رسانی بنیاد آموزش فناوری نانو )سال 1402(

تعداد مخاطببسترعنوانردیف

ی نانو۱ گرامصفحه بنیاد آموزش فناور 2٬۸۹0اینستا

ی نانو2 گرامصفحه وبگاه آموزش فناور 3٬260اینستا

ی نانو3 5٬400تلگرامکانال وبگاه آموزش فناور

ی نانو4 ۱63تلگرامکانال بنیاد آموزش فناور

یجی5 ۱35تلگرامگروه اعضای شبکه نهادهای ترو

  اردوهای راهیان پیشرفت
یجی و گروه دانشــجویی فعال از 2۱  ی 35 نهاد ترو ی نانو از ۱3 تــا ۱6 آبانماه  با همــکار ی چهاردهمین نمایشــگاه فناور ی نانــو همزمــان بــا برگزار بنیــاد آموزش فنــاور

ی تورهای فناورانه برای دانشجویان و استادان نمود. دانشگاه اقدام به برگزار
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ی نانو بازدید داشــتند که از  در مجموع ۱٬3۸0 نفر ازجمله ۱0۸ دانشــجوی خارجی و 20 عضو هیئتعلمی از طریق تورهای فناورانه از چهاردهمین نمایشــگاه فناور
یجی و ۱50 نفر بهصورت انفرادی در تورها حضور یافتند. همچنین در طول ســال ۱402 بیش از ۱٬200 نفر از دانشــگاههای  این میان ۱٬۱۸5 نفر از طریق نهادهای ترو

سراسر کشور از نمایشگاه دائمی در محل ستاد نانو بازدید کردند.

                ترویج صنعتی فناوری نانو و آشناســازی صنایع کشور با 
کاربردهای فناوری نانو

اقدام ملی ۳
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عناوین هر مجلد از کتابهای مرجع نانو و صنعت به شرح زیر است:
ی نانو ساخت ایران جلد اول: محصولات فناور

ی نانو ساخت ایران جلد دوم: تجهیزات آزمایشگاهی و صنعتی فناور

  ویدئوهای صنعتی
یدئوی رســانه نانو و صنعت در ســال ۱402 در قالب مســتندهای تصویری و کلیپهای کوتاه و در ســه دســته محتوایی منتشــر شــده که طبقهبندی آن  22 عنوان و

بهصورت زیر است:
ی نانو و صنعت      )الف( نیمنگاه: گلچینی از کلیپهای منتخب تولیدی در حوزه فناور

ی نانو در کشور یدئوهای یک دقیقهای و خلاصه شده از محصولات، دستاوردها و توانمندیهای صنعتی فناور      )ب( کوتاه و دیدنی: و
ی نانو از زبان مدیران و فناوران       )ج( مستندهای مشروح نانو و صنعت: فیلمهای تخصصی و مستند در زمینه معرفی کاربردها و توانمندیهای صنعتی فناور

ایرانی
یدئوهای منتشر شده در رسانهها در جدول زیر نشان داده شده است۱: عناوین و

 

یدئوهای رسانهای نانو و صنعت، کیوآرکدها را اسکن کنید یا به بخش نانوتیوب پایگاه اینترنتی نانو و صنعت ۱- برای دسترسی به سایر و
به نشانی www.INDnano.ir و یا کانال آپارات نانو و صنعت به نشانی INDnano.ir@ مراجعه نمایید. 

جدول 20- عناوین ویدئوهای نانو و صنعت منتشرشده در رسانه ها )سال 1402(

تصویرعنوان ویدئوردیف

ی نانو۱ کارگیری فناور تولیدات شرکت بسپار سازه توس با به

  کتب مرجع نانو و صنعت )کتب جامع محصولات و تجهیزات فناوری نانو ایران(
ی نانو ساخت ایران با هدف معرفی جامع آخرین دستاوردهای صنعتی و تولید محصولات و  در سال ۱402، ویرایش هشتم مجموعه کتب مرجع محصولات فناور
یج صنعتی تدوین شده  ، در قالب 2 جلد و با تمرکز بر حوزههای صنعتی مختلف، در بخش ترو ساخت تجهیزات دارای گواهی نانومقیاس و گواهی ارتباط با نانو

و بهصورت چاپی )2٬000 جلد( و دیجیتال منتشر شد.

انتشار محتواهای صنعتی و تخصصی فناوری نانو 1-3

تصویرعنوان ویدئوردیف

تولید نانوفناورانه شیشههای کمگسیل ایرانی با کاربرد جهانی2

3
افزایش کیفیت تولید رادیاتورها و رقابت در بازارهای جهان با 

ی نانوی ایرانی فناور

یسانانوپوشش4 تولید رنگهای ضدخوردگی در شرکت آر

5
ی نانو در گروه صنعتی  تولید شیشههای ساختمانی با فناور

شیشه کاوه

تولیدات نانوفناورانه شرکت پکاشیمی6

ی نانوی ایرانی7 تولید پلیمرهای پیشرفته با فناور

۸
کاربردهای صنعتی نانوپوششهای تبدیلی شرکت 

ی نانوی ایرانی شیلرفرآیندپارس با فناور

ی و کاربرد آن در صنایع و پروژههای ملی۹ تولید نانورنگهای پودر

ادامه جدول 20- عناوین ویدئوهای نانو و صنعت منتشرشده در رسانه ها )سال 1402(
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تصویرعنوان ویدئوردیف

۱0
کارگیری نانومواد پیشرفته پلیمری در صنعت ساختوساز با  به

ی نانوی ایرانی فناور

۱۱
یایی مناسب مناطق مرطوب و خورنده  تولید نانورنگهای در

ساخت ایران

ی نانوی ایرانی۱2 نسل جدید تولیدات شرکت تاش رادیاتور با فناور

ی نانو۱3 استفاده از پوششهای تبدیلی بر پایه فناور

ی در مسیر پیشرفت نانوفناورانه ایران۱4 دیپلماسی علم و فناور

۱5
معرفی توانمندیهای صنعتی و نانوفناورانه شرکت عایق خودرو 

توس

۱6
توانمندیهای نانوفناوران در ساخت تجهیزات ایرانی با 

کاربردهای صنعتی

ی نانوی ایرانی۱7 تولید کرمهای آرایشی و بهداشتی با فناور

ادامه جدول 20- عناوین ویدئوهای نانو و صنعت منتشرشده در رسانه ها )سال 1402(

تصویرعنوان ویدئوردیف

۱۸
یت و پلیمر ستاد  معرفی حمایتهای صنعتی مرکز نانوکامپوز

یهای نانو و میکرو توسعه فناور

۱۹
ی  تولید انواع الاستومرها و نانوعایقهای ویژه خودرو با فناور

نانوی ایرانی

20
توانمندیهای صنعتی و نانوفناورانه تولیدی در شرکت لینکران 

سازه پایدار الهیه

معرفی توانمندیهای صنعتی شرکت پارس حیان2۱

مجموعه ۱2 قسمتی استودیو نانو و صنعت22

  گزارشهای صنعتی و اقتصادی مرتبط با فناوری نانو
ی نانو به شــرح زیر منتشــر شــد. گزارشهای فناورانــه به معرفی  در ســال ۱402، تعــداد 6 عنــوان گــزارش صنعتــی، اقتصــادی و فناورانــه در حوزههــای مختلف فناور
کامــل شــرکتهای فنــاور و توانمندیهــا و ویژگیهای موجود در محصولات تولیدی آنها میپردازد و مزایا و تفاوتهای محصولات نانویی شــرکتهای فناور را با 

محصولات غیرنانویی تشریح میکند.

ادامه جدول 20- عناوین ویدئوهای نانو و صنعت منتشرشده در رسانه ها )سال 1402(
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   تصویرسازی و تولید دانشنماها
در سال ۱402، تعداد ۱۱ عنوان محتوای گرافیکی و علمی با عنوان دانشنما، با هدف معرفی هر چه بهتر کاربردهای صنعتی محصولات نانوفناورانه ایرانی تولید و 

در پایگاه اینترنتی نانو و صنعت به نشانی www.INDnano.ir منتشر شد.

، عالینسب، خاوران، جنتآباد، شمسآباد، عباسآباد و نصیرآباد برگزار شد. ی نانو در شهرکهای صنعتی تبریز یج صنعتی فناور یداد ترو در سال ۱402، شش رو

  بازدیدهای صنعتی
یج صنعتی با توانمندیهای  ، طی نشستهای ترو در سال ۱402، در طی دوره مدون ۱0 هفتهای، مسئولان سازمان فراجا، ضمن بازدید از نمایشگاه دائمی ستاد نانو
گانه از ســوی بخشهای صنعتی مختلف به همراه  فناورانه شــرکتهای تولیدی و تخصصی نانو آشــنا شــدند. همچنین نشســتهای صنعتی و بازدیدهای جدا

توضیحات و جلسات ضمنی آن صورت گرفت که در جدول زیر به برخی از این بازدیدها اشاره شده است.

جدول 21- بازدیدهای صنعتی صورت گرفته در حوزه فناوری نانو )سال 1402(

زمینه فعالیتنام شرکت

تولیدکننده کمپرسورهواپویان بهسان ایرانیان

تولید شستی آسانسور و پنلماهان تدبیر آسانبر )متالیفت(

پذیر تولیدکننده تجهیزات هتلینگ بیمارستانیکار

تولید پلیمر با پایه PVCتهران رابر

تولید چیلر جذبیتهویه ویونا

ترویج فناوری نانو در شهرک های صنعتی 2-3

حمایت از برگزاری نشست ها و سمینارهای ترویج صنعتی فناوری نانو 3-3

زمینه فعالیتنام شرکت

تولید محصولات کالای خوابتشک نایس

سازنده دستگاه قلاویزکنابزار فلزات محمد

تولید پیچ و مهره خودروقطعات خودرو قاسمی

تولیدکننده میز و صندلی پلیمرینوین پلیمر گلستان

تولیدکننده کمپرسورهواپویان بهسان ایرانیان

فروشنده محصولات نانوییفروشگاه اینترنتی کیوسک نانو

یج صنعتی برگزار شــد. نمایش توانمندیهــای صنایع کشور و  ی صنعتــی و تخصصــی با راهبری کارگــزاران بخش ترو ی و مجــاز در مجمــوع بیــش از ۱5 تور حــضور
ی نانو  ی و صنایع مختلف، نمایش بسترهای مستعد صنعتی و تولیدی کشور برای توسعه محصولات و تجهیزات حوزه فناور شرکتهای فعال در حوزههای کار
و دانشبنیان و ویژگیهای دستگاهها و محصولات، آشنایی با غرفههای منتخب حاضر در نمایشگاههای صنعتی و پاسخ به پرسشهای مخاطبان در راستای 
ی و تخصصی نانو و صنعت اســت که با اســتقبال  ی تورهای مجاز ی نانو در صنعت از جمله مزایای برگزار کارگیری فناور معرفــی کاربردهــا و مزایــای اقتصــادی به

گستردهای از مخاطبان صنعتی و مدیریتی روبهرو شد.

  رویداد تریبون نانو و صنعت
یداد در شش روز متوالی از 2۸ بهمنماه تا 3 اسفندماه  چهارمین تریبون نانو و صنعت بهصورت مجموعه وبینارهای برخط )آنلاین( در سال ۱402 برگزار شد. این رو
ی نانو در  ی فنــاور ۱402 و از ســاعت ۹ صبــح تــا ۱۸ بعدازظهــر بــا ارائــه 75 نفــر از مدیــران، متخصصان و فنــاوران توانمند بــا موضوعات کاربردی اقتصــادی و تجار

حوزههای مختلف صنعتی و دانشبنیان اجرا شد.

ادامه جدول 21- بازدیدهای صنعتی صورت گرفته در حوزه فناوری نانو )سال 1402(
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ی پایگاه اینترنتی رســانه نانو و صنعت به نشــانی INDnano.ir در دســترس عموم علاقهمندان قرار گرفت. خبر و محتوای مطرح شــده در هر ارائه پس از پایان، بر رو

جدول 22- موضوعات محوری در تریبون نانو و صنعت )سال 1402(

موضوعات محوری در تریبون نانو و صنعتزمانروز

یداد  نانوداروها و صنایع بهداشت و سلامتشنبه   2۸ بهمناول افتتاحیه رو

نانوکاتالیستها، نانوجاذبها و نانوساختارهای پیشرفته صنعتییکشنبه    2۹ بهمندوم

صنایع ساختوساز   برنامههای توسعه صنعتی نانودوشنبه   30 بهمنسوم

یت، رنگ و رزینسهشنبه  ۱ اسفندچهارم ، کامپوز صنایع پلیمر

تجهیزات مشخصهیابی، تولید نانومواد و نانوحبابهاچهارشنبه  2 اسفندپنجم

یدادپنجشنبه  3 اسفندششم یهای خطرپذیر بخش هماندیشی شرکتکنندگان- اختتامیه رو تولیدات نانوفناورانه و سرمایهگذار

  دورههای صنعتی فناوری نانو
، ارائه راهحلهای نانوفناورانه برای فعالان صنعتی و رشــد مروجان صنعتی  ی نانو با هدف معرفی فنی و کاربردی محصولات صنعتی نانو دورههای صنعتی فناور

ی برگزار میشود. عناوین دورههای صنعتی برگزار شده در سال ۱402 به شرح زیر است: ی و غیرحضور بهصورت حضور
؛ کستری نیریز ی نانو در تولیدات سیمان در شرکت سیمان خا     کاربردهای فناور

ی نانو در صنعت عمران و ساختمان در شرکت خیام پی؛     کاربرد فناور

: ی در تریبون نانو و صنعت مرتبط با ارائههای این برنامه عبارت بودند از حوزههای تخصصی و صنعتی و موضوعات محور

؛ ی نانو در شرکت رابین مرکب پوشا به همراه مرکز رشد دانشگاه شیراز    کاربردهای فناور
ی نانو در صنایع رنگ در شرکت رنگ فیروزه؛    کاربردهای فناور

. کسپو شیراز ی نانو در نمایشگاه هایتک ا    دوره صنعتی کاربردها و محصولات ۸ شرکت صنعتی فناور

  سمینارهای صنعتی فناوری نانو
ی نانو در ســازمانها و شــرکتهای صنعتی علاقهمند برگزار  ی نانو در صنایع با حمایت ســتاد نانو و توســط مدرســان فناور ســمینارهای معرفی کاربردهای فناور
ی نانوی ایرانی به واحدهای مختلف صنعتی در ســال ۱402، تعداد 362 جلســه و ســمینار  میشــود. در جهــت معرفــی توانمندیهــا و قابلیتهــای صنعتی فناور

ی نانو برگزار شده است. یج صنعتی فناور ترو
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ی نانو در صنایع و ســازمانها و در راســتای معرفی کاربردهای صنعتی و توانمندیهای شــرکتهای فناور حوزه  یج فناور یت ترو این ســمینارهای صنعتی با محور
گونی همچون صنایع ساختمانی، صنایع پلیمری، صنایع فلزی، صنایع حوزه بهداشت و سلامت،  نانو و برای مجموعههای صنعتی و تولیدی در زمینههای گونا
لات برگزار شــد. همچنین بهمنظور معرفی توانمندیهای فناوران کشور و  ی، صنایع حوزه مواد اولیه و میانی، نفت و گاز و پتروشیمی و ماشینآ نســاجی، کشــاورز
ی دورهها و سمینارهای صنعتی، ارتباطات آغازین با سازمانها  ی نانو ایران، از طریق برگزار افزایش هرچه بیشتر سازمانهای بهرهبردار از محصولات صنعتی فناور
و مجموعههایی همچون ســازمان نظاممهندســی ســاختمان استان فارس، سازمان نظاممهندسی ساختمان اســتان یزد، سازمان نظاممهندسی ساختمان استان 
ی خراسان رضوی،  کرمان، ســازمان نظاممهندســی ســاختمان اســتان هرمزگان، ســازمان نظاممهندسی ســاختمان استان خراســان رضوی، سازمان جهاد کشــاورز
ی اســتان هرمزگان، اداره کل شیلات استان هرمزگان و سازمان  ی استان کرمان، سازمان جهاد کشاورز ی اســتان یزد، سازمان جهاد کشــاورز ســازمان جهاد کشــاورز

مدیریت و برنامهریزی استان فارس صورت گرفت.

  حضور در نمایشگاههای صنعتی
ی نانو در ۸6 نمایشگاه صنعتی در استانهای مختلف شرکت کرده و از طریق پیمایش نمایشگاهی یا برپایی  یج صنعتی فناور در سال ۱402 کارگزاران بخش ترو
غرفــه، ضمــن ارتبــاط بــا شــرکتها و مدیران به معرفــی توانمندیهای صنعتــی نانو برای حل مشــکلات صنایع و ثبت نیازهــا و تقاضاهای صنعتــی صنعتگران و 

مدیران پرداختند.

  برپایی غرفه نانو و صنعت و همکاری در برگزاری نمایشگاه هایتک اکسپو شیراز
یج صنعتی در اســتان تهــران، فارس و اصفهــان برای معرفی  ی کارگــزاران بخش ترو کســپو شیــراز از ۱6 تــا ۱۹ مهرمــاه ۱402 با همکار غرفــه نانــو در نمایشــگاههایتک ا
یج صنعتی، رســانه نانو و صنعت، معرفی محصولات نانو و به نمایندگی  توانمندیهای صنعتی فناوران کشور برگزار شــد. در این نمایشــگاه، کارگزاران بخش ترو
یهای  ی، گروه ســرمایههای انســانی و حمایــت از پژوهشهــای صنعتی ســتاد توســعه فناور یــج دانشــجویی، گروه توســعه فنــاور یجــی و بخــش ترو از نهادهــای ترو
، اجرای دهها جلســه و اجرای  ی و لایوتور ی و برخط، لایو فنــاور ی دورههای صنعتی، کارگاههــای حضور ی نمودند. برگــزار نانــو و میــکرو حــضور داشــتند و همــکار

یداد بود. ی این رو ی در برگزار ی از جمله موضوعات محور یج صنعتی و نمایش محصولات به همراه تبادل فناور سمینارهای ترو
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ی ارتباط، مشــاوره و معرفی توانمندیهای  یدادهای صنعتی، ضمن برقرار ی نانو با حضور در رو یج صنعتی در قالب تیمهای تخصصی فناور کارگزاران بخش ترو
ی و بررســی نیازها و مشــکلات واحدهای صنعتی  ی نانــو کــشور و راهحلهای نانوفناورانه صنعتی به مدیران و فعالان صنعتی، نســبت به جمعآور صنعتــی فنــاور
یج صنعتی در سال ۱402، بیشترین تقاضاها مربوط به حوزه صنایع ساختمانی،  اقدام نمودند. از مجموع بیش از ۸0 تقاضای صنعتی ثبت شده توسط کارگزاران ترو

یت و رنگ و رزین، نانوپوششها و صنایع حوزه نانومواد بوده است. پلیمر و کامپوز

دریافت نیازهای صنعتی مرتبط با فناوری نانو در قالب رویدادهای ترویج صنعتی 4-3
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کیفیت حمایت از محققان فناوری نانو و تشویق انتشارات علمی با

تأیید ۱٬7۸0 درخواست حمایت تشویقی از فعالیتهای پژوهشیِ محققان فعال در ۱40 موسسه پژوهشی مختلف کشور )از مجموع 2٬752 درخواست واصله(

یال حمایت نقدی برای 2٬627 محقق اختصاص ۸۹٬732 میلیون ر

یهای راهبردی برای 7۹2 محقق یال اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناور اختصاص 2۸٬370 میلیون ر

یهای  یال اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناور یال حمایت نقدی و 3٬305 میلیون ر تأیید 6۹۱ مقاله در مجلات منتخب با میانگین ضریب تأثیر 7/۸۱ و اختصاص 20٬4۱0 میلیون ر
راهبردی برای آنها

یال برای حمایت از ۱07 مقاله منتشر شده استخراجشده از پایاننامه اختصاص مبلغ 2٬050 میلیون ر

یال ارائه خدمات به 6 نشریه علمی توسط تیم تخصصی ستاد نانو به ارزش ۱٬770 میلیون ر

ی سردبیران، مدیران مسئول و مدیران اجرایی نشریات نانو )۱6 مرداد ۱402( ی نشست توانمندساز برگزار

» ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور یال حمایت به ۱6 محقق و فناور در برنامۀ »همکار پرداخت 20٬300 میلیون ر

ی و آنلاین  « با شرکت 20 محقق به صورت حضور ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور ی نانو در راستای برنامۀ »همکار ی نشست هماندیشی متخصصان فناور برگزار
)4 مهر ۱402(

گرا و مبتنی بر نیاز صنایع یت تشویق تحقیقات دانشگاهی، جهتدهی به پایاننامههای دانشجویی و حمایت از پژوهشهای مأمور

معرفی ۱47 موضوع به عنوان موضوعات حمایتی در سایت ستاد نانو در راستای برنامۀ حمایت از پایاننامههای تحصیلات تکمیلی

تأیید 45۹ درخواست حمایت از پیشنهاده در مقطع کارشناسی ارشد و 34۱ درخواست در مقطع دکتری تخصصی

تأیید 7۸ درخواست حمایت از پایاننامه در مقطع کارشناسی ارشد و ۱53 درخواست در مقطع دکتری تخصصی

تأیید 27 درخواست حمایت از دستاورد - نمونۀ اولیۀ پایاننامه

گرا و مبتنی بر نیاز صنایع یت یافت مرحلۀ اولِ حمایت از پژوهشهای مأمور تصویب 26 طرح محصولمحور به منظور در

گرا و مبتنی بر نیاز صنایع و انعقاد قرارداد ثانویه یت پذیرش 7 تیم به منظور ورود به مرحله دومِ حمایت از پژوهشهای مأمور

گرا یت به اتمام رسیدن 3 طرح در برنامه راهبری پژوهشهای مأمور

یال به صورت اعتبار شبکه آزمایشگاهی  یال حمایت برای طرحهای پذیرفتهشده در مرحله اول و دوم و طرحهای به اتمامرسیده )5٬270 میلیون ر اختصاص 3۹٬۸۱2 میلیون ر
) یال در قالب مشاوره و راهبری کسبوکار یهای راهبردی و ۹٬600 میلیون ر فناور

حمایت از برنامههای توانمندسازی دانشآموختگان شامل ارتقای توانمندیهای فنی و آموزش مهارتهای کارآفرینی

ی نانو در ۸ نوبت و با حضور 63۱ دانشجو شامل 334 دانشجوی دکتری و 2۹7 دانشجوی کارشناسیارشد به صورت برخط ی محققان فناور ی فرآیند توانمندساز برگزار

حضور 442 دانشجو در مشاوره توسعه فردی و 27۸ دانشجو در مشاوره توسعه محصول

ی یهای راهبردی برای ۹4 دانشجوی برگزیدۀ دورههای توانمندساز یال اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناور اختصاص 4٬640 میلیون ر
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خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها

حمایت نقدی

یال( مبلغ )میلیون ر تعداد محقق تعداد درخواست آییننامه

4۹٬700 ۱٬447 ۹30 حمایت از پایاننامه تحصیلات تکمیلی در مرحله پیشنهاده

۱3٬320 247 247 حمایت از پایاننامه تحصیلات تکمیلی دفاعشده

4٬705 223 ۱46 حمایت از دستاوردهای پایاننامه

۱۹٬0۹6 ۱٬05۸ 7۱0 حمایت از انتشار مقاله در نشریات منتخب

2٬۹۱۱ 57 57 سایر موارد

8۹٬۷۳2 2٬62۷ 2٬0۹0 کل درخواستها

اعتبار شبکه آزمایشگاهی

یال( مبلغ )میلیون ر تعداد پرداخت تعداد محقق آییننامه

3٬305 56۹ 76 پژوهانه آزمایشگاهی )چاپ مقاله در نشریات منتخب(

25٬065 ۱٬34۹ 770 پژوهانه آزمایشگاهی )پایاننامههای تحصیلات تکمیلی(

28٬۳۷0 1٬۹18 ۷۹2 کل درخواستها

ی نانــو در دانشــگاهها، آییننامههــای عمومــی حمایــت تشویقــی از فعالیتهای پژوهشــی شــامل »حمایت از  ســتاد نانــو بــا هــدف تقویــت جریان پژوهــش فنــاور
کنــد. در ایــن آییننامهها  یــات منتخــب« را اجــرا می ی نانــو در نشر پایاننامههــای تحــصیلات تکمیلــی و دســتاوردهای آن« و »حمایــت از انتشــار مقــالات فنــاور
یهای راهبردی اختصاص داده میشــود. بر این اســاس در ســال ۱402،  بــه محققــان مشــمول حمایــت، جایزه نقدی و اعتبار پژوهشــی شــبکه آزمایشــگاهی فناور
یافت حمایتهای تشویقی، تعداد ۱٬7۸0 درخواســت بر اســاس آییننامههای مذکور تأییــد و مبالغ زیر به محققان  درمجمــوع از 2٬752 درخواســت واصلــه بــرای در

ی نانو اختصاص داده شد: فناور
یال برای برای 22٬٬627627 محقق محقق مستقیماً به شماره حساب اعلامی واریز شد. مستقیماً به شماره حساب اعلامی واریز شد. یال  میلیون ر   حمایت نقدی: در مجموع   حمایت نقدی: در مجموع ۸۹۸۹٬٬732732 میلیون ر

یال بــرای بــرای 7۹27۹2 محقق محقق در ســامانه  در ســامانه Labsnet.Labsnet.ir اختصاص داده شــد تا محققان  یال  میلیــون ر یهــای راهبــردی: در مجمــوع در مجمــوع 2۸2۸٬٬370370 میلیــون ر    اعتبــار شــبکه آزمایشــگاهی فناور
بتوانند بدون پرداخت هزینه از خدمات این شبکه در راستای تحقیقات خود استفاده کنند.

جزئیات این حمایتها و مبلغ پرداختی در جدول ۱ آورده شده است.

یافت حمایت بودهاند، واریز شــده اســت. این  این مبالغ به اعضای هیئت علمی، دانشــجویان و محققانی که بر اســاس آییننامههای حمایت ســتاد مشــمول در
یافتی در سال ۱402 در نمودار ۱ آورده شده است. محققان از ۱40 مؤسسه پژوهشی مختلف کشور هستند. ۱5 دانشگاه با بیشترین مبلغ تشویقی در

جدول 1- جزئیات حمایت های پرداختی از پژوهش های فناوری نانو )سال 1402(



ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایه های انسانی کارآمد متناسب با نیازهای آتی جامعه علمی، فناوری و صنعتی نانو

105 104

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

نمودار 1- پانزده مؤسسه پژوهشی با بیشترین مبلغ حمایت دریافتی در حوزه پژوهش های فناوری نانو )میلیون ریال( )سال 1402(

مدرس
ت 

تربی
گاه 

دانش
0

1٬000

2٬000

3٬000

4٬000

5٬000

6٬000

7٬000

8٬000

تهران
گاه 

دانش

ه کاشان
شگا

دان

ریز
ه تب

شگا
دان

صنعت
م و 

ه عل
شگا

دان

میه
ه ارو

شگا
دان

شریف
نعتی 

گاه ص
دانش

ستان
ه لر

شگا
دان

هند
نعتی س

گاه ص
دانش

ی بابل
نعت

گاه ص
دانش

مدان
نا ه

وعلی سی
گاه ب

دانش

شهد
ی م

ردوس
اه ف

شگ
دان

ه  زنجان
م پای

 علو
میلی

ت تک
صیلا

اه تح
شگ

دان

کبیر
میر 

نعتی ا
گاه ص

دانش

فهان
نعتی اص

گاه ص
دانش

2٬0902٬3202٬5002٬6502٬7102٬910
3٬4203٬440

4٬2304٬3704٬450
4٬840

5٬910
6٬350

8٬000

                حمایــت از محققــان فنــاوری نانــو و تشــویق انتشــارات 
علمی باکیفیت
اقدام ملی ۴
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حمایت از انتشار مقالات فناوری نانو در نشریات منتخب  1-4
یه  ی نانو در نشریات منتخب، در آخرین نســخه این مجلات که مربوط به مقالات ســال 2024 اســت، ۱٬366 نشر بر اســاس آییننامه حمایت از چاپ مقالات فناور
، حداقل یک مجله وجود  ی نانو انتخاب شــدهاند. این نشریات در ۱75 حوزه موضوعی Web of Science هســتند و ســعی شــده در تمامی حوزههای علوم و فناور

داشته باشد. این نشریات بر اساس شاخصهای مذکور به پنج گروه تقسیم شدهاند. فهرست کامل این نشریات در وبگاه ستاد۱ موجود است.
یال اســت. همچنین بر اســاس آییننامه در  در ســال ۱402 تعداد 6۹۱ مقاله در مجلات منتخب تأیید شــده اســت که مبلغ حمایت آن در مجموع 20٬4۱0 میلیون ر
یــب تأثیر این مقالات  یهــای راهبردی برای 76 محقق اختصاص داده شــده اســت. میانگین ضر یــال اعتبار شــبکه آزمایشــگاهی فناور مجمــوع 3٬305 میلیــون ر

حمایتشده برابر با 7/۸۱ است. تعداد درخواستهای تأییدی در هر یک از گروههای نشریات، در سال ۱402 در جدول 2 آمده است.

جدول 2- جزئیات حمایت های پرداختی از پژوهش های فناوری نانو )سال 1402(

۱-   https://nano.ir/hrdc

یال( مبلغ )میلیون ر تعداد گروه مجله ردیف

۱٬600 ۱3 ب ۱

6٬320 ۱0۹ ج 2

۱۱٬0۸0 554 د 3

۱٬350 ۹ ه 4

60 6 و 5

20٬410 6۹1 مجموع

مشخصات ۱3 مقاله منتشر شده در نشریات گروه ب که در سال ۱402 تأیید شدهاند، به شرح جدول 3 است:

نویسندگان ایرانی نشریه عنوان مقاله ردیف

میثم باقری تاجانی
یشکایی سحر ایزدی و

NANO LETTERS
Two-Dimensional Artificial Ge Superlattice Confining in 

Electronic Kagome Lattice Potential Valleys
۱

علی مرسلی
سهیلا صنعتی

ANGEWANDTE CHEMIE-
INTERNATIONAL EDITION

Metal-Organic Frameworks as Electrocatalysts 2

محسن عادلی ACS Nano
An Extracellular Vesicle-Cloaked Multifaceted Biocatalyst 
for Ultrasound-Augmented Tendon Matrix Reconstruction 

and Immune Microenvironment Regulation
3

محسن عادلی ACS Nano
Amorphizing Metal Selenides-Based ROS Biocatalysts at 
Surface Nanolayer toward Ultrafast Inflammatory Diabetic 

Wound Healing
4

میرفضل الله موسوی کوزه کنان
ی  ابوالحسن نور

ADVANCED FUNCTIONAL 
MATERIALS

Plasma Enhanced Lithium Coupled with Cobalt Fibers Arrays 
for Advanced Energy Storage

5

حسین مولوی
ADVANCED FUNCTIONAL 

MATERIALS
COF and MOF Hybrids: Advanced Materials for Wastewater 

Treatment
6

یسی علیرضا او
 صبا دلیران

ADVANCED FUNCTIONAL 
MATERIALS

Defects and Disorder in Covalent Organic Frameworks for 
Advanced Applications

7

میرفضل الله موسوی کوزه کنان
ی  ابوالحسن نور

Advanced Energy Materials
Microbe-Mediated Biosynthesis of Multidimensional 

Carbon-Based Materials for Energy Storage Applications
۸

جدول 3- مشخصات مقالات منتشر شده در نشریات گروه ب )سال 1402(

حمایت از انتشار مقالات فناوری نانو به عنوان دستاورد پایان نامه ها 2-4

حمایت از نشریات علمی داخلی فناوری نانو 3-4

ی ســتاد حمایت میکند. این حمایت  ی نانو از دســتاوردهای پژوهشــی پایاننامههای تحصیلات تکمیلی تأیید شــده در کمیته علمی داور ســتاد توســعه فناور
بر اســاس آییننامه حمایت از پایاننامههای تحصیلات تکمیلی و دســتاوردهای آن اســت. مطابق آییننامه، تا 5 مقاله با کیفیت منتشــر شــده از یک پایاننامه 
یال بایــت حمایــت از ۱07 مقاله  گیــرد. در ســال ۱402، مبلــغ 2٬050 میلیــون ر مشــمول حمایــت بــوده و بــه دانشــجو و اســتاد راهنمــای پایاننامــه حمایــت تعلــق می

اختصاص داده شد.

کز علمی کشور منتشــر میشــود. ســتاد نانو با تشــکیل تیم تخصصی،  ی نانو توســط انجمنها و مرا در حال حاضر ۱۱ نشریه علمی انگلیســی ایرانی در حوزه فناور
ی و  خدمــات انتشــارات علمــی مختلــف مانند صفحهآرایی، اصلاح ســایت مجلات، بهروزرســانی قســمتهای مختلف آن و همچنین مشــاوره برای نمایهســاز
ی را به این نشریات ارائه میدهد. در سال ۱402، شش نشریه علمی از خدمات تیم تخصصی ستاد استفاده کردهاند که این حمایت در مجموع یک  استانداردساز

یال است. میلیارد و هفتصد و هفتاد میلیون ر

ادامه جدول 3- مشخصات مقالات منتشر شده در نشریات گروه ب )سال 1402(

نویسندگان ایرانی نشریه عنوان مقاله ردیف

میرفضل الله موسوی کوزه کنان
 معصومه مولودی

Advanced Energy Materials
Layered Double Hydroxide Templated Synthesis of 

Amorphous NiCoFeB as a Multifunctional Electrocatalyst for 
Overall Water Splitting and Rechargeable Zinc-Air Batteries

۹

میرفضل الله موسوی کوزه کنان
هاجر یوسفزاده

Advanced Energy Materials
Partial Sulfidation of the Electrochemically Exfoliated Layered 
Double Hydroxides toward Advanced Aqueous Zinc Batteries

۱0

علی اعتمادی
ی بابک نگاهدار

NATURE MATERIALS
Accurate computational design of three-dimensional protein 

crystals
۱۱

علی مرسلی
ماهرخ نظری

Journal of Materials Chemistry A
Trimetallic-organic framework/MXene composite as an 
oxygen evolution reaction electrocatalyst with elevated 

intrinsic activity
۱2

علی مرسلی Nature Communications
Hydrogen-bonded organic frameworks in solution enables 

continuous and high-crystalline membranes
۱3

شکل 1- یازده نشریه علمی انگلیسی ایرانی در حوزه فناوری نانو
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ضریب تأثیر دانشگاه عنوان نشریه ردیف

3.7 دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمانشاه International Nano Letters ۱

۱.5 دانشگاه آزاد اسلامی واحد تنکابن International Journal of Nano Dimension 2

۱.5 دانشگاه علوم پزشکی مشهد Nanomedicine Journal 3

۱.4 دانشگاه کاشان Journal of Nanostructures 4

جدول 4- نشریات حوزه فناوری نانو دریافت کننده ضریب تأثیر اولین بار

یه Journal of Nanostructure in Chemistry )وابسته به دانشگاه آزاد اسلامی واحد شهرقدس(،  در سال ۱402 و بر اساس گزارش استنادی نشریات )JCR 2022(، نشر
موفق شد برای چهارمین سال پیاپی بالاترین ضریب اثربخشی۱ را در بین ۱56 نشریه ایرانی موجود در JCR2022، با IF =۱0/۱ کسب نماید. همچنین نشریات حوزه 

ی نانو به شرح زیر برای اولین بار در گزارش استنادی 2022 موفق به کسب ضریب تأثیر شدند: فناور

۱- Impact Factor

علاوه بر این در ســال ۱402، نشریات International Journal of Nano Dimension و Nanochemistry Research موفق به کســب نمایه اســکوپوس شــدند. همچنین 
 WoS در Nanomedicine Research Journal و Nanochemistry Research،Journal of Water and Environmental Nanotechnology یــات ی نشر بــرای نمایهســاز

نیز اقدام شد.

یالی از تلاشهای نشریاتی که برای اولین بار در گزارش JCR2022 موفق به کســب ضریب تأثیر شــدند،  در ایــن نشســت بــا اهــدای لوح تقدیر و جایــزه ۱50 میلیون ر
یال و کســب ضریب تأثیر  یال، نمایه ESCI، 300 میلیون ر تقدیر به عمل آمد. همچنین مقرر شــد که نشریات نانو در صورت کســب نمایه اســکوپوس، 200 میلیون ر
یافت کنند. بر این اســاس به دو نشریه، International Journal of Nano Dimension و Nanochemistry Research که موفق به کســب  یــال پــاداش در 500 میلیــون ر

یال پرداخت شد. نمایه اسکوپوس شدند، 200 میلیون ر
یه ارائه شد. همچنین به منظور کمک به افزایش کیفیت نشریه، گزارش علمسنجی و بررسی وضعیت استنادی نشریات نانو برای تیم 6 نشر

 نشست توانمندسازی نشریات نانو
ی سردبیران، مدیران مسئول و مدیران اجرایی نشریات نانو را برگزار کرد. ستاد نانو در ۱6 مردادماه ۱402، نشست توانمندساز

همکاری با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور 4-4
ی، بهعنوان پایــگاه تخصصی  یاســــت جمهــور ی ر « معاونــت علمی و فناور ینــــان ایرانی خارج از کشــور ی بــا متخصصــان و کارآفر ســــتاد نانــــو در برنامــــه »همــکار
ی مینماید. این برنامه در قالب حمایت از انجام دورههای علمی و پژوهشی شامل پسادکتری، فرصت مطالعاتی، استاد مدعو و معین،  ی نانو همکار حوزه فناور
، ارتباط مؤثر دانشــــمندان و متخصصــان ایرانی خارج از کشور و  ی نانو ی کارگاههای تخصصی در حوزه فناور تأسیــس شــــرکت نوپــا و انجام ســــخنرانیها و برگزار
یال حمایت به ۱6 محقق و فناور در این برنامه پرداخت شد. آمار حمایتهای  کز پژوهشی برگزیده کشور را تسهیل میکند. در سال ۱402، مبلغ 20٬300 میلیون ر مرا

انجام شده در این طرح در سال ۱402 در جدول 5 آمده است.

مبلغ حمایت
یال(  )میلیون ر

تعداد قراردادهای اجرا 
شده

تعداد درخواست جدید 
پذیرششده

تعداد درخواست 
ثبتشده عنوان حمایت

4٬۹70 3 ۱ 4 پسادکتری

۱50 ۱ ۱ 4 ی سخنرانی یا کارگاه تخصصی برگزار

۱4٬000 ۱۱ 7 ۱4 تأسیس شرکت نوپا

۸40 ۱ ۱ 2 استاد مدعو و معین

340 ۱ 0 0 فرصت مطالعاتی

جدول 5- آمار حمایت های پایگاه ستاد نانو در برنامه همــکاری بــا متخصصــان و کارآفرینــان ایرانی خارج از کشــور )سال 1402(

 نشست هماندیشی متخصصان نانو ایرانی خارج از کشور
ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور در ستاد نانو برگزار شد. در این  ی نانو در طرح همکار در 4 مهرماه ۱402، نشست هماندیشی متخصصان فناور
ی و آنلاین شرکت کردند. در این نشست، تعدادی از محققان به بیان مشکلات و پیشنهادات خود در خصوص طرح و افزایش  نشست 20 محقق به صورت حضور

ی نانو پرداختند. همچنین از سه فعالیت فناورانه با عنوان زیر تقدیر شد. تعاملات بینالمللی ایران در حوزه فناور

دستاورد شرکت فناور عنوان طرح ردیف

ی  یساز طراحی و تجار
دستگاه

ریز سامانه بهبود درمان
دکتر سید علی موسوی 

شائق
ی  طراحی و ساخت دستگاه سنتز نانوحامل ها با استفاده از فناور

میکروفلوئیدیک
۱

تولید و فروش محصول ی فرا پایش امین فناور
دکتر زهرا کلاهدوز 

اصفهانی
تولید برچسبهای هوشمند کنترل دمای زنجیره سرد کالاهای 

) حساس )کولتگپرو
2

جذب سرمایه مارال پوشش نانو
دکتر امیرحسین 

سیدمهدی
تولید پوششهای سوپر آب گریز پلییورتانی 3

جدول 6- طرح های شاخص تقدیر شده در برنامه متخصصان نانو ایرانی خارج از کشور )سال 1402(
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                     تشــویق تحقیقــات دانشــگاهی، جهــت دهی بــه 
پایان نامه هــای دانشــجویی و حمایــت از پژوهش هــای مأموریت گرا و 

مبتنی بر نیاز صنایع

حمایت از پایان نامه های تحصیلات تکمیلیاقدام ملی ۵ 1-5

بر اســاس آییننامه حمایت از پایاننامههای تحصیلات تکمیلی، پایاننامههای تحصیلات تکمیلی در 
ی نانو در ســه مرحله شــامل پیشــنهاده، پایاننامهٔ  مقاطع کارشناسیارشــد و دکتری تخصصی حوزه فناور
دفاعشده و دستاوردهای پایاننامه، حمایت میشود. همچنین با رصدهای علمی مرز دانشی، فناورانه و 
صنعتی در ســطح بینالملل و داخلی، موضوعاتی انتخاب و به عنوان موضوعات حمایتی معرفی شــده 
اســت که حمایت پایاننامههای تعریف شــده بر اساس آنها تا دو برابر سطح پایه است. در سال ۱402 در 
مجموع ۱47 موضوع به عنوان موضوعات حمایتی در سایت ستاد نانو معرفی شده است. جزئیات تعداد 

درخواستهای تأییدی در جدول 7 آورده شده است.

تعداد تأییدشده مقطع نوع درخواست

)67 : 45۹ )سطح پایه: 3۹2 - موضوعات اولویتدار کارشناسیارشد
پیشنهاده

)40 : 34۱ )سطح پایه: 30۱ -موضوعات اولویتدار دکتری تخصصی

)۹ : 7۸ )سطح پایه: 6۹- موضوعات اولویتدار کارشناسیارشد
پایان نامه

)۱۸ : ۱53 )سطح پایه: ۱35 -موضوعات اولویتدار دکتری تخصصی

27 دستاورد-نمونه اولیه

جدول 7- تعداد درخواست های تأییدی مرتبط با پیشنهاده و پایان نامه های نانو )سال 1402(

کارشناسی ارشد

دکتری تخصصی
٪52

٪48

نمودار 2- تعداد پیشنهاده ها و پایان نامه های حمایت شده نانو در مقاطع مختلف )سال 1402(

یع حمایتهای انجام شده پیشنهادهها و پایاننامهها در مقاطع تحصیلی و رشتههای تحصیلی در نمودارهای 2 و 3 آورده شده است. توز
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نمودار 3- تعداد پیشنهاده ها و پایان نامه های حمایت شده نانو در رشته های مختلف )سال 1402(

شیمی

100

200
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400
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600

پزشکی فیزیک پلیمر کشاورزی مکانیک نانوبیوتکنولوژی نساجی الکترونیکسایر موادزیست شناسیفناوری نانو
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536

حمایت از پژوهش های مأموریت گرا و مبتنی بر نیاز صنایع در حوزه نانو 2-5

ی نانو از اســاتید دانشــگاهی که تیم پژوهشیشــان متمرکز بر موضــوع تخصصی بوده و  ســتاد نانــو در راســتای حمایــت از تحقیقــات کاربردی صنعتی حوزه فناور
کنون برنامه  انباشــت دانشفنــی در تیــم پژوهشــی حول یــک موضوع محصولمحور و برای دســتیابی به محصول انجام میشــود، حمایــت میکند. بدین منــظور تا
گــرا و حمایت از اســاتید محصولمحور اجرا شــده اســت. حداقــل یکی از موارد زیر بهعنــوان خروجی این برنامه در نظر گرفته شــده  یت راهبــری پژوهشهــای مأمور

است:
؛   توسعه نمونه اولیه از محصول فناورانه و دارای جاذبه در بازار و تدوین استراتژی توسعه کسبوکار

ی؛   خلق دانش فنی و انعقاد قرارداد انتقال فناور
  اخذ تأییدیه نانومقیاس؛

(؛   ثبت شرکت )در صورت نیاز
.PCT یا IP5 ثبت پتنت در یکی از دفاتر  

گر پیشنهاده از لحاظ توضیحات ارائه شده در خصوص بازار محصول  لازم به ذکر است در مرحله اول که استاد پیشنهاده خود را برای ستاد نانو ارسال میکند، ا
یابی در اولویت تشخیص داده شود، به منظور کمک به استاد برای تکمیل  ی و بازار توسط دبیرخانه و تیم ارز کامل نباشد ولی موضوع پیشنهاده از جنبههای فناور

پیشنهاده، جلسه مشاوره بازار و کمک به انتخاب محصول منطبق بر نیاز با متخصصان این حوزه برگزار میشود.

0

تدوین جدول فازبندی 
عملکردی و انغقاد 

تفاهم نامه اولیه

شکل 2- فرآیند حمایت از اساتیدمحصول محور در حوزه نانو

شکل 3- مراحل برنامه اساتید محصول محور در حوزه نانو

تفاهم نامه اولیهتفاهم نامه ثانویه

4 ماه 9 ماه3 ماه6 ماه

انتخاب و اعتبارسنجی محصول

رفع چالش های احتمالی بر اساس تدوین استراتژی تجاری سازی
توسعه نمونه اولیهبازخورد مشتریان بالقوه

ضی
تقا

م
انه

رخ
دبی

بی
زیا

ه ار
میت

ک

شروع

پایان

کمتر از 50

بیشتر از 50

رد

تأیید

خیر

بله

رد

تأیید

تأیید

رد

ندارد

دارد

تدوین جدول فعالیت ها و 
دستاوردهای مورد انتظار و 

انعقاد تفاهم نامه ثانویه

متقاضی
نیاز به مشاوره 

دارد

بررسی
طرح در کمیته 

ارزیابی

بررسی
طرح در کمیته 

ارزیابی بررسی
طرح در کمیته 

ارزیابی

امکان
اصلاح طرح

ارائه مشاوره محصول، 
کسب وکار، منابع انسانی، SPA و 
... به مدت 4-6 هفته به متقاضی

پرداخت بخش دوم 
حمایت مالی تا سقف 

2٬000٬000٬000 ریال

پرداخت بخش اول 
حمایت مالی تا سقف 

500٬000٬000 ریال

متقاضی مشمول استفاده 
از حمایت های روش اجرایی 

نیست

بررسی شرایط متقاضی بر 
اساس شاخص های ارزیابی

بارگذاری مستندات طرح در 
rms.nano.ir سامانه

رفع نواقص طرح پس 
از استفاده از خدمات 

مشاوره و ...

انجام فعالیت های 
تحقیقات بازار و 

انتخاب محصول بر 
اساس نیاز بازار

رفع نواقص و 
اصلاح طرح

اطلاع به 
متقاضی

بررسی امتیاز 
کسب شده
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ی برای هر یک از تیم و  یساز ی کارگاههای آموزشــی، جلســات مشــاوره، جلسه با پشتیبانها و خدمات تجار یکرد فعال در راهبری طرحها با برگزار در این برنامه رو
طرحها در نظر گرفته شــده اســت. در کارگاههای آموزشــی، مباحث کلی توســط مدرسان با تجربه ارائه میشــود. همچنین جلسات مشاوره به اقتضای نیاز تیمها و 

ی آموزش ارائه شده در کارگاهها، با مشاوران و هدایتگران۱ خبره برگزار میشود. تیمها هر هفته یک جلسه پشتیبانی نیز دارند. برای اختصاصیساز
ی  محور به شرح جدول زیر است: مشخصات طرح های برنامه اساتید با پژوهش های محصول یا فناور

۱- Mentors

حوزه عنوان طرحدانشگاهاستادردیف
مبلغ حمایت نوع حمایت صنعتی

یال( )میلیون ر

علی بوالی۱
دانشگاه صنعتی 

امیرکبیر
ی بر پایه هیدروژل برای درمان  ی مبدل نور توسعه فناور

ضایعات پوستی
500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

2
مهسا باغبان 

صالحی

پژوهشگاه شیمی 
و مهندسی شیمی 

ایران

طراحی و توسعه پلتفرمهای نانوافزایهها جهت بهبود فرآیند 
ازدیاد برداشت نفت

500اعتبار پژوهشی توسعه محصولنفت و گاز

3
حسن علم 

خواه
دانشگاه بوعلی 

سینا
پوشش نانوساختار مقاوم به فرسایش و خوردگی بر پره 

توربین

رنگ و 
پوشش، برق 

ی و انرژ
500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

4
شهرام مهدی 

پور عطائی
پژوهشگاه پلیمر و 

پتروشیمی ایران
ی غشاء تبادل پروتون بر پایه نانوالیاف پلی  توسعه فناور

سولفون
ی  انرژ

تجدیدپذیر
500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

5
محمدرضا 

واعظی
پژوهشگاه مواد و 

ی انرژ
یتی اپوکسی - گرافن  ی پوششهای نانوکامپوز توسعه فناور

مقاوم به خوردگی
ساخت و 

ساز
300اعتبار پژوهشی توسعه محصول

6
احمد رهبر 

کلیشمی
دانشگاه علم و 

صنعت
ی  ی آمورف با استفاده از فناور ی نانودارو توسعه فناور

میکروفلوئیدیک
500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

7
حسن 

کوهستانی
دانشگاه سمنان

ی نانوذرات فیوم سیلیکا با کاربرد در صنایع  توسعه فناور
مختلف

نانومواد و 
مواد پیشرفته

300اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۸
یوسف 

مظاهری 
رودبالی

دانشگاه شیراز
ی نانوپوشش ضدخوردگی خودترمیم شونده  توسعه فناور

پایه اپوکسی بر

 ، نفت و گاز
پلیمر و 

پتروشیمی
500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۹
مجید 

کلاهدوزان
دانشگاه آزاد واحد 

شهررضا

ی آمیزه نانویی مقاوم به سایش بر پایه  توسعه فناور
یت الاستومری برای کاربرد در ساخت قطعه  نانوکامپوز

لیفتر بار

فولادی و 
معدنی

500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۱0
ماندانا 
بهبهانی

دانشگاه اصفهان
یست حسگر بر پایه آپتامر پوشش داده  ی نانو ز توسعه فناور

شده با نانوذرات طلا
ی 500اعتبار پژوهشی توسعه محصولکشاورز

امیر امانی۱۱
دانشگاه علوم 

پزشکی خراسان 
شمالی

ی حشره کشهای بهداشتی با استفاده از  توسعه فناور
نانوامولسیون سایپرمترین

کالای 
خانگی

500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۱2
ینه ملک  آدر
یان خاچاطور

دانشگاه صنعتی 
شریف

ی تولید ماده کاتدی باتریهای لیتیوم - یون با  توسعه فناور
یکرد اقتصاد چرخهای رو

ی  انرژ
تجدیدپذیر

500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۱3
بهرام 

رمضانزاده
پژوهشگاه رنگ

ی نانوپوششهای ضدحریق متورم شونده  توسعه فناور
پلیمری

ساخت و 
ساز

500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۱4
مهدی 
خدایی

دانشگاه خواجه 
نصیرالدین 

طوسی

ی  یست سازگار بر رو توسعه نانوپوششهای ز
ایمپلنتهای پزشکی

500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

۱5
حمید 
عمادی

دانشگاه مازندران
ی شوینده ضد شپش، کک و کنه مخصوص  توسعه فناور

ی نانوذرات حیوانات حاو
ی 500اعتبار پژوهشی توسعه محصولکشاورز

جدول 8- مشخصات طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول یا فناوری  محور )سال 1402(

ادامه جدول 8- مشخصات طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول یا فناوری  محور )سال 1402(

حوزه عنوان طرحدانشگاهاستادردیف
مبلغ حمایت نوع حمایت صنعتی

یال( )میلیون ر

۱6
محمد 

سلیمانی 
ی لشکنار

دانشگاه 
تخصصی 

یهای نوین  فناور
آمل

ی نانوحسگر الکتروشیمیایی با الکترونیک  توسعه فناور
کتام چاپی جهت تشخیص آنتی بیوتیک خانواده بتا لا

غذایی و 
بسته بندی

500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۱7
فرزاد نصیری 

پور
دانشگاه صنعتی 

سهند
ی نانوپوششهای الکتروکاتالیستی برای  توسعه فناور

استفاده در پیل سوختی
ی  انرژ

تجدیدپذیر
300اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۱۸
عهدیه 
امجدی

دانشگاه مراغه
ی اصلاح بذور با استفاده از پوششهای  توسعه فناور

یتی پلیمری نانوکامپوز
ی 300اعتبار پژوهشی توسعه محصولکشاورز

۱۹
محمدرضا 

نژادمقدم
پژوهشگاه ابن 

سینا
توسعه پودر پلیمری تغییرپذیر در ناحیه زخم بر پایه 

ی نانوفلکس فناور
500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

مریم نیکخواه20
دانشگاه تربیت 

مدرس
یست حسگر رنگسنجی برای  ی نانوز توسعه فناور

ی پارکینسون تشخیص بیمار
500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

2۱
سعیده 
مزینانی

دانشگاه صنعتی 
امیرکبیر

ی جوهر پایه کربنی برای استفاده در  توسعه فناور
الکترونیک چاپی منعطف

500اعتبار پژوهشی توسعه محصولالکترونیک

22
علیرضا 

علافچیان
دانشگاه صنعتی 

اصفهان
کسید  توسعه رنگ های مغناطیسی با استفاده از نانوذرات ا

آهن
رنگ و 
پوشش

400اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۸00اعتبار پژوهشی توسعه محصولالکترونیکطراحی و توسعه دیود نورتاب منعطف آلی نانومتریپژوهشگاه رنگآتشه سلیمانی23

24
محمد 

محمدی 
مسعودی

دانشگاه تهران
گر رنگی با استفاده از نانوساختار  توسعه کیت شناسا

پلاسمونیک
700اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

25
وحید صفری 

فرد
دانشگاه علم و 

صنعت
-آلی نانویی در صنعت بسته  توسعه چارچوبهای فلز

بندی مواد غذایی جهت حفظ سلامتی
غذایی و 

بسته بندی
۱,400اعتبار پژوهشی توسعه محصول

دانشگاه تهرانیاسر عبدی26
توسعه صفحات دو بعدی در ابعاد نانو بوروفین برای 

کاربردهای قطعات الکترونیک
۱,650اعتبار پژوهشی توسعه محصولالکترونیک

کبری27 دانشگاه امیرکبیرسمیه ا
ی پدهای خنککننده هیدروژلی بر پایه پلیمر  توسعه فناور

) یمر درخت سان )دندر
600اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

2۸
صادق 

یسی خداو
دانشگاه علوم 
پزشکی تهران

ی آمفوتریسین B نانولیپوزومال موضعی ۸00اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامتتوسعه دارو

2۹
فرزانه عربپور 

رق ابادی
دانشگاه تربیت 

مدرس

توسعه سلولهای خورشیدی پروسکایتی دوبعدی 
)مشترک در برنامه توسعه فناوریهای بدیع نانو بدیع/

ی( حمایت از طریق مرکز تعاملات بینالمللی علم وفناور

ی  انرژ
تجدیدپذیر

۱,250اعتبار پژوهشی توسعه محصول

شیما توکل30
دانشگاه علوم 
پزشکی ایران

توسعه محصول آلوپلاستیک با استفاده از نانوفیبرهای 
پپتیدی به منظور ترمیم بافتهای استخوانی )مشترک در 
برنامه توسعه فناوریهای بدیع نانو بدیع/حمایت از طریق 

ی( مرکز تعاملات بینالمللی علم وفناور

۱,750اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

امیر شاملو3۱
دانشگاه صنعتی 

شریف

ی نانودارو جهت کاربرد  فرآوردههای مبتنی بر ژلهای حاو
ی )مشترک در برنامه توسعه فناوریهای بدیع  در درماتولوژ
نانو بدیع/حمایت از طریق مرکز تعاملات بینالمللی علم 

ی( وفناور

600اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت
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ادامه جدول 8- مشخصات طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول یا فناوری  محور )سال 1402(

حوزه عنوان طرحدانشگاهاستادردیف
مبلغ حمایت نوع حمایت صنعتی

یال( )میلیون ر

32
نیلوفر 

اصلاحی

دانشگاه آزاد واحد 
علوم تحقیقات 

)تهران(

ی نانو در استخراج کراتین از الیاف ضایعاتی  توسعه فناور
پروتئینی )مشترک در برنامه توسعه فناوریهای بدیع نانو 
بدیع/حمایت از طریق مرکز تعاملات بینالمللی علم 

ی( وفناور

آرایشی و 
بهداشتی

500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

33
فرهنگ 
عباسی

دانشگاه صنعتی 
سهند

توسعه ظروف کشت سلول هوشمند پاسخگو به دما 
)مشترک در برنامه توسعه فناوریهای بدیع نانو بدیع/

ی( حمایت از طریق مرکز تعاملات بینالمللی علم وفناور
500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

34
پرهام گرامی 

فر
دانشگاه علوم 
پزشکی تهران

ی نانو در افزایش اثربخشی پرتودارو با هدف  توسعه فناور
درمان تومورها )مشترک در برنامه توسعه فناوریهای بدیع 

نانو بدیع/حمایت از طریق مرکز تعاملات بینالمللی علم 
ی( وفناور

۱,400اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

35
نفیسه 

فرهادیان
دانشگاه فردوسی 

مشهد

ی اسکوالن نانوساختار در حوزه سلامت و  توسعه فناور
درمان )مشترک در برنامه توسعه فناوریهای بدیع نانو بدیع/
ی( حمایت از طریق مرکز تعاملات بینالمللی علم وفناور

500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

عباس مدنی36
دانشگاه آخن 

آلمان

ی فتولتاییک  توسعه نمونه اولیه محصول براساس فناور
)مشترک در برنامه توسعه فناوریهای بدیع نانو بدیع/ 
ی با متخصصان و  حمایت از طریق برنامه همکار
کارآفرینان ایرانی خارج از کشوردر مرکز تعاملات 

ی )کانکت(( بینالمللی علم وفناور

ی  انرژ
تجدیدپذیر

۹00اعتبار پژوهشی توسعه محصول

37
شهاب 
یان نوروز

دانشگاه علم و 
صنعت

ی  طراحی و ساخت آشکارساز اپتیکی بر پایه فناور
نانو )مشترک در برنامه توسعه فناوریهای بدیع نانو 

ی با متخصصان  بدیع/ حمایت از طریق برنامه همکار
و کارآفرینان ایرانی خارج از کشور در مرکز تعاملات 

ی )کانکت(( بینالمللی علم وفناور

۹00اعتبار پژوهشی توسعه محصولالکترونیک

3۸
مهدی نیک 

عمل
دانشگاه شهید 

رجایی

یتمهای هوشمند برای پیشگویی  توسعه الگور
نانوساختارهای جدید و دارای حفره بر پایه گرافین و دارای 

اتمهای گروه دوم جدول تناوبی )حمایت از طریق بنیاد 
علم ایران(

نانومواد و 
مواد پیشرفته

2,370اعتبار پژوهشی توسعه محصول

نیما تقوی نیا3۹
دانشگاه صنعتی 

شریف
ی سلول  استفاده از یادگیری ماشینی جهت بهینهساز

خورشیدی پروسکایتی )حمایت از طریق بنیاد علم ایران(
ی  انرژ

تجدیدپذیر
۱,700اعتبار پژوهشی توسعه محصول

40
راحله 

محمدپور
دانشگاه صنعتی 

شریف

ساخت واسطهای انسان - ماشین بر پایه نانوژنراتورهای 
تریبوالکتریک و پردازش سیگنالها به کمک روشهای 

یادگیری ماشین )حمایت از طریق بنیاد علم ایران(

ی  انرژ
تجدیدپذیر

3,500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

4۱
اعظم ایرجی 

زاد
دانشگاه صنعتی 

شریف
ی خورشیدی با استفاده از  ی شیرینساز توسعه فناور

نانوساختارهای فتوترمال )طرح پسادکتری(
محیط 
یست ز

۱,570اعتبار پژوهشی توسعه محصول

42
سید مهدی 

ی حجاز
دانشگاه صنعتی 

اصفهان
ی نانومواد جهت  ساخت ژئوتکستایل هوشمند حاو

ی بتن غلتکی و بهبود عملکرد کاهش ترک روساز
ساخت و 

ساز

۸6اعتبار پژوهشی توسعه محصول

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

20

43
احسان 

خامهچی
دانشگاه صنعتی 

امیرکبیر

طراحی و ساخت نانو سیال هوشمند بهمنظور جلوگیری 
از تولید ماسه و بهبود فرایند ازدیاد برداشت در مخازن 

ماسهسنگی

ساخت و 
ساز

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

2۱2

ادامه جدول 8- مشخصات طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول یا فناوری  محور )سال 1402(

حوزه عنوان طرحدانشگاهاستادردیف
مبلغ حمایت نوع حمایت صنعتی

یال( )میلیون ر

یانی44 محمد ژ
دانشگاه صنعتی 

اصفهان

ساخت و تولید ساخت ژنراتور هیدروژن با مجموعه 
الکترود-غشاء مبادله کننده پروتون نانوساختار با ظرفیت 

200 ۱-ml.min تولید هیدروژن
ی برق و انرژ

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱00

ینب سنائی45 ساخت باتری نیمسلول سکهای سیلیکونداردانشگاه تهرانز
ی  انرژ

تجدیدپذیر
36اعتبار پژوهشی توسعه محصول

46
فرزانه شایگان 

فر
دانشگاه صنعتی 

امیرکبیر
ساخت و تولید فیلتر پایه سرامیکی با پوشش بور نیترید 

ی نفت از آب کسید گرافن برای جداساز عاملدار شده و ا
نفت و گاز

236اعتبار پژوهشی توسعه محصول

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱00

47
سماحه 

السادات 
سجادی

پژوهشگاه پلیمر و 
پتروشیمی ایران

ساخت و تولید کاتالیست پالادیمی بر پایه هالویسیت 
مورد استفاده جهت هیدروژناسیون روغنهای پلی آلفا 

اولفینی
نفت و گاز

322اعتبار پژوهشی توسعه محصول

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

250

4۸
سامال بابان 

زاده
پژوهشگاه پلیمر و 

پتروشیمی ایران

ساخت و تولید غشای پلیمری اسمزی معکوس بر 
پایه نسل جدیدی از پلی سولفون جهت نمکزدایی از 

آبهای شور
نفت و گاز

2۱6اعتبار پژوهشی توسعه محصول

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی=

300

کری4۹ مظفر شا
پژوهشگاه شیمی 
و مهندسی شیمی 

ایران

ساخت و تولید زئولیت Y حاصل از تبدیل کائولین 
 FCC طبیعی قابل استفاده جهت تولید کاتالیستهای

مورد نیاز پالایشگاههای نفت و صنایع پتروشیمیها

پلیمر و 
پتروشیمی

244اعتبار پژوهشی توسعه محصول

دانشگاه لرستانمحسن عادلی50
ی موضعی، مؤثر در درمان زخمهای  ساخت و تولید دارو

یست سازگار پلی گلیسرول-  دیابتی با استفاده از نانومواد ز
کسازولین پلی ا

سلامت

3۱6اعتبار پژوهشی توسعه محصول

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

250

5۱
محمدرضا 

لقمان
دانشگاه صنعتی 

مالک اشتر
کت سرامیکی پلی کریستال شفاف با  ساخت و تولید برا

استحکام مکانیکی مناسب از جنس آلومینا
اپتیک و 
فوتونیک

۱۸6اعتبار پژوهشی توسعه محصول

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱50

فرشاد ترابی52
دانشگاه خواجه 

نصیرالدین 
طوسی

ساخت و تولید باتری لیتیم-یون با استفاده از آندهای پایه 
تیتانیومی نانوساختار

ی  انرژ
تجدیدپذیر

۱36اعتبار پژوهشی توسعه محصول

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱00

53
محدثه 
حاجی 

عبدالوهاب

جهاد دانشگاهی/
تهران

ی برولوسیزوماب )حمایت  توسعه و تولید بیوسیمیلار دارو
ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی  از طریق برنامه همکار
ی )کانکت(( خارج از کشوردر مرکز بینالمللی علم وفناور

۱,000اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

54
حسن فرخ زاد 

حسن
پژوهشگاه 

صنعت نفت

ی و تصفیه پساب کاستیک  ساخت پایلوت خنثی ساز
مستعمل پالایشگاهی با تماس دهنده غشایی )حمایت 

ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی  از طریق برنامه همکار
ی )کانکت(( خارج از کشوردر مرکز بینالمللی علم وفناور

محیط 
یست،  ز
نفت و گاز

2,000اعتبار پژوهشی توسعه محصول

55
فاطمه ادیب 

زاده
دانشگاه تهران

ی انسولین )حمایت از طریق  پایش خانگی دمای دارو
ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از  برنامه همکار

ی )کانکت(( کشوردر مرکز بینالمللی علم وفناور
۱,000اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت
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ادامه جدول 8- مشخصات طرح  های برنامه اساتید با پژوهش  های محصول یا فناوری  محور )سال 1402(

حوزه عنوان طرحدانشگاهاستادردیف
مبلغ حمایت نوع حمایت صنعتی

یال( )میلیون ر

علی پورخلیل56
پژوهشگاه 

صنعت نفت

ی گاز  یتی برای جداساز ساخت سیستم غشاء کامپوز
ی مبتنی بر تماسدهنده غشایی  CO2 از مخلوط گاز

Liqui-Mem در مقیاس آزمایشگاهی )حمایت از طریق 
ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از  برنامه همکار

ی )کانکت(( کشوردر مرکز بینالمللی علم وفناور

2,000اعتبار پژوهشی توسعه محصولنفت و گاز

57
محمد عادل 

غیاث
دانشگاه تربیت 

مدرس

برگزیدن اسپرمهای با کیفیت مناسب به کمک 
ی  سامانههای میکروفلوییدیکی برای بهبود فناور
ی با  ی )حمایت از طریق برنامه همکار کمکبارور

متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از کشوردر مرکز 
ی )کانکت(( بینالمللی علم وفناور

۱,000اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

5۸
سید علی 

موسوی شائق
دانشگاه علوم 
پزشکی مشهد

طراحی و ساخت دستگاه تولید میکرونیدل جهت 
اهداف دارورسانی از طریق پوست )حمایت از طریق 

ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از  برنامه همکار
ی )کانکت(( کشوردر مرکز بینالمللی علم وفناور

۱,000اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

5۹
اسماعیل 

ی حیدر
دانشگاه خوارزمی

پچ فوتودینامیک تراپی مبتنی بر میکروسوزنهای 
فوتونیکی برای درمان سرطان پوست )حمایت از طریق 

ی با متخصصان و کارآفرینان ایرانی خارج از  برنامه همکار
ی )کانکت(( کشوردر مرکز بینالمللی علم وفناور

۱,500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

                                                                            حمایت از برنامه های توانمندســازی دانش آموختگان 
شامل ارتقای توانمندی های فنی و آموزش مهارت های کارآفرینی

اقدام ملی 6
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موضوع محوری گامها ردیف

کارگاههای عمومی بخش اول )در ۸ ساعت و در روزهای ۱۹ و 20 هر ماه برگزار میشود( اول ۱

مشاورههای اختصاصی )مشاوره توسعه فردی و مشاوره توسعه محصول( دوم 2

انجام تکالیف از پیش تعیین شده شامل تهیه فهرست محصولات مربوط به پایاننامه، تهیه فهرست آزمونها، 
استانداردها و مجوزها، تکمیل آزمونهای مربوط به شناخت فردی و تهیه رزومه

سوم 3

کارگاههای عمومی بخش دوم )در ۸ ساعت و در روزهای 2۹ و 30 هر ماه برگزار میشود( چهارم 4

جدول 9- مراحل دوره های توانمندسازی فناوری نانو

برگزاری دوره های توانمندسازی محققان فناوری نانو 1-6
در ســال ۱402 بــر اســاس روش اجــرایی حمایــت از پایاننامههای تحصیلات تکمیلی و دســتاوردهای آن برای دانشــجویانی که پیشــنهاده آنهــا موردحمایت قرار 
ی در نظر گرفته شده است. این اعتبار برای شرکت در کارگاهها و مشاورههای  گرفته است، در حین دوران تحصیل و انجام پایاننامه، اعتبار تشویقی توانمندساز
اختصاصی در راســتای توســعه توانمندیهای فنی و کارآفرینی دانشــجو اســتفاده خواهد شــد. همچنین برای همه دانشــجویان شــرایطی فراهم شد تا در دو محور 
ی به صورت دورههای بر خط و هر ماه اجرا میشــود. ثبتنام دورهها به  توســعه فردی و توســعه محصول از مشــاوره اختصاصی اســتفاده کنند. فرآیند توانمندســاز

صورت برخط و از اول هر ماه تا دهم همان ماه انجام میشود.

همچنین تعداد 442 دانشــجو در مشــاوره توســعه فردی و 27۸ دانشــجو در مشاوره توسعه محصول شرکت کردند. در سال ۱402 برای ۹4 دانشجو برگزیده در هشت 
یهای راهبردی اختصاص داده شد. یال اعتبار شبکه آزمایشگاهی فناور دوره برگزار شده، در مجموع 4٬640 میلیونر

کنندگان تعداد شرکت
کل )کارشناسیارشد/دکتری( زمان برگزاری دوره

)40/5۸( ۹۸ خرداد ماه اول

)47/4۹( ۹6 تیر ماه دوم

)40/ 34( 74 مرداد ماه سوم

)52/24( 76 شهریور ماه چهارم

)36/25( 6۱ مهر ماه پنجم

)44/50( ۹4 آذر ماه ششم

)50/2۸( 7۸ دی ماه هفتم

)3۱/26( 57 بهمن ماه هشتم

)۳40/2۹4( 6۳4 مجموع

جدول 10-  کارگاه های عمومی برگزار شده در دوره های توانمندسازی نانو )سال 1402(

یهــای راهبردی  در هــر دوره بــا توجــه بــه میزان فعالیت و مشــارکت دانشــجویان شــرکتکننده به 35 درصــد افراد فعال در دوره، اعتبار شــبکه آزمایشــگاهی فناور
تخصیص داده میشود. نفرات برتر با توجه به حضور در کارگاهها، مشاورهها، میزان فعالیت و ارسال تکالیف و کیفیت انجام تکالیف مشخص میشوند.

ی در ۸ نوبت و با حضور 634 دانشــجو شــامل 340 دانشــجوی دکتری و 2۹4 دانشــجوی کارشناسیارشــد به شــرح جدول ۱0 و به  در ســال ۱402، فرآیند توانمندســاز
صورت برخط برگزار شد.
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پژوهشگران و فناوران

راهـبـــرد ۳

کیت تشخیص سریع سرطان روده با بیوماکر پیروات کیناز ام 2
)شرکت زیست تشخیص سنجه(



یابی و حمایت از توسعه و تجاریسازی طرحهای نوآورانه و توانمندسازی کسبوکارهای نوپای فناوری نانو شناسایی، ارز

ی ۸ دوره اعتبارسنجی مدل کسبوکارهای نوپای نانو با محتوای متفاوت )هر دوره حدود ۸ تا ۱0 هفته( برای جمعاً  ۱۱2 تیم توسط 3 کارگزار به شیوه برخط برگزار

انتشار فراخوان تخصصی در حوزههای صنعتی توسط 4 مرکز توسعه کسبوکار

ی نانو و بررسی 273 طرح در حوزههای مختلف صنعتی ی در حوزه فناور ی اولین دوره برنامۀ بنیانگذار برگزار

ی با یک مرکز توسعه کسبوکار یا شتابدهنده دانشبنیان برای تیمهای پذیرش شده ی و فراهم شدن امکان همکار پذیرش و حمایت از 44 طرح در برنامۀ بنیانگذار

ی ششمین دورۀ نانواستارتآپ با مشارکت 560 طرح در فراخوان اولیه و راهبری 34 طرح پذیرش شده برگزار

ی دورههای آموزشی و ارائه مشاورههای تخصصی برای تیمهای فناور حاضر در برنامة نانواستارتاپ برگزار

)ICAN( ی کاربردی ی نانوفناور ی در مرکز صنعتیساز انتخاب ۱6 شرکت دارای گواهینامه نانومقیاس آزمایشی برای ورود به برنامه صنعتیساز

... برای  ی، نحوه ارائه به سرمایهگذار و کید بر آموزش مبانی تحلیل مالی و ارزشگذار ی یک دوره آموزشی با تأ ی در مرکز آیکن و برگزار شناسایی و تأمین مالی ۱4 طرح صنعتیساز
تیمهای انتخاب شده

شناسایی و حمایت از فناوران مستعد و استخراج نظاممند نوآوریهای منتخب و راهبری توسعه آنها

یهای تحولآفرین و نوظهور مرتبط با حوزه نانو و بازدید از نمایشگاه بینالمللی ژاپن )بهمن ۱402( شناسایی فناور

ی درمان و هوش مصنوعی یستی سهبعدی، شخصیساز یهای تحولآفرین و نوظهور در حوزههای کوانتوم، چاپ ز یابی فناور ارز

ی گروه توسعه سرمایههای انسانی ستاد نانو حمایت ویژه از 60 طرح با موضوعات منتخب با همکار

« با  یستی سهبعدی« و »حسگرهای نوظهور ی درمان«، »چاپ ز ی« در حوزه »شخصیساز یستفناور ی 3 فراخوان مشترک با »بنیاد ملی علم« و »ستاد توسعه پزشکی دقیق و ز برگزار
۹5 طرح متقاضی و پذیرش 23 طرح پژوهشی و 7 رساله دکتری

یابی ۱37 فناور و انتخاب 57 فناور جهت حمایت ، ارز شناسایی 4۱2 فناور فعال در زمینۀ توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو

ی اصلی ی آزمایشی و 26 فناور در قالب همکار حمایت از 32 فناور فعال در زمینۀ توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو در قالب همکار

ی در آنها یهای نوظهور نانو در حوزۀ ساختوساز و انتخاب 2 حوزه »رنگ و رزین« و »بتن و سیمان« بهعنوان حوزههای اولویتدار و رصد فناور رصد فناور

ی این ۱۹ طرح در قالب »کتاب  ی برای آنها و انتشار نتایج بررسی و مطالعات بر رو ، تدوین شناسنامه فناور ، بررسی بازار آنها در کشور ی نانو شناسایی ۱۹ رنگ مبتنی بر فناور
یهای نانو در حوزه رنگ و رزین با قابلیت کاربرد در ایران« فناور

یهای نوظهور در حوزه رنگ و رزین حمایت از 5 طرح توسعه فناور

یهای دارای اولویت ی پس از انتخاب فناور ی در حوزه بتن و سیمان و تکمیل شناسنامه فناور شناسایی نزدیک به ۱00 فناور

یابی تکمیلی  یابی تکمیلی برای 52 تیم و مرحله دوم ارز یابی اولیه برای بیش از 300 تیم، مرحله اول ارز یابی ظرفیت ورود کسبوکارهای نوآورانه به فضای بینالملل بهصورت ارز ارز
برای ۹ تیم

ی چالشهای عمده کسبوکارهای نوپا و نوآور برای  کاو ی و شکوفایی بهمنظور وا « در محل صندوق نوآور یداد »چالشها و تجربههای بینالمللی شرکتهای نوپا و نوآور ی رو برگزار
بینالمللی شدن و ارائه راهکارهای متعدد و نوآورانه

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
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شناسایی و حمایت از فناوران مستعد و استخراج نظاممند نوآوریهای منتخب و راهبری توسعه آنها  )ادامه(

گانه »ورود به بازارهای جهانی« ی کارگاههای سه شناسایی ۱4 حوزه مهارتی مختلف بهمنظور ورود به بازارهای بینالمللی، استخراج سرفصلهای لازم و برگزار

آغاز آزمایشی فرایند راهبری هدفمند بهمنظور ورود به بازارهای بینالمللی برای ۹ تیم

یابی 27 شرکت و مجموعه صنعتی دارای ظرفیت بهمنظور توسعه صادراتی کسبوکارهای نوپا و نوآور و آغاز تعامل با 6 شرکت و یک مجموعه بزرگ صنعتی با بیش از 30 شرکت  ارز
زیرمجموعه

گیری از شبکههای نوآوری، مراکز شتابدهنده فناوری و شرکتهای خدمات تجاریسازی از طریق  توسعه سکوهای تخصصی تولید نیمهصنعتی و حمایت و بهره
یرساختهای موردنیاز ، امکانات و ز اختصاص منابع مالی، فضای استقرار

)ICAN( ی کاربردی ی نانوفناور استقرار ۱2 تیم در مرکز صنعتیساز

)ICAN( ی کاربردی ی نانوفناور ی زیرساخت آزمایشگاه عمومی در مرکز صنعتیساز تعمیر و نگهدار

 6( )ICAN( ی کاربردی ی نانوفناور توسعه و تجهیز زیرساختهای سکوهای نیمهصنعتی و صنعتی بهمنظور کمک به توسعه طرحها در مقیاس نیمهصنعتی در مرکز صنعتیساز
زیرساخت با 3۱ دستگاه از تجهیزات آزمایشگاهی، نیمهصنعتی و صنعتی(

)ICAN( ی کاربردی ی نانوفناور ی اتاق تمیز مستقر در مرکز صنعتیساز تجهیز و تمدید مجوزهای صحهگذار

یستی سهبعدی BioFabX4 در مرکز  یستی سهبعدی BioFabX2 و چاپگر ز یستی با در اختیار داشتن تجهیزات موردنیاز این حوزه از جمله چاپگر ز ی آزمایشگاه ز راهانداز
)ICAN( ی کاربردی ی نانوفناور صنعتیساز

ی استفاده از زیرساختهای این  ی کاربردی )ICAN( بهمنظور افزایش بهرهور ی نانوفناور ی خدماتدهی دو سکوی نانوپوشش و پلاسمای سرد در مرکز صنعتیساز برونسپار
مرکز

ی بهرهبرداران سکوهای نانوپوشش و پلاسمای سرد با هدف ارائه آموزشهای تخصصی در زمینۀ این سکوها و ایجاد امکان  ی و عملی تخصصی با همکار ی کارگاههای تئور برگزار
تعریف پروژههای محصولمحور

)ICAN( ی کاربردی ی نانوفناور ارائة 44 خدمت مستقیم شامل 23 خدمت صنعتی به شرکتها و صنایع و 2۱ خدمت پژوهشی به پژوهشگران در مرکز صنعتیساز

ی در حوزه نانوالیاف جهت معرفی به برنامههای مختلف  ی کاربردی )ICAN( و شناسایی 26 طرح در مرحله صنعتیساز ی نانوفناور انتشار چند فراخوان توسط مرکز صنعتیساز
یافت حمایت از توسعه طرحها ستاد نانو و در

ی کاربردی )ICAN( در راستای توسعه محصولات جدید در صنعت نساجی ی نانوفناور تدوین و اجرای برنامه توسعه شبه منسوجات نانو در مرکز صنعتیساز

ی نانو )تا پایان ۱402( عضویت جمعاً ۸6 آزمایشگاه متعلق به نهادهای مختلف در شبکه آزمایشگاهی فناور

ی نانو در پایگاه اینترنتی این شبکه تا پایان سال ۱402 کز عضو در شبکه آزمایشگاهی فناور ک گذاشتن جمعاً 3٬۱3۱ دستگاه آزمایشگاهی توسط مرا ثبت و به اشترا

یال ی نانو از توسعه خدمات و خرید تجهیزات جدید آزمایشگاهی در ۱0 آزمایشگاه عضو شبکه به میزان جمعاً 5٬640 میلیون ر حمایت شبکه آزمایشگاهی فناور
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گیری از شبکههای نوآوری، مراکز شتابدهنده فناوری و شرکتهای خدمات تجاریسازی از طریق  توسعه سکوهای تخصصی تولید نیمهصنعتی و حمایت و بهره
یرساختهای موردنیاز )ادامه( ، امکانات و ز اختصاص منابع مالی، فضای استقرار

یال یال به میزان جمعاً ۸٬650 میلیون ر ی تجهیزات موجود در ۱۸ آزمایشگاه عضو شبکه به مبلغ 5٬640 میلیون ر ی نانو از تعمیر و نگهدار حمایت شبکه آزمایشگاهی فناور

ی نانو و حمایت از هزینه قراردادهای مشاوره و ممیزی استقرار استاندارد در 3۹  یافت اعتبارنامه استقرار استاندارد ISO/IEC۱7025 توسط ۱4 مرکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناور در
یال مرکز عضو این شبکه به میزان جمعاً 2٬340 میلیون ر

)Web Service( ی نانو به سامانۀ این شبکه از طریق استفاده از خدمت وب ی ارائهشده توسط ۱6 مرکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناور انتقال اطلاعات خدمات غیراعتبار

ی نانو )تا پایان ۱402( ی جمعاً ۱32 تفاهمنامه فعال میان آزمایشگاههای عضو در شبکه آزمایشگاهی فناور برقرار

یال ی نانو به میزان 5۱٬0۱2 میلیون ر ی شبکه آزمایشگاهی فناور ی نانو از سامانه خدمات اعتبار استفادۀ بخشهای مختلف فناور

یالی در سال ۱402 ی نانو نسبت به سال گذشته و کسب درآمد 2٬72۱ میلیارد ر افزایش 50 درصدی درآمد ازمایشگاههای عضو در شبکه آزمایشگاهی فناور

ی نانو از ۱۹ استان کشور در ۱۸ کارگروه تخصصی این شبکه )تا پایان ۱402( عضویت جمعاً ۸3۱ نفر از اعضای شبکه آزمایشگاهی فناور

یال ی نانو از حضور 5 نفر از کارشناسان آزمایشگاهها در دورههای آموزشی در حوزه آزمایشگاهی به میزان جمعاً 3۸/5 میلیون ر حمایت شبکه آزمایشگاهی فناور

ی نانو یالی توسط شبکه آزمایشگاهی فناور انتشار 4 شماره از فصلنامه دانش آزمایشگاهی ایران با حمایت 3۹۱ میلیون ر

ی تا بازار یال به 30۸ شرکت نانو دارای گواهینامه نانومقیاس توسط مؤسسه خدمات فناور ارائۀ ۱٬55۱ خدمت/حمایت به ارزش حدود ۱00 میلیارد ر

یالی از 275 درخواست مرتبط با حضور شرکتهای نانو در نمایشگاههای داخلی و خارجی حمایت حدود 63 میلیارد ر

یال تهیۀ 7 گزارش رصد و تحلیل بازار با هزینهای معادل ۱.7 میلیارد ر

یال حمایت از 5 درخواست اخذ گواهینامههای موردنیاز توسط شرکتهای نانو به میزان جمعاً 4 میلیارد ر

یال در پیشخوانهای مشاوره کسبوکار ارائۀ 375 مشاوره تخصصی به شرکتهای نانو با مجموع مبلغ حمایتی بالغبر 2.3 میلیارد ر

ی ی و مجاز شرکت ۱00 شرکت نانو در »نشستهای پرسش و پاسخ« حضور

( )تا پایان ۱402( ی نانو « )توسعه تعاملات و پشتیبانی از شرکتهای حوزه فناور تعامل با جمعاً 450 شرکت نانو در برنامۀ »مدار

» تهیۀ رخنمای شرکتهای جدید و اضافه شدن به رخنمای شرکتهای قبلی در برنامۀ »مدار

» تهیۀ گزارش عارضهیابی و تحلیل اولیه کسبوکار برای ۱07 شرکت نانو در برنامۀ »مدار

« )تا پایان ۱402( نزدیک به 5٬000 مورد پشتیبانی و پاسخگویی به درخواستها و بیش از ۸00 مورد تسهیلگری استفاده از خدمات در برنامۀ »مدار

« به تعداد جمعاً 525 شرکت-همرسانی )تا پایان ۱402( کز و برنامههای مختلف در برنامۀ »مدار همرسانی شرکتها به خدمات، مرا

و  توســعه  از  حمایــت  و  ارزیابــی  شناســایی،         
تجاری ســازی طرح هــای نوآورانــه و توانمندســازی کســب وکارهای 

نوپای فناوری نانو

اقدام ملی7
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مدرسمدرسبرگزارکنندهبرگزارکنندهزمان برگزاریزمان برگزاریدورهدوره
تعداد تعداد 

کنندگان  کنندگان شرکت شرکت
اولیهاولیه

تعداد تعداد 
کنندگان  کنندگان شرکت شرکت

نهایینهایی

حضور در جلسه حضور در جلسه 
داوریداوری

پذیرش جهت حمایت پذیرش جهت حمایت 
از توسعه فناوری و از توسعه فناوری و 

راهاندازی کسبوکار راهاندازی کسبوکار 
نانونانو

۱6۸۹4علیرضا عالمیتهران سایتخرداد تا مرداداول

۱۱73۱علیرضا عالمیتهران سایتمرداد تا مهردوم

20۱7۱34مجید عقلاییمارسمرداد تا مهرسوم

۱۹۱2۱04مجید عقلاییمارسمهر تا آذرچهارم

۱۱۸63سجاد شیعهپیشرانامهر تا آذرپنجم

23۸5۱مجید عقلاییمارسآذر تا بهمنششم

هفتم
دی ۱402 تا فروردین 

۱403
در جریان۱2علیرضا عالمیتهران سایت

هشتم
بهمن ۱402 تا 
فروردین ۱403

در جریان 22 مجید عقلاییمارس

جدول 1 – مشخصات دوره های اعتبارسنجی برگزار شده )سال 1402(

  فراخوان پذیرش دورههای اعتبارسنجی توسط مراکز توسعه کسبوکار
، 4 مرکز اقدام به انتشــار فراخوان تخصصی در حوزههای  کز توســعه کســبوکار در نیمه دوم ســال ۱402 و پس از تدوین اولیه آییننامه حمایت از اعتبارســنجی مرا
یگران و شــرکتهای حوزه صنعتی تخصصی،  صنعتی جهت جذب و پذیرش تیمهای نانو کردند. داشــتن تســلط و تیم فنی در حوزه تخصصی، دسترســی به باز
دسترســی به بازار و فروش محصولات آن حوزه و دسترســی به ســرمایهگذاران آن حوزه از جمله مزایای اعلام فراخوان توســط شــتابدهندههای تخصصی اســت. 
ی  یافت حمایــت راهانداز یابی جهت در تیمهــا در ایــن فراخوانهــا پــس از غربالگــری اولیه به دوره اعتبارســنجی مدل کســبوکار معرفی یا مســتقیماً در جلســه ارز

کسبوکار نانو شرکت کردند.

حمایت از اعتبارسنجی مدل کسب وکارهای نوپای نانو 1-7
کز توسعه کسبوکار  ی نانو با راهبری مرا در سال ۱402 توسعه کسبوکارهای نوپای نانو با هدف حمایت از جذب، رشد و توسعه کسبوکارهای نوپای حوزه فناور
( و بر  ی کسبوکار ( و شتابدهی )راهانداز و شتابدهندههای فعال کشور برگزار شد. این حمایت در دو بخش پیششتابدهی )اعتبارسنجی مدل کسبوکار
ی ارتباط بهتر با مشتریان  گیرد. در دورههای اعتبارسنجی، تیمها برای برقرار یابی عملکرد به مرکز توسعه کسبوکار و تیم تعلق می اساس تحقق شاخصهای ارز
آماده میشــوند و پس از شــناخت نیاز اصلی مشــتریان در جهت توســعه محصول خود اقدام میکنند. در ســال ۱402، تعداد ۸ دوره اعتبارسنجی با حمایت ستاد 
نانــو توســط ســه کارگــزار با محتــوا و دوره زمانی متفاوت به شیوه آنلاین برگزار شــد. مدتزمان هر دوره اعتبارســنجی حدود ۸ تا ۱0 هفته بــوده و مجموعاً ۱۱2 تیم در 
دورهها ثبتنام کردند. در انتهای دوره، شــرکتکنندگان در صورت رسیدن به یک مدل کســبوکار اعتبارســنجی شــده، از حمایتهای بلاعوض ســتاد نانو برای 

ی کسبوکار در حوزه نانو )برنامه دوم( بهرهمند میشوند. مشخصات دورههای برگزار شده در سال ۱402 در جدول ۱ آمده است. توسعه نمونه اولیه و راهانداز

حمایت از کسب وکارهای نوپای فعال در حوزه فناوری نانو 2-7
گذاری  برنامه بنیان

ی نانو تا رسیدن بــه نمونه اولیه )پروتوتایپ( محصول اجرا شــد.  ی بــا هــدف حمایت از کســبوکارهای نوپای فعال در حوزه فنــاور گــذار در ســال ۱402 برنامــه بنیان
ی بهعنوان راهبر و  یســاز فنــاوران، شــرکتهای نوپــا و پژوهشــگران بهعنوان طرف عرضه و شــتابدهندهها و شــرکتهای دانشبنیان ارائهدهنــده خدمات تجار
شــرکتهای صنعتی و ســرمایهگذاران خطرپذیر و مســتقل بهعنوان طرف تقاضا از مخاطبان این برنامه هســتند. در این برنامه، طرحهایی پذیرفته میشــوند که از 
ی نانو برگزار  ی در حوزه فناور گــذار ی دارای جذابیــت بوده و از لحاظ فنی نیز مقیاسپذیر باشــند. در ســال ۱402، اولین دوره برنامه بنیان لحــاظ بــازار و کســبوکار
شــد و 273 طرح در حوزههای مختلف صنعتی موردبررســی قرار گرفت و ۱36 طرح برای ارائه به جلســه مصاحبه دعوت شــدند و در نهایت 44 طرح موفق به ورود 

به برنامه و اخذ حمایت شدند که مشخصات آنها در جدول 2 ذکر میشود.

نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیفناورفناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت مبلغ حمایت 
یال( یال()میلیون ر )میلیون ر

ی نانوسلولز۱ ی زخم پوش فوق نازک حاو ینوتوسعه فناور سلامتنوآوران سلامت ژ
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

700

2
تونین جهت افزایش اثربخشی در دزهای  ی نانوامولسیون ملا توسعه فناور

ی آرامبخش پایین به عنوان دارو
سلامتراد بهین دانش

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

500

3
یها مبتنی بر  ی نانوبایوسنسور جهت تشخیص بیمار توسعه فناور

میکروفلوئیدیک و خواص پلاسمونی
ی مانا سلامتدایا فناور

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

400

4
ی نانوذرات با قابلیت تقویت سیستم  ی مکمل غذایی حاو توسعه فناور

ایمنی بدن
ی سلامت تدبیر سلامتفناور

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

350

5
یتی محافظ تلفن همراه با خاصیت  ی قاب نانوکامپوز توسعه فناور

ضدویروس
یهای نوین سیرنگ  فناور

یا آر
سلامت

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

500

6
ی نانوالیاف برای حذف  ی تولید فیلتر هوای حاو توسعه فناور

لایندههای مضر قلیان آ
سلامترادین فرادید پترو صنعت

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۸00

7
ی نانوالیاف برای درمان زخم های  ی پانسمان پیشرفته حاو توسعه فناور
ی کاربردی )آیکن(( ی نانوفناور پوستی باز )مستقر در مرکز صنعتیساز

سلامتنانو ساختار کنعان
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۱,300

ی استخراج کلاژن از آبزیان با استفاده از نانوساختارها۸ احمد منبوهیتوسعه فناور
سلامت، آرایشی و 
بهداشتی، غذایی

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

350

ی استخراج کلاژن از آبزیان با استفاده از نانوساختارها۸ احمد منبوهیتوسعه فناور
سلامت، آرایشی و 
بهداشتی، غذایی

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

350

۹
ی مواد موثره  تولید سرمهای تخصصی پوستی بر پایه نانوامولسیون حاو

یتامینهای E و A و هیالورونیک اسید و ...( )مشترک در برنامه تحقیق  )و
و توسعه در شرکتهای صنعتی بزرگ و متوسط )توسعهدرونزا((

آرایشی و بهداشتیپلیمر پژوهان امیرکبیر

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول 

400

7٬000تسهیلات

۱0
پایه حاملهای لیپیدی  ی کرمهای ضدآفتاب و نرمکننده بر توسعه فناور

)NLCs( نانوساختار
آرایشی و بهداشتی پارس 

حنان تبریز
آرایشی و بهداشتی

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۱,200

۱۱
ی نانوساختارهای گرافنی جهت استفاده در محصولات  توسعه فناور

آرایشی و بهداشتی
آرایشی و بهداشتیمهر فناوران آرامیس

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

ی نانوساختار جهت تثبیت رنگ۱2 ی رنگ موی طبیعی حاو آرایشی و بهداشتیزهره بلوچیتوسعه فناور
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

550

کسید منیزیم۱3 ی باتریهای حرارتی با استفاده از نانوذرات ا توسعه فناور
مطهره فتاحی، سید احمد 

معنوی
ی انرژ

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

۱4
ی نانوپوشش RTV سیلیکونی جهت جلوگیری از انتقال  توسعه فناور

جریان در مقرههای برق
یمنیران نیرو صنعت انرژ

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۱,۸00

جدول 2- مشخصات طرح  های توسعه فناوری  نانو در کسب و کارهای نوپا )برنامه بنیان گذاری( )سال 1402(



ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران
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گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیفناورفناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت مبلغ حمایت 
یال( یال()میلیون ر )میلیون ر

ی نانو۱5 ی چاوشتحقیق و توسعه باتریهای پیشرفته مبتنی بر فناور یسانیار آتین انرژ انرژ
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

4۹,500

تولید الکترولیت باتری لیتیوم یون در مقیاس آزمایشگاهی۱6
یا توان  ی دار توسعه فناور

گستر
ی انرژ

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۱,200

۱7
گریز گیاهی بر پایه نانوامولسیون با خواص  ی آفتکش و آفت توسعه فناور

بهبود یافته
توسعه سبزفناوران سروین 

آتیه
ی کشاورز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

200

۱۸
ی کیت تفکیک جنسیتی اسپرم حیوانات با استفاده از  توسعه فناور

نانوذرات مغناطیسی
ی پارس یروناش تکنولوژ کشاورز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

۱۹
ی پوشش نانوساختار برای اصلاح غیرژنتیکی بذر به منظور  توسعه فناور

ی و مقاومت به تنش خشکی افزایش ماندگار
ک رستن چشمه میهن یپا کشاورز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

20
ی نانوساختار جهت افزایش  ی محلول نگهدارنده حاو توسعه فناور

ینتی ی گلهای ز ماندگار
یکیمیا پژوهان ناژو کشاورز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

400

ی2۱ ی نانوذرات با قابلیت افزایش ماندگار ی وکس میوه حاو یآراس تولید پژوهش مبناتوسعه فناور کشاورز
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

250

22
ی روکش استخر تقویت شده با نانوذرات جهت جلوگیری از  توسعه فناور

تبخیر آب
مهدیه شانظری، احمد 

بیدرام
ی کشاورز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

400

23
ی پوششهای نانوساختار جهت بهبود عملکرد تفنگ  توسعه فناور

تلقیح دام
یفناوران طب آتیه جنوب کشاورز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

400

24
ی نانوکاتالیست مغناطیسی غیر سیلیکونی جهت استفاده  توسعه فناور

در صنایع غذایی
کسیر سلامت غذاییکمیاب ا

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

25
ی سامانه آب شیرینکن سیار خورشیدی دارای جاذب  توسعه فناور

نانوساختار
ینب حشمتی یستفرزانه ز محیط ز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

26
یت مغناطیسی جهت تصفیه  ی با نانوکامپوز ی لختهساز توسعه فناور

پساب کارگاه های سنگبری
ک یستسیلک پرتو پا محیط ز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

500

27
ی نانوذرات برای حذف ترکیبات آلی فرار  ی فیلتر هوای حاو توسعه فناور

)VOCs(
ی کاربردی )آیکن(( ی نانوفناور )مستقر مرکز صنعتیساز

یستاتم کهکشان شریف محیط ز
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

600

یتی2۸ ی رزین سنگ مصنوعی و کفپوش پلیمری نانوکامپوز ساختمانکمال محمدی فردتوسعه فناور

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

400

اعتبار پژوهشی 
شبکه آزمایشگاهی

۱00

2۹
ی پوشرنگ نانوساختار معدنی برای سطوح سیمانی جهت  توسعه فناور

ایجاد خاصیت آبگریزی و خودتمیزشوندگی
سما گستران پالایش

ساختمان، رنگ و 
پوشش

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

30
ی به عنوان رنگدانه  کسید کروم از پساب آبکار استخراج نانوساختارهای ا

سبز در صنعت رنگ و سرامیک
محمدرضا جلالی بازه 

حور
رنگ و پوشش

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

600

اعتبار پژوهشی 
شبکه آزمایشگاهی

۱00

اعتبار پژوهشی 
توسعه کسب و کار

۱00

3۱
ی افزودنیهای نانوساختار جهت جلوگیری از  ی رنگ حاو توسعه فناور

رشد جلبک و خزه در سطوح بتنی و استخرها
یست پوشش گستر رنگ و پوششز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۱,000

ادامه جدول 2- مشخصات طرح  های توسعه فناوری  نانو در کسب و کارهای نوپا )برنامه بنیان گذاری( )سال 1402(

طرحهای پذیرفته شده، طی یک سال با مبلغ حمایتی مشخص -که برای هر طرح متناسب با سطح آن متفاوت است- و مطابق زمانبندی ویژه از حمایتهای 
ی با یک مرکز توســعه کســبوکار یا شــتابدهنده  ی بهرهمنــد میشــوند. همچنیــن بــرای تیمهــای پذیرش شــده امکان همــکار توســعه کســبوکار و توســعه فنــاور
، میتواند از فهرست شتابدهندههای موجود یک مجموعه را بهعنوان  دانشبنیان فراهم شــده اســت. تیم پذیرش شــده با توجه به ســطح بلوغ خود در کســبوکار
راهبر انتخاب کند یا یک شــرکت دانشبنیان که فعال در حوزه مرتبط با خود باشــد را بهعنوان راهبر در نظر بگیرد. راهبر با پیگیری و راهنمایی مداوم تیم، مسیر 

ی شده است. توسعه کسبوکار را هموار میسازد. در سال ۱402 با 3 شرکت دانشبنیان و 7 شتابدهنده به شرح جدول 3 بهعنوان راهبر همکار

حوزه فعالیتحوزه فعالیتنام مرکزنام مرکز

ی نانوشتابدهنده تهران سایت عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

جدول 3- راهبران برنامه بنیان گذاری فناوری نانو )سال 1402(

نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیفناورفناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت مبلغ حمایت 
یال( یال()میلیون ر )میلیون ر

کسید سرب32 ی نانوذرات ا ی رنگ جاذب اشعه ایکس حاو رنگ و پوشششهره فرهمندتوسعه فناور
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

500

ی افزودنیهای نانوساختار33 ی حاو ی محلولهای آبکار رنگ و پوششنانو نیک ارغوانتوسعه فناور
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

34
ی نانوساختار با کاربرد  تولید نمونه آزمایشگاهی رنگ پارامغناطیس حاو

پیگینگ
رنگ و پوششصمد صباغی

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۱٬200

35
ی پوششهای نانویی مقاوم به حرارت بالا با کاربرد در صنایع  توسعه فناور

نفتی، پالایشگاهی و پتروشیمی
رنگ و پوششحسین یحیایی

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

600

ی پوشش نانوسرامیکی برای محافظت از رنگ خودرو36 توسعه فناور
محبوبه تنهایی سیسی، 

وحید صفری فرد
رنگ و پوشش، 

خودرو
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

500

37
ی عملیات حرارتی برای ایجاد آلومینیوم نانوساختار به  توسعه فناور

منظور استحکام بخشی
، هواییکاوشگران دانش فن آپادانا خودرو

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

250

3۸
کسترودر دو ماردون آزمایشگاهی جهت تولید انواع  طراحی و ساخت ا

یتهای پلیمری گرید پزشکی نانوکامپوز
نوا صنعت رایا

تجهیزات، پلیمر و 
پتروشیمی

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۹00

3۹
ی پلاسمای سرد در اصلاح نانومتری سطح جهت بهبود  توسعه فناور

رنگپذیری پلیمرها
پلیمر و پتروشیمییوتاب توان فناوران

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300

40
ی نانوذرات سیلیکا جهت تشخیص آب در  ی سنسور حاو توسعه فناور

هیدروکربنها
سیراف پارس پلیمر پویا 

خلیج فارس
نفت و گاز

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

۱,000

4۱
ی نانوافزودنی بر پایه رس )نانوکلی( جهت استفاده در  توسعه فناور

صنعت رنگ
ینو نوآوران نانو نانوموادنوتر

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

700

کسید گرافن جهت کاربردهای مختلف42 ی سنتز ا نانوموادنوآوران نانو مقیاس برهانتوسعه فناور
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

250

43
ی گرانول نانوساختار کاربید تنگستن - کبالت مورد استفاده  توسعه فناور

ی در الماسه برش و تراشکار
ملزومات صنعتیالماسه آلیاژ گستر شریف

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

400

یخته گری44 ی نانوفوم سرامیکی جهت استفاده در عملیات ر یخته گریصنایع فیل سان اصفهانتوسعه فناور ر
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

300
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ادامه جدول 3- راهبران برنامه بنیان گذاری فناوری نانو )سال 1402(

حوزه فعالیتحوزه فعالیتنام مرکزنام مرکز

ی نانوشرکت توسعه بازار سام عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

ی نانوشتابدهنده تریگ آپ عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

پزشکی و داروییشتابدهنده هنام

ی نانوشتابدهنده نانوپل یت فناور پلیمر و پتروشیمی با محور

کسزون پروبیوتیک و غذاهای فراسودمندشتابدهنده ا

شرکت سامان صدرای دانا شریف 
) )شتابدهنده فراز ونچرز

ی نانو فناور

ی نانوشرکت بینش بازار رهپای عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

ی نانوشتابدهنده پیشرانا عمومی و دارای تجربه در حوزه فناور

عمومیشتابدهنده فردوسی

  برنامه نانواستارتاپ
    ششمین دوره برنامه نانواستارتاپ

خلاصهای از دوره ششم برنامه نانواستارتآپ و آمار تعداد طرحهای موردحمایت در مراحل مختلف ارائه شده است:

شکل 1- فرایند برگزاری دوره ششم برنامه نانواستارت آپ و تعداد طرح های موردحمایت )سال 1402(

ی مرحله سوم: جلسات داور

۱20 جلسه

مرحله دوم: رفع نقص و راهبری ایده
۱۹0 طرح

مرحله چهارم: راهبری طرحهای پذیرششده
34 طرح

مرحله اول: فراخوان 560 
یافتشده طرح در

طرحهای برگزیده به شرح زیر است:

نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیهسته فناورهسته فناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت مبلغ حمایت 

یال( یال()هزار ر )هزار ر

۱
ی فیلتر هپا H۱3 با غشای نانوالیاف و  توسعه فناور

بستر بیبافت
یست فناوران مانا سلامتز

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

3,573,500

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

27۸,500

2
یت جاذب امواج ایکس  ی نانوکامپوز توسعه فناور
جهت استفاده در تجهیزات تشخیصی پزشکی 

)سوند معده(
سلامتویرا

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

5,400,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱00,000

3
ی عینک و لنز تماسی برای تصحیح  توسعه فناور
اختلال کوررنگی با استفاده از نانوذرات پلاسمونی

سلامتپرتو ویژن
اعتبار پژوهشی توسعه 

محصول
660,000

4
یتامین D با  گر و طراحی و تولید گیرنده شناسا

کاربری در کیتهای تشخیص سریع
یست -سلامتدایاز

ی فیلتر نانوسلولزی سیگار و قلیان5 سلامتنوین پلیمرتوسعه فناور

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

۱,000,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

22۸,000

6
ی  ی ژل جوانکننده پوست حاو توسعه فناور

یشده با عصاره  نانولیپوزومهای بارگذار
سلولهای بنیادی گیاه گندم

پیشروآوران پرگاس
آرایشی و 
بهداشتی

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

3,500,000

7
ی دستگاه استخراج اسانس و  توسعه فناور

نانوامولسیون کردن آن به روش افت فشار کنترل 
)DIC( شده سریع

گل آترا یکتا
آرایشی و 
بهداشتی

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

5,50۸,450

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱2۹,000

ته۸ ی کودهای نانوکلا یکیمیای سبزتوسعه فناور کشاورز

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

325,۸00

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱43,600

۹
ی نانوآفت کش گیاهی بر پایه نانوذرات  توسعه فناور
ی و روغن درخت  کسید رو کسید، ا سیلیسیم دیا

چای
گمانو یپرا کشاورز

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

500,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

77,000

۱0
ی پوششدهی بذر با استفاده از  توسعه فناور

کتریایی در مایه  نانومواد کربنی به عنوان حامل با
تلقیح جامد

یست  صنعت ز
فناور واثق

ی کشاورز

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

5,000,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

5۹,000

۱۱
ی کفپوش چندمنظوره برای  توسعه فناور

یها مرغدار
یراهبران توسعه سبز کشاورز

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

25۸,500

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۸7,000

جدول 4- مشخصات طرح  های برنامه توانمندسازی هسته های نوپای فناوری نانو )نانواستارتاپ( )سال 1402(
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نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیهسته فناورهسته فناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت مبلغ حمایت 

یال( یال()هزار ر )هزار ر

ی سم علفکش از ترکیبات طبیعی۱2 یست ترکیبتوسعه فناور ینانوز کشاورز
اعتبار پژوهشی توسعه 

محصول
320,000

۱3

یسکوالاستیک  ی جداساز و توسعه فناور
یتی دما-بالا )مورد استفاده در  نانوکامپوز

سامانههای فوق دقیق حساس به ارتعاشات 
وزارت دفاع(

پلیمر و پتروشیمیآرکانو

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

۸۹5,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱00,000

کسیژن۱4 ی مستربچ کاهنده عبور ا پلیمر و پتروشیمیسایاپلیمرتوسعه فناور

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

۱,300,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

47۹,500

۱5
ی جاذب چارچوب آلی- فلزی برای  توسعه فناور
ی پارازایلین با انتخابپذیری و ظرفیت  جداساز

جذب بالا
پلیمر و پتروشیمیبوتراب

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

703٬750

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

75,500

۱6
کتیک اسید  ی ماده اولیه بر پایه پلی لا توسعه فناور

با کارایی بالا، اصلاح شده بر اساس تشکیل در 
جای نانوبلورها

کتیک اسید پلیمر و پتروشیمیپلی لا

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

77۸٬260

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱00,000

یتهای لاستیک۱7 ی نانوکامپوز یتاپلیمرتوسعه فناور پلیمر و پتروشیمیر
اعتبار پژوهشی توسعه 

محصول
462,500

۱۸
ی چسب پلییورتان تکجزئی قابل  توسعه فناور

پخت بهوسیله رطوبت
رنگ و پوششپویاشیمی سناباد

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

۱,۱62,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱74,۸00

۱۹
یتی ابر  ی پوششهای نانوکامپوز توسعه فناور
گریز ساختهشده با روش پاشش حرارتی  آب

سوسپانسیونی
رنگ و پوششپوشش نصیر

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

300,000

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

 ۱50٬000

ی پوشش قطعات صنعتی20 یا البرزتوسعه فناور رنگ و پوششالماس تک آر

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

۱,000,400

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

2۹۸,000

2۱
یجی دمابالا  ی ایجاد پوششهای تدر توسعه فناور

ی قطعات کربنی با استفاده از نانوپودر بر رو
رنگ و پوششنانوپوشش مپتک

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

300,000

ی نانوژلکت گرادیانی22 رنگ و پوششنیکو پوششتوسعه فناور

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

700,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

205,200

23
یتی اپوکسی-  ی پوشش نانوکامپوز توسعه فناور

کسید گرافن مقاوم به خوردگی ا
-نانوموادنانونوین پوشش

ادامه جدول 4- مشخصات طرح  های برنامه توانمندسازی هسته های نوپای فناوری نانو )نانواستارتاپ( )سال 1402(

  دورههای آموزشی نانو استارتاپ
 ، ی نانو ، ایجاد دسترسی به دورههای آموزشی فنی وبگاه آموزش فناور ی بهصورت ماهیانه برای هر کدام از تیمهای فناور ی جلسات راهبری فنی و کسبوکار برگزار
کز رشــد و ارائه گرنتهای نقدی و آزمایشــگاهی جهت دســتیابی به نمونه اولیه  ، کمک به اســتقرار در مرا یافت مجوز هماهنگی با مشــاورهای صنعتی جهت در
از جمله خدمات برنامه نانواســتارتآپ اســت. ســرفصل یکی از برنامههای آموزشــی برنامه نانواستارتآپ، تقویت مهارتهای فردی و نرم بود که در جریان کمپ 

آموزشی سهروزه و با در نظر گرفتن بیش از 25 ساعت آموزش در مهرماه ۱402 برگزار شد. در این کمپ 35 نفر از 32 تیم فناور حضور داشتند.

نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیهسته فناورهسته فناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت مبلغ حمایت 

یال( یال()هزار ر )هزار ر

ی فیوم سیلیکا24 نانوموادحنیفتوسعه فناور

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

3۸6٬2۸۸.5

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

66,400

ی نانوساختارهای هیدروتالسیت25 ی نیوسادتوسعه فناور نانوموادنانوفناور
اعتبار پژوهشی توسعه 

محصول
300,000

26
یها و  ی بهبود خواص بتن با فناور توسعه فناور

افزودنیهای نوین
ی ساختمانبوم انرژ

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

5,300,000

ی چسبهای نانویی کاشت میلگرد27 ساختمانهیلتیرانتوسعه فناور

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

323,۸00

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

۱56,500

کتریال2۸ ی پارچه اسپان باند آنتیبا نساجینانومقیاس برهانتوسعه فناور

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

۹۱۱,۱۱5

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

324,750

ی2۹ ی فیلر متال جوشکار ملزومات صنعتینورالکترودتوسعه فناور
اعتبار پژوهشی توسعه 

محصول
500,000

ی30 کار ی الماسه ماشین ملزومات صنعتینانوابزارسازانتوسعه فناور

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

750,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

47۹,500

ی پکیج تصفیه پساب کشتی3۱ یستنانوپلیمرتوسعه فناور محیطز
اعتبار پژوهشی توسعه 

محصول
600,000

32
ی جوهرهای رسانا بر پایه کربن و نقره  توسعه فناور

برای کاربرد در حسگرهای الکتروشیمیایی و 
بردهای الکترونیکی

الکترونیکرساحسگر

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

5,032,000

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

40,000

33
بر از طریق امولسیون  ی نانو پولیش ز توسعه فناور

ی قوی و  دوگانه، دارای خاصیت همزمان لایهبردار
براقکنندگی جهت رفع خطوط رنگ بدنه خودرو

خودرونوآوران پلیتک

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

3,5۹۸,750

اعتبار پژوهشی شبکه 
آزمایشگاهی

262,۱00

34
ی تولید مواد نانوساختار از سربارههای  توسعه فناور

ی کورههای فولادساز
فولاد و معدنبسافرآوران آتیه

اعتبار پژوهشی توسعه 
محصول

3٬300٬000
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  اختتامیه دوره آموزشی نانواستارتآپ
ی  بهمنظور کمک به دانشــجویان مقطع کارشناســی خواهان شــرکت در برنامه نانواستارتآپ، فراخوانی اعلام شد و 30 نفر برتر مقطع کارشناسی مسابقه ملی فناور
نانــو بــر اســاس علاقهمنــدی خود نســبت به انتخاب یــک چالش فنی اقدام کرده و فعالیت شــشماههای جهت بررســی و ارائه راهکار مناســب جهت رفع چالش 
انجام دادند. در نهایت در شهریور ۱402، نشست ارائه راهکارها برگزار و سه گروه فناور که موفق به ارائه بهترین راهکارها برای چالشهای تیمهای فناور شدند، در 

ی نانو موردتقدیر قرار گرفتند. اختتامیه جشنواره بنیاد آموزش فناور

حمایت از صنعتی سازی کسب وکارهای نوپای دارای نمونه اولیه 3-7
بــردی )ICAN( بهعنــوان یک مرکــز افزایش مقیاس، کمک به رشــد تیمها و کســبوکارهای نوپای نانویی اســت که در  ی کار ی نانوفنــاور یکــرد مرکــز صنعتیســاز رو
انتهــای مرحلــه توســعه نمونه آزمایشــگاهی هســتند تــا بتوانند محصول نانویی خــود را در مقیــاس نیمهصنعتی تولید کرده و به فروش اولیه برســانند یا ســرمایهگذار 
یــابی و غربالگری اولیه شــده و جهت ارائه به راهبران آماده میشــوند. در  ی ارز جــذب کننــد و آمــاده ورود به مرحله صنعتی شــوند. تیمها توســط مرکز صنعتیســاز
گیرند. در ادامــه در بازه زمانی 6 تــا ۸ هفته، گزارش  ی، تأییدیهها و راهبر موردبررســی قــرار می یافتــی از چهــار بعد فنــی، تجار یــابی، تیمهــا و طرحهــای در مرحلــه ارز
ی تیم با راهبر در مرحله  ی ارائه میشــود. در نهایت همکار ی طرفین به مرکز صنعتیســاز اولیهای شــامل نقشــه راه توســعه کســبوکار و توافقات برای مدل همکار
ی، در یک بازه زمانی یکساله، به دستاوردهای مدنظر )اخذ  ی آغاز میشود. در این مرحله انتظار میرود تیم و راهبر با پشتیبانی مرکز صنعتیساز اصلی همکار

گواهینامه نانومقیاس، فروش و یا تأمین مالی( برسند.
ی متناســب با مدل  یــابی قابلیــت اخذ تأییدیه نانومقیاس )از آزمایشــی بــه اصلی( تیمها و طرحهای آماده ورود به مرحله صنعتیســاز در ســال ۱402، جلســات ارز

ی انتخاب شدند. طراحی شده، برگزار شد و ۱6 شرکت دارای گواهینامه نانومقیاس آزمایشی )به شرح جدول 5(، برای ورود به برنامه صنعتیساز

جدول 5- مشخصات فناوران پذیرفته شده برای ورود به برنامه صنعتی سازی مرکز صنعتی سازی نانوفناوری کاربردی )سال 1402(

عنوان محصول/طرحعنوان محصول/طرحنام شرکتنام شرکتردیفردیف

کسیر۱ یستا ا ی و تولید کلاژن از پوست ماهیتوسعه فناور

ک دانش کویر2 کتریالفرتا کسیژنساز شامل فیلتر هپای آنتیبا دستگاه ا

کتوننانوساختار کنعان3 کاپرولا ی کیتوسان- پلی زخمپوش نانو لیفی حاو

ی ابنسینا4 یستفناور نانو مکملهای دارویینانو ز

پوشش مقره RTVمنیران نیرو صنعت5

یا آژند6 تأخیرانداز شعلهفناور آر

کرم نرمکننده و مرطوبکننده و ضدآفتابپارس حنان تبریز7

کسان الیگومری چندوجهی تک عاملیمیکا شیمی شریف۸ سیل سسکویی ا

یا۹ جوهر نانوساختار حرارتی پرینتر جوهرافشانبرنا شیمی آر

گریگیت نانونیک درمان ابادیس۱0 کساید ا مینرال تری ا

سمان موقت دندانپزشکیرومانگ۱۱

نانو آفتکش گیاهی آزادیراختینتوسعه سبزفناوران سروین آتیه۱2

یا البرز۱3 پوشش گالیوم نایتراید )pacvd(الماس تک آر

ینو۱4 ینوآوران سلامت ژ زخمپوش نانوسلولوز

پالایش هوای داخلی توسط فیلترهااتم کهکشان شریف۱5

محلول ضدعفونیکننده بر پایه کیتوسانپلیمر پژوهان امیرکبیر۱6

  تأمین مالی طرحهای صنعتیسازی
کره با ســرمایهگذاران و حضور در  ی تیمهای فناور جهــت مذا ی، شناســایی و کمک به توانمندســاز در ســال ۱402 در راســتای تأمیــن مالــی طرحهای صنعتیســاز
ی مصاحبــهای عمیق، وضعیــت فعلی تیم و ســطح آمادگی آن موردبررســی  یدادهــای جــذب ســرمایه مطابــق بــا شــکل 2 صورت گرفــت. در این راســتا، با برگــزار رو
ی، نحوه ارائه به  گــذار کید بــر آموزش مبانی تحلیل مالی و ارزش قــرار گرفتــه و تیمهــای دارای شایســتگیهای لازم، انتخاب شــدند. در ادامه یک دوره آموزشــی با تأ

سرمایهگذار و ... برای تیمهای انتخاب شده برگزار شد.
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نیازسنجی 200 تیم و انتخاب 120 تیم

/ 10 تیم واگذاری دانش فنی / 50 تیم تسهیلات گذار ۳0 تیم به روش جذب سرمایه

15 تیم در حال آمادهسازی مستندات

گذاران در ابتدای سال 140۳ ارائه به سرمایه

پیگیریهای بعد از ارائه تا عقد قرارداد

شکل 2- فرآیند تأمین مالی طرح های صنعتی سازی در مرکز آیکن )سال 1402(

طرحهای پذیرفته شده به شرح جدول 6 هستند.

عنوان محصولعنوان محصولنام شرکتنام شرکتردیفردیف

طعمدهندههای طبیعی غذاییجستجوگران نانو صنعت۱

ی تماسدهندههای غشاییستارگان نوآور سپهر پارس2 دستگاههای جداساز

یشه دنداننیک درمان آبادیس3 نانو MTA  ۱ درمان ر

ک دانش کویر4 کسیژنساز خانگیفرتا دستگاه ا

ک طب آذر5 کرمهای ضدچین و چروک نانو اتوزومتابنا

فیلتر تصفیه هوااتم کهکشان شریف6

کسیر7 ی نانوذراتپیشگامان سلامت ا شیاربند دندانی حاو

محصولات لکهبردار جوهر و چسبشیمی فناور آروشا۸

آفتکش گیاهینانو سبزآوران طوبا۹

محصولات مرتبط با درمان زخمهای مزمننارین طب۱0

یست تشخیص سنجه۱۱ کیت تشخیص سریع سرطان رودهز

ک دام و طیورایمن نانو فام۱2 نسل سوم نانومکملهای خورا

یا۱3 جوهر sublimation قابلاستفاده در چاپگرهای جوهرافشانبرنا شیمی آر

یست کارا۱4 کیت تشخیص آنتیبیوتیک در شیردایا ز

۱- Mineral Trioxide Aggregate

جدول 6- طرح های صنعتی سازی پذیرفته شده برای تأمین مالی )سال 1402(

سیستم خنثی سازی کاستیک مستعمل با تماس دهنده غشایی 
)شرکت ستارگان نوآور سپهر پارس(

          شناســایی و حمایــت از فنــاوران مســتعد و اســتخراج 
نظام مند نوآوری های منتخب و راهبری توسعه آن ها

اقدام ملی  8
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گیرد. در سال ۱402 ذیل  یابی و حمایت صورت می یهای تحولآفرین و نوظهور مرتبط با حوزه نانو در قالب فرآیندی متشکل از 3 مرحله شناسایی، ارز رصد فناور
سه محور بیان شده، فعالیتهایی انجام شد که در ادامه بیان میشوند.

       الف( مرحله شناسایی: در بخش شناسایی؛ اصلیترین فعالیت صورت گرفته در سال ۱402، بازدید از نمایشگاه بینالمللی ژاپن در بهمن ۱402 )3۱ ژانویه تا 2 
(۱  بوده اســت. این نمایشــگاه بهصورت ســالانه در کشور ژاپن، شــهر توکیو و مرکز TOKYO BIG SIGHT که بزرگترین مرکز نمایشــگاهی این  یه به مدت ســه روز فور

کشور است، برگزار میشود.
یابی دقیقتــر قرار گرفت.  ی درمــان و هوش مصنوعــی مورد ارز یســتی ســهبعدی، شخصیســاز یــابی: در ایــن مرحلــه حوزههــای کوانتــوم، چاپ ز ز          ب( مرحلــه ار
بدینصورت که تعداد و روند مقالات منتشــر شــده در حوزههای یاد شــده بهصورت کلی و همچنین همگرا با نانو بررســی شد. یکی از اهداف اصلی این فعالیت، 
کتشافی نهایی شد و  ی با استفاده از منابع موجود، نظر خبرگان و همچنین روش ا کز و محققان ایرانی فعال در این حوزهها بوده است. کلیدواژهساز شناسایی مرا

مقالات مرتبط نیز از پایگاه داده Scopus استخراج شدند.
ج( مرحله حمایتی: در سال ۱402 حمایتهای مدون در دو محور زیر پیگیری شد:        

، از موضوعات منتخب بهصورت ویژه و با سقف دو برابری نسبت به طرحهای معمولی حمایت شد. در  ی گروه توسعه سرمایههای انسانی ستاد نانو   با همکار
یابی و 60 مورد آنها جهت حمایت ویژه تأیید شدند. این سال، مجموعاً ۹0 طرح ارز

یستی سهبعدی« و  ی درمان«، »چاپ ز ی« در حوزه »شخصیساز یستفناور   3 فراخوان بهصورت مشــترک با »بنیاد ملی علم« و »ســتاد توســعه پزشکی دقیق و ز
« اعلان شــد. در این فراخوانها مجموعاً ۹5 متقاضی در قالب طرح پژوهشــی اقدام به درخواســت حمایت نمودند که از بین آنها 23 مورد با  »حســگرهای نوظهور
میانگین مبلغ 200 میلیون تومان تأیید شدند. همچنین 25 متقاضی در قالب رساله دکتری درخواست حمایت ویژه دادند که از بین آنها 7 مورد با میانگین مبلغ 

۱60 میلیون تومان تأیید شده و روند بررسی بقیه موارد ادامه دارد. 

۱- NANOTECH 2024:The 23rd International Nanotechnology Exhibition & Conference

توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو 2-8
ی نســبتاً بالا )از لحــاظ اقتصادی،  ی جهانی )بــا معیار قابلیــت ثبت اختــراع خارجــی( و تأثیرگذار در ایــن برنامــه تمرکــز اصلــی بــر توســعه محصولات دارای نــوآور
ی اســت. در شــکل زیر خلاصهای از فرآیند و آمار تجمیعی مربوط  یابی، انتخاب و همکار ...( اســت. این برنامه شــامل مراحل شناســایی، ارز اجتماعی، امنیتی و

به آن تا پایان سال ۱402 مشاهده میشود.

رصد فناوری های تحول آفرین و نوظهور مرتبط با حوزه نانو 1-8

شکل 3- خلاصه آماری از فرایند توسعه محصولات بدیع در حوزه نانو )تا پایان سال 1402(

حمایت در
همکاری اصلی 6

1۳

حمایت در
همکاری آزمایشی 4

۹1

1شناسایی

۹28

ارزیابی 2

642
انتخاب برای

۳همکاری آزمایشی

126

انتخاب برای
5همکاری اصلی

22

  مرحله شناسایی
در سال ۱402، 4۱2 فناور از طریق منابع مختلف )مطابق شکل 4( شناسایی شدند. 

شکل 4- منابع شناسایی فناوران تحول آفرین نانو )سال 1402(

منابع رصد
فناوران

یابی و انتخاب   مرحله ارز
گیرند. در ســال ۱402 از میان فناوران شناســایی شــده،  یابی قرار می ی جلســات متعدد مورد ارز در ادامه بخش عمدهای از فناوران شناســایی شــده، از طریق برگزار
یابی قرار گرفته و بر اســاس شــاخصهای مختلف علمی، فناورانه و شــخصیتی در دو مرحله، غربالگری و پایش شــده و از میان آنها 57 فناور  ۱37 فناور مورد ارز

برای حمایت انتخاب شدهاند.
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  مرحله همکاری
ی آزمایشی با میانگین مبلغ  ی اصلی است. فناوران در مرحله همکار ی آزمایشی و همکار فرآیند حمایت در برنامه توسعه محصولات بدیع شامل دو مرحله همکار
250 میلیون تومان بهمنظور توســعه نمونه اولیهای از محصول، حمایت میشــوند. هدف از این مرحله کســب شــناخت بیشــتر از فناور در کنار توسعه محصول و یا 
ی آزمایشــی در موردحمایتهای بیشتر از فناور بهمنظور  کســبوکار اســت. در ســال ۱402 در این مرحله از 32 فناور حمایت شــده است. در انتهای مرحلۀ همکار
ی جهانی(  ی اصلی ابتدا باید محصول بدیع )دارای نوآور توســعه یک محصول با شــاخصهای بدیع تصمیمگیری میشــود. در صورت پذیرش فناور برای همکار
، محصول خود  انتخاب شــود. به دلیل شــاخصهای ســختگیرانه برای محصول بدیع، این مرحله ممکن اســت طولانی شــود. در ســال ۱402 در این مرحله؛۱0 فناور
یال حمایت بلاعوض به عمل آمد. از ســوی دیگر  ی از 26 طرح ۱، بیش از 72/۱50 میلیارد ر ی اصلی شــدهاند. در مجموع در ســال جار را نهایی کرده و وارد همکار
ی، مرکز  یاســت جمــهور ی و دانشبنیان ر یهای راهبردی معاونــت علمی، فناور ی ماننــد مرکز توســعه فناور یســتبوم فناور از ظرفیــت حمایتــی ســایر نهادهــای ز

کنون بالغبر ۸ میلیارد تومان بوده است.  ی و بنیاد ملی علم ایران استفاده شد. حجم طرحهای مصوب در این قالب، تا تعاملات بینالمللی علم و فناور

نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیفناورفناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت)میلیون مبلغ حمایت)میلیون 

یال( یال(ر ر

۱
طراحی و ساخت نانوحسگرهای پوشیدنی در حوزه 

ی تشخیص بیمار
سلامتحامد گل محمدی قانع

2,200اعتبار پژوهشی توسعه محصول

450اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

2

ی نانو در کیت تشخیص سرطان بر  توسعه فناور
کتیو پایهی مواد رادیوا

)مشترک در برنامه تحقیق و توسعه در شرکتهای 
صنعتی بزرگ و متوسط )توسعهدرونزا((

سلامتآپرین سما فارمد

4,000اعتبار پژوهشی توسعه محصول

300اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

۱3,000تسهیلات

3
ی سامانه تولیدکننده سوزنهای  توسعه فناور

ی نانوذرات حلشونده حاو
شیوا گل محمدزاده، سید 

علی موسوی شائق
سلامت

2,500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

600اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

4
ی مکمل پیشگیری و درمان آلزایمر  توسعه فناور

ی نانوذرات عصارههای گیاهی حاو
یا بیهقی سلامتمهدیه مرئی، مار

600اعتبار پژوهشی توسعه محصول 

400اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

5
ی نانوحسگرهای تشخیص زودهنگام  توسعه فناور

ی آلزایمر بیمار
سارا میری، محمد 

تقدیسی
سلامت

2,500اعتبار پژوهشی توسعه محصول 

500اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

6
ی آلزایمر مبتنی  ی درمان بیمار ی دارو توسعه فناور

بر نانوحباب
محمدجواد کریم زاده، 

نرگس نصرالهی
سلامت

2,500اعتبار پژوهشی توسعه محصول

200اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

7
ی ابر باتریها با استفاده از نانومواد  توسعه فناور

دوبعدی
، مالک  آرش قاضی تبار

ی نادر
2,000اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

ی رگ مصنوعی نانولیفی۸ سلامتعاطفه سلوک مفردتوسعه فناور
۱,400اعتبار پژوهشی توسعه محصول 

۱00اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

۹
ی نانوحسگرهای تشخیص و غربالگری  توسعه فناور

آلزایمر مبتنی بر الکتروشیمی
حبیب تجلی سیفی، 

بلال خلیل زاده
سلامت

۱,300اعتبار پژوهشی توسعه محصول

200اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

جدول 7- مشخصات طرح  های برنامه توسعه فناوری های بدیع نانو )سال 1402(

۱-   برخی طرحها متعلق به برنامههای دیگر سالهای گذشته هستند.

ادامه جدول 7- مشخصات طرح  های برنامه توسعه فناوری های بدیع نانو )سال 1402(

نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیفناورفناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت)میلیون مبلغ حمایت)میلیون 

یال( یال(ر ر

۱0
ی  ی نانوحسگرهای تشخیص بیمار توسعه فناور

آلزایمر 

یه سهراب نوی،  حور
محمد محمدی 

مسعودی
سلامت

600اعتبار پژوهشی توسعه محصول

200اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

ی باتریهای لیتیوم - سولفور نانویی۱۱ یتوسعه فناور یوحید جبار 500اعتبار پژوهشی توسعه محصولانرژ

۱2
 MOF ی یتهای حاو ی نانوکامپوز توسعه فناور

جهت استفاده به عنوان الکترولیت حالت جامد در 
باتریهای لیتیومی

حامد ابوطالبی، نرگس 
نوبخت، حمیده کاشانی

ی 750اعتبار پژوهشی توسعه محصولانرژ

۱3
ی باتری کیسهای مبتنی بر آند  توسعه فناور

نانوسیلیکونی
یمحمد آقابرارپور نقارچی 3,500اعتبار پژوهشی توسعه محصولانرژ

۱4
افزایش مقیاس تولید نانوماده کاتدی باتری لیتیوم 

- یون
ی  کیمیا فناوران انرژ

پارس
ی 7,000اعتبار پژوهشی توسعه محصولانرژ

۱5
کسید با استفاده از  ی جذب کربن دی ا توسعه فناور

کسید گرافن ا
حسنا رستگار مقدم 

ی ی، مالک نادر صفار
یست محیط ز

2,۱00اعتبار پژوهشی توسعه محصول=

500اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

ی نانوجاذب آرسنیک۱6 یستمواد پیشرفته نامیتوسعه فناور محیط ز
2,۸00اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۱50اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

۱7
ی و تصفیه پساب کاستیک مستعمل با  خنثیساز

ی نانو تماس دهنده غشایی ارتقایافته با فناور
ستارگان نوآور سپهر 

پارس
یست،  محیطز

نفت و گاز

۸,000اعتبار پژوهشی توسعه محصول

550اعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی

۱۸
توسعه سلولهای خورشیدی پروسکایتی دوبعدی

ی نانو )مشترک در برنامه اساتید محصولمحور فناور
فرزانه عربپور رقآبادی 

)دانشگاه تربیت مدرس(
ی  انرژ

تجدیدپذیر
2,000اعتبار پژوهشی توسعه محصول

۱۹

توسعه محصول آلوپلاستیک با استفاده از 
نانوفیبرهای پپتیدی به منظور ترمیم بافتهای 

استخوانی )مشترک در برنامه اساتید محصولمحور 
) ی نانو فناور

شیما توکل  )دانشگاه 
علوم پزشکی ایران(

۱,750اعتبار پژوهشی توسعه محصول سلامت

20
ی نانودارو جهت  فرآوردههای مبتنی بر ژلهای حاو

ی )مشترک در برنامه اساتید  کاربرد در درماتولوژ
) ی نانو محصولمحور فناور

امیر شاملو )دانشگاه 
صنعتی شریف(

۱,۱00اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

2۱
ی نانو در استخراج کراتین از الیاف  توسعه فناور

ضایعاتی پروتئینی )مشترک در برنامه اساتید 
) ی نانو محصولمحور فناور

نیلوفر اصلاحی 
)دانشگاه آزاد واحد علوم 

تحقیقات )تهران((

آرایشی و 
بهداشتی

500اعتبار پژوهشی توسعه محصول 

22
توسعه ظروف کشت سلول هوشمند پاسخگو به دما 

ی  )مشترک در برنامه اساتید محصولمحور فناور
) نانو

فرهنگ عباسی 
)دانشگاه صنعتی 

سهند(
500اعتبار پژوهشی توسعه محصولسلامت

23
افزایش اثربخشی پرتودارو با هدف درمان تومورها با 
ی نانو )مشترک در برنامه اساتید  استفاده از فناور

) ی نانو محصولمحور فناور

پرهام گرامی فر )دانشگاه 
علوم پزشکی تهران(

۱,400اعتبار پژوهشی توسعه محصول سلامت

24
ی اسکوالن نانوساختار در حوزه سلامت  توسعه فناور

و درمان )مشترک در برنامه اساتید محصولمحور 
) ی نانو فناور

نفیسه فرهادیان 
)دانشگاه فردوسی 

مشهد(
500اعتبار پژوهشی توسعه محصول سلامت
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رصد فناوری های نوظهور نانو 3-8
ی در همــه حوزههــای ساختوســاز صورت گرفــت. همچنیــن 2 حوزه »رنــگ و رزین« و »بتــن و سیمان« بهعنــوان حوزههــای اولویتدار  در ســال ۱402 رصــد فنــاور

ی در آنها به شرح زیر صورت گرفت. انتخاب شده و رصد فناور

ین   حوزه رنگ و رز
یهای نانو و کاربســتهای آنها و بهمنظور اولویتبندی  در ســال ۱402 با توجه به تنوع گســترده زیرحوزههای صنعت ســاختمان و تعدد و تحولات مربوط به فناور
زیرحوزهها، طی مطالعات لازم، زیربخش »رنگ و رزین« بهعنوان زیربخش واجد بالاترین اولویت شناسایی شد. در همین راستا، یک مطالعه تحلیل بازار با عنوان 
ی نانو در ایران« طراحی و انجام شد. در این مطالعه، ۱۹ رنگ مبتنی بر نانو شناسایی و بازار آنها در کشور بررسی  »تحلیل پتانسیل بازار رنگهای مبتنی بر فناور
شد. همچنین توانمندیهای ۱3 شرکت فعال در این حوزه در کشور مورد تحلیل قرار گرفت. در ادامه بر اساس مطالعات کتابخانهای و رجوع به آرای متخصصان، 
یها شناســایی و در تکمیل شناســنامهها از  ی مذکور تدوین شــد و محققــان و فناوران مرتبط با هر کدام از این فناور ی بــرای هــر یک از ۱۹ فناور شناســنامه فنــاور

آنها کمک گرفته شد.
یهای نانو در حوزه رنگ  ی نوین در حوزه رنگ و رزین، در قالب »کتاب فناور در سال ۱402 بررسی و مطالعات ستاد نانو در خصوص شناسایی و معرفی ۱۹ فناور

ی و منتشر شد. و رزین با قابلیت کاربرد در ایران« گردآور

یها مطابق جدول ۸ صورت گرفت. در ادامه حمایت از فناوران شناساییشده بهمنظور توسعه این فناور

وضعیت طرحوضعیت طرح فناورفناور موضوعموضوع ردیفردیف

، تولید نمونه آزمایشگاهی حمایت از مسیر برنامه اساتید محصول محور دکتر علافچیان رنگ الکترومغناطیسی ۱

ی و حمایت ستاد به مبلغ ۱20 میلیون تومان قرارداد همکار دکتر صباغی رنگ پارامغناطیسی 2

حمایت از مسیر برنامه اساتید محصولمحور ی دکتر نصیرپور آهنربای مغناطیسی 3

تولید نمونه آزمایشگاهی دکتر روغنی ممقانی رنگ ضدجعل 4

ی و حمایت ستاد به مبلغ 60 میلیون تومان قرارداد همکار دکتر یحیایی رنگ با مقاومت حرارتی بالا 5

جدول 8- حمایت از طرح های توسعه فناوری های نوظهور در حوزه رنگ و رزین )سال 1402(

نوع حمایت نوع حمایت حوزه صنعتیحوزه صنعتیفناورفناورعنوان طرحعنوان طرحردیفردیف
مبلغ حمایت)میلیون مبلغ حمایت)میلیون 

یال( یال(ر ر

25
ی  توسعه نمونه اولیه محصول براساس فناور

فتولتاییک )مشترک در برنامه اساتید محصولمحور 
) ی نانو فناور

عباس مدنی  )دانشگاه 
آخن آلمان(

ی  انرژ
تجدیدپذیر

۱,500اعتبار پژوهشی توسعه محصول 

26
ی  طراحی و ساخت آشکارساز اپتیکی بر پایه فناور

نانو )مشترک در برنامه اساتید محصولمحور 
) ی نانو فناور

یان  شهاب نوروز
)دانشگاه علم و صنعت(

۱,500اعتبار پژوهشی توسعه محصولالکترونیک

ادامه جدول 7- مشخصات طرح  های برنامه توسعه فناوری های بدیع نانو )سال 1402(

شتاب دهی کسب وکارهای نوآور نانو برای بین المللی شدن 4-8
در ســال ۱402، حمایت و پشــتیبانی از محصولات فناورانه و نوآورانه تیمها و کســبوکارهایی که از یک مزیت رقابتی بینالمللی برخوردار هســتند، صورت گرفت. 
ی، گفتوگوی تلفنی با 26 شــرکت و  در ایــن راســتا بــا مطالعــه و بررســی بیش از ۱00 مورد تجربه )مصاحبه شــفاهی و تفصیلی با 42 شــرکت، تیم و فعــال حوزه نوآور
ی محصولهای فناورانه و نوآورانه این است که عموماً  یساز ی با راهبران 45 تیم( مشخص شد که یکی از چالشهای بزرگ بر سر راه تجار تیم، مصاحبه موردکاو
ی و صنعتی موردنظر وجود دارد و ســبب میشــود که روند تأمین مالی در راســتای توســعه محصول و ســرعت رشد  بازار داخلی زوداشــباع شــوندهای در حوزه فناور
، کُند و یا حتی متوقف شــود. از طرفی فرایندهای رایج و مرســوم صادرات برای کسبوکارهای نوآورانهای که بالقوه از یک مزیت رقابتی بینالمللی  کســبوکار نوآور
ی از این دســته از تیمها و کســبوکارها، مزیت اصلی رقابتپذیر خود را به  برخوردار هســتند به حدی پیچیده، زمانبر و پرخطر هســتند که ســبب میشــود بسیار
یهای پیشرفته و برافکن با تهدیدهای چالشبرانگیزی روبهرو شود. بنابراین سعی شد با مجموعه  دلیل طولانی شدن زمان از دست بدهند و بنابراین توسعه نوآور

، زمان رسیدن به بلوغ لازم برای حضور در بازارهای بینالمللی کسبوکارهای نوآورانه و نوپا کاهش یابد. اقدامات زیر

نمودار 1- تصمیم به صرف زمان و انرژی بیشتر بر روی جهت گیری صادراتی کسب وکار خود

یابی ظرفیت ورود به فضای بینالملل   ارز
گاهی برای کسبوکار موردنظر از اهداف این اقدام است  یابی توانمندیهای کنونی یک کسبوکار نوآورانه متناسب با ظرفیت بینالمللی شدن و ایجاد خودآ ارز
یابی  یابی اولیه برای بیش از 300 تیم، مرحله اول ارز یابی تکمیلی بر مبنای ۱2 شــاخص تدوین شــده است. در سال ۱402، ارز یابی اولیه و ارز که شــامل دو ســطح ارز

یابی تکمیلی برای ۹ تیم انجام شده است. تکمیلی برای 52 تیم و مرحله دوم ارز

  تغییر نگرش و ایجاد انگیزش
یداد  ی و شــکوفایی برگزار شــد. در این رو « در محل صندوق نوآور یداد »چالشها و تجربههای بینالمللی شــرکتهای نوپا و نوآور در این راســتا در ســال ۱402، رو
تلاش شــد بهواســطه مصاحبه تخصصی و هدفمند با شــرکتهای دانشبنیان دارای تجربههای صادراتی مختلف، چالشهای عمده کسبوکارهای نوپا و نوآور 
یداد  ی شــود و راهکارهای متعدد و نوآورانهای از این تجربههای پیدا و پنهان اســتخراج شــده و به مخاطبان ارائه شــود. پس از این رو کاو برای بینالمللی شــدن وا
ی تجربهها و راهکارهای بیان شــده بر تغییر نگرش افراد از طریق نظرســنجی کتبی و شــفاهی اندازهگیری شــد که در ادامه بخشــی از نتایج آن قابل  میزان اثرگذار

مشاهده است.

  بله
  خیر

%۸7

%۱3

  حوزه بتن و سیمان
یهای نوظهور مورد هدف قرار گرفته اســت و در  بــا توجــه بــه نیــاز و ظرفیتهای کشور در حوزه بتن و سیمان، این حوزه بهعنوان دومین حوزه برای شناســایی فناور
ی  یها، اقدام به تکمیل شناســنامه فناور ی از طریق مطالعه مقالات و پتنتها شناســایی شــده اســت کــه بعد از انتخــاب فناور حــال حاضــر نزدیــک به ۱00 فناور

خواهد شد.
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%50

%25%2۱

%4

  خیلی کم
  کم

  زیاد
  خیلی زیاد

  خیلی کم
  کم

  متوسط
  زیاد

  خیلی زیاد

%2۱

%۸%۸

%25

%3۸

نمودار 2- تغییر نگرش مثبت نسبت به امکان پذیری صادرات در 
کسب وکار فعلی یا آتی

نمودار 3- تازه و متفاوت بودن موضوع بین المللی شدن زودهنگام

  مهارتافزایی
ورود به بازارهای بینالمللی بدون کســب مهارتهای لازم امکانپذیر نیســت. در ســال ۱402، چهارده حوزه مهارتی مختلف موردنیاز شناســایی شــد و با اســتفاده 
گانه »ورود به بازارهای جهانی« نیز  از بهینهیابی از مدلهای مختلف موجود در حوزه بینالملل، ســرفصلهای لازم اســتخراج شــد. در همین رابطه کارگاههای ســه
ی معرفی ابزارهــای کلیدی و کاربردی  برگــزار شــد. در کارگاه اول بــه چگونگــی شناســایی فرصتهــای بینالمللی از منظر پتنــت پرداخته شــد. در کارگاه دوم بر رو
ی بینالمللی کسبوکارهای نوآور بیان و روشهای کاربردی و کمهزینه برای این موضوع  تحلیل رقبای بینالمللی تمرکز شد و در کارگاه سوم، اهمیت شبکهساز

بررسی شد.

  راهبری هدفمند
در این مرحله تلاش میشــود با تشــکیل پرونده شــتابدهی و نیازســنجی برای هر یک از تیمها، بهصورت اختصاصی نقشه راه ورود به بازارهای بینالمللی تدوین 
یابیهای تکمیلی، فرایند راهبری هدفمند بهصورت آزمایشی  شده و متناسب با آن، حمایتها و پشتیبانیهای لازم انجام گیرد. در سال ۱402 برای ۹ تیم پس از ارز

آغاز شد.

  هدایت صادراتی با استفاده از ظرفیت شرکتهای بالغ
در ســال ۱402 تلاش شــد تا از طریق شناســایی شــرکتها و گروههای صنعتی دارای ظرفیت، از تجربیات، منابع و زیرساختهای آنان در راستای توسعه صادراتی 
کره و تعامل با 6 شــرکت و یک  یابی قرار گرفت و مذا کســبوکارهای نوپا و نوآور اســتفاده شــود. در این ســال تعداد 27 شــرکت و مجموعه صنعتی مختلف موردارز

مجموعه بزرگ صنعتی با بیش از 30 شرکت زیرمجموعه آغاز شده است.

%۱7%4

%3۸ %4۱

%۱3%54

%33

نمودار 4- بحث و تبادل نظر درباره نکات کاربردی برنامه بعد از 
رویداد در بین اعضای تیم 

نمودار 5- میزان قابل تعمیم بودن تجربه های صادراتی بیان شده 
)صرفاً نتیجه شانس و اقبال نمی دانید(

  خیلی کم
  کم

  زیاد
  خیلی زیاد

  کم
  زیاد

  خیلی زیاد

 )ICAN( اتاق تمیز مستقر در مرکز صنعتی سازی نانوفناوری کاربردی

              توســعه ســکوهای تخصــصی تولیــد نیمه صنعــتی و 
حمایــت و بهره گیری از شــبکه های نــوآوری، مراکز شــتاب دهنده فناوری و 
شرکت های خدمات تجاری ســازی از طریق اختصاص منابع مالی، فضای 

استقرار، امکانات و زیرساخت های موردنیاز

اقدام ملی  9
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توسعه زیرساخت های صنعتی به منظور ارائه خدمات صنعتی و پژوهشی به پژوهشگران و فناوران حوزه نانو 1-9

بردی   توسعه فضای استقرار کسبوکارها در مرکز صنعتیسازی نانوفناوری کار
ی  ی نانوفناور ی و تولیدی مشــترک را در مرکــز صنعتیســاز ی، فضاهــای کار ســتاد نانــو در راســتای رفــع نیاز اســتقرار کســبوکارهای نوپــای در حال صنعتیســاز
ی- دفتــری در متراژهای 20 مترمربــع، فضای کارگاهی/ بــردی )ICAN( فراهــم کرده اســت. این فضاها شــامل فضای کار مشــترک بــا امکانات اولیه، فضــای ادار کار

تولیدی در متراژهای 20 تا 50 مترمربع است که برای استقرار تیمهای فناور استفاده میشوند.

امکانات مورداستفادهامکانات مورداستفادهنوع فضای استقرارنوع فضای استقرارشرکتشرکت

ینو نو آوران نانو آزمایشگاه عمومیدفترینوتر

یستی / اتاق تمیزدفتری و کارگاهیامیدآفرینان آزمایشگاه عمومی و ز

آزمایشگاه عمومیدفتری و کارگاهیپلیمر پژوهان امیرکبیر

یست اندیشان نیک پژوه آزمایشگاه عمومیکارگاهیز

کارگاهیتوسعه و تجهیز نویان

یا البرز کارگاهیالماس تک آر

ینو اتاق تمیزکارگاهینوآوران سلامت ژ

یست تقلید توکل یهای ز آزمایشگاه عمومی/ اتاق تمیزکارگاهیفناور

یان فناور یاران شریف کارگاهیآر

کارگاهیاتم کهکشان شریف

کارگاهیتوسعه سبزفناوران سروین آتیه

آزمایشگاه عمومیدفتری-

جدول 9- فهرست تیم های مستقر در مرکز صنعتی سازی نانوفناوری کاربردی )سال 1402(

یرساخت آزمایشگاه عمومی   تعمیر و نگهداری ز
، زیرســاختهای متعددی را فراهم  ی نانو ی طرحهای حوزه فناور ی کاربردی )ICAN( با هدف کمک به توســعه ســطح آمادگی فناور ی نانوفناور مرکز صنعتیســاز
 ، آورده اســت که از جمله آنها میتوان به آزمایشــگاه عمومی با تجهیزاتی از جمله خشــککن انجمادی، هیتر اســتیرر دیجیتال، هیتر استیرر آنالوگ، کوره مافلدار
، همزن مکانیکی دیجیتال pH/ORP ،2٬500 متر رومیزی، شیکر ارلن بالن  ی، ســانتریفیوژ ، حمام آب سرولوژ ی دیجیتال، آون PID فندار حمام التراســونیک، ترازو

2.5 کیلویی و هاتپلیت صفحه مستطیل اشاره کرد.



ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران

151 150

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

یرساختهای سکوهای نیمهصنعتی و صنعتی   توسعه و تجهیز ز
ی شــدهاند که  بــردی )ICAN( راهانداز ی کار ی نانوفنــاور بهمنــظور کمــک بــه توســعه طرحهــا در مقیاس نیمهصنعتــی نیز ســکوهای مختلفی در مرکز صنعتیســاز
ی  گیرند تــا بتوانند ســطح آمادگی فناور در جــدول ۱0 فهرســت تجهیــزات مرکز آورده شــده اســت. ایــن زیرســاختها در اختیار تیمهای فناور و شــرکتها قــرار می
ی مجدد دو مورد از تجهیزات و زیرســاختهای حوزه نانوپوشــش، اســتقرار تجهیز نیمهصنعتی جدید مربوط  دســتاوردهای خود را توســعه دهند. تعمیر و راهانداز
کتور شیمیایی نیمهصنعتی،  به لایه نشــانی با روش PECVD و ایجاد امکان ارائه خدمات در این زمینه، تعمیر تجهیزات آزمایشــگاه عمومی، تهیه و بهروزرســانی را
یسی تک نازله و استقرار دستگاه هموژنایزر صنعتی اولتراسونیک )2٬000 وات( و ایجاد امکان استفاده فناوران و ارائه خدمات به  بهروزرسانی یک دستگاه الکترور

متقاضیان از جمله اقدامات مرکز در راستای توسعه زیرساختهای سکوها بوده است.

یرساخت یرساختز مقیاسمقیاستجهیزتجهیزز

نانوالیاف

یسی تک پمپ آزمایشگاهیدستگاه الکترور

یسی دو پمپ آزمایشگاهیدستگاه الکترور

ی یسی غوطهور آزمایشگاهیدستگاه الکترور

ی یسی غوطهور نیمهصنعتیدستگاه الکترور

یسی کارتریجی صنعتیدستگاه الکترور

پلاسمای سرد

صنعتیپردازشگر پلاسمایی غلتکی اتمسفری

نیمهصنعتیپردازشگر پلاسما خطی اتمسفری

ی جت نیمهصنعتیپلاسما روتار

نیمهصنعتیپلاسمای کرونا رول به رول

آزمایشگاهیپلاسما گلاید

آزمایشگاهیپلاسما پن

DBD آزمایشگاهیپردازشگر پلاسمای

آزمایشگاهیپلاسمای پالسی درون سیال

نیمهصنعتیسامانه تکمیل پارچه

جدول 10- فهرست تجهیزات و سکوهای مستقر در آیکن )سال 1402(

یرساخت یرساختز مقیاسمقیاستجهیزتجهیزز

نانومواد

)SPS( نیمهصنعتیسینتر پلاسمای جرقهای

کتور شیمیایی )30 لیتری( نیمهصنعتیرا

نیمهصنعتیآسیاب گلولهای ball mill 400 لیتری

نیمهصنعتیجارمیلjar mill  با محفظه 7 کیلوگرمی

ribbon blender ۱00 لیتری نیمهصنعتیمیکسر پودر

نیمهصنعتیشیکر الک ۸0 سانتیمتری

التراسونیک/ کویتاسیون

200 W  آزمایشگاهیهموژنایزر اولتراسونیک

400 W آزمایشگاهیهموژنایزر اولتراسونیک

نیمهصنعتیهموژنایزر اولتراسونیک W ۱٬200 )ناپیوسته(

W 2٬000 صنعتیهموژنایزر اولتراسونیک

نیمهصنعتیسامانه کویتاسیون هیدرودینامیک

نانوپوشش

DC و RF پاش مغناطیسی با منابع آزمایشگاهیکندو

آزمایشگاهیلایهنشانی تبخیر فیزیکی

)CVD( آزمایشگاهیرسوبدهی شیمیایی از فاز بخار

PECVD نیمهصنعتیلایهنشانی با روش

لایهنشانی تبخیر حرارتی به روشDC  و 
e-beam

آزمایشگاهی

نیمهصنعتیچاپگر سهبعدیپروتوتایپینگ

  راهاندازی و تجهیز اتاق تمیز
ی  بــا توجــه بــه اینکــه در برخــی از حوزههــای صنعتــی از جمله بهداشــت و سلامــت، وجــود زیرســاختهایی از جمله اتاق تمیــز الزامی اســت، مرکز صنعتیســاز
ی اتاق تمیز پرتابل کرده و این امکانات را در اختیار تیمهای فناور و شــرکتهای نانو قرار داده اســت  ی کاربردی )ICAN( در ســال ۱400 اقدام به راهانداز نانوفناور
تا بتوانند با اســتفاده از این امکانات و زیرســاختها طرح خود را توســعه و آماده ورود به صنعت و بازار نمایند. در همین راســتا و بهمنظور تجهیز اتاق تمیز آیکن، 
ی اتاق تمیز نیز انجام شــد تا  تجهیــزات تکمیلــی از جملــه هــود لمینــار برای اتاق تمیز تهیــه و در اختیار تیمهای فنــاور قرار گرفت و تمدیــد مجوزهای صحهگذار
یستی  ی شــد، آزمایشگاه ز شــرکتها بتوانند روند اخذ مجوزهای الزامی خود را کامل کنند. زیرســاخت دیگری که با کمک شــرکت امیدآفرینان بافت آینده راهانداز
یستی سهبعدی BioFabX4 را نیز در اختیار دارد. یستی سهبعدی BioFabX2 و چاپگر ز بود که علاوه بر تجهیزات موردنیاز این حوزه، تجهیزاتی از جمله چاپگر ز

ادامه جدول 10- فهرست تجهیزات و سکوهای مستقر در آیکن )سال 1402(
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ی خدماتدهی زیرســاختها به مجموعههــای تخصصی  ، فراخوانهایی جهــت برونســپار ی اســتفاده از زیرســاختهای مرکــز همچنیــن بــرای افزایــش بهــرهور
ی شدند. یابی شدند. در نهایت دو سکو پلاسما و نانوپوشش از این طریق، برونسپار حوزههای سکوها برگزار شد و چندین درخواست ثبت و ارز

ی  ی و عملی تخصصی با همکار ، کارگاههای تئور همچنین با هدف ارائه آموزشهای تخصصی در زمینه سکوها و ایجاد امکان تعریف پروژههای محصولمحور
بهرهبرداران سکوهای نانوپوشش و پلاسمای سرد برگزار شد.

  ارائه خدمات به پژوهشگران و فناوران
، اقدام به ارائــه خدمات مختلــف در حوزه تجهیزات و  بــردی )ICAN( بهمنظور تســهیل دسترســی پژوهشــگران و فناوران نانــو ی کار ی نانوفنــاور مرکــز صنعتیســاز
یتاسیون و التراسونیک،  : نانوپوشــش، نانوکاو ی نانو مستقر در ICAN عبارتاند از ی )به شــرح جدول ۱2( مســتقر نموده اســت. ســکوهای فناور ســکوهای نانوفناور
یســتی و پزشکی بازساختی. خدمات ارائه شده شامل ارائه خدمات  نانوالیاف، پلاســمای ســرد، نانومواد، اتاق تمیز کلاس B و C، آزمایشــگاه عمومی و آزمایشگاه ز
ی و نمونهزنی صنعتی است. در سال ۱402،  پژوهشی به پژوهشگران و دانشگاهیان، ارائه خدمات صنعتی به شرکتها و صنایع و همچنین خدمات اثبات فناور
44 خدمت مستقیم توسط مرکز بوده که تعداد خدمات صنعتی 23 مورد است. همچنین تعداد خدمات غیرمستقیم مربوط به صاحبان سکوهای مرکز از ابتدای 

سال ۱402 شامل 40 مورد خدمات است. تعداد قراردادهای ارائه خدمات استفاده از اتاق تمیز با شرکتها نیز ۸ مورد بوده است.

تعدادتعدادعنوان خدمتعنوان خدمت

43خدمات ارائه شده به صنایع و شرکتها

4۱خدمات ارائه شده به پژوهشگران

84کل خدمات ارائه شده

جدول 11- جزئیات خدمات صنعتی و پژوهشی آیکن به تفکیک مخاطبان )سال 1402(

  حمایت از طرحهای صنعتیسازی نانوالیاف
یافت شده، پس از  ی نانوالیاف نمود. از میان درخواستهای در در ســال ۱402، این مرکز طی انتشــار فراخوانهایی اقدام به شناســایی تیمهای مرحله صنعتیســاز

یابی، تعداد 26 طرح انتخاب شدند و جهت حمایت از توسعه طرحها به برنامههای مختلف ستاد نانو معرفی شدند. ارز

تعداد خدماتتعداد خدمات عنوان طرحعنوان طرح ردیفردیف

43 نانومواد ۱

6 پلاسمای سرد و نانوپوشش 2

۱۹ نانوالیاف 3

۱6 آزمایشگاه عمومی و اتاق تمیز 4

84 مجموع

جدول 12- جزئیات خدمات صنعتی و پژوهشی آیکن به تفکیک سکوها )سال 1402(

تعدادتعدادطرحطرح

یافتی 26مجموع طرحهای در

7طرحهای معرفی شده به برنامه اعتبارسنجی

ی ۱طرحهای معرفی شده به برنامه بنیانگذار

ی 3طرحهای معرفی شده به برنامه صنعتیساز

2طرحهای معرفی شده به برنامه بدیع

2طرحهای معرفی شده به برنامه منسوجات هوشمند

2طرحهای معرفی شده به برنامه توسعه منابع انسانی

جدول 13- طرح های دریافت شده در فراخوان نانوالیاف مرکز آیکن )سال 1402(

  توسعه شبکه منسوجات هوشمند نانو
در ســال ۱402، در راســتای توســعه محصولات جدید در صنعت نســاجی و حمایت از تیمهای فناور حوزه مواد جدید، طراحی نمونه اولیه، اعتبارســنجی محصول 
ی  ی با شرکای صنعتی برای ارائه محصولات نوآورانه، برنامه توسعه شبه منسوجات نانو تدین و اجرا شد. بررسی ایجاد سکوی جدید توسعه فناور جدید و همکار
ی با ذیربطان مرتبط  یجی در حوزه منسوجات هوشــمند، شبکهساز برای حوزه منســوجات هوشــمند و تهیه گزارش رصد و تدوین نقشــهراه، توســعه برنامههای ترو



ارتقای توان نوآوری تخصصی و عمومی مبتنی بر فناوری های بدیع نانو با هدایت پژوهشگران و فناوران

155 154

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

ی یک دوره اعتبارســنجی مدل کســبوکار برای حمایت از تیمهای منتخب از جمله اقدامات صورت گرفته در این  ، برگزار با حوزه منســوجات هوشــمند در کشور
برنامه بود.

  توسعه فعالیتهای شتابدهنده هنام فارمد
ی بخــش خصوصی و حمایــت معاونت علمی و  شــتابدهنده هنــام فارمــد بــا هــدف فعالیت در حوزه سیســتمهای نوین دارورســانی با مشــارکت و ســرمایهگذار
یقی،  ی و ستاد نانو تأسیس شده است. در این مجموعه تیمهای مختلف در زمینه تولید محصولات مختلف دارویی، مکملها به فرم تزر یاست جمهور ی ر فناور
کی فعالیت میکنند که محصولات نانو در ســبد برخی تیمها وجود دارد. در ســال ۱402  جامدات )قرص و کپســول(، اســتریل چشــمی، ســافت ژل و مایعات خورا
یافت طرح/ ایده در حوزه دارو  یداد مربوط به فراخوان جذب تیم جهت در یداد برگزار کرده اســت که از این تعداد یک رو شــتابدهنده هنامفارمد در مجموع 7 رو
یداد هنام پل )پلی میان  یداد هنام پل اســت. از مهرماه ۱402 رو یداد مربوط به ارتباط مســتقیم با کارآفرینان و فعالان این حوزه تحت عنوان رو و سلامت، و شــش رو
ی طرحها و ایدههای نوآور و فناور و ارتباط مستقیم با فعالان حوزه دارو و سلامت در شتابدهنده هنام فارمد آغاز شد و به  یساز ایده و صنعت( با هدف تجار
گزو فارمد و راسپینا شیمی پذیرفته شده و میزان  یافت بازخوردهای مثبت و استقبال فراوان در 6 دوره به شرح جدول زیر برگزار شد. در سال ۱402، دو تیم ا دلیل در

یال است. ی شتابدهنده در خصوص تیمها در مجموع 2٬500 میلیون ر سرمایهگذار

نتایجنتایجزمان برگزاریزمان برگزاریعنوان رویدادعنوان رویدادردیفردیف

مردادماهفراخوان جذب تیم۱
یافت بیش از ۸0 طرح فناور در حوزه دارو و سلامت    در

ی و غربالگری ی جلسات داور    برگزار
ی با یک تیم    عقد قرارداد همکار

یداد هنام پل 2۱ مهرماهرو
اولین دوره هنام پل در شتابدهنده هنام فارمد با حضور ۱0 نفر از اساتید دارو 

سلامت برگزار شد.

یداد هنام پل 32 آبانماهرو
یداد هنام پل با دعوت دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه و در قالب  دومین دوره رو
ی و پنل انتقال تجربه از  جلسه اختصاصی با اساتید برای ارائه مدلهای همکار

ایده تا محصول با حضور مدیرعاملان موفق شرکتهای هنام برگزار شد.

یداد هنام پل 43 دیماهرو
یداد هنام پل در شتابدهنده هنام فارمد با میزبانی ۱2 نفر از  سومین دوره رو

اساتید فعال حوزه دارو و سلامت برگزار شد.

یداد هنام پل 54 بهمنماهرو
یداد هنام پل به دعوت دانشگاه صنعتی شریف در قالب جلسه  چهارمین دوره رو
ی هنام برگزار  اختصاصی با اساتید فعال این دانشگاه برای ارائه مدلهای همکار

شد.

جدول 14- مشخصات رویدادهای برگزار شده توسط شتاب دهنده هنام فارمد )سال 1402(

ارتقای سخت افزاری و نرم افزاری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو 2-9
  توسعه اعضا و تجهیزات شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو

 افزایش تعداد و تنوع سازمانی مراکز عضو
، تنوع سازمانی اعضای شبکه است. در روند توسعه شبکه تلاش شده تا آزمایشگاههای سازمانهای مختلف کشور که  یکی از ابعاد توسعه شبکه آزمایشگاهی نانو
ی نانو نیز فعالیت دارند، به عضویت شبکه درآیند و در نتیجه امکان توسعه زیرساخت آزمایشگاهی نانو در کشور با کاربردهای مختلف پژوهشی  در زمینه فناور
و صنعتی فراهم شــود. در ســال ۱402، در مجموع تعداد ۸6 آزمایشــگاه متعلق به نهادهای مختلف )به شــرح نمودار 6( عضو شــبکه آزمایشگاهی نانو بودهاند که از 

این میان، ۱۱ آزمایشگاه )۱3 درصد( مطابق جدول ۱5 از بخش خصوصی هستند.

ادامه جدول 14- مشخصات رویدادهای برگزار شده توسط شتاب دهنده هنام فارمد )سال 1402(

نتایجنتایجزمان برگزاریزمان برگزاریعنوان رویدادعنوان رویدادردیفردیف

یداد هنام پل 65 اسفندماهرو
یداد هنام پل به دعوت دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی  پنجمین دوره رو

در قالب ارائه خدمات هنام و پنل انتقال تجربه از ایده تا محصول با حضور 
مدیرعاملان موفق شرکتهای هنام برگزار شد.

یداد هنام پل 76 اسفندماهرو
یداد هنام پل به دعوت دانشگاه علوم پزشکی تبریز در قالب  ششمین مرحله رو
ارائه خدمات هنام و پنل انتقال تجربه از ایده تا محصول با حضور مدیرعاملان 

موفق شرکتهای هنام برگزار شد.
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نمودار 6- تنوع سازمانی اعضای شبکه بر حسب تعداد آزمایشگاه )سال 1402(

وزارت علوم؛ 45

وزارت بهداشت؛ 12

بخش خصوصی؛ 11

وزارت نفت؛ 3

وزارت صنعت؛ 6

وزارت ارتباطات؛ 1

وزارت نیرو؛ 2
پیام نور؛ 2 جهاد دانشگاهی؛ 2

وزارت جهاد کشاورزی؛ 2

شهرشهرنام آزمایشگاهنام آزمایشگاهردیفردیف

تهرانشرکت نانو پژوهش آزما۱

قممرکز تحقیقات علوم و مهندسی مواد2

یا الکترون اپتیک3 تهرانشرکت آر

تهرانشرکت کانساران بینالود4

تهرانشرکت بیم گستر تابان5

ی6 تهرانبنیاد علوم کاربردی راز

ی7 تهرانپژوهشکده کیمیاز

یزدشرکت تولیدی و تحقیقاتی صنعتی آبسار کویر۸

ی۹ ی راز تهرانمرکز پژوهش متالورژ

مشهدشرکت لعاب مشهد موسسه تحقیقاتی پرطاووس۱0

تهرانشرکت تحقیقاتی شناسایی نانو مواد صبا۱۱

جدول 15- فهرست آزمایشگاه های بخش خصوصی عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1402(

یع استانی آزمایشگاههای عضو شبکه آزمایشگاهی نانو در شکل زیر نمایش داده شده است. توز

شکل 5- تعداد مراکز عضو شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو در استان های مختلف )سال 1402(

۱

۱

۱
۱

۱

۱

۱

2
5

2

3

3

3

۱

۱
۹

4
46

 گسترش تجهیزات آزمایشگاهی به اشتراک گذاشته شده
ک گذاشته شده در شبکه است. در پایان سال ۱402، تعداد  3٬۱3۱   ، گسترش تجهیزات آزمایشــگاهی به اشترا ی نانو یکی از ابعاد توســعه شــبکه آزمایشــگاهی فناور
ک گذاشــته شــده که نسبت به سال گذشته، 4 درصد رشــد داشته است. روند  کز عضو در پایگاه اینترنتی شــبکه ثبت و به اشــترا دســتگاه آزمایشــگاهی توســط مرا

گسترش پوشش تجهیزات و تعداد آن برحسب سازمانهای مرتبط در نمودارهای زیر نشان داده شده است.

نمودار 7- روند گسترش پوشش تجهیزات به اشتراک گذاشته شده از طریق شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )1390-1402(

1390      1391     1392     1393   1394    1395     1396    1397    1398    1399      1400      1401     1402

323

984 1٬004 1٬097
1٬315

1٬489
1٬777

2٬244
2٬630

2٬917
3٬122 3٬131

2٬177
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نمودار 8- تعداد تجهیزات آزمایشــگاهی به اشــتراک گذاشــته شــده به تفکیک نوع ســازمان مادر آزمایشــگاه های عضو شبکه آزمایشــگاهی نانو )سال 
)1402

وزارت
نیرو

5264

389

49

338

109

1٬507

387

80156

وزارت
نفت

وزارت
علوم

وزارت
صنعت

وزارت
بهداشت

وزارت
ارتباطات

شرکت
خصوصی

دانشگاه
پیام نور

جهاد 
ی کشاورز

جهاد
دانشگاهی

 حمایت از توسعه کمّی و کیفی خدمات آزمایشگاهی فناوری نانو

  حمایت از خرید تجهیزات جدید آزمایشگاهی
کزی که از توانمندی موجود خود بهتر اســتفاده کرده باشــند، میتوانند از حمایت شبکه برای توسعه  کز عضو شــبکه، مرا یابی عملکرد ســالانه مرا براســاس نتایج ارز
خدمات اســتفاده کنند. این حمایت برای خرید دســتگاههای ایرانی در ســال ۱402، به میزان ۱5 تا 20 درصد قیمت دســتگاههای ســطح اول یا دوم ارائه شــده در 
نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ایران ساخت )به انتخاب آزمایشگاه( است که علاوهبر حمایت معمول ارائهشده در نمایشگاه، تخصیص داده میشود. 
یال انجام شــده اســت. درصورتیکه دســتگاه موردنظر آزمایشــگاه، ســازنده داخلی  در ســال ۱402، این حمایت برای ۱0 مجموعه آزمایشــگاه به مبلغ 5٬640 میلیون ر
نداشــته و یا آزمایشــگاه برای توســعه زیرســاخت درخواست حمایت داشته باشد و مرکز متقاضی براساس دســتورالعمل حمایتی شبکه شرایط لازم را داشته باشد، 
یافت تسهیلات بهرهمند شود. در سال ۱402، یک درخواست  میتواند برای تأمین بخشی از هزینه خرید دستگاه یا توسعه آزمایشگاه از حمایت شبکه در قالب در
ی نانو به دبیرخانه  )آزمایشــگاه تحقیقاتی نانومواد معدنی دانشــگاه تهران پردیس علوم دانشــکده شیمی( از ســوی آزمایشــگاههای عضو شبکه آزمایشــگاهی فناور

شبکه ارسال شده است.

  حمایت از واسنجی1، تعمیر و نگهداری تجهیزات
ی از تجهیزات، برنامههای حمایتی را اجرا میکند تا آزمایشــگاههای  ی نانو با توجه به عملکرد آزمایشــگاهها در ارائه خدمات و بهرهبردار شــبکه آزمایشــگاهی فناور
عضو با تعمیر و بهروزرســانی تجهیزات موجود، دامنه خدمات خود را بهروز و گســتردهتر کرده و در نتیجه تنوع خدمات شــبکه را افزایش دهند. شــبکه در راســتای 
کز عضو به  کز ارائه میکند. تســهیل دسترســی مرا کز عضو را به واســنجی دســتگاهها تشویق کرده و آموزشهای لازم را نیز به مرا ارائه نتایج مطمئن به مشــتریان، مرا
نمونههای اســتاندارد معتبر و حمایت از واســنجی تجهیزات از دیگر حمایتهای این شــبکه در این حوزه اســت. میزان حمایتهای شــبکه در سال ۱402 در این 

یال بوده که به ۱۸ مرکز عضو پرداخت شده است. زمینه ۸٬650 میلیون ر

  حمایت از استانداردسازی فعالیتهای آزمایشگاهی
یافــت اعتبارنامــه اســتقرار اســتاندارد ISO/IEC۱7025 شــدهاند. همچنین بــرای حمایــت از هزینه  در ســال ۱402، ۱4 مرکــز عضــو شــبکه آزمایشــگاهی موفــق بــه در

یال از 3۹ مرکز عضو شبکه حمایت شده است. کز عضو شبکه، در مجموع مبلغ 2٬340 میلیون ر قراردادهای مشاوره و ممیزی استقرار استاندارد در مرا

  حمایت از بهبود مدیریت اطلاعات در آزمایشگاهها
ی از طریق اســتفاده از خدمت وب۱  برای آزمایشــگاههایی که از نرمافزار مدیریت  در ســال ۱402، امکان انتقال اطلاعات لازم در خصوص ثبت خدمت غیراعتبار
ی ارائه شــده را از طریق خدمت وب به  فرایندهای آزمایشــگاهی اســتفاده مینمایند، فراهم بوده اســت و ۱6 مرکز موفق شــدند انتقال اطلاعات خدمات غیراعتبار

سامانه شبکه منتقل کنند.

۱- Calibration

یال(عنوان بخشعنوان بخشردیفردیف میزان استفاده از اعتبار  میزان استفاده از اعتبار  )میلیون ر

۱۹٬63۸نانومقیاس۱

20٬057سرمایههای انسانی2

ی3 ی و نوآور 4٬646توسعه فناور

۱٬۹77صنعت و بازار4

یج5 3٬۸25ترو

ی6 6۸4مرکز صنعتیساز

۱۸5استاندارد7

51٬012مجموع

جدول 16- میزان استفاده بخش های مختلف فناوری نانو از سامانه خدمات اعتباری شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو )سال 1402(

  توسعه همکاریهای بین آزمایشگاهی
ی امضا میکنند تا از این طریق خدمات  یافت خدمات آزمایشگاهی برای مشتریان، آزمایشگاههای عضو شبکه با یکدیگر تفاهمنامه همکار بهمنظور تسهیل در
یافت خدمات  ســایر آزمایشــگاهها را نیــز بــه مشــتریان خود ارائه کنند. امضــای این تفاهمنامههــا علاوه بر رفع نیاز مشــتریان به مراجعه به چند آزمایشــگاه بــرای در
یافت خدمات را کاهش میدهد. در بیشتر این تفاهمها، آزمایشگاهها به یکدیگر تخفیف میدهند  یافت خدمات را افزایش داده و هزینه در مختلف، سرعت در
و آزمون نمونههای ارجاع شــده از ســوی آزمایشــگاه طرف مقابل را با اولویت بالاتری انجام میدهند. در ســال ۱402، تعداد ۱32 تفاهمنامه فعال میان آزمایشگاههای 

ی نانو برقرار بوده است. شبکه آزمایشگاهی فناور

 توسعه بازار خدمات آزمایشگاهی نانو
کز عضو  یکی از برنامههای شــبکه آزمایشــگاهی، هدایت منابع مالی مختلف تخصیص داده شــده برای انجام آزمونها و خدمات آزمایشــگاهی کشور بهســوی مرا
ی شده است.  ی راهانداز شــبکه اســت تا هم موجب افزایش درآمد آنها شــود و هم دامنه مشــتریان را گستردهتر کند. بر همین اساس، ســامانه ارائه خدمات اعتبار
 ، کز عضو شبکه در سراسر کشور ی تعیین میشود و این اشــخاص با مراجعه به مرا در این ســامانه، برای اشــخاص حقیقی و حقوقی معرفی شــده به شــبکه، اعتبار
یافت میکنند. وجود این ســامانه موجب شــده اســت که ســازمانهای  بــدون نیــاز بــه انجــام فرآیندهــای مالــی و پرداخت وجه تا ســقف اعتبار خــود، خدمات در
یافت خدمات موردنیاز به شــبکه آزمایشــگاهی  حمایتکننده از طرحها و پروژههای پژوهشــی، بهجای پرداخت مســتقیم وجه به مجریان طرحها، آنها را برای در
ی نانو از  معرفی کنند و هزینهها از طریق شبکه طی قراردادی از سازمان حمایتکننده به آزمایشگاهها پرداخت میشود. در سال ۱402، بخشهای مختلف فناور

این زیرساخت استفاده کردهاند که جزئیات آن در جداول ۱6 و ۱7 آورده شده است.

۱- Web Service

یال(تعدادتعدادنوعنوعردیفردیف میزان استفاده از اعتبار  میزان استفاده از اعتبار  )میلیون ر

27725٬۱40شرکت۱

556۱5٬۹72فرد )مرد(2

36۸۹٬۸۹۹فرد )زن(3

1٬20151٬011مجموع

جدول 17- میزان استفاده از اعتبارات ستاد نانو در شبکه آزمایشگاهی فناوری نانو به تفکیک نوع دریافت کننده )سال 1402(
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ی و  یابی عملکرد ســالانه آنها )مبتنی بر ســه شــاخص میزان ارائه خدمات، مشتریمدار حمایتهای ســالانه شــبکه از آزمایشــگاهها به امتیاز کســب شــده در ارز
کز عضو شده است. یهای شبکهای( وابسته است. این عامل موجب رشد تعداد مشتریان و درآمد مرا همکار

یال بوده است که در مقایسه با سال ۱40۱، 50 درصد رشد داشته است. این درآمد از  مجموع  درآمد آزمایشگاههای عضو شبکه در سال ۱402 مبلغ 2٬72۱ میلیارد ر
کز در سال ۱402 بوده است. ارائه تعداد ۱٬203٬۱54 خدمت آزمایشگاهی توسط این مرا

نمودار 9- روند درآمد آزمایشگاه های عضو شبکه آزمایشگاهی )1402 -1384( )میلیارد ریال(

۱402
۱40۱
۱400

۱3۹۹
۱3۹۸
۱3۹7
۱3۹6
۱3۹5
۱3۹4
۱3۹3
۱3۹2
۱3۹۱
۱3۹0
۱3۸۹

۱3۸۸
۱3۸7
۱3۸6
۱3۸5
۱3۸4

550
1٬810

408
331

290
260

227
182

144
146

75
50

39
35

20
23
6
2

گذاری دانش و تجربه  حمایت از آموزشهای تخصصی و به اشتراک
 توسعه فعالیت کارگروههای تخصصی

در حال حاضر ۸3۱ نفر از اعضای شبکه آزمایشگاهی نانو عضو ۱۸ کارگروه تخصصی این شبکه هستند. این افراد از ۱۹ استان کشور و 60 درصد زن و 40 درصد 
ی کارگاههای آموزشــی، نشســتهای تخصصی، تشــکیل شــبکه اجتماعی  ی تجربیات و دانش با ســایر کارشناســان در قالب برگزار کگذار مرد هســتند. به اشــترا

ی نانو است. تخصصی و مکتوب کردن این تجربیات در قالب انتشار مقاله و کتاب از جمله فعالیتهای کارگروههای تخصصی شبکه آزمایشگاهی فناور

 حمایت از آموزش کارشناسان آزمایشگاههای فناوری نانو
ی شــده اســت، در  ی کارگاههای حوزه آزمایشــگاهی برگزار در ســال ۱402 بابت حضور 5 نفر از کارشناســان آزمایشــگاهها در دوره آموزشــی که توســط مجریان برگزار

یال حمایت پرداخت شده است. مجموع مبلغ 3۸/5 میلیون ر

 حمایت از انتشار فصلنامه دانش آزمایشگاهی ایران
ی دانش و تجربه کارشناســان و مدیران آزمایشــگاههای عضو شــبکه آزمایشــگاهی، فصلنامه دانش آزمایشــگاهی ایران با حمایت شــبکه  کگذار بهمنظور به اشــترا
ی نانــو از ســال ۱3۹2 منتشــر میشــود. در هــر شــماره از این فصلنامــه، مقالاتــی در زمینههای معرفــی اســتانداردهای آزمایشــگاهی، روشهای  آزمایشــگاهی فنــاور
ی تجهیزات منتشــر میشــود. این فصلنامه  ی نمونههــا، روشهــای انجــام آزمون، معرفی توانمندیهای متنوع تجهیزات آزمایشــگاهی، کاربری و نگهدار آمادهســاز
بــهصورت الکترونیکــی از طریــق پایــگاه اینترنتــی www.IJLK.ir در دســترس علاقهمندان و پژوهشــگران قــرار دارد. در ســال ۱402 نیز چهار شــماره از این فصلنامه 

یال برای این منظور انجام شده است. )شمارههای 4۱ تا 44( منتشر شده و حمایتی به مبلغ 3۹۱ میلیون ر

2٬721
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 )شرکت یار نیکان صالح(
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برد فناوری نانو در راستای رفع  ، بهروزرسانی دورهای آنها و حمایت از اجرای پروژههای گسترش کار شناسایی فهرست نیازها و چالشهای اجتماعی و اقتصادی کشور
نیازها و چالشها

گون ی نانو در راستای رفع نیازها و چالشها در حوزههای صنعتی گونا حمایت از اجرای 34 طرح توسعه کاربرد فناور

ی نانو با هدف شناسایی فناور بهمنظور رفع نیازهای صنعتی ی 6 چالش در برنامه اینوتن )InnoTEN( در حوزه فناور برگزار

کارگیری فناوری نانو در صنایع موجود توسعه شبکه تبادل فناوری نانو بهمنظور حمایت از به

ی به 4۸ نفر ی نانو و رسیدن تعداد کارگزاران در حال همکار ی با 7 کارگزار در شبکه تبادل فناور شناسایی و مصاحبه با 20 کارگزار جدید و آغاز همکار

ی نانو یداد فناورانه بهصورت برخط با حضور 55 کارگزار توسط شبکه تبادل فناور ی 5 رو برگزار

ی نانو )2 طرح در وضعیت قرارداد موفق، ۱2 طرح در جریان برای عقد قرارداد، ۱4 طرح در وضعیت همرسانی فناور و صنعت و 30  حمایت از 5۸ طرح صنعتی در شبکه تبادل فناور
) طرح در وضعیت تقاضای صنعتی دارای اعتبار

حمایت از فعالیتهای تحقیق و توسعه در شرکتهای صنعتی بزرگ و متوسط

حمایت از 5۱ طرح تحقیق و توسعه درونزا در شرکتهای صنعتی بزرگ و متوسط در حوزههای صنعتی مختلف

گذاری مشترک در طرحهای توسعه فناوری و محصول و  گذاری و تأمین مالی فناوران حقیقی و حقوقی از طریق اعطای کمکهای بلاعوض، سرمایه کاهش بیم سرمایه
حمایت از صندوقهای مالی توسعه فناوری

ی نانو یال در راستای تسهیل تأمین مالی شرکتهای فناور ی به میزان 367 میلیارد و ۱73 میلیون و 5۱7 هزار ر جذب حمایت صندوقهای پژوهش و توسعه فناور

ی )4۹%(، اعتبار مالیاتی  یال در قالبهای سرمایهگذار ی نانو جمعاً به میزان 2٬676 میلیارد ر جذب حمایت منابع دولتی و خصوصی بهمنظور تأمین مالی برنامههای توسعه فناور
)23%(، تسهیلات )۱7%( و کمک بلاعوض )%۱۱(

لات صنعتی فناوری نانو حمایت از ساخت تجهیزات و ماشینآ

اعطای گواهی ارتباط با نانو به ۱7 تجهیز )۱0 تجهیز تولیدی و 7 تجهیز آنالیزی( متعلق به ۸ شرکت

یافت تسهیلات کمبهره ی برای در معرفی 3 طرح در زمینه طراحی و ساخت تجهیزات آزمایشگاهی نانو به صندوقهای توسعه فناور

کارگیری هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی و اجرای پروژه درخت کاربردهای هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی و معرفی یک طرح به  آغاز برنامه رصد و حمایت از به
یافت تسهیلات کمبهره در این زمینه ی جهت در صندوقهای توسعه فناور

ی نانو متعلق به ۱۱ شرکت لات صنعتی فناور حمایت از ساخت و توسعه کاربرد ۱۸ نوع از تجهیزات و ماشینآ

لات دارای گواهی ارتباط با نانو ی به 34 شرکت تجهیزاتساز در راستای رشد و توسعه شرکتهای سازنده تجهیزات و ماشینآ یساز ارائه ۱۸۱ خدمت مرتبط با تجار

              شناســایی فهرســت نیازهــا و چالش هــای اجتمــاعی و خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
اقتصادی کشــور، به روزرســانی دوره ای آن ها و حمایت از اجــرای پروژه های 

گسترش کاربرد فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها

اقدام ملی  ۱۱

 PVD دستگاه لایه نشانی به روش
)شرکت فناوران نانو پوشش جِم(
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حمایت از طرح های توسعه محصول در حوزه های صنعتی 1-11

گون اجرا شده است که مشخصات آنها در  در سال ۱402 در راستای رفع نیازها و چالشهای مختلف، طرحهای توسعه محصول نانو در حوزههای صنعتی گونا
جدول ۱ ذکر شده است.

مبلغ حمایت حمایت مالیفناورعنوان طرحردیف
یال( حوزه صنعتیسایر حمایتها)میلیون ر

تولید قطره آهن نانولیپوزومال۱
فناوران وندا 

فارمد
سلامت5٬000تسهیلات

2
ساخت ماژول سلول خورشیدی پروسکاتی 

ی بالا نانوساختار با پایدار
ی  توسعه فناور

شریف سولار
7٬500تسهیلات

معرفی به سرمایهگذاران از طریق 
اعتبار مالیاتی

ی انرژ

3
توسعه ضدعفونیکننده و نگهدارنده میوه بر پایه 

کوانتوم داتهای کربنی
شیمی صنعت 

سهند
یاعتبار پژوهشی شبکه آزمایشگاهی-- کشاورز

4
توسعه محصول نانوبایو آفتکش بر پایه گیاه چریش 
ی نانوامولسیون  )Azadirachta indica( بر پایه فناور

برای مبارزه با آفات گیاه زعفران

نانو سبزآوران 
طوبی

--
کمک به اخذ مجوز حفظ نباتات از 
ی، کمک  طریق کمیته نانو کشاورز

به اخذ تأییدیه نانومقیاس
ی کشاورز

5
ی با استفاده از تجهیزات  کم آبزیپرور افزایش ترا

نانوحباب
ی --نانوحباب انرژ

معرفی به تولیدکنندگان ماهیان سرد 
آبی، معرفی به تولیدکنندگان میگو

ی کشاورز

6
بررسی اثر پلاسما بر کنترل گلدهی و تولید پیاز 

استاندارد زعفران
گستر دانش  فرا

پلاسما
--

معرفی به شرکت شهرکهای 
ی، معرفی به مؤسسه  کشاورز

تحقیقات بذر و نهال
ی کشاورز

7
کتریال با استفاده از نانوذرات با  تولید کیسه آنتیبا

یستتخریبپذیر خاصیت ز
نوین پلیمر سبز 

نانو ارس
۱0٬000تسهیلات

معرفی به صادرکنندگان محصولات 
ی  ی، معرفی به سازمان انرژ کشاورز

اتمی
ی کشاورز

۸
ی  کسیژن در افزایش بهرهور استفاده از نانوحباب ا

کی گلخانههای هیدروپونیک و خا

پیشگامان 
نانوحباب 

فردانگر
2٬500تسهیلات

معرفی و تأیید فناور به سازمان جهاد 
ی استان قم کشاورز

ی کشاورز

۹
یک از عصاره اسپند علیه  تولید قارچکش نانوبیولوژ

قارچ ورتیسیلیوم
یست کنترل  ز

نانومقیاس
۱٬000تسهیلات

تهیه گزارش مطالعات 
امکانسنجی، کمک به اخذ مجوز 

سازمان حفظ نباتات
ی کشاورز

۱0
ی در عایق الاستومری  کسید رو جایگزینی نانوذرات ا

برودتی/ حرارتی
نانومواد گستران 

پارس
2٬000تسهیلات

اعتبار پژوهشی جهت انجام تست 
کتریال محصول عایق آنتیبا

ساختمان

۱۱
ساخت قطعات سقفی پیشساخته با استحکام بالا 

با بتن سبک نانویی
مهندسی طرح 

وندیداد
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

ساختمان2٬000

۱2
ی بلوکهای قفلشونده پیشساخته با  توسعه فناور

ی نانوذرات استحکام بالا حاو
ی--داسکو یساز ساختمانخدمات تجار

۱3
ی بتن القایی با وزن مخصوص پایین بر  توسعه فناور

پایه نانوذرات
ی--داسکو یساز ساختمانخدمات تجار

۱4
ی قیر پلیمری با استفاده از سرباره فولادی  توسعه فناور

بر پایه نانوذرات کربنات کلسیم
پارس ایستا

اعتبار پژوهشی 
شبکه آزمایشگاهی

ساختمان200

۱5
ساخت سازه پیشساخته با استحکام بالا با بتن 

مقاوم نانویی

ساختمانی 
تولیدی و 

پژوهشی آپتوس 
ایران

--
معرفی به نهادهای تأمین مالی، 

کمک به اخذ گواهینامهها
ساختمان

جدول 1- عناوین طرح های توسعه کاربرد فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها )سال 1402(

ادامه جدول 1- عناوین طرح های توسعه کاربرد فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها )سال 1402(

مبلغ حمایت حمایت مالیفناورعنوان طرحردیف
یال( حوزه صنعتیسایر حمایتها)میلیون ر

۱6
توسعه کاربرد نانو آنزیم برای بهبود خواص مکانیکی 

خشتهای سنتی
فناور حقیقی

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

350
ساختمان

اعتبار پژوهشی 
شبکه آزمایشگاهی

۱50

۱7
تولید پنل سیمانی برای سازه LSF با استفاده از فوم 

بتن تقویت شده با نانوذرات
ویرا سازه ایستا 

گویا
اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

ساختمان۱٬000

۱۸
توسعه محصول چسب بلوکهای سیمانی و 

ی نانو ذرات هبلکس حاو
صنعت بام 

گلستان
اعتبار پژوهشی 

شبکه آزمایشگاهی
ساختمانتأمین نانو مواد، ارسال نمونه رایگان۱00

۱۹
ی در تایر خودروهای  کسید رو جایگزینی نانوذرات ا

ی بهمنظور کاهش قیمت سوار
نانومواد گستران 

پارس
--

ارسال نمونه رایگان، کمک به انجام 
تستهای عملکردی در مقیاس 

پایلوت
خودرو

20
یت پلیمری مقاوم به سایش بر پایه  تولید نانوکامپوز

ی نانوذرات سیلیکا  استایرن بوتادین رابر )SBR( حاو
برای ساخت تایر خودرو

البرز نانو پارس 
شیمی

خودرو۱0٬000تسهیلات

2۱
یت الاستومری مقاوم به سایش و  تولید نانوکامپوز
حرارت بر پایه سیلیکون )Silicon Rubber( برای 

)... ساخت قطعات خودرو )واشر سوپاپ و
خودرو۱5٬000تسهیلاتآرون رایا بسپار

22
استفاده از نانوافزودنی جاذب UV در چرم مصنوعی 

بهمنظور افزایش طول عمر محصول

رنگ و پوشش 
نانوساختار 

یکان ژ
--

ارسال نمونه رایگان، کمک به تست 
عملکردی

نساجی

23
ی در چرم مصنوعی  کسید رو جایگزینی نانوذرات ا

بهمنظور افزایش کیفیت محصول
نانومواد گستران 

پارس
نساجی۱0٬575تسهیلات

24
ی در چرم مصنوعی  کسید رو جایگزینی نانوذرات ا

بهمنظور کاهش زمان پخت
نانومواد گستران 

پارس
--

ارسال نمونه رایگان، کمک به انجام 
تستهای عملکردی در مقیاس 

پایلوت
نساجی

25
 FCC کینگ بستر سیال تولید نانوکاتالیست فرایند کرا

برای تولید بنزین
شهر کاتالیست 

رز اروند
--

کمک به اخذ مجوز ساخت بار اول 
از معاونت علمی برای پالایشگاه 

آبادان
نفت و گاز

26
کینگ بستر سیال  تولید نانوکاتالیست فرایند کرا

RFCC برای تولید بنزین
شهر کاتالیست 

رز اروند
--

کمک به اخذ مجوز ساخت بار اول 
از معاونت علمی برای پالایشگاه 

شازند
نفت و گاز

27
تولید نانوکاتالیست گوگردزدایی برای تولید سوخت 

کشتی
پالایش نفت و 

پا قیر دژ
--

کمک به توسعه بازار از طریق ارتباط 
با شرکت ملی کشتیرانی و نفتکش

نفت و گاز

2۸
کندگی فوم زای  افزایش بازده تولید گاز و بهبود پرا

ی نانو شیمیایی در بستر پلیمری با استفاده از فناور

نانو امرتات 
توتیای لاوان 

)نانوناتل(

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

450
پلیمر و 

پتروشیمی

ی و تولید مواد اولیه فوم پلی اورتان2۹ داخلیساز
فرابین فرایند 

شریف
معرفی به نهادهای تأمین مالی۱5٬000تسهیلات

پلیمر و 
پتروشیمی

30)EPP( تولید نانوفوم دانههای پلیپروپیلن انبساطی
مواد پیشرفته 

شریف
معرفی به نهادهای تأمین مالی۱5٬000تسهیلات

پلیمر و 
پتروشیمی
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مبلغ حمایت حمایت مالیفناورعنوان طرحردیف
یال( حوزه صنعتیسایر حمایتها)میلیون ر

3۱
تولید نانو مالچ نفتی برای مقابله با ریزگردها و تثبیت 

ک خا
پالایش نفت و 

پا قیر دژ
--

کمک به اخذ مجوزهای موردنیاز از 
ستاد مبارزه با ریزگرد و سازمان منابع 

طبیعی
یست محیطز

32
استفاده از دستگاه فیلتراسیون دارای غشای 

سرامیکی نانوساختار در خط تولید کربنات کلسیم
--نوین تصفیه

معرفی فناور به صنعت جهت 
انجام تست پایلوت

مواد پیشرفته

کتریال33 نساجیمعرفی به نهادهای تأمین مالی--لیاپودتولید صنعتی نخهای رنگی پنبهای آنتی با

34
کمک به تأمین مالی و سرمایه در گردش جهت توسعه 

تجهیزات نانویی
نانومهندسی 
یکان سطح ژ

تجهیزاتمعرفی به نهادهای تأمین مالی--

ادامه جدول 1- عناوین طرح های توسعه کاربرد فناوری نانو در راستای رفع نیازها و چالش ها )سال 1402(

برگزاری چالش های فناوری نانو 2-11

ی نانو اســت. در این برنامــه؛ کارگزاران  ، متولی اجــرای چالشهای مختلــف در حوزه فناور ی نانو اینوتــن )InnoTEN( بهعنــوان یکــی از اجــزای شــبکه تبادل فنــاور
ی آماده وجود  یابیهای مختلف، برای نیاز متقاضی صنعتی که برای آن فناور مختلف، اقدام به شناسایی نیازها و مسائل شرکتهای صنعتی کرده و پس از ارز
یهای موجود پاسخگوی نیاز آنها نیست، مسابقهای باهدف شناسایی فناور برگزار میشود. فناوران برگزیده با اعطای تسهیلات حمایتی  ندارد و یا ظرفیت فناور
و مشــاورههای تخصصی، محصول خود را توســعه داده و اقدام به رفع نیاز صنعت میکنند. چالشهای برگزارشــده در سال ۱402 حوزههای مختلف در ادامه بیان 

شده است:

)POCT( یرساختها و ابزارهای آزمونهای تشخیص بر بالین عنوان چالش: طراحی و تولید ز
ویژگی چالش: درگذشــته انجام تســتهای آزمایشگاهی صرفاً در آزمایشگاههای تشخیصی و با صرف وقت توسط افراد 
متخصص انجام میشد و این امر تشخیص سریع توسط پزشک و شروع درمان را تحت تأثیر قرار میداد. پیشرفتهای 
اخیر موجب معرفی نوعی از تســتهای تشــخیصی شــده اســت که بدون نیاز به تجهیزات گرانقیمت آزمایشــگاهی و 
بــر متخصــص انجــام شــده و بــهصورت سریع و آســان در کنار بالین بیمــار قابل انجام هســتند. این نوع تســتها که  کار

تستهای تشخیص بر بالین یا POCT نامیده میشوند؛ در دنیا نوین هستند.
ی نانو و میکرو متقاضی: ستاد ویژه توسعه فناور

عنوان طرحشرکت فناورفناور

شرکت تولیدی ایده آل تشخیص آتیهمحمدسجاد امامی آلآقا
طراحی و ساخت پلتفرم سنجش مارکر قلبی Troponin مبتنی بر کاغذ به روش 

سنجش ایمنوکروماتوگرافیک جانبی

ی یوتاب ژن تشخیصفاطمه قیدار
ی کریسپردر دتکشن کیتهای مالتیپلکس ایزوترمال  استفاده از تکنولوژ

مولکولی

-اسماعیل پیشبین
طراحی و ساخت نمونه مهندسی دستگاه تشخیص چندگانه موتاسیونهای 

ی بستر میکروسیالات سانتریفیوژ سرطانی بر اساس روش LAMP بر رو

-مجتبی تقیپور
یهای عفونی با قابلیت تفکیک  طراحی و ساخت دستگاه تشخیص بیمار

چندگانه با استفاده از تکثیر مولکولی هم دما

فناوران ریزتراشه افقعباس رامیار
 LAMP ی سل با روش تکثیر همدمای متصل به حلقه تشخیص بر بالین بیمار

ی دیسک( در پلتفرم میکروفلوئیدیک گریز از مرکز )آزمایشگاه رو

 جدول 2- تیم ها و طرح های منتخب در چالش طراحی و تولید زیرساخت ها و ابزارهای آزمون های تشخیص بر بالین )سال 1402(

ی طرحها توسط داوران، 5 تیم فوق  یابی و داور ی راه یافتند که پس از ارز یافت شد که از این تعداد ۱0 تیم به مرحله داور آخرین وضعیت: در این چالش 4۱ طرح در
ی نانو و میکرو معرفی شدند. به برنامه میکرو ستاد ویژه توسعه فناور

عنوان چالش: دومین فراخوان چالش ارتقای ستاپ آزمایشگاهی به تجهیز تجاری
ی ایــن فراخوان، حمایــت از ارتقا و تبدیل ســتاپهای آزمایشــگاهی برآمــده از طرحهای  ویژگــی چالــش: هــدف از برگزار
ی نانو اســت.  ی تجهیزات راهبــردی حوزه فناور ی، بــه دنبال توســعه و بومیســاز پژوهشــی و تحقیقاتــی بــه تجهیــز تجار
ی نانــو مطابــق بــا اســتاندارد بــه ISO/TS ۱۸۱۱0 بــه دو دســته؛ تجهیزات  از آنجــایی کــه تجهیــزات مرتبــط بــا حوزه فنــاور
...( و تجهیزات مشــخصهیابی نانومواد  ، نانولوله، نانوپوشــش، نانوالیاف، نانوســاختار و تولیــد نانوذرات )نانوذره، نانوپودر
گیرند( تقسیم میشــوند،  ی، جنس و فاز جز نانومتری نیز مورداســتفاده قرار می )تجهیزاتی که برای تعیین اندازه، مورفولوژ

گیرند که در یکی از دو دسته تجهیز مذکور قرار گیرند. تنها آن تجهیزاتی مشمول حمایت قرار می
ی نانو و میکرو متقاضی: ستاد ویژه توسعه فناور

آخرین وضعیتعنوان محصولشرکت فناور

آسیاب گلولهای ۸ کاپ سه لیتریامین آسیا فناور

یافت تسهیلات برنامه  در حال بررسی برای در
توسعه درونزا

گروه اقتصادی 
جهش صنعتی شریف

ENDHALL چشمه یونی

دستگاه نمایشگر پلاسمونی  برهمکنشهای مولکولیحسگرسازان نور گستر

ی خلأ کهربا دستگاه میکروسکوپ تداخلی نور سفیدفناور

یکان دستگاه آزمایشگاه کشنده لوله موئیننانو مهندسی سطح ژ

 جدول 3- تیم ها و طرح های منتخب در چالش ارتقای ستاپ آزمایشگاهی به تجهیز تجاری )سال 1402(

یافت شده است. شایان ذکر است که استعلام آخرین وضعیت تیمها تا 23 اسفندماه ۱402 در

عنوان چالش: طرحهای نوآورانه صنعت قیر
ویژگــی چالــش: باتوجهبــه مصــرف بسیار بالای این مــاده در کشور و همچنین شــناخته شــدن کشور ایــران بهعنوان یکی 
از تولیدکننــدگان مــاده خــام قیر از مشــتقات نفتی، جهــت حمایت از طرحهای نوآورانه این صنعت، ســتاد ویژه توســعه 
« را مطرح نموده اســت که در این راســتا  ی انجمن قیر ایران چالش، »طرحهای نوآورانه صنعت قیر ی نانو با همکار فناور

ی بهعنوان مجری، این چالش را برگزار مینماید. برنامه چالشهای فناورانه و نوآورانه شبکه تبادل فناور
ی نانو و میکرو و انجمن قیر متقاضی: ستاد ویژه توسعه فناور

آخرین وضعیتعنوان طرحشرکت فناور

در حال تکمیل اطلاعات فنی و اقتصادی محصولات پیشنهادیتولید اصلاحکننده ویژه مناطق با خرابی رطوبتیبیتا پلیمر فردانگر

عمارت گستر پیشگامان 
نوین

ی  طراحی و تولید آسفالتهای حفاظتی رنگی اسلار
ی تولید قیر امولسیونی سیل با فناور

در حال بررسی محصول پیشنهادی با نانوذرات سیلیس کلوئیدی

جدول 4- تیم ها و طرح های منتخب در چالش طرح های نوآورانه صنعت قیر )سال 1402(
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یکــی تصفیه  گیری لجــن حاصــل از فرایندهــای بیولوژ عنــوان چالــش: ســاخت پلیالکترولیــت کاتیونــی بــرای آب
فاضلاب با راندمان بالا

ویژگــی چالــش: یکــی از دغدغههــای مهم در تصفیه آب و فــاضلاب، حملونقل و آبگیری لجــن حاصل از فرآیندهای 
گیــری عبارت از حذف آب از لجن برای دســتیابی به کاهش حجم  یکی اســت. آب تصفیــه فیزیکــی، شیمیایی و بیولوژ
بیشــتر از آن اســت. هدف اصلی این چالش ارائه راهکارهای نوآورانه و بدیع برای تولید پلیالکترولیت کاتیونی با هدف 
آبگیری لجن با کارایی بالاســت. از آن جهت که این ماده وارداتی اســت و پتانسیلهای علمی برای توســعه دانش فنی 

تولید آن وجود دارد، چالش ساخت پلیالکترولیت مطرح شده است.
متقاضی: شرکت آب و فاضلاب استان تهران )تصفیهخانه جنوب(

آخرین وضعیتعنوان طرحشرکت فناور

فناوران آب بان بسپار
ساخت پلیالکترولیتهای کاتیونی با ساختار 

شاخهدار و جرم مولکولی بالا
یافت حمایت بهمنظور     R&D در

    در حال ساخت نمونه محصول و تستگیری فرمولاسیونها توسط متقاضی

جدول 5-  تیم و طرح منتخب در چالش ساخت پلی الکترولیت کاتیونی برای آب گیری لجن )سال 1402(

عنوان چالش: ساخت غشای نانوساختار تبادل کاتیون
ویژگی چالش: غشــای تبادل کاتیون نیاز مبرم و مداوم صنایع پتروشیمی محســوب میشود و از سویی دیگر نمونه نفیون 
یابی طرحهای نوآورانه و  ی فراوان از طریق واردات تأمین میشــود. هدف اصلی این چالش، شناســایی و ارز آن با دشــوار
ی نانو برای تولید این غشای پلیمری در داخل کشور است. از  کارگیری فناور همچنین ساخت نمونه محصول جهت به
این رو در مرحله اول، ارائه طرح مفهومی و در مرحله دوم ســاخت نمونه غشــای پلیمری با عملکرد مناســب از ارکان این 

چالش است.
ی نانو و میکرو متقاضی: ستاد ویژه توسعه فناور

آخرین وضعیتعنوان طرحشرکت فناور

شهرام مهدی پور عطائی
توسعه غشای تبادل پروتون بر پایه نانوالیاف پلیسولفون و ماتریس 

ی نفیون پلی سولفون سولفونه بهعنوان جایگزین غشای تجار
یافت مطالعات بازار از برنامه اساتید محصول محور     در

    در حال تکمیل مطالعات بازار محصول

جدول 6-  تیم و طرح منتخب در چالش ساخت غشای نانوساختار تبادل کاتیون )سال 1402(

یرکونیم یستسازگار بر بستر ز عنوان چالش: تولید و ساخت پوششهای ضدسایش با خواص ز
ی میشــود. در نتیجه به  دســت  ویژگــی چالــش: در دماهــای بــالا، زیرکونیم متحمل تغییراتــی در حجم، در انتقالات فاز
ی زیرکونیم را در دســتور کار قــرار داد. مقاومت به  آوردن ترکیبــات پایــدار دشــوار خواهد بود. بنابراین لازم اســت که پایدار
ی، کاربردهای متنوعی را برای فلــز زیرکونیم ایجاد کرده  یستســازگار ســایش در ترکیبــات زیرکونیــم در کنار ویژگیهای ز
اســت. بنابراین زیرکونیم نســبتاً پایدار شــده، خواص مکانیکی منحصربهفرد، خنثی و پایدار بودن در شــرایط شیمیایی 
مختلــف را از خــود نشــان میدهد. در این چالش، هدف ایجاد پوشــشهایی اســت که با صرف کمتریــن زمان و هزینه، 
یستســازگار باشــند و به  ی بســتر زیرکونیم باید ز ی بســتر زیرکونیــم ایجــاد کنند. این پوشــشها رو بهتریــن کیفیــت را رو

ک مناسب برسند. پارامترهای زبری و ضریب اصطکا
متقاضی: صنایع الکترو اپتیک صا ایران )صاپا(

آخرین وضعیتعنوان طرحشرکت فناور

ک آرکا پلیمر فرتا
بهبود مقاومت به سایش بستر زیرکونیومی با اعمال لایهٔ نازکی از 

یست سازگار نانوپوششهای ترکیبی ز
در حال عقد قرارداد با متقاضی

جدول 7- تیم و طرح منتخب در چالش تولید و ساخت پوشش های ضدسایش )سال 1402(

                    توســعه شــبکه تبادل فناوری نانو به منظــور حمایت از 
به کارگیری فناوری نانو در صنایع موجود

اقدام ملی  ۱۲
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حمایت از طرح های تبادل فناوری میان فناوران و متقاضیان 1-12

ی است، سعی دارد ارتباط مؤثری میان آنها ایجاد  « که شامل عرضهکنندگان، متقاضیان و کارگزاران تبادل فناور ی نانو ی »شبکه تبادل فناور ستاد نانو با راهانداز
ی نانو و  ی نانو گام بردارد. این شــبکه کار خود را با ارائه خدمات به شــرکتهای فناور کرده و در جهت شناســایی ظرفیتها و تســهیلگری در فرایند تبادل فناور
کنون با گسترش فعالیت خود در زمینه توسعه بازار محصولات و خدمات شرکتهای دانشبنیان ذیل معاونت  پیشنهاد راهحل برای مسائل صنعتی آغاز کرد و ا
ی نانو در دو محور »شناسایی تقاضاها و مسائل صنعتی  ی به فعالیت خود ادامه میدهد. عمده فعالیتهای شبکه تبادل فناور یاست جمهور ی ر علمی و فناور
« و »معرفی فرصتهای فناورانه بومی کشور به صنایع« متمرکز اســت. وضعیت حوزههای مختلف  ی بومی کشور و کمک به حل آنها با اســتفاده از ظرفیت فناور

برنامه و اقدامات صورت گرفته در سال ۱402 در ادامه ذکر شده است:

   کارگزاران شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو

نمودار 1-وضعیت کارگزاران تبادل فناوری )سال 1402(

4۱

4

۱2

   کارگزاران جدید )سال 1402(
    شناساییشده: 20

کره شده: 20     مصاحبه و مذا
ی: 7     آغاز همکار

   کارگزار در حال همکاری )سال 1402(
کل: 4۸     

    حقوقی: 3۹
    حقیقی: ۹

   برگزاری رویدادهای مرتبط با فناوری نانو

یخعنوانردیف محل و شیوه برگزاریتعداد کارگزار حاضرتار

یهای شرکت رنگین نانوساختار۱ ی - برخط۱3 نفر۱2 اردیبهشتآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ک محیط کادوس2 یهای شرکت بهسازان آبوخا ی - برخط۱2 نفر30 خردادآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

جدول 8- رویدادهای فناورانه برگزار شده )سال 1402(

تعدادرتبه

4ویژه

-الف

۱ب

2ج

4۱آزمایشی

-ثابت

یخعنوانردیف محل و شیوه برگزاریتعداد کارگزار حاضرتار

یهای شرکت تجهیز صنعت ربات آرکا3 ی - برخط۹ نفر6 تیرآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

ک راشا فن آزما4 یهای شرکت پا ی -برخط۸ نفر27 تیرآشنایی با فناور شبکه تبادل فناور

یهای حوزه آب5 ی - برخط۱3 نفر۸ آباندوره تخصصی معرفی فناور شبکه تبادل فناور

ادامه جدول 8- رویدادهای فناورانه برگزار شده )سال 1402(

   طرحهای صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو
ی در حوزه نانو در سال ۱402 به شرح زیر است: عناوین طرحهای صنعتی شبکه تبادل فناور

حوزه صنعتیوضعیتفناورعنوان طرحردیف

کان آتیه نانو دانشتوسعه نانوعایق پتویی مخازن۱ پا
قرارداد موفق

نفت و گاز

ی ضدسایش2 ی سطحی با سیم جوش تو پودر یهای پیشرفته مواد نانوسختکار ملزومات صنعتیتوسعه فناور

ک محیط کادوستصفیه پساب و بازچرخانی آب پساب نساجی با استفاده از نانوغشا3 بهسازان آبوخا

در جریان برای عقد 
قرارداد

یست، نساجی محیطز

ی نانوحباب4 ک محیط کادوستصفیه آب همراه با نفت با استفاده از فناور یستبهسازان آبوخا محیطز

کان آتیه نانو دانشتوسعه نانوعایق پتویی خطوط لوله و مخازن5 نفت و گازپا

6
ی خط تولید سولفورزدایی از محصول LHC با استفاده از  راهانداز

نانوکاتالیست
نفت و گازپیشگام یزد صنعت فرس

نفت و گازآزما سنجش پیشروتوسعه نانوسیال انتقال حرارت برای بویلر7

کسید۸ کسیر نوین فرآیند آسیاتوسعه نانوکاتالیست نقره برای واحد اتیلن ا نفت و گازا

نفت و گازآزما سنجش پیشروتوسعه نانوسیال انتقال حرارت برای بویلر و هیترهای حمامی۹

ی پایه آبی پیشرفته پایدارکننده دیواره چاه۱0 ی پارستوسعه نانوسیال حفار نفت و گازسیالات حفار

۱۱
یتی شهری توسعه تابلوهای ترافیکی نانوکامپوز

یافت( )غیرقابل باز
ساختوسازنیکان گستر یکتا

۱2
پوششدهی قطعات آلومینیومی دستگاههای بستهبندی برای 

محافظت در برابر خوردگی و سایش
سوین پلاسما

همرسانی فناور و 
صنعت

رنگ و پوشش

رنگ و پوششنانو نمادرفع ترکهای درونی قالبهای تولید لوله۱3

ی ناخن شاول۱4 کار رنگ و پوششنانو نمادسخت

ی۱5 ملزومات صنعتیآزاد فیلترتوسعه نانوفیلترهای جذب رنگ پودر

ی نانوحباب۱6 یستپیامآوران نانو فردا نگر پارسگونتصفیه و نمکزدایی آب ژرف با استفاده از فناور محیطز

ی نانوحباب۱7 یستپیامآوران نانو فردا نگرنمکزدایی پساب با استفاده از فناور محیطز

جدول 9- عناوین طرح های صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1402(
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ادامه جدول 9- عناوین طرح های صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1402(

حوزه صنعتیوضعیتفناورعنوان طرحردیف

آرسنیکزدایی از آب شهرک مس سرچشمه۱۸
پیامآوران نانو فردا نگر شیمی گستر 

یست محیطز

همرسانی فناور و 
صنعت

یست محیطز

ی نانوحباب۱۹ یستازن آبتصفیه پساب اسپنت کاستیک با استفاده از فناور محیطز

یستطراحی و اجرای تصفیهخانه با استفاده از نانوفیلترهای سرامیکی20 یستکیان ز محیطز

2۱
توسعه دستگاه ضدعفونیکننده و تصفیه هوای داخل اتاق پخت و 

TiO2  ی ماست با استفاده از نانو گرمخانه نگهدار
ی آنیل آنیک فناور

غذایی
یست محیطز

22
ی ماهک  توسعه پوشش با مقاومت سایشی بالا و قابلیت روانکار

گیربکس
رنگ و پوشش خودروبهبود صنعت مهان

23
ی  پوششدهی مقاوم به خوردگی بوش فارسونگاه سرسیلندر خودرو

کامیونت
رنگ و پوشش خودروشیلر فرآیند پارس

24
توسعه برد و جام آینه داخلی الکتروکرومیک ضد بازتابکننده نور با 

ی نانو استفاده از فناور
، اپتیکصنایع الکترو اپتیک صا ایران )صاپا( خودرو

بستهبندیآشکار پرتو پویاتوسعه دستگاه ضدعفونی تتراپک مبتنی بر غشاهای نانویی25

26
استفاده از جوانهزا برای بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی فلزات و 

یختهگری آلیاژها در صنایع ر
آلیاژهای نشکن ساز

آلیاژ گستر هامون

تقاضای صنعتی 
دارای اعتبار

یختهگری ذوب و ر

27
کتریایی در ظروف بستهبندی به جهت افزایش  افزایش خاصیت آنتی با

ی محصول زمان ماندگار
بستهبندیبسپار پیشرفته شریف

ی سطح فایبرگلاس2۸ یت کوشاتوسعه پوشش ضدسایش بر رو رنگ و پوششتابان کامپوز

کسید تیتانیوم مصرفی در صنعت کاشی و سرامیک2۹ ی و تولید دیا ساختوسازآراز صنعت کانی فرآورفرآور

30
گار نسوز جهت تولید کاشیهای استخری با  طراحی و ساخت سا

استفاده از نانوافزودنی
ساختوسازفرآوردههای نسوز الوند

3۱
طراحی و ساخت رولرهای سرامیکی کوره کاشی و سرامیک با استفاده 

از نانومواد
ساختوسازصنایع نسوز آذر سرام مرند

ی شده32 کار رنگ و پوششیاشیل آذربایجانتوسعه نانوپوشش ضدخوردگی سطوح فلزی قطعات ماشین

33
لات و تجهیزات با استفاده از  تولید روغن و گریس مصرفی ماشینآ

نانوافزودنی
معدنروغن پاسارگاد

پایه نانوکلی34 ی بالا با استفاده از نانومواد بر نفت و گازپویا شیمیتصفیه روغنهای با گرانرو

35
ک معادن برای تثبیت و جلوگیری از تولید  افزودنیهای نانوساختار به خا

ریزگرد
یست، معدنفناور حقیقی، پژوهشگاه شهید رضایی محیطز

یستکیمیا گران امیرکبیرحذف بو از تصفیهخانه با استفاده از نانومواد36 محیطز

توسعه روش EDR از داخل با استفاده از نانوغشا37
آبسان پالایش

پیامآوران نانو فردا نگر
یست محیطز

3۸
پاششونده جهت بازتاب بیشتر نور رنگهای  توسعه گلاسبید رو

ترافیکی در شب )نانو و میکرو حفرههای سیلیکایی(
ساختوسازملل گلاسبید

یتها3۹ یت نوینتوسعه تابلوهای ترافیکی غیرفلزی با استفاده از نانوکامپوز ساختوسازدالین کامپوز

ساختوسازپرنیان رزین سبزتوسعه رنگهای ترافیکی بر پایه نانوکلی40

ادامه جدول 9- عناوین طرح های صنعتی شبکه تبادل فناوری در حوزه نانو )سال 1402(

حوزه صنعتیوضعیتفناورعنوان طرحردیف

4۱
ی  ایجاد نانوپوشش مناسب جهت عایقبندی گانهای نقطه جوشکار

)Spot Welding(
ی دانشگاه صنعتی  پارک علم و فناور

شریف

تقاضای صنعتی 
دارای اعتبار

رنگ و پوشش

42
توسعه کاترهای پوششدهی شده توسط PVD با قابلیت تنظیم فاصله بر 

اساس سنسور التراسونیک
طوبی

ملزومات صنعتی، 
رنگ و پوشش

43
ی نانو مقاوم به سایش و خوردگی برای  توسعه چسبهای مبتنی بر فناور

سیمکشی خودرو
خودروصنایع فرافوم

ساختوسازنانو هورسانمحافظت سنگ در برابر اسیدها و شویندهها با استفاده از نانوپوششها44

45
طراحی و ساخت پکر متورم شونده دوگانه چاه نفت با استفاده از 

یتها نانوکامپوز
نفت و گازتوسعه محصول کیا صنعت شریف

گرس شیمیتوسعه بازدارنده رسوب آسفالتین46 نفت و گازبهره افزایان زا

47
توسعه رنگ آلکیدی برای براقکنندگی و افزایش مقاومت به خوردگی 

کتور قطعات ترا
رنگ و پوشش، خودروگیتی آسا

یرایان زرین سینادفع حضور حیوانات موذی )موش( در انبار4۸ کشاورز

ی ماست4۹ تصفیه هوای گرمخانه نگهدار

پیشرو فناور نانو تاو آسیا )پنتا پلاسما(

یست غذایی، محیطز

یستطراحی و ساخت سیستم گردش هوا در داخل سالن پنیر50 غذایی، محیطز

یستتصفیه و ضدعفونیکننده هوای آزمایشگاه5۱ محیطز

ی52 لایندهای گاز نفت و گازشیمیایی بهداشتوسعه نانوجاذب مولکولارسیو x۱3 حذفکننده آ

توسعه کیت تشخیص سریع آنتیبیوتیک53
ک طب، کیمیا سنجش بیهمتای  فرتا

فارس
غذایی

کتریال با استفاده از نانومواد54 نساجینانومواد گستران پارستولید نخ پلیاستر آنتیبا

55
ی  توسعه بازار رنگ نانویی برای ایجاد پوشش مقاوم به خوردگی بر رو

یلی محصولات پیچ و پابند صنعت حملونقل ر
ی معین پلیمر و پتروشیمینوآوران صنعت و فناور
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                   حمایت از فعالیت های تحقیق و توسعه در شرکت های 
صنعتی بزرگ و متوسط

حمایت از توسعه درون زا در شرکت های صنعتیاقدام ملی  ۱۳ 1-13

ی نانو و تشویق آنها به توسعه محصولات نوآورانه طراحیشده  یســک تحقیق و توســعه شرکتهای بزرگ صنعتی در حوزه فناور برنامه توســعه درونزا برای کاهش ر
یهای نانو و میکرو از فرایند تحقیق و توسعه در شرکتهای صنعتی، شامل ارائه تسهیلات ارزانقیمت و اعتبار پژوهشی شبکه  است. حمایت ستاد توسعه فناور
ی از این حمایت، دارا بودن تیم تحقیق و توسعه در شرکتهای صنعتی است. عناوین طرحهای تحقیق و توسعه درونزا نانو  آزمایشــگاهی اســت. شــرط برخوردار

در شرکتهای صنعتی متوسط و بزرگ موردحمایت در این برنامه که در سال ۱402 مصوب شدهاند، به شرح جدول زیر است:

مبلغ )میلیون حمایتفناورعنوان طرح / محصولردیف
یال( حوزه صنعتیر

۱
سنتز ماده حاجب بر پایه نانوذرات آهن با قابلیت کاربرد تشخیصی و 

درمانی
یا ۱۸٬640تسهیلاتشفیع دارو آر

سلامت

یتامین ث + ب کمپلکس2 ینک نانوانکپسوله + و ی ز ینانومکمل حاو ۱0٬000تسهیلاتکیمیا کالای راز

3
ی نانوذرات  طراحی و ساخت داربست/ مش استخوانی حاو

هیدروکسی آپاتیت با استفاده از چاپگر سهبعدی
۱۸٬۹00تسهیلاتامیدآفرینان بافت آینده

4
ی عصاره جینسنگ،  توسعه و تولید مکمل دارویی نانومایسلار حاو

خارمریم و کندر برای کاهش عوارض کبد چرب و تقویت حافظه
یج اسانس ی بار ۱۸٬۹3۱تسهیلاتداروساز

5
ی مواد  طراحی و تولید پانسمانهای زخم با داربست نانولیفی و بارگذار

دارویی
20٬000تسهیلاتمهندسی پزشکی توسن تجهیز

6
ی حاجب تیلمانوسپت )Tilmanocept( مبتنی  تولید ماده مؤثره نانودارو

بر نانوساختار فلزی
ی 20٬000تسهیلاتکیمیا کالای راز

7

ی نانوذرات بیوگلس )شیشه  ینی دندانپزشکی حاو تولید سیلر رز
ی نانوذرات بیوگلس  ی دندانپزشکی حاو یستی( - تولید پانسمان نور ز

ی نانوذرات رمینرالیزه کننده  - تولید گلومای دندانپزشکی حاو
هیدروکسی آپاتیت و بیوگلس

کسیر 5٬000تسهیلاتپیشگامان سلامت ا

۸
تولید ماده مؤثره پپتیدی DTPA-FAP-22۸6 با هدف کاربرد در تولید 

کیتهای تشخیصی سرطان بر پایه نانوساختار فلزی
یهای بدیع( )مشترک در برنامه توسعه فناور

آپرین سما فارمد

۱3٬000تسهیلات

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

4٬000

اعتبار 
پژوهشی شبکه 

آزمایشگاهی
300

۹
( بر پایه  یقی )فریک کربوکسی مالتوز ی آهن تزر تولید نانودارو

نانوساختارهای آهن برای درمان کمخونی شدید )فقر شدید آهن(
20٬000تسهیلاتراد بهین دانش

۱0
ی نانولیپوزوم برای کاهش  توسعه و تولید مکمل نوروزوم بر پایه فناور

ئم اوتیسم و اختلال کمبود توجه بیشفعالی )ADHD( در کودکان علا
20٬000تسهیلاتفناوران وندا فارمد

تولید قرص آنتی بیوگرام بر پایه نانوذرات فلزی برای تشخیص نوع عفونت۱۱
توسعه و تجهیز کارما آزما 

اندیش
20٬000تسهیلات

کسن فناور پارستولید ادجوانت روغنی با قابلیت ایجاد نانوامولسیون پایدار روغن در آب۱2 20٬000تسهیلاتوا

۱3
کارگیری  ی میدوستائورین با به توسعه محصول کپسول ژلاتینی نرم حاو

SNEDDS ی فناور
25٬000تسهیلاتداروسازان سانا فارمد

جدول 10- مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1402(

نانوافزودنی سیالات حفاری
 )شرکت سیالات حفاری پارس(
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مبلغ )میلیون حمایتفناورعنوان طرح / محصولردیف
یال( حوزه صنعتیر

۱4
کساید و کلسیم کربنات بهعنوان مکمل  مواد مؤثره انکپسوله منیزیم ا

تغذیهای با انحلال، جذب و طعم بهتر و عوارض جانبی کمتر
20٬000تسهیلاتعصر نانو

سلامت

۱5
 PSA و CEA، AFP طراحی و تولید کیتهای تشخیص کمی و سریع
یهای  مبتنی بر روش ایمونوفلورسانس )مشترک در برنامه توسعه فناور

) میکرو
25٬000تسهیلاتایده آل تشخیص آتیه

۱6
ی دستگاه بیوشیمی و فتومتر )مشترک  انجام تستهای ایمونواسی بر رو

) یهای میکرو در برنامه توسعه فناور
30٬000تسهیلاتنیک آتیه تشخیص

۱7
ی  توسعه مکملهای طولانی عمل )Long-Acting( با فناور
) یهای میکرو microsphere )مشترک در برنامه توسعه فناور

ی 20٬000تسهیلاتکیمیا کالای راز

۱۸
طراحی و ساخت دستگاه شمارش گلبولهای خونی )مشترک در برنامه 

) یهای میکرو توسعه فناور
ی  طراحان احساس نیک فناور

)نیک تد(
30٬000تسهیلات

۱۹
تحقیق و توسعه پمپ هموژنایزر )High Shear Mixer( برای استفاده در 

سامانه یکپارچه هموژنایزر برای تولید نانوامولسیونهای مورداستفاده در 
صنایع غذایی و دارویی

سلامت، غذایی7٬500تسهیلاتفراصوت کاوش صنعت

20
ی مواد  تولید سرمهای تخصصی پوستی بر پایه نانوامولسیون حاو

یتامینهای E و A و هیالورونیک اسید و ...( )مشترک در برنامه  مؤثره )و
) ی کسبوکارهای نوپای نانو بنیانگذار

پلیمر پژوهان امیرکبیر
7٬000تسهیلات

آرایشی و 
بهداشتی

اعتبار پژوهشی 
توسعه محصول

400

ی آمورونیک2۱ ک موضعی آمورولفین هیدروکلراید با نام تجار یتولید لا 20٬000تسهیلاتکیمیا کالای راز

22
تولید کود اوره آهسته رهش گوگردی پوشش داده شده با مواد 

یستسازگار یتی ز نانوکامپوز
20٬000تسهیلاتپردیس زراعت اطلس

ی کشاورز
ی23 ک اره و پسماند کشاورز ۱0٬000تسهیلاتنانو نوین پلیمرتولید مستقیم و پایلوت نانوفیبر سلولز از خا

24
تحقیق و توسعه و تولید نانوآفتکش گیاهی بر پایه عصاره گیاهی مورد 
کتریایی درختان میوه  ی با )Myrtus Communis( برای مبارزه با بیمار
دانهدار و غلات بهمنظور تولید محصول سالم و بدون باقیمانده سمی

۱0٬000تسهیلاتنانو سبزآوران طوبی

25
کتیوشده جهت تولید آب  ساخت واحدهای تولید آب ا

ی ضدعفونیکننده و آب احیا کننده مورداستفاده در کشاورز
ی فردانگر 20٬000تسهیلاتپیامآوران نانو فناور

ی،  کشاورز
تجهیزات

26
دستگاه پوششدهی در خلأ ترکیبی قوس کاتدی و نیتروژندهی 

پلاسمایی جهت ایجاد لایههای فوق سخت
۱5٬000تسهیلاتخلأ پوشان فلز

تجهیزات

27
طراحی و تولید سنسورهای پیزوالکتریک برای پایش لرزش تجهیزات 

صنعتی
ی 20٬000تسهیلاتمهندسی و ابزار دقیق رایا انرژ

2۸
یه تماس و کشش سطحی  ماژول هوش مصنوعی دستگاه اندازهگیری زاو

و دستگاه کشنده لوله موئین
یکان ۸٬440تسهیلاتنانو مهندسی سطح ژ

5٬000تسهیلاتحسگرسازان نور گسترساخت دستگاه نمایشگر پلاسمونی برهمکنشهای مولکولی2۹

ی خلأ کهربادستگاه میکروسکوپ تداخلی نور سفید )اسکنر نانومتری سهبعدی(30 5٬000تسهیلاتفناور

ی آسیاب گلولهای ۸ کاپ سه لیتری3۱ 5٬000تسهیلاتامین آسیا فناور پارستوسعه فناور

32ENDHALL ی چشمه یونی توسعه فناور
گروه اقتصادی جهش صنعتی 

شریف
5٬000تسهیلات

ادامه جدول 10- مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1402(

مبلغ )میلیون حمایتفناورعنوان طرح / محصولردیف
یال( حوزه صنعتیر

33
تولید ژنراتور نانوحبابساز با هدف استفاده در حوزه تصفیه آب و 

پساب
ی سراج ۱5٬200تسهیلاتنانو فناور

تجهیزات، 
یست محیطز

34
یتهای  کسترودر دو پیچ جهت تولید نانوکامپوز طراحی و ساخت ا

پلیمری
۱5٬000تسهیلاتطراح صنعت پویا پژوه

تجهیزات، پلیمر 
و پتروشیمی

35
ی  تولید پایلوت رزین اپوکسی معادل با رزین  Araldite LY 5052 حاو

نانوذرات
یچه ی در ۱۱٬۹00تسهیلاتپیشگامان فناور

پلیمر و 
پتروشیمی

یهای نوین فدکتولید نانوذرات کلی )نانوکلی( گرید ویژه صنعت رنگ و پوشش36 ۱۱٬۱20تسهیلاتمجتمع فناور
نانومواد

ی خط تولید نانوذرات سیلیکای رسوبی37 ۱3٬000تسهیلاتهومان شیمی پارسراهانداز

3۸
پوشش تبدیلی نانو تیتانیوم جهت بهبود کیفیت و تغییر لایه سطحی 

فلزات بهمنظور ارتقای فلز جهت انجام تیمارهای بعدی
رنگ و پوشش۱3٬000تسهیلاتشیلر فرآیند پارس

3۹
تولید پوششهای مقاوم به سایش در دمای بالا به کمک نانوذرات 

سرامیکی برای استفاده در غلتکهای نورد گرم صنایع فولادی
فولاد و معدن20٬000تسهیلاتبهبود صنعت مهان

40
تولید صنعتی رنگهای کورهای پایه آب مبتنی بر نانوذرات گرافن و کلی 

برای استفاده در رنگ بدنه خودرو
یسا پوشش ۱۸٬000تسهیلاتنانو آر

خودرو
4۱

ی نانوذرات جهت  چسب لنت ترمز دیسکی خودروهای سبک حاو
بهبود مقاومت برشی گرم

۱0٬000تسهیلاتکربن فناور امیرکبیر

42
یت با خواص مکانیکی بالا بر پایه پلیاتیلن ترفتالات  تولید نانوکامپوز
ی نانوذرات برای استفاده در صنایع الکترونیک  یافتی )PET( حاو باز

) )ساخت قطعات الکتریکی خودرو

تحقیقاتی تولیدی و صنعتی 
کرانگین

6٬۹00تسهیلات

نفت و گاز

43
ی نانوذرات برای استفاده در  یتی نسوز حاو تولید پوشش نانوکامپوز

ی و انتقال میعانات، کمپرسورهای  تأسیسات نفتی، تجهیزات نگهدار
دما بالا و پوشش موتورهای احتراقی

۱۸٬000تسهیلاتاطلس پوشش محافظ

44
ی بر پایه  ی سیال حفار تحقیق و توسعه و تولید نانوافزودنی کنترل هرز رو

نانومواد
20٬000تسهیلاتگروه صنعتی البرز گاز

45
ساخت تجهیز کنترل دوار )RCD( مبتنی بر نانوافزودنیها برای کنترل 

ی فشار و جلوگیری از فوران چاه نفت در حین حفار
توسعه محصول حفار صنعت 

شریف
۱۹٬500تسهیلات

46
کاتالیستهای تصفیه هیدروژنی )گوگردزدایی، فلززدایی و 

 )RCD( واحد تصفیه باقیمانده سنگین نفت خام )نیتروژنزدایی
ی نانوذرات حاو

ی خوارزمی 20٬000تسهیلاتگسترش فناور

47
ی )مشترک در  ی چاههای نفتی و گاز سیستم اندازهگیری پروفیل حفار

) یهای میکرو برنامه توسعه فناور
ی نوین 30٬000تسهیلاتبهپو فناور

یابی نانوافزایهها در فرآیند انگیزش چاه4۸ 20٬000تسهیلاتپترو پژوهش اهورادستگاه تزریق سیالات و ارز

4۹
ی بر پایه نانومواد برای جلوگیری از  سیال سبک و فوق سبک حفار

ی و آسیب دیدن سنگ مخزن چاه نفت هرزرو
20٬000تسهیلاتپترو پژوهان نانو گستر

50
تولید اتصالات جوشی پلیمری با خواص مکانیکی بهبود یافته برای 

اتصال به لولههای پنج لایه با قابلیت جوش ذوبی با استفاده از نانوذرات
20٬000تسهیلاتمعراج تجارت پگاه )کایرپایپ(

ساختمان
5۱

تولید افزودنی پوزولانی بر پایه نانوذرات سیلیس جهت افزایش مقاومت 
پذیری مناسب مکانیکی بتن و کاهش نفوذپذیری دارای روانی و کار

۱5٬000تسهیلاتصنعت بام گلستان

ادامه جدول 10- مشخصات طرح های تحقیق و توسعه در شرکت های صنعتی بزرگ و متوسط )توسعه درون زا( )سال 1402(
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                 کاهش بیم سرمایه گذاری و تأمین مالی فناوران حقیقی 
و حقوقی از طریق اعطای کمک های بلاعوض، ســرمایه گذاری مشترک در 
طرح های توسعه فناوری و محصول و حمایت از صندوق های مالی توسعه 

فناوری

حمایت از سرمایه گذاری در حوزه فناوری نانواقدام ملی  ۱۴ 1-14

، تزریــق منابع مالی جدید و  ، تأمین مالی پروژهها اســت. بــا توجه به محدودیت های منابع ســتاد نانو یهــای نانو و میکرو یکــی از مهمتریــن نیازهــا در توســعه فناور
تنوع بخشــی به ابزارها و روشهای تأمین مالی در ســالهای اخیر بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته اســت. ســتاد نانو در ســال ۱402 حمایتهای مختلفی را برای 

ی نانو از منابعی خارج از بودجه مصوب خود جذب نموده است که در ادامه ذکر شده است. تسهیل تأمین مالی شرکتهای فناور

   منابع دولتی
ی، بنیــاد ملی نخبگان و  ی و اقتصــاد دانشبنیان، بنیاد ملی علــم ایران، مرکز تعــاملات بینالمللی علم و فناور منابــع دولتــی شــامل منابــع معاونــت علمی، فناور
ی و وزارت آموزش و پرورش  ی های مواد و ساخت پیشرفته، سازمان امور مالیاتی، وزارت علوم، تحقیقات و فناور ی و شکوفایی، ستاد توسعه فناور صندوق نوآور
ی و شــکوفایی و ظرفیتهای قانونی مانند »تبصره ۱۸ قانون بودجه«، »بند )ب( و )ت(  ی از طریق صندوق نوآور یاســت جمهور ی ر اســت. معاونت علمی و فناور
ی اســتعدادهای  ی بر رو مــاده ۱۱ قانــون جهــش تولید دانشبنیــان )اعتبار مالیاتی(«، »مــاده ۱0 قانون جهش تولید دانشبنیان )تولید بار اول(«، »برنامه ســرمایهگذار
ی«  یســاز « و »خدمات تجار یهــای پلیمر و مقابله بــا آلزایمر توســعه کســب و کار فناورانــه )ققنــوس(«، »شــبکه آزمایشــگاهی راهبردی«، »حمایت از توســعه فناور
، تســهیلات و حمایتهــای مالــی ارائــه کرده اســت. بنیاد علم ایــران حمایتهــای مختلفــی را در برنامههــای »حمایــت از پژوهش و  ی نانــو بــه شــرکتهای فنــاور
« بهعمل آورده اســت. مرکز تعــاملات بینالمللی علم  ی کرســیهای پژوهشــی« و »حمایت از طرحهای بدیع و نوظهور پایاننامههــای دکتــری و پســادکتری«، »برگزار
« به محققــان فعال در این حوزه حمایتهای مالی ارائه  ی با متخصصان و فناوران ایرانی خارج از کشور ی از طریــق برنامههــای مختلفــی از جمله »همکار و فنــاور
کرده است. همچنین ستاد مواد و ساخت پیشرفته با اعطای تسهیلات و اعتبار پژوهشی در حوزه باتری حمایتهای مالی لازم را انجام داده است. وزارت علوم، 
ی و شــکوفایی نیز حمایتهای مالی لازم را در برنامهها ومســابقات دانشــجویی و  ی، وزارت آموزش و پرورش، بنیــاد نخبــگان و صنــدوق نــوآور تحقیقــات و فنــاور

ی بهعمل آوردهاند. المپیاد دانشآموز

   منابع خصوصی
ی خطرپذیر  ی خطرپذیــر صنتا، هلدینــگ ســرمایهگذار ی نانــو و میکرو شــامل منابع هلدینــگ ســرمایهگذار منابــع خصوصــی بــرای تأمیــن مالــی پروژههــای فناور
کسیر فدک، شــرکت  ، شــتابدهنده هنام فارمد، شــرکت فولاد ا ، شــتابدهنده فراز ی نانو ی دانشــگاه تهــران، صندوق فناور برســامتِک، صنــدوق پژوهــش و فناور
ی جسورانه رشــد یکم پیشــگام و شــرکتهای صنعتی بزرگ و متوســط دارای  ســامان صــدرا دانــا شریف، شــرکت توســعه کارآفرینی بهمــن و صندوق ســرمایهگذار
ی دانشگاه تهران و صندوق نانو از منابع اهرمی برای تأمین  ی صندوقپژوهش و فناور فعالیتهای تحقیق و توسعه است. قابل ذکر است که ستاد نانو با همکار

ی نانو و میکرو بهره گرفته است. مالی شرکتهای فناور
ی نهادهای مذکور در سال ۱402 در ادامه ذکر میشود. قابل ذکر است اطلاعات جدول ذیل تنها مواردی را شامل میشود که  جزئیات حمایت مالی و سرمایهگذار

ی شده و کل مبالغ تامین مالی را شامل نمی شود. ، تا زمان تدوین این گزارش از منابع در دسترس گردآور در فرآیند پایش ستاد نانو

جدول 11- سهم منابع دولتی و خصوصی از تأمین مالی برنامه های توسعه فناوری نانو )سال 1402(

نوع حمایتفعالیتحوزهردیف
تامین مالی بخش خصوصیتامین مالی نهادهای دولتی

یال(نام نهاد یال( نام شرکتمبلغ )ر مبلغ )ر

منابع انسانی۱
  2۹4,365,74۹,600بنیاد ملی علم ایرانکمک بلاعوضحمایت از پژوهش

ی با متخصصان و  همکار
فناوران ایرانی خارج از کشور

  23,360,000,000مرکز تعاملاتکمک بلاعوض

2
ی و  فناور

ی نوآور

ی  ی بر رو سرمایهگذار
استعدادهای توسعه کسبوکار 

فناورانه )ققنوس(
  6,000,000,000معاونت علمیکمک بلاعوض

  5۱,0۱۱,000,000معاونت علمیکمک بلاعوضخدمات شبکه آزمایشگاهی

تشخیص زودهنگام، 
غربالگری، پیشگیری و درمان 

ی آلزایمر بیمار
  ۱0,500,000,000معاونت علمیکمک بلاعوض
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ادامه جدول 11- سهم منابع دولتی و خصوصی از تأمین مالی برنامه های توسعه فناوری نانو )سال 1402(

نمودار 2- سهم حمایت های نهادهای مختلف دولتی و خصوصی از تأمین مالی برنامه های توسعه فناوری نانو )سال 1402(

ی   سرمایهگذار
  اعتبار مالیاتی

  تسهیلات
  کمک بلاعوض

٪50

٪23

٪17

٪10

ی و اقتصاد دانشبنیان، در سال ۱402 شرکتهای دارای فعالیتهای تحقیق و توسعه از ظرفیت  با هدف جهتدهی حمایتهای مالیاتی به سمت توسعه نوآور
ی در طرحهای دانشبنیان برخوردار شــدهاند. به این صورت که بر اســاس موضوع بند )ب( و )ت(  اعتبار مالیاتی تحقیق و توســعه و اعتبار مالیاتی ســرمایهگذار
یهای انجام شده در پروژههای تحقیق و توسعه، به عنوان اعتبار مالیاتی با قابلیت انتقال  ماده ۱۱ قانون جهش تولید دانشبنیان، معادل هزینهها و یا سرمایهگذار

گردد. به سنوات آتی شرکتها اعطا میشود و معادل آن از مالیات بر عملکرد مربوط به سال انجام هزینه مذکور یا سالهای بعد کسر می
یال  ی نانــو موفق به اخــذ اعتبار مالیاتی بــه مبلــغ ۱.3۹۱.۱00.000.000 ر علی رغــم نوپــا بــودن اجــرای ایــن قانون، در ســال گذشــته 26 شــرکت در 32 پروژه در حوزه فناور
کثری از ظرفیت این برنامه را به عنوان یکی از ابزارهای تأمین مالی پروژههای توسعه  یهای نانو و میکرو استفاده حدا شدهاند. با توجه به اینکه ستاد توسعه فناور
ی و محصول در دســتور کار خود قرار داده اســت، پیشبینی میشــود با تمرکز بیشــتر در ســالهای آتی، تعداد شــرکتها و پروژههای بیشــتری از این ظرفیت  فناور

برنامه بهرهمند شوند.

نوع حمایتفعالیتحوزهردیف
تامین مالی بخش خصوصیتامین مالی نهادهای دولتی

یال(نام نهاد یال( نام شرکتمبلغ )ر مبلغ )ر

2
ی و  فناور

ی نوآور

ی خطرپذیر در  سرمایهگذار
ی نانو توسعه فناور

ی سرمایهگذار
۹۸۹,472,000,000صنتا  

۱00,000,000,000برسام تک  

ی  توسعه شتاب دهندههای فناور
نانو

ی 2۱٬000٬000٬000فراز  سرمایهگذار

ی  توسعه شتاب دهندههای فناور
نانو

ی 44,000,000,000هنام فارمد  سرمایهگذار

یهای باتری توسعه فناور
  5۸,000,000,000ستاد مواد پیشرفتهتسهیلات

  2,000,000,000ستاد مواد پیشرفتهکمک بلاعوض

3
یج و  ترو

ی فرهنگساز

یج دانشجویی یترو سرمایهگذار

وزارت علوم-
ی  صندوق نوآور
شکوفایی-بنیاد 

نخبگان

۸۸,500,000,000
شرکت سامان صدرا 

دانا شریف
۱2,000,000,000

ی   7,000,000,000وزارت آموزشوپرورشکمک بلاعوضالمپیاد دانشآموز

صنعت و بازار4

  تسهیلاتتحقیق و توسعه درونزا
صندوق دانشگاه 

تهران
3۱۱,006,۸5۱,2۹6

2۹,500,000,000صندوق نانو  تسهیلاتتحقیق و توسعه درونزا

  6,۸۱6,۹73,67۱معاونت علمیکمک بلاعوضخدمات کسبوکار

فعالیتهای مرتبط با تبصره ۱۸ 
قانون بودجه

  572,46۸,700,000معاونت علمیتسهیلات

ی یساز   76,۱۱5,5۸4,0۱5معاونت علمیکمک بلاعوض خدمات تجار

ی فعالیتهای  یساز تجار
نانوپلیمر

  60,000,000,000معاونت علمیکمک بلاعوض 

یتوسعه طرحهای صنعتی نانو  سرمایهگذار

کسیر فدک ۱,050,000,000,000فولاد ا

شرکت توسعه 
کارآفرینی بهمن

صندوق 
ی  سرمایهگذار

جسورانه رشد یکم 
پیشگام

25,000,000,000

یتحقیق و توسعه درون زا   سرمایهگذار
ی  شرکتهای فناور

نانو
5۹4,۸00,000,000

ی میکرو5 فناور

ی  ی فناور یساز توسعه تجار
میکرو

  2۹,050,000,000بنیاد ملی علم ایرانکمک بلاعوض 

یتحقیق و توسعه درون زا   سرمایهگذار
ی  شرکتهای فناور

نانو
50,500,000,000

نوع حمایتفعالیتحوزهردیف
تامین مالی بخش خصوصیتامین مالی نهادهای دولتی

یال(نام نهاد یال( نام شرکتمبلغ )ر مبلغ )ر

ی میکرو5 یهای میکروفناور   تسهیلاتتوسعه فناور
صندوق دانشگاه 

تهران
26,666,666,666

یال( ۳,25۳,۹45,51۷,۹62 1,285,188,00۷,286جمع به تفکیک نهاد دولتی و بخش خصوصی )ر

یال( ٤,٥٣٩,١٣٣,٥٢٥,٢٤٨جمع کل )ر

ادامه جدول 11- سهم منابع دولتی و خصوصی از تأمین مالی برنامه های توسعه فناوری نانو )سال 1402(
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نمودار 3- سهم منابع نهادهای مختلف دولتی و خصوصی از تأمین مالی برنامه های توسعه فناوری نانو )سال 1402(

فولاد اکسیر فدک
٪18

سازمان امور 
مالیاتی
٪23

صندوق 
دانشگاه تهران

٪6

تبصره 18
٪10

صنتا
٪17

تحقیق و توسعه 
درون زا

٪11

بنیاد علم ایران
٪5

وزارت علوم
٪2

برسام تک
٪2

کریدور
٪1

معاونت علمی
٪1

ستاد مواد 
پیشرفته

٪1

هنام 
فارمد

صندوق 
نانو
٪1 

شبکه 
آزمایشگاهی

٪1

مرکز 
تعاملات

٪1

شرکت کارآفرینی 
بهمن و جسورانه 
رشد یکم پیشگام
فراز

پ
آو

نمودار 4- سهم صندوق  های مختلف از تسهیلات اهرمی اعطاشده به شرکت  های فناوری نانو و میکرو )سال 1402(

٪92

  صندوق نانو   صندوق دانشگاه تهران

٪8

صندوقهای پژوهش و توسعه فناوری
ی نانو است.  استفاده از ابزارهای مالی نظیر تسهیلات سرمایه در گردش، تحقیق و توسعه، پیش خرید و خرید دین از مهم ترین ابزارهای توسعه بازار در حوزه فناور
ی کشور به کار گرفته می شــود. در ســال ۱402 در مجموع 367 میلیارد و ۱73 میلیون و 5۱7 هزار  این ابزارها با مشــارکت ســتاد نانو و نهادهای مالی و ســرمایه گذار
ی نانو اعطا شــد که در ادامه جزئیات  یال تســهیلات تحقیق و توســعه و ســرمایه در گردش با مشــارکت نهادهای تأمین مالی کشور به فناوران و شــرکت های فناور ر

آن ذکر شده است.
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                 حمایــت از ســاخت تجهیــزات و ماشــین آلات صنعــتی 
فناوری نانو

اقدام ملی  ۱۵

آسیاب پره گلوله
 )شرکت امین آسیا فناور(

حمایت از توسعه و ساخت تجهیزات و ماشین آلات فناوری نانو 1-15

   تجهیزات آزمایشگاهی فناوری نانو
یافت گواهینامه ارتباط با نانو شــدند  ، ۱7 تجهیز از ۸ شــرکت موفق به در یافت گواهینامه ارتباط با نانو یابی درخواســتهای رسیده برای در در ســال ۱402 پس از ارز

که عناوین آنها در جدول ۱2 آمده است.

تولیدی/آنالیزیمدلعنوان تجهیزعنوان شرکتردیف

تولیدیNEX-50دستگاه تولید نانوامولسیونپرنیان اندیش کاوان۱

یهای نوین نانومقیاس خراسان2 یع میزان حفرات )BET & BJH(توسعه فناور آنالیزیGasSorb-IIدستگاه اندازهگیری سطح ویژه و توز

تولیدیINSIGHTمیکسر میکرو سیال آزمایشگاهیریز سامانه بهبود درمان3

یکان4 ی سطحنانومهندسی سطح ژ یه تماس، کشش و انرژ اندازهگیری زاو
اضافه شدن مدل

CAG-۱00
آنالیزی

یکان5 آنالیزیIAT-۱00دستگاه تست چسبندگی یخ به سطحنانومهندسی سطح ژ

کوانتومترآرا کاوش پژوه6
Alloy Scan

Alloy Scan Plus
آنالیزی

کوره تیوپی تابشی مادونقرمزآرتینه صنعت پرتو7

FIR۱2-30-V
FIR۱۸-30-V
FIR۱2-50-V
FIR۱۸-50-V
FIR۱2-30-H
FIR۱۸-30-H
FIR۱2-50-H
FIR۱۸-50-H

تولیدی

یتکفام سازان طیف نور۸ طیفسنجهای نور
اضافه شدن دو مدل:

TIDA HR
TIDA GENERAL

آنالیزی

جدول 12- مشخصات تجهیزات آزمایشگاهی دریافت کننده گواهینامه ارتباط با نانو )سال 1402(

ی معرفی شدند. یافت تسهیلات کمبهره به صندوقهای توسعه فناور همچنین سه طرح زیر برای در

مبلغ حمایتنوع حمایتعنوان طرحعنوان شرکتردیف

یکان۱ یافت تسهیلات کمبهرهطراحی و ساخت دستگاه آزمایشگاهی کشنده لوله موئین نانوساختارنانو مهندسی سطح ژ یالمعرفی به صندوق برای در 5 میلیارد ر

یافت تسهیلات کمبهرهساخت دستگاه نمایشگر پلاسمونیِ برهمکنشهای مولکولیحسگر سازان نورگستر2 یالمعرفی به صندوق برای در 5 میلیارد ر

ی خلا  کهربا3 یافت تسهیلات کمبهرهدستگاه میکروسکوپ تداخلی نور سفیدفناور یالمعرفی به صندوق برای در 5 میلیارد ر

جدول 13- تجهیزات آزمایشگاهی نانو حمایت شده )سال 1402(

یتمهای یادگیری ماشین و یادگیری عمیق( در تجهیزات پیشــرفته بهویژه تجهیزات آنالیزی بهمنظور  با توجه به روند رو به رشــد اســتفاده از هوش مصنوعی )الگور
کارگیری هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی آغاز شــد. بدین منظور علاوه بر اجرای  تجزیه و تحلیل دقیقتر آنالیزها، در ســال ۱402 برنامه رصد و حمایتی برای به

پروژهٔ درخت کاربردهای هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی، یک طرح به شرح جدول ۱4 در این راستا به تصویب رسید.
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مبلغ حمایتنوع حمایتعنوانعنوان شرکتردیف

یکان۱ نانو مهندسی سطح ژ
یه تماس، کشش و  استفاده از یادگیری عمیق در دستگاه اندازهگیری زاو

ی سطح با بهرهگیری از 6 هزار دیتا انرژ
یافت  معرفی به صندوق برای در

تسهیلات کمبهره
یال 5 میلیارد ر

جدول 14- طرح استفاده از هوش مصنوعی در تجهیزات آنالیزی )سال 1402(

کارگیری هوش مصنوعی با مؤلفههای مختلف از جمله وضعیت دادههای  یابی اولیه از میزان ســطح آمادگی شــرکتهای تجهیزات ســاز برای به همچنین یک ارز
ی متخصص این حوزه، روند تحقیق و توسعه و سطح دانش شرکت برای شرکتهای پیشرو انجام شد. یشده، نیرو جمعآور

لات صنعتی فناوری نانو    تجهیزات و ماشینآ
مشروح حمایتهای بهعملآمده و نیز گواهینامههای صادرشده در سال ۱402 در قالب جدول زیر آمده است.

/طرحعنوان شرکتردیف وضعیتمدلعنوان تجهیز

۱
شرکت امین آسیا فناور 

پارس
-آسیاب سیارهای در مقیاس نیمهصنعتی

یافت  معرفی به صندوق برای در
تسهیلات کمبهره

فنآوران نانوپوشش جم2
دستگاه لایه نشانی پوششهای فوق سخت 

Me/Si Doped /DLC بهمنظور لایه نشانی پوشش
نظارت بر اجرای طرح-

طراح صنعت پویا پژوه3
کسترودر دو پیچ جهت تولید  ساخت ا

یتهای پلیمری کامپوز  نانو
نظارت بر اجرای طرح-

کسیداسیون سریعداناتجهیزپتروآب4 ا نظارت بر اجرای طرح-دستگاه نانو

-هموژنایزرهای اولتراسونیکره نو صنعت کومش5
یابی و تصویب بهمنظور  ارز
یافت حمایت تبصره ۱۸ در

6
یست فناوران بافت  ز

همانندساز مانا
-فیلتر هپای نانوالیاف برای تصفیه هوا

یابی و تصویب بهمنظور  ارز
یافت حمایت تبصره ۱۸ در

دستگاه نانوحباب سازپرنیان اندیش کاوان7

NBX-۱00
NBX-200
NBX-300
NBX-400

اعطای گواهینامه ارتباط با نانو

دستگاه تولید نانوامولسیونپرنیان اندیش کاوان۸
NEX-۱00
NEX-200
NEX-300

اعطای گواهینامه ارتباط با نانو

۹
فرا سامانه سازان 

نیکاندیش
ژنراتور نانوحباب

OXNANO ۱3
OXNANO 55

OXNANO INLINE
اعطای گواهینامه ارتباط با نانو

اعطای گواهینامه ارتباط با نانوNED۱00استخراج و تولید نانو امولسیون مواد مؤثره گیاهیگل آترا یکتا۱0

(دانا تجهیز پترو آب۱۱ -نانوحباب ساز ی )میکرو پمپ ورتکس دوفاز
اضافه شدن یک مدل:

SVP 50S 55
اعطای گواهینامه ارتباط با نانو

جدول 15- حمایت از ساخت و توسعه کاربرد تجهیزات و ماشین آلات صنعتی فناوری نانو )سال 1402(

   خدمات تجاریسازی
ی به 34 شرکت تجهیزاتساز  یساز ، ۱۸۱ خدمت مرتبط با تجار لات دارای گواهی ارتباط با نانو در راستای رشد و توسعه شرکتهای سازنده تجهیزات و ماشینآ

در سال ۱402 ارائهشده است.
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گری برای توسعه بازار داخلی محصولات از قبیل تسهیل خرید دولتی و حمایت از حضور شرکتهای نانو در فهرستهای  ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیل
کنندگان و حمایت از ایجاد برندها و نشانهای تجاری محصولات تأمین

ی تا بازار ی نانو توسط مؤسسه خدمات فناور یال به 30۸ شرکت فناور ارائۀ ۱٬55۱ خدمت / حمایت به ارزش حدود ۱00 میلیارد ر

ی نانو در سال ۱402 نسبت به سال ۱40۱ رشد 70 درصدی حجم مالی حمایتهای انجام شده از شرکتهای فناور

یع تقریباً برابر تعداد کل حمایتها در سه حوزۀ خدمات، آموزش و مشاوره توز

یالی از 273 درخواست مرتبط با حضور در غرفه ملی ایران در نمایشگاههای خارجی، حضور مستقل شرکتها در نمایشگاههای خارجی، حضور در غرفه  حمایت 63 میلیارد ر
ستاد نانو و حضور مستقل در نمایشگاههای داخلی

ی یساز ی و تجار ی توسعه فناور یال با هدف هدایت شرکتهای نانو در راستای بهینهساز تهیه 7 گزارش رصد و تحلیل بازار با هزینه ۱/7 میلیارد ر

یال حمایت از ۱2 درخواست اخذ گواهینامههای مورد نیاز شرکتهای نانو جمعاً به مبلغ حدود 4 میلیارد ر

یال در پیشخوانهای مشاوره کسبوکار ارائه 375 مشاوره تخصصی به شرکتهای نانو با مجموع مبلغ حمایتی حدود 2/3 میلیارد ر

( بودهاند و اضافه شدن رخنمای شرکتهای  ی نانو « )توسعه تعاملات و پشتیبانی از شرکتهای حوزه فناور تعامل با 450 شرکت نانو که تا پایان سال ۱402 مخاطب برنامه »مدار
جدید به رخنمای شرکتهای قبلی و تهیه گزارش عارضهیابی و تحلیل اولیه کسبوکار برای ۱07 شرکت

انجام نزدیک به 5٬000 مورد پشتیبانی و ۸00 مورد تسهیلگری استفاده از خدمات در برنامه مدار تا پایان سال ۱402

ینکست )تسهیلات تحقیق و توسعه(  ی و شکوفایی، 55 شرکت به برنامه ر ، ۱50 شرکت به خدمات صندوق نوآور ی تا بازار همرسانی 300 شرکت به خدمات موسسه خدمات فناور
و 20 شرکت به مرکز طراحی ایران در برنامه مدار

تسهیل ورود محصولات نانو به بازار صادراتی با ارتقای توانمندی صادراتی شرکتهای نانو و گسترش شبکه صادراتی با توسعه و حمایت از دفاتر صادراتی در 
کشورهای هدف

ی  ی پیشرفته ساخت ایران با اولویت محصولات برتر فناور سفر نماینده ستاد نانو به همراه ۱۸ شرکت دانشبنیان ایرانی به برزیل با هدف توسعه بازار صادراتی محصولات با فناور
)Hospitalar  2023( برای حضور در نمایشگاه تجهیزات، ملزومات پزشکی و بیمارستانی ، نانو

ی نشست کارشناسان ستاد نانو و شرکتهای کشور مالزی با هدف توسعه بازار صادراتی شرکتهای نانو ایران در مالزی در محل ستاد نانو برگزار

ی نانو  ی نشست سهجانبه میان نمایندگان شرکت ایرانی سامان صدرای دانا شریف و دو شرکت عمانی AUT و iiTiD با هدف توسعه صادرات خدمات و محصولات فناور برگزار
ی نانو در عمان و کشورهای جنوب غرب  در منطقه در محل ستاد نانو و امضای توافقنامه سهجانبه به منظور گسترش برنامههای آموزشی، پژوهشی و صنعتی مرتبط با حوزه فناور

آسیا و شرق آفریقا

ی نانو و تسهیل  ی نشست مدیران ستاد نانو و مسئولان بخش اجرایی نمایشگاه واردات و صادرات چین با هدف آشنایی طرف چینی با ظرفیتهای ایران در حوزه فناور برگزار
حضور شرکتهای ایرانی در نمایشگاه کانتون چین )Canton Fair( در محل ستاد نانو

ی نانو ایران به ژاپن برای شرکت در نمایشگاه نانوتک )Nanotech  2024( با هدف رصد آخرین  سفر هیئتی متشکل از نمایندگان ستاد نانو و شرکتهای منتخب در حوزه فناور
یهای عرضهشده و توسعه تعاملات بینالمللی محصولات و فناور

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
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                        ایجــاد ابزارهــای حمایــتی و تســهیلگری برای توســعه 
بازار داخــلی محصولات از قبیل تســهیل خریــد دولتی و حمایــت از حضور 
شرکت های نانو در فهرست های تأمین کنندگان و حمایت از ایجاد برندها و 

نشان های تجاری محصولات

اقدام ملی ۱6
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ارائه خدمات تجاری سازی به شرکت های فناوری نانو 1-16

ی نانو و ارائه خدمات متنوع به شرکتهای نانو را با استفاده از شبکه وسیع کارگزاران و  ی کسبوکارهای حوزه فناور ، توانمندساز ی تا بازار مؤسسه خدمات فناور
ی تا  ی و با حمایت ستاد نانو دنبال میکند. در سال ۱402 تعداد 30۸ شرکت نانو از خدمات و حمایتهای مؤسسه خدمات فناور یساز مشاوران خدمات تجار
ی به شرکتهای دارای گواهینامه نانومقیاس در سال ۱402 به تفصیل  یســاز بازار اســتفاده کردهاند. در ادامه اقدامات انجام گرفته در راســتای ارائه خدمات تجار

شرح داده شده است.

  ارائه خدمات تجاریسازی، مشاوره و آموزشهای موردنیاز به شرکتهای فناوری نانو
ی نانو که دارای گواهینامه نانومقیاس هستند، ارائه شده است.  یال به 30۸ شرکت فناور در سال ۱402، تعداد ۱٬55۱ خدمت/ حمایت به ارزش حدوداً ۱00 میلیارد ر

جزئیات مربوطه در نمودار ۱ و جدول ۱ به تفکیک نهاد حامی ذکر شده است.

نمودار 1- سهم مبالغ حمایتی خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو براساس نهاد حامی )سال 1402(

%6۹

%۱7

%7

%7

ی و شکوفایی   صندوق نوآور
یهای نانو و میکرو   ستاد توسعه فناور

کریدور صادرات   
  مرکز شرکتهای دانشبنیان

نهاد حامینهاد حامی
تعداد تعداد 

حمایتهاحمایتها
یال( یال(مبلغ حمایت )ر مبلغ حمایت )ر

ی و شکوفایی 57۸6۹,372,۱50,۱۹5صندوق نوآور

یهای نانو و میکرو 347۱6,۹45,3۱5,06۹ستاد توسعه فناور

406,۸۱6,۹73,67۱کریدور صادرات

ی یاست جمهور ی ر 5۸66,743,433,۸20مرکز شرکتهای دانشبنیان معاونت علمی و فناور

1٬551۹۹,8۷۷,8۷2,۷55مجموع

جدول 1- مبالغ حمایت خدمات تجاری سازی به شرکت های نانو براساس نهاد حامی )سال 1402(

ی و  کننــده در نمودار 2 ذکر شــده اســت. مرکــز شــرکتهای دانشبنیان، صنــدوق نوآور تعــداد حمایتهــای صورت گرفتــه از طــرف هرکــدام از نهادهــای حمایت
یهای نانو و میکرو و کریدور صادرات به ترتیب از 5۸6، 57۸، 347 و 40 درخواست حمایت کردهاند. شکوفایی، ستاد توسعه فناور

نمودار 2- سهم تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو براساس نهاد حامی )سال 1402(

ی نانو )۱402- ۱3۹4( در نمودار 3 آمده است. در سال ۱402 حجم مالی حمایتهای انجام  ی فناور یساز روند حمایت از شرکتهای نانو در حوزه خدمات تجار
، 70 درصد نسبت به سال ۱40۱ افزایش داشته است. گرفته از شرکتهای نانو

%37%3۸

%22
%3

ی و شکوفایی   صندوق نوآور
یهای نانو و میکرو   ستاد توسعه فناور

کریدور صادرات   
  مرکز شرکتهای دانشبنیان

نمودار 3- روند حمایت خدمات تجاری سازی از شرکت های نانو )1402- 1394(

  مبلغ حمایت )میلیون تومان(   تعداد حمایت ارائه شده
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نمودار 4- تعداد خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت  های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته بندی های موضوعی )سال 1402(

نمودار 5- مبالغ حمایت های خدمات تجاری سازی از شرکت  های نانو به تفکیک نهاد حامی در دسته بندی های موضوعی )سال 1402(

ی از شــرکتهای نانو به تفکیک نهاد حامی در دســتهبندی موضوعی مختلف در نمودارهای 4 و 5 آمده است.  یســاز تعداد و مبالغ حمایتهای خدمات تجار
ی و شکوفایی در بخش  نتایج نشان میدهد مرکز شرکتهای دانشبنیان در بخش مدیریت کسبوکار با 3۹7 حمایت، بیشترین تعداد حمایت و صندوق نوآور

یال بیشترین مبلغ حمایت را از شرکتهای نانو بهعمل آورده است. توسعه بازار بین الملل با رقمی بالغبر 42 میلیارد ر
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6٬677

۲٬۳۰8

6٬99۰

8۲7
۳٬8۲۴

7٬798

۱۵٬۵76

۴۲٬۱7۴

۱٬۴۱۰ ۲٬77۴ ۲٬۳۴۳
۱۴۵۲۳6 ۰ 9۱9

۵٬۵۳6

ستاد توسعه فناوریهای نانو و میکرو

صندوق نوآوری و شکوفایی

مرکز شرکتهای دانشبنیان
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ی در نمودارهای 6 و 7 آمده اســت. بر این  یســاز ســهم شــرکتهای نانــو در اســتانهای مختلــف از تعداد درخواســت و میــزان مبلغ حمایتهای خدمــات تجار
اساس در سهم از تعداد درخواستها استانهای تهران، اصفهان و یزد با 50%، ۱6% و 6% در رتبههای اول تا سوم و همچنین در میزان مبلغ حمایت انجام گرفته، 

استانهای تهران، اصفهان و البرز با 62%، ۱0% و 5% در رتبههای اول تا سوم قرار دارند.

نمودار 6- سهم شرکت  های نانو از درخواست  های حمایت خدمات تجاری سازی در استان  های مختلف )سال 1402(

نمودار 7- سهم شرکت  های نانو از میزان حمایت  خدمات تجاری سازی در استان  های مختلف )سال 1402(

ی شــرکتهای نانو و مبلغ حمایت اختصاص داده شــده در هر حوزه در نمودار ۸ ذکر شــده اســت. همانطور که دیده میشــود حوزه  دســتهبندی حوزههای فناور
یهای شیمیایی بیشترین تعداد شرکتها و مبلغ حمایت اختصاص داده شده را به ترتیب با ۱۸2 شرکت و حدود 5۸  مواد پیشرفته و محصولات مبتنی بر فناور

یال داراست. میلیارد ر
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نمودار 8- حوزه  های فناوری شرکت  ها و مبلغ خدمات در هر حوزه )سال 1402(

تعداد حمایتهای آموزشتعداد حمایتهای آموزشتعداد حمایتهای مشاورهتعداد حمایتهای مشاورهتعداد حمایتهای خدماتتعداد حمایتهای خدماتدستهبندی موضوعی خدمتدستهبندی موضوعی خدمت

۱40330توسعه بازار بینالملل

247۸50توسعه بازار داخلی

6۱۱۹3537مدیریت کسبوکار

۱۹۱640تولید و توسعه محصول

6۳۹۳۷55۳۷مجموع

یال( ۹2٬000٬۳88٬82۹2,260,450,0005٬61۷٬0۳۳٬۹26مبلغ کل )ر

جدول 2- خدمات تجاری سازی ارائه شده به شرکت های نانو به تفکیک حوزه )سال 1402(

نمودارهــای ۹ و ۱0 نشــان میدهــد کــه تعداد کل حمایتها در ســه حوزه خدمات، آموزش و مشــاوره بــه ترتیب با مقادیر 4۱، 35 و 24 درصــد تقریباً بهصورت برابری 
یادی و با ۹2 درصد در حوزه خدمات تجمیع شده است. یع شده است اما مبلغ حمایتها با اختلاف ز توز

، تولید و توسعه محصول، توسعه بازار داخلی  ی ارائه شده به شرکتهای نانو در 4 دسته موضوعی »مدیریت کسبوکار مطابق جدول 2 حمایتهای توانمندساز
و توسعه بازار بینالملل« در 3 حوزه »خدمات، مشاوره و آموزش« ارائه شده است.
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این سه حوزه در ادامه تشریح میشوند:

ی ارائــه شــده بــه شــرکتهای نانو در نمودار ۱۱ بیان شــده اســت. حضور در نمایشــگاههای داخلــی با ۱۸2  یســاز عناویــن، تعــداد و مبالــغ در حوزه خدمــات تجار
یال، بیشترین مبلغ حمایت را به خود اختصاص دادهاند. خدمت، بیشترین تعداد و حضور در نمایشگاههای خارجی با مبلغ حمایتی 44 میلیارد ر

نمودار 11- حمایت های خدمات تجاری سازی از شرکت  های نانو برحسب عنوان خدمت، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1402(

نمودار 10- توزیع تعداد حمایت  ها در سه حوزه کلی )سال 1402( نمودار 9- توزیع مبالغ حمایت  ها در سه حوزه کلی )سال 1402(
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یال(تعداد حمایتعنوان غرفه/ نمایشگاهسطح مبلغ حمایت )ر

خارجی
7437,۱42,460,000حضور در غرفه ملی ایران در نمایشگاههای خارجی

۱77,2۹۱,000,000شرکت در نمایشگاه خارجی

داخلی
303,274,۸۸5,۸۱۹حضور در پاویون نمایشگاه داخلی

۱52۱5,35۹,457,24۹شرکت در نمایشگاه داخلی

2۷۳6۳,06۷,80۳,068مجموع

جدول 3- تعداد و مبلغ حمایت شده برای غرفه ها و نمایشگاه های داخلی و خارجی )سال 1402(

یال(موضوعنوع گزارشردیف مبلغ حمایت )ر

گاهی از برند بسا پلیمرگزارش تحقیقات بازار داخلی۱  ۱65,000,000مطالعات میدانی سنجش تصویر و آ

 ۱0۹,000,000گزارش مطالعه بازار سامانه حذف کدورت آب آشامیدنیگزارش تحقیقات بازار داخلی2

 ۱52,600,000گزارش مطالعه بازار دو محصول خمیر قلع و رزین اپوکسیگزارش تحقیقات بازار داخلی3

 400,000,000گزارش مطالعه بازار سه دستگاه تصفیه هوا، آب و پساب و دود و گردوغبارگزارش تحقیقات بازار داخلی4

یا پلیمر پیشگامگزارش تحقیقات بازار بینالمللی5 یابی دیجیتال و تحقیقات بازار خارجی آر 600,000,000بازار

22۸,۹00,000شناسایی و تحلیل رقبای جهانی دستگاه مغناطومترگزارش تحقیقات بازار بینالمللی6

یستیتدوین گزارش امکانسنجی7 65,400,000گزارش امکانسنجی قارچکش ز

جدول 4- گزارش های تحقیقات بازار و امکان سنجی در حوزه فناوری نانو )سال 1402(

  تدوین گزارشهای تحقیقات بازار و مطالعات امکانسنجی
ستاد نانو با حمایت از تدوین گزارشات رصد و تحلیل بازار پیش از ورود شرکت به حوزه فناورانه درصدد روشن کردن مسیر و هدایت شرکتهای نانو در راستای 
ی اســت. در سال ۱402 مطابق با نیاز موجود در حوزههای مختلف، 7 گزارش رصد و تحلیل بازار به شرح زیر با هزینهای  یســاز ی و تجار ی توســعه فناور بهینهســاز

یال تهیه شده است. معادل ۱.7 میلیارد ر

  مجوزها، استانداردها و گواهینامهها
بــا هــدف کمــک به شــرکتهای نانــو برای اثبات ویژگیهــای محصولات خود برای بازار هــدف، حمایت از اخذ انــواع تأییدیههای الزامی بــرای این محصولات در 
یال در اخذ گواهینامههای مورد  دستور کار ستاد نانو قرار گرفته است. در سال ۱402، تعداد ۱2 درخواست )مطابق جدول 5( در مجموع به مبلغ حدود 4 میلیارد ر

نیاز شرکت های نانو موردحمایت قرارگرفته است.

در ادامــه خدمــات ارائه شــده در ســه بخش نمایشــگاههای داخلی و خارجــی، گزارشهای تحقیقــات بازار و مطالعات امکانســنجی و مجوزها و اســتانداردها و 
گواهینامهها با جزئیات بیشتری بررسی بیان میشود.

  حضور در نمایشگاههای داخلی و خارجی
در ســال ۱402، از 273 درخواســت مرتبط با حضور در غرفه ملی ایران در نمایشــگاههای خارجی، حضور مســتقل شــرکتها در نمایشــگاههای خارجی، حضور در 
یال تا پایان سال ۱402 بوده است. در  غرفه ستاد نانو و حضور مستقل در نمایشگاههای داخلی حمایت انجام گرفته است. میزان این حمایت بالغبر 63 میلیارد ر

جدول 3 نیز میزان حمایتها و تعداد درخواستها به تفکیک هر نمایشگاه داخلی و خارجی عنوان شده است.

نام شرکتردیف
مبلغ حمایت 

یال( )ر
عنوان گواهینامهنوع گواهینامه

ISO ۱34۸5سیستمی۱42,۱0۸,750سلامتسازان بدیع هدایت۱

ی مسکن بهدیس سامان امین2 یهای نوین ساختمانیمحصولی داخلی500,000,000دانشبنیان انبوهساز تأییدیه فنی فناور

یال توسعه پایدار3 CEمحصولی بینالمللی235,6۱5,354رو

کسیر4 ISO ۱34۸5سیستمی۱۸6,666,667پیشگامان سلامت ا

EACمحصولی بینالمللی2۱,000,000گوارابسازان دشت سبز5

ISO ۹00۱سیستمی40,000,000صنعتپرداز دنا6

ی پارسه7 مراقبتی ISO۱34۸5سیستمی۱72,407,4۸0تجهیز آفرینان نور

ی پارس۸ مراقبتی ISO۱34۸5سیستمی20۸,566,050روناش تکنولوژ

کسیر۹ ISO ۱34۸5سیستمی2۹3,755,000پیشگامان سلامت ا

ISO ۹00۱سیستمی423,465,000صنعتپرداز دنا۱0

CEمحصولی بینالمللی64۸,225,6۹3امیدآفرینان مهندسی آینده۱۱

EACمحصولی بینالمللی۱,05۸,662,500گوارابسازان دشت سبز۱2

۳,۹۳0,4۷2,4۹4مجموع

یال(سایر حمایتهای مجوزها، استانداردها و گواهینامهها مبلغ حمایت )ر

۱,۸02,424,000حمایت از اخذ تأییدیه نانومقیاس۱3

52,250,000مشاوره فرایند اخذ گواهینامههای سیستمی و محصولی۱4

کز رشد۱5 26,750,000مشاوره استقرار در فضاهای صنعتی و نیمهصنعتی، پارکها و مرا

جدول 5- حمایت از اخذ گواهینامه های موردنیاز شرکت های نانو )سال 1402(

یال در پیشخوانهای مشاوره کسبوکار ارائه شد. بیشترین  در سال ۱402، 375 مشاوره تخصصی به شرکتهای نانو با مجموع مبلغ حمایتی حدود 2.3 میلیارد ر
، مشاوره و توسعه کسبوکار و توسعه بازار به ترتیب ۹0، 66 و 50 مورد بوده است. درخواستها در بخش حقوق کسبوکار
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نمودار 12- حمایت  های از شرکت  های نانو در حوزه مشاوره تخصصی بر موضوع، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1402(

نمودار 13- حمایت  های از شرکت  های نانو در حوزه آموزش تخصصی بر موضوع، تعداد و مبلغ حمایت )سال 1402(

یال  یابی، فروش و ارتباط با مشتری با تعداد 7۱ حمایت و مبلغ ۱٬۱45 میلیون ر در حوزه آموزش نیز بیشترین تعداد و مبلغ حمایت مطابق نمودار زیر مربوط به بازار
بوده است.

یال( مبلغ حمایت )میلیون ر
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۱-  Profile

ی و %۸6  در سال ۱402، در مجموع ۱00 شرکت نانو در »نشستهای پرسش و پاسخ« شرکت داشتهاند که از این آمار ۱4% مربوط به نشست پرسش و پاسخ حضور
مربوط به وبینار تخصصی بوده است.

  تهیه رخ نما1  از شرکتهای فناوری نانو
ی شده است. هدف از این برنامه، تسریع  ی نانو است که در سال ۱400 توسط ستاد نانو راهانداز ؛ برنامه توسعه تعاملات و پشتیبانی از شرکتهای حوزه فناور مدار
ی  یستبوم فناور گاهی و ســهولت دسترســی شرکتها به برنامهها، کارشناسان و خدمات حمایتی ســتاد نانو و دیگر اجزای ز در رشــد شــرکتهای نانو با افزایش آ
کنون از مجموع 450 شــرکت نانو که در پایان ســال ۱402 مخاطب برنامه مدار  ایران بوده اســت. در راســتای ایجاد شــناخت دوسویه میان شــرکتها و ســتاد نانو تا
، شــرکتها از برنامهها و حمایتهای متنوعِ موجود مطلع شدهاند. از سوی  بودهاند، با تمامی شــرکتها تعامل انجام گرفته اســت و در خلال این تعاملات مســتمر
( نیز گزارش عارضهیابی و تحلیل اولیه کسبوکار  دیگر رخنمای شرکتهای جدید به رخنمای شرکتهای قبلی اضافه شد و برای ۱07 شرکت )به شرح جدول زیر

تهیه شد. بنابر روال سال گذشته نیز بهمنظور افزایش شناخت از شرکتها، رخنما و گزارش هر شرکت در اختیار کارشناسان مرتبط قرار گرفته است.

جدول 6- شرکت های نانو دارای گزارش عارضه یابی و تحلیل اولیه کسب وکار )سال 1402(

نام شرکتردیفنام شرکتردیف

نوا صنعت رایا20امین آسیا فناور پارس۱

گران صنعت امیرکبیر2۱تکفامسازان طیف نور2 کیمیا

پات روشان نیکتا22خلأ پوشان فلز3

یا صنعت پارسوماش23رشد نانوفناوران4 ی آر نانوفناور

یست فناوران بافت همانندساز مانا24فناوران نانومقیاس5 ز

ی6 شیمی صنعت رشد سهند25نانوحباب انرژ

یکان7 پرنیان اندیش کاوان26نانو مهندسی سطح ژ

ی سراج۸ رفرف ارکید نوآور27نانوفناور

ایران آهار2۸نانو سیستم پارس۹

ی خلأ کهربا۱0 بهین تأمین اهورا2۹فناور

ی شریف سولار۱۱ پویش تدبیر کرانه30توسعه فناور

تاف فناور پارس3۱شرکت بلور آزمای سنجش نور۱2

توسعه حسگرسازان آسیا32دانا تجهیز پترو آب۱3

ی مافوق صوت۱4 یهای پیشرفته مواد نانو ساختار نماد33توسعه فنآور توسعه فناور

جهان فناور پیشرو ایلیا34مواد پیشرفته شریف۱5

طیف آزمون اسپادانا35کربن فناور امیرکبیر۱6

ی دانا36نانو پارمین خاوران۱7 فناور انرژ

ی آسیا۱۸ کاوش یاران فن پویا37پیشگامان فناور

یت شریف۱۹ ک فن کامپوز نانو مبنا ایرانیان3۸پا
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ادامه جدول 6- شرکت های نانو دارای گزارش عارضه یابی و تحلیل اولیه کسب وکار )سال 1402(

نام شرکتردیفنام شرکتردیف

ی عطار3۹ هزار دستان خزر66سیمرغ دارو

یسمن پوشان یاران40 نانو کده دارویی ثامن67و

ک نانو مهیار زنجان4۱ گوارابسازان دشت سبز6۸تولیدی پوشا

ی آرتا42 یتا دارو ک6۹تر ستاره زیبای صبح رونا

سبزینهسازان سرزمین مهر70سامان تهویه نیک پالایش43

ی طب نوین لوتوس44 آپتوس ایران7۱نانودارو

لرزه پایدار آذربایجان72نانو الوند آراد45

ی عماد73بهین نفس پالایه پورسینا46 داروساز

نانو پژوهان درخشان74طرح و توسعه محیا ترمیم47

آتا جام سرام75ایده گستر فرا درمان4۸

منیران نیرو صنعت76آرین پترو ایده4۹

ی و طراحی جامدات50 یست کنترل نانومقیاس77پیشگامان ایدهپرداز ز

دانشبنیان رایان زرین سینا7۸نانو پارت خزر5۱

چینی بهداشتی مرجان گاریزات7۹گلسار پلیمر پاد52

ک پارمیس فرناد53 کیمیای سعادت صنعت مدرن۸0صنایع نساجی آذر پا

کسیر فام54 نانوفراز سپاهان۸۱بهسان ا

بازرگانی اطلس سرام کویر۸2کارگاه تولیدی شهرابی55

کسیر سلامت یاوران بهراد56 تدبیرسازان صنعت زنجان۸3ا

برج و بارو فارس۸4آرکا دنیز یاس57

نانو نوین پلیمر۸5نوین پلیمر سبز نانو ارس5۸

یستی نانو5۹ راد یاوران سروش۸6پدیده ز

ی نور60 آتی تجارت سام افراز۸7آرمان جستجوگران انرژ

کام زرین فرآور گستر یزد۸۸سازه پایدار الهیه6۱ صنعتی و معدنی آ

نانو پاد شریف۸۹نوین سرام کویر62

یال توسعه پایدار63 نانو فناوران روانساز آذر۹0رو

ی شفیق64 نانو کاوشگران یکتای توس۹۱تریکو دوز

نانو صنعت اوژن۹2پوشش گیتی سبز اسپادان65

نام شرکتردیفنام شرکتردیف

یان پارت۹3 آرا کاوش پژوه۱0۱لایه رو

لات پارس صدف خراسان۱02نانو پژوهان پیشرو سفیر آسیا۹4 شیرآ

سلامتسازان بدیع هدایت۱03رومانگ۹5

آرتینه صنعت پرتو۱04فناوران دانش سطح آذر۹6

یست اروانه طب۹7 درنیکا سبز پژوه۱05نانو ز

نوین اندیش بسپار شیراز۱06کاسپین کیارود۹۸

توسعه هنر متین۱07آرکا فیدار انار۹۹

پترو تحلیل آوا۱00

کنون  همچنین پشتیبانی و پاسخگویی به درخواستها و تسهیلگری استفاده از خدمات، از دیگر کارکردهای برنامه مدار است که در این رابطه نیز در مجموع تا
نزدیک به 5٬000 مورد پشتیبانی و پاسخگویی و بیش از ۸00 مورد تسهیلگری استفاده از خدمات انجام گرفته است.

همچنین اقدامات زیر در این برنامه صورت گرفته است:
؛ ی تا بازار   همرسانی 300 شرکت به خدمات مؤسسه خدمات فناور

ی و شکوفایی؛   همرسانی ۱50 شرکت به خدمات صندوق نوآور
ینکست )تسهیلات تحقیق و توسعه(؛   همرسانی 55 شرکت به برنامه ر

  همرسانی 20 شرکت به مرکز طراحی ایران.

ادامه جدول 6- شرکت های نانو دارای گزارش عارضه یابی و تحلیل اولیه کسب وکار )سال 1402(
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                        تسهیل ورود محصولات نانو به بازار صادراتی با ارتقای 
توانمندی صادراتی شرکت های نانو و گسترش شبکه صادراتی با توسعه و 

حمایت از دفاتر صادراتی در کشورهای هدف

اقدام ملی ۱7

خانواده شیشه  های کم  گسیل 
)گروه صنعتی شیشه کاوه(

ارتقای تعاملات فناورانه و صنعتی با کشورهای مختلف در حوزه نانو 1-17

یل   برز
ی پیشــرفته ســاخت ایران با اولویت  در خردادماه ۱402 نماینده ســتاد نانو به همراه ۱۸ شــرکت دانشبنیان ایرانی با هدف توســعه بازار صادراتی محصولات با فناور
، برای حضور در نمایشگاه تجهیزات، ملزومات پزشکی و بیمارستانی )Hospitalar 2023( به برزیل سفر کردند. در این سفر محصولات  ی نانو محصولات برتر فناور
یهای مرتبط با صنایع غذایی و بســتهبندی موردتوجه شــرکتهای  یهای ایران در حوزه بهداشــت و سلامت شــامل تجهیزات پزشــکی و دارویی و فناور و فناور

یلی قرار گرفت. خصوصی برز

  مالزی
در بهمنماه ۱402 نشست کارشناسان ستاد نانو و شرکتهای کشور مالزی با هدف توسعه بازار صادراتی شرکتهای نانو ایران در مالزی در محل ستاد نانو برگزار 
و در خصوص محصولات و تجهیزات نانو ایران از جمله نانوکاتالیســتها، دســتگاه نانوحبابســاز و تجهیزات تصفیه آب برای شرکتهای مالزیایی توضیحاتی 

ارائه شد.

  عمان
در دیمــاه ۱402، نشســت ســهجانبه میــان نماینــدگان شــرکت ایرانــی ســامان صدرای دانــا شریف و دو شــرکت عمانــی ۱AUT  و 2iiTiD  با هدف توســعه صادرات 
ی نانو در منطقه در محل ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســت، توافقنامه ســهجانبه بهمنظور گسترش برنامههای آموزشی، پژوهشی و  خدمات و محصولات فناور

ی نانو در عمان و کشورهای جنوب غرب آسیا و شرق آفریقا امضا شد. صنعتی مرتبط با حوزه فناور

۱- Advanced Universal Tech LLC )Oman Nano City(
2- International Institute for Training and Institutional Development
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  چین
در اســفندماه ۱402 نشســت مدیران ســتاد نانو و مسئولان بخش اجرایی نمایشــگاه واردات و صادرات چین۱  با هدف آشنایی طرف چینی با ظرفیتهای ایران در 
ی نانو و تســهیل حضور شــرکتهای ایرانی در نمایشــگاه کانتون چین )Canton Fair( در محل ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشست، محصولات دارای  حوزه فناور
یسی و نانوپوشــشها معرفی شدند. در ادامه تبادلنظر  ، نانوداروها، نانوکاتالیســتها، دســتگاههای الکترور اولویت صادراتی ایران از قبیل دســتگاه نانوحبابســاز

ی جلسات بههمرسانی3  شرکتهای ایرانی و چینی صورت گرفت. در خصوص حضور شرکتهای ایرانی در نمایشگاه کانتون بهصورت برپایی غرفه2  و برگزار

۱- China Import and Export Fair )Canton Fair(
2- Pavilion
3- Matchmaking

  ژاپن
حضور در نمایشــگاههای تخصصی یکی از برنامههای مهم برای تکمیل شــبکه تعاملات شــرکتهای خصوصی محســوب میشــود تا از این طریق بســترهای لازم 
بــرای توســعه بــازار محصــولات و توســعه تعــاملات فناورانه و همچنیــن رصد آخرین دســتاوردهای نانو در جهــان فراهم شــود. در بهمنماه ۱402 هیئتی متشــکل از 
یهای عرضه شــده و توسعه تعاملات بینالمللی  ی نانو ایران با هدف رصد آخرین محصولات و فناور نمایندگان ســتاد نانو و شــرکتهای منتخب در حوزه فناور

ی در حوزه نانو در دنیاست. برای شرکت در نمایشگاه نانوتک )Nanotech 2024( به ژاپن سفر کردند. این نمایشگاه، بزرگترین نمایشگاه تخصصی فناور
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فناوری نانو

راهـبـــرد 6



یابی، پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو و راهبری و ارتقای فرایند اعطای نشان نانو ارز

ی نانو و پذیرش اولیۀ 322 محصول به دلیل ارائه مستندات فنی اولیه قابلقبول از میان تعداد کل  یابی محصولات فناور ارجاع ۸۱۱ درخواست بررسی محصول به گروه ارز
درخواستها

اعطای گواهینامه نانومقیاس به ۱04 محصول و تأییدیه آزمایشی به 30 محصول از میان محصولات پذیرش شده و اعطای 247 گواهینامه نانومقیاس و ۱0 تأییدیه آزمایشی به 
محصولاتی که در سال قبل پذیرش شده بودند )جمعاً 35۱ گواهینامه نانومقیاس و 40 تأییدیه آزمایشی(

یافت 275 مورد درخواست تمدید گواهینامههای نانومقیاس و تأییدیههای آزمایشی و تأیید ۹6 مورد از درخواستها در

رسیدن آمار محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس به ۱٬425 محصول و 270 تجهیز و تعداد شرکتهای دارای گواهینامه نانومقیاس به 300 شرکت )تا پایان ۱402(

رسیدن تعداد تجهیزات دارای گواهینامه ارتباط با نانو به 7۱ تجهیز و تعداد شرکتهای سازنده تجهیزات به 270 شرکت )تا پایان ۱402(

یابی ۱۹ نمونه از محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس موجود در بازار با هدف نظارت بر بازار محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و عدم مشاهدۀ تخلف در  ی و ارز خریدار
یابی شده هیچکدام از محصولات ارز

یال یهای راهبردی جهت انجام آزمونهای بازرسی محصولات متقاضی گواهینامه نانومقیاس به میزان ۱5٬400 میلیون ر اعطای پژوهانۀ خدمات شبکه آزمایشگاهی فناور

یال یهای راهبردی به شرکتهای متقاضی گواهینامه نانومقیاس جهت تکمیل مستندات فنی به میزان 6٬3۸0 میلیون ر اعطای پژوهانۀ خدمات شبکه آزمایشگاهی فناور

یال به 2۸ شرکت بازپرداخت ۸0 درصد از هزینههای بازرسی پس از تأیید محصول به میزان جمعاً ۱۸02/424 میلیون ر

یابی کیفیت کالا و خدمات سازمان ملی استاندارد بر اساس دستورالعمل جدید اعطای نشان  ارائۀ بازبینی و تجدیدنظر دستورالعمل داخلی کمیته تخصصی نشان نانو به دفتر ارز
نانو

ابلاغ دستورالعمل جدید اعطای نشان ملی نانونماد پس از تأیید نهایی در شورای معاونان سازمان ملی استاندارد ایران، از طرف سازمان ملی استاندارد ایران به کلیه ادارات کل 
استاندارد استانها

صدور اولین مجوز استفاده از نشان نانو برای 2 محصول فیلتر هوای خودرو سبک و سنگین تولید شرکت تولیدی و صنعتی بهران فیلتر و اعطای اولین نشان نانو )نانونماد( به این 
شرکت

ی نانو با مالکیت ستاد نانو ثبت اظهارنامه علامت تأییدی محصول فناور

ارجاع درخواست اخذ مجوز تعداد 34 فرآورده جدید شامل 2۹ فرآورده تولید داخل )۸7%( و 5 فرآورده وارداتی )۱3%( و همچنین ارجاع پرونده تکمیلی تعداد 24 فرآورده و 5 
ی نانو سازمان غذا و دارو درخواست تمدید مجوز به کمیته فناور

یابی کارایی و ایمنی دستگاه تولیدکننده  ی جلسات تخصصی-مشاورهای به 3 شرکت، بررسی 3 طرح نانویی در حوزه دامپزشکی، ارز أخذ پروانه تولیدی برای یک محصول، برگزار
ی کارگاه آموزشی با حضور بیش از 30 نفر از کارکنان سازمان و همزمان ۱7  ، برگزار نانوحباب، مشارکت در تدوین 5 استاندارد ملی ایران و دبیری 2 استاندارد ملی در حوزه ایمنی نانو
یابی میکروبی محصول در محل  ی ارز ی با یک شرکت جهت راهانداز یابیهای محصولات نانو دامپزشکی به دانشجویان و همکار استان کشور بهصورت برخط، آموزش روند ارز

ی نانو سازمان دامپزشکی کارخانه توسط کمیته فناور

ی نانو سازمان دامپزشکی و استفاده از خدمات مشاورهای این کمیته )تا پایان ۱402( مراجعۀ 3۸ محصول در قالب 2۸ شرکت و گروه دانشبنیان به کمیته فناور

ی نانو به نانومواد مرجع، تهیه بانک  ی با هدف »مطالعه شرایط نیازمندی آزمایشگاههای ارائهدهنده خدمات آنالیز و مشخصهیابی در حوزه فناور تعریف و اجرای یک قرارداد همکار
« با کارگزار شبکه آزمایشگاهی )شرکت حکمت اندیش ممتاز یاس( با هماهنگی و  اطلاعاتی از نانومواد مرجع موردنیاز کشور و عرضه نانومواد مرجع موردنیاز آزمایشگاههای کشور

یهای راهبردی مشارکت شبکه آزمایشگاهی فناور

ی با تجهیز  ی برنامه مقایسات بین آزمایشگاهی برای حداقل 7 آزمایشگاه در حوزه تصویربردار در دستور کار قرار گرفتن تأمین 5 نانوماده مرجع و استفاده از این نانومواد برای برگزار
DLS یع اندازه ذرات نانو با تجهیز ی مقایسات بینآزمایشگاهی برای حداقل 7 آزمایشگاه در زمینه تعیین توز TEM و برگزار

ی و سطح ارائه خدمات نسبت به سال گذشته ی نانو در کشور از نظر وضعیت استانداردساز بهروزرسانی نتیجه پایش آزمایشگاههای انجام آزمونهای پرکاربرد در حوزه فناور
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خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
شناسایی استانداردها و مقررات موردنیاز و تدوین و استقرار استانداردهای ملی و مشارکت در تدوین استانداردها، مقررات و ضوابط بینالمللی فناوری نانو

ی نانو به ۱70 استاندارد و کسب رتبه سوم  ی نانو و تصویب توسط سازمان ملی استاندارد و رسیدن مجموع استانداردهای ملی کشور در حوزه فناور تدوین ۱7 استاندارد ملی فناور
ی نانو جهان توسط ایران در تدوین استانداردهای ملی حوزه فناور

ی نانو انجام اقدامات لازم در راستای ارتقای 5 استاندارد محصولمحور در حوزه فناور

بررسی 44 سند پیشنویس استاندارد ارسال شده توسط سازمان ایزو در گروه استاندارد و ایمنی ستاد نانو و ارسال 37۱ نظر تخصصی بهعنوان نظر ایران برای این سازمان

ی نانو به سازمان ایزو پیشنهاد شده  ی اسلامی ایران و با حمایت و راهبری کمیته فنی متناظر استانداردهای فناور تکمیل و توسعه استانداردهای بینالمللی که قبلاً توسط جمهور
و مورد تصویب اولیه قرار گرفته بود و انتشار 2 استاندارد و در مرحله چاپ قرار گرفتن ۱ استاندارد از این تعداد

)ISO/TC22۹( ی نانو ی فناور ارسال رسمی پیشنهاد تدوین 2 استاندارد به کمیته بینالمللی استانداردساز

مدیریت جنبههای اخلاقی و ایمنی فناوری نانو و ترویج و آموزش استاندارد و ایمنی و الزام و تشویق واحدهای تولیدی و تحقیق و توسعه صنعتی به رعایت مباحث ایمنی

ی منابع انسانی در مسیر توسعه اندازهشناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات ی ۱۱ دوره آموزشی برای 377 شرکتکننده با هدف کمک به توسعه و توانمندساز برگزار

ی نشست تخصصی تدوین استانداردهای ملی و بینالمللی با حضور دبیران و اعضای فعال تدوین استاندارد )20 مهر ۱402( برگزار

، فناوران و نمایندگان شرکتهای فعال در حوزه نانوپوششها با هدف  ی محصولات نانوپوشش با حضور اساتید دانشگاههای کشور ی نشست تخصصی استانداردساز برگزار
کیفیت و استاندارد در حوزه نانوپوششها و توسعه بازار محصولات این حوزه در محل ستاد نانو )۱5 اسفند ۱402( کمک به تولید محصولات با

ی در دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران با حضور دانشجویان و متخصصان فعال در آزمایشگاهها )دی ۱402( « بهصورت حضور ی کارگاه آموزشی »ایمنی در آزمایشگاه نانو برگزار

ی نانو و اعطای گواهی دوره به  ی با حضور 60 نفر از دانشجویان و فعالان حوزه فناور ی کارگاه تخصصی »بهداشت و ایمنی در محیطهای کار با نانومواد« بهصورت مجاز برگزار
شرکتکنندگان )بهمن ۱402(

« با شرکت 245 نفر از دانشجویان، فارغالتحصیلان و فعالان و اعطای جوایز نقدی و گرنت شبکه آزمایشگاهی به نفرات برگزیده اول تا  ی مسابقه »ایمنی در آزمایشگاه نانو برگزار
پنجم )بهمن ۱402(

انتشار 36 خبر داخلی، ۱7 خبر خارجی و ۹ مقاله و گزارش در سایت استاندارد نانو و رصد منظم خبرهای مهم خارجی در حوزه استاندارد و ایمنی نانو بهمنظور قرارگیری اخبار 
کاربردی بعد از ترجمه در بخش اخبار جهان

یست با ستاد نانو  و تصمیم به تشکیل کارگروههای مشترک علمی  تخصصی در  یستی و مدیران سازمان محیطز ی نشستهای مشترک رئیس دبیرخانه شورای عالی ایمنی ز برگزار
یست و همچنین ارائه آموزشهای لازم به بخشهای اجرایی و صنعتی توسط این سازمان ی نانو توسط سازمان محیطز یج محصولات فناور حوزههای مرتبط و معرفی و ترو

ی با این برنامه و انتشار گزارشی در خصوص روشها، فرآیندها و  یابی فرصتهای مشارکت و همکار پا »افق 2027 - 2023« و بررسی و ارز رصد جدیدترین برنامه افق اتحادیه ارو
پا در این راستا ی نانو اتحادیه ارو ی فناور پروژههای جار

213

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402
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                        ارزیابــی، پایــش و نظارت بر محصولات فنــاوری نانو و 
راهبری و ارتقای فرایند اعطای نشان نانو

ارزیابی محصولات فناوری نانواقدام ملی ۱8 1-18
ی نانو  ی نانو و ارائــه اطلاعات بــه مصرفکنندگان محصــولات فناور ۱  بهمنظور شناســایی محصــولات فناور ی نانو یــابی محصولات ســتاد توســعه فنــاور واحــد ارز
یابی مقیاس اجزای نانومتری و خواص ناشــی از حضور این اجزا و اعطای گواهینامه نانومقیاس اســت.  یت اصلی این واحد، ارز در ســال ۱3۸6 ایجاد شــد. مأمور
ی نانو محصولی اســت که کارکرد ویژه آن مبتنی بر  براســاس تعریف اســتاندارد بینالمللی ISO/TS ۸0004 و اســتاندارد ملی ایران به شــماره 2۱۱45، محصول فناور
یکرد، به محصولاتی که الزامات فنی زیر را  ی نانو میشــود. با این رو ی نانو و خدمت فناور ی نانو بهبودیافته باشــد و شــامل کالای فناور ی نانو بوده یا با فناور فناور

لحاظ کنند، گواهینامه نانومقیاس اعطا میشود:
( استفاده شده باشد. ی نانو و دانستههای علمی نانومقیاس )۱00-۱ نانومتر  از فناور

پذیر باشد.  فرایند تولید محصول مهندسی و تکرار
ی نانو بهبود یافته باشد.  کارکرد یا ویژگی محصول با فناور

در ادامه، فعالیتهای انجام شده در سال ۱402 بیان میشود.

ی نانو که دارای گواهینامه نانومقیاس از ستاد نانو هستند، فعالیت میکند. ی نانو ایران )https://nanoproduct.ir/( بهعنوان تنها مرجع رسمی معرفی محصولات حوزه فناور ۱-  پایگاه اطلاعرسانی محصولات فناور

 اعطای گواهینامه نانومقیاس به محصولات داخلی
ی نانو ارجاع شد که از این درخواستها،  یابی محصولات فناور همانطور که شکل ۱ نشان میدهد، در سال ۱402 تعداد ۸۱۱ درخواست بررسی محصول به گروه ارز
204 مورد جهت تکمیل مســتندات فنی با اســتفاده از گرنت شــبکه آزمایشــگاهی، پذیرش مشروط شــده و تعداد 322 محصول به دلیل ارائه مســتندات فنی اولیه 
ی  قابلقبول جهت اثبات ادعا پذیرش شده و به مرحله بعد راه یافتند. 243 محصول هم به دلیل عدم ارائه حداقل مستندات فنی مبنی بر اثبات ارتباط با فناور
ی از خط تولید، انجام آزمونهای مقیاس  نانو یا انصراف شرکت موردپذیرش قرار نگرفتند. از میان محصولات پذیرششده در سال ۱402، پس از بازدید و نمونهبردار
یابی  یافت تأییدیه آزمایشــی شــدند. لازم به ذکر اســت ارز یافت گواهینامه نانومقیاس و 30 محصول موفق به در و کارایی و بررســی نتایــج، ۱04 محصــول موفــق بــه در
، تعداد 247 گواهینامه نانومقیاس و ۱0 تأییدیه آزمایشــی نیز به  تعدادی از محصولات از اواخر ســال ۱40۱ شروع شــده بود که در ســال ۱402 به اتمام رسید. از اینرو
آمار ســال ۱402 اضافه شــد. در مجموع، 35۱ گواهینامه نانومقیاس و 40 تأییدیه آزمایشــی در این ســال صادر شــد. در ســال ۱402 ســازوکار ارائۀ  آمار محصولات نانو 
تغییراتی کرد. بدین صورت که برخی محصولات که  تا پیش از این، هرکدام به عنوان یک محصول مجزا در آمار محســوب می شــدند اما قابلیت تجمیع در قالب 
ی نانو ارتقای عملکرد  گروه یا خانواده محصولات را دارند، از این پس به عنوان یک محصول شمرده خواهند شد.  مثلا رادیاتور انواع خودروهای مختلف که با فناور
« محسوب خواهند شد. همچنین بررسی 57 محصول به دلایلی نظیر عدم امکان تولید محصول،  یافته اند، در قالب یک محصول و با عنوان »انواع رادیاتور خودرو
یافت  یابی متوقف شده است. در خصوص محصولاتی که برای تولید و عرضه در بازار نیازمند در عدم هماهنگی جهت بازدید و انصراف شرکت از ادامه فرایند ارز
یابی مربوط به مقیاس، جنس و غلظت  ... هســتند، صرفاً ارز ، ســازمان دامپزشــکی، ســازمان حفظ نباتات و مجوز الزامی از مراجع قانونی مانند ســازمان غذا و دارو
گذار شده است. از اینرو در سال ۱402 تعداد 2۸ محصول  یابی خواص و ملاحظات ایمنی و بهداشتی به سازمانهای مذکور وا اجزای نانومتری انجام شـده و ارز
ی و 6 محصول به واحدهای درون ستادی ارجاع شد. لازم  ، تعداد ۱ محصول به سازمان دامپزشکی، تعداد ۱ محصول به وزارت جهاد کشاورز به سازمان غذا و دارو

یافت مجوز الزامی از سازمان ذیصلاح، گواهینامه نانومقیاس به این محصولات اعطا خواهد شد. به ذکر است، در صورت در

شکل 1- وضعیت محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1402(

عدم پذیرش: 24۳پذیرش: ۳22پذیرش مشروط: 204نقص مستندات: 42

درخواست بررسی: 811

تأیید: 1۷0 متوقف: 5۷ عدم تأیید : 45در جریان بررسی: 50

ارجاع به
دامپزشکی: 1

تأییدیه
آزمایشی: ۳0

گواهینامه نانومقیاس: 
104

ارجاع به وزارت
جهاد کشاورزی: 1

ارجاع به سازمان
28 : غذا و دارو

ارجاع به برنامههای
درون ستادی: 6

۳0+10=40 104+24۷=۳51
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در ســال ۱402، تعداد 275 مورد درخواســت تمدید گواهینامههای نانومقیاس و تأییدیههای آزمایشــی محصولات موردبررســی قرار گرفت. همانطور که در شــکل 2 
، ۱۱ مورد  نشان داده شده است، از میان این درخواستها ۹6 مورد تمدید شدند که از این میان 2 مورد مربوط به تمدید پروندههای ارجاعشده به سازمان غذا و دارو
تأییدیه آزمایشــی و 7۱ مورد گواهینامه نانومقیاس بودند. لازم به ذکر اســت پس از تمدید، مدت اعتبار تأییدیههای آزمایشــی دو ســال و گواهینامههای نانومقیاس 
چهار سال است. 3 تأییدیه آزمایشی به دلیل افزایش مقیاس تولید به گواهینامه نانومقیاس تبدیل شدند. ۱۱5 مورد از محصولات دارای تأییدیه به دلایلی از قبیل 
ی پس از چند ســال و از همه مهمتر عــدم تولید محصول، از  یســاز یافــت مجوزهای الزامی از ســازمانهای متولی، عدم توانایی در تجار انــحلال شــرکت، عــدم در

لیست محصولات دارای تأییدیه حذف شده و غیرفعال شدند.

یابیشده در ۹ سال اخیر در نمودار ۱ نشان داده شده است: وضعیت محصولات ارز

  نمودار 1- وضعیت صدور گواهینامه در خصوص محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )1394-1402(

آمار محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال ۱402، به ترتیب ۱٬425 محصول و 270 تجهیز است. نمودار 2 آمار تجمعی تعداد محصولات 
و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس را از سال ۱3۸7 تا پایان سال ۱402 نشان میدهد.

شکل 2- وضعیت تمدید گواهینامه های محصولات فناوری نانو ارزیابی شده )سال 1402(

در جریان بررسی: 42غیرفعال: 115پذیرش مشروط: 22تمدید: ۹6

درخواست تمدید: 2۷5
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نانومقیاس به 
دامپزشکی: 1

نانومقیاس به 
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نمودار 2- تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس )1387-1402(
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همچنین، حوزه صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس تا پایان سال ۱402 به شرح زیر است:

نمودار 3- سهم حوزه های صنعتی محصولات و تجهیزات دارای گواهینامه نانومقیاس )تا پایان سال 1402(
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تا پایان ســال ۱402 تعداد شــرکتهای دارای گواهینامه نانومقیاس 300 شــرکت اســت. همچنین به ۱63 محصول تأییدیه آزمایشــی اعطا شــده اســت. در نمودار 4 
شرکتهای دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی به تفکیک هر استان نمایش داده شده است.

نمودار 4- تقسیم بندی استانی شرکت های دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی )تا پایان سال 1402(

نمودار 5 تقسیمبندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی را به تفکیک هر استان نشان میدهد.

نمودار 5- تقسیم بندی استانی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی )تا پایان سال 1402(
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تعداد محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی براساس حوزههای صنعتی در نمودار 6 نمایش داده شده است.

نمودار 6- تقسیم بندی محصولات دارای گواهینامه نانومقیاس و تأییدیه آزمایشی براساس حوزه های صنعتی )تا پایان سال 1402(

 اعطای گواهینامه ارتباط با نانو به تجهیزات داخلی
تا پایان سال ۱402، تعداد شرکتها و تجهیزات دارای گواهینامهٔ ارتباط با نانو مطابق نمودار 7 است:

نمودار 7- تعداد شرکت ها و تجهیزات فناوری نانو داخلی به تفکیک تجهیزات ساخت و تولید )تا پایان سال 1402(
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)*( برخی از شرکت ها هم سازندهٔ تجهیزات تولیدی هستند و هم تجهیزات آنالیزی. به همین دلیل مجموع شرکت های سازندهٔ تجهیزات تولید و آنالیز از تعداد کل )71 شرکت( بیشتر است.

نمودار ۸ تعداد تجهیزات تولیدی نانو در حوزههای مختلف را به تفکیک مقیاس صنعتی یا آزمایشــگاهی به نمایش درآورده اســت. نمودار ۹ نیز تعداد تجهیزات 
آنالیزی نانو به تفکیک حوزهها را نشان میدهد.
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نمودار 8- تجهیزات نانوی تولیدی به تفکیک حوزه ها )تا پایان سال 1402(

نمودار 9- تجهیزات نانوی آنالیزی به تفکیک حوزه ها )تا پایان سال 1402(

( تا پایان سال ۱402  ی نانو )شرکت های دارای گواهینامه نانومقیاس و شرکت های دارای گواهینامه ارتباط با نانو با توجه به آمار بیان شده، در مجموع 37۱ شرکت فناور
مشغول فعالیت هستند.

 پایش و نظارت بر محصولات فناوری نانو تأیید شده در بازار
ی شــده و پس از انجــام آزمونهای لازم، موردبررســی قرار  بــا هــدف نظــارت بر بــازار محصولات دارای گواهینامــه نانومقیاس، نمونههــای محصولات از بازار خریدار
یع در بازار اســتفاده خواهد شــد. در  گیــرد. در صورت عــدم تطابــق نتایــج، در مرحلــه اول تذکر کتبی و در ادامه از ابزارهای قانونی جهت جلوگیری از تولید و توز می
یابی قرار گرفت و مورد تخلفی مشاهده نشد. در سال ۱402، اعطای پژوهانه بهمنظور حمایت از هزینههای تکمیل مستندات  سال ۱402، تعداد ۱۹ محصول مورد ارز
یهای راهبردی در اختیار تولیدکنندگان قرار گرفــت که در مجموع ۱0۹ مورد اعطای  ی شــبکه آزمایشــگاهی فناور فنــی )همــراه بــا ارائه جدول طرح آزمون( با همکار
ی،  یال اعتبار به شــرکتها تخصیص داده شــده اســت. همچنین هزینه انجام آزمونهای صحهســنجی بعد از بازدید و نمونهبردار پژوهانه، مبلغ 63٬۸20 میلیون ر
ی، در صورت تأیید هر محصول، مبلــغ ۸0 درصد از کل  یســاز یال محاســبه شــده اســت. بهمنظور حمایت از توســعه محصولات و تجار بــه مبلــغ ۱5٬400 میلیون ر
یافت حمایت  یال به 2۸ شرکت که ثبت نهایی درخواست در ی نانو عودت داده میشود که در مجموع ۱۸02/424 میلیون ر هزینههای بازرسی به شرکتهای فناور

را انجام دادند، پرداخت شده است.

صنعتی آزمایشگاهی
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یال( مبلغ )ر عنوان خدمت

۱5٬400٬000٬000 یهای راهبردی جهت انجام آزمونهای بازرسی اعطای پژوهانه خدمات شبکه آزمایشگاهی فناور

6٬3۸0٬000٬000 یهای راهبردی به شرکتها جهت تکمیل مستندات فنی اعطای پژوهانه خدمات شبکه آزمایشگاهی فناور

۱٬۸02٬424٬000 بازپرداخت ۸0 درصد از هزینههای بازرسی

جدول 1 - خدمات نانومقیاس ارائه شده به شرکت های فناوری نانو )سال 1402(

یابی محصولات برای اعطای مجوز استفاده از نشان نانو  ارز
ی ســتاد نانو بر اساس فرایندهای تعریف شده در »دستورالعمل  نشــان نانو به نشــانی گفته میشــود که مجوز اســتفاده از آن توسط سازمان ملی استاندارد با همکار
، به متقاضی داده میشــود. در ســال ۱402 بازبینی و تجدیدنظر دســتورالعمل  ی نانو « به شــماره 247/۱50/د، برای اســتفاده در یک محصول فناور اعطای نشــان نانو
یابی کیفیت کالا و خدمات سازمان ملی استاندارد  داخلی کمیته تخصصی نشان نانو بر اساس دستورالعمل جدید اعطای نشان نانو از سوی ستاد نانو به دفتر ارز
ایران ارائه شد. همچنین دستورالعمل جدید اعطای نشان ملی نانونماد پس از تأیید نهایی در شورای معاونان سازمان ملی استاندارد ایران، در اردیبهشت ۱402 از 
ئم اداره کل استاندارد خراسان رضوی مورخ  طرف سازمان ملی استاندارد ایران به کلیه ادارات کل استاندارد استانها ابلاغ شد. به دنبال مصوبه جلسه کمیته علا
26 مهرماه ۱402، اولین مجوز استفاده از نشان نانو برای 2 محصول فیلتر هوای خودرو سبک و سنگین تولید شرکت تولیدی و صنعتی بهران فیلتر صادر شد. اولین 

نشان نانو )نانونماد( در آبانماه ۱402 به شرکت بهران فیلتر اعطا شد.

کسیر سلامت یاوران بهراد )مایع خنککننده موتور بر پایه گلیکول برای  ( و ا ی نانو کم پرمقاومت بر پایه فناور همچنین دو شرکت متقاضی فهاب بتن )بتن خودترا
یابی نانونماد به سازمان ملی استاندارد معرفی  ( پس از بررســی و تأیید مدارک اولیه لازم توســط ســتاد نانو جهت ارز ی نانو خودروهای با فعالیت ســبک بر پایه فناور

شدند.

 ثبت و بهرهبرداری حقوقی از علامت تأییدی نانو
ی نانو با مالکیت ســتاد نانو در 6 آذر ۱402 به انجام رسید. این اظهارنامه با  ثبت اظهارنامه علامت تأییدی محصول فناور
ی بر این عنوان و علامت تأییدی، برای 43 طبقه و  هدف استفاده از ابزارهای حقوقی و کیفری مرتبط با مالکیت انحصار

یابی کارشناسی قرار دارد. کنون در مرحله ارز بیش از 2٬700 نوع کالا ثبت شده و هما
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تجمعی سال ۹8 تا 1402 )5 ساله( تجمعی سال 1402 عنوان      .
درخواست

                    حوزه
درخواست مجوز فرآورده 

وارداتی
درخواست مجوز فرآورده 

تولید داخل
درخواست مجوز فرآورده 

وارداتی
درخواست مجوز فرآورده 

تولید داخل

- ۹3 - ۱ ملزومات دارویی

30 55 4 3 آرایشی و بهداشتی

0 27 - 6
حیطه وظایف کمیته 

)تأییدیه بهداشتی(

3 42 - 5 غذا

۱ ۱7 ۱ 4 دارو

0 3۸ - 4 تجهیزات پزشکی

0 26 - 6
فراوردههای طبیعی، 

سنتی و مکمل

۳4 2۹8 5 2۹ مجموع درخواستها

 پشتیبانی از کمیتههای فناوری نانو

 کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو
ی نانــو )اعم از تولید  ، تدوین دســتورالعملهای لازم و بررســی محصولات سلامتمــحور مبتنی بر فناور ی نانو ســازمان غذا و دارو مهمتریــن فعالیــت کمیتــه فنــاور
داخل و واردات( جهت اخذ مجوز در حوزه فرآوردهها و ملزومات دارویی، تجهیزات پزشکی، آرایشی- بهداشتی، غذایی-آشامیدنی، فرآوردههای طبیعی، سنتی 
ی نانو در حوزههای فوقالذکر اســت. در ســال ۱402، مجموعاً درخواســت اخذ مجوز تعــداد 34 فرآورده  و مکمــل بهمنــظور کمــک بــه توســعه صنایع مبتنی بر فناور
جدید شامل 2۹ فرآورده تولید داخل )۸7%( و 5 فرآورده وارداتی )۱3%( به کمیته ارجاع یافته است که آمار تفکیکی موارد فوقالذکر بر اساس حوزه به قرار جدول 2 

است. همچنین پرونده تکمیلی تعداد 24 فراورده و 5 درخواست تمدید مجوز به کمیته ارجاع یافت.

جدول 2- تعداد درخواست مجوز ارجاع شده به کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو به تفکیک حوزه )سال 1402(

لازم به ذکر است طی 5 سال اخیر )سال ۹۸ تا ۱402( مجموعاً تعداد 332 تقاضای اخذ مجوز به این کمیته ارجاع یافته که از این تعداد 2۹۸ محصول تولید داخل 
)%۹0( و 34 محصول وارداتی )%۱0( هستند. آمار تفکیکی موارد فوقالذکر بر اساس حوزه به قرار جدول بالا است.

نمودار 10- تعداد تجمعی درخواست مجوز ارجاع شده به کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )1398-1402(

34

2۹۸

  تعداد درخواست مجوز فرآورده وارداتی
  تعداد درخواست مجوز  فرآورده تولید داخل

ی و راهبری جلسات کارگروه تخصصی، پرونده محصولات را طرح و در خصوص آنها تصمیمگیری نموده است. بدین ترتیب در سال  ی نانو با برگزار کمیته فناور
( تعداد ۱۱ فراورده و ماده اولیه به ادارات مربوطه اعلام شده است که به قرار زیر است: ۱402، موافقت با صدور )یا تمدید مجوز

جدول 3- جزئیات صدور یا تمدید مجوز فراورده ها و مواد اولیه توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )سال 1402(

شرکت نام تجاری نام ماده/ محصول حوزه

کیفیت پژوهان کارا - کتریال ماسک تنفسی فیلتردار شفاف آنتیبا تجهیزات و ملزومات پزشکی

المان پارس آبنوس STR-۱00C-LF
کساید تولید کارخانه  ی نانوذرات تیتانیوم دی ا ماده اولیه حاو

Sakai chemical industry کشور ژاپن

آرایشی و بهداشتی

المان پارس آبنوس DIF-AB-33W
 Sakai ی تولید کارخانه کسیدرو ی نانوذرات ا ماده اولیه حاو

chemical industry کشور ژاپن

یا  بهداشت سلامت آر
اندیشان

nanoXIM.CarePaste
ی هیدروکسی آپاتیت نانو ساخت شرکت  ماده اولیه حاو

Fluidinova S.A. کشور پرتغال جهت استفاده در محصولات 
آرایشی و بهداشتی

شرکت توسعه کسر آسیا 
)به سفارش توسعه وشه 

خاورمیانه(
VOCHE فراورده کرم مناسب پوستهای دارای چروک

توسعه کسر آسیا Nano-lipobelle DN CoQ۱0 oA
ی نانو امولسیون CoQ۱0 ساخت کارخانه میبل  ماده اولیه حاو

سوئیس

نانو نقره ازما )Ezma( آزما کتری و قارچ ضدعفونیکننده دست با کارایی ضدبا

نانو نقره ازماملزومات دارویی )Ezma( ازما کتری و قارچ ضدعفونیکننده سطح با کارایی ضدبا

نرمین بهداشت رادکان تاپینگ ی نانوذرات مس کتری و قارچ حاو دستمال مرطوب ضدبا

ی نانوحباب انرژ - دستگاه تزریق نانوحباب ازن جهت تصفیه آب آشامیدنی غذا و آشامیدنی

راد بهین دانش - تونین اسپری دهانی نانوامولسیون ملا طبیعی، سنتی و مکمل

ی نانو تا انتهای سال ۱402 مجموعاً با صدور مجوز به ۱۸2 محصول شامل ۱47 محصول تولید داخل )۸۱%( و 35 محصول وارداتی )%۱۹(  بدین ترتیب کمیته فناور
موافقت نموده است.

نمودار 11- تعداد تجمعی موافقت با صدور مجوز توسط کمیته فناوری نانو سازمان غذا و دارو )سال 1402(

۱47

35

  تعداد موافقت صادره برای فرآورده وارداتی
  تعداد موافقت صادره برای فرآورده تولید داخل
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 کمیته فناوری نانو سازمان دامپزشکی
ی نانو سازمان دامپزشکی در سال ۱402 به شرح زیر است: برخی از فعالیتهای کمیته فناور

ک دام و طیور برای شــرکت 	  ی( در گروه نســل ســوم مکمل های معدنی خورا ی )فرارو ی با نام تجار اخذ پروانه تولیدی برای محصول هیدروکســی کلرید رو
ایمن نانوفام.

ی کنه واروا و بررسی مشکلات آن ها	  ی جلسات تخصصی-مشاوره ای به 3 شرکت معرفی شده توسط دفتر در حوزه تولید دارو برگزار
بررســی طرح های بســته بندی نانویی، تســت های ســریع پاتوژن ها و حســگر از ســه شــرکت بســپار پلیمر شــریف، فرین بهبود تشــخیص و دانشــگاه آزاد 	 

بندرعباس
یابی کارایی و ایمنی دستگاه تولیدکننده نانوحباب	  ی با شرکت »پرنیان اندیش« جهت ارز همکار
مشارکت در تدوین 5 استاندارد ملی ایران و دبیری 2 استاندارد ملی در حوزه ایمنی نانو	 
، کاربردهــا و ایمنی و محصولات نانو ایران در ســازمان دامپزشــکی، با حضور بیــش از 30 نفر از کارکنان 	  ی نانو ی کارگاه آموزشــی آشــنایی بــا فنــاور برگــزار

سازمان و هم زمان ۱7 استان کشور به صورت آنلاین
ی دانشکده دامپزشکی	  یابی های محصولات نانو دامپزشکی به دانشجویان ارشد توکسیکولوژ آموزش روند ارز
یابی میکروبی محصول در محل کارخانه	  ی ارز « و ارتباط با دانشکده دامپزشکی جهت راه انداز ی با شرکت »نانوپوشش فلز همکار

جدول 4- محصولات نانو مورد تأییدکمیته نانو دارای پروانه تولید از سازمان دامپزشکی )سال 1402(

شماره پروانه 
دامپزشکی

نام شرکت 
تولیدکننده

بری کار نام تجاری نام عمومی ردیف

۹7-۱77-D-T نانوپوشش فلز ی ضدعفونیکننده )کنسانتره( برای سطوح و جایگاههای نگهدار NF نانوبیوساید ضدعفونیکننده ۱

00-22۱-D-T نانوپوشش فلز
اسپری ضدعفونیکننده آماده مصرف برای حیوانات خانگی و 

ی جایگاههای نگهدار
PTN نانوبیوساید پایه نانونقره ضدعفونیکننده بر 2

00-222-D-T نانوپارت خزر ضدعفونیکننده سطوح با دز بالا HD نانونیپ پایه نانونقره ضدعفونیکننده بر 3

00-223-D-T نانوپارت خزر ضدعفونیکننده سطوح با دز پایین LD نانونیپ پایه نانونقره ضدعفونیکننده بر 4

00-224-D-T نانوپارت خزر مایع گندزدا WD نانونیپ پایه نانونقره ضدعفونیکننده بر 5

02-۱042-V.F.G ایمن نانوفام ک دام و طیور نسل سوم مکملهای معدنی خورا ی فرارو ی هیدروکسی کلرید رو 6

یافت پروانه هستند. 2 محصول زیر دارای تأییدیه از کمیته نانو سازمان دامپزشکی بوده و در مرحله ارسال SMF به سازمان جهت در

جدول 5- محصولات دارای تأییدیه از کمیته نانو سازمان دامپزشکی و معرفی شده برای دریافت پروانه )سال 1402(

یخ مراجعه/  تار
یخ تأییدیه تار

نام شرکت تولیدکننده / مسئول فنی بری کار نام تجاری نام ژنریک ردیف

۹۹/۱2/۱۸
۱40۱/5/2۸

/دکتر موسوی لا نانوفناور آ ضدعفونیکننده پستان گاو نانوگارد پایه نانونقره ضدعفونیکننده کمکی بر ۱

۹۹/۱2/۱6
۱400/3/۱

یزد مکمل/ دکتر دهقان ضدعفونیکننده سطوح نانو هینگ گارد ی/صمغ آنغوزه پایه نانورو ضدعفونیکننده بر 2

در حال حاضر محصول شرکت کیمیابرزین باوران پس از اخذ نانومقیاس در مرحله ارجاع به دفتر دارو سازمان و تأیید کمیته است؛ تا کنون 3۸ محصول در قالب 
2۸ شــرکت و گروه دانشبنیان به ســازمان دامپزشــکی و کمیته نانو ســازمان مراجعه نمودهاند و از خدمات مشــاورهای کمیته اســتفاده کردهاند. حوزههای اصلی و 

کاربردی محصولات مراجعهکننده به کمیته به شرح جدول 6 است.

جدول 6- حوزه های اصلی و کاربردی محصولات مراجعه کننده به کمیته نانوفناوری سازمان دامپزشکی )تا پایان سال 1402(

طبقهبندی محصولات ردیف

ی دام و طیور و حیوانات خانگی، سامانههای انتقال آب و  ضدعفونیکننده سطوح و جایگاههای نگهدار
ضدعفونیکننده پستان گاو )۱6 محصول(

۱

مکملها و ضدالتهابهای نانویی )6 محصول( 2

دستگاهی/سیستم تصفیه آب کشتارگاهی )2 محصول( 3

فیلترهای تصفیه حوضچههای پرورش ماهی )۱ محصول( 4

مواد و ترکیبات ضد جلبک حوضچههای پرورش ماهی )۱ محصول( 5

دارو )3 محصول( 6

پوششدهی آنتی فولینگ تورهای پرورش ماهی در قفس )۱ محصول( 7

یها )۱ محصول( کفپوش مرغدار ۸

کننده اسپرم نر و ماده( ی دام بزرگ )2 محصول نگهدارنده اسپرم و جدا بارور ۹

ماده اولیه )مانند دی کلسیم فسفات و ...( )2 محصول( ۱0

پد زخم )۱ محصول( ۱۱

نانوسم )۱ محصول( ۱2

ی با پوشش نانویی( )۱ محصول( دستگاه تشخیصی )تصویربردار ۱3

توسعه و پیاده سازی نظام اندازه شناسی نانو 2-18
 تسهیل دسترسی به نانومواد مرجع

ی با هــدف »مطالعــه شــرایط نیازمندی آزمایشــگاههای  یهــای راهبــردی، یــک قــرارداد همکار در ســال ۱402 بــا هماهنگــی و مشــارکت شــبکه آزمایشــگاهی فناور
ی نانو به نانومواد مرجــع، تهیه بانک اطلاعاتی از نانومــواد مرجع موردنیاز کشور و عرضــه نانومواد مرجع  ارائهدهنــده خدمــات آنالیــز و مشــخصهیابی در حوزه فنــاور
ی جلسه هماندیشی، تأمین 5  « با کارگزار شــبکه آزمایشــگاهی )شرکت حکمت اندیش ممتاز یاس( تعریف و اجرا شد. پس از برگزار موردنیاز آزمایشــگاههای کشور
ی برنامه مقایســات بینآزمایشــگاهی برای حداقل 7  ماده مرجع طبق جدول 7 در دســتور کار قرار گرفت. همچنین مقرر شــد از نانومواد مرجع موردنظر برای برگزار
یع اندازه ذرات نانو با تجهیز  ی مقایســات بینآزمایشــگاهی برای حداقل 7 آزمایشــگاه در زمینه تعیین توز ی با تجهیز TEM و برگزار آزمایشــگاه در حوزه تصویربردار

DLS استفاده شود.

جدول 7- فهرست نانومواد مرجع انتخاب شده برای واسنجی و برگزاری مقایسات بین آزمایشگاهی TEM و DLS )سال 1402(

مقدار کد کالا سازنده نانوماده مرجع ردیف

۱5 mL 3۹00A Thermofisher
3000 Series NanosphereTM

Size  Standards )۹00 nm(
۱

۱5 mL 3300A Thermofisher
3000 Series NanosphereTM

Size  Standards )300 nm(
2

۱5 mL 3۱00A Thermofisher
3000 Series NanosphereTM

Size   Standards )۱00 nm(
3
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 ارائه خدمات واسنجی برای مقیاس نانو
ی و ســطح ارائه خدمات نسبت  ی نانو در کشور از نظر وضعیت استانداردســاز در ســال ۱402 نتیجه پایش آزمایشــگاههای انجام آزمونهای پرکاربرد در حوزه فناور

به سال گذشته بهروزرسانی شد )جدول ۸(

جدول 8- جمع بندی نتایج بررسی و پایش آزمایشگاه های اندازه گیری و تعیین مشخصات در مقیاس نانو )سال 1402(

تعداد آزمایشگاههای دارای گواهینامه 
تأیید صلاحیت استاندارد 1۷025

تعداد آزمایشگاه ثبت شده در شبکه 
فناوریهای راهبردی در سطح کشور

عنوان آرمون ردیف

2 26 )TEM( ی میکروسکوپ الکترونی عبور ۱

۱ ۱۹
میکروسکوپ الکترونی روبشی نشر میدانی 

)FESEM(
2

6 64 )SEM( میکروسکوپ الکترونی روبشی 3

2 35 )DLS( کندگی نور پویا پرا 4

2 5۱
روش بت برای تعیین مساحت سطح ویژه و 

)BET( یع اندازه تخلخل تعیین توز
5

6 ۸6 )XRD( پراش پرتو ایکس 6

6 55 )XRF( طیفسنج فلورسانس پرتو ایکس 7

0 ۸5 )AFM( ی اتمی میکروسکوپ نیرو ۸

، تعداد آزمایشــگاههای عضو شــبکه آزمایشــگاهی دارای گواهینامه تأیید صلاحیت آزمایشــگاه بر  در بین آزمونهای دارای کاربرد بالا در اندازهگیری مقیاس نانو
ی سیستم  یافت نشــده است. بنابراین پیادهساز اســاس ISO/IEC۱7025 بسیار محدود اســت و برای این تعداد محدود، گواهی واســنجی برای بازه مقیاس نانو در
ی نانو موردنیاز است. در ادامه انجام واسنجی  ی در حوزه خدمات آزمایشگاهی فناور واسنجی تجهیزات اندازهگیری مهم در مقیاس نانو بهعنوان یک نیاز ضرور

ی نانو پیگیری خواهد شد. مقیاس نانو برای تعدادی از آزمایشگاههای انجام آزمون در حوزه فناور

ادامه جدول 7- فهرست نانومواد مرجع انتخاب شده برای واسنجی و برگزاری مقایسات بین آزمایشگاهی TEM و DLS )سال 1402(

مقدار کد کالا سازنده نانوماده مرجع ردیف

۱5 mL 3060A Thermofisher
3000 Series NanosphereTM

 Size Standards )60 nm(
4

۱5 mL 3020A Thermofisher
3000 Series NanosphereTM

 Size Standards )20 nm(
5

                        شناسایی اســتانداردها و مقررات موردنیاز و تدوین و 
استقرار استانداردهای ملی و مشارکت در تدوین اســتانداردها، مقررات و 

ضوابط بین المللی فناوری نانو

اقدام ملی ۱9 
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جدول 9- عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و نهادهای مشارکت کننده در تدوین )سال 1402(

کننده در تدوین نهادهای مشارکت عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو ردیف

، کارشناس  شرکت آرال تجهیز آزما، هیئتعلمی شهید بهشتی، هیئتعلمی دانشگاه صنعتی شیراز
یهای نوین آمل، شرکت نوین  یهای پیشرفته، دانشگاه فناور سازمان استاندارد، شرکت راصد توسعه فناور

ی ی کشاورز یسا، هیئتعلمی پژوهشگاه بیوتکنولوژ فن سنجش آو

- الزامات و توصیهها برای شناسایی  ی نانو فناور
ی آنها اندازههای مشخصهیابی نانواشیا و مواد حاو

۱

هیئتعلمی دانشگاه علوم پزشکی تهران، شرکت راصد، کارشناس سازمان استاندارد، هیئتعلمی 
، کارشناس سازمان  پژوهشگاه صنعت نفت، هیئتعلمی دانشگاه تهران، شرکت راهبران توسعه سبز

استاندارد

- شیوهنامه بهداشت و ایمنی در  ی نانو فناور
محیطهای کار

2

دانشگاه علوم پزشکی مشهد، کارشناس سازمان استاندارد، آزمایشگاه مرکز پژوهشهای کاربردی علوم 
زمین، دانشگاه فردوسی مشهد، هیئتعلمی پژوهشگاه استاندارد

کسیداز نانوذرات  یابی فعالیت شبهپرا - ارز ی نانو فناور
کسید فلزی فلزی و ا

3

هیئتعلمی دانشکده پزشکی دانشگاه علوم پزشکی ایران، کارشناس سازمان استاندارد، شرکت آزما، 
کارشناس مرکز تحقیقات دانشگاه علوم پزشکی مشهد، دانشگاه خواجه نصیر طوسی، شرکت راصد توسعه 
ی پزشکی، آزمایشگاه  ، آزمایشگاه نانو پژوهشگاه بیوتکنولوژ یهای پیشرفته، شرکت راهبران توسعه سبز فناور

مرکز پژوهشهای کاربردی

- الزامات ارزشیابی عملکرد برای  ی نانو فناور
یستی با استفاده از  کمّیسنجی مولکولهای ز

نانوذرات فلورسانت در ایمونوهیستوشیمی
4

هیئتعلمی گروه شیمی دانشگاه فرهنگیان، کارشناس مرکز تحقیقات دانشگاه علوم پزشکی مشهد، 
، کارشناس سازمان استاندارد شرکت آرال تجهیز آزما، شرکت راهبران توسعه سبز

- مشخصههای عملکردی نانوحسگرها  ی نانو فناور
یستی و شیمیایی-  ی مولکولهای ز برای آشکارساز

ی قسمت ۱: عملکرد آشکارساز
5

ی پژوهشگاه استاندارد، کارشناس سازمان  هیئتعلمی پژوهشکده صنایع غذایی و فرآوردههای کشاورز
ملی استاندارد، هیئتعلمی پژوهشکده شیمی و پتروشیمی پژوهشگاه استاندارد، هیئتعلمی پژوهشکده 

یهای همگرا دانشگاه صنعتی شریف علوم و فناور

ی نانو - نانولولههای کربنی چنددیواره - تعیین  فناور
میزان ناخالصی کربن با آنالیز گرماوزنسنجی

6

یهای پیشرفته،  هیئتعلمی دانشگاه بوعلی سینا، شرکت فناوران سختآرا، شرکت راصد توسعه فناور
هیئتعلمی دانشگاه فردوسی مشهد، هیئتعلمی دانشگاه صنعتی شریف، هیئتعلمی پژوهشگاه 
ی، کارشناس سازمان  یسا، آزمایشگاه خوردگی بنیاد علوم کاربردی راز رنگ، شرکت نوین فن سنجش آو

استاندارد

- پوششهای فلزی و سرامیکی  ی نانو فناور
یابی مقاومت به خوردگی- ویژگیها و  نانومقیاس- ارز

) روشهای آزمون )محصول محور
7

آزمایشگاه شرکت گلدیس کاشی یزد، هیئتعلمی پژوهشگاه استاندارد، هیئتعلمی دانشگاه علوم 
، وزارت بهداشت،  ی سازمان غذا و دارو پزشکی تهران، هیئتعلمی پژوهشگاه رنگ، کمیته نانوفناور

درمان و آموزش پزشکی، آزمایشگاه مرجع گروه ساختمانی و معدنی- پژوهشگاه استاندارد ایران، شرکت 
یهای پیشرفته، شرکت نانو پیشتاز پارس، کارخانجات کاشی و سرامیک، امور تدوین  راصد توسعه فناور

استاندارد اداره کل استاندارد استان یزد، دفتر نظارت بر اجرای استاندارد صنایع غیرفلزی سازمان ملی 
استاندارد ایران، کارخانه کاشی و سرامیک ستاره میبد

ی نانو - کاشیهای سرامیکی با خاصیت  فناور
ی  ضدمیکروبی- قسمت 2: کاشیهای بر پایه فناور

) - ویژگیها و روشهای آزمون )محصول محور نانو
۸

فرهنگستان زبان و ادب فارسی، کارشناس سازمان ملی استاندارد، شرکت آرال تجهیز آزما، شرکت راصد، 
یسا، هیئتعلمی دانشگاه بوعلی سینا، آزمایشگاه مرکز پژوهشهای کاربردی شرکت آو

- واژهنامه- قسمت 3: نانواشیای کربنی ی نانو فناور
) )تجدیدنظر

۹

یهای  فرهنگستان زبان و ادب فارسی، هیئتعلمی پژوهشگاه صنعت نفت، شرکت راصد توسعه فناور
ی، شرکت آرال تجهیز آزما،  پیشرفته، هیئتعلمی پژوهشگاه استاندارد، هیئتعلمی پژوهشگاه مواد و انرژ

هیئتعلمی دانشگاه بوعلی سینا، هیئتعلمی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی، شرکت راهبران 
یسا، آزمایشگاه مرکز پژوهشهای کاربردی، کارشناس سازمان ملی  ، شرکت نوین فن سنجش آو توسعه سبز

استاندارد ایران

- واژهنامه- قسمت ۱: واژگان پایه ی نانو فناور
) )تجدیدنظر

۱0

حمایت از تدوین استانداردهای ملی فناوری نانو با همکاری سازمان ملی استاندارد ایران 1-19
ی متخصصانی از دانشگاهها، پژوهشگاهها، شرکتهای  ی سازمان ملی استاندارد ایران و با همکار ی نانو با حمایت ستاد نانو و همکار استانداردهای ملی فناور
ی  ی جلســات متعدد تخصصی، تهیه و تدوین میشــوند. در ســال ۱402، در مجموع ۱7 اســتاندارد ملی فناور صنعتی و نهادهای قانونی ذیربط و از طریق برگزار
نانــو پــس از طــی فرآیند مربوطه تدوین شــد و توســط ســازمان ملی اســتاندارد به تصویب رسیــد. با تدوین این اســتانداردها، مجمــوع اســتانداردهای ملی کشور در 
، رتبه ســوم جهان را به خود اختصــاص دهد. عناوین  ی نانو ی نانــو بــه ۱70 اســتاندارد رسید و ایران توانســت در تدوین اســتانداردهای ملــی حوزه فناور حوزه فنــاور

ی نانو تدوین شده در سال ۱402 به شرح جدول ۹ است. استانداردهای ملی فناور

کننده در تدوین نهادهای مشارکت عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو ردیف

مرکز تحقیقات آب و فاضلاب- موسسه تحقیقات آب، گروه ساختمان- پژوهشگاه استاندارد ایران، 
ی، کارشناس سازمان استاندارد، هیئتعلمی  ی راز کسن و سرمساز آزمایشگاه- موسسه تحقیقات وا

، دبیر کمیته  یهای پیشرفته، شرکت راهبران توسعه سبز دانشگاه شهید بهشتی، شرکت راصد توسعه فناور
TC2۸۱ متناظر

ی- قسمت 3:  - کاربردهای تمیزکار ی حباب ریز فناور
ی سطوح کفپوشهای سخت- روش آزمون تمیزکار

۱۱

مرکز تحقیقات آب و فاضلاب- مؤسسه تحقیقات آب، سازمان ملی استاندارد ایران، تحقیق و توسعه 
شرکت تجهیز آرال آزما، مرکز آزمایشگاههای پژوهشهای کاربردی، کارشناس سازمان استاندارد، 

TC2۸۱ یهای پیشرفته، دبیر کمیته متناظر هیئتعلمی دانشگاه شهید بهشتی، شرکت راصد توسعه فناور

 - - مشخصهیابی حبابهای ریز ی حباب ریز فناور
قسمت ۱: ارزشیابی شاخصهای اندازه و غلظت با 

ی روش پراش لیزر
۱2

ی، شرکت آرال  ، پژوهشگاه مواد و انرژ هیئتعلمی دانشگاه علوم پزشکی ایران، شرکت راهبران توسعه سبز
تجهیز آزما، دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی، کارشناس سازمان استاندارد، هیئتعلمی دانشگاه تهران

- مشخصهیابی هواسلهای نانولوله کربنی  ی نانو فناور
و نانولیف کربنی برای استفاده در آزمونهای سمیت 

استنشاقی
۱3

هیئتعلمی پژوهشگاه صنعت نفت، آزمایشگاههای مرکز پژوهشهای کاربردی، کارشناس سازمان 
استاندارد، هیئتعلمی پژوهشگاه استاندارد

- نانوساخت- مشخصههای کلیدی  ی نانو فناور
کنترلی-قسمت 6-۱۸: مواد پایه گرافنی-گروههای 

TGA-FTIR:عاملی
۱4

ی، کارشناس سازمان  هیئتعلمی دانشگاه تهران، شرکت آزما، هیئتعلمی پژوهشگاه مواد و انرژ
یهای پیشرفته،  استاندارد، هیئتعلمی دانشگاه فنی دانشگاه ارومیه، شرکت راصد توسعه فناور

هیئتعلمی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی، آزمایشگاه مرکز پژوهشهای کاربردی، شرکت راهبران 
، شرکت بسپار پیشرفته شریف توسعه سبز

یابی رهایش  - ارزشیابی روشهای ارز ی نانو فناور
ی  ی حاو ی تجار نانومواد از چندسازههای بسپار

نانومواد
۱5

هیئتعلمی پژوهشگاه استاندارد، هیئتعلمی دانشگاه علوم پزشکی شهید بهشتی، آزمایشگاه مرکز 
پژوهشهای کاربردی، هیئتعلمی دانشگاه علوم پزشکی ایران، هیئتعلمی دانشگاه فرهنگیان، 

کارشناس سازمان استاندارد، شرکت دنیای نوین عناصر کیان

- روش تخمین برداشت سلولی نانومواد  ی نانو فناور
ی کربنی با استفاده از جذب نور

۱6

اداره استاندارد استان گیلان، کارشناس سازمان استاندارد، تحقیق و توسعه شرکت آرال تجهیز آزما، 
آزمایشگاه مرکز پژوهشهای کاربردی

یابی قابلیت اطمینان   قسمت 3-۱:  ی نانو   ارز فناور
ی: آزمون دما و رطوبت ماده مبتنی بر گرافن  پایدار

۱7

ادامه جدول 9- عناوین استانداردهای ملی فناوری نانو و نهادهای مشارکت کننده در تدوین )سال 1402(

  ارتقای استانداردهای محصولات فناوری نانو
اســتانداردهای محصولمحور براســاس نیازســنجی بازار محصولات و صادرات و واردات محصول براســاس شــاخصها و اولویتهای تعیین شــده در ســتاد نانو 
گیرد. این نوع استانداردها معمولاً بر  هرســال بررســی و تعیین میشــود و بعد از طرح در جلسه کمیته برنامهریزی سازمان استاندارد و تصویب در دستور کار قرار می

گرفته در راستای ارتقای این استانداردها در سال ۱402 به شرح زیر است: اساس انجام مطالعات و کار پژوهشی تدوین میشوند. اقدامات صورت
یابی مقاومت به خوردگی- ویژگیها و روشهای آزمون - پوششهای فلزی و سرامیکی نانومقیاس- ارز ی نانو    فناور

یافت شــماره چاپ از ســازمان استاندارد و انتشار  جلســه کمیته ملی ســازمان اســتاندارد در بهمن ماه ۱402 برگزار شــد. این اســتاندارد در حال حاضر در مرحله در
است.

- ویژگیها و روشهای آزمون ی نانو ی نانو - کاشیهای سرامیکی با خاصیت ضدمیکروبی- قسمت 2: کاشیهای بر پایه فناور    فناور
جلســات متعدد کمیسیون فنی این اســتاندارد با حضور متخصصان، آزمایشــگاهها، نمایندگان ســازمان اســتاندارد، کارشناســان گروه اســتاندارد ســتاد نانو و نیز 
شــرکتهای فعال در حوزه کاشــی و ســرامیک برگزار شــد و پیشنویس نهایی بعد از طرح در جلسه کمیته ملی سازمان استاندارد به تصویب رسید. این استاندارد 

یافت شماره چاپ از سازمان استاندارد و انتشار است. در حال حاضر در مرحله در
لات بهداشتی با پوشش نانومقیاس به روش نهشت فیزیکی بخار )PVD(- ویژگیها و روشهای آزمون - شیرآ ی نانو    فناور

لات انجام شود. کمیته ملی این استاندارد در سال ۱402 برگزار شد؛ اما مقرر شد که تصویب نهایی این استاندارد با هماهنگی و نظردهی انجمن شیرآ
ی نانو حباب-کاربرد در تصفیه پساب و فاضلاب، ویژگیها و روش آزمون    فناور

، مؤسســه تحقیقات آب وزارت  در نشســتی با حضور متخصصان و نمایندگانی از ســازمان ملی اســتاندارد، دفتر بهداشــت آب شــرکت ملی آب و فاضلاب کشور
، شرکتهای فعال در این حوزه و اعضای هیئتعلمی دانشگاهها در محل ستاد نانو برگزار شد و تدوین این استاندارد در دستور کار قرار گرفت. ، ستاد نانو نیرو
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- واژهنامه- قسمت ۱: اصطلاحات اصلی ی نانو    فناور
یف در  - واژهنامه- قســمت ۱: اصطلاحات اصلی« را جهت بازبینی تعار ی نانو ، اســتاندارد کاربردی و مهم »فناور در ســال ۱402 گروه اســتاندارد و ایمنی ســتاد نانو
ی و  دســتور کار خود قرار داد و در ســازمان اســتاندارد به تصویب رســانید. برای تدوین پیشنویس این استاندارد ملی، هشت جلسه کمیسیون فنی بهصورت مجاز
ی با مشــارکت متخصصانی از دانشــگاهها، فرهنگســتان زبان و ادب فارسی، سازمان استاندارد، شــرکتها و آزمایشگاهها تشکیل شد و با توجه به اهمیت  حضور

موضوع، تمامی واژهها و اصطلاحات، بررسی و تدوین شدند.

مشارکت در تدوین استانداردهای بین المللی فناوری نانو 2-19

 بررسی پیشنویس استانداردهای ارسالی از سازمان ایزو
روال تدویــن اســتانداردهای بینالمللــی در ایزو بر اســاس اجماع و نظرخواهی از کشورهــای عضو کمیته ISO/TC22۹ و رسیدن بــه اجماع کشورهای عضو اصلی 
اســت. در ســال ۱402، در مجموع 44 ســند اســتاندارد ارسالی ایزو در گروه استاندارد و ایمنی ســتاد نانو بررسی شد و با نظرخواهی از متخصصان داخلی و تشکیل 

جلسات تخصصی، 37۱ نظر تخصصی بهعنوان نظر ایران برای سازمان ایزو ارسال شد.

 راهبری تدوین استاندارد بینالمللی
مراحل تدوین استاندارد بینالمللی در ایزو یک فرآیند طولانی است که از زمان تصویب اولیه تا انتشار آن تقریباً  3 سال زمان نیاز دارد. در سال ۱402، استانداردهای 
ی  ی نانو به ســازمان بینالمللی استانداردســاز ی اسلامی ایــران و با حمایت و راهبری کمیته فنی متناظر اســتانداردهای فناور بینالمللــی کــه قــبلاً توســط جمهور
( پیشنهاد شده و مورد تصویب اولیه قرار گرفته بود، تکمیل و توسعه داده شدند که از این تعداد، 2 استاندارد منتشر شد و ۱ مورد در مرحله چاپ قرار گرفت.  )ایزو
ی نانو )ISO/TC22۹( ارسال شد. قابل ذکر است برای  ی فناور همچنین پیشنهاد تدوین 2 استاندارد دیگر هم بهصورت رسمی به کمیته بینالمللی استانداردساز
تکمیل و توسعه استانداردهای بینالمللی جلسات متعددی با حضور متخصصانی از دانشگاه، شرکتهای صنعتی و سازمانهای ذیربط برگزار شد. در ادامه 

عناوین این استانداردها و شرح مختصری از آنها بیان میشود.

   استانداردهای بینالمللی تدوین شده با مسئولیت ایران
یابی عملکرد« گریز ویژگیها و ارز  استاندارد بینالمللی »پوششهای ابر آب

با توجه به کاربرد رو به گسترش این سطوح و اینکه این محصول در داخل کشور تولید میشود؛ این موضوع در ستاد نانو بهعنوان یک اولویت تعیین شد و با کمک 
گریز در  یکان، پیشنویس استاندارد تدوین شــد. در این استاندارد، عملکرد پوششهای آب یک تیم متخصص از دانشــگاه تهران و شــرکت نانومهندســی سطح ژ
گیرد. این اســتاندارد به مدت بیش از 3 ســال در مراحل مختلف تدوین  یــابی قرار می ی مختلــف ماننــد تغییــرات آبوهوا، ســایش، تابش UV مورد ارز شــرایط کار

استاندارد بینالمللی ارائه و دفاع شد و در خردادماه ۱402 منتشر شد.

یابی خواص و دوام« گریز حاوی نانومواد- ارز  استاندارد بینالمللی »منسوجات فوقآب
ی متشــکل از متخصصانــی از صنعــت و دانشــگاه تدویــن شــد. ســطوح یــا  ، پــس از تلاش مســتمر یــک گروه کار ایــن اســتاندارد بــا حمایــت و نظــارت ســتاد نانــو
گریز به دلیل خواصی که دارند کاربردهای  گریز در نظر گرفت. ســطوح و پوشــشهای فوقآب پوشــشهایی که بهســختی با آب خیس میشــوند را میتوان فوقآب
ی، ســاختمان، بهداشــت و درمان، اپتیک و الکترونیک دارند و بازار بزرگی در ســطح جهان دارند. در ســال  متعددی در صنایع مختلفی مانند صنایع خودروســاز

ی مسئول منتشر شد. ۱402 این استاندارد پس از 2 سال تلاش مستمر گروه کار

   استانداردهای بینالمللی در حال تکمیل و توسعه با مسئولیت ایران
»  استاندارد بینالمللی »تعیین میزان رهایش نانواشیا در ماسکهای تنفسی ساخته شده با فناوری نانو

ی تیم دانشــگاهی از دانشــگاه علوم پزشــکی تهران و شــرکت فناوران نانومقیاس و با حمایت ســتاد نانو در ایزو در حال تدوین اســت. در  این اســتاندارد با همکار
ی کمیته نانو ایزو ارائه شد و نظرات فنی ارسال شده از کشورهای مختلف در این جلسات پاسخ داده  سال ۱402، این استاندارد از طرف ایران در دو اجلاس مجاز

شدند. در ادامه این استاندارد برای رأیگیری مرحله آخر تدوین استاندارد ارسال شد.

 استاندارد بینالمللی نانوامولسیونها- ویژگیهای اصلی و روشهای آزمون
نانوامولسیونها کاربردهای گســتردهای در صنایع آرایشــی، بهداشــتی و دارویی دارند و محصولات متعددی در این حوزه در ایران و جهان تولید میشــوند. در این 
ی آنها بررســی خواهد شــد. در ســال ۱402 مصوب شــد که این اســتاندارد برای رایگیری مرحله اول  یابی پایدار اســتاندارد مهمترین ویژگیهای این مواد و روش ارز

از مراحل تدوین استاندارد در ایزو ارسال شود.

   استانداردهای بینالمللی پیشنهاد شده توسط ایران
 - ی نانو ی برای کاربرد در صنایع آرایشــی-ویژگیها و روشهای آزمــون« و »فناور کسیــدرو - نانوذرات ا ی نانو در ســال ۱402 دو عنــوان اســتاندارد پیشــنهادی »فنــاور
نانوحباب- ویژگیها و روشهای آزمون« بهصورت اولیه در دو اجلاس کمیته ISO/TC22۹ اولیه ارائه و موردبحث و بررســی قرار گرفت. در نهایت مصوب شــد که 

این استانداردها برای رأیگیری اولیه ارسال شود.
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                      مدیریت جنبه های اخلاقی و ایمنی فناوری نانو و ترویج 
و آموزش اســتاندارد و ایمنی و الزام و تشــویق واحدهای تولیدی و تحقیق و 

توسعه صنعتی به رعایت مباحث ایمنی

ترویج و آموزش استاندارد و ایمنی فناوری نانواقدام ملی  ۲۰  1-20
 نشستها و دورههای آموزشی در راستای توسعه اندازهشناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات فناوری نانو

ی منابع انســانی در مسیر توســعه اندازهشناســی نانو و بهبــود کیفیت محصولات، تعــداد ۱۱ دوره  ســتاد نانــو در ســال ۱402 بــا هدف کمک به توســعه و توانمندســاز
آموزشی به شرح جدول ۱0 برگزار کرده است.

جدول 10- دوره های آموزشی در راستای توسعه اندازه شناسی نانو و بهبود کیفیت محصولات )سال 1402(

یخ برگزاری تار
)مدتزمان دوره(

کننده تعداد شرکت
)  )نفر

عنوان دوره آموزشی
)مخاطب دوره(

ردیف

3۱ اردیبهشت
)۸ ساعت(

37
آشنایی با الزامات آزمونهای مقایسات بین آزمایشگاهی

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
۱

3۱ خرداد
)۸ ساعت(

44
ISO/IEC۱7025: 20۱7 آشنایی با ممیزی داخلی آزمایشگاهها براساس

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
2

22 مرداد
)۸ ساعت(

40
ی روشهای آزمون و واسنجی تصدیق و صحهگذار

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
3

2۸ و 2۹ مرداد
 )۱6 ساعت(

30
تضمین اعتبار نتایج اندازهگیری

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
4

2۸ و 2۹ شهریور
 )۱6 ساعت(

۸
ISO/IEC۱7025: 20۱7 تشریح الزامات استاندارد

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
5

30 مهر
)۸ ساعت(

30
یسک در آزمایشگاههای آزمون و واسنجی مدیریت ر

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
6

۱۸ مهر
 )4 ساعت(

۱0۱
ی مواد مرجع آشنایی با کاربردها و اصول نگهدار

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
7

2۹ و 30 آبان
 )۱6 ساعت(

۱2
ارزشیابی عدم قطعیت اندازهگیری

) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور
۸

2۱ و 22 آذر
)۱6 ساعت(

24
کنترل کیفیت سطح ۱

) ی نانو )ویژه شرکتهای تولیدکننده محصولات فناور
۹

3 بهمن
 )۸ ساعت(

3۹
ISO/IEC۱7025 بیانیه انطباق و قواعد تصمیمگیری در آزمایشگاه بر مبنای استاندارد
) ی نانو )ویژه آزمایشگاههای اندازهگیری و تعیین مشخصات مواد و محصولات فناور

۱0

۱ و 2 اسفند
)۱6 ساعت(

۱2
کنترل کیفیت سطح 2

) ی نانو )ویژه شرکتهای تولیدکننده محصولات فناور
۱۱
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  نشست تخصصی تدوین استانداردهای ملی و بینالمللی
نشســت دبیران و اعضای فعال تدوین اســتاندارد در 20 مهرماه ۱402 به میزبانی ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســت، وضعیت اســتانداردهای ملی و بینالمللی 
، نحوه و فرآیند مشــارکت در تدوین اســتانداردهای بینالمللی و ســاختار ســازمانهای ملی و بینالمللی استاندارد ارائه شد و پیشنهاداتی در راستای  ی نانو فناور

ی نانو مطرح شد. بهبود، تسریع و تعیین اولویتهای تدوین استاندارد در حوزه فناور

  نشست تخصصی استانداردسازی محصولات نانوپوشش
، فناوران و نمایندگان شــرکتهای فعال در  ی محصولات نانوپوشــش با حضور اســاتید دانشــگاههای کشور در ۱5 اســفند ۱402 نشســت تخصصی استانداردســاز
کیفیت و اســتاندارد در حوزه نانوپوشــشها و توســعه بازار محصولات این حوزه در محل ســتاد توســعه  حوزه نانوپوشــشها، با هدف کمک به تولید محصولات با

یهای نانو و میکرو برگزار شد. فناور
در این نشســت محصولات، بازار و اســتانداردهای پوشــشهای نانومقیاس، طبقهبندی پوشــشهای نانومقیاس صنعتی معرفی شــده و یکی از فعالان این حوزه 
گریز را ارائه داد. همچنین متخصصان، نیازها و چالشهای خود برای تدوین  تجربیات خود در تدوین استانداردهای ملی و بینالمللی در حوزه پوششهای آب

استاندارد در حوزه نانوپوششها را مطرح نمودند.

  کارگاه آموزش حضوری ایمنی کار با نانومواد در آزمایشگاهها و محیطهای صنعتی
ی و با هدف توســعه ایمن  ی و آزمایشــگاهی و نیز فعــالان حوزه نانوفناور گاهیرســانی بــه جامعــه علمی در محیطهای کار در دی مــاه ۱402، در راســتای گســترش آ
ی در دانشــکده دامپزشــکی دانشــگاه تهران برگزار شــد.  « بهصورت حضور ، کارگاه آموزشــی بــا عنــوان »ایمنی در آزمایشــگاه نانــو ی نانــو در کــشور و مســئولانه فنــاور
، دانشگاههای  دانشــجویان و متخصصان فعال در آزمایشــگاههای دانشگاه تهران، دانشکده دامپزشکی دانشــگاه تهران، مرکز تشخیص سازمان دامپزشکی کشور

، شهید بهشتی و دانشگاه آزاد اسلامی در این کارگاه شرکت کردند. صنعتی شریف، امیرکبیر

  کارگاه آموزشی بهداشت و ایمنی در محیطهای کار با نانومواد
ی برگــزار شــد، مباحــث ســمیت نانومــواد، راهها و  در بهمــن مــاه ۱402، کارگاه تخصصــی »بهداشــت و ایمنــی در محیطهــای کار بــا نانومــواد« کــه بــهصورت مجــاز
، مدیریت پسماندهای نانومواد، تجهیزات محافظت فردی مناسب،  کز تحقیقاتی، روشهای کنترل مواجهه با نانو مخاطرات مواجهه با آنها در آزمایشگاهها و مرا
ی نانو برگزار شــد و به  ... موردبررســی قرار گرفت. ایــن کارگاه با حضور 60 نفر از دانشــجویان و فعالان حوزه فناور آشــنایی بــا برگــه اطلاعــات ایمنــی نانومواد )SDS( و

شرکتکنندگانی که توانستند بیش از 70% نمره ارزشیابی را کسب کنند، گواهی دوره اعطا شد.

  مسابقه ایمنی در آزمایشگاه نانو
ی نانو با اســتانداردهای ایمنــی در آزمایشــگاهها و محیطهای کار با  « با هدف آشــنایی پژوهشــگران و دانشــجویان حوزه فنــاور مســابقه »ایمنــی در آزمایشــگاه نانــو
نانومواد با اســتقبال دانشــجویان، فارغالتحصیلان و فعالان در بهمنماه ۱402 برگزار شــد. مســابقه از 5 الی 25 بهمن ۱402 برگزار شــد و تعداد 245 نفر در این مسابقه 

مشارکت کردند. به نفرات برگزیده اول تا پنجم جوایز نقدی و گرنت شبکه آزمایشگاهی اعطا شد.

 انتشار اخبار و مقالات گزارشها
در سال ۱402 تعداد 36 خبر داخلی در سایت استاندارد نانو منتشر شد. همچنین به طور منظم خبرهای مهم خارجی در حوزه استاندارد و ایمنی نانو رصد شده 
یج و آموزش  گیرند. در سال ۱402 تعداد ۱7 خبر خارجی در سایت منتشر شده است. در راستای ترو و اخبار کاربردی بعد از ترجمه در بخش اخبار جهان قرار می

ی سایت قرار گرفت. ، مقالات و گزارشهای کاربردی منتشر میشوند. در سال ۱402 تعداد ۹ مقاله و گزارش بر رو استاندارد و ایمنی نانو
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یست  همکاری و تعامل با سازمان حفاظت محیطز
یست با  یســتی )دکتر شــهابالدین منتظمی( و مدیران سازمان محیطز در بهمن و اســفند ســال ۱402، نشســتهای مشــترک رئیس دبیرخانه شورای عالی ایمنی ز
یهای  یســتی کشور مانند فناور ی نانو در حل معضلات محیطز ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســتها، ضمن بیان پیشــرفتها و توانمندیهای بالفعل فناور
یهای مشــترک دو ســازمان و ســازوکارهای  ...، نحــوه همکار پیشــرفته در حوزه تصفیــه آب و فــاضلاب، نانوکاتالیســتها، نانوحســگرها، نانوحبــاب، نانوفیلترهــا و
یابی قــرار گرفــت. در نتیجه مقرر شــد ضمن تشــکیل کارگروههای مشــترک علمی   یســت موردارز ی در محیطز یابیهــای ایمنــی مرتبــط بــا محصــولات نانوفنــاور ارز

ی و آموزشهای لازم به بخشهای اجرایی و صنعتی اقدام نماید. یج محصولات نانوفناور یست به معرفی و ترو تخصصی در حوزههای مرتبط، سازمان محیطز

 معرفی برنامه نوآوری و پژوهش اروپا افق 202۷
ی  یابی و بررسی فرصتهای مشارکت و همکار پا »افق 2027 - 2023«، اقدام به ارز در سال ۱402، ستاد نانو تصمیم گرفت با رصد جدیدترین برنامه افق اتحادیه ارو
پا اســت که جانشیــن برنامه »افق FP۸( 2020( از ســال 20۱4 تا 2020«  پا« یک برنامه 7 ســاله و نوآورانه در پژوهشهای علمی اتحادیه ارو بــا ایــن برنامــه نمایــد. »افــق ارو
پا از ســال ۱۹۸4 تا 20۱3« شــده اســت. بودجه این برنامه به میــزان ۹5/5 میلیارد  ی )FP7 تا FP۱( ارو و برنامههــای قبلــی آن یعنــی »چارچــوب تحقیق و توســعه فناور
ی(«، ۱۸/5 میلیارد یورو افزایش داشــته اســت. در این راســتا، گزارشی در خصوص روشها،  یورو بوده که نســبت به برنامه قبلی »افق 2020 )با بودجه 77 میلیارد یورو

ی نانو توسط ستاد نانو منتشر شد. پا مرتبط با فناور ی اتحادیه ارو ی فناور فرآیندها و پروژههای جار

پا برگــزار و نحوه مشــارکت، مزایا و  ی و پژوهش ارو  همچنیــن در ســال ۱402؛ بهمنــظور معرفــی و بررســی دقیقتــر ایــن موضوع، نشســتی با موضوع معرفــی برنامه نــوآور
پا تشریح شــد. موضوعات راهبردی در خصوص نحوه مشــارکت موردبحث قرار گرفــت و متخصصان دارای  ی در برنامه اتحادیه ارو چالشهــای مرتبــط بــا همــکار

پا با موضوعات پروژهها و شاخصهای ورود به این پروژهها اشاره کردند. یهای بینالمللی ارو ی به تجارب مشارکت در این پروژهها، همکار تجربه این همکار
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مشارکت فعال و مؤثر در مجامع منطقهای و جهانی نانو و توسعه همکاریهای بینالمللی

ی سالانه مجمع آسیایی نانو )ANF( در ژاپن و ارائه محصولات شرکت شیلر فرایند پارس )۱۱ بهمن ۱402( حضور نمایندگان ایران در نشست تجار

ی ایران با ANF و ارائه پیشنهاد تهیه خبرنامۀ ANF توسط ایران )۱2 بهمن ۱402(  نشست نمایندگان ایران با مدیران مرکز نانومالزی و ANF در خصوص نحوه ادامه همکار

ی نشست با مدیر مرکز نانومالزی )بهمن ۱402( ی دومین المپیاد بین المللی نانو )INO( از طریق برگزار فراهم کردن مقدمات برگزار

ی توسط ایران )۱۹ تیر  ی و پیشنهاد دو طرح در حوزههای آب و کشاورز ی )ECONANO( با میزبانی ایران، بهصورت مجاز ی دومین نشست کمیته راهبری شبکه نانوفناور برگزار
)۱402

کو )RPC( در دبیرخانه دائمی این نهاد با حضور نماینده ستاد نانو در تهران )بهمن ۱402( ی شورای برنامهریزی منطقهای ا ی جلسه دورهای بخش صنعت و کشاورز برگزار

ی نشست با حضور هیئت پارلمانی مکزیک در محل ستاد نانو )اردیبهشت ۱402( برگزار

ی نشست مشترک دبیر ستاد نانو با وزیر امورخارجه برونئی و هیئت همراه در محل ستاد نانو )خرداد ۱402( برگزار

ی نشست مشترک دبیر ستاد نانو با سفیر عربستان در ایران در محل ستاد نانو )مهر ۱402( برگزار

ی نشست مشترک دبیر ستاد نانو با سفیر ازبکستان در ایران در محل ستاد نانو )شهریور ۱402( برگزار

گوئه، عربستان و اندونزی  و همچنین نماینده سازمان  یه، فیلیپین، ونزوئلا، برزیل، نیکارا فراهم کردن مقدمات بازدید نمایندگان بخش خصوصی و دولتی کشورهای روسیه، سور
ی نانو )آبان ۱402( ی اقتصادی )ECO( از چهاردهمین نمایشگاه فناور همکار

ی و اقتصاد  ی معاونت دیپلماسی اقتصادی وزارت امور خارجه ایران و معاونت علمی، فناور یداد نشست نمایندگان دیپلماتیک کشورهای مختلف با همکار ی رو برگزار
ی نانو برای جامعه« )۱4 آبان ۱402( ی با عنوان »فناور یاست جمهور دانشبنیان ر

تدوین ۱23 خبر در 7 حوزه در سایت انگلیسی ستاد نانو

ی نانو در 7 حوزه در سایت انگلیسی ستاد نانو بهروزرسانی ماهانه 6 بَرنوشته با هدف ارائه آمار و اطلاعات وضعیت فناور

نمایش برخی از محتواهای دارای اهمیت و جذابیت خبری بیشتر در قالب بَرنوشتههای نَمابَرگشو در سایت انگلیسی ستاد نانو

ی ستاد نانو و ارائه توضیحات مختصر درباره آنها در سایت انگلیسی ستاد نانو یدادهای برگزارشده با همکار اطلاعرسانی رو

ی دائمی محصولات نانو در وبگاه انگلیسی ستاد نانو در سایت انگلیسی ستاد نانو قرارگیری نمایشگاه واقعیت مجاز

یافت یا تمدید گواهی نانومقیاس شدند در سایت انگلیسی ستاد نانو معرفی ۱00 محصول و تجهیز نانو که در سال ۱402 موفق به در

تقویت توانمندی محققان و مراکز علمی و فناوری برای توسعه همکاریهای بینالمللی

ی )آنلاین( و عملی )در کشور فیلیپین( )تیر و  ( برای دانشگاه ماپوآ فیلیپین بهصورت تئور ی دوره آموزشی کوتاه مدت اساتید توسط گروه آموزشی NTEG )کارگزار ستاد نانو برگزار
مرداد ۱402(

ی )دی و بهمن  ی آدیس آبابا اتیوپی بهصورت مجاز ( برای دانشگاه آدیس آبابا و موسسه فناور ی دوره آموزشی کوتاه مدت اساتید توسط گروه آموزشی NTEG )کارگزار ستاد نانو برگزار
)۱402

ی مشترک بین دو طرف  ی اندونزی و امضای تفاهم نامه همکار ی نانو و مواد آژانس ملی پژوهش و نوآور ی نشست مشترک دبیر ستاد نانو با رئیس سازمان تحقیقات فناور برگزار
ی نانو و تحقیق و توسعه صنعتی )مرداد ۱402( یهای فنی در زمینه آموزش فناور مبتنی بر توسعه همکار

ی نشست مشترک دبیر ستاد نانو و هیئتی از اساتید دانشکده دفاع ملی عمان )دی ۱402( برگزار

ی نشست مشترک دبیر ستاد نانو با معاون وزیر علوم کوبا و هیئت همراه )شهریور ۱402( برگزار

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
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 دومین المپیاد بینالمللی نانو 2
ی دومین المپیاد بینالمللی نانو در توکیو  ی نانو با مدیران ســازمان نانومالزی با هدف بررســی جزئیات برگزار در بهمنماه ۱402 نشســت مدیر بینالملل ســتاد فناور
ژاپن برگزار شــد. در این نشســت، نقشهای ایران بهعنوان مدیر دبیرخانه دائمی المپیاد بینالمللی نانو و مالزی بهعنوان میزبان المپیاد بینالمللی نانو مشــخص 

یداد به اعضای مجمع آسیایی نانو و دیگر کشورهای غیرعضو اطلاعرسانی شده است. شد و طرف مالزیایی بیان کرد که این رو

 کمیته راهبری اکو
ی  ی اسلامی ایران برگزار شد. در این نشست نمایندگانی از ایران، جمهور کو به میزبانی جمهور ی ا در ۱۹ تیرماه ۱402 دومین نشست کمیته راهبری شبکه نانو فناور
ی کشورهای  کید بر افزایش همکار کو حضور داشتند. نمایندگان ایران با تأ کستان، تاجیکستان، ترکیه و همچنین دبیرخانه ا آذربایجان، قزاقســتان، قرقیزســتان، پا
یجی  ی برنامههای ترو ی، صنعت، بــازار و مقررات و ایمنی، پیشــنهاد برگــزار ی نانو بهویــژه در حوزه آموزش، پژوهش، زیرســاخت، فناور کــو در زمینــه فنــاور منطقــه ا
یدادهای تبادل  ی و همچنیــن رو ی و کارخانههای آزمایشــی در زمینه آب و کشــاورز دانشــجویی/ عمومــی، کارگاههــای آموزشــی، ایجــاد انجمنهــای تبــادل فنــاور
ی نانو را برشــمردند. در این نشســت دو طــرح در حوزههای آب و  کــو را مطــرح کــرده و چالشهــا و موانــع کلیدی در فرآیند ایجاد شــبکه فناور سیاســتی در منطقــه ا
ی نانو  ی تصفیهخانههای آب پایلوت مبتنی بر فناور ی توســط ایران پیشــنهاد شــد که طرح »ایجاد بســتر هماهنگکننده و تســهیلکننده برای پیادهســاز کشــاورز
3 در دبیرخانه  کو ی شورای برنامهریزی منطقهای ا در ECO« مورد اســتقبال اعضا قرار گرفت. همچنین در بهمنماه ۱402، جلســه دورهای بخش صنعت و کشــاورز
دائمی این نهاد با حضور نماینده ســتاد نانو در تهران برگزار شــد. در این جلســه، پیشنهاد شبکه ECONANO شامل تأسیس واحدهای پایلوت تصفیه آب مبتنی 

بر نانو به تصویب کشورهای عضو رسید.

  )INISS-Nano( مشارکت در شبکه بینالمللی ایمنی نانو 
ی  شــبکه INISS یــک شــبکه غیردولتــی اســت کــه با مشــارکت افــراد داوطلــب از ســازمانهای مختلــف از چندین کشور ایجاد شــده اســت و هدف آن شبکهســاز
ی، تدوین روشــهای آزمون، توســعه  ی داده ها، فعالیتهای استانداردســاز ک گذار ی متخصصین و ســازمانها در حوزه آموزش، به اشــترا وایجاد بســتری برای همکار
ی، جنبههای اخلاقی، اجتماعی نانو و کمک به تحقیقات مشــترک برای حمایت از تدوین مقررات مختلف اســت. پیشنهاد تشکیل  یســاز اندازهشناســی، تجار
ی منابع / زیرســاخت ها با کشور  کگذار ی و  بخش اشــترا این شــبکه از طرف ایران مطرح شــد. این شــبکه چندین بخش دارد که مســئولیت بخش استانداردســاز
ی کارگاه آموزشــی روشــهای  ی و برنامهریزی برای برگزار ایران اســت. در ســال ۱402 مشــارکت در جلســات هماهنگی این شــبکه، به روزرســانی برنامه استانداردســاز

یابی ایمین نانومواد ومحصولات انجام شد. ارز

توسعه تعاملات با مجامع منطقه ای و جهانی نانو 1-21
 مجمع آسیایی نانو

یتنام، هند، اتریش و مالزی است. در ۱۱ بهمنماه  ۱ شــبکهای متشــکل از کشورهای ایران، تایوان، ژاپن، اســترالیا، کره جنوبی، تایلند، فیلیپین، و مجمع آسیایی نانو
ی مجمع ســالانه ANF شــرکت کردند. در این نشســت، کشورهای عضو گزارشــی  ی نمایشــگاه نانوتک ژاپن، نمایندگان ایران در نشســت تجار ۱402 در زمان برگزار
از وضعیت پیشــرفت نانو در کشورشــان ارائه کردند و ســپس ســه شــرکت از مالزی و شــرکتهایی از اتریش، ژاپن، هند، تایوان و ایران )شــرکت شیلر فرآیند پارس( 
بــه ارائــه محصــولات خــود پرداختنــد. در ۱2 بهمنمــاه ۱402 نشســت نمایندگان ایران بــا مدیر مرکز نانو مالــزی و مدیر مجمــع آسیایی نانو در خصــوص نحوه ادامه 
ی ایران با مجمع آسیایی نانو برگزار شد. در این نشست، پیشنهاد ارائه برخی خدمات از جمله تهیه خبرنامه ANF از طرف ایران مطرح شد که با استقبال  همکار

هیئترئیسه مجمع آسیایی نانو روبهرو شد.

۱- ANF )Asia Nano Forum(
2- International Nanotechnology Olympiad )INO(
3- Regional Planning Council )RPC(

توسعه همکاری های بین المللی با نهادهای حاکمیتی کشورهای مختلف 2-21

 مکزیک
ی  در اردیبهشــتماه ۱402 نشســتی با حضور هیئت پارلمانی مکزیک در ســتاد نانو برگزار شد. در این نشست، گزارشی از فعالیتهای صورت گرفته در حوزه فناور
ی دورههای آموزشــی مشــترک کوتاهمدت صنعتی و  یهای علمی و برگزار ی با مکزیک ارائه شــد و در خصوص همکار نانو ایران و تعاملات علمی، فناورانه و تجار

ی شرکتهای دانشبنیان دو کشور تبادلنظر شد. دورههای بلندمدت آموزشی در مقاطع کارشناسیارشد و دکتری، تسهیل همکار

 برونئی
ی نانو در ایران  در خردادماه ۱402، نشســت مشــترک دبیر ســتاد نانو و وزیر امور خارجه برونئی و هیئت همراه با هدف آشــنایی با فعالیتها و دســتاوردهای فناور
ی نانو و دولت پادشــاهی  ی ســتاد فناور ی متقابل در محل ســتاد نانو برگزار شــد. هماهنگیهای لازم برای امضای تفاهمنامه همکار و بررســی ظرفیتهای همکار
ی کارگاههای مختلف  یهای پزشــکی پیشــرفته، برنامهریزی برگــزار یهــای علمــی، فناورانه و صنعتی در زمینه نانو و فناور برونئــی دارالــسلام در خصــوص همکار

آموزشی و امکان تأسیس یک آزمایشگاه نانو در کشور برونئی از جمله موضوعاتی بود که در خصوص آنها تبادلنظر صورت گرفت.

 عربستان
ی متقابل  ی نانو ایران و بررسی فرصتهای همکار در مهرماه ۱402 نشســت دبیر ســتاد نانو و ســفیر عربســتان در ایران با هدف ارائه توانمندیها و برنامههای فناور
ی مشترک  ی مشترک و سرمایهگذار ی در زمینههایی از قبیل تحقیقات مشترک، تولید مشترک، توسعه فناور در محل ستاد نانو برگزار شد. در این نشست، همکار

ی نشست برخط میان محققان دو کشور را مطرح کرد. به طرف عربستانی پیشنهاد شد. همچنین سفیر عربستان، پیشنهاد برگزار
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 ازبکستان
ی نانو ایران و همچنین  در شهریورماه ۱402 نشست دبیر ستاد نانو و سفیر ازبکستان در ایران با هدف آشنایی طرف ازبکستانی با ظرفیتهای ایران در حوزه فناور
ی و نساجی در محل ستاد نانو برگزار و در خصوص هماهنگیهای لازم جهت بههمرسانی شرکتهای  ی مشترک در حوزههای کشاورز بررسی فرصتهای همکار

کتریال تبادلنظر شد. ایرانی و ازبکستانی بهویژه در تولید نخهای آنتیبا

فراهم کردن مقدمات بازدید نمایندگان کشورهای خارجی از نمایشگاه فناوری نانو 3-21

اطلاع رسانی بین المللی در حوزه فناوری نانو 4-21

، نماینــدگان بخش خصوصی  ی نانــو ایران در آبانماه ســال ۱402 برگزار شــد. با هماهنگیهای بهعملآمده از ســوی ســتاد نانو چهاردهمیــن دوره نمایشــگاه فنــاور
 ،)۱ DOST-ITDI( ی صنعتی بخش نانومواد فیلیپیــن یــه از این نمایشــگاه بازدید کردند. همچنین نمایندگانی از مؤسســه توســعه فنــاور از کشورهــای روسیــه و سور
گوئه، ونزوئلا، عربستان، رایزن اقتصادی و دبیر سوم  ی اقتصادی )2ECO(، اساتید مؤسسه تحقیقات علمی ونزوئلا )3IVIC( و سفرای برزیل، نیکارا سازمان همکار

اندونزی از این نمایشگاه بازدید کردند.

  توسعه فعالیتهای سایت انگلیسی ستاد نانو
ی نانو میپردازد. یدادها و دستاوردهای کشور در زمینه فناور ، رو وبگاه انگلیسی ستاد نانو به نشانی en.nano.ir به اطلاع رسانی و معرفی محصولات، اخبار

ی، توافقات و استانداردها و گواهیها در این وبگاه قرار گرفته است. ی ساز در سال ۱402، تعداد ۱23 خبر در 7 محور علمی، مدیریت، صنعتی، تجار

ی معاونت دیپلماســی  ی نانو برای جامعه«4 توســط ســتاد نانو بــا همکار یــداد نشســت نماینــدگان دیپلماتیــک کشورهــای مختلف بــا عنوان »فنــاور همچنیــن رو
ی  ی در روز ۱4 آبان ۱402 همزمان با چهاردهمین دوره نمایشگاه فناور یاست جمهور ی و اقتصاد دانشبنیان ر اقتصادی وزارت امور خارجه و معاونت علمی، فناور
ی بینالمللــی موردبحث و تبادلنظر قرار  ی نانــو و فرصتهای همکار یداد، آخرین دســتاوردها و محصولات کشور در حوزه فناور نانــو ایــران برگــزار شــد. در این رو

گرفت.

۱- Department of Science and Technology-The Industrial Technology Development Institute
2- Economic Cooperation Organization 
3- The Venezuelan Institute for Scientific Research
4- Nanotechnology for Society۱- en.nano.ir/panorama

  نمایشگاه واقعیت مجازی دائمی محصولات نانو
ی و 360 درجه امکان بازدید  ی در وبگاه انگلیســی ســتاد نانو قرار گرفت تا مخاطبان بهصورت غیرحضور در ســال ۱402، نمایشــگاه ســتاد نانو ایران بهصورت مجاز
ی میتواند با انتخاب هر محصول موردعلاقه؛ اطلاعات فنی، تصاویر و فیلمهای مرتبط را  از آن را داشــته باشــند۱. مخاطب با حرکت در محیط نمایشــگاه مجاز

مشاهده کرده و به سایت شرکت سازنده محصول نیز هدایت شود.

  محصولات
یافت یا تمدید گواهی نانومقیاس خود  ی نانو ایران، ۱00 محصول و تجهیز نانو که در این سال موفق به در در سال ۱402 با رصد پایگاه اطلاعرسانی محصولات فناور

شدهاند، در وبگاه بینالملل ستاد نانو معرفی شد.



ارتقای همکاری ها و تعاملات بین المللی در حوزه فناوری نانو

247 246

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

                 تقویــت توانمنــدی محققان و مراکز علــمی و فناوری 
برای توسعه همکاری های بین المللی

توسعه همکاری های تحقیقاتی با دانشگاه ها و مراکز پژوهشی کشورهای مختلفاقدام ملی ۲۲ 1-22
 فیلیپین

ی نانو برای اســاتید دانشــگاه ماپوآ2 فیلیپین توســط گروه آموزشــی 3NTEG )کارگزار ستاد  در تیرماه و مردادماه ۱402 دوره آموزشــی کوتاهمدت اســاتید۱ در حوزه فناور
ی دوره بلندمدت کارشناســی ارشــد در کــشور فیلیپین بهصورت  ی اســاتید این دانشــگاه جهت برگزار ( بــا هــدف ارائــه خدمات آموزش مقدماتی و آمادهســاز نانــو
ی )آنلاین( و عملی )در کشور فیلیپین( برگزار شد. هفت نفر از اساتید مجرب دانشگاههای مطرح ایران )دکتر سیمچی، دکتر مشفق، دکتر اسدیان،  تلفیقی تئور

دکتر تمجید، دکتر احدیان، دکتر اسفندیار و دکتر پیشبین( مدرسان دوره بودند.

 اندونزی
ی اندونزیORNM-BRIN(6( و هیئت  ی نانو و مواد آژانس ملی پژوهش و نوآور در مردادماه ۱402، نشست مشترک دبیر ستاد نانو و رئیس سازمان تحقیقات فناور
ی مشــترک مبتنی بر توســعه  ی برگزار شــد. انعقاد تفاهمنامه همکار ی نانو و بررســی فرصتهای همکار همراه با هدف آشــنایی با ظرفیتهای ایران در حوزه فناور

ی نانو و تحقیق و توسعه صنعتی از نتایج این نشست بود. یهای فنی در زمینه آموزش فناور همکار

 اتیوپی
ی آدیس آبابا5 کشور  در دی و بهمنماه ۱402، دوره آموزشــی کوتاهمدت اســاتید در حوزه نانو با حمایت ســتاد نانو برای اســاتید دانشــگاه آدیس آبابا4 و مؤسســه فناور
ی برگزار شــد. هفت نفر از اساتید مجرب دانشگاههای مطرح ایران )به شرح پیش گفته در  ( بهصورت مجاز اتیوپی توســط گروه آموزشــی NTEG )کارگزار ســتاد نانو

قسمت قبل( مدرسان دوره بودند. در پایان دوره به ۱5 نفر از اساتید دانشگاه و مؤسسه مذکور گواهی آموزشی اعطا شد.

۱- Teachers of Training )TOT(
2- Mapua University )MU(
3- Nanotechnology Training & Educational Group )NTEG(
4- Addis Ababa University )AAU(
5- Addis Ababa Institute of Technology )AAiT(
6- Research Organization for Nanotechnology and Material of the National Research and Innovation Agency of the Republic Indonesia
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 عمان
ی نانو و بررســی  در دیمــاه ۱402، نشســت دبیــر ســتاد نانــو و هیئتــی از اســاتید دانشــکده دفــاع ملی عمــان با هدف آشــنایی با دســتاوردهای ایــران در حوزه فناور
، انجام پژوهشهای مشــترک و حمایت از  ی در حوزه آموزش نانو ی متقابل در محل ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســت، فرصتهای همکار فرصتهای همکار

ی شرکتهای ایرانی و عمانی مورد تبادلنظر قرار گرفت. همکار

۱-  Agriculture Biotechnology Research Institute of Iran
2-  Centre for Advanced Studies of Cuba
3- The Ministry of Science, Technology and Environment of the Republic of Cuba

 کوبا
ی کوبــا و هیئــت همراه با هدف آشــنایی بــا تواناییهــا و دســتاوردهای ایران و بررســی  در شــهریورماه ۱402، نشســت دبیــر ســتاد نانــو و معــاون وزیــر علــوم جمــهور
یهای بیندانشگاهی، تعاملات شبکه آزمایشگاهی ایران با آزمایشگاههای کوبا  ی آتی در محل ســتاد نانو برگزار شــد. در این نشســت، همکار فرصتهای همکار
و همچنین انجام پروژههای مشــترک صنعتی مورد تبادلنظر قرار گرفت. همچنین طرف کوبایی پیشــنهاد داد که دو مرکز ۱ABRII و 2CEAC  تحت نظارت ســتاد 

ی تخصصی منعقد کنند. یست کوبا)3CITMA(، تفاهمنامه همکار ی و محیطز نانو ایران و وزارت علوم، فناور
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ی و محصول( یتهای ویژه )42% از کل پروژههای توسعه فناور حمایت از ۱06 پروژه مرتبط با مأمور

یایی و سلولهای  یست در یتهای ویژه به حوزه نفت، گاز و پتروشیمی با سهم 20% و کمترین تعداد پروژهها به حوزه محیطز اختصاص بیشترین تعداد پروژههای مرتبط با مأمور
گرا یت خورشیدی با سهم 2% از کل پروژههای مأمور

یهای بدیع با سهم ۸% از کل  یتهای ویژه به برنامه کسبوکارهای نوپا با سهم 2۸% و کمترین تعداد پروژهها به برنامه فناور اختصاص بیشترین تعداد پروژههای مرتبط با مأمور
گرا یت پروژههای مأمور

گرا نسبت بهکل پروژههای تعریفشده در این  یت یهای بدیع با سهم ۸7 درصدیِ تعداد پروژههای مأمور گرا توسط برنامه فناور یت نشان دادن بیشترین گرایش به پروژههای مأمور
برنامه

گرا در قالب تسهیلات، کمک بلاعوض، و پژوهانه شبکه آزمایشگاهی یت یال به حمایت از پروژههای مأمور اختصاص 4۱7٬۹37 میلیون ر

یست  یتهای مرتبط با حوزه محیطز یتهای مرتبط با حوزه نفت، گاز و پتروشیمی با سهم 27/۹ درصدی و کمترین مبالغ به مأمور اختصاص بیشترین مبالغ حمایتی به مأمور
یایی با سهم 0/۱ درصدی از کل حمایتها در

یتهای تعریفشده در برنامه توسعهدرونزا با سهم 74/۱ درصدی از کل حمایتها اختصاص بیشترین مبالغ حمایتی به مأمور

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
سیاست های مأموریت گرا در توسعه فناوری

ی  « مصوبه شورای عالی انقلاب فرهنگی مصوب جلسه ۸73 مورخ 24 آبانماه ۱40۱ و برای پیادهساز ی نانو در راستای اجرای ماده 4 »سند ملی توسعه علوم و فناور
، برنامهها و اقدامات مختلفی در ســال ۱402  ی نانو ی اقتصادی- اجتماعــی فناور یتهــای ویــژه ذیــل حوزههــای صنعتی اولویتدار بهمنــظور ارتقای اثرگذار مأمور

صورت گرفته است که در ادامه بیان میشوند.

ی و خلق ارزشافزوده، همواره توســعه قابلیتهای فناورانه در برنامههای  ی در توســعه اقتصادی کشور و نقش بســزای آن در بهبود بهرهور با توجه به اهمیت فناور
ی، انواع مختلفی از سیاســتها را مورداستفاده قرار میدهند.  سیاســتی موردتوجه قرار گرفته اســت. دولتها در راســتای اهداف خود برای توســعه پژوهش و فناور

این سیاستها را میتوان به دو دسته کلی تقسیم نمود:
ی و بهبود کلی قابلیتهای علمی و فناورانه است. گرا که هدف آنها افزایش ظرفیت نوآور    نخست سیاستهای کارکردی یا اشاعه

ی خاص یا حل مسائل خاص حمایت میکند. گرا که از توسعه پژوهش و فناور یت    دوم سیاستهای هدفمند یا مأمور
ی که هر یک در دوره  گیرد. در مجموع شــش نســل از دیدگاهها در سیاست نوآور ی قرار می گرا در زمره نســل جدیدی از سیاســتهای نوآور یت سیاســتهای مأمور
ی خطی،  : نسلهای سیاست نوآور ( عبارتاند از یخی متفاوتی ظهور و گسترش یافتهاند، وجود دارند که به ترتیب از نسل اول )دهه ۱۹40( تا ششم )دهه حاضر تار
ی نشان میدهد که همراستا با گستردهتر شدن  گرای جدید. تحول نظری نسلهای سیاست نوآور یت گرا و مأمور ی، نظاممند، تحول گرای سنتی، هنجار یت مأمور
ی معرفی شــده است۱.  در  ی و شناســایی علل بیشــتر برای شکســت آن، دلایل و توجیهات بیشــتری برای نقشآفرینی دولت در جبران شکســت نوآور معنای نوآور
یتها برجسته، هوشمند و الهامبخش بوده  گرا بیش از گذشته موردتوجه قرار گرفته است که در این سیاستها، مأمور یت ی مأمور حال حاضر سیاستهای نوآور

و قابلیت عملیاتی شدن دارند.

ی  یشــههای فکری و راهبردهای سیاســتی. مطالعات راهبردی سیاســتگذار ی؛ ر ۱-  علیرضا رنجبر و همکاران )۱40۱(. درآمدی تحلیلی بر نســلهای مطالعات سیاســت نوآور
عمومی. دوره ۱2، شماره 43

مأموریت گرایی، رویکردی نوین در دهه سوم پیشرفت فناوری نانو در کشور

یکرد جدیدی در ده ساله سوم توسعه نانو در دستور  ی، رو ی نانو در سطح کشور و دستیابی به آمادگی قابلتوجه در این فناور پس از گذشت دو دهه از توسعه فناور
گرا که اخیراً توجه کشورهای مختلف را به خود  یت ی مأمور گرا نامید. سیاستهای نوآور یت ی مأمور کار ستاد نانو قرار گرفت که میتوان آن را نوعی سیاست نوآور
ی بخشهای  یشدهای هستند که حل آنها به سرمایهگذار یتها در واقع، مسائل یا نیازهای هدفگذار یت است. مأمور جلب کرده است، مبتنی بر مفهوم مأمور
یت هم بهاندازه کافی گسترده است و هم بهاندازه  یگران مختلف و طیف متنوعی از راهحلها نیاز دارد. در ادبیات این نوع سیاست، مأمور ی باز مختلف، همکار
یتها از نحوه  یگــران مختلفی را درگیر کند و متمرکز اســت از این جهت که موفقیت را ســنجشپذیر کنــد. مأمور . گســترده اســت تــا از این طریق باز کافــی متمرکــز
یکرد جدید که در ســند  گویند، بلکه توســعه طیف وسیعی از راهحلهای مختلف را برای دســتیابی به هدف تحریک میکنند. این رو دســتیابی به موفقیت نمی
یتهای ویژه نام گرفته است،  ی نانو را با آنچه که در سند مذکور مأمور ، ظهور و بروز یافته است تلاش دارد تا برنامههای توسعه فناور ی نانو ملی توسعه علوم و فناور
ی آورده و حمایت از  ی رو ی انســانی ایجاب میکند که ســتاد نانو به اولویتگذار همســو کند. وجود کلانچالشها و مســائل ملی و محدودیت منابع مالی و نیرو
« به انتخاب 5 حوزه  ی نانو یکرد، مطابق ماده 4 »ســند ملی توســعه علوم و فناور یتها، جهتدهی کند. این رو ی را در چارچوب این مأمور پروژههای توســعه فناور

یت ویژه ذیل آنها به شرح جدول ۱ انجامیده است. صنعتی و تعریف ۱۱ مأمور

جدول 1- حوزه های صنعتی اولویت دار و مأموریت های ویژه ذیل آن ها برای ارتقای اثرگذاری اقتصادی - اجتماعی فناوری نانو در ایران

یتحوزه مأمور

یست آب و محیطز

یهای نانو ی سالم و تصفیه پسابهای خانگی و صنعتی با استفاده از فناور تأمین آب آشامیدنی و کشاورز

ی نانو کارهای بومی کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناور توسعه راه

لایندههای ناشی از کشتیها یایی در مقابل آ یست در ارتقای سلامت محیطز

ی انرژ

ی نانو ارتقای رقابتپذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی با استفاده از فناور

یهای نو ایجاد زنجیره ارزش باتریهای پیشرفته مورداستفاده در حملونقل الکتریکی و انرژ

ایجاد خط تولید نیمهصنعتی سلول خورشیدی نسل جدید نانوساختار
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ادامه جدول 1- حوزه های صنعتی اولویت دار و مأموریت های ویژه ذیل آن ها برای ارتقای اثرگذاری اقتصادی - اجتماعی فناوری نانو در ایران

یتحوزه مأمور

ی ی و تأمین غذاکشاورز یهای پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورز توسعه فناور

سلامت و بهداشت
یهای پیشرفته نانو تولید صنعتی نانوداروها و نانومکملها بر پایه فناور

یست حسگرها تولید صنعتی نانوز

ساختوساز
ی نانو ارتقای محصولات صنعت ساختوساز با بهرهگیری از فناور

توسعه پوششهای نانو مقاوم در برابر خوردگی

نگاشت سیاست مأموریت گرا برای پیش برد پروژه های توسعه فناوری

گونه که در شــکل نشــان داده شــده اســت، هــر حوزه صنعتی بــه تعدادی  گــرا را میتــوان همانند شــکل ۱ به تصویر کشید. همان یت مــدل مفهومــی سیاســت مأمور
ی هســتند که قرار اســت با  یت نیز به تعدادی پروژه در ســطوح پایین شکســته میشــود. این پروژهها همان پروژههای توســعه فناور یت ویژه تقسیم و هر مأمور مأمور
ینی  یتها را برآورده سازند. برنامههای حمایتی ستاد نانو که تحت عناو تکیهبر سکّوهای توانمندی فناورانه۱  و ابزارهای حمایتی مختلف، اهداف مرتبط با مأمور
ی، توســعه درونزا و توســعه صنعتی تعریف  ی(، شــبکه تبادل فناور یهای بدیع، کســبوکارهای نوپا )بنیانگذار ، فناور گرا/محصولمحور یت چون اســاتید مأمور
ی از طریق این برنامهها به رشد و بلوغ میرسند که بر اساس  میشــوند، ابزارهای حمایتی در این مدل به شــمار میآیند. شــایان توجه اســت پروژههای توســعه فناور

ی 2، به سطوح ۱ تا ۹ قابلطبقهبندی هستند. سنجه سطح آمادگی فناور

۱- Technology Enablement Platforms
2- TRL )Technology Readiness Level(

شکل 1- مدل مفهومی سیاست مأموریت گرا برای پیش برد پروژه های توسعه فناوری و محصول

فناوری
نانوحباب

فناوری
نانوسیال

فناوری
نانوکاتالیست

فناوری
نانومواد

فناوری
نانوپوشش

فناوری
نانوالیاف

فناوری
نانوحامل

فناوری
نانوحسگر

فناوری
نانوآمیزه سازی

مأموریت های ویژه

حوزه های صنعتی

پروژه
1

پروژه
6

پروژه
2

پروژه
7

پروژه
3

پروژه
8

پروژه
n

پروژه
4

پروژه
5

وضعیت پروژه های مأموریت گرا در ستاد توسعه فناوری نانو

ی و  یتهای ویژه بوده، تحت حمایت قرار داده اســت که 42% از کل پروژههای توســعه فناور ی نانو در ســال ۱402، ۱06 پروژه را که مرتبط با مأمور ســتاد توســعه فناور
گونه که  یتها و برنامههای حمایتی به ترتیب در نمودار ۱ و نمودار 2 نشــان داده شــده اســت. همان یع این پروژهها به تفکیک مأمور محصول را شــامل میشــود. توز
یایی و سلولهای خورشیدی کمترین  یست در یتهای مرتبط با محیطز یت مرتبط با نفت، گاز و پتروشیمی بیشترین سهم )20%( و مأمور ملاحظه میکنید مأمور
یهای بدیع کمترین  ، برنامه کسبوکارهای نوپا بیشترین سهم )2۸%( و برنامه فناور گرا را از آن خود کردهاند. در میان برنامهها نیز یت سهم )2%( از پروژههای مأمور

گرا را به خود اختصاص دادهاند. یت سهم )۸%( از پروژههای مأمور

نمودار 1- توزیع تعداد پروژه های مأموریت گرا به تفکیک نوع مأموریت )سال 1402(

یت ویژه 4: نفت، گاز و پتروشیمی مأمور

ی و تأمین غذا یت ویژه 7: کشاورز مأمور

یت ویژه ۱0: ساخت و ساز مأمور

یت ویژه ۸: نانوداروهاو نانومکملها مأمور

یت ویژه 6: آب و پساب مأمور

یستحسگرها یت ویژه ۹: نانوز مأمور

یت ویژه 5: باتریهای پیشرفته مأمور

یت ویژه ۱۱: نانوپوشش مقاوم در برابر خوردگی مأمور

یت ویژه 2: آلودگی هوا مأمور

یایی یست در یت ویژه 3: محیط ز مأمور

یت ویژه 6: سلول خورشیدی مأمور

٪15
٪17

٪14
٪10

٪7
٪6

٪5
٪3

٪2
٪2

٪20

نمودار2- توزیع پروژه های مأموریت گرا به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1402(

کسب و کارهای نوپا

توسعه درونزا

توسعه صنعتی

گرا/محصولمحور یت اساتید مأمور

یهای بدیع فناور

ی شبکه تبادل فناور

٪18
٪18

٪15
٪12

٪8

٪28

گرا بهکل پروژههای تعریف شــده  یت گرا نیز در نمودار 3 بیان شــده که از نســبت تعــداد پروژههــای مأمور یت گرایــش برنامههــای حمایتــی ســتاد بــه پروژههای مأمور
یهای بدیع و توســعه صنعتی، بیشــترین اقبــال و گرایش را بــه پروژههای  در برنامــه، بــه دســت آمــده اســت. بــا توجه به این شــکل، میتوان گفــت برنامههــای فناور
گرا از خود نشان دادهاند )به ترتیب ۸7% و 73%(. البته بر اساس همین شکل باید اذعان کرد که توجه بیشتر برنامههای حمایتی ستاد به این نوع پروژهها،  یت مأمور

نیز قابلقبول است.
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نمودار 3- گرایش به پروژه های مأموریت گرا به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1402(

یهای بدیع فناور

توسعه صنعتی

گرا/محصولمحور یت اساتید مأمور

توسعه درونزا

کسب و کارهای نوپا

ی شبکه تبادل فناور

٪50
٪73

٪44
٪38

٪15

٪87

گرا شــده که در قالب تســهیلات )۸4/5%(، کمک  یت یــال صرف حمایــت از پروژههای مأمور بــر اســاس آخریــن دادههــای مالی استخراجشــده، 4۱7٬۹37 میلیون ر
یافت مبالغ حمایتی  یت مرتبط با نفت، گاز و پتروشیمی به لحاظ در بلاعوض )۱5/3%( و پژوهانه شبکه آزمایشگاهی )0/3%( پرداخت شده است. همچنین مأمور
یایی )0/۱%( در جایگاه انتهایی قرار گرفتهاند )نمودار 4(. شــایان توجه اســت که نوع مداخله ســتاد توسعه  یســت در یت مرتبط با محیطز در صدر )27/۹%( و مأمور

ی نانو در بخش مهمی از پروژهها از نوع مداخله مالی نبوده و از جنس پیگیری برای تأمین مالی خصوصی یا بههمرسانی فناور و صنعت است. فناور

نمودار 4- توزیع مبالغ حمایتی به تفکیک مأموریت ها )سال 1402(

یت ویژه 4: نفت، گاز و پتروشیمی مأمور

یت ویژه ۸: نانوداروهاو نانومکملها مأمور

ی و تأمین غذا یت ویژه 7: کشاورز مأمور

یت ویژه ۱: آب و پساب مأمور

یت ویژه ۱0: ساخت و ساز مأمور

یت ویژه 6: سلول خورشیدی مأمور

یت ویژه 5: باتریهای پیشرفته مأمور

یستحسگرها یت ویژه ۹: نانوز مأمور

یت ویژه 2: آلودگی هوا مأمور

یت ویژه ۱۱: نانوپوشش مقاوم در برابر خوردگی مأمور

یایی یست در یت ویژه 3: محیط ز مأمور

٪12.2
٪25.7

٪11.8
٪11.4

٪5.8
٪2.0
٪1.9

٪0.6
٪0.6
٪0.1

٪27.9

گرا را )نمودار ۱( در خود جای داده اما به  یت که تعداد کمی از پروژههای مأمور یت مرتبط با ســلولهای خورشیدی بهرغم آن نکته جالب توجه اینجاســت که مأمور
ی ســلولهای خورشیدی اســت. در مورد برنامههای حمایتی  گر هزینهبربودن توســعه فناور لحاظ تأمین مالی در جایگاه ششــم قرار گرفته اســت. این موضوع نشــان

یافت کرده است )نمودار 5(. ، برنامه توسعهدرونزا، بخش قابلتوجهی از حمایتهای مالی )74/۱%( را در ستاد نیز

نمودار 5- توزیع مبالغ حمایتی به تفکیک برنامه های حمایتی )سال 1402(

توسعه درونزا

توسعه صنعتی

یهای بدیع فناور

کسب و کارهای نوپا

گرا/محصولمحور یت اساتید مأمور

٪7.1
٪11.1

٪4.9
٪2.7

٪74.1

یهای  ی مرتبط و مواردی از این دست به انضمام دستاوردهای حاصل از توسعه فناور در ادامه، جزئیات مربوط به هر یک از پروژهها شامل عنوان، کاربری، فناور
یت و ذیل هر یک از حوزههای صنعتی آورده شده است. مرتبط با این پروژهها، به تفکیک هر مأمور
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حوزه آب و محیط زیست

سامانه تصفیه آب توازن کشتی مجهز به نانومواد گندزدا
 )شرکت ره آوران آینده دریا(

                          تأمین آب آشــامیدنی و کشاورزی سالم و تصفیه 
پساب های خانگی و صنعتی با استفاده از فناوری های نانو

مأموریت ویژه ۱

فناوری
نانوغشاء

فناوری
نانوآمیزه سازی

فناوری
نانومواد

فناوری
نانوحباب

فناوری
نانوجاذب

فناوری
نانوغشاء

مأموریت تأمین آب آشامیدنی و کشاورزی سالم و 
تصفیه پساب های خانگی و صنعتی

حوزه  آب و محیط زیست

توسعه
فناوری غشای
تبادل پروتون

توسعه فناوری
لخته سازی جهت

تصفیه پساب
کارگا ه های
 سنگبری

ارتقای کیفیت آب و استفاده از منابع آب غیرمتعارف )آب دریا و پساب( برای مصارف 
خانگی، کشاورزی و صنعتی

توسعه فناوری
شیرین سازی
خورشیدی

تصفیه آب
همراه با نفت با

استفاده از فناوری
نانوحباب

توسعه فناوری
نانوجاذب
آرسنیک

خنثی سازی و
تصفیه پساب

کاستیک
مستعمل

5+

یه آب از منابع متعارف موجب شــده اســت که شــاخص نســبت مصــرف آب به پتانسیل  ۱  در کــشور به همراه برداشــت بیرو رونــد کاهشــی میــزان آب تجدیدپذیــر
ی آب را باید یکی از مهمترین  منابع آب در ســال 2020 به بیش از 75 درصد برســد و وضعیت آبی کشور را در محدوده بحرانی قرار دهد. بدین ترتیب مســئله ناتراز
مســائل کشور دانســت. این چالش که از رشــد تقاضا )مصرف( در برابر عرضه آب )تأمین( ناشــی میشــود، امروزه به یک موضوع بغرنج و پیچیده در کشور تبدیل 
یهــایی که بتوانند به مدیریت بهتر مصــرف آب کمک کرده و  شــده کــه رفــع آن بــه مجموعهای از راهحلهای سیاســتی و فناورانه نیاز دارد. بنابراین، توســعه فناور
لایندهها از  ی، آرســنیکزدایی، حذف بو و بهطور کلی حذف آ (، آب قابلاســتفاده را با شیرینســاز یا از منابع نامتعارف )مانند پســابها، آبهای لبشور و شور
یهایی همچون نانوغشــاها، نانوجاذبها، نانوحبابســازها و نانوآمیزهها بهمنظور  پســابهای خانگی و صنعتی تولید نمایند )بازچرخانی(، ضرورت دارد. فناور
یهایی هســتند که حمایت از توســعه آنها در قالب یک مجموعه  ی پوشــشهای نانویی برای کاهش هدررفت آب از جمله فناور تصفیه پســابها در کنار فناور

پروژه مطابق جدول 2، موردتوجه قرار گرفته است.

۱- به اســتناد گزارش مرکز پژوهشهای مجلس، حجم منابع آب ســطحی و زیرزمینی کشور از ۱30.۱ میلیارد مترمکعب در ســال ۱373 به ۱03.4 میلیارد مترمکعب در ســال ۱3۹۹ 
رسیده است.
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جدول 2- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تأمین آب آشامیدنی و کشاورزی سالم و تصفیه پساب های خانگی و صنعتی )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوریکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
حمایتی

نوع 
حمایت

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

آب آشامیدنی 
سالم

۱
ی غشاء تبادل  توسعه فناور
پروتون بر پایه نانوالیاف پلی 

سولفون

تصفیه آب و 
نمکزدایی

نانوغشای 
پلیمری

3
شهرام 

مهدیپور 
عطائی

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

2
ی  ی شیرین ساز توسعه فناور

خورشیدی با استفاده از 
نانوساختارهای فتوترمال

نمکزدایی
نانومواد 

) )نانوساختار
2

اعظم 
ایرجیزاد 

| مائده 
سیمایی

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

۱٬570

3
ی نانوجاذب  توسعه فناور

آرسنیک
3نانوجاذبآرسنیکزدایی

مواد پیشرفته 
نامی

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

2٬۸00

4
ی سامانه  توسعه فناور

آبشیرینکن سیار خورشیدی 
دارای جاذب نانوساختار

2نانوجاذبنمکزدایی
ینب  فرزانه ز

حشمتی
کسبوکارهای 

نوپا
کمک 

بلاعوض
300

ی  آب کشاورز
سالم

5
ی روکش استخر  توسعه فناور

تقویت شده با نانوذرات جهت 
جلوگیری از تبخیر آب

3نانوموادکاهش تبخیر آب
مهدیه 

شانظری | 
احمد بیدرام

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

400

6

ساخت واحدهای تولید آب 
کتیو شده جهت تولید آب  ا
ضدعفونیکننده و آب احیا 

ی کننده مورداستفاده در کشاورز

تهیه آب 
کتیوشده )آبی با  ا
کشش سطحی و 

قطبیت پایین(

3نانوغشاء
پیامآوران 

ی  نانو فناور
فردانگر

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

پسابهای 
صنعتی

7

ی و تصفیه پساب  خنثیساز
کاستیک مستعمل با تماس 
دهنده غشایی ارتقا یافته با 

ی نانو فناور

تصفیه پساب 
واحدهای 
پالایشگاهی

3نانوغشاء
ستارگان 

نوآور سپهر 
پارس

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

۸٬000

۸

ی  ی لخته ساز توسعه فناور
یت مغناطیسی  با نانوکامپوز

جهت تصفیه پساب کارگاههای 
سنگبری

تصفیه پساب 
کارگاههای 
سنگبری

نانوآمیزه 
پلیمری

3
سیلک پرتو 

ک پا
کسبوکارهای 

نوپا
کمک 

بلاعوض
500

۹
تصفیه آب همراه با نفت با 

ی نانوحباب استفاده از فناور

کمک به حفظ 
یست  محیطز
و جلوگیری از 
ک  آلودگی خا
منطقه موردنظر

5نانوحباب
بهسازان 
ک آبوخا

شبکه تبادل 
ی فناور

بههمرسانی

۱0
تصفیه پساب و بازچرخانی آب 

پساب نساجی با استفاده از 
نانوغشا

تصفیه پساب 
نساجی

6نانوغشاء
بهسازان 
ک آبوخا

شبکه تبادل 
ی فناور

بههمرسانی

۱۱
تحقیق و توسعه و تولید ژنراتور 

نانوحباب ساز با هدف استفاده 
در حوزه تصفیه آب و پساب

کسیژن  افزایش ا
محلول در استخر 

تصفیه آب
5نانوحباب

ی  نانو فناور
سراج

۱5٬200تسهیلاتتوسعه صنعتی

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۱0 شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: ۱2 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱۱40۱: 2٬۹20 میلیارد ر
   حذف بوی نامطبوع از روزانه 45 هزار مترمکعب از آب ســد الغدیر شهرســتان ســاوه و تأمین آب آشــامیدنی ســالم برای حدود 250 هزار نفر جمعیت این شهر به 

ی نانوحباب کمک فناور
   اســتفاده از ســامانه نانوحبــاب بــرای تصفیهخانــه قیطریه تهران علاوه بر افزایــش راندمان تصفیه آب منجر به کاهش هزینه تأمیــن تجهیزات به میزان 20 درصد و 

ی نسبت به سامانههای هوادهی متداول شده است. حداقل 40 درصد صرفهجویی در مصرف انرژ
   اســتفاده از ســامانه نانوحبــاب بــرای تصفیــه فــاضلاب منجــر بــه صرفــهجویی حــدود 50 درصدی در مصــرف برق میشــود. با توجه بــه تعــداد تصفیهخانههای 
کــشور )256 عــدد( و کل بــرق مصرفی توســط آنها )۱20 مگاوات( اســتفاده از این ســامانهها در تصفیهخانههای کشور منجر به صرفهجویی حــدود 50 مگاواتی در 
ی جدید حدود ۱٬000 تــا ۱٬200 میلیارد تومان به قیمت ســال ۱402 تخمین زده شــده که با  ینــه تأمیــن ایــن مقدار برق توســط ایجاد نیروگاههــای گاز کــشور میشــود. هز

ی 460 میلیاردی برای تجهیز تمام تصفیهخانههای کشور به این سامانهها، حدود 550 تا 750 میلیارد تومان صرفهجویی در هزینه میشود. سرمایهگذار
   با تولید و عرضه گرانولهای نانویی مبتنی بر آلومینوسیلیکات بوی نامطبوع فاضلابهای شــهری به حداقل رسیده اســت. قیمت این محصول ۱0 تا 20 درصد 

نمونههای خارجی آن است.

۱- بازار محصولات نانو در سال ۱402 در حال اندازهگیری است و در گزارش عملکرد سال آینده منتشر میشود.
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                          توســعه راهکارهای بومی کاهش آلودگی هوا 
مبتنی بر فناوری نانو
مأموریت ویژه ۲

لایندهها در مناطق شــهری به همــراه فعالیــت ریزگردها در  یســت دانســت. تولیــد گازهــای گلخانــهای و انــواع آ یکــی از ابرچالشهــای ایــران را بایــد بحــران محیطز
مناطق جنوبی کشور از جمله مســائلی هســتند که حل آنها بدون اســتفاده از راهکارهای سیاســتی، مدیریتی و فناورانه امکانپذیر نیســت. بر این اســاس توسعه 
لایندههای هــوا کمک کنند، یک ضرورت ملی به شــمار میآید. جدول 3، پروژههای متمرکز بر حل این مســائل را با  یهــایی کــه بتواننــد بــه جــذب و تثبیت آ فناور

ی نانومواد نشان میدهد. تکیهبر فناور

جدول 3- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناوری نانو )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
نوع حمایتحمایتی

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

آلودگی هوا

۱
ی جذب کربن  توسعه فناور

کسید  کسید با استفاده از ا دیا
گرافن

کسید  جذب کربن دیا
از منابع نیروگاهی، 

پالایشگاهی و سیمانی
2نانومواد

ی،  مالک نادر
حسنا رستگار 
ی مقدم صفار

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

2٬۱00

2
ی  ی فیلتر هوای حاو توسعه فناور

نانوذرات برای حذف ترکیبات 
)VOCs( آلی فرار

حذف ترکیبات آلی فرار از 
محیطهای تولیدکننده 

محصولات شیمیایی
5نانومواد

اتم کهکشان 
شریف

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

600

3
تولید نانو مالچ نفتی برای مقابله 

ک با ریزگردها و تثبیت خا
ک و جلوگیری  تثبیت خا

از تولید ریزگرد
7نانومواد

پالایش نفت و 
پا قیر دژ

توسعه صنعتی
خدمات 

ی یساز تجار

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

مأموریت کاهش آلودگی هوا مبتنی بر فناوری نانو

حوزه  آب و محیط زیست

توسعه فناوری
جذب 

کربن دی اکسید

توسعه فناوری های جذب کننده و تثبیت کننده آلاینده های هوا

توسعه فناوری
فیلتر هوای

حاوی نانوذرات

تولید نانو مالچ
نفتی برای مقابله

با ریزگردها و
تثبت خاک

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۱0 شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: 5 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱۱40۱: 24٬۸00 میلیارد ر
لایندههای هوا توســط 7 شــرکت تولیدی در این حوزه تولید شــد که  ی نانوکاتالیســتهای حذف آ    در ســال ۱40۱ بیش از 700 هزار مبدل کاتالیســتی خودرو حاو
یال بوده است. این مقدار نزدیک به 60 درصد از کل انواع خودروهای تولید کشور در این سال بوده است. حجم بازار این مبدلها در سال ۱40۱، 24٬6۹0 میلیارد ر

ی سیســتم تصفیه و ضدعفونیکننده هوا پلاســمایی مناســب محیطهای سرپوشیده پررفتوآمد که قابلیت تصفیه و ضدعفونی هوا برای  یســاز    تولید و تجار
۱50 مترمکعب در ساعت هوای خروجی را دارد و قیمت آن یک پنجم نمونه مشابه خارجی است.

ی، هرسال حدود شش تُن آلودگی وارد محیط میشود که استفاده از فیلترهای نانویی در توربینهای     در یک منطقه متوسط از نظر آلودگی، به ازای هر توربین گاز
لایندگی این توربینها شده است. حفاظت بهتر از قطعات توربینهای نیروگاهی، کاهش هزینههای توقفات و افزایش توان تولید  ی، موجب کاهش قابلتوجه آ گاز

برق و افزایش عمر فیلترها حداقل به ۱/5 برابر عمر فعلی از مهمترین ویژگیهای این فیلترهاست.

۱- بازار محصولات نانو در سال ۱402 در حال اندازهگیری است و در گزارش عملکرد سال آینده منتشر میشود.
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                           ارتقای سلامت محیط زیســت دریایی در مقابل 
آلاینده های ناشی از کشتی ها

مأموریت ویژه ۳

یخ ژانویه 2023، مجموعه کشــتیرانی و شرکت ملی نفتکش  گوگرد )زیر 0/5 درصد( از تار الزام کشــتیهای متردد در آبهای بینالمللی، به اســتفاده از ســوخت کم
کشور را به دلیل استفاده از سوخت مازوت پرگوگرد )3/5 درصد گوگرد( با چالشهایی مواجه ساخت. این مسئله به همراه مشکل تخلیه پساب کشتیها موجب 
ی نانومواد برای تصفیه پساب کشتیها تحت حمایت قرار گیرد )جدول  ی نانوکاتالیست بهمنظور گوگردزدایی از سوخت کشتی و توسعه فناور شد که توسعه فناور

.)4

جدول 4- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای سلامت محیط زیست دریایی در مقابل آلاینده های ناشی از کشتی ها )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
نوع حمایتحمایتی

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

یست  محیطز
یایی در

۱
ی پکیج تصفیه  توسعه فناور

پساب کشتی
تصفیه آبهای آلوده به 
مواد نفتی و روغنی کشتی

سعید بازگیر3نانومواد
کسبوکارهای 

نوپا
کمک 

بلاعوض
600

2
توسعه نانوکاتالیست برای 

گوگردزدایی از سوخت کشتی
7نانوکاتالیستگوگردزدایی

پالایش نفت و 
پا قیر دژ

توسعه صنعتی
خدمات 

ی یساز تجار

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۱ شرکت
ی شده: ۱ نوع محصول    تعداد محصولات تجار

گوگرد برای اســتفاده در کشــتیها در مقیاس پایلوت: بر اســاس اســتانداردهای بینالمللی از ژانویه 2023 ســوخت کشتیهایی که در آبهای     تولید ســوخت کم
کنون خط پایلوت این محصول با ظرفیت  یا، باید کمتر از 0/5 درصد گوگرد داشــته باشــند. هما یســت در بینالمللی تردد میکنند بهمنظور حفظ سلامت محیطز

ی است. ۱٬000 بشکه در روز در یزد و قم آماده بهرهبردار

فناوری
نانومواد

فناوری
نانوکاتالیست

مأموریت ارتقای سلامت محیط زیست دریایی در 
مقابل آلاینده های ناشی از کشتی ها

حوزه  آب و محیط زیست

توسعه فناوری
پکیج تصفیه
پساب کشتی

کاهش گوگرد موجود در سوخت و تصفیه پساب کشتی ها

توسعه
نانوکاتالیست

برای گوگردزدایی از
سوخت کشتی

حوزه انرژیحوزه انرژی

ابزارهای مسدودکننده درون چاهی )پکر(
 )شرکت توسعه محصول کیا صنعت شریف(
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       ۴         ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی 
با استفاده از فناوری نانو

مأموریت ویژه ۴

ی در کشور روزبهروز حســاستر و پیچیدهتر میشــود. تحقق تولید  ی را باید یکی از کلانچالشهای ملی برشــمرد که به دلیل رشــد فزاینده مصرف انرژ ی انرژ ناتراز
ی )۱60  ی 2000 حلقه چاه جدید نیاز دارد که با توجه به هزینه بالای ســرمایهگذار ی، به حفار ی انرژ روزانه 5/۸ میلیون بشــکه نفت تا ســال ۱۱40۸ بهمنظور حل ناتراز
ی )حداقــل 200 روز برای حفر هر حلقه چاه(، دســتنایافتنی اســت. بنابراین چــارهای جز ازدیاد برداشــت از چاههای عملیاتی  ( و زمانبربــودن حفــار میلیــارد دلار
یهای پیشــرفتهای همچون نانو اســت. همچنین تحریمهای اعمالشــده بــه کشور و بهتبــع آن، عدم تأمین  کارگیری فناور ، مســتلزم به باقــی نمیمانــد کــه ایــن امر
، موجب شــد تا حمایت از پروژههایی که به حل چالشهای مذکور میپردازند، در اولویت قرار  کاتالیســتهای موردنیاز پالایشــگاهها و پتروشیمیها از خارج کشور

بگیرند. جدول 5 فهرست این پروژهها را نشان میدهد.

۱- ظرفیت تولید روزانه نفت در سال ۱40۱، 2/4 میلیون بشکه بوده است.

جدول 5- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

نوع حمایتبرنامه حمایتیفناور

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

۱نفت و گاز
طراحی و توسعه پلتفرمهای 

نانوافزایه ها جهت بهبود فرآیند 
ازدیاد برداشت نفت

کنترل و کاهش تولید 
شن بدون تأثیر منفی بر 

تولید نفت

نانومواد 
)افزودنی(

4
مهسا 

باغبان 
صالحی

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

فناوری
نانوسیال

فناوری
نانومواد

فناوری
نانوکاتالیست

فناوری
نانوحسگر

فناوری
نانومواد

فناوری
نانوپوشش

ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی با
استفاده از فناوری نانو

حوزه  انرژی

نانوسیال
حفاری

طراحی پلتفرم های
نانوافزایه ها
جهت ازدیاد

برداشت نفت

ازدیاد برداشت نفت از چاه های عملیاتی و طراحی و ساخت کاتالیست های مورد 
استفاده در پالایشگاه و صنعت پتروشیمی

کاتالیست
فرایند کراکینگ

سنسور حاوی نانو
ذرات سیلیکا جهت

تشخیص آب در
هیدروکربن ها

دستگاه تزریق
سیالات و ارزیابی

نانوافزایه ها

پوشش
نانوکامپوزیتی

نسوز

15+

ادامه جدول 5- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

نوع حمایتبرنامه حمایتیفناور

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

نفت و گاز

2
ی ساخت حسگر  توسعه فناور

جیوه جهت صنایع آب و گاز
4نانوحسگرسنجش جیوه

غلامحسین 
ی حیدر

کسبوکارهای 
نوپا

خدمات 
ی یساز تجار

3
ی  ی سنسور حاو توسعه فناور

نانوذرات سیلیکا جهت 
تشخیص آب در هیدروکربنها

تشخیص آب در 
هیدروکربنها

5نانوحسگر

سیراف 
پارس 

پلیمر پویا 
خلیجفارس

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

۱٬000

4
ی خط تولید  راهانداز

سولفورزدایی از محصول LHC با 
استفاده از نانوکاتالیست

سولفورزدایی بهمنظور 
افزایش گرید برشهای 

سبک حاصل از 
پالایشگاه نفت و 
)LHC( پتروشیمی

5نانوکاتالیست
پیشگام 

یزد صنعت 
فرس

شبکه تبادل 
ی فناور

بههمرسانی

5
توسعه نانوسیال انتقال حرارت 

برای بویلر

بهبود انتقال حرارت 
بویلر در پیک گرما و 

کاهش خوردگی
3نانوسیال

آزما سنجش 
پیشرو

شبکه تبادل 
ی فناور

بههمرسانی

6
توسعه نانوکاتالیست نقره برای 

کسید واحد اتیلن ا

کاتالیست 
مورداستفاده در 

واحدهای پتروشیمی 
تولید اتیلن گلیکول

7نانوکاتالیست
کسیر نوین  ا
فرایند آسیا

شبکه تبادل 
ی فناور

بههمرسانی

7
توسعه نانوسیال انتقال حرارت 
برای بویلر و هیترهای حمامی

بهبود انتقال حرارت 
بویلر و هیترهای 

حمامی در پیک گرما و 
کاهش خوردگی

5نانوسیال
آزما سنجش 

پیشرو
شبکه تبادل 

ی فناور
بههمرسانی

۸
ی پایه آبی  نانو سیال حفار

پیشرفته پایدارکننده دیواره چاه
5نانوسیالپایدارکننده دیواره چاه

سیالات 
ی  حفار

پارس

شبکه تبادل 
ی فناور

بههمرسانی

توسعه نانوعایق پتویی مخازن۹

ی مصرف  بهینهساز
ی و جلوگیری  انرژ

از خوردگی مخزن و 
خطوط لوله

۹نانومواد
کان آتیه  پا
نانو دانش

شبکه تبادل 
ی فناور

بههمرسانی

۱0
توسعه نانوعایق پتویی خطوط 

لوله و مخازن

ی مصرف  بهینهساز
ی و جلوگیری  انرژ

از خوردگی مخزن و 
خطوط لوله

5نانومواد
کان آتیه  پا
نانو دانش

شبکه تبادل 
ی فناور

بههمرسانی

۱۱

یتی نسوز  تولید پوشش نانوکامپوز
ی نانوذرات برای استفاده  حاو
در تأسیسات نفتی، تجهیزات 
ی و انتقال میعانات،  نگهدار

کمپرسورهای دما بالا و پوشش 
موتورهای احتراقی

ایجاد پوشش با 
ی حرارتی بالا پایدار

5نانوپوشش
اطلس 
پوشش 
محافظ

توسعه درونزا
خدمات 

ی یساز تجار
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ادامه جدول 5- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای رقابت پذیری صنایع نفت، گاز و پتروشیمی )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

نوع حمایتبرنامه حمایتیفناور

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

نفت و گاز

۱2

سیال سبک و فوق سبک 
ی بر پایه نانومواد برای  حفار

ی و آسیب  جلوگیری از هرزرو
دیدن سنگ مخزن چاه نفت

جلوگیری از پدیده 
ی و آسیب دیدن  هرزرو
سنگ مخزن چاه نفت

4نانوسیال
پترو پژوهان 

نانو گستر
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۱3
تحقیق و توسعه و تولید 

ی سیال  نانوافزودنی کنترل هرزرو
ی بر پایه نانومواد حفار

جلوگیری از پدیده 
ی و به  هرزرو

تاخیرانداختن آن

نانومواد 
)افزودنی(

4
گروه 

صنعتی 
البرز گاز

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۱4

ساخت تجهیز کنترل دوار 
)RCD( مبتنی بر نانوافزودنیها 
برای کنترل فشار و جلوگیری از 
ی فوران چاه نفت در حین حفار

کمک به آببندی و 
تحمل فشار در بالای 
چاه با امکان دوران 

ی و ورود  لولههای حفار
و خروج آنها از چاه

نانومواد 
)افزودنی(

4

توسعه 
محصول 

حفار 
صنعت 

شریف

۱۹٬500تسهیلاتتوسعه درونزا

۱5

کاتالیستهای تصفیه 
هیدروژنی )گوگردزدایی، 

فلززدایی و نیتروژن زدایی( واحد 
تصفیه باقیمانده سنگین نفت 

ی نانوذرات خام )RCD( حاو

گوگردزدایی، فلززدایی 
و نیتروژنزدایی از 

واحد تصفیه باقیمانده 
سنگین نفت خام

4نانوکاتالیست
گسترش 
ی  فناور
خوارزمی

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۱6
تولید کاتالیست فرایند 

کینگ بستر سیال FCC برای  کرا
تولید بنزین

کاتالیستهای تولید 
بنزین در واحدهای 

پالایشگاهی
7نانوکاتالیست

شهر 
کاتالیست 

رز اروند
توسعه صنعتی

خدمات 
ی یساز تجار

۱7
تولید کاتالیست فرایند 

 RFCC کینگ بستر سیال کرا
برای تولید بنزین

کاتالیستهای تولید 
بنزین در واحدهای 

پالایشگاهی
7نانوکاتالیست

شهر 
کاتالیست 

رز اروند
توسعه صنعتی

خدمات 
ی یساز تجار

۱۸
یابی  دستگاه تزریق سیالات و ارز

نانوافزایه ها در فرایند انگیزش 
چاه

ی محیط  شبیهساز
مخزن نفت

نانومواد 
)افزودنی(

3
پترو پژوهش 

اهورا
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

پتروشیمی

۱۹

ی جاذب چارچوب  توسعه فناور
ی  آلی-فلزی برای جداساز

پارازایلین با انتخاب پذیری و 
ظرفیت جذب بالا

ی پارازایلین از  جداساز
دیگر ایزومرهای زایلین 

و اتیلن بنزن

نانومواد 
)چارچوب 
آلی-فلزی(

5
عماد 

خدادادی
کسبوکارهای 

نوپا
پژوهانه شبکه 

آزمایشگاهی
75/5

20
کسترودر  طراحی و ساخت ا

دو پیچ جهت تولید 
یتهای پلیمری نانوکامپوز

تولید 
یتهای  نانوکامپوز

پیشرفته پلیمری
5

طراح 
صنعت پویا 

پژوه
۱5٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

2۱

افزایش بازده تولید گاز و بهبود 
کندگی فوم زای شیمیایی  پرا
در بستر پلیمری با استفاده از 

ی نانو فناور

عامل فومزای نانویی در 
محصولات پلیمری

۸نانومواد
نانو امرتات 
توتیای لاوان 

)نانوناتل(
توسعه صنعتی

کمک 
بلاعوض

450

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۱۱ شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: 43 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱40۱: 32٬750 میلیارد ر
   صادرات در سال ۱40۱: 2 میلیون دلار

   صرفهجویی 45 میلیون یورویی با تولید و مصرف نانوکاتالیســت گوگردزدا: یکی از مهمترین فرآیندهای پالایشــگاهها در راســتای ارتقا و بهبود ترکیب محصولات 
پالایشــی فرآیندهای تصفیه هیدروژنی برشهای ســنگین در محدوده مازوت )نفت کوره( اســت که از آن تحت عنوان فرآیند RCD یاد میشــود و در واقع این واحد 
کنون در  زمینــه لازم بــرای تبدیــل نفت کوره ســنگین به بنزین و محصول ســبکتر را فراهم میآورد. این کاتالیســت ترکیبی از ۱۱ کاتالیســت مختلف اســت کــه هما

ک جایگزین نمونههای آمریکایی و روسی شده و با کارآیی بالاتر از آنها در حال کار است. پالایشگاه امام خمینی شازند ارا
ک علاوه     سالانه نزدیک به 4 میلیون تن برشهای سنگین محدوده مازوت در کشور تولید میشود که استفاده از نانوکاتالیست واحد RCD در پالایشگاه شازند ارا
ی ناشــی از جایگزین کردن نوع خارجی منجر به تولید بنزین و محصولات ســبکتر از این مواد باقیمانده ســنگین نفت خام )حدود 50 درصد(  بر صرفهجویی ارز

شده است.
کتیو  ی از واردات با تولید کاتالیســتهای آلومینا ایرانی: با تولید انواع مختلف کاتالیســتهای نانویی از جمله کاتالیســت آلومینای فعال، کاتالیســت ا    بینیاز
یابی ســولفور نیاز به واردات آنها از خارج رفع شــده اســت. این کاتالیســتها در پالایشــگاههای ایلام، هاشــمینژاد،  آلومینا پروموت شــده با آهن و کاتالیســت باز

فازهای مختلف پارس جنوبی و پتروشیمی خارک مورداستفاده قرار گرفته است.
ی و مورداســتفاده قرار گرفــت. پتروشیمی هنگام با  ک پتروشیمــی هنگام بارگذار کتورهــای واحــد آمونیــا    کاتالیســتهای LTS و Methanation تولیــد داخــل در را
ک در روز در منطقــه ویــژه اقتصــادی پارس جنوبی قرار دارد که در ســالهای قبل کاتالیســت موردنیاز خود را از شــرکت هالدرتاپســو  ظرفیــت تولیــد 2٬200 تــن آمونیــا

کرد. دانمارک تأمین می
ی  ی نانوکاتالیســت ایرانــی بــه روسیــه: کارشناســان یک شــرکت دانشبنیان در ســه مجتمع فــولاد و پتروشیمی روسیه در حــال راهانداز    صــادرات 20 میلیــون دلار
ک جهان نیز با کاتالیستهای ایرانی وارد مدار تولید  واحدهای تولید کاتالیست برای این کشور هستند و قرار است بزرگترین پتروشیمی تولیدکننده اوره و آمونیا

شود.
   تنها کاتالیزور تولید اتیلن جهان، کاتالیســت هیدروژناسیون اســتیلن اســت. این کاتالیســت در صدر کالاهای تحریمی جای گرفت و هدف از این تحریم ضربه 
زدن به شــرکتهای ارزشآفرین در صنعت پتروشیمی بود. مزایای تولید این کاتالیســتها در کشور کاهش قیمت خرید )نســبت به کاتالیســت خارجی(، افزایش 
کنون مشــتری این کاتالیســت، پتروشیمی  ک و متانول در کشور اســت که هما دانــش متخصصــان ایرانــی، افزایش راندمان تولید محصولات مهمی چون اوره، آمونیا

ید در عسلویه است. مروار
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                         ایجاد زنجیره ارزش باتری های پیشرفته 
مورداستفاده در حمل ونقل الکتریکی و انرژی های نو

مأموریت ویژه ۵

ی از کشورهای پیشــرفته دنیا اعلام کردهاند، طی ســالهای  که بسیار ی ظــهور خودروهــای الکتریکــی مهمترین ابرروند حملونقل در دنیا محســوب میشــود؛ بهطور
یــج ممنــوع خواهنــد کرد. کــشور ما نیز تحت تأثیر ایــن ابرروند جهانی، برنامههــایی را برای توســعه حملونقل برقی آغاز  آینــده، فروش خودروهــای درونسوز را بهتدر
کــرده اســت. بــهعلاوه برخی از شــرکتهای داخلی )از جمله مپنا( بــرای تولید باتریهای لیتیوم-یون پیشــرفته-که پرچالشترین جزء خودروهای برقی اســت-نیز 
که باتریهای لیتیوم-یون بهشــدت در  ی این خطوط تولید تماماً از خارج از کشور تأمین شــده و ازآنجایی ی کردهانــد. بــا ایــن حال، تجهیــزات و فناور ســرمایهگذار
یشــده، منســوخ گشــته و فاصله کشور با دنیــا در این زمینه عمیق  یهای خریدار معــرض تغییــرات فناورانــه هســتند، این بیم وجود دارد که در آینده نزدیک، فناور
ی شــد و  ی نانومواد هدفگذار ی باتریهــای لیتیوم-یــون پیشــرفته و تکمیــل زنجیــره ارزش در این حوزه بــا تکیهبر فنــاور و بیشــتر شــود. از همیــن رو توســعه فنــاور

پروژههایی به همین منظور تعریف و موردحمایت قرار گرفت. مشخصات این پروژهها در جدول 6 نشان داده شده است.

فناوری
نانوآمیزه سازی

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

ایجاد زنجیره ارزش باتری های پیشرفته مورد استفاده 
در حمل و نقل الکتریکی و انرژی های نو

حوزه  انرژی

توسعه فناوری
نانوکامپوزیت ها
جهت استفاده به
عنوان الکترولیت

توسعه فناوری
باتری کیسه ای

توسعه فناوری و تکمیل زنجیره ارزش باتری های لیتیوم-یون  پیشرفته

توسعه فناوری
تولید ماده کاتدی

باتری لیتیوم-
یون

توسعه فناوری
ابرباتری ها

توسعه فناوری
باتری های

لیتیوم-سولفور
نانویی

تولید
الکترولیت

باتری لیتیوم-
یون

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

جدول 6- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ایجاد زنجیره ارزش باتری های پیشرفته )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
نوع حمایتحمایتی

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

باتریهای 
پیشرفته

۱

ی تولید ماده  توسعه فناور
کاتدی باتریهای لیتیوم 
یکرد اقتصاد  - یون با رو

چرخهای

تولید ماده کاتدی باتری 
ی جرم سیاه  با فراور

باتریهای مستعمل 
لیتیومی

نانومواد 
) )نانوساختار

2
ینه ملک  آدر
یان خاچاطور

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

ادامه جدول 6- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ایجاد زنجیره ارزش باتری های پیشرفته )سال 1402(

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۱ شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: ۱ نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱40۱: 50 میلیارد ر
ی مــواد اصلــی مورد اســتفاده در باتریهــای لیتیوم-یــون: ماده کاتــدی پرهزینهترین بخش باتریهــای لیتیوم-یون بوده و از اهمیــت اقتصادی و فنی     بومیســاز
بــالایی بــرخوردار اســت. الکترولیــت نیــز بخش قابل توجهی از دانش فنی تولید ســلول باتری را نیز به خود اختصاص میدهد و عملاً بــدون دانش فنی فرمولاسیون 
کنون خط  ی قرار گرفتند و هم ا ، این دو ماده در اولویت برای ســاخت و بومی ســاز الکترولیت نمیتوان به دانش فنی تولید باتری بطور کامل دســت یافت. از اینرو
ی شده و یک شرکت فناور دیگر نیز تولید الکترولیت باتری لیتیوم-یون در مقیاس آزمایشگاهی را شروع کرده و به  تولید نیمهصنعتی دو محصول کاتدی راهانداز

دانش فنی آن دست یافته است.

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
نوع حمایتحمایتی

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

باتریهای 
پیشرفته

2
ی باتریهای  توسعه فناور

لیتیوم - سولفور نانویی

تولید باتریهای 
مورداستفاده در صنایع 

هوایی

نانوآمیزه 
پلیمری

ی2 وحید جبار
یهای  فناور

بدیع
کمک 

بلاعوض
500

3

ی  توسعه فناور
ی  یتهای حاو نانوکامپوز

MOF جهت استفاده 
بهعنوان الکترولیت 

حالتجامد در باتریهای 
لیتیومی

تولید باتری با چگالی 
ی بالاتر مناسب  انرژ

مناطق کمرطوبت

نانومواد 
)چارچوبهای 

فلزی-آلی(
3

حامد 
ابوطالبی، 

نرگس 
نوبخت، 
حمیده 
کاشانی

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

750

4
ی باتری کیسهای  توسعه فناور

مبتنی بر آند نانوسیلیکونی

تولید باتریهای 
ارزانقیمت با سرعت 

ی بالای ذخیرهساز
3نانومواد

محمد 
آقابرارپور 

نقارچی

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

3٬500

5
ی ابر باتریها با  توسعه فناور
استفاده از نانومواد دوبعدی

تولید ابرباتری برای 
استفاده در توربینهای 

بادی و نیروگاهی
3نانومواد

ی،  مالک نادر
آرش قاضی 

تبار

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

2٬000

6
تولید الکترولیت باتری لیتیوم 

یون در مقیاس آزمایشگاهی
تولید الکترولیت باتری 

لیتیومی
5نانومواد

ی  توسعه فناور
یا توان  دار

گستر

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

۱٬200
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فناوری هوش
مصنوعی

فناوری
نانومواد

بهینه سازی
سلول

خورشیدی

ساخت ماژول
سلول خورشیدی

پروسکایتی
نانوساختار

                            ایجاد خط تولید نیمه صنعتی ســلول خورشیدی 
نسل جدید نانوساختار

مأموریت ویژه 6

ایران بهرغم قرار گرفتن در کمربند خورشیدی و متوســط 2۸0 روز آفتاب در ســال، برق خورشیدی ناچیزی را با اســتفاده از ســلولهای وارداتی تأمین میکند. این در 
، تولید برق خورشیدی میبایست به 75 هزار مگاوات در سال 2030 برسد. حالی است که طبق برنامهریزیهای بالادستی در کشور

کنون به بیش از 25 درصد  ی خورشیدی در جهان اســت که بیشــترین رشــد در بازده را داشــته و هما یهای انرژ ســلول خورشیدی پروســکایتی، مهمترین روند فناور
یادی  ، این سلولها توجه ز ی در دستیابی به بازدههای بیشتر و هزینه ساخت پایینتر رسیده است )در حد سلول سیلیکونی متداول(. به دلیل پتانسیل این فناور
ی به خود جلب کردهاند و پیشبینی میشود که قیمت آنها به کمتر از یکسوم سلولهای خورشیدی سیلیکونی مرسوم برسد. پروسکایتها دارای  را از نظر تجار
ویژگیهای منحصربهفردی هستند که استفاده از آنها را در سلولهای خورشیدی توجیه میکند. مواد خام استفاده شده و نیز روشهای ساخت این مواد )مانند 
یاد این مواد، امکان اســتفاده از فیلمهایی با ضخامت کم را ممکن میســازد. به عبارت  پرینت(، هر دو ارزان و کمهزینه هســتند. از ســوی دیگر ضریب جذب ز
، برای جذب کامل نور مرئی تنها به یک فیلم چند صد نانومتری از پروسکایت نیاز است. ترکیب این ویژگیها، امکان ساخت ماژولهای خورشیدی ارزان،  دیگر
ی نانومواد موردتوجه قرار  ی ســلولهای خورشیدی پروسکایتی با تکیهبر فناور پربازده، نازک، ســبک و انعطافپذیر را فراهم میســازد. بر همین اســاس توسعه فناور

گرفت و پروژههایی به همین منظور تعریف و از آنها حمایت شد. جزئیات این پروژهها را میتوانید در جدول 7 مشاهده کنید.

جدول 7- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت خط تولید نیمه صنعتی سلول خورشیدی نسل جدید نانوساختار )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
نوع حمایتحمایتی

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

سلول 
خورشیدی

۱
استفاده از یادگیری ماشینی 

ی سلول  جهت بهینهساز
خورشیدی پروسکایتی

ی عملکرد  بهنیهساز
سلول خورشیدی

نیما تقوی نیا2هوش مصنوعی
اساتید 

گرا/ یت مأمور
محصول محور

کمک 
بلاعوض

۱٬700۱

2
ساخت ماژول سلول 

خورشیدی پروسکایتی 
ی بالا نانوساختار با پایدار

ارتقای سلول خورشیدی 
به ماژول خورشیدی

نانومواد 
) )نانوساختار

5
ی  توسعه فناور

شریف سولار
30٬000تسهیلاتتوسعه صنعتی

۱- این مبلغ از سوی بنیاد ملی علم ایران پرداخت شده است.

ایجاد خط تولید نیمه صنعتی سلول خورشیدی نسل 
جدید نانوساختار

حوزه  انرژی

توسعه فناوری نسل جدید سلول های خورشیدی به منظور دستیابی به بازدهی بیشتر 
و هزینه ساخت پایین تر

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۱ شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: 2 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

ی نانو در سال ۱402 افزایش مقیاس از سلول به ماژول تحقق  ی: با حمایتهای ستاد فناور    ساخت ماژول تمام پرینتی پروسکایتی نانوساختار همراه با برش لیزر
کنون پتانسیل ساخت خط تولید پایلوت این ماژولها با تجهیزات ساخته شده در کشور وجود دارد. پیدا کرد و هم ا
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حوزه کشاورزیحوزه کشاورزی

استفاده از دستگاه تولیدکننده نانوحباب در گلخانه آتاویتوا 
)شرکت نانوفناوری سراج(

       ۴         توســعه فناوری هــای پیشــرفته نانــو بــرای ارتقــای 
حوزه کشاورزی و تأمین غذا

مأموریت ویژه 7

فناوری
نانوپوشش

فناوری
نانوالیاف

فناوری
نانوحامل

فناوری
نانوحباب

فناوری
نانومواد

فناوری
نانوپوشش

توسعه فناوری
اصلاح بذور

تولید نانوفیبر
سلولز از خاک
اره و پسماند
کشاورزی

توسعه فناوری
کودهای نانو

افزایش بهره وری
گلخانه های

هیدروپونیک و
خاکی

توسعه فناوری
نانوآفت کش

گیاهی

توسعه فناوری
نانوپوشش

برای محصولات
خوراکی

13+

مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای
ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا

حوزه  کشاورزی

ارتقای بهره وری مصرف آب و تولید محصولات و کاهش ضایعات زنجیره تولید و توزیع 
محصولات کشاورزی

ی از جمله مســائلی  یع محصولات کشــاورز ی به همراه بالا بودن ضایعات زنجیره تولید و توز ی مصرف آب و تولید محصولات در حوزه کشــاورز پایین بودن بهرهور
یهــای نانومواد، نانوپوشــشها، نانوحاملهــا، نانوحبابها و ... به آنهــا پرداختهاند. جزئیــات مربوط به این  ی با تکیهبر فناور هســتند کــه پروژههای توســعه فنــاور

پروژهها در جدول ۸، آمده است.

جدول 8- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

ی و  کشاورز
تأمین غذا

۱
ی اصلاح بذور  توسعه فناور

با استفاده از پوششهای 
یتی پلیمری نانوکامپوز

افزایش خواص 
مکانیکی، جوانهزنی 

و ... بذر
5نانوپوشش

عهدیه 
امجدی

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصول محور

کمک 
بلاعوض

300

2
ی کیت  توسعه فناور

تشخیص سریع 
توکسین M۱ در شیر آفلا

تشخیص سریع سم 
توکسین آفلا

لیلا فرهمند4تشخیصدهندهها
کسبوکارهای 

نوپا
خدمات 

ی یساز تجار
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ادامه جدول 8- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

ی و  کشاورز
تأمین غذا

3
ی کودهای  توسعه فناور

ته نانوکلا

تأمین مؤثرتر عناصر 
ریزمغذی در 

کشت محصولات 
ی کشاورز

نانوحامل 
)نانومیسل(

6
علیرضا 
مرادزاده

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض، 

پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی

کمک بلاعوض: 
325/۸

پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی: 

۱43/6

4

ی نانو  توسعه فناور
آفتکش گیاهی بر پایه 

نانوذرات سیلیسیم 
ی و  کسید رو کسید، ا دیا

روغن درخت چای

مقابله با کرم خراط
نانومواد 

)نانوامولسیون(
مجید بگیان4

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

500

5

ی  توسعه فناور
پوششدهی بذر با استفاده 
از نانومواد کربنی بهعنوان 
کتریایی در مایه  حامل با

تلقیح جامد

پوششدهی بذر با 
استفاده از نانوبیوچار 

کتری آغشته به با
3نانوپوشش

سیما 
آزادمنش

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض، 

پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی

کمک بلاعوض: 
 5٬000

۱پژوهانه شبکه 

آزمایشگاهی: 5۹

6
ی سم  توسعه فناور

علفکش از ترکیبات 
طبیعی

کنترل علفهای 
هرز با استفاده از 

اسانسهای گیاهی

نانومواد 
)نانوامولسیون(

مجید عزیزی4
کسبوکارهای 

نوپا
کمک 

بلاعوض
320

7
ی نانوپوشش  توسعه فناور
کی بهمنظور افزایش  خورا

ی میوه سیب ماندگار

ی  افزایش ماندگار
میوهها )سیب و ...(

طیبه شاهی4نانوپوشش
کسبوکارهای 

نوپا
خدمات 

ی یساز تجار

۸

محصول سطوح آغشته 
به مایع برای جلوگیری از 
چسبندگی مواد غذایی 

به ظروف بستهبندی 
و تجهیزات تولید مواد 

غذایی

جلوگیری از 
چسبندگی مواد 
غذایی به ظروف

علی موسوی4نانومواد
کسبوکارهای 

نوپا
خدمات 

ی یساز تجار

۹

ی آفتکش  توسعه فناور
و آفت گریز گیاهی بر پایه 
نانوامولسیون با خواص 

بهبود یافته

استفاده از مواد مؤثر 
گیاهی برای کنترل و 

دور کردن آفات

نانومواد 
)نانوامولسیون(

6
توسعه 

سبزفناوران 
سروین آتیه

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

200

۱0

ی پوشش  توسعه فناور
نانوساختار برای اصلاح 
غیرژنتیکی بذر بهمنظور 

ی و  افزایش ماندگار
مقاومت به تنش خشکی

ی و  افزایش ماندگار
مقاومت بذر به تنش 

خشکی
5نانوپوشش

ک رستن  پا
چشمه میهن

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

300

ی و شکوفایی پرداخت شده است. ۱- این مبلغ از جانب صندوق نوآور

ادامه جدول 8- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه فناوری های پیشرفته نانو برای ارتقای حوزه کشاورزی و تأمین غذا )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

ی و  کشاورز
تأمین غذا

۱۱
ی وکس میوه  توسعه فناور

ی نانوذرات با قابلیت  حاو
ی افزایش ماندگار

پوشش ضد میکروبی 
و ضد اشعه فرابنفش 
برای حفظ کیفیت و 

ی میوه ماندگار

3نانومواد
آراس تولید 
پژوهش مبنا

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

250

۱3
تولید مستقیم و پایلوت 

ک اره و  نانوفیبر سلولز از خا
ی پسماند کشاورز

یافت  باز
نانوساختارها 

از پسماندهای 
ی کشاورز

5نانوالیاف
نانو نوین 

پلیمر
۱0٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۱4

تولید کود اوره آهسته رهش 
گوگردی پوشش داده 

یتی  شده با مواد نانوکامپوز
یست سازگار ز

کود اوره برای تأمین 
نیتروژن موردنیاز گیاه

7نانوآمیزه

چشمه سازان 
پردیس 
| پردیس 
زراعت 
اطلس

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۱5

تحقیق و توسعه و تولید 
نانوآفتکش گیاهی بر 
پایه عصاره گیاهی مورد 
 )Myrtus Communis(
ی  برای مبارزه با بیمار

کتریایی درختان میوه  با
دانهدار و غلات بهمنظور 

تولید محصول سالم و 
بدون باقیمانده سمی

ی  مبارزه با بیمار
کتریایی میوه  با
دانهدار و غلات

5نانومواد
نانو سبزآوران 

طوبی
۱0٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۱6
ضدعفونیکننده و 

نگهدارنده میوه بر پایه 
کوانتوم داتهای کربنی

ضدعفونیکننده و 
نگهدارنده میوه

نانومواد )کوانتوم 
دات(

5
شیمی 

صنعت رشد 
سهند

توسعه صنعتی
خدمات 

ی یساز تجار

۱7

توسعه محصول نانوبایو 
آفتکش بر پایه گیاه 

 Azadirachta( چریش
ی  indica( بر پایه فناور

نانوامولسیون برای مبارزه با 
آفات گیاه زعفران

آفتکش 
یستسازگار برای  ز
مبارزه با آفات گیاه 

زعفران

نانومواد 
)نانوامولسیون(

5
نانو سبزآوران 

طوبی
توسعه صنعتی

خدمات 
ی یساز تجار

۱۸

استفاده از نانوحباب 
کسیژن در افزایش  ا

ی گلخانههای  بهرهور
کی هیدروپونیک و خا

ی  افزایش بهرهور
گلخانههای کشت 

کی خیار آبی و خا
5نانوحباب

پیشگامان 
نانوحباب 

فردانگر
2٬500تسهیلاتتوسعه صنعتی

۱۹

تولید قارچکش 
یک از عصاره  نانوبیولوژ

اسپند علیه قارچ 
ورتیسیلیوم

آفتکش 
یستسازگار  ز

برای مبارزه با قارچ 
ورتیسیلیوم در گیاه 

یونجه

نانومواد 
)نانوامولسیون(

5
یست کنترل  ز

نانومقیاس
۱٬000تسهیلاتتوسعه صنعتی



گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو

279 278

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۱0 شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: ۱0 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱40۱: 4۹4 میلیارد ر
کم  کسیژن و کاهش تلفات منجر به افزایش ترا یع یکنواخت ا    اســتفاده از ســامانه نانوحباب در ۱0 اســتخر پرورش ماهی در کشور به دلیل بهبود کیفیت آب و توز

ی تا دو برابر شده است. آبزیپرور
   اســتفاده از ســامانه نانوحباب در بیش از ۱00 گلخانه آبکشــتی )هیدروپونیک( صیفیجات در کشور منجر به افزایش ۱5 الی 20 درصدی برداشــت محصول و 

25 الی 30 درصدی ارزش غذایی محصولات شده است.
   مســاحت کل گلخانههای آبکشــت در کشور حدود ۱٬000 هکتار اســت که در صورت مجهزشــان همه این گلخانهها به سامانه نانوحباب، افزایش ۱5 درصدی 
گر بخواهیم با ســاخت ۱50 هکتار گلخانه، ۱5 درصــد به تولید محصولات  برداشــت محصــول در ایــن گلخانههــا، معــادل ایجاد ۱50 هکتار گلخانه جدید اســت. ا
ی نانوحباب با صرف 5 درصد از این هزینه میتوانیم همین  که بهوسیله فناور ی لازم است درحالی آبکشت اضافه کنیم، 3 هزار و 750 میلیارد تومان سـرمایهگذار

نتیجه را محقق کنیم.
   تولید سالانه محصولات آبزی در 25 هزار مزرعه پرورش آبزی کشور چیزی حدود 500 هزار تن است که در صورت تجهیز تمام این مزارع به سامانه نانوحباب و با 
کم، این تولید به یک میلیون تن میرسد. چنانچه بخواهیم از روش دو برابر کردن مزارع برای دو برابر کردن محصولات آبزی استفاده  توجه به افزایش صددرصدی ترا
ی نانــوحــباب همین نتیجه را با 20 درصــد این هـزینه بهدست خواهیم آورد. که با کمک فنــاور کنیم، در مجموع ۱67 هزار میلیارد تومان ســرمایه لازم است. درحالی
گونهای بوده که این تجهیزات به خارج از کشور هم صادر شدهاند. برای نمونه در بلاروس از این تجهیزات نانوحباب ایرانی برای پرورش  ی به    اثربخشی این فناور
ماهی استفاده میشود و یک سامانه نانوحباب هم به کشور ارمنستان صادر شد تا در گلخانه هیدروپونیک گوجهفرنگی به مساحت 4٬000 مترمربع در شهر ایروان 

استفاده شود.
ک دامی تولید داخل ضمن کاهش این هزینه، اثربخشی و جذب  ک است که نانومکمل خورا    60 درصد از هزینههای شرکتهای حوزه دام و طیور مربوط به خورا

بالاتری نسبت به مکملهای رایج دارد.

حوزه سلامت و بهداشتحوزه سلامت و بهداشت

کپسول مکمل کلسیم حاوی نانومیله های هیدروکسی آپاتیت 
)شرکت دارو سلامت فارمد(
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یهای شــایع غیرمســری و مشــکلات تغذیهای  یهای مســری، گســترش بیمار کاهش ســطح دسترســی بیماران به محصولات پیشــرفته حوزه سلامت، شیوع بیمار
ی حوزه  ، بخشــی از پروژههای توســعه فناور حاصل از کاهش کیفیت زندگی را میتوان از مهمترین چالشهای حوزه سلامت در کشور برشــمرد. بر اســاس این نیاز
یهــای نانوحاملهــای دارویی، نانومــواد و نانوحباب را بــرای حل این چالشهــا به دنبال  سلامــت بــه ســمت چالشهــای مذکور جهتدهی شــد که توســعه فناور

داشت. جدول ۹، مشخصات این پروژهها را نشان میدهد.

جدول 9- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه فناوری های پیشرفته نانو )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

نانوداروها

۱
فرآوردههای مبتنی بر 

ی نانودارو  ژلهای حاو
ی جهت کاربرد در درماتولوژ

ترمیم زخمهای 
عمیق و سوختگی

امیر شاملو4نانومواد )هیدروژل(
اساتید 

گرا/ یت مأمور
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

۱٬۱00

2
ی نانو در افزایش  توسعه فناور

اثربخشی پرتودارو با هدف 
درمان تومورها

6نانومواددرمان سرطان
پرهام 
گرامی فر

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

۱٬400

       ۴               تولیــد صنعــتی نانوداروهــا و نانومکمل ها بر پایه 
فناوری های پیشرفته نانو

مأموریت ویژه 8

فناوری
نانوحامل فناوری

نانوحباب
فناوری
نانومواد

ژل های حاوی
نانودارو

تولید ماده
موثره نانوداروی

حاجب

توسعه فناوری
نانو در افزایش

اثربخشی
پرتودارو

تولید نانوداروی
آهن تزریقی

درمان بیماری
آلزایمر مبتنی بر

نانوحباب

توسعه فناوری
ژل جوان کننده

پوست

9+

مأموریت تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها
بر پایه فناوری های پیشرفته نانو

حوزه سلامت و بهداشت

تولید داروهای پیشرفته برای ترمیم زخم، تشخیص و درمان تومورهای سرطانی، 
آلزایمر، جوان سازی پوست، فقر آهن و ...

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

ادامه جدول 9- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه فناوری های پیشرفته نانو )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

نانوداروها

3
ی اسکوالن  توسعه فناور

نانوساختار در حوزه سلامت 
و درمان

کنترل فشار و چربی 
خون

نانومواد 
) )نانوساختار

5
نفیسه 

فرهادیان

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

4
ی  ی نانودارو توسعه فناور

ی  آمورف با استفاده از فناور
میکروفلوئیدیک

2نانومواددرمان فشارخون
احمد رهبر 

کلیشمی

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

5
ی درمان  ی دارو توسعه فناور

ی آلزایمر مبتنی بر  بیمار
نانوحباب

ی آلزایمر 4نانوحبابدرمان بیمار

محمدجواد 
کریم زاده 

| نرگس 
نصرالهی

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

2٬500

6

ی ژل  توسعه فناور
ی  جوانکننده پوست حاو
ی  نانولیپوزومهای بارگذار
شده با عصاره سلولهای 

بنیادی گیاه گندم

ی  مغذی و جوانساز
پوست

نانوحامل 
)نانولیپوزوم(

4
مرتضی 
کوثری 
نسب

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

500

7

ی نانوامولسیون  توسعه فناور
تونین جهت افزایش  ملا

اثربخشی در دزهای پایین 
ی آرامبخش بهعنوان دارو

آرامبخش
نانومواد 

)نانوامولسیون(
6

راد بهین 
دانش

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

500

۸

ی  تولید ماده مؤثره نانودارو
حاجب تیلمانوسپت 

)Tilmanocept( مبتنی بر 
نانوساختار فلزی

تشخیص بافتهای 
سرطانی

نانومواد 
) کتیو )رادیوا

5
کیمیا 

ی کالای راز
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۹

یقی  ی آهن تزر تولید نانودارو
( بر  )فریک کربوکسی مالتوز

پایه نانوساختارهای آهن 
برای درمان کمخونی شدید 

)فقر شدید آهن(

درمان کمخونی 
شدید )فقر شدید 

آهن(

نانومواد 
) )نانوساختار

5
راد بهین 

دانش
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

نانومکملها

۱0

ی مکمل  توسعه فناور
پیشگیری و درمان آلزایمر 

ی نانوذرات عصارههای  حاو
گیاهی

پیشگیری و درمان 
ی آلزایمر بیمار

4نانومواد )نانوذرات(
مهدیه 

یا  مرئی ، مار
بیهقی

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض، 

پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی

کمک 
بلاعوض: 600، 
پژوهانه شبکه 

آزمایشگاهی: 400

۱۱

ی مکمل  توسعه فناور
ی نانوذرات  غذایی حاو

با قابلیت تقویت سیستم 
ایمنی بدن

تقویت سیستم 
عصبی و ایمنی بدن

4نانومواد )نانوذرات(
طاهره شاه 

بداغی 
یگانه

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

350

۱2
 D3 یتامین ی و توسعه فناور

پوششدار شده
یتامین D بدن 4نانوحاملتأمین و

حدیث 
رستمآبادی

کسبوکارهای 
نوپا

خدمات 
ی یساز تجار
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دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۹ شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: 22 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱40۱: 3٬300 میلیارد ر
ی در ساخت نانودارو و مکملهای غذایی مختلف  ی شده و شرکتهای متعددی از این فناور ی ساخت نانوذرات لیپوزومال در داخل کشور بومیساز    فناور

ی و کلسیم استفاده و وارد بازار مصرف کردهاند. از جمله آهن، رو
ی نانو در حوزه سلامت مربوط به نانوداروها و مکملهای نانویی است. همچنین از بازار 3٬300 میلیارد  یالی فناور    نزدیک به 60 درصد از کل بازار 5700 میلیارد ر

یالی فروش نانودارو و مکملها در سال ۱40۱، حدود 47 درصد مربوط به نانوداروها و 53 درصد سهم مکملهای نانویی است. ر
یال آن مربوط به سال  یال بوده است که بیش از ۱٬600 میلیارد ر    در هفت سال گذشته )۱3۹5-۱40۱( حجم فروش نانوداروهای تولید داخل بالغبر 5٬300 میلیارد ر

یه و ترکیه بوده است. ، صادرات این محصولات به کشورهای دیگر از جمله سور ۱40۱ است. همچنین در این مدت ۹/2 میلیون دلار
ی داشته است.    تولید نانوداروهای داخلی در مجموع هفت سال گذشته بیش از ۹0 میلیون دلار یعنی حدود ۱0 برابر میزان صادرات آنها صرفهجویی ارز
یال بوده است.    در همین مدت کاهش هزینههای بیمههای سلامت و درمان از تولید و جایگزین شدن نانوداروهای ساخت داخل حدود 7٬000 میلیارد ر

ینک موجود در بازار دارد. ی نانولیپوزوم دو برابر جذب بهتر نسبت به مکملهای ز ی( تولید داخل به دلیل بهرهمندی از فناور ینک )فلز رو    مکملهای نانویی ز

ادامه جدول 9- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوداروها و نانومکمل ها بر پایه فناوری های پیشرفته نانو )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

برنامه فناور
مبلغ حمایت نوع حمایتحمایتی

یال( )میلیون ر

نانومکملها

۱3

توسعه و تولید مکمل دارویی 
ی عصاره  نانومایسلار حاو

جینسنگ، خارمریم و کندر 
برای کاهش عوارض کبد 

چرب و تقویت حافظه

کاهش عوارض 
کبد چرب و تقویت 

حافظه

نانوحامل 
)نانومیسل(

4
ی  داروساز

یج  بار
اسانس

۱۸٬۹3۱تسهیلاتتوسعه درونزا

۱4

توسعه و تولید مکمل نوروزوم 
ی نانولیپوزوم  بر پایه فناور
ئم اوتیسم  برای کاهش علا

و اختلال کمبود توجه 
بیشفعالی )ADHD( در 

کودکان

ئم اوتیسم  کاهش علا
و اختلال کمبود توجه 
 )ADHD( بیشفعالی

در کودکان

نانوحامل 
)نانولیپوزوم(

5
فناوران وندا 

فارمد
20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۱5

مواد مؤثره انکپسوله منیزیم 
کساید و کلسیم کربنات  ا

بهعنوان مکمل تغذیهای با 
، طعم  انحلال و جذب بهتر
بهتر و عوارض جانبی کمتر

مکمل تغذیهای با 
انحلال و جذب 
، طعم بهتر و  بهتر

عوارض جانبی کمتر

نانوحامل 
)نانوکپسول(

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزاعصر نانو5

مأموریت ویژه 9                            تولید صنعتی نانو زیست حسگرها

فناوری
نانوحسگر

نانو زیست
حسگر بر پایه
آپتامر پوشش
داده شده با
نانوذرات طلا

نانوحسگرهای
تشخیص
و غربالگری

آلزایمر

نانوزیست
حسگر برای

تشخیص بیماری
پارکینسون

نانوحسگرهای
تشخیص بیماری
آلزایمر در مراحل

اولیه

طراحی و ساخت
نانوحسگرهای

پوشیدنی

نانوحسگرهای
تشخیص
زودهنگام

بیماری آلزایمر

مأموریت تولید صنعتی نانوزیست حسگرها

حوزه سلامت و بهداشت

توسعه حسگرهای نوظهور برای تشخیص بیماری

فناوری
نانوحسگر

فناوری
نانوحسگر

فناوری
نانوحسگر

فناوری
نانوحسگر

فناوری
نانوحسگر

فناوری
نانوحسگر

نانوبایوسنسور
جهت تشخیص

بیماری ها مبتنی بر
میکروفلوئیدیک و
خواص پلاسمونی

یکــی از اصلیتریــن کلانروندهــای ده ســاله آتــی دنیــا، انــقلاب صنعتی چهارم و تحول دیجیتال اســت. انــقلاب صنعتی چهــارم اجزای مختلفــی دارد که یکی از 
ی معرفی میکنند.  یکه حتی برخی آیندهپژوهان، حسگرها را بهعنوان قلب این انقلاب و ارتباط فضای حقیقی با مجاز مهمترین این اجزا حسگرها هستند بهطور
ی ناتو )2020(، موسســه تحقیقاتی  مؤسســات معتبــری ماننــد مجمــع جهانی اقتصاد )20۱6 و 2020(، موسســه تحقیقات صنعتی )ایتری 20۱۹(، ســازمان علــم و فناور
ی آن در بین حوزههای  یهای برتر نوظهور معرفی کردهاند که نشــان از اهمیت تأثیرگذار ی را جز فناور لوکس )2020 و 202۱( و نهاد آییوپک )2020 و 2022(، این فناور
مختلــف دارد. همچنیــن مطالعــه برنامههــای کشورهای پیــشرو مانند آمریکا، اقتصادهــای نوظهور مانند هند و کشورهایی با شــرایط اقتصادی مشــابه ایران مانند 
ی بر حوزه حســگرها متمرکز شــدهاند. مطالعات بازار نانوحســگرها نیز نشــان  مالــزی، نشــان میدهــد کــه این کشورها در قالــب برنامههای پیشــگامی متمایز فناور
میدهد که بازار این حوزه با رشد بسیار بالا تا 5 سال دیگر به بالای 20 میلیارد دلار خواهد رسید که بخش بهداشت و سلامت بیشترین سهم این حوزه را در اختیار 
یستحســگرها در یک دهه آتی، حمایت از توســعه حســگرهای نوظهور اهمیت دارد که بر این مبنا توسعه  خواهد داشــت. با توجه به رشــد بالای تعداد و بازار نانوز

یستحسگرها مطابق جدول ۱0، در دستور کار قرار گرفت. صنعتی نانوز

جدول 10- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوزیست حسگرها )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

نوع برنامه حمایتیفناور
حمایت

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

یستحسگرها ۱نانوز
یست  ی نانو ز توسعه فناور

حسگر بر پایه آپتامر پوشش 
داده شده با نانوذرات طلا

کیت تشخیص سریع 
ویروس هرپس

2نانوحسگر
ماندانا 
بهبهانی

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500



گزارش اجرای مأموریت های ویژه در حوزه های صنعتی اولویت دار جهت ارتقای اثرگذاری اقتصادی و اجتماعی فناوری نانو

285 284

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

ادامه جدول 10- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت تولید صنعتی نانوزیست حسگرها )سال 1402(

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: 6 شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: ۱3 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱40۱: 245 میلیارد ر
ی اســتخراج DNA را نیز توســعه داده اســت  کرد، بهتازگی فناور    یک شــرکت دانش بنیان داخلی که تا ســال گذشــته فقط کیتهای اســتخراج RNA را تولید می
پایی و یک پنجم نمونههای چینی و تایوانی قیمت دارند. تولید این شرکت در دوران کرونا  کیتهای استخراج DNA و RNA این شرکت یک بیستم کیتهای ارو

کنش در روز هم میرسید. به 5000 وا
   غربالگری سرطان روده یک میلیون نفر در سال ۱402 با کیت نانویی ایرانی: در سال ۱402 وزارت بهداشت برای غربالگری سرطان روده برای سه میلیون نفر انجام 

شد که یک میلیون نفر با کیتهای نانویی ساخت داخل غربالگری شدند.
ی نانو در بازار داخلی  ی مبتنی بر فناور    در ســال ۱402 بیش از ۱00 هزار انواع کیتهای تشــخیص مواد مخدر و همچنین حدود 600 هزار کیت تشــخیص باردار

عرضه شد.

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

نوع برنامه حمایتیفناور
حمایت

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

یستحسگرها نانوز

2
یست  ی نانوز توسعه فناور
حسگر رنگسنجی برای 

ی پارکینسون تشخیص بیمار

ی  تشخیص بیمار
پارکینسون

مریم نیکخواه4نانوحسگر
اساتید 

گرا/ یت مأمور
محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

3
طراحی و ساخت 

نانوحسگرهای پوشیدنی در 
ی حوزه تشخیص بیمار

ی زردی  تشخیص بیمار
نوزادان و بیماران مبتلا به 

هپاتیت

نانوحسگر 
پایه  )بر
کوانتوم 

دات(

4
حامد گل 

محمدی قانع
یهای  فناور

بدیع
کمک 

بلاعوض
2٬200

4
ی نانوحسگرهای  توسعه فناور
ی  تشخیص زودهنگام بیمار

آلزایمر

تشخیص زودهنگام 
ی آلزایمر بیمار

3نانوحسگر
سارا میری، 

محمد 
تقدیسی

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

2٬500

5
ی نانوحسگرهای  توسعه فناور

تشخیص و غربالگری آلزایمر
تشخیص و غربالگری 

ی آلزایمر بیمار
2نانوحسگر

حبیب تجلی 
سیفی، بلال 

خلیل زاده

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

۱٬300

6
ی نانوحسگرهای  توسعه فناور
ی آلزایمر در  تشخیص بیمار

مراحل اولیه

ی آلزایمر  تشخیص بیمار
در مراحل اولیه

3نانوحسگر

یه سهراب  حور
نوی، محمد 

محمدی 
مسعودی

یهای  فناور
بدیع

کمک 
بلاعوض

600

7

ی نانوبایوسنسور  توسعه فناور
یها  جهت تشخیص بیمار
مبتنی بر میکروفلوئیدیک و 

خواص پلاسمونی

تشخیص زودهنگام 
ی سرطان بیمار

5نانوحسگر
ی  دایا فناور

مانا
کسبوکارهای 

نوپا
کمک 

بلاعوض
400

حوزه ساخت وسازحوزه ساخت وساز

خانه های پیش ساخته بتنی با بتن تقویت شده با نانو ذرات 
)شرکت آپتوس ایران(
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                                                                        ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با 
بهره گیری از فناوری نانو

مأموریت ویژه ۱۰

بــا گســترش روزافزون جمعیــت و افزایــش میزان ساختوســاز و همچنین به دلیل محدود بــودن منابع و مصالح مصرفی، تقاضا برای اســتفاده از مصالح جدید در 
صنعــت ســاختمان افزایــش پیدا کرده اســت. تلاش در جهت پیــدا کردن راهحلهایی بــرای اصلاح کیفیت، افزایش کارآیی مصالح و کاهــش مصرف ماده خام و 
یهای نانو  یهای نوینی همچون نانو به این صنعت راه بیابند. در همین راســتا، ارتقای صنعت ساختوســاز با تکیهبر فناور ی، موجب شــده اســت که فناور انرژ

ی و محصول حمایت شد )جدول ۱۱(. همچون نانوپوششها، نانومواد و نانوآمیزهها، موردتوجه قرار گرفت و به همین منظور از تعدادی پروژه توسعه فناور

فناوری
نانوآمیزه سازی

فناوری
نانومواد

فناوری
نانوپوشش

ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از 
فناوری نانو

حوزه ساخت و ساز

توسعه فناوری
نانوپوشش های

ضدحریق

توسعه
محصول دوغاب

بتنی

اصلاح کیفیت و افزایش کارآیی مصالح صنعت ساختمان

توسعه فناوری
رزین سنگ
مصنوعی و
کفپوش

ساخت
قطعات سقفی
پیش ساخته
با بتن سبک

نانویی

توسعه فناوری
پوشرنگ برای

سطوح سیمانی

توسعه فناوری
بهبود خواص

بتن

10+

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

فناوری
نانومواد

جدول 11- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از فناوری نانو )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

نوع حمایتبرنامه حمایتیفناور

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

۱ساختوساز
ی  توسعه فناور

نانوپوششهای ضدحریق 
متورم شونده پلیمری

پوششهای ضد 
حریق سازههای 

فولادی
5نانوپوشش

بهرام رمضان 
زاده

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصول محور

کمک 
بلاعوض

500

ادامه جدول 11- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از فناوری نانو )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

نوع حمایتبرنامه حمایتیفناور

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

ساختوساز

2
ی رزین سنگ  توسعه فناور

مصنوعی و کفپوش پلیمری 
یتی نانوکامپوز

7نانوآمیزهکفپوش
کمال 

محمدی فرد
کسبوکارهای 

نوپا

پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی، 

کمک 
بلاعوض

پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی: 

۱00
کمک 

بلاعوض: 400

3

ی پوشرنگ  توسعه فناور
نانوساختار معدنی برای 
سطوح سیمانی جهت 

گریزی و  ایجاد خاصیت آب
خودتمیزشوندگی

افزایش طول عمر 
سطوح سنگی، بتنی 

و سیمانی

نانومواد 
) )نانوساختار

3
سما گستران 

پالایش
کسبوکارهای 

نوپا
کمک 

بلاعوض
300

4
ی بهبود  توسعه فناور

یها و  خواص بتن با فناور
افزودنیهای نوین

افزودنی به سیمان و 
بتنها

نانومواد 
)نانوذرات(

5
احمد 

جمشیدی
کسبوکارهای 

نوپا
کمک 

بلاعوض
 ۱ 5٬300

5
ی بتن ژئوپلیمری  توسعه فناور
با ضایعات صنعتی و نانومواد

4نانوموادافزودنی به بتن
ساناز سلطانی 

نژاد
کسبوکارهای 

نوپا
خدمات 

ی یساز تجار

6

ساخت اتصالات پلاستیکی 
جوشی کایر پایپ برای اتصال 
به لولههای پنج لایه با قابلیت 

جوش ذوبی

اتصالات پلیمری 
لولههای 5 لایه 

ساختمانی

نانومواد 
)نانوذرات(

7
معراج 

تجارت پگاه 
)کایرپایپ(

20٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

7
توسعه محصول دوغاب بتنی 

ی نانو سیلیس حاو
افزایش روانی و 
پذیری بتن کار

نانومواد 
)نانوذرات 

افزودنی(
7

صنعت بام 
گلستان

۱5٬000تسهیلاتتوسعه درونزا

۸
تولید نانوذرات کلی )نانوکلی( 

گرید ویژه صنعت رنگ و 
پوشش

غلظتدهنده در 
صنعت رنگ و 

رزین )بهبود خواص 
یکی( رئولوژ

نانومواد 
)نانوذرات(

5
مجتمع 

یهای  فناور
نوین فدک

۱٬۱۱2/5تسهیلاتتوسعه درونزا

۹
ساخت قطعات سقفی 

پیشساخته با استحکام بالا 
با بتن سبک نانویی

ی بتن  سبکساز
برای تولید قطعات 

پیشساخته 
ساختمانی

7نانومواد
مهندسی پروژه 

وندیداد
توسعه صنعتی

کمک 
بلاعوض

2٬000

۱0
کسید  جایگزینی نانوذرات ا

ی در عایق الاستومری  رو
برودتی/ حرارتی

افزایش کیفیت عایق 
الاستومری

نانومواد 
)نانوذرات(

۸

سازه پایدار 
الهیه )شرکت 

متقاضی(، 
نانو مواد 

گستران پارس 
) )شرکت فناور

2٬000تسهیلاتتوسعه صنعتی

ی و شکوفایی پرداخت شده است. یال از جانب صندوق نوآور ۱- 5 میلیارد ر
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دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: 4۱ شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: 67 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱40۱: ۹٬263 میلیارد ر
ی، یکی از محصولات نانویی است که از طریق لایهنشانی )PVD( یک یا دو لایه  ی(: شیشه کنترلکننده انرژ    شیشههای کمگسیل )صرفه جویی در مصرف انرژ
ی شیشه، ضریب انتشار سطحی آن به 0.۱ درصد میرسد که در  ی ســطح شیشــه به روش وکیوم اســپاترینگ تولید میشــود. با لایهنشــانی مواد کمگسیل بر رو نقره رو

ی به حداقل میرسد. نتیجه اتلاف انرژ
ی الیــاف ســلولزی: ورقهای الیــاف سیمانی طرح چــوب که جایگزین چوب در نماها میشــود این محصول نســبت به  یتــی سیمانــی حــاو    ورقهــای نانوکامپوز
یکی است. این فیلمها مقاومت بسیار بالا و وزن کمی دارند. انتقال حرارت آن بالا و انتقال صوت آن بسیار  چوب مقاومت بیشتری داشته و مقاوم به عوامل بیولوژ
یستســازگار هســتند. قبلا به جای الیاف ســلولزی از آزبســت اســتفاده میشــد که به دلیل مشــکلات سلامتی آزبست، الیاف سلولزی  کم بوده و همچنین بسیار ز

جایگزین آن شدند.

ادامه جدول 11- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت ارتقای محصولات صنعت ساخت وساز با بهره گیری از فناوری نانو )سال 1402(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری کار
مرتبط

سطح 
آمادگی 
فناوری

نوع حمایتبرنامه حمایتیفناور

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

ساختوساز

۱۱

ی بلوکهای  توسعه فناور
قفل شونده پیشساخته 
ی  با استحکام بالا حاو

نانوذرات

ی بتن  سبکساز
برای تولید قطعات 

پیشساخته 
ساختمانی

نانومواد 
)نانوذرات(

توسعه صنعتیداسکو6
خدمات 

ی یساز تجار

۱2
ی بتن القایی با  توسعه فناور
وزن مخصوص پایین بر پایه 

نانوذرات

بتن سبک القایی 
مورداستفاده بهعنوان 
عایق صوتی و حرارتی

نانومواد 
)نانوذرات(

توسعه صنعتیداسکو5
خدمات 

ی یساز تجار

۱3
ی قیر پلیمری با  توسعه فناور
استفاده از سرباره فولادی بر 
پایه نانوذرات کربنات کلسیم

تولید قیر پلیمری با 
چسبندگی و عملکرد 

بهتر

نانومواد 
)نانوذرات(

توسعه صنعتیپارس ایستا4
پژوهانه شبکه 

آزمایشگاهی
200

۱4
توسعه کاربرد نانو آنزیم برای 

بهبود خواص مکانیکی 
خشتهای سنتی

مرمت بناهای 
یخی تار

توسعه صنعتیعلی شفاعت4نانومواد

کمک 
بلاعوض، 

پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی

کمک 
بلاعوض: 

350
پژوهانه شبکه 
آزمایشگاهی: 

۱50

۱5
تولید پنل سیمانی برای سازه 

LSF با استفاده از فوم بتن 
تقویت شده با نانوذرات

ی بتن سبکساز
نانومواد 

)نانوذرات(
5

ویرا سازه ایستا 
گویا

توسعه صنعتی
خدمات 

ی یساز تجار

۱6
توسعه محصول چسب 

بلوکهای سیمانی و هبلکس 
ی نانو ذرات حاو

افزایش قدرت 
چسبندگی و 

نفوذناپذیری در 
چسبهای سیمانی

نانومواد 
)نانوذرات(

7
صنعت بام 

گلستان
توسعه صنعتی

خدمات 
ی یساز تجار

   نانو بتن فوق ســبک: بتن فوق ســبک ســازهای، بتنی با محدوده وزن مخصوص ۱٬200 تا ۱٬۸00 کیلوگرم بر مترمکعب و مقاومتی در محدوده 20 تا 50 مگاپاســکال 
است که استفاده از آن سبب کاهش بارمرده و نیروهای زلزله وارد بر ساختمان و افزایش دوام و مقاومت سازه میشود. در آبان سال ۱402 قرارداد ساخت 450 واحد 

ی امضا شد. یاست جمهور ی ر با بتن سبک و مستحکم نانویی با حضور معوان علمی فناور
ی: این عایقهای در حوزههای مختلف نظیر ساختمان قابل استفاده بوده  ی نانومواد با هدف کاهش مصرف انرژ    انواع عایقهای حرارتی الاستومری رولی حاو
و میتواند انتقال صوت و حرارت را در ســازهها به کمینه مقدار خود برســاند. فوم لاســتیکی الاســتومری، مقاوم در برابر حرارت بالا، آب و بخار بوده و در عین حال، 
ی  ی را میتوان بهینهساز ی مصرفی در ایران 20 میلیارد دلار برآورد میشود که طبق آمارهای رسمی یک چهارم این انرژ مقاوم در برابر اشعه فرابنفش است. ارزش انرژ

نمود.
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گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

مأموریت ویژه ۱۱                           توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی

یابیها و محاسبات مربوط به خسارات  گردد. نتایج ارز خوردگی پدیده مخرب و هزینهآفرینی است که سالانه موجب هدررفت مبالغ هنگفتی از سرمایه کشورها می
، حدود 4 تا 5 درصد از تولید ناخالص ملی آن کشورها را به خود اختصاص داده است. ، نشان میدهد که مخارج مزبور ناشی از پدیده خوردگی در چندین کشور
شــرایط آبوهــوایی کشورهــای مختلــف تأثیر قابلتوجهی بر شــدت خوردگــی در صنایع آنهــا دارد. با توجه به اینکه ایــران در مناطق گســتردهای دارای آبوهوای 
یای عمان جزء خورندهترین آبهای دنیا هستند، میتوان گفت بیشتر تأسیسات کشور که در مناطق جنوبی قرار دارند، به  مرطوب است و اینکه خلیجفارس و در
، باعث آسیب  شدت در معرض فرسایش ناشی از خوردگی قرار دارند. علاوه بر این محیط خشک و کویری در مناطق مرکزی و رطوبت و بارندگی در شمال کشور
یادی را به کشور تحمیل میکنند. برآورد و آمارهای تخمینی میزان هزینههای خوردگی در ایران را در ســالهای  یاد به صنایع مختلف شــده و هزینههای ز بسیار ز
ی نانو شامل نانوپوششها، نانومواد و مانند آن در دستور کار قرار  ، نزدیک به 6 درصد نشان میدهد. بدین ترتیب پرداختن به مسئله خوردگی با کمک فناور اخیر

گرفت و پروژههایی در همین راستا تعریف شد )جدول ۱2(

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

نوع حمایتبرنامه حمایتیفناور

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

نانوپوشش مقاوم 
در برابر خوردگی

۱
ی پوششهای  توسعه فناور

یتی اپوکسی -  نانوکامپوز
گرافن مقاوم به خوردگی

خوردگی سازههای فلزی
نانوآمیزه 
پلیمری

2
محمدرضا 

واعظی

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

300

2
پوشش نانوساختار مقاوم 

به فرسایش و خوردگی بر پره 
توربین

ایجاد پوششهای مقاوم 
به فرسایش و خوردگی در 

پره توربین
4نانوپوشش

حسن علم 
خواه

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500

فناوری
نانوآمیزه سازی

فناوری
نانوپوشش

توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی

حوزه ساخت و ساز

توسعه فناوری
پوشش های

اپوکسی-گرافن

توسعه فناوری
رنگ جهت

جلوگیری از رشد
جلبک و خزه

افزایش مقاومت تاسیسات در برابر پدیده خوردگی

پوشش مقاوم
به خوردگی برای

پره توربین

توسعه فناوری
نانوپوشش
ضدخوردگی
خودترمیم

شونده

توسعه فناوری
پوشش اپوکسی-

اکسید گرافن

فناوری
نانومواد

فناوری
نانوپوشش

فناوری
نانوآمیزه سازی

جدول 12- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی )سال 1402(

ادامه جدول 12- فهرست پروژه های مرتبط با مأموریت توسعه پوشش های نانو مقاوم در برابر خوردگی )سال 1402(

دستاوردها

   تعداد شرکت تولیدی فعال در این حوزه: ۱۱ شرکت
ی شده دارای گواهی نانومقیاس: ۱2 نوع محصول    تعداد محصولات تجار

یال    حجم بازار محصولات در سال ۱40۱: 7٬564 میلیارد ر
   نانوپوشــشهای تبدیلی زیرکونیومی ضدخوردگی: نانوپوشــشهای تبدیلی زیرکونیوم جایگزین خوبی برای فســفاتهها هســتند. یکی از مزیتهای پوشــشهای 
یادی برای  ینــه ز یســت میشــود و هز ی و نیکل وارد محیط ز یســتمحیطی اســت. در پوشــشهای فســفاته موادی نظیر رو تبدیلــی زیرکونیومــی، رفع دغدغههای ز

یستمحیطی رفع شده است. تصفیه اینها از محیط لازم است. اما در نانوپوششهای زیرکونیوم تمامی مسائل ز
گیر است که موجب  یلی، هزار کیلومتر آن در نواحی ماسه یلی کشور با کمک نانوپوشش ضدخوردگی: در حال حاضر از ۱5 هزار کیلومتر خط ر    رفع مشکلات ر
خوردگی پابند )پیچ و قلاب( ریل راه آهن میشود. رنگ مذکور پوششی ایجاد میکند که میزان مقاومت در برابر خوردگی پایبند را تا 300 درصد افزایش میدهد و 

یلی کشور را حل کرده است. یک مشکل بزرگ صنعت ر
ی بتن استفاده شده  : در بتنهای شــرکت آپتوس ایران از نانوذرات سیلیس برای مقاومســاز    ســاخت بتن نانویی برای اســتفاده در زیرســاختهای راهآهن کشور
، خمش و کشش میشود. محوطه بندرگاهی در جنوب و ترمینال 4 فرودگاه مهرآباد از جمله  است که این فرمولاسیون نانویی موجب افزایش مقاومت در برابر فشار

کرد. ی اسلامی ایران تا پیش از این قطعات بتنی را از خارج وارد می پروژههایی است که در آن از این بتنهای نانویی استفاده شده است. راهآهن جمهور

موضوع

یت یرمأمور ز

بری پروژهعنوان پروژهردیف فناوری مرتبطکار
سطح 

آمادگی 
فناوری

نوع حمایتبرنامه حمایتیفناور

مبلغ 
حمایت 
)میلیون 

یال( ر

نانوپوشش مقاوم 
در برابر خوردگی

3

ی پوشش  توسعه فناور
یتی اپوکسی-  نانوکامپوز

کسید گرافن مقاوم به  ا
خوردگی

خوردگی سازههای فلزی
نانوآمیزه 
پلیمری

4
سید 

مرتضی 
مدنی

کسبوکارهای 
نوپا

خدمات 
ی یساز تجار

4

ی  ی رنگ حاو توسعه فناور
افزودنیهای نانوساختار 
جهت جلوگیری از رشد 

جلبک و خزه در سطوح بتنی 
و استخرها

ایجاد مقاومت در برابر 
خوردگی )ناشی از 

جلبک و خزه(

نانومواد 
) )نانوساختار

4
یست  ز
پوشش 

گستر

کسبوکارهای 
نوپا

کمک 
بلاعوض

۱٬000

5
ی نانوپوشش  توسعه فناور

ضدخوردگی خودترمیم 
پایه اپوکسی شونده بر

نانوپوشش ضدخوردگی 
برای شرایط آبوهوایی 

سخت
2نانوپوشش

یوسف 
مظاهری 
رودبالی

اساتید 
گرا/ یت مأمور

محصولمحور

کمک 
بلاعوض

500



ایران، کرمان، سقف بازار کرمان

توسعه و تجاری سازی فناوری های میکرو

فصل چهارم

دستگاه اندازه گیری هموگلوبین با استفاده از میکروکووت های یکبار مصرف
 )شرکت شناسایی افق سلامت(
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توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و نیمههادیها

ی،  یهای نانو و میکرو و سندیکای شرکتهای شناسایی و مکانیابی رادیویی در راستای معرفی و بههمرسانی توسعهدهندگان فناور ی نشست مشترک ستاد توسعه فناور برگزار
متقاضیان و توسعهدهندگان کسبوکار با حضور مدیران عامل 20 شرکت عضو این سندیکا

یهای نانو و میکرو و سندیکای شرکتهای شناسایی و مکانیابی رادیویی ی بین ستاد توسعه فناور انعقاد تفاهمنامه همکار

یابی توانمندیها و حمایت از پروژههای پژوهشی و  یهای نانو و میکرو و بنیاد علم ایران )INSF( بهمنظور شناسایی فناوران، ارز ی فراخوان مشترک ستاد توسعه فناور برگزار
یابی 3۹ طرح، انتخاب 5 طرح جهت تأمین مالی توسط کارگروه توسعه سرمایه انسانی  یافت و ارز ی )Energy Harvesting(« و در طرحهای توسعه محصول در حوزه »برداشت انرژ

ستاد و تأیید و موردحمایت قرار گرفتن ۸ طرح از سوی بنیاد علم ایران

یابی الکترودهای الکترونیک چاپی برای حسگرهای الکتروشیمیایی« با هدف بررسی انواع الکترونیکهای چاپی، روشهای ساخت، بسترها و  انجام طرح مطالعاتی »بررسی و ارز
جوهرهای مورداستفاده، نوع طراحی الکترودها و نیز بررسی الکترودها و حسگرهای تولیدشده به روش چاپی با تمرکز بر کاربرد و ساختار آنها

یابی بازار و کاربردهای حسگرها و الکترودهای الکترونیک چاپی و مشخص کردن ۱0 محصول منتخب تعریف طرح رصد و ارز

یهای نانو و میکرو با »دفتر مطالعات تطبیقی و مشارکت در تدوین استانداردهای  ی ستاد توسعه فناور آغاز به کار کمیته فنی متناظر الکترونیک چاپی، در راستای هـمکار
بینالمللی سازمان ملی استاندارد ایران«

 )IEC( ی اولین نشست تخصصی کمیته فنی متناظر الکترونیک چاپی با هدف بررسی و اظهارنظر در مورد پیشنویس استانداردهای سازمان بینالمللی الکتروتکنیک برگزار
)اسفند ۱402(

یهای مرتبط یهای نوظهور میکرو و شناسایی فناور رصد فناور

یهای آینده  تدوین گزارشهای بررسی مسیر پیشرفت و چالشهای اصلی میکروالکترونیک در آینده، بررسی معیارهای اثرگذار و نیازمندیهای تحقیقاتی در حوزه فناور
میکروالکترونیک

یافت نقطه نظرات فعالان  ی، متقاضیان و توسعهدهندگان کسبوکار حوزه میکروالکترونیک و در ی نشست مشترک در راستای معرفی و بههمرسانی توسعهدهندگان فناور برگزار
این حوزه )اسفند ۱402(

ی الکترونیک چاپی با حضور  ی اطلس مبتنی بر فناور ی سنسور و گرمکن صندلی خودرو یساز یال توسعه پایدار و سایپا آذین در خصوص تجار انعقاد قرارداد میان شرکت رو
ی )آذر ۱402( یاست جمهور ی و اقتصاد دانشبنیان ر معاون علمی، فناور

ی میکروالکترونیک و شکلگیری صنعت نیمههادی  ی و مشارکت در زمینۀ  توسعه فناور ی با هدف همکار یاستجمهور یهای تحول و پیشرفت ر انعقاد تفاهمنامه با مرکز همکار
ی حوزه میکروالکترونیک یستبوم نوآور ، بهمنظور توسعه ز در کشور

ی  یهای نانو و میکرو و ساخت ماژول پروسکایتی توسط شرکت توسعهٔ فناور افزایش مقیاس سلولهای خورشیدی نانوساختار از سلول به ماژول با حمایت ستاد توسعه فناور
ی و بهصورت کاملاً پرینتی با استفاده از روشهای صنعتی )استفاده از الکترود کربن بهجای طلا( شریف سولار با بازده ۹.26% و با بهرهگیری از روش برش لیزر

تهیه و انتشار پیوسته مقالات تخصصی از طریق وبگاه و صفحات شبکه باتری نانو ایران )شبنا( در شبکههای اجتماعی

ی یک روزه( ی دوره مقدماتی آشنایی با پتنت برای تیمهای پژوهشی و تیمهای فناور )حضور برگزار

ی یک روزه( ی دوره حرفهای جستجوی پتنت برای تیمهای پژوهشی و تیمهای فناور )حضور برگزار

یداد فن- چالش باتری لیتیوم- هوا یداد باتری لیتومی شریف و رو ی شبنا با رو همکار

یهای اصلی حوزه باتری تدوین 3۹ گزارش عمومی در حوزه بررسی فناور

ی، روشهای بهبود و ارتقا و مزایا و معایب  ی، سطح بلوغ فناور یساز یهای اصلی حوزه باتری شامل دستهبندی، مزایا، معایب و چالشها، وضعیت تجار تهیه بانک داده از فناور
هر روش

تهیه بانک داده از پژوهشگران حوزه باتری با استفاده از اطلاعات استخراج شده از مقالات

ی در حوزههای آند سیلیکونی، الکترولیت حالتجامد و باتری لیتیوم-سولفور تدوین گزارشهای فناور

خلاصه اقدامات و دستاوردهاخلاصه اقدامات و دستاوردها
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گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و نیمههادیها )ادامه(

تدوین سه سند درخواست پروپزال با موضوعات آند سیلیکونی، کاتدهای بدون کبالت و باتری سدیم-یون

اجرای 3 طرح پژوهشی با کیفیت با حمایت شبنا

ی پردیس دانشکدههای فنی دانشگاه تهران  توسعه زیرساختها و تجهیزات 3 آزمایشگاه تخصصی باتری لیتیوم-یون )آزمایشگاه شرکت پارتیان باتری نوین، آزمایشگاه ذخیره انرژ
و آزمایشگاه فیزیک ادوات نانومتری )NSPL( دانشگاه شریف(

حمایت شبنا از 4 شرکت و هسته فناور

توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین

ی تعریف طرح مطالعاتی شناسایی فعالان حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین در راستای تشکیل سبد تقاضاها و مشتریان پیشرو در حوزه توسعه فناور

در دستور کار قرار گرفتن مطالعه یکی از دستگاههای آنالایزر خون )ABBOTT i-STAT( که نتایج تشخیصی را با کیفیت آزمایشگاهی در چند دقیقه بر بالین بیمار ارائه دهد برای 
شناخت نیازهای کشور در حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین

یهای  ی ابزارهای تشخیص بر بالین )POCT( با هدف ارتقای دانش فنی و آشنایی با ابعاد مختلف و پتانسیلها و تعیین فناور تعریف مطالعه جامع بهمنظور تدوین درخت فناور
کلیدی این حوزه

یافتی و انتخاب 3 طرح برای  ی نهایی از 45 طرح در ی )InnoTEN( و راهیابی ۱0 طرح به مرحله داور ی شبکه تبادل فناور ی فراخوان آزمونهای تشخیص بر بالین با همکار برگزار
یافت حمایتهای لازم در

ی بنیاد علم ایران و وارد شدن ۱0 طرح برگزیده به مرحله غربالگری نهایی از میان طرحهای ارسالی و حمایت مالی از 5 طرح  ی فراخوان آزمونهای تشخیص بر بالین با همکار برگزار
توسط ستاد و حمایت از 7 طرح توسط بنیاد علم

ی اولین نشست از مجموعه نشستهای فعالان حوزه تشخیص بر بالین با حضور اساتید دانشگاه و مؤسسات تحقیقاتی و فناوران متخصص و تعدادی از شرکتهای فعال  برگزار
یخی و ظهور حوزه تشخیص بر بالین، فرصتها و وضعیت ایران در این عرصه )اسفند ۱402( این حوزه و تشریح سیر تار



توسعه و تجاری سازی فناوری های میکرو

297 296

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

مقدمه

ی میــکرو اولیــن بــار بــا پســوند الکترونیک بهعنوان بخشــی از تحقیقــات علمــی و در ادامه بهعنوان یــک صنعت مطرح شــد. این صنعت که بــا نام صنعت  فنــاور
کنون همچنان یکی از صنایع پیشتاز در جهان است. نیمههادی نیز شناخته میشود از دهه ۱۹60 تا

یهای پیشــرفتهای اســت که عمدتاً محصولات آنها در رشــد و  امروزه محور توســعه اقتصادی، صنعتی، نظامی و حتی اجتماعی کشورها در گرو صنایع و فناور
ی و هم بهصورت محصول نهایی در بخشهایی چون خودرو و حملونقل، بهداشــت  ی میکرو هم در قالب فناور توســعه ســایر صنایع نقش بهســزایی دارد. فناور
ی و دفاعی ارزشافزوده بسیار داشــته و راهحل عبور از گلوگاههای صنعتی، اجتماعی  ، مواد غذایی و آشــامیدنی، ارتباطات، انرژ ی و داموطیور و سلامت، کشــاورز
ی، نرمافزار و خدمات کامپیوتری، رســانه و تجهیزات  یســتفناور ی در بخش تحقیق و توســعه این صنعت از بخشهایی چون دارو و ز و ملی اســت. ســرمایهگذار
و ســختافزارهای فناورانــه ســهم بیشــتری از درآمــد صنعت را به خــود اختصاص میدهد. پیشــرفتهایی که در ایــن حوزه اتفاق افتاد، فرایند توســعه علمی را در 
ی میــکرو را در چهار گروه  ی میــکرو دیگر منحصر به الکترونیک نیســت. از ســال 2020، میتوان فناور یکه اطلاق فناور دیگــر زمینههــا نیــز ســرعت بخشیــد؛ بهطور
یهای میکرو در دنیا انجام شــد،  یــف کرد. متأثــر از تحولات و پیشــرفتهایی کــه در حوزه فناور عمــده مــواد و ذرات، قطعــات و ابزارهــا، ســامانهها و فرایندهــا تعر
ی ســتادهای تخصصی و ورود صنعتی  ی، راهانداز ی میکرو در ایران نیز در دهه ۱370 موردتوجه سیاســتگذاران قرار گرفت. طراحی برنامههای توســعه فناور فناور
بــه تولیــد قطعــات تنهــا بخشــی از فعالیتهای کشور در این حوزه اســت. متأثر از این برنامهها، ظرفیتها و تجربیات مناســبی در کشور ایجاد شــده اســت که در 
ی میکرو اســت. با وجود  ی انســانی از موفقیتهای ســه دهــه اخیر کــشور در حوزه فناور کنــار ایجــاد زیرســاختهای پژوهشــی و تحقیقاتــی، تربیــت و آموزش نیرو
ی موجب شده است تا همچنان بهعنوان یک انتخاب  ، اهمیت و ضرورت این فناور ی میکرو ی دســتاوردهای فناور یســاز ی و تجار تأخیر کشور در توســعه فناور
ی نانو اســت.  یاد آن با فناور ، همپوشــانی و نزدیکی بسیــار ز ی میکرو و اولویــت راهبــردی کــشور شــناخته شــود. نکتــه حائز اهمیت در بــازآرایی برنامه توســعه فناور
کهای  ی، نحــوه ورود به صنعــت و بسیار موارد دیگر اشــترا یســاز مفاهیــم، روشهــا، ابزارهــا و زیرســاختها، نــوع تجربــه پژوهشــگران و محققان، فرایندهای تجار
ی ستاد نانو )سال ۱3۸2( و با  ی میکرو و نانو اســت که در یک طیف اندازهشناســانه بهســختی از یکدیگر جدا نگه داشــته میشــوند. کشور از ابتدای راهانداز فناور
ی، توسعه محصول، توسعه بازار و  شکلگیری شبکه بسیار گستردهای از فعالان و کنشگران تحقیقاتی و صنعتی، برنامههای متعدد و موفق در زمینه توسعه فناور
ی میکرو و کاهش فاصله فناورانه و  ی را به همراه دارد که امکان تسرّی به فناور ی و ایجاد برنامههای پیشبرنده توسعه نانو تجربه و ظرفیت بسیار گرانقدر راهانداز
 ، ی نانو مصوب شورای عالی انقلاب فرهنگی و همزمان با آغاز دهه سوم فعالیت ستاد نانو صنعتی به دنیا را فراهم میکند. با ابلاغ سند ملی توسعه علوم و فناور
کید بر وجود زیرســاختهای  ی اقتصادی-اجتماعی آن در نظر گرفته شــد. در این راســتا، ذیل ماده 6 این ســند با تأ یتهــای جدیــدی بــرای ارتقــای اثرگذار مأمور
ی، ستاد نانو موظف به تدوین برنامههای اختصاصی شد و متعاقب آن عنوان  یساز یهای نانو بهویژه در زمینه توسعه و تجار یهای میکرو با فناور مشترک فناور
یهای میکرو و اقدامات صورت  ی فناور یســاز « تغییر یافت. در ادامه بخشهای مختلف برنامه توســعه و تجار یهای نانو و میکرو ســتاد به »ســتاد توســعه فناور

گرفته در سال ۱402 بیان میشود.

چشم انداز

ی و تولید ثروت در کشور میشــود. این محصولات با  یهای میکرو باعث تقویت اقتصاد، توســعه نــوآور در ســال ۱4۱2، توســعه و تولیــد محصــولات مبتنــی بر فناور
، موجب ارتقای کیفیت زندگی ایرانیان میشــود و با ورود به بازارهای خارجی، کشور را در جرگــه کشورهای برتر تولیدکننده این محصولات  ورود بــه بازارهــای کــشور

در منطقه غرب آسیا قرار میدهد.

هدف کلان

ی منتخب شــامل شــرکتهای دارای تنوع محصول، ســهم بــازار و قدرت رقابــت در عرصه بینالمللــی با تکیهبر  یهــای میــکرو گســترش زنجیرههــای ارزش فناور
تحقیق و توسعه داخلی

ذی نفعان

ی میکرو در کشور در شکل ۱ نشان داده شده است. ذینفعان توسعه فناور

برنامه توسعه و تجاری سازی 
فناوری های میکرو

ذار
ت گ

اس
سی

ی 
ها

هاد
ن

نهادهای تنظیم گر و تسهیل گر

خدمات تجاری سازینهادهای تأمین مالی

توسعه دهندگان فناوریتوسعه دهندگان کسب وکار

مشتریان محصولات 
فناوری میکرو

شکل 1- ذی نفعان توسعه زنجیره ارزش فناوری میکرو در ایران

حوزه های تمرکز

   میکروالکترونیک و نیمههادیها ۱
   آزمونهای تشخیص بر بالین 2

۱- Microelectronics and Semiconductors
2- Point Of Care Test )POCT(

برنامه ها و فعالیت ها

در ادامه فعالیتهای صورت گرفته در سال ۱402 در راستای برنامه توسعه زنجیره ارزش هر یک از حوزههای تمرکز فوقالذکر بیان میشود.
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            توســعه زنجیــره ارزش فنــاوری میکروالکترونیــک و 
نیمه هادی ها

یهای مربوط به آن )بهویژه بعد از ظهور نیمهرســانایی مانند سیلیکون( در چند دهه گذشــته رشــدی بسیار شــتابدار داشــته برنامه  ۱ صنعت میکروالکترونیک و فناور
، چهارمیــن تجارت بزرگ  و توانســته نقشــی کِشــنده نســبت به دیگر صنایع نیز داشــته باشــد. تجــارت نیمههادیها بعد از نفــت خام، نفت پالایش شــده و خودرو
ی،  کنــد. امکان کوچکســاز ی در توســعه اقتصــادی، صنعتی، نظامــی و حتی اجتماعــی ایفا می ی میکروالکترونیــک نقــش مــحور جهــان اســت. پیشــرفت فنــاور
ی و افزایش سرعت در سیستمهای الکترونیکی را فراهم مینماید و ارزشافزوده قابلتوجهی برای نقشآفرینان و ذینفعان ایجاد  ی، چندمنظورهساز هوشمندساز
ی که فروش محصولات میکروالکترونیک در ســایر صنایع الکترونیک در دنیا در ســال ایجاد میکند؛ رقمــی متجاوز از دو هزار میلیارد  کنــد. میــزان کســبوکار می
دلار است و این اهمیت استراتژیک این صنعت را در حال و آینده نشان میدهد. با توجه به اهمیت میکروالکترونیک بهعنوان صنعتی راهبردی در طی دهههای 
ی و ســاخت نمونه با تولید آزمایشی صورت پذیرفته اســت. در ادامه فعالیتهای  ی، نهادســاز ی، ســرمایهگذار گذشــته، اقداماتی در کشور در ابعاد سیاســتگذار

صورت گرفته در سال ۱402 در چند محور ذیل بیان میشود.
1- حوزه سامانه های پایش خودتوان

2- حوزه الکترونیک چاپی
۳- حوزه تراشه و مدارهای مجتمع

4- حوزه سلول های خورشیدی نانوساختار
5- حوزه باتری
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حوزه سامانه های پایش خودتوان

یها، محصولات و زیرساختها  یک و پاتوژنیک مجموعهای از فناور زنجیره ارزش پایش و اندازهگیری مستمر متغیرها، سنجهها و شاخصهای محیطی، بیولوژ
ی  ی اطلاعات، پردازش، ذخیرهساز هستند. روند پرسرعت گسترش کاربرد اینترنت اشیا بر سنسورها، ابزارها و سامانههای این حوزه بسیار اثرگذار است. جمعآور
یکرد ۱IoT  بهعنوان گلوگاههای فناورانه در زنجیره ارزش سامانههای پایش از راه دور شناخته شدهاند که توسعه  و ارسال مشخصههای محیطی با در نظر گرفتن رو
ی توســعهدهندگان محصول قرار داده اســت. در ســال ۱402 در راســتای توسعه سامانههای  یهای میکرو و نانوالکترونیک راهحلهای بسیار خوبی را پیشرو فناور

پایش خودتوان اقدامات زیر صورت گرفت:

  نشست با فعالان حوزه سامانهها و ابزارهای پایش خودتوان
ی،  در ســال ۱402 در راســتای معرفــی و بههمرســانی توســعهدهندگان فنــاور
، نشســت مشــترک ســتاد توســعه  متقاضیــان و توســعهدهندگان کســبوکار
یهــای نانو و میکرو و ســندیکای شــرکتهای شناســایی و مکانیابی  فناور
رادیویی برگــزار شــد. در ایــن نشســت کــه بــا حضور مدیــران عامل 20 شــرکت 
عضو این ســندیکا برگزار شــد، توضیحاتی پیرامون برنامههای حمایتی ستاد 
یهای  از پروژههای تحقیق و توســعه ارائه شــد. پس از آن، برنامه توســعه فناور
یها و روندهای حوزه پایش مستمر خصوصاً  میکرو معرفی و گزارشی از فناور
یهــای خودتوان ارائه و به تبیین اهمیت موضوع پایش مســتمر  موضــوع فناور
ی در صنایــع اولویــتدار ســتاد پرداخته شــد. ســندیکا هم با  و هوشمندســاز
ی توســعه این  معرفــی فعالیــت شــرکتهای خود و بیــان چالشهای پیش رو
ی بــا ســتاد اســتقبال کــرد. در نهایــت در راســتای توســعه  ی از همــکار فنــاور
ی در زمینههــای تخصصــی و بهرهمنــدی از دانش و تجربــه خبرگان،  همــکار

ی بین ستاد و سندیکا در زمینههای زیر منعقد شد: تفاهمنامه همکار
یدادهــا،  کارگاههــا، رو ی  یــج فعالیتهــا و برگــزار ی در زمینــه ترو    همــکار

نمایشگاه، دورهها و وبینارهای آموزشی مرتبط؛
ی در تولید محتوا، کتب، مقالات و نشریات مرتبط با حوزههای مشترک؛    همکار

ی در پروژههای مختلف. یهای نوین مرتبط و همکار    توسعه دانش بومی در حوزه اینترنت اشیا و فناور

۱- Internet of Things

دستگیره درب هوشمند
)شرکت توسعه فناوری نانو الکترونیک کران(

  حمایت از طرحهای برداشت انرژی
یهــای نانــو و میــکرو و بنیــاد علــم ایــران  در ســال ۱402، ســتاد توســعه فناور
یــابی توانمندیهــا و حمایــت از  )INSF(، بهمنــظور شناســایی فنــاوران، ارز
پروژههــای پژوهشــی و طرحهــای توســعه محصــول طــی فراخوانــی مشــترک، 
ی )Energy Harvesting(« را به ارسال  فناوران و فعالان در حوزه »برداشت انرژ
ی، باز و کسبوکار خود دعوت نمودند. دانشگاههای  طرحهای توسعه فناور
، علــم و صنعت،  شــهید بهشــتی، تهران، صنعتــی شریف، صنعتــی امیرکبیر
 ، ع(، صنعتــی اصفهــان، شیــراز خواجــه نصیرالدیــن طوســی، امــام حسیــن)
، بینالمللی امــام خمینی)ره(، صنعتی  ، شــهید چمران اهواز خوارزمــی، تبریز
نوشیروانی بابل، کاشان، یزد، شهرکرد، زابل، آیتالله بروجردی )ره( و آزاد واحد 
، پژوهشگاه  یان، پژوهشــگاه نیرو کرج در زمره مرکز دانشــگاهی و پژوهشــگاه رو
کز علمی  ی و ســازمان پژوهشهــای علمــی و صنعتی ایــران از مرا مــواد و انرژ
یابی  یافت و ارز و پژوهشــی ارســالکننده طرحهای منتخب بودند. پــس از در
3۹ طرح ارسالی، 5 طرح )به شرح جدول ۱( جهت تأمین مالی توسط کارگروه 
توســعه ســرمایه انســانی ســتاد انتخاب و ۸ طرح )به شــرح جدول 2( از ســوی 

بنیاد علم ایران تأیید شــدند و موردحمایت قرار گرفتند. لازم به ذکر اســت دانشــگاه امیرکبیر با شــش طرح و پژوهشــگاه نیرو با دو طرح، پیشــتاز طرحهای منتخب 
یهای نانو و  بودند. طرحهای منتخب این فراخوان که با موفقیت به اجرا برسند؛ علاوه بر حمایت مالی بلاعوض، در اولویت حمایتهای آتی ستاد توسعه فناور

ی از تیمهای برتر جهت ساخت نمونه محصول حمایت میشود. میکرو جهت توسعه محصول و کسبوکار قرار خواهند گرفت. همچنین پس از داور

جدول 1- طرح های منتخب و موردحمایت ستاد نانو در فراخوان مشترک بنیاد علم و برنامه میکرو در حوزه برداشت انرژی )سال 1402(

نهاد مربوطهمجریعنوان طرحردیف

۱
ی پیزوالکتریک به روش تحریک مغناطیسی در  طراحی و ساخت برداشت کننده انرژ

ی از ارتعاشات پل ناشی از عبور وسیله نقلیه برداشت انرژ
مهدی 

دهستانی
دانشگاه صنعتی نوشیروانی 

بابل

2
ی از امواج رادیویی در شبکه مخابراتی بدون سلول با ورودی و  برداشت انرژ

خروجیهای انبوه )6G/5G( بهمنظور تأمین توان دستگاههای اینترنت اشیا انبوه
عباس 

محمدی
دانشگاه صنعتی امیرکبیر

3
-تریبوالکتریک با قابلیت بهرهگیری از خروجی  ساخت نانو ژنراتور پوشیدنی پیزو

ی الکتریکی در توسعه حسگرهای خودشارژشونده انرژ
دانشگاه صنعتی امیرکبیرروحالله باقرزاده

4
گزتیک  ی پهن باند دورانی با رزوناتور آ طراحی و ساخت یک سامانه برداشت انرژ

ی ی محور قطار بار جهت نصب رو
دانشگاه علم و صنعت ایرانداود یونسیان

ی5 تولید نخ پیزوالکتریک جهت بافت پارچه مورداستفاده در برداشت انرژ
حسین 
فشندی

دانشگاه صنعتی اصفهان

جدول 2- طرح های منتخب و موردحمایت بنیاد علم در فراخوان مشترک بنیاد علم و برنامه میکرو در حوزه برداشت انرژی

نهاد مربوطهمجریعنوان طرحردیف

۱
یابیترمیم زخم به کمک میدانهای الکتریکی مبتنی بر الکتریسیتهٔ تماسی در  ارز

تلفیق با هیدروژل های دارای خاصیت رسانایی الکتریکی
یانحامد دائمی پژوهشگاه رو

2
نانوژنراتور فراماده-تریبوالکتریک مبتنی بر چاپ سهبعدی برای کاربردهای برداشت 

ی انرژ
پژوهشگاه نیروپریسا فخری

3
طراحی و ساخت نانوژنراتور هیبریدی تریبوالکتریک/پیزوالکتریک/الکترومغناطیس 

بهعنوان یک سنسور خود توان جهت استفاده در خانه و شهر هوشمند
نگین 

معنویزاده
دانشگاه صنعتی خواجه 

نصیرالدین طوسی

4
-تریبوالکتریک با قابلیت بهرهگیری از خروجی  ساخت نانو ژنراتور پوشیدنی پیزو

ی الکتریکی در توسعهٔ حسگرهای خودشارژشونده انرژ
دانشگاه صنعتی امیرکبیرروحالله باقرزاده
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ادامه جدول 2- طرح های منتخب و موردحمایت بنیاد علم در فراخوان مشترک بنیاد علم و برنامه میکرو در حوزه برداشت انرژی

نهاد مربوطهمجریعنوان طرحردیف

5
طراحی و ساخت آرایه الکترود پرینتی مبتنی بر کاغذ D-origami3 و مکسین برای 

اندازهگیری همزمان چند بیومارکر سرطان در خون
سید مرتضی 

حسینی
دانشگاه تهران

6
گزتیک  ی پهن باند دورانی با رزوناتور آ طراحی و ساخت یک سامانه برداشت انرژ

ی ی محور قطار بار جهت نصب رو
دانشگاه علم و صنعت ایرانداود یونسیان

7
ی پایدار و  ی نانوژنراتور تریبوالکتریک و ابرخازن بهمنظور تأمین انرژ یکپارچهساز

تجدیدپذیر برای سنسورها و دستگاههای مرتبط با اینترنت اشیا
دانشگاه شیراززهرا حسینی

۸
ی از میدان  ساخت منبع تغذیه DC پرتابل با استفاده از برداشت انرژ

الکترومغناطیسی خطوط انتقال فشارقوی
دانشگاه آیتالله بروجردی )ره(بهرام رشیدی

ی  ... بر رو ی چاپ برای تولید انواع کالاهای الکترونیکی مانند حســگرها، مدارهای الکترونیکی، نمایشــگرها و الکترونیک چاپی فرایندی اســت که در آن از فناور
بســترهای مختلف اســتفاده میشــود و طبق اســتانداردهای صنعت الکترونیک فرایندی کمهزینه است. در این فرایند معمولاً از روشهای رایج چاپ برای ایجاد 
ی بستر استفاده میشود. پیشبینی میشود که بازار در حال گسترش الکترونیک چاپی در سالهای  الگوی موردنظر توسط جوهرهای از نظر الکتریکی کارا، بر رو
یستبوم الکترونیک چاپی، اقداماتی  آینده بهسرعت رشد کند و آن را به یکی از اولین صنایع در حال رشد در جهان تبدیل کند. در سال ۱402 در راستای توسعه ز

صورت گرفته است که در ادامه بیان میشود.

  طرحهای مطالعاتی
یابی الکترودهای الکترونیک چاپی برای حسگرهای الکتروشیمیایی    بررسی و ارز

هــدف ایــن طــرح، بررســی انــواع الکترونیکهــای چاپی، روشهای ســاخت، بســترها و جوهرهــای مورداســتفاده، نوع طراحــی الکترودهــا و نیز بررســی الکترودها و 
یهای میکرو آنها و  یهای نوظهور و شناسایی فناور حســگرهای تولید شــده به روش چاپی با تمرکز بر کاربرد و ســاختار آنهاســت. این طرح بهمنظور رصد فناور

ی و توسعه محصول صورت گرفت. تحلیل عملکرد توسعهدهندگان و شناسایی شرکتهای برتر ذیل توسعه فناور

بردهای حسگرها و الکترودهای الکترونیک چاپی یابی بازار و کار    رصد و ارز
یابی بــازار و کاربردهای حســگرها و الکترودهای الکترونیک چاپی  در ســال ۱402 بــا توجــه به لزوم پایش در راســتای توســعه بــازار الکترونیک چاپی، طرح رصد و ارز
یابی روندهــای جهانی،  یــف شــد و مــقرر شــد علاوه بر بررســی حجم بــازار جهانی و داخلی، ۱0 محصول منتخب مشــخص شــود. در بررســی بازار جهانــی به ارز تعر
... پرداخته شــده اســت.  یگران اصلی، بررســی زنجیره ارزش و عوامل مؤثر بر تولید و شناســایی گلوگاههای فناورانه آن و ، معرفی باز محرکها و محدودیتهای بازار

... مطرح خواهد شد. ی، پتانسیل بازار و در بررسی بازار داخلی نیز تلاشهای قبلی و کنونی، موانع فنی و رگولاتور

  کمیته استاندارد در حوزه الکترونیک چاپی 1
یهــای نانــو و میــکرو بــا »دفتر مطالعــات تطبیقی و مشــارکت در تدوین اســتانداردهای بینالمللی ســازمان ملی  ی ســتاد فناور در ســال ۱402 در راســتای هـــمکار
استاندارد ایران«، کمیته فنی متناظر الکترونیک چاپی آغاز به کار کرد. اولین نشست تخصصی این کمیته در اول اسفندماه ۱402 برگزار شد. هدف این نشست، 
یافت نظرات خبرگان در حال انجام است. بررسی و اظهارنظر در مورد پیشنویس استانداردهای سازمان بینالمللی الکتروتکنیک )IEC( است که در این راستا در

۱- Technical Committee 119

حوزه الکترونیک چاپی
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حوزه تراشه و مدارهای مجتمع

  طرحهای مطالعاتی
   طرح مطالعاتی رصد فناوریهای نوظهور میکرو

یهای نوظهور میکرو تعریف و اجرا شد. تدوین گزارشهای بررسی مسیر پیشرفت و چالشهای اصلی میکروالکترونیک  در سال ۱402، طرح مطالعاتی رصد فناور
... از مهمترین نتایج بهدستآمده است. یهای آینده میکروالکترونیک و در آینده، بررسی معیارهای اثرگذار و نیازمندیهای تحقیقاتی در حوزه فناور

  برگزاری نشست با فعالان حوزه میکروالکترونیک
ی، متقاضیان و توسعهدهندگان کسبوکار حوزه میکروالکترونیک،  در اسفندماه سال ۱402 نشست مشترکی در راستای معرفی و بههمرسانی توسعهدهندگان فناور

یافت شد... برگزار و نقطه نظرات فعالان این حوزه در

  انعقاد قرارداد تجاریسازی سنسور و گرمکن صندلی خودروی اطلس
یال توسعه پایدار و سایپا آذین در خصوص  ی، قراردادی میان شرکت رو یاست جمهور ی و اقتصاد دانشبنیان ر در آذرماه سال ۱402 با حضور معاون علمی، فناور

ی الکترونیک چاپی منعقد شد. ی اطلس مبتنی بر فناور ی سنسور و گرمکن صندلی خودرو یساز تجار

یاستجمهوری   انعقاد تفاهمنامه با مرکز همکاریهای تحول و پیشرفت ر
ی  ی با هدف همکار یاست جمهور یهای تحول و پیشرفت ر ی حوزه میکروالکترونیک، تفاهمنامهای با مرکز همکار یستبوم نوآور در سال ۱402 بهمنظور توسعه ز

ی میکروالکترونیک و شکلگیری صنعت نیمههادی در کشور منعقد شد. و مشارکت در زمینۀ توسعه فناور

حوزه سلول های خورشیدی نانوساختار

، افزایش مقیاس سلولهای خورشیدی نانوساختار از سلول به ماژول تحقق پیدا کرد )شکل ۱(.  یهای نانو و میکرو در سال ۱402 با حمایتهای ستاد توسعه فناور
ی شریف سولار موفق به ساخت ماژول پروسکایتی شد. این ماژور متشکل از ۱6 مـــینیماژول با ابعاد 2.۸*2.۸ سانتیمتر برای  در همین راستا شرکت توسعهٔ فناور
ی )laser scribing( و بهصورت کاملاً پرینتی، با اســتفاده از روشهای صنعتی  هر مینیماژول اســت و برای نخســــتین بار در کشور با بهــــرهگیری از روش برش لیزر
کنون  )استفاده از الکترود کربن به جای طلا( ساخته شده است. بازده این ماژول ۹.26% است. با توجه به استفاده از روشهای صنعتی در ساخت این ماژول، هما
ظرفیت ســاخت خط تولید پایلوت آن با اســتفاده از تجهیزات ساختهشــده در کشور وجود دارد. در ســال ۱402 در راســتای تأمین مالی با استفاده از اعتبار مالیاتی 
ی خطرپذیر  ی سرمایهگذار ی در مقیاس نیمهصنعتی، طرح توســعه ماژول ســلول خورشیدی نانوســاختار پروســکایتی به صندوق پژوهش و فناور برای اثبات فناور
ی داخلی یا خارجی در سال ۱403 دنبال خواهد شد. کرات در جریان است. همچنین تأمین مالی از مسیر سرمایهگذار کسیر فدک معرفی شد که مذا شرکت فولاد ا

ماژول خورشیدی پروسکایتی تمام پرینت با برش لیزری 
)شرکت توسعه فناوری شریف سولار(
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حوزه باتری

  ترویج و آموزش
   تهیه و انتشار پیوسته مقالات تخصصی از طریق وبگاه و صفحات شبکه باتری نانو ایران )شبنا( در شبکههای اجتماعی؛

ی یک روزه(؛ ی دوره مقدماتی آشنایی با پتنت برای تیمهای پژوهشی و تیمهای فناور )حضور    برگزار
ی یک روزه(؛ ی دوره حرفهای جستجوی پتنت برای تیمهای پژوهشی و تیمهای فناور )حضور    برگزار

یداد باتری لیتومی شریف؛ ی با رو    همکار
یداد فن-چالش باتری لیتیوم- هوا. ی با رو    همکار

  رصد فناوری و بازار
ی  اقدام دیگر شــبنا که از ابتدای شــکلگیری این شــبکه بهصورت ســازمانیافته انجام شــده اســت، ایجاد گروهی از متخصصان حوزه باتری بهمنظور رصد فناور

ی و بازار در حوزههای زیر توسط متخصصان شبکه تدوین شد: است. در سال ۱402 فعالیتهای مرتبط رصد فناور
یهای اصلی حوزه باتری؛    تدوین 3۹ گزارش عمومی در حوزه بررسی فناور

ی، روشهای بهبود و  ی، سطح بلوغ فناور یســاز یهای اصلی حوزه باتری شــامل دســتهبندی، مزایا، معایب و چالشها، وضعیت تجار    تهیه بانک داده از فناور
ارتقا و مزایا و معایب هر روش؛

   تهیه بانک داده از پژوهشگران حوزه باتری با استفاده از اطلاعات مستخرج از مقالات؛
؛ ی در حوزههای آند سیلیکونی، الکترولیت حالتجامد و باتری لیتیوم-سولفور    تدوین گزارشهای فناور

   تدوین سه سند درخواست پروپزال۱ با موضوعات آند سیلیکونی، کاتدهای بدون کبالت و باتری سدیم-یون.

کیفیت   پژوهشهای با
کیفیت موردحمایت شبنا در حوزه باتری در سال ۱402 در جدول 3 درج شده است. مهمترین طرحهای پژوهشی با

۱- RFP )Request For Proposal(

دستگاه کوتینگ رول به رول
 )شرکت همگر طوس(

جدول 3- مهم ترین طرح های پژوهشی باکیفیت در حوزه باتری )سال 1402(

برنامه همکارمرکز تحقیقاتیمجریموضوع طرحردیف

یافت باتریهای لیتیوم-یون۱ یانباز حمایت از تحقیقاتدانشگاه شریفدکتر خاچاطور

یهای بدیعپژوهشگاه دانشهای بنیادیدکتر ابوطالبیباتریهای حالتجامد لیتیومی2 برنامه توسعه فناور

یباتری لیتیوم-سولفور3 یهای بدیع-دکتر جبار برنامه توسعه فناور

یرساختها   توسعه ز
ی پردیس  در ســال ۱402 توســعه زیرســاختها و تجهیزات 3 آزمایشــگاه تخصصی باتری لیتیوم-یون )آزمایشــگاه شرکت پارتیان باتری نوین، آزمایشــگاه ذخیره انرژ

دانشکدههای فنی دانشگاه تهران و آزمایشگاه فیزیک ادوات نانومتری )NSPL( دانشگاه شریف( صورت گرفت.

  توسعه فناوری و نوآوری
مهمترین شرکتها و هستههای فناور حمایت شده توسط شبکه باتری نانو ایران در سال ۱402 در جدول معرفی شده است.

جدول 4- مهم ترین شرکت ها و هسته های فناور حمایت شده توسط شبکه باتری نانو ایران )سال 1402(

دستاوردهامحل استقرارحوزه فعالیتنام شرکتردیف

۱
کیمیا فناوران 

ی پارس انرژ
کاتدهای باتری 

لیتیوم-یون

ی سازمان  پارک علم و فناور
پژوهشهای علمی و 

صنعتی ایران

ی خط تولید نیمهصنعتی دو محصول کاتد LFP و     راهانــداز
NCM-523

NCM-622 تولید آزمایشگاهی محصول   
   عقد قــرارداد امکانسنجی و تولید نیمهصنعتی محصول 

NCM-622 کاتد

2
نانوگستران 

ارمغان دانش
سپراتور نسل جدید 

باتری لیتیوم-یون

ی سازمان  پارک علم و فناور
پژوهشهای علمی و 

صنعتی ایران

   طراحی و ساخت دستگاه پایلوت
   تولید موفق محصول در مقیاس پایلوت

ی با یک شرکت صنعتی تولیدکننده     عقد قرار اثبات فناور
باتری لیتیوم-یون

ــا شــرکــت صنعتی  ی ب ــات فـــنـــاور ــب ــام مــوفــق قـــــرارداد اث ــم    ات
یافت نامه تأییدیه فنی تولیدکننده باتری لیتیوم-یون و در

   ثبت PCT برای طراحی جدید دستگاه

3
هسته فناور 

SiNAF

نسل جدید آند 
باتری لیتیوم-یون 
مبتنی بر سیلیکون

ی سازمان  پارک علم و فناور
پژوهشهای علمی و 

صنعتی ایران

ــمـــت و مبتنی بر  ــابی بــه روش تــولیــد بــسیــار ارزانقیـ ــتی    دس
تجهیزات ساده و در دسترس

   استفاده از مواد اولیه ارزانقیمت و در دسترس
ــش از دو بــرابــری نسبت به  ی بی ــابی بــه چگالی انرژ ــتی    دس

گرافیت
   سرعت دشارژ بسیار بالا )ده دقیقه(

ی کانون پتنت ایران    اقدام برای ثبت PCT با همکار

4
ی  توسعه فناور
یا توان گستر دار

الکترولیت باتری 
لیتیوم-یون و 
یافت حلال  باز

NMP

پردیس فنی دانشگاه تهران
   تولید الکترولیت باتری لیتیوم-یون در مقیاس آزمایشگاهی

یافت حلال NMP خطوط تولید باتری لیــتیــوم-یــون در     باز
مقیاس آزمایشگاهی
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برنامه  ۲                      توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین۱

 )LAMP( دستگاه تشخیص بر بالین بیماری سل با روش تکثیر هم دمای متصل به حلقه
در پلتفرم میکروفلوئیدیک گریز از مرکز )شرکت فناوران ریزتراشه افق(

۱- Point-of-care testing )POCT(

یکی از نقاط تمرکز اصلی برنامه میکرو که به دنبال بررسی روندهای جهانی و نیازهای کشور تعیین شد؛ آزمونهای تشخیص بر بالین است. آزمونهای تشخیص 
یها، سکّوها و ابزارهای تشخیص سریع، کمتر تهاجمی، ایمن، کمهزینه با سهولت انجام و تا حد امکان بدون نیاز به پیشپردازش متمرکز  بر بالین بر توسعه فناور

شده است. اقدامات صورت گرفته در این حوزه در سال ۱402 در ادامه بیان میشود.

  طرحهای مطالعاتی
یستبوم تشخیص بر بالین    طرح مطالعاتی شناسایی ز

ی، طرح مطالعاتی شناســایی فعالان حوزه ابزارهای تشــخیص بر بالین  در ســال ۱402 در راســتای تشــکیل ســبد تقاضاها و مشــتریان پیشرو در حوزه توســعه فناور
گیرد. تعریف شد. در این راستا، بررسی پایگاههای معتبر علمی و بررسی زنجیره ارزش طراحی و تولید وسایط و ابزارهای آزمونهای تشخیص بر بالین صورت می

   طرح مطالعاتی دستگاههای آنالایزر خون
در ســال ۱402، بــرای شــناخت نیازهــای کــشور در حوزه ابزارهــای تشــخیص بر بالین، مطالعــه یکی از دســتگاههای آنــالایزر خــون )ABBOTT i-STAT( که نتایج 
ی فراخوان آینده این حوزه  تشخیصی را با کیفیت آزمایشگاهی در چند دقیقه بر بالین بیمار ارائه دهد؛ در دستور کار قرار گرفت. این مطالعه، در نهایت در برگزار

مورداستفاده قرار خواهد گرفت.

   تدوین درخت فناوری
 POCT ی یهای کلیدی این حوزه، مطالعه جامعی بهمنظور تدوین درخت فناور بهمنظور ارتقای دانش فنی و آشنایی با ابعاد مختلف و پتانسیلها و تعیین فناور

تعریف شد.

  فراخوانهای آزمونهای تشخیص بر بالین
   فراخوان مشترک با شبکه تبادل فناوری

ی  یافتی، تعداد ۱0 طرح به مرحله داور ی )InnoTEN( برگزار شد؛ از 45 طرح در ی شبکه تبادل فناور در سال ۱402، فراخوان آزمونهای تشخیص بر بالین با همکار
یافت حمایتهای لازم انتخاب شدند. قابل ذکر است نحوه حمایت، متناسب با وضعیت کنونی و آتی طرحها خواهد  نهایی راه یافتند. در نهایت 3 طرح برای در

بود.

جدول 5- طرح های منتخب فراخوان آزمون های تشخیص بر بالین برنامه توسعه فناوری میکرو )سال 1402(

یابیمجریعنوان طرحردیف نوع حمایت ارز

۱
ی کریسپر در دتکشن کیتهای مالتیپلکس  استفاده از تکنولوژ

ایزوترمال مولکولی
اعتبار پژوهشیتأیید مشروطیوتاب ژن تشخیص

2
ی سل با روش تکثیر همدمای متصل به حلقه  تشخیص بر بالین بیمار

)LAMP( در پلتفرم میکروفلوئیدیک گریز از مرکز
اعتبار پژوهشیتأییدفناوران ریز تراشه افق

3
طراحی و ساخت نمونه مهندسی دستگاه تشخیص چندگانه 

ی بستر  موتاسیونهای سرطانی بر اساس روش LAMP بر رو
میکروسیالات سانتریفیوژ

اسمعیل پیشبین )سازمان 
پژوهشهای علمی و صنعتی ایران(

اعتبار پژوهشیتأیید

4
طراحی و ساخت پلتفرم سنجش مارکر قلبی Troponin مبتنی بر کاغذ 

به روش سنجش ایمنوکروماتوگرافیک جانبی
تسهیلاتتأیید مشروطایدهآل تشخیص آتیه

5
یهای عفونی با  طراحی و ساخت یک دستگاه تشخیص بیمار

قابلیت تفکیک چندگانه با استفاده از تکثیر مولکولی همدما
مجتبی تقیپور )سامانههای ریز 

یستی شریف(  مقیاس ز
اعتبار پژوهشیتأیید

   فراخوان مشترک با بنیاد علم ایران
یابی طرحهای ارسالی، تعداد ۱0 طرح برگزیده و به  یافت و ارز ی بنیاد علم ایران برگزار شد. پس از در در سال ۱402، فراخوان آزمونهای تشخیص بر بالین با همکار
مرحله غربالگری نهایی وارد شدند. از این میان 5 طرح )به شرح جدول 6( بهمنظور تأمین مالی توسط ستاد و 7 طرح )به شرح جدول 7( از سوی بنیاد علم تأیید 

و مشمول حمایت شدند.
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جدول 6- طرح های منتخب و موردحمایت ستاد نانو در فراخوان آزمون های تشخیص بر بالین )سال 1402(

نهاد مربوطهمجریعنوان طرحردیف

۱
ی پلاسمای خونی و کوپل کردن انواع مختلفی  کاربرد سیستمهای کاغذی جهت تسهیل فرآیند جداساز

از این سیستمها جهت بهبود دقت در تشخیص سرطان از طریق آنالیز نمونههای مختلف انسانی
یان دانشگاه شیرازجواد تشخور

ی تب کیو2 دانشگاه شهید باهنر کرمانمهدی گلچینطراحی و ساخت کیتهای ایمیونوکروماتوگرافی برای تشخیص بیمار

3
یستی سوختی کاغذی تجهیز شده با  توسعه بیوسنسورهای خودتوان مبتنی بر کاغذ با استفاده از سلول ز

ی کتورهای خونی و ادرار سیستمهای مدیریت توان و انتقال بیسیم جهت تعیین فا
ی بفروئی دانشگاه صنعتی اصفهاناسماعیل حیدر

4DNA ی ی پلتفرم بر پایه کاغذ با کمک نانو فناور دانشگاه علوم پزشکی تبریزفرهاد بانیتشخیص عفونت HPV۱6 بر رو

5
یستحسگر رنگسنجی مبتنی بر کاغذ برای تشخیص همزمان پاتوژنهای  طراحی و ساخت یک ز

Shigella و Salmonella، Ecoli غذایی
دانشگاه تهرانمهدی رهایی

جدول 7- طرح های منتخب بنیاد علم در فراخوان آزمون های تشخیص بر بالین )سال 1402(

نهاد مربوطهمجریعنوان طرحردیف

ی تب کیو۱ دانشگاه شهید باهنر کرمانمهدی گلچینطراحی و ساخت کیتهای ایمیونوکروماتوگرافی برای تشخیص بیمار

2
یست حسگر رنگسنجی مبتنی بر کاغذ برای تشخیص همزمان پاتوژنهای  طراحی و ساخت یک ز

Shigella و salmonella، Ecoli غذایی
دانشگاه تهرانمهدی رهایی

3
یستی سوختی کاغذی تجهیز شده با  توسعه بیوسنسورهای خودتوان مبتنی بر کاغذ با استفاده از سلول ز

ی کتورهای خونی و ادرار سیستمهای مدیریت توان و انتقال بیسیم جهت تعیین فا
ی  اسماعیل حیدر

بفروئی
دانشگاه صنعتی اصفهان

4DNA ی پایه کاغذ با کمک نانو فناور ی پلتفرم بر دانشگاه علوم پزشکی تبریزفرهاد بانیتشخیص عفونت HPV۱6 بر رو

ی تصاویر ذرات متحرک در میکروفلوسایتومتر5 دانشگاه شهید بهشتیروحالله کریمزادهطراحی و ساخت سامانه حذف تار

یه6 دانشگاه علوم پزشکی اصفهانلاله شریعتیحسگر ایمنی مبتنی بر تلفن هوشمند برای تشخیص بر بالین )PoC( سرطان ر

7
 DNA توسط تغییر در خصوصیات پلاسمونیک نانوذرات فلزی در میانکنش با HPV تشخیص ویروس

ژنومی
دانشگاه تربیت مدرسسامان حسینخانی

، علوم پزشــکی تبریز و شــهید باهنر کرمان و پژوهشــگاه ملی  دانشــگاههای شــهید بهشــتی، تهران، تربیتمدرس، علوم پزشــکی اصفهان، صنعتی اصفهان، شیراز
کز ارســالکننده طرح بودند. لازم به ذکر اســت طرحهای منتخب این فراخوان که با موفقیت  ی از جمله مرا ی راز کسنســاز ی و وا یســتفناور مهندســی ژنتیک و ز
یهای نانو و میکرو جهت توسعه محصول و کسبوکار برخوردار خواهند شد. به اجرا برسند؛ علاوه بر حمایت مالی بلاعوض از حمایتهای ستاد توسعه فناور

  برگزاری نشست با فعالان حوزه تشخیص بر بالین
در اســفندماه ۱402، اولین نشســت از مجموعه نشســتهای فعالان حوزه تشــخیص بر بالین با حضور اساتید دانشگاه و مؤسسات تحقیقاتی و فناوران متخصص 
یخی و ظهور حوزه تشــخیص بــر بالین، فرصتها و وضعیــت ایران در این عرصه تشریح شــد. در ادامه  و تعــدادی از شــرکتهای فعــال ایــن حوزه برگــزار و سیر تار
نمایندگان تعدادی از شــرکت تولیدکننده محصولات تشــخیصی مانند روژان آزما و شــرکت ایدهآل تشــخیص آتیه، اساتید دانشــگاههای برتر با سابقه فعالیت در 
، علم و صنعت، تربیت مدرس، نوشیروانی بابل، علوم پزشکی ایران، علوم  این حوزه یا حوزههای مربوطه از دانشگاههای تهران، صنعتی شریف، صنعتی امیرکبیر

پزشکی شهید بهشتی، انستیتو پاستور ایران و سازمان پژوهشهای علمی و صنعتی ایران نظرات خود را مطرح نمودند.



ایران، اصفهان، آرامگاه باباقاسم اصفهانی

سیاست گذاری پیشرفت فناوری  های نانو و 
میکرو و ارزیابی برنامه ها و نهادها

فصل پنجم
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۱- راهبری تحقیقات سیاستی و تدوین اســناد سیاست گذاری پیشرفت 
فناوری  های نانو و میکرو

راهبری اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو 1-1

یاست رئیسجمهور و حضور رؤسای قوا  یخ 24 آبان ۱40۱ در جلسه ۸73 شورای عالی انقلاب فرهنگی به ر ی نانو در افق ۱4۱2 در تار سند ملی توسعه علوم و فناور
و اعضای شورا به تصویب رسید و در 6 آذر ۱40۱ برای اجرا ابلاغ شد.

ی نانو متشــکل از یک مقدمه و ۸ ماده اســت. ماده ۱ به تعریف واژگان کلیدی پرداخته و ماده 2 به بیان اصول و مبانی ارزشــی سند  ســند ملی توســعه علوم و فناور
یتهای ویژه ذیل  یابی کلان است. ماده 4 به بیان حوزههای صنعتی اولویتدار و مأمور ، اهداف کلان و شاخصهای ارز میپردازد. ماده 3 متشکل از چشمانداز
یابی راهبردهــا و اقدامات ذکر  ی نانو میپردازد. در مــاده 5، راهبردها، اقدامات ملی و شــاخصهای ارز ی اقتصادی - اجتماعــی فناور آنهــا بــرای ارتقــای اثرگــذار
یابی ذیل این راهبردها قرار گرفته است. ماده 6 شامل ساختار اجرایی، راهبری  شدهاند. بر این اساس 7 راهبرد ملی تدوین شده و 23 اقدام ملی و 27 شاخص ارز

و نظارت سند بوده و ماده 7 به تأمین مالی برنامهها میپردازد.
ی  ، راهبردها، اقدامات ملی و شــاخصها تدوین شــده اســت. در ادامه اقدامــات صورت گرفته برای پیادهســاز ی نانــو در مــاده 5 ســند ملــی توســعه علــوم و فنــاور

»راهبردها و اقدامات ملی« تبیین میشود:
ی راهبردها و اقدامات ملی در افق ۱404 شــامل »اهداف و شــاخصهای برنامهها، برنامهها و فعالیتهای اجرایی، نهادها، سازمانها     تدوین برنامه اجراییســاز

و مجموعههای ذینفع در اجرای برنامه« در چارچوب سند ۱0 ساله مصوب
ی شورای عالی انقلاب فرهنگی ی راهبردها و اقدامات ملی در افق ۱404 به ستاد علم و فناور    ارسال برنامه اجراییساز

ی شورای عالی انقلاب فرهنگی ی و اقتصاد دانشبنیان ستاد علم و فناور ی، نوآور ی راهبردها و اقدامات ملی در جلسه کمیسیون فناور    ارائه برنامه اجراییساز
ی راهبردها و اقدامات ملی )۱402( در قالب ۹2 برنامه عملیاتی    تدوین برنامههای یکساله اجراییساز

ی برنامههای عملیاتی تدوین شده در سال ۱402 مطابق منابع اختصاصیافته    پیادهساز
یهای نانو بــه ویژه در زمینه توســعه و  یهای میــکرو بــا فناور کید بــر وجود زیرســاخت های مشــترک فناور همچنیــن بــا توجــه بــه اینکــه ذیل مــاده 6 این ســند با تأ
ی های میکرو تدوین و اقدامات مختلفی در  ی فناور یســاز ی، ســتاد نانو موظف به تدوین برنامههای اختصاصی میکرو شــد، برنامه توســعه و تجار یســاز تجار

راستای اجرای آن صورت گرفت که در فصل 4 بیان شده است.

پایش و مستندسازی وضعیت اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو در افق 1412 2-1

  تدوین و انتشار گزارش عملکرد سالانه اجرای سند
ی  ، گزارش عملکرد سالانه پیشرفت فناور ی اســناد ملی توسعه نانو در کشور ی برنامهها و اقدامات بهعمل آمده در راســتای پیادهســاز بهمنظور پایش و مستندســاز

نانو در کشور تدوین و منتشر میشود. این گزارش به ارائه اطلاعات، آمار و تحلیلهایی در محورهای زیر میپردازد.
۱.     دستیابی به چشمانداز و اهداف کلان؛

2.     اقدامات اجرایی صورت گرفته؛
یابی شاخصهای برنامههای مختلف؛ 3.     ارز

کرد برنامهها. 4.     تأمین مالی و نحوه هزینه
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  تدوین و انتشار گزارش انگلیسی پیشرفت برنامه فناوری نانو در ایران
ی نانو در ایران۱« توسط  در شــهریورماه ۱402، گزارش انگلیســی »بررسی پیشــرفت برنامه فناور
ستاد نانو منتشر شد. در این گزارش، فعالیتها و پیشرفتهای صورت گرفته در چارچوب 
ی نانــو ایــران از زمــان شروع برنامــه تا پایان ســال 2023 تشریح شــده اســت. این  برنامــه فنــاور
گــزارش در 6 بخــش تنظیم شــده اســت. در بخــش اول با عنــوان در جســتجوی تعالی، روند 
ی بیان شــده اســت.  یخی شــکلگیری ســتاد نانو و سیاســتهای ملی توســعه این فناور تار
ی و آموزش عمومــی، فعالیتهــا و دســتاوردهای آموزش  گاهســاز در بخــش دوم بــا عنــوان آ
ی و دانشــجویی معرفــی شــده اســت. در بخــش ســوم، دســتاوردهای ایــران در  دانــشآموز
ی  ی و بازار فناور ی نانو و در بخش چهارم، صنعتیســاز تحقیقات و زیرســاختهای فناور
یهای بینالمللی ایران در حوزه  نانو در ایران تشریح شده است. بخش پایانی نیز به همکار

ی نانو اختصاص دارد. فناور

   تدوین و ارسال گزارشهای دورهای پیشرفت فناوری نانو و میکرو
یهای نانو و  در شــهریور و آذرمــاه ســال ۱402 گــزارش عملکرد 6 ماهــه و ۹ ماهه پیشــرفت فناور
میــکرو در ایران منتشــر شــد. همچنین در راســتای شــفافیت و پاســخگویی و ارائه بــازخورد به 
، روندها  ، گزارشهای مختلف دورهای در خصوص آمار گیــر و ناظر در کشور نهادهــای تصمیم
ی نانو در کشور تدوین شــده و برای نهادهای  و تحلیلهای مرتبط با وضعیت پیشــرفت فناور
متعــددی ماننــد مجلــس شورای اسلامــی، شورای عالــی انــقلاب فرهنگــی، معاونــت علمــی و 
، ســازمان برنامهوبودجه و دیوان محاســبات  ، ســازمان بازرســی کل کشور ی رئیسجمهور فناور

ارسال میشود.

۱- Progress Review of Iran Nanotechnology Plan

لازم به ذکر است که فرایند تدوین گزارش عملکرد سالانه از بهمنماه هر سال آغاز میشود و پس از طی مراحل مختلف، گزارش نهایی در پایان خردادماه سال بعد 
ی نانو ایران در سال ۱40۱ منتشر شد. منتشر میشود. در تیرماه ۱402، گزارش عملکرد سند گسترش کاربرد فناور

۲- پایش و ارزیابی راهبردی توســعه فناوری  های نانــو و میکرو در ایران و 
جهان
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گزارشهای مطالعاتی در حوزه فناوری نانوردیف

یهای نوظهور نانو در حوزه رنگ و رزین )با قابلیت کاربرد در ایران(۱ مطالعه فناور

یهای نوظهور نانو در حوزه سیمان و بتن )با قابلیت کاربرد در ایران(2 مطالعه فناور

یهای نوظهور نانوکوانتوم3 شناسایی و تحلیل فناور

ی4 ی پزشکی شخصیساز مطالعه فناور

یستی5 ی جوهر ز مطالعه فناور

ی هوش مصنوعی و نانو6 مطالعه فناور

یهای نوظهور نانومنسوجات هوشمند7 شناسایی و تحلیل فناور

کارگیری هوش مصنوعی در صنعت تایر۸ رصد به

کارگیری هوش مصنوعی در تجهیزات نانو۹ تدوین پروفایل فناورانه برای به

پایش نقش هوش مصنوعی و علم داده در حوزه تجهیزات آنالیزی نانو۱0

ی نانو در ارتقای کیفیت مصالح ساختمانی۱۱ پایش کاربرد فناور

ی در کارخانه سیمان۱2 نقشه راه و برنامه عملیاتی برای تولید گریدهای مختلف سیمانی و افزایش بهرهور

مطالعه بازار پوششهای صنعتی مقاوم به خوردگی در ایران۱3

ی در بخش ساختمان۱4 ی مصرف انرژ مطالعات شناخت وضع موجود بهینهساز

تحلیل پتنت پوششهای مقاوم به خوردگی آلی- معدنی۱5

ی ساخت قطعات و سازههای پیشساخته صنعتی۱6 تحلیل پتنت فناور

ی۱7 ی و بازار سامانههای نانوحبابساز در کشاورز تحلیل فناور

جدول 1- گزارش های مطالعاتی منتشر شده در پایگاه رصد فناوری نانو )سال 1402(

رصد وضعیت نانو در حوزه های علمی، فناوری و صنعتی در ایران و جهان 1-2

یابی  یهای نانو است. در این برنامه، علاوه بر ارز ستاد نانو در برنامه رصد نانو بهدنبال ایجاد چارچوبی برای نظم بخشیدن به مطالعات متنوع در حوزه پایش فناور
ی و محصولات جدید فراهم میشــود. از جمله  ی ایرانــی، زمینه تعریف و هدایت طرحهای توســعه فنــاور ی محصــولات و ســکوهای۱  فنــاور یســاز وضعیــت تجار
، علاوه بر یکپارچه و اســتاندارد کردن خروجی فعالیتهای مختلف پایش، ثبت نتایج در بانکهای اطلاعاتی جهت ســهولت در  دســتاوردهای برنامه رصد نانو
دسترســیهای بعــدی و بهروزرســانیهای آتــی آنها خواهد بود. همچنین نتایج پایــش علاوه بر ارائه آنها در پیشخوانهای2  آنلایــن، از طریق شیوههای مختلفی 
ی نانو قرار خواهــد گرفت. به  یســتبوم فنــاور ، گــزارش، اینفوگــراف و شــبکههای اجتماعی منتشــر خواهد شــد و در اختیــار ذینفعان و مخاطبان ز همچــون خبــر
ی و صنعت نانو ایجاد شــد. در این پایگاه علاوه بر انتشــار  ی و انتشــار گزارشهای متنوع در حوزههای علم، فناور 3  با هدف گردآور همین منظور پایگاه رصد نانو
، گزارشهای در حال مطالعه نیز اطلاعرســانی شــده اســت. در انتهای ســال ۱402 تعداد ۹02 عنوان گزارش در این پایگاه  گزارشهای تهیه شــده در ســالهای اخیر
ی، کلمات کلیدی و سال انتشار فراهم است.  منتشر شده که علاوه بر دسترسی به عناوین و چکیده گزارشها، امکان جستجو بر اساس نوع گزارش، حوزه فناور
در سال ۱402 تعداد 45 گزارش مطالعاتی در بخشهای مختلف ستاد نانو تعریف یا تدوین شده است. جزئیات این گزارشها در پایگاه رصد نانو در دسترس قرار 

دارد و عناوین آنها در ادامه ذکر شده است.

۱- Platforms
2- Dashboard
3- https://rasad.nano.ir

ادامه جدول 1- گزارش های مطالعاتی منتشر شده در پایگاه رصد فناوری نانو )سال 1402(

گزارشهای مطالعاتی در حوزه فناوری نانوردیف

ی۱۸ یهای نوین در صنعت کشاورز رصد فناور

پا 2027«۱۹ پا »افق ارو ی و پژوهش ارو معرفی برنامه نوآور

20SBIR ی نانو در برنامه شناسایی و تحلیل طرحهای مرتبط با فناور

ی نانوحسگرها در صنعت آب برای حل چالشهای کلان آن2۱ پایش فناور

ی نانومواد مورداستفاده در صنعت آب و فاضلاب22 رصد فناور

ی بر کاربردهای نانوحسگرها23 مرور

شناسایی نیازهای فناورانه صنایع رنگ، چسب، پلاستیک و الاستومر24

ی نانو در صنعت پلیمرهای الاستومری25 تحلیل پتنت کاربرد فناور

ی26 شناسایی و ترسیم نقشه راه توسعه دارو و مکملهای میکروفناور

ترسیم نقشه راه حمایتی از میکروداروها27

ی میکروداروهای نوترکیب2۸ یساز شناسایی و تجار

یهای میکرو2۹ یهای الکترودهای چاپی مبتنی بر فناور ترسیم نقشه راه توسعه فناور

یکرد چندرشتهای30 ی با رو توسعه زنجیره ارزش و تأمین ابزارهای تشخیص بر بالین مبتنی بر میکروفناور

رصد بازار میکروحسگرهای چاپی و انعطافپذیر3۱

کسترودر برای توسعه بازار آن32 مطالعه فرصت دستگاه نیدر ا

ی برای توسعه بازار آن33 مطالعه فرصت دستگاه بنبور

مطالعه فرصت دستگاه برابندر برای توسعه بازار آن34

مطالعه فرصت رنگ خودرو برای توسعه بازار آن35

یستی )ضدجلبک و خزه( برای توسعه بازار آن36 مطالعه فرصت رنگ نانویی ضدرسوب ز

یفر دارورسان37 تحلیل فرصت طرح تولید نانوو

3۸PP - PE - PET - PVC - ABS تحلیل پتنت پلیمرهای ترموپلاست

کستری، از قالیشویی تا کارواش و سنگبری3۹ گزارش صنعتی تصفیه آب خا

گزارش صنعتی مَرهمی از جنس نانو بر زخمهای سالک40

یستسازگار برای محافظت از کالای ایرانی4۱ گزارش صنعتی نانوپوششی ز

ی42 ی نانو در صنعت تایرساز گزارش صنعتی کاربرد فناور

گزارش صنعتی کاربردهای نانولولههای کربنی در صنایع فلزی43

ی نانو44 ی با فناور ی در صنایع اسبابباز گزارش صنعتی افزایش ایمنی و کندسوز
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تعداد کشورتعداد دادههای موجودعنوان بانک اطلاعاتیردیف

ی نانو۱ ۱۱٬۱7۱6۸بانک محصولات فناور

ی نانو2 5٬64673بانک شرکتهای فناور

-54بانک نانومواد3

ی نانو4 3٬۹7444بانک استانداردهای فناور

ی نانو5 ۸2۹53بانک سازمانهای تحقیقاتی فناور

ی نانو6 یدادهای فناور 3٬33۱70بانک رو

ی نانو7 ۹0047بانک اسناد سیاستی فناور

جدول 2- وضعیت بانک های اطلاعاتی پایگاه علم، فناوری و صنعت نانو تا پایان سال 1402

در ادامه جزئیات بیشتری از هر بانک اطلاعاتی ارائه شده است.

  بانک محصولات فناوری نانو
ی نانو جهان ایجاد شده است. مخاطبان  ی، طبقهبندی، تحلیل و انتشار اطلاعات محصولات مبتنی بر فناور یت جمعآور ی نانو با مأمور بانک محصولات فناور
ی، نوع محصول، ویژگیها،  قادر هســتند با جســتجو در هر بخش صنعتی، با شــرکتها و محصولات آشــنا شده و جزئیات بیشــتری از جمله نوع نانومواد، مورفولوژ
کاربردهــا، بــه همراه تأییدیههای کســب شــده را نیز مشــاهده کنند. تا پایان ســال ۱402، تعداد ۱۱٬۱7۱ محصــول در ۱5 حوزه صنعتی مختلــف در بانک محصولات 

ی نانو به ثبت رسیده است. این تعداد محصول متعلق به 3٬۹۱0 شرکت از 6۸ کشور مختلف هستند. فناور

  بانک نانومواد
 ، در بانک نانومواد، 54 نوع نانوماده در 2 دسته نانوشیء و نانوساختار معرفی شدهاند. هر نانوماده دارای یک پروفایل است که در آن، تعریف نانوماده از منابع معتبر

محصولات مرتبط، تعداد مقالات، تعداد ارجاعات، مقدار شاخص h و همچنین تعداد پتنتهای آنها به تفکیک سال آمده است.

  بانک استانداردهای فناوری نانو
ی نانو در جهان در این بانک ثبت شــده اســت که توســط 56 سازمان ملی از 44 کشور  تا پایان ســال ۱402، تعداد 3٬۹74 اســتاندارد ملی و بینالمللی مرتبط با فناور

و 4 سازمان بینالمللی تصویب شدهاند.

ی نانو  ی نانو در جهان و مقایســه وضعیت فناور همچنیــن در برنامــه رصــد نانو با بهروزرســانی بانکهای اطلاعاتــی، دادههای موردنیاز برای پایــش وضعیت فناور
ی نانو در 7 دسته »محصولات، شرکتها، نانومواد، استانداردها، سازمانها،  ایران در مقایسه با سایر کشورها فراهم میشود. بانکهای اطلاعاتی بینالمللی فناور

(  سازماندهی شدهاند که دادههای آن به شرح جدول زیر است. ی و صنعت نانو )استتنانو یدادها و اسناد سیاستی« در پایگاه آمار و اطلاعات علم، فناور رو

گزارشهای مطالعاتی در حوزه فناوری نانوردیف

45

امکانسنجی و تحلیل ۱0 محصول جانبی در زنجیره ارزش صنعت پتروشیمی شامل:
تولوئن و آل پی جی پتروشیمی بندر امام، آنیلین پتروشیمی کارون، C+5 پالایش بیدبلند خلیجفارس و بنزین پیرولیز 
، بوتن پتروشیمی جم، LAB پتروشیمی بیستون، متانول پتروشیمی فنآوران، برش سنگین برج  پتروشیمی امیرکبیر

ک پتروشیمی پردیس. اتمسفریک پتروشیمی کرمانشاه و آمونیا

  بانک سازمانهای تحقیقاتی فناوری نانوادامه جدول 1- گزارش های مطالعاتی منتشر شده در پایگاه رصد فناوری نانو  )سال 1402(
ی نانو در ســال دارند )بر اســاس  کزی که بیــش از 50 مقالــه مرتبط با فناور کــز دانشــگاهی و تحقیقاتــی، آمــار مقــالات نانو و ارجاعــات مرا در ایــن بانــک، عنــوان مرا
اطلاعات پایگاه Web of Science( ثبت شده است. تا پایان سال ۱402، اطلاعات ۸2۹ مرکز دانشگاه و تحقیقاتی از 53 کشور به ثبت رسیده که همراه با جزئیات 

بیشتر در بانک نمایش داده شده است.

  بانک رویدادهای فناوری نانو
یدادهای بینالمللی اعم از نمایشــگاهها، کنفرانسها، کارگاههای علمی و آموزشــی، اســتارتآپها، فرومها،  ، بخش وسیعــی از رو ی نانو یدادهــای فنــاور بانــک رو
یداد از 70 کشور مختلف در این بانک با جزئیاتی از قبیل نوع و  ی نانو را پوشــش میدهد. تا پایان ســال ۱402، تعداد 3٬33۱ رو بهمرســانیها و جوایز در حوزه فناور

یداد موردنظر ثبت شدهاند. یخهای مهم و خلاصهای از رو ی، بخشهای مختلف، برگزارکننده، تار یداد، محل و زمان برگزار حوزه رو

  بانک اسناد سیاستی فناوری نانو
ی نانو در کشورهای مختلف به همراه اطلاعات مختلف مربوط به هر سند است. اسناد سیاستی  ی نانو شامل اسناد سیاستی فناور بانک اسناد سیاستی فناور
ی نانــو بهوسیلــه حکومت و نهادهای متعلق به آن مانند وزارتخانهها و ســازمانهای دولتی تدوین شــده و شــامل ســطوح و ماهیتهای مختلف سیاســت  فنــاور

ی نانو در بانک اسناد سیاستی وجود دارند که متعلق به 47 کشور هستند. است. تا پایان سال ۱402، تعداد ۹00 سند سیاستی فناور

  بانک اخبار فناوری نانو
یافت و در این بانک ثبت شــده اســت. ارتقای این بانــک از طریق  ی نانو از 50 منبــع خبری در جهــان در تــا پایــان ســال ۱402، تعــداد 3۸٬470 خبــر مرتبــط بــا فنــاور

ی خواهد رسید. ی آن به اتمام رسیده و در سال آتی به بهرهبردار کاو بهرهگیری از ابزارهای یادگیری ماشین جهت پالایش متن اخبار و همچنین داده

پایش و ارزیابی شاخص های پیشرفت فناوری نانو 2-2

یابی  ی نانو مصوب شورای عالی انقلاب فرهنگی، شاخصهای مختلفی در سه سطح ارز یابی وضعیت اجرای سند ملی توسعه علوم و فناور بهمنظور پایش و ارز
ی برنامهها و اهداف کلان بهصورت مداوم اندازهگیری و بهروزرسانی شوند.  کلان، راهبرد و اقدام ملی تدوین شدند که لازم است متناسب با تغییرات و هدفگذار
از اهداف دیگر تدوین این شــاخصها میتوان به شناســایی موانع تحقق اهداف در طول اجرای برنامه، اطلاعرســانی عمومی و پاســخگویی به نهادهای بالادستی 
یهای بدیع، ارتقای صنایع موجود و  ی، توسعه فناور یابی کلان ذیل چهار هدف کلان سند یعنی اقتدار علمی و فناور اشاره کرد. بر این اساس، هفت شاخص ارز
ی اجتماعی نیز گزارشهایی متناسب با هر نوع  ی نانو در بهبود کیفیت زندگی و اثرگذار ی فناور یابی هدف ارتقای اثرگذار صادرات پایدار تدوین شدند. برای ارز
یابی هفت راهبرد کلان ســند و بیش از ۱00 شــاخص عملیاتی  ی آنها منتشــر میشــود. علاوه بر این، 27 شــاخص برای ارز محصول و به تفکیک حوزههای اثرگذار
یابی 23 اقدام ملی سند و 60 برنامه اجرایی که ذیل هر راهبرد کلان در حال اجرا هستند، تدوین شدند که وضعیت اندازهگیری آنها  و فرآیندی دیگر با هدف ارز

در پایان این گزارش بیان شده است.

پیمایش حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران 3-2

ی نانو تولید داخل در هر سال انجام میشود. در سال ۱402، فرایند »پیمایش  ی نانو کشور جهت اندازهگیری میزان فروش کالاها و خدمات فناور پیمایش بازار فناور
ی  حجم بازار محصولات نانو مربوط به سال ۱400« در بازه زمانی اردیبهشت تا بهمنماه صورت گرفت. بنگاههای هدف در اجرای پیمایش بازار محصولات فناور
، شــرکتهای تولیدکننــده محصــولات و ارائهدهنــده خدمات نانو بودهاند که در ســال هدف )۱40۱( گواهــی نانومقیاس معتبر از طرف واحد نانومقیاس ســتاد  نانــو
ی انســانی، مالیات و هزینههــای تحقیق و  ی آمــار فروش و صادرات محصــولات، نیرو ی نانــو داشــتهاند. بهمنــظور اجــرای ایــن پیمایش، فرم آمارگیــری )حاو فنــاور
لات بهداشتی، کاشیهای تزیینی، نانوپولیش  یافت میشوند. در برخی از حوزهها مانند شیرآ توسعه( برای بنگاههای هدف ارسال شده و فرمهای تکمیلشده در
یادی از شرکتهای تولیدکننده به دلایل مختلف برای گرفتن گواهی نانومقیاس به ستاد  و نانوکاتالیستها که نرخ مشارکت شرکتها در طرح پایین بوده یا تعداد ز
نانو مراجعه نکرده بودند، حجم فروش و صادرات حوزه مربوطه با استفاده از روشهای تحقیقات بازار و بر اساس یافتههای موجود و معتبر مانند مشخصات فنی 
و عملکرد حقیقی دستگاه یا تجهیزات تولید محصول نانو یا نانوماده اولیه مصرفی در تولید محصول نهایی که خود دارای گواهی نانومقیاس هستند، مصاحبه و 
... تخمین زده شده است. نرخ پاسخگویی شرکتها در این پیمایش ۸۱ درصد  لات بهداشتی و مشاوره با نهادهای مرجع و تخصصی آن حوزه مانند انجمن شیرآ



سیاست گذاری پیشرفت فناوری های نانو  و میکرو و ارزیابی برنامه ها و نهادها

323 322

گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

بوده است؛ بدین صورت که از 350 شرکت هدف، 2۸5 شرکت در طرح مشارکت داشتند. منابع داده مورداستفاده در این طرح عبارتاند از اسناد مالی شرکتها 
ی اسلامی )آمار صادرات شــرکتهای  ی(، انجمنها و خبرگان صنعتی در حوزههای هدف، بانک اطلاعات محصولات نانوی ایران و گمرک جمهور )خوداظهار
(. نتایج پیمایش در فصل اول )بخش حجم بازار محصولات نانو ساخت ایران( تشریح شده است. همچنین در سال ۱402، گزارش تفصیلی بازار محصولات  نانو

نانو ساخت ایران در سال ۱40۱ تدوین و منتشر شد.

۳- راهبری دســتگاه های اجرایی در راســتای اجــرای مأموریت های ویژه 
سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو و برنامه توسعه فناوری  های میکرو
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اقداماتعنوان دستگاه اجرایی

وزارت صمت

ی و هماهنگی     جلسه مشترک با معاون هماهنگی و محیط کسبوکار وزیر صمت در خصوص نحوه همکار
یتهای ویژه اجرای مأمور

   2جلسه مشترک با نماینده وزارت صمت بهمنظور استفاده از ظرفیت کارگروه ملی صنعت دانشبنیان برای 
تأمین نیازمندیهای پروژههای اعلامشده از سوی ستاد نانو

ی وزارت صمت در خصوص ســلــولهــای خورشیـــدی  ی و نـــوآور    جلسه مشترک بــا مدیرکل دفتر فــنــاور
نانوساختار پروسکایت

وزارت نفت

ی وزارت نفت در خصوص نحوه     جلسه مشترک کارشناسی با نمایندگان معاونت مهندسی، پژوهش و فناور
یتهای ویژه ی برای اجرای مأمور همکار

ی وزارت نفت بــرای تأمین نیازمندیهای     جلسه مشترک با مدیران معاونت مهندسی، پژوهــش و فناور
پروژههای اعلام شده از سوی ستاد نانو

ی وزارت بهداشت، بهمنظور استفاده از ظرفیت کمیتههای تخصصی وزارت بهداشت    جلسه مشترک با مدیر توسعه فناور
ی برای تأمین نیازمندیهای پروژههای اعلامشده از سوی ستاد نانو و تهیه اطلس فناور

ی اطلاعات وزارت نیرو وزارت نیرو    جلسه مشترک با مدیران و کارشناسان معاونت سرمایه انسانی، تحقیقات و فناور
برای تأمین نیازمندیهای پروژههای اعلامشده از سوی ستاد نانو

ی وزارت جهاد کشاورز
ی )تــات( برای تأمین  کشاورز یــج وزارت جهاد  جلسه مشترک با نمایندگان سازمان تحقیقات، آموزش و ترو

نیازمندیهای پروژههای اعلام شده از سوی ستاد نانو

ی این برنامه در حال حاضر به دفتر مقررات ملی و کنترل ساختمان این وزارتخانه ارجاع شده است.وزارت راه و شهرساز

جدول3- اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاه های اجرایی به تفکیک هر وزارتخانه )سال 1402(

ی اقتصادی - اجتماعی  یتهای ویژه ذیــل آنها برای ارتقای اثرگــذار ی نانــو به بیان حوزههای صنعتــی اولویتدار و مأمور مــاده 4 ســند ملــی توســعه علوم و فناور
ی نانو  ی، سلامت و بهداشت و ساختوساز بهعنوان حوزههای اولویتدار فناور ی، کشاورز یست، انرژ ی نانو میپردازد. برایناساس؛ 5 حوزه آب و محیطز فناور

یت ویژه ذیل این حوزهها تعریف شدهاند. انتخاب شده و ۱۱ مأمور
ی شورای عالی انقلاب فرهنگی ارســال و در آبان ماه  یتهای ویژه به ســتاد علم و فناور ، برنامه اجرایی مأمور در تیرماه ۱402، در راســتای اجرای ماده 4 ســند مذکور
ی شورای عالی انقلاب فرهنگی ارائه شــد. این برنامه شــامل فهرســت دســتگاههای  ی و اقتصاد دانشبنیان ســتاد علم و فناور ی، نوآور در جلســه کمیسیون فناور
کار ملی و تأمین مالــی برنامه اســت. در ادامه، برنامه  اجــرایی مرتبــط، اقدامهــای ملــی، بســته پروژههای ویژه، دســتاوردها )فناورانه، صنعتــی و اقتصادی(، تقسیــم
یافــت نقطه نظرات تکمیلــی و اصلاحی بــه وزارتخانههای بهداشــت، درمان و آموزش پزشــکی،  یتهــای ویــژه بــه همراه نگاشــت نهــادی آن برای در اجــرایی مأمور
ی ارسال شد. اقدامات صورت گرفته در خصوص تعامل با دستگاههای اجرایی به تفکیک  ی، نفت، نیرو و راه و شهرساز صنعت، معدن و تجارت، جهاد کشاورز

هر وزارتخانه در جدول زیر آمده است:

۴- مدیریت فناوری اطلاعات و دانش فرآیندهای توسعه فناوری نانو
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ارتقای زیرساخت های فناوری اطلاعات در جهت اجرای برنامه های توسعه فناوری نانو 1-4

مدیریت و ساماندهی فرآیندهای اجرای برنامه های توسعه نانو 2-4

گاههایی جهت  یهای نانو و میکرو طی سالهای فعالیت خود، متناسب با راهبردها و اقدامات ملی سند توسعه، سامانههای اطلاعاتی و وب ستاد توسعه فناور
، بیانگر برخی نتایج حاصل از تعامل و ارائه خدمات  ی کرده است. جدول زیر ی نانو و ارائه خدمات به آنها راهانداز ارتباط با فعالان و علاقهمندان به حوزه فناور

ی نانو و میکرو تحت این سامانهها در سال ۱402 است. به مخاطبان حوزه فناور

مقدارواحدشاخص

ی نانو 24وبگاهتعداد وبگاههای فعال فناور

۸۱6نفرتعداد مدیران و کاربران سامانهها

47۹.۱۱6شخص )حقیقی و حقوقی(تعداد مخاطب ثبت شده در سامانههای فعال

533گزارشتعداد گزارشهای ایجاد شده در سیستم مدیریت گزارشها

جدول 4- وضعیت سامانه های اطلاعاتی ستاد نانو در سال 1402

ی اطلاعات اشــاره دارد و  ی اطلاعات ســازمانی و محیطهای فناور یــت خدمات فناور ی و مدیر ی اطلاعــات بــه اجزای موردنیاز بــرای بهرهبردار زیرســاخت فنــاور
یسها و خدمات اطلاعاتی با کیفیت مطلوب به  ، شــبکهها و امکاناتی اســت که بهمنزله بستر ســامانههای اطلاعاتی، امکان ارائه سرو ، نرمافزار شــامل ســختافزار

: ی اطلاعات عبارتاند از ذینفعان مختلف سامانهها را فراهم میکند. مؤلفههای مشترک زیرساخت فناور
ی داده و دســتگاههای جانبی را شــامل میشود. سختافزار شالوده فیزیکی زیرساخت          ۱    ســختافزار که سرورها، تجهیزات شــبکه، سیســتمهای ذخیرهســاز

ی اطلاعات را تشکیل میدهد. فناور
ی اســت که قابلیتهای مختلفی را در  ی و ســایر برنامههای نرمافزار یســاز        2    نرمافزار که شــامل سیســتمعاملها، برنامههای کاربردی، پایگاههای داده، مجاز

زیرساخت فعال میکنند.
کنــد و مقیاسپذیری و  ی واحــد ترکیب می ی را در ابزار یســاز ی و مجاز ی مدرنــی کــه سرورهــا، تجهیــزات ذخیرهســاز       3    زیرســاختهای همگــرا )HCI( فنــاور

انعطافپذیری را فراهم میکند.
      4    شبکه شامل اجزایی مانند روترها، سوئیچها، فایروالها و کابلها که تجهیزات شبکه را به هم متصل کرده و انتقال داده را در زیرساخت تسهیل میکنند.

ی و تجهیــزات شــبکه را بهصورت متمرکز در خــود جای داده و محیطی کنترل شــده و دارای  ( کــه سرورهــا، سیســتمهای ذخیرهســاز کــز داده )دیتاســنتر        5    مرا
امکانات برق، سرمایش و ویژگیهای امنیتی را فراهم میکند.

، نقض داده و  ی که زیرســاخت را از دسترســی غیرمجاز یهای رمزگذار       6    مؤلفههای امنیتی مانند فایروال، آنتیویروس، سیســتمهای تشــخیص نفوذ و فناور
تهدیدات سایبری محافظت میکنند.

ی نانو در ســال ۱402، متشــکل از  ی اطلاعــات در جهت اجرای برنامههای توســعه فناور مهمتریــن اقدامــات صورت گرفتــه بهمنــظور ارتقــای زیرســاختهای فناور
، به شرح زیر است: مؤلفههای مذکور

؛ ی نانو ی سرورهای سامانههای فناور ی و سختافزار ینگ، پشتیبانی و ارتقای نرمافزار 1.  مانیتور
ی؛ یسهای شبکه و سامانههای نرمافزار 2.  بازنگری و ارتقای ضوابط و قوانین امنیتی دسترسی به سرورها، سرو

یابی داده؛ کری و انجام مانورهای دورهای باز یسها و سامانههای دا ۳.  بازطراحی برنامه پشتیبانگیری از سرورها، سرو
ی نانو بر اساس نتایج حاصل از انجام آزمونهای امنیتی؛ 4.  ارتقای سطح امنیت برخی سامانههای اطلاعاتی فناور

ی و محدود کردن دسترسی به آنها به IP های داخلی؛ 5.  هاردنینگ سرورهای سامانههای نرمافزار
ی؛ ی سامانههای نرمافزار ی وب )ModSecurity( بر رو ی فایروال نرمافزار 6.  فعالساز

ی؛ ی برخی سامانههای نرمافزار ی وب )WAF( بر رو ۷.  فعال کردن فایروال سختافزار
ی سرورها؛ ی و سختافزار 8.  پشتیبانی، بهروزرسانی و ارتقای فایروالهای نرمافزار

ی سرورها و نگهداشت اطلاعات؛ ی برای حفظ پایدار ۹.  تأمین سختافزارهای پشتیبان ضرور
ی غیرفعال؛ ی فضای سرورها با آرشیو کردن سامانههای نرمافزار 10.  مدیریت و آزادساز

ی به آخرین نسخه ایمن آن؛ 11.  ارتقای زیرساخت مورداستفاده برای توسعه سامانههای نرمافزار
. ی و صنعت نانو ی Replication برای سامانه آمار و اطلاعات علم، فناور 12.  راهانداز

گاههــا صورت نگرفته و  ی ســامانهها و وب ، در ســال ۱402 توســعهای بر رو ی نانو در ســالهای اخیر بــا توجــه بــه تثبیــت فرآیندهــای اجرای برنامههای توســعه فناور
یسها و ارتقای ســطح امنیت  ی، پشــتیبانی، رصد وضعیت سرو ی نگهدار « بر رو تمرکز در برنامه »مدیریت و ســاماندهی فرآیندهای اجرای برنامههای توســعه نانو

سامانهها بود.
ی نانو و در راســتای تحقق برخی اهداف و برنامههای کلان ســند توســعه ایجاد و  همچنین برخی ســامانهها که در ســالهای ابتدایی فعالیت ســتاد توســعه فناور
ی گسترش یافته بود نیز  یستبوم علم و فناور ی نانو به ز توسعه داده شده بودند و طی سالیان، گسترة تعامل و ارائه خدمات تحت آنها به مخاطبان از حوزه فناور
ی آنها به متولیان  ی و مســتقل شد و مدیریت و ســاماندهی نرمافزار ی نانو جداســاز ی از ســامانههای علم و فناور ی و ســختافزار در این ســال، بهصورت نرمافزار
یهای شناختی، سامانه کانون  یهای راهبردی، سامانه توسعه علوم و فناور اصلی انتقال داده شد که از آن جمله میتوان به سامانههای شبکه آزمایشگاهی فناور

مدیریت داراییهای فکری اشاره کرد.

ارتقای استفاده از داده ها در تصمیم گیری و اجرای برنامه های توسعه فناوری نانو 3-4

، ســازمانی  ی به بهرهگیری از دادهها و تحلیل آن در یک فعالیت به جای اتکای صرف بر شــهود یا تجربه شــخصی اطلاق میشــود و ســازمان دادهمحور دادهمحور
اســت کــه تصمیمــات کلان خــود را بــر اســاس دادههای حوزه فعالیــت و تحلیل آنهــا اتخاد میکند. دســتیابی به ایــن توانمندی، مســتلزم توســعه و بهرهگیری از 
یابی و تحلیل داده و از همه مهمتر ایجاد تواناییها و فرهنگ مناسبی است که بر پایه داده عمل میکند. در راستای  ی، باز ابزارهای مختلف برای ثبت، نگهدار
گیــری از دانش حاصل از  ، مجموعه فعالیتهایی از ســال ۱400 در ســه محور زیر برای بهره ی نانو یســتبوم فناور ی و برنامهریزی در ز ارتقــای فراینــد سیاســتگذار
ی نانو و میکرو  ی فناور یساز یج استفاده از دادهها در توسعه و تجار ی نانو و همچنین ترو تحلیل دادهها در فرآیند تصمیمگیری و اجرای برنامههای توسعه فناور

آغاز شد که در ادامه تشریح میشوند.

   ساماندهی و توسعه پایگاه تحلیلی دادههای نانو
 ، ی نانو ی و نوآور یســتبوم فنــاور ی و تأمین دادهها و اطلاعات مناســب در محدوده مســئله اســت. در ز ی، گردآور از مهمتریــن ارکان حرکــت بــه ســمت دادهمحور
ی آنها برای تحلیلهــای کارشناســانه و مدیریتی از  یــادی تولیــد و ثبت میشــوند. شناســایی، ســاماندهی و ســاختاردهی به این دادههــا و آمادهســاز دادههــای ز
« دنبال میشــود. در این پایگاه تحلیلی که زیرساخت و ویرایش اول آن  فعالیتهای مهمی اســت که در برنامه »ســاماندهی و توســعه پایگاه دادههای تحلیلی نانو
ی و شناسنامهدار شده و در ســاختار مناسب ذخیره میشوند. در حال حاضر  در ســال ۱400 ایجاد شــده اســت، »مجموعه دادههای« مختلف شناســایی، گردآور
یسها و فایلهای CSV در این پایگاه  ی نانو در 5 حوزه حمایتی از طریــق وبسرو اطلاعــات حمایتهــای صورت گرفتــه از 32٬774 شــرکت در زمینه علم و فناور

ی است. ی شده و در حال بهرهبردار گردآور

   راهاندازی داشبورد گزارشهای تحلیلی داده
یهوتحلیل  ی دادههــا و نتایج حاصــل از تجز ی از دانــش نهفتــه در دادههــا در تصمیمــات و برنامههای اجرایی، مصورســاز بــردی در بهرهبــردار یکــی از گامهــای کار
ی اســت که دیدگاهــی ترکیبی از وضعیت شــاخصهای کلیــدی و روندها مبتنی بــر تحلیل داده، بــرای تصمیمگیری و  آنهــا در قالــب داشــبوردهای هــوش تجار
ی گزارشهای مصور و تعاملی متعددی  برنامهریزیهای کلان و عملیاتی در اختیار مدیران و کارشناســان کســبوکارها قرار میدهد. این داشــبوردها، معمولاً حاو
یهوتحلیل بیشــتر و  از دادههــای کســبوکار هســتند و بــه روشــی قابلفهم و قابلدســترس، بــه کاربران امکان عمیق شــدن در جزئیات دادههــا و روندها جهت تجز

استخراج بینشهای ارزشمند از دادهها را میدهند.
، اقدام  ی نانو در راســتای ارتقای فرآینــد تصمیمگیری و برنامهریزی و تســهیل انجام ایــن کار ی از دانــش نهفتــه در دادههــای حوزه علــم و فنــاور بهمنــظور بهرهبــردار
ی نانو تعریف  ی و ارتقای استفاده از دادهها در تصمیمگیری و اجرای برنامههای توسعه فناور ی داشبورد گزارشهای تحلیلی داده« ذیل برنامه دادهمحور »راهانداز
ی و ویژگیهای آنها«  ی داشبوردهای هوش تجار و برنامهریزی شــد و فاز اول این اقدام با موضوعیت »شناســایی و بررســی پلتفرمهای موجود طراحی و پیادهســاز
ی آنها تحت  ی نانو و امکانسنجی پیادهساز ، تعریف گزارشهای تحلیلی اولیه در زمینه بازار محصولات فناور در سال ۱402 انجام شد. ماحصل انجام این فاز

پلتفرمهای شناسایی شده بود.

   راهبری طرحهای دادهمحوری مبتنی بر حل مسائل
، تیمهایی چابک با حضور کارشناســان مســئله  ی نانو شروع میشــود. به این منظور اجرای این فعالیت، با شناســایی مســائل مهم و دارای اولویت در توســعه فناور
گیرد. خروجی این فرآیند، تعریف و اجرای طرحهای حل مســئله مبتنی بر تحلیل داده  تشــکیل شــده و پیرامون مســئله و جزئیات آن بحث و همفکری صورت می
ی دادههای موردنیاز تعریف شــده و تحلیلهایی که میتواند به شــناخت و دســتیابی به راهحل مسئله کمک کند  اســت. در این فعالیت، اقداماتی جهت گردآور

پیشبینی میشود. بهطورکلی، طرحهایی که ذیل این فعالیت تعریف میشوند را میتوان در سه دسته قرار داد:
ی دادهها؛ ی، ثبت و آمادهساز    طرحهای مربوط به گردآور

ی گزارشهای تحلیلی؛    طرحهای مرتبط با طراحی و آمادهساز
   طرحهای مرتبط با طراحی و استقرار فرایندهای تصمیم مبتنی بر داده.
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گزارش اجرای »سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو  و  برنامه توسعه فناوری های میکرو« در سال 1402

مســئلهای کــه در ســال ۱402 ذیــل ایــن اقدام تعریف و جهــت ارائه راهکار موردبررســی قرار گرفــت، تعریف گزارشهای تحلیلــی از دادههای حوزه بــازار محصولات 
ی جلساتی با کارشناسان حوزه مربوطه و بررسی دادهها و بازنگری در  ی گزارشهای تعریف شده بود. طی برگزار ی نانو و فراهم نمودن بستری برای بصریساز فناور
ی با  ی دادههای مذکور با امکان عمیق شدن در جزئیات تعریف شد و جهت پیادهساز گزارشهایی که قبلاً طراحی شده بود، لیستی از گزارشهای تحلیلی بر رو
ی داشبورد گزارشهای تحلیلی داده« مستند و مورداستفاده  ی اقدام »راهانداز استفاده از پلتفرمهای موجود، بهعنوان اولین گزینه پیشنهادی جهت عملیاتیساز

قرار گرفت.

   ارتقای مهارتها و فرهنگ دادهمحوری در سازمان
ی از ارزشافزوده داده، فرهنگ اســتفاده از  ی و بهرهبردار یکی از مهمترین پیشنیازها و بســترهای لازم برای حرکت ســازمانها و کســبوکارها به ســمت دادهمحور
گاهــی از ارزش دانش نهفتــه در دادهها، مهارت اســتفاده از داده و  ی نیازمند آ ی اســت. ایجــاد فرهنــگ دادهمحور داده در تصمیمهــا، برنامههــا و جریانهــای کار
گاهیبخشی به جمع  استخراج الگوهای نهفته و به عبارتی ایجاد و تقویت عادات دادهای جدید است. در همین راستا، در سال ۱402، سلسله جلساتی بهمنظور آ

ی برگزار شد. کاو محدودی از کارشناسان ستاد نانو در زمینه اصول و مفاهیم علم داده و داده
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مقدار سال 1402واحد شاخصشاخص عملکردراهبرد کلان

ی یج و فرهنگساز ترو

5٬7۱4دقیقهتعداد دقیقه محتواهای چندرسانهای منتشر شده

یها و روزنامهها ی نانو در خبرگزار 5٬۹50خبرتعداد اخبار فناور

۹00موردتعداد محتوای منتشر شده ویژه شبکههای اجتماعی ستاد

2٬۸46نفرتعداد ثبتنام دانشآموزان در المپیاد

ی نانو )تجمعی( یستبوم توسعه فناور ی فعال در ز 400نفرتعداد برگزیدگان ادوار المپیاد دانشآموز

۹2آزمایشگاهتعداد آزمایشگاههای عضو شبکه توانا

ی های راهبردی ی نانو عضو شبکه آزمایشگاهی فناور 50آزمایشگاهتعداد آزمایشگاه های آموزشی فناور

ی )تجمعی( ی و مجاز یدادها و کارگاههای حضور ۱٬۸۱۹٬۸5۸نفرتعداد دانشآموزان آموزشدیده در رو

ی و دوره های ضمن خدمت 600نفرتعداد معلمان آموزشدیده در کارگاه های مجاز

ی یدادهای آموزشی برگزار شده در سطح دانشآموز یدادتعداد رو 456رو

یابی شده و دارای تأییدیه 67محصولتعداد محصولات آموزشی ارز

ینانو 5٬3۸۹نفرتعداد داوطلبان مسابقه ملی فناور

یج نانو ۱30نهادتعداد نهادهای فعال در ترو

ی( ی و غیرحضور یجی  در سطح دانشگاهها )حضور یدادهای آموزشی- ترو یدادتعداد رو ۱20رو

2٬700نفرتعداد افراد در تورهای فناورانه 

ی( ی و غیرحضور یجی )حضور یدادهای آموزشی-ترو 22٬۱50نفرتعداد دانشجوی آموزشدیده در رو

ی نانو یافتی مطابق آییننامههای رقابتی بنیاد آموزش فناور 57اثرتعداد آثار رسانهای دانشجویی در

34تیمتعداد هسته فناور فعال شده در برنامه نانو استارتآپ

ی( ی- غیرحضور ی و کسبوکار )حضور ۱۹0نفرتعداد افراد آشناشده با مفاهیم توسعه فناور

5گواهیتعداد گواهی نانومقیاس اعطایی به طرحهای برنامه نانواستارتآپ 

34نمونهتعداد نمونه اولیه توسعهیافته در برنامه نانواستارتآپ

۱۹مقالهتعداد مقالات آموزشی منتشر شده در وبگاه آموزش نانو

ی برگزار شده در وبگاه آموزش نانو ی و غیرحضور 32دورهتعداد دورههای آموزشی حضور

ی برگزارشده در وبگاه آموزش نانو 7٬000آزمونتعداد آزمونهای مجاز

27٬320نفرتعداد کاربر فعال در وبگاه آموزش نانو

یدئوتعداد محتواهای چندرسانهای صنعتی و تخصصی رسانه نانو و صنعت ۱20و

جدول 1- شاخص  های فرآیندی راهبردهای مختلف سند توسعه علوم و فناوری نانو و مقادیر آن  ها )سال 1402(

۱-  شاخص  های ارزیابی راهبردهای سند توسعه علوم و فناوری نانو
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مقدار سال 1402واحد شاخصشاخص عملکردراهبرد کلان

ی یج و فرهنگساز ترو

266خبرتعداد اخبار صنعتی منتشر شده

ی نانو 260گزارشتعداد گزارشهای صنعتی و اقتصادی و معرفی فناور

۱۱عنوانسایر محتواهای مکتوب و گرافیکی

یدادها، نشستها و گفتگوهای صنعتی و تخصصی یدادتعداد رو ۸رو

یج صنعتی در نمایشگاه های تخصصی 63نمایشگاهترو

یج صنعتی 6۸5سمینارتعداد سمینارهای ترو

یدادها و نشستها 472نفرتعداد افراد حاضر در رو

یج صنعتی ۸۸واحدتعداد پروژه/ درخواست نانومقیاس  اخذ شده ناشی از فعالیتهای بخش ترو

ارتقای کیفیت علمی و 
پرورش سرمایه های انسانی

تعداد مقالات تاییدی منتشر شده در نشریات منتخب
مقاله )الف، 

) ب، ج، د، ه، و
6۹۱ مقاله )0، ۱3، 

)6 ،۹ ،554 ،۱0۹

6مجلهتعداد مجلات حمایت شده

5  /  6مجلهتعداد مجلات نمایهشده در پایگاههای معتبر بینالمللی/ تعداد نمایه

تعداد پروپوزال تاییدی )دکتری /کارشناسیارشد(- سطح پایه
پروپوزال 
تاییدی

3۹2  /  30۱

تعداد پایاننامه تاییدی )دکتری /کارشناسیارشد(- سطح پایه
پایاننامه 

تاییدی
6۹  /  ۱35

تعداد پروپوزال تاییدی )دکتری / کارشناسیارشد(- موضوعات حمایتی ستاد
پروپوزال 
تاییدی

67  /  40

تعداد پایاننامه تاییدی )دکتری / کارشناسیارشد(- موضوعات حمایتی ستاد
پایاننامه 

تاییدی
۹  / ۱۸

0   /   27   /   ۱07مدرک تاییدیدستاورد پایاننامه )ثبت پتنت، نمونه اولیه محصول، مقاله(

42استادتعداد استاد تحت حمایت )دارای طرح در حال اجرا(

26طرحطرح تاییدشده 

۱محصولتعداد تاییدیه نانومقیاس آزمایشی

3استادتعداد استاد حمایت شده

۸دورهتعداد دورههای ارتقای توانمندی برگزار شده

63۱نفرتعداد افراد شرکتکننده در دورههای ارتقای توانمندی

ی تخصصی و عمومی ارتقای توان نوآور

۸0تیمتعداد تیمها و کسبوکارهای نوپای شرکتکننده در دورههای اعتبارسنجی

ی 3۹تیمتعداد تیمهای تایید شده  و حمایت شده در مرحله بنیانگذار

یالمیزان حمایت پرداخت شده به کسبوکارهای نوپا ۱۸میلیارد ر

یالمیزان اعتبار جذب شده از منابع بیرون از ستاد برای برنامهها یا طرحهای نانو ۱میلیارد ر
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مقدار سال 1402واحد شاخصشاخص عملکردراهبرد کلان

ی تخصصی و عمومی ارتقای توان نوآور

ی  تعداد تیمهای مورد حمایت برای تولید نیمهصنعتی به کمک پلتفرمهای مرکز صنعتیساز
ی کاربردی نانوفناور

6تیم

ی کاربردی ی نانوفناور ۸4خدمتتعداد خدمات ارائه شده به کمک پلتفرمهای مرکز صنعتیساز

یابی یا انتخاب شده یهای کلان شناسایی، ارز یتعداد فناور 5فناور

یابی موضوعات ویژه پایاننامه ۹0تعدادارز

ی حوزههای نوظهور و آیندهساز یج و گفتمانساز ۱7تعدادترو

یهای نوظهور منتخب تهیه شده 2۸تعدادتعداد شناسنامه فناور

ی منتخب 27فناورشناسایی فناوران مستعد در هر فناور

یها یابی و اولویتبندی فناور 2گزارشارز

ی آزمایشی و اصلی 3۸تعدادحمایت از فناوران برای توسعه محصولات بدیع در فاز همکار

یالمیزان اعتبار جذب شده از منابع بیرون از ستاد 22.۸میلیارد ر

3تعدادتعداد تقاضانامههای ثبت اختراع خارجی تایید شده

27فرد/شرکتشناسایی تجارب مرتبط موفق افراد و شرکتهای ایرانی و ایجاد پروفایل برای آنان

ی کارگاه تشخیص فرصتهای بینالمللی 3کارگاهبرگزار

/تیمشناسایی تیمهای مستعد بینالمللی شدن 5نفر

۸+7پتنتتعداد پتنتهای منتشر شده + گرنت شده نانو

ارتقای دانشبنیان صنایع موجود

2۸دورهتعداد چالش برگزار شده برای نهادهای حمایتی )تجمیعی(

26دورهتعداد چالش برگزار شده برای شرکتهای بزرگ )تجمیعی(

۱۱دورهتعداد چالش برگزار شده برای شرکتهای متوسط و کوچک )تجمیعی(

۱2دورهتعداد چالشهای موفق اجرا شده برای نهادهای حمایتی )تجمیعی(

5دورهتعداد چالش موفق شده برای شرکتهای بزرگ )تجمیعی(

۱دورهتعداد چالش موفق شده برای شرکتهای متوسط و کوچک )تجمیعی(

4٬6۱2تقاضاتعداد تقاضاهای احصا شده )تجمیعی(

57پروژهتعداد پروژههای در جریان

3۱پروژهتعداد پروژههای در مرحله عقد قرارداد

ی )تجمیعی( 3۱2پروژهتعداد پروژههای موفق تبادل فناور

۱3پروژهتعداد پروژههای موفق با شرکتهای بزرگ

3پروژهتعداد پروژههای موفق با شرکتهای متوسط و کوچک
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مقدار سال 1402واحد شاخصشاخص عملکردراهبرد کلان

ارتقای دانشبنیان صنایع موجود

3پروژهتعداد پروژه موفق تحقیق و توسعه

4پروژهتعداد پروژه موفق توسعه بازار

ی 4۸کارگزارتعداد کارگزار در حال همکار

3کارگزارتعداد کارگزار دارای پروژه موفق نانویی

66پروژهتعداد پروژههای تحقیق و توسعه حمایت شده )تجمیعی(

ارتقای دانشبنیان صنایع موجود
62محصولتعداد محصول توسعهیافته )تجمیعی(

36محصولتوسعه محصولات وارده شده به بازار )تجمیعی(

توسعه و مدیریت بازار محصولات نانو

۸شرکتتعداد شرکتهای استفادهکننده از ابزارهای مالی برای افزایش و توسعه بازار محصولات

تعداد درخواست حمایت شده شرکتها بر اساس آییننامههای حمایتی مصوب ستاد نانو به 
ی منظور اعطای حمایتهای توانمندساز

247درخواست

ی یالمبلغ حمایت مصوب ستاد نانو به منظور اعطای حمایتهای توانمندساز ۱6.۹میلیارد ر

تدوین استاندارد و مقررات مرتبط با 
کیفیت و ایمنی محصولات

ی ی نانو از منظر عملکرد و مشخصههای فنی و ساختار یابی شده فناور ۱٬0۸6محصولتعداد محصولات ارز

425گواهیتعداد گواهینامه نانومقیاس صادر شده

۱2مجوزتعداد مجوزها و تاییدیههای اعطاشده به محصولات نانو در دستگاههای اجرایی

2نشانتعداد نشان نانو اعطا شده به محصولات نانو

2استانداردتعداد پیشنهاد استانداردهای بینالمللی مصوب

۱2استانداردتعداد استانداردهای بینالمللی منتشر شده با مسئولیت ایران

37۱نظر )کامنت(تعداد نظرات ارائه شده از طرف ایران و مشارکت در تصمیمگیریهای بینالمللی

ی و مشارکت در پروژهها و برنامههای بینالمللی  کز شناسایی شده برای همکار تعداد افراد و مرا
ی نانو حوزه فناور

32نفر

۱7 استانداردتعداد موضوعات استاندارد مصوب در کمیته برنامهریزی سازمان ملی استاندارد

۱7 استانداردتعداد پیش نویس استانداردهای ملی نهایی شده

۱6 استانداردتعداد استاندارد ملی منتشر شده

4کارگاهتعداد کارگاهها، نشستها و دورههای تخصصی برگزار شده در حوزه استاندارد و ایمنی

۹+53مقالهتعداد اخبار و مقالات منتشر شده

ی نانو یج فناور ۱55نفرتعداد افراد آموزشدیده در برنامههای ترو
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۲-  تأمین مالی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو در سال ۱۴۰۲

بودجه ستاداقدام ملیراهبرد
یال( )میلیون ر

بودجه دستگاههای دولتی 
یال( )میلیون ر

یج و  ۱- ترو
ی فرهنگساز

یجی و حمایت از تولید و انتشار محتوا در رسانهها  یابی فعالیتهای ترو ۱-۱- رصد و ارز
ی نانو بهمنظور پشتیبانی از توسعه فناور

5۹٬۹620

ی نانو برای دانشآموزان شامل توسعه باشگاه  ۱-2- ارتقای آموزش عمومی فناور
ی نانو و شبکه توانا و دانشجویان شامل سکو آموزش نانو و شبکه نهادهای  دانشآموز

یجی نانو ترو
۱43٬307۹5٬500

ی نانو ی صنایع کشور با کاربردهای فناور ی نانو و آشناساز یج صنعتی فناور ۱77٬۱۹50-3- ترو

2- ارتقای کیفیت 
علمی و پرورش 

سرمایههای 
انسانی

ی نانو و تشویق انتشارات علمی با کیفیت 242٬5۹63۱7٬725-۱- حمایت از محققان فناور

2-2- تشویق تحقیقات دانشگاهی، جهتدهی به پایاننامههای دانشجویی و حمایت از 
گرا و مبتنی بر نیاز صنایع یت پژوهشهای مامور

2۱7٬۸230

ی دانشآموختگان شامل ارتقای توانمندیهای  2-3- حمایت از برنامههای توانمندساز
فنی و آموزش مهارتهای کارآفرینی

4۱٬۹6۱0

3- ارتقای توان 
ی مبتنی بر  نوآور
یهای بدیع فناور

ی طرحهای نوآورانه و  یساز یابی و حمایت از توسعه و تجار 3-۱- شناسایی، ارز
ی نانو ی کسبوکارهای نوپای فناور توانمندساز

۹2٬50366٬000

یهای منتخب و  3-2- شناسایی و حمایت از فناوران مستعد و استخراج نظاممند نوآور
راهبری توسعه آنها

75٬0۸۱۱0٬500

3-3- توسعه سکوهای تخصصی تولید نیمهصنعتی و حمایت و بهرهگیری از شبکههای 
ی و سایر  یساز ی، شرکتهای خدمات تجار کز شتابدهنده فناور ی، مرا نوآور

ی از طریق اختصاص منابع مالی، فضای  یستبوم نوآور زیرساختهای تخصصی ز
، امکانات و زیرساختهای موردنیاز استقرار

2۱6٬۹345۱٬0۱۱

ی نانو کارگیری داراییهای فکری در حوزه فناور 300-4- حمایت از تولید، حفاظت و به

4- ارتقای صنایع 
موجود بر پایه 

ی نانو فناور

، بهروز رسانی  4-۱- شناسایی فهرست نیازها و چالشهای اجتماعی و اقتصادی کشور
ی نانو در راستای رفع نیازها  دورهای انها و حمایت از اجرای پروژههای گسترش کاربرد فناور

و چالشها
7۱٬04660٬000

ی نانو در  کارگیری فناور ی نانو بهمنظور حمایت از به 4-2- توسعه شبکه تبادل فناور
صنایع موجود

52٬5۸70

4۱46٬0۱50-3- حمایت از فعالیتهای تحقیق و توسعه در شرکتهای صنعتی بزرگ و متوسط

ی و تأمین مالی فناوران حقیق و حقوقی از طریق اعطای  4-4- کاهش بیم سرمایهگذار
ی و محصول و  ی مشترک در طرحهای توسعه فناور کمکهای بلاعوض، سرمایهگذار

ی حمایت از صندوقهای مالی توسعه فناور
72٬۸50572٬46۸

ی نانو لات صنعتی فناور 42٬7560-5- حمایت از تولید نانو مواد و ساخت تجهیزات و ماشینآ

جدول 2- تامین مالی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو به تفکیک راهبرد و اقدام ملی )سال 1402(
بودجه ستاداقدام ملیراهبرد

یال( )میلیون ر
بودجه دستگاههای دولتی 

یال( )میلیون ر

5- توسعه و 
مدیریت بازار 
محصولات نانو

5-۱- ایجاد ابزارهای حمایتی و تسهیلگری برای توسعه بازار داخلی محصولات از قبیل 
تسهیل خرید دولتی و حمایت از حضور شرکتهای نانو در فهرستهای تأمینکنندگان و 

ی محصولات حمایت از ایجاد برندها و نشانهای تجار
۸6٬73776٬۱۱5

5-2- تسهیل ورود محصولات نانو به بازار صادراتی با ارتقای توانمندی صادراتی 
شرکتهای نانو و گسترش شبکه صادراتی با توسعه و حمایت از دفاتر صادراتی در 

کشورهای هدف
۸۱٬63۹6٬۸۱7

6- استاندارد و 
مقررات مرتبط 

با کیفیت 
محصولات و 

ایمنی

ی نانو و راهبری و ارتقاء فرایند اعطای  یابی، پایش و نظارت بر محصولات فناور 6-۱- ارز
نشان نانو

۱44٬0350

6-2- شناسایی استانداردها و مقررات موردنیاز و تدوین و استقرار استانداردهای ملی و 
ی نانو شرکت در تدوین استانداردها، مقررات و ضوابط بینالمللی فناور

35٬۱۱50

یج و آموزش استاندارد و ایمنی  ی نانو و ترو 6-3- مدیریت جنبههای اخلاقی و ایمنی فناور
و همچنین الزام و تشویق واحدهای تولیدی و تحقیق و توسعه صنعتی به رعایت مباحث 

ایمنی
۱7٬5720

7- ارتقای 
یها  همکار
و تعاملات 
بینالمللی

یهای  7-۱- مشارکت فعال و مؤثر در مجامع منطقهای و جهانی نانو و توسعه همکار
بینالمللی

26٬۹320

ی  ی خارجی بهمنظور تأمین مالی طرحها و پروژههای فناور 7-2- حمایت از سرمایهگذار
نانو

00

یهای  ی برای توسعه همکار کز علمی و فناور 7-3- تقویت توانمندی محققان و مرا
بینالمللی

۱2٬3۸۸0

 -۸
ی و  سیاستگذار

یابی ارز

یهای نانو یابی راهبردی توسعه فناور ۸4۸٬0030-۱- پایش و ارز

یابی سیاستها، برنامهها و پروژهها و ارائه گزارشهای عملکردی و  ۸-2- پایش و ارز
تحلیلی

۱۹٬0340

ی نانو و به روز رسانی دورهای  ۸-3- راهبری فرایند تدوین و اجرای اسناد سیاستی فناور
آنها

2٬5520

یست بوم نانو ی و مدیریت دانش و اطلاعات ز ۸56٬6۱۸0-4- ارتقای فرایندهای داده محور

یال( 1٬84۳٬2411٬256٬1۳6جمع بودجه دولتی برای اجرای سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو در سال 1402  )میلیون ر

ادامه جدول 2- تامین مالی سند ملی توسعه علوم و فناوری نانو به تفکیک راهبرد و اقدام ملی )سال 1402(

ی نانو و راهبرد  ، راهبرد  ارتقای صنایع موجود بر پایه فناور ی نانو در ســال ۱402 آمده اســت؛ مطابق این نمودار یع بودجه راهبردهای پیشــرفت فناور در نمودار زیر توز
ارتقای کیفیت علمی و پرورش سرمایههای انسانی به ترتیب با 32 درصد و 20 درصد، بیشترین سهم را از بودجه  سال ۱402 داشته اند.
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نمودار 1- توزیع بودجه راهبردهای پیشرفت فناوری نانو  )سال 1402(

ترویج و فرهنگ سازی
٪12

استاندارد و 
مقررات مرتبط 

با کیفیت 
محصولات و 

ایمنی
٪6

توسعه و 
مدیریت بازار 
محصولات نانو

٪8

ارتقای کیفیت علمی و 
پرورش سرمایه های انسانی

٪20

ارتقای توان و نوآوری مبتنی 
بر فناوری های بدیع

٪17

سیاست گذاری و ارزیابی
٪4

ارتقای 
همکاری ها 
و تعاملات 
بین المللی

٪1

ارتقای صنایع موجود
 بر پایه فناوری نانو

٪32

۳-  تأمین مالی برنامه توســعه و تجاری ســازی فناوری های میکرو در ســال 
۱۴۰۲

بودجه ستاد حوزهزنجیره ارزش فناوری
یال( )میلیون ر

بودجه دستگاههای دولتی 
یال( )میلیون ر

ی  ۱- توسعه زنجیره ارزش فناور
میکروالکترونیک و نیمههادیها

ی تراشه و مدارهای مجتمع ۱2۸٬2430-۱- فناور

ی الکترونیک چاپی 26٬7340-۱- فناور

ی سامانههای پایش خودتوان 35٬744۱5٬550-۱- فناور

ی سلولهای خورشیدی نانوساختار 44٬۹560-۱- فناور

ی باتریهای پیشرفته 55۸٬۹4۹0-۱- فناور

ی  2- توسعه زنجیره ارزش فناور
ابزارهای تشخیص بر بالین

-70٬747۱3٬500

یال( یهای میکرو در سال ۱402  )میلیون ر ی فناور یساز ۱75٬3732۹٬050جمع بودجه دولتی برای اجرای برنامه توسعه و تجار

جدول 3- تأمین مالی برنامه توسعه و تجاری  سازی فناوری  های میکرو به تفکیک زنجیره ارزش فناوری و حوزه برنامه )سال 1402(

یهای میکرو در سال ۱402 آمده است. ی فناور یساز یع بودجه اجرای برنامه توسعه و تجار در نمودار زیر توز

نمودار 2- توزیع بودجه در زنجیره ارزش فناوری های میکرو )سال 1402(

توسعه زنجیره ارزش 
فناوری میکروالکترونیک و 

نیمه هادی ها
٪59

توسعه زنجیره ارزش فناوری 
ابزارهای تشخیص بر بالین

٪41
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۴- تامین مالی برنامه های پیشــرفت فناوری های راهبردی نانو و میکرو در 
سال ۱۴۰۲

بودجه ستاد راهبرد
یال( )میلیون ر

بودجه دستگاههای دولتی 
یال( )میلیون ر

ی نانو ۱٬۸43٬24۱۱٬256٬۱36سند ملی توسعه علوم و فناور

یهای میکرو ی فناور یساز ۱75٬3732۹٬050برنامه توسعه و تجار

یهای نانو و میکرو 2٬0۱۸٬6۱4۱٬2۸5٬۱۸6جمع کل بودجه دولتی برای اجرای برنامههای پیشرفت فناور

جدول 4- بودجه دولتی برای اجرای سند گسترش کاربرد فناوری نانو )سال 1402(

ی و افزایش مقیاس، 3-ارتقا و توســعه  یســاز ی، 2-تجار ی فناورانه را در شــش دســته ۱-حمایت از توســعه و تامین فناور با یک نگاه میتوان کارکردهای نظام نوآور
ی  ی و برنامهریــزی و 6-پذیــرش و اســتفاده از فنــاور یــج، 5-سیاســتگذار ی، 4-ارتقــای ظرفیتهــای انســانی و ترو تامیــن مالــی و زیرســاختهای توســعه فنــاور

یع بودجه برنامههای نانو و میکرو به تفکیک این کارکردها نمایش داده شده است.  طبقهبندی کرد. در نمودار زیر توز

نمودار 3- توزیع بودجه در کارکردهای نظام نوآوری فناورانه نانو و میکرو )سال 1402(

ارتقای ظرفیت های 
انسانی و ترویج

٪29

پذیرش و استفاده 
از فناوری

٪27

حمایت از توسعه و تأمین 
فناوری
٪28

تجاری سازی و 
افزایش مقیاس

٪7

 و 
ری

گذا
ت 

اس
سی

زی
ه ری
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٪4

ارتقای توسعه 
و تأمین مالی و 
زیرساخت های 
توسعه فناوری

٪5
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