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توسعه زنجیره ارزش فناوری سامانه های پایش خودتوان

خلاصه اقدامات و دستاوردها

ی‌های نوین در ســاخت تراشــه و روش‌های نوین محاســباتی  ی‌های آینده در میکروالکترونیک با هدف بررســی فناور  اجرای طرح مطالعاتی فناور
در میکروالکترونیک

 اجــرای طــرح مطالعاتــی تجهیــزات منتخــب فب‌هــای تولید تراشــه با هدف امکان‌ســنجی ســاخت و تأمیــن منابع مالــی برای توســعه تجهیزات 
منتخب این حوزه

 اجرای طرح مطالعاتی صنعت نیمه‌هادی چین
یــابی آزمایشــگاه‌های فعال در حوزه میکروالکترونیــک در کشور به‌منظور ایجاد یک بانــک اطلاعاتی از ظرفیت‌های   شناســایی، دســته‌بندی و ارز

آزمایشگاهی
ی و محصــول در حوزه »مدارهای  یــابی و حمایت از طرح‌های توســعه فناور ی فراخــوان مشــترک بــا بنیــاد علم ایران در حوزه شناســایی، ارز  برگــزار

مجتمع با کاربرد خاص«
ی مسابقه طراحی تراشه MEMS با هدف شناسایی و حمایت از استعدادهای برتر  برگزار

گاهی و مهارت متخصصان، پژوهشگران و فعالان صنعت ی ساخت در مقیاس ریز با هدف افزایش آ ی 2 کارگاه تخصصی فناور  برگزار
ینکست در راستای حمایت از طریق جذب سرمایه‌گذار برای شرکت‌های   معرفی سه محصول در حوزه سنسورهای پیشرفته صنعتی به برنامه ر

تولیدکننده
 برگزاری نشست تخصصی با هدف شناسایی موانع موجود و ارائه راهکارهای اجرایی برای توسعه صنعت میکروالکترونیک و کسب‌وکارهای فبلس

یداد جامع کشور در حوزه میکروالکترونیک با تمرکز بر پنج محور اصلی خودروهای  ی نمایشــگاه ایران‌ترونیکس 1403 به‌عنوان نخســتین رو  برگزار
ی، ارتباطات رادیویی، نفت، گاز و پتروشیمی و حوزه بهداشت و سلامت ی انرژ برقی، باتری و ذخیره‌ساز

 بازدید از نمایشگاه‌های تخصصی با هدف شناسایی وضعیت استفاده از میکروالکترونیک و سنسورهای مرتبط با صنایع مختلف
 بازدید از شرکت درنیکا الکترونیک در راستای بررسی روند توسعه و برنامه‌های آتی این شرکت به‌عنوان شرکت موفق در صنعت نیمه‌هادی کشور

ی و صنعتی ی‌های علمی، فناور  انعقاد شش تفاهم‌نامه با نهادهای مختلف علمی و پژوهشی در راستای توسعه همکار
 انعقــاد تفاهم نامــه میــان ایــران و روسیــه بــه نمایندگی ســتاد توســعه فناوری هــای نانو و میکرو و شــرکت ZNTC با هــدف تحقیق و توســعه و تولید 

قطعات میکروالکترونیک

ی ی با هدف بررسی اصول علمی، چالش‌های فنی، روندهای بازار و فرصت‌های توسعه فناور ی‌های برداشت انرژ  اجرای طرح مطالعاتی فناور
ی شده ئم محیطی خودتوان و تحلیل محصولات تجار ی‌های مورد استفاده در سنسورهای پایش علا  اجرای طرح مطالعاتی بررسی فناور

ی سنسورهای خودتوان یست‌بوم متخصصان حوزه فناور  اجرای طرح مطالعاتی شناسایی محققان برجسته و تحلیل ز
ی یافت طرح‌های فناور ی به‌منظور در ی فراخوان مشترک با بنیاد علم ایران در حوزه برداشت انرژ  برگزار

یابی توانمندی‌های علمی و حمایت از پروژه‌های پژوهشی و توسعه محصول  برگزاری فراخوان در حوزه برداشت انرژی با هدف شناسایی فناوران، ارز
ی نشست‌های تخصصی در حوزه سامانه‌های پایش خودتوان با متخصصان و فناوران   برگزار

ی الکتریکی  ی و سامانه‌های پایش خودتوان و نشست تخصصی در زمینه زنجیره تأمین خودرو ی نشست تخصصی در حوزه برداشت انرژ  برگزار
در حاشیه نمایشگاه ایران ترونیکس

ی و سامانه‌های پایش خودتوان با مدیران سندیکای شرکت‌های شناسایی و مکان‌یابی  ی چهار مصاحبه تخصصی در حوزه برداشت انرژ  برگزار
رادیویی و اساتید دانشگاه‌ها در حاشیه نمایشگاه ایران ترونیکس
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توسعه زنجیره ارزش فناوری سامانه های تشخیص بر بالین

یــف طــرح مطالعاتــی با هدف بررســی مفاهیم پایه، مزایا، روش‌های تولیــد، کاربردها، جوهرها و همچنین چشــم‌انداز آینده و چالش‌های حوزه   تعر
الکترونیک چاپی

ی با »دفتــر مطالعات تطبیقی و مشــارکت در   بررســی پیش‌نویــس اســتانداردهای ارســالی ســازمان بین‌المللــی الکتروتکنیک در راســتای همکار
تدوین استانداردهای بین‌المللی سازمان ملی استاندارد ایران«

 توسعه فعالیت‌های کارگروه‌های کمیته فنی الکترونیک چاپی
ی دو نشست تخصصی در حوزه الکترونیک چاپی در حاشیه نمایشگاه ایران ترونیکس  برگزار

ی مصاحبه تخصصی با دکتر رحیمی یگانه؛ مشاور و فعال صنعتی در حوزه الکترونیک چاپی در حاشیه نمایشگاه ایران ترونیکس  برگزار
 بازدید از مجتمع گلچین رسانه هوشمند به‌منظور ارتقای تعاملات با واحدهای فعال حوزه الکترونیک چاپی

 اجــرای طــرح مطالعاتــی الزامــات أخــذ مجوز ســامانه‌های تشــخیص بر بالیــن به‌منظور مشــخص کردن اســتانداردهای مهــم مورد نظر بــرای انواع 
محصولات این حوزه

 تدویــن بانــک اطلاعــات زنجیــره ارزش ابزارهــای تشــخیص بر بالین شــامل اطلاعــات مربــوط بــه تولیدکننــدگان، واردکننــدگان و صادرکنندگان 
POCT محصولات

ی فراخــوان مشــترک بــا بنیــاد علــم در دو حوزه طرح‌هــای پژوهشــی و رســاله‌های دکتــری به‌منــظور شناســایی و حمایــت از فنــاوران حوزه   برگــزار
سامانه‌های تشخیص بر بالین

ی فراخوان طراحی و تولید زیرساخت‌ها و ابزارهای آزمون‌های تشخیص بر بالین  برگزار
ی تجهیزات پزشکی در سطح جهان و ایران« ی دوره دوروزه »آشنایی با ضوابط رگولاتور  برگزار

ی دوره آموزشی »آشنایی با الزامات قانونی و استانداردی در فرایند أخذ مجوز تولید تجهیزات پزشکی«  برگزار
ی‌های عفونی )آی فست( در حاشیه نمایشگاه ایران‌ترونیکس  رونمایی از دستگاه قابل‌حمل تشخیص بیمار
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مقدمه

1- Microelectronics
2- Semiconductors
3- Self-Powered System (SPS)
4- Printed electronics
5- Point Of Care Test (POCT)

 ، ی میکرو که ابتدا در حوزه الکترونیک به‌عنوان بخشی از تحقیقات علمی و در ادامه به‌عنوان یک صنعت مطرح شد؛ از دهه ۱۹۶۰ به‌عنوان صنعتی پیشتاز فناور
ی‌های میکرو در توســعه اقتصادی، صنعتی، دفاعی و اجتماعی ســبب شــده این حوزه  گون شــد. اهمیت راهبردی فناور محرک توســعه علمی در زمینه‌های گونا
 ... ی، دفاع و ی، انرژ ی در بخش‌های مختلفی از جمله حمل‌ونقل، سلامت، کشــاورز همچنــان در زمــرهٔٔ اولویت‌هــای کشورهای مختلف قرار گیرد چرا که این فناور
ی بــرای عــبور از چالش‌هــای صنعتی و اجتماعی اســت. در ایران نیز از دهــه ۱۳۷۰ برنامه‌ریزی برای گســترش این  ارزش‌افزوده چشــمگیری ایجــاد نمــوده و راهــکار
ی فرآیندهای صنعتی، مدیریت  ی با بهینه‌ســاز ی انســانی آغاز شــد. این فناور ی با تأسیس ســتادهای تخصصی، ورود صنایع به تولید قطعات و آموزش نیرو فناور
ی‌های خارجی را  ، وابســتگی بــه فناور ی بــرای تحقق اهداف دیجیتال و اقتصادی کشور ی و ارتقــای خدمــات سلامــت، علاوه‌بــر تأمین زیرســاخت‌های ضرور انرژ
کاهــش داده و جایــگاه مناســبی در عرصــه تحــول دیجیتــال ایجاد می‌کنند. با وجود ایجاد زیرســاخت‌های پژوهشــی و کســب تجربیات ارزشــمند، هنوز شــکاف 

فناورانه قابل‌توجهی میان ایران و کشورهای پیشرو وجود دارد.
ی‌های مواد، قطعات و سیستم‌ها که در آن‌ها یکی از ابعاد در مقیاس میکرو )0.1 تا 1000 میکرون( باشد،  ، فناور ی نانو بر اساس ماده 1 سند ملی توسعه علوم و فناور
، میکروالکترونیک، سیســتم‌های میــکرو الکترومکانیکی، میکرو  ی‌ها در حوزه‌هــای مواد دارای اندازه میــکرو ی میکرو شــناخته می‌شــود. ایــن فناور به‌عنــوان فناور

ی مستثنی هستند.    یست‌فناور ی و سایر زیرمجموعه‌های ز ی تراشه و میکرو حسگرها قرار گرفته و حوزه‌هایی مانند میکروبیولوژ روبات‌ها، آزمایشگاه رو
در ادامــه، اقدامــات صورت گرفتــه در ســال 1403 مرتبــط با هــر یک از چهار حوزه تمرکز میکروالکترونیک1 )برای طراحی و توســعه تراشــه‌های نیمه‌رســانا2 و نیز برای 
ادغام عناصر مکانیکی و الکترونیکی در کاربردهای خودرویی، پزشــکی و ابزار دقیق(، ســامانه‌ها و ابزارهای پایش خودتوان3 )برای نظارت هوشــمند(، الکترونیک 

( و آزمون‌های تشخیص بر بالین5 )برای خدمات پزشکی سریع و دقیق( تشریح می‌شود. چاپی4)برای تولید مدارهای انعطاف‌پذیر
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1

دستگاه آشکارساز شعله در طیف فرابنفش و فروسرخ
)شرکت آسا اترس لیان(
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 مطالعات مرتبط با فناوری‌های میکروالکترونیک و نیمه‌هادی‌ها
 طرح مطالعاتی فناوری‌های آینده در میکروالکترونیک

ی‌ها شامل ترانزیستورهای  ی‌های نوین در ســاخت تراشــه و روش‌های نوین محاسباتی در میکروالکترونیک انجام شد. این فناور این مطالعه با هدف بررســی فناور
ی اطلاعات، مقایسه  ی، محاســبات کوانتومی، محاســبات نورومورفیک و اســپینترونیک می‌شــود. پس از گردآور ســه‌بعدی، مواد دوبعدی، تراشــه‌ها و اتصالات نور
ی‌ها برای کشور می‌تواند اولویت بالاتری داشــته باشــد. این تحلیل  ی‌های منتخب انجام شــد تا مشــخص شــود توســعه کدام یک از این فناور تطبیقی میان فناور
ی و مزیت‌های رقابتی در آینده بود. در نهایت حوزه‌های تراشه‌ها و محاسبات نورومورفیک به‌عنوان  یابی چالش‌های توسعه، نیازمندی‌های سرمایه‌گذار شامل ارز

حوزه‌های دارای اولویت شناسایی شدند. شناسایی و دسته‌بندی محققان داخلی در حوزه‌های مرتبط نیز صورت گرفت.

 طرح مطالعاتی تجهیزات منتخب فب‌های تولید تراشه
در ســال 1403، راهبری مطالعات در حوزه ســاخت تجهیزات منتخب فب‌های تولید تراشــه با هدف امکان‌ســنجی ســاخت و تأمین منابع مالی برای توســعه این 
تجهیزات در دســتور کار قرار گرفت. در این راســتا مطالعهٔٔ تجهیزات کلیدی فب‌های تولید تراشــه و مطالعه اولیه ۵ تجهیز منتخب فب صورت گرفت. تجهیزات 
 ،)۲EBL( لیتوگرافی پرتــو الکترونی ،)۱LPCVD( رســوب‌دهی شیمیــایی بخار در فشــار پاییــن ،)Mask-Aligner( منتخــب شناســایی شــده شــامل تطبیق ماســک

رسوب‌دهی شیمیایی بخار آلی- فلزی )3MOCVD( و طیف‌سنجی جرمی یون ثانویه )4SIMS( است.

 طرح مطالعاتی صنعت نیمه‌هادی چین
در این مطالعه به بررسی مسیر طولانی و پرچالشی که چین در چند دهه گذشته، برای رسیدن به جایگاه کنونی خود در صنعت جهانی نیمه‌هادی طی کرده، پرداخته 
، چین با اختصاص منابع عظیم مالی، اصلاح سیاست‌های سرمایه‌گذاری، ترویج بومی‌سازی و ایجاد خوشه‌های صنعتی موفق شده  شده است. در سال‌های اخیر
 ) سهم قابل‌توجهی از بازار جهانی نیمه‌هادی‌ها را به خود اختصاص دهد. با این حال، وابستگی به فناوری‌های خارجی، تمرکز بر فرآیندهای بالغ‌تر )بیش از ۲۸ نانومتر
و چالش‌های فنی، همچنان وجود دارد. هدف اصلی این حرکت‌ها، کاهش وابستگی به واردات تراشه، ایجاد اکوسیستم قوی داخلی و رقابت با قدرت‌های جهانی 
یع جغرافیایی شرکت‌ها و میزان پیشرفت چین در این صنعت ارائه می‌دهد. در فناوری‌های پیشرفته‌تر است. این گزارش، تصویری جامع از وضعیت، سیاست‌ها، توز

 شناسایی و پایش آزمایشگاه‌های تخصصی در حوزه میکروالکترونیک
ی‌های نوین و ایجاد توانمندی داخلی محسوب می‌شود. در همین راستا در  دسترسی به تجهیزات و خدمات آزمایشگاهی مناسب، عامل کلیدی در توسعه فناور
یابی آزمایشگاه‌های فعال در کشور به‌منظور ایجاد یک بانک اطلاعاتی از ظرفیت‌های آزمایشگاهی حوزه میکروالکترونیک  سال 1403، شناسایی، دسته‌بندی و ارز

به شرح زیر در دستور کار قرار گرفت:
ی اطلاعات آزمایشگاه‌های فعال در حوزه میکروالکترونیک  گردآور

 بررسی تجهیزات و آزمون‌های قابل انجام در آزمایشگاه‌ها

1- Low-Pressure Chemical Vapor Deposition
2- Electron Beam Lithography
3- Metal-Organic Chemical Vapor Deposition
4- Secondary Ion Mass Spectrometry

جدول 1- طرح های مطالعاتی حوزه میکروالکترونیک )سال 1403(

وضعیتحوزه تمرکزعنوانردیف

ی‌های آینده و شناسایی روندهای نوظهور در میکروالکترونیک1 مطالعه فناور

میکروالکترونیک

منتشر شده

یسا2 منتشر شدهمطالعه تجهیزات منتخب فب‌های تولید تراشه/ نوین فن سنجش آو

در حال تدوینشناسایی و پایش آزمایشگاه‌های تخصصی در حوزه میکروالکترونیک3

منتشر شدهمطالعه صنعت نیمه‌هادی چین4

توسعه فناوری های مرتبط با میکروالکترونیک و نیمه هادی ها 1-1
1-1-1- پایش الزامات توسعه فناوری های میکروالکترونیک و نیمه هادی ها
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توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و نیمه هادی ها

 برگزاری فراخوان مشترک با بنیاد علم ایران
ی و  یابی و حمایت از طرح‌های توسعه فناور در سال 1403 هماهنگی‌های لازم با بنیاد علم به‌منظور تعیین چارچوب‌های فراخوان مشترک در حوزه شناسایی، ارز
محصول در حوزه »مدارهای مجتمع با کاربرد خاص« و با اولویت پژوهشــی »طراحی مدارهای مجتمع با کاربرد خاص )ASIC( و بخش‌های اصلی ریزتراشــه‌ها با 
هدف تولید بدون کارخانه )Fabless( سنسورها و تجهیزات میکروالکترونیک« صورت پذیرفت. این فراخوان در حوزه‌های کاربردی خودرو و حمل‌ونقل، ابزارهای 
پزشــکی، ابزارها و تجهیزات عمومی صنعتی و الکترونیک مصرفی در تیرماه 1403 در دو ســطح طرح‌های پژوهشــی و رســاله‌های دکتری برگزار شــد و موعد ارســال 

پیشنهاده تا پایان سال تمدید شد. طرح‌های منتخب این فراخوان به شرح زیر است:

 برگزاری مسابقات و کارگاه‌های توسعه فناوری‌های میکروالکترونیک و نیمه‌هادی‌ها
MEMS برگزاری مسابقه طراحی تراشه 

ی برنامه ملی میکروالکترونیک  در سال 1403 مسابقه‌ای با هدف شناسایی و حمایت از استعدادهای برتر در حوزه طراحی و توسعه سنسورهای MEMS با همکار
یــابی مقدماتی، 5 طرح در  یداد، 9 گروه مختلف، 15 طرح را ارســال و در ارز و شــرکت صنایــع الکترونیــک ایــران در دانشــگاه صنعتی شریف برگزار شــد. طی ایــن رو
« مربــوط به تیم  ی ADXL345 بهبودیافته برای کیســه هــوای خودرو قالــب 4 گروه انتخــاب شــد و در نهایــت از طرح »ســاخت ســنسور شــتاب تک‌مــحوره با فنــاور
دکتر صادق‌زاده از دانشــگاه علم و صنعت، طرح »ســاخت حســگر فشــار خازنی« متعلق به تیم مهدی ســلیمانی از دانشــگاه تهران و طرح »ســاخت فشارســنج 

میکروالکترومکانیکی خازنی« متعلق به تیم احمد حسینی از دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل تقدیر به عمل آمد.

/نانوفابریکیشن( یز )میکرو  برگزاری کارگاه تخصصی فناوری ساخت در مقیاس ر
گاهی و مهارت متخصصان، پژوهشگران و فعالان صنعت  ی ساخت در مقیاس ریز با هدف افزایش آ ی 2 کارگاه تخصصی فناور در سال 1403، حمایت از برگزار
/نانوفب دانشــگاه صنعتی شریف طی روزهــای 8 و 9 مرداد و مرحلــه دوم در روزهای  در دســتور کار قــرار گرفــت. مرحلــه اول ایــن کارگاه بــه همت اتاق تمیــز میکرو
۱۵ تــا ۱۷ بهمــن 1403 در دانشــگاه صنعتــی شریف برگزار شــد. این کارگاه مورد اســتقبال گســترده دانشــجویان، پژوهشــگران و علاقه‌مندان بــه حوزه نیمه‌هادی‌ها و 

/نانومتری قرار گرفته و در هر دوره، 26 نفر شرکت کردند. ی‌های میکرو فناور

جدول 2- طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها )سال 1403(

اعتبار مصوب دانشگاهفناورعنوان طرحفراخوانردیف
یال( )میلیون ر

1
حوزه‌های نوظهور و 

آینده‌ساز

کسید نیکل لیتیم‌دار شده به‌عنوان  بررسی تأثیر نانوذرات و نانوسیم‌های سنتزی ا
پرکننده بر ریزساختار و رفتار الکتروشیمیایی غشاهای پلیمری بر پایه نشاسته 

کاربرد به‌عنوان الکترولیت جامد در باتری‌های لیتیم یون قابل‌
3٬000محقق اردبیلیعزیز باباپور

2
رسالهٔٔ دکتری 

مشترک بنیاد و ستاد
کسید قلع نسبت به استون 1٬100شاهدسعیده رهبرپورتأثیر زئولیت بر انتخاب‌گری حسگرهای مبتنی بر ا

1-1-2- شناسایی و حمایت از فناوران حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها
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گزارش اجرای برنامه توسعه فناوری‏های میکرو

 )GWD( ی در ســال 1403 در راســتای حمایت از توســعه محصولات، آشکارســاز شــعله مدل H3100R )شــرکت آســا اترس لیان(، حســگرهای ناوبری حین حفار
ینکســت ســتاد نانو  یافت تســهیلات به برنامه ر ی( بــرای در ی بــرای شناســایی گاز هیــدروژن ســولفید )شــرکت رایــا انرژ ی نویــن( و حســگر گاز )شــرکت بهپوفنــاور
ی برای شرکت‌های فعال در  )حمایت از فعالیت‌های تحقیق و توسعه در شرکت‌های صنعتی بزرگ و متوسط( معرفی شدند. این حمایت به جذب سرمایه‌گذار
حوزه ســنسورهای پیشــرفته صنعتی و حمایت از توســعه محصولات بومی منجر می‌شــود. قابل‌ذکر است، رونمایی از محصول آشکارساز شعله در طیف فرابنفش 
ی در نمایشگاه  یاســت‌جمهور ی و اقتصاد دانش‌بنیان ر و فروســرخ که توســط شــرکت آســا اترس لیان طراحی و ســاخته شــده اســت، با حضور معاون علمی، فناور
بــرد دارد، بــا نصــب در خطوط انتقــال نفــت و گاز و موتورخانه‌ها، به رصد مداوم شــعله  ایران‌ترونیکــس صورت پذیرفــت. ایــن دســتگاه کــه در حوزه نفــت و گاز کار

می‌پردازد و گزارش‌های لازم را به اپراتور ارسال می‌کند.

 جدول 3- طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو در حوزه سنسورهای پیشرفته )سال 1403(

مبلغ حمایتنوع حمایتفناورعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

ی سنسور آشکارساز شعله1 ی و نمونه‌ساز 30٬000تسهیلاتآسا اترس لیانتوسعه فناور

2)GWD( ی ی حسگرهای ناوبری حین حفار ی و نمونه‌ساز ی نوینتوسعه فناور 30٬000تسهیلاتبهپو فناور

ی برای شناسایی گاز هیدروژن سولفید3 ی حسگر گاز ی و نمونه‌ساز یتوسعه فناور 30٬000تسهیلاتمهندسی ابزار دقیق رایا انرژ

حمایت از توسعه صنعتی میکروالکترونیک و نیمه هادی ها 2-1
 1-2-1- حمایت از شرکت های حوزه سنسورهای پیشرفته صنعتی
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توسعه زنجیره ارزش فناوری میکروالکترونیک و نیمه هادی ها

 نشست‌های تخصصی
در ســال 1403، دو نشســت تخصصی با هدف شناســایی موانع موجود و ارائه راهکارهای اجرایی برای توســعه صنعت میکروالکترونیک و کسب‌وکارهای فبلس با 

حضور فعالان این حوزه و سیاست‌گذاران در کشور برگزار شد.
ی وزارت صمت و ســتاد در روز 20 تیرماه 1403 در محل  ی میکروالکترونیک و نیمه‌هادی‌ها« که با همکار ی و نوآور یســت‌بوم فناور در نشســت تخصصی »فعالان ز
ی برای توسعه میکروالکترونیک و تبدیل ظرفیت‌های علمی به ارزش اقتصادی، نقش ستاد نانو  اندیشگاه نانو و صنعت برگزار شد؛ بر لزوم حمایت‌های ساختار
کید و برنامه‌های ملی توسعه این حوزه  و میکرو در توسعه زنجیره ارزش و تمرکز بر حسگرها و نیز فرصت‌های ورود به زنجیره جهانی از طریق طراحی بدون فب تأ

تبیین شد.

نشســت تخصصی »هم‌افزایی فعالان صنعت میکروالکترونیک« با هدف بررســی فرصت‌ها و چالش‌های صنعت نیمه‌رســانا در ایران و نقش دانشــگاه‌ها، روز 
ی مشــترک ســتاد و اندیشــکده مطالعات راهبردی دانشــگاه آزاد برگزار شــد. متخصصان برجســته  یکشــنبه ۱۳ آبــان در نمایشــگاه ایــران نانــو و میــکرو با همکار
یابی ظرفیت‌ها و چالش‌های صنعت نیمه‌رســانا در ایران، بررســی نقش مشــوق‌های توســعه‌ای در پیشرفت  کشور به تبادل‌نظر در این حوزه راهبردی از منظر ارز
ی از تجارب موفق  صنایــع میــکرو و نانوالکترونیــک، شناســایی مهارت‌های کلیدی مورد نیاز آن و ارائه راهکارهای عملی برای توســعه این صنعت بــا الگوبردار

جهانی پرداختند.

 نمایشگاه ایران‌ترونیکس
یداد جامع کــشور در حوزه میکروالکترونیک، هم‌زمان با پانزدهمین دوره نمایشــگاه نانو بــا تمرکز بر پنج محور  نمایشــگاه ایران‌ترونیکــس 1403 به‌عنــوان نخســتین رو
ی، ارتباطــات رادیویی، نفــت، گاز و پتروشیمــی و حوزه بهداشــت و سلامت برگزار شــد. اهداف اصلی  ی انرژ اصلــی شــامل خودروهــای برقــی، باتــری و ذخیره‌ســاز
ی بین شرکت‌ها و سرمایه‌گذاران و شناسایی نیازهای فناورانه صنایع ی محصولات، ایجاد شبکه همکار ی‌ساز نمایشگاه شامل معرفی دستاوردهای جدید، تجار

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها 3-1
1-3-1- برگزاری رویدادهای تخصصی در حوزه میکروالکترونیک و نیمه هادی ها
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گزارش اجرای برنامه توسعه فناوری‏های میکرو

 بازدید از نمایشگاه‌های تخصصی
در سال 1403 بازدیدهایی از نمایشگاه‌های تخصصی شامل نمایشگاه نفت، گاز و پتروشیمی و نمایشگاه تجهیزات پزشکی، دارویی، دندانپزشکی و آزمایشگاهی 

کشور )ایران هلث( صورت گرفت. هدف اصلی از این بازدیدها، شناسایی وضعیت استفاده از میکروالکترونیک و سنسورهای مرتبط در این صنایع بود.

 بازدید از شرکت‌های پیشرو
ی  در ســال 1403، بازدیدی از شــرکت درنیکا الکترونیک در شــهرک صنعتی البرز انجام شــد تا روند توســعه و برنامه‌های آتی این شــرکت موفق در صنعت قطعه‌ساز
یابی مستقیم روند توسعه یک شرکت موفق در صنعت نیمه‌هادی کشور را فراهم کرده و مسیر را برای تدوین  ی مورد بررسی قرار گیرد. این اقدام، امکان ارز خودروساز
ی مشترک،  بسته‌های حمایتی هدفمند برای حمایت از این شرکت هموار نمود. همچنین با هدف آشنایی با زیرساخت‌های موجود و امضای تفاهم‌نامه همکار
ی  ی شــامل حوزه‌های مختلفی نظیر حمایت از تیم‌های دانش‌بنیان، توســعه نیرو بازدید از پردیس میکروالکترونیک و فوتونیک ایران صورت پذیرفت. این همکار
ی کسب‌وکار فبلس است. همچنین برای بررسی مدل‌های موفق داخلی، بازدیدی از یکی از شرکت‌های بزرگ فعال در صنعت الکترونیک کشور  انسانی و راه‌انداز

به نام صنایع صبح پارلار در شهر تبریز انجام شد.

ی نشست‌های تخصصی، کارگاه و پنل علمی، مصاحبه با فناوران فعال در حوزه‌های  بود. حضور 31 شرکت و نهاد فعال، از جمله 12 شرکت در حوزه باتری، برگزار
ی با شــش دانشــگاه برتــر کشور و انجمــن صنفی متخصصــان تجهیزات پزشــکی و نیز بازدید  وابســته، رونمــایی از دو محصــول و امضــای تفاهم‌نامه‌هــای همکار

کادمی علوم روسیه، سفیر عربستان و رئیس دانشگاه الکرخ عراق از نکات برجسته نمایشگاه مذکور بودند. مقامات مهمی چون معاون آ

1-3-2- بازدید از نمایشگاه های مرتبط و شرکت های پیشرو در حوزه میکروالکترونیک
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ی و صنعتــی، در نخســتین نمایشــگاه ایران‌ترونیکــس، شــش تفاهم‌نامــه راهبــردی میــان پردیــس  ی‌هــای علمــی، فنــاور در ســال 1403، در راســتای توســعه همکار
ی‌های نانو و میکرو و شــش دانشــگاه برتر کشور شــامل دانشــگاه‌های صنعتی شریف، تربیت مدرس، علم  میکروالکترونیک و فوتونیک ایران، ســتاد توســعه فناور
و صنعــت، تهــران، الزهــرا)س( و آزاد اسلامــی منعقــد شــد. تفاهم‌نامه‌های مذکور بــر محورهایی چون تبــادل اطلاعات فنی، اجــرای طرح‌های تحقیقاتی مشــترک، 
ی‌های نوین و  ی و نیز توســعه فناور کز نوآور ی مرا ی همایش‌هــا و دوره‌هــای تخصصی، حمایت از پایان‌نامه‌های تحصیلات تکمیلی و راه‌انداز ی در برگــزار همــکار

ی محصولات پیشرفته تمرکز دارد. ی‌ساز تجار
 ZNTC همچنین در راستای اجرای برنامه‌های مشترک ستاد نانو و برنامه ملی میکروالکترونیک، تفاهم‌نامه‌ای بین ایران و روسیه به نمایندگی ستاد نانو و شرکت
ی ایران و وزارت  با هدف تحقیق و توسعه و تولید قطعات میکروالکترونیک مشترک منعقد شده است. این تفاهم‌نامه ذیل کارگروه مشترک معاونت علمی و فناور

صنعت روسیه در حوزه میکروالکترونیک امضا شده است.

 1-3-3- انعقاد تفاهم نامه های همکاری با فعالان حوزه میکروالکترونیک
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توسعه زنجیره ارزش فناوری سامانه های پایش خودتوان
2

سنسور خودتوان بر پایه‌ برداشت انرژی حرارتی جهت 
نظارت مستمر بر تجهیزات دوار صنعتی 
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 مطالعات مرتبط با فناوری‌های سامانه‌های پایش خودتوان
 طرح مطالعاتی فناوری‌های برداشت انرژی1

ی تدوین شــد. در این  ی‌های برداشــت انرژ در ســال 1403 مطالعــه‌ای بــا هــدف بررســی اصول علمــی، چالش‌های فنی، روندهــای بازار و فرصت‌های توســعه فناور
یــک و امــواج رادیویی مورد  یــک، پیروالکتر یــک، الکترومغناطیــس، ترموالکتر یــک، تریبوالکتر ی از جملــه پیزوالکتر ی‌هــای مختلــف برداشــت انرژ پژوهــش، فناور
ی‌ها دارای مزایا و محدودیت‌هایی هســتند که بر اســاس نوع کاربرد می‌توانند  یه‌وتحلیل قرار گرفته‌اند. نتایج این مطالعه نشــان می‌دهد که هر یک از این فناور تجز

در صنایع مختلف مورد استفاده قرار گیرند.

ئم محیطی خودتوان  طرح مطالعاتی سنسورهای پایش علا
ی شــده در این  ئــم محیطی خودتــوان و تحلیل محصولات تجار ی‌های مورد اســتفاده در ســنسورهای پایش علا در ســال 1403 مطالعــه‌ای بــا موضــوع بررســی فناور
ی شــده از شــرکت‌های بین‌المللی مورد بررســی قرار گرفته‌اند که نشــان‌دهنده گســترش روزافزون  حوزه در دســتور کار قرار گرفت. در این پژوهش، 17 محصول تجار
ی از امــواج رادیویی،  ی‌هــای برداشــت انرژ ی‌هــای ســنسورهای خودتــوان در صنایــع مختلــف اســت. محصولات تحلیل‌ شــده شــامل ســنسورهایی بــا فناور فناور
گن‌های  یلی و وا ، نظارت بر خطوط ر ترموالکتریک و پیزوالکتریک هستند که برای نظارت بر دارایی‌ها و زنجیره تأمین، نظارت بر تجهیزات صنعتی دوار و تله بخار

ی به کار گرفته می‌شوند. بار

یست‌بوم متخصصان  شناسایی و تحلیل ز
ی ســنسورهای خودتوان همچنــان در مرحله تحقیقات دانشــگاهی قــرار دارد، مطالعــه‌ای با هدف شناســایی محققان برجســته و تحلیل  بــا توجــه بــه اینکــه فنــاور
، پایگاه‌های علمی Web of Science و Scopus مورد بررسی قرار گرفتند تا محققان کلیدی، دانشگاه‌های فعال  یست‌بوم متخصصان انجام شد. برای این مـنظور ز
ی از ارتعاشات، دانشگاه علم و  و روند پژوهشی این حوزه شناسایی شوند. از جمله نتایج این مطالعه این بود که دانشگاه صنعتی اصفهان در حوزه برداشت انرژ

ی از امواج فعال هستند. صنعت ایران در زمینه برداشت از حرارت و دانشگاه تربیت مدرس در بخش برداشت انرژ

توسعه فناوری های مرتبط با سامانه های پایش خودتوان 1-2
 2-1-1- پایش الزامات توسعه فناوری های سامانه های پایش خودتوان

جدول 4- طرح های مطالعاتی حوزه برداشت انرژی و سامانه های پایش خودتوان )سال 1403(

وضعیتحوزه تمرکزعنوانردیف

ی؛ اصول، چالش‌ها، بازار و فرصت‌های توسعه1 ی‌های برداشت انرژ مطالعه فناور

ی برداشت انرژ

منتشر شده

ی و کاربردها2 ئم محیطی خودتوان؛ فناور منتشر شدهمطالعه سنسورهای پایش علا

کوسیستم متخصصان3 منتشر شدهشناسایی افراد کلیدی و تحلیل ا

 فراخوان مشترک ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو با بنیاد علم ایران
ی را به ارسال طرح‌های خود دعوت نمودند.  ی‌های نانو و میکرو و بنیاد ملی علم ایران، طی فراخوانی، فناوران و فعالان در حـوزه برداشت انرژ ستاد توسعه فناور
یابی 39 طرح ارسالی، در نتیجه 5 طرح به‌منظور تأمین مالی در حوزه سرمایه انسانی ستاد نانو انتخاب شد که در نهایت یک طرح با عنوان  یافت و ارز پس از در
لاینده هوا« مربوط به حسین فشــندی؛ عضو هیئت‌علمی دانشــگاه صنعتی اصفهان مورد  ی نانــو فیلتر با قابلیت حذف ذرات معلق آ »حمایــت از توســعه فنــاور

تأیید قرار گرفت و 6 طرح از ســوی بنیاد علم ایران تأیید و مورد حمایت قرار گرفتند که وضعیت پیشــرفت آن‌ها در طول ســال 1403 به شــرح جدول ۵ اســت:

2-1-2- شناسایی و حمایت از فناوران حوزه سامانه های پایش خودتوان

1- Energy Harvesting
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جدول 6- طرح های منتخب فراخوان برنامه میکرو در حوزه برداشت انرژی )سال 1403(

مبلغ حمایتنوع حمایتفناورعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

1
ی پیزوالکتریک جهت نظارت  توسعه سنسورهای خودتوان بر پایه فناور

بر لوله‌های انتقال نفت و گاز
7٬000گرنتآتی کاوش سیستم

 جدول 5- پیشرفت پروژه های مربوط به فراخوان مشترک اول بنیاد ملی علم و برنامه میکرو )سال 1403(

اعتبار مصوب دانشگاهفناورحوزه تمرکزعنوان طرحفراخوانردیف
یال( )میلیون ر

پیشرفت 
پروژه

1

حوزه‌های نوظهور 
و آینده‌ساز

یابی‌ترمیم زخم به کمک میدان‌های الکتریکی  ارز
مبتنی بر الکتریسیته تماسی در تلفیق با 

هیدروژل‌های دارای خاصیت رسانایی الکتریکی

ی  برداشت انرژ
و سامانه‌های 
پایش خودتوان

حامد دائمی
پژوهشگاه 

یان رو
2٬40040%

2
ی منبع تغذیه DC پرتابل با استفاده از  توسعه فناور
ی از میدان الکترومغناطیسی خطوط  برداشت انرژ

انتقال فشارقوی
بهرام رشیدی

آیت‌الله 
بروجردی

1٬05060%

3
ی پهن باند  ی سامانه برداشت انرژ توسعه فناور

ی محور  گزتیک جهت نصب رو دورانی با رزوناتور آ
ی قطار بار

داود یونسیان
علم و صنعت 

ایران
2٬20020%

4
ی نانوژنراتور فراماده-تریبوالکتریک  توسعه فناور

مبتنی بر چاپ سه‌بعدی برای کاربردهای برداشت 
ی انرژ

%1٬80030پژوهشگاه نیروپریسا فخری

5
-تریبوالکتریک  ی ژنراتور پوشیدنی پیزو توسعه فناور
ی الکتریکی در  با قابلیت بهره‌گیری از خروجی انرژ

توسعه حسگرهای خودشارژشونده
روح‌الله باقرزاده

صنعتی 
امیرکبیر

2٬200100 %

6
ی نانوژنراتور تریبوالکتریک و ابرخازن  یکپارچه‌ساز

ی پایدار و تجدیدپذیر برای  به‌منظور تأمین انرژ
سنسورها و دستگاه‌های مرتبط با اینترنت اشیا

%2٬20040شیراززهرا حسینی

 مطالعات مرتبط با فناوری‌های میکروالکترونیک و نیمه‌هادی‌ها
 فراخوان ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو

یابی توانمندی‌های علمی و حمایت از پروژه‌های پژوهشی و توسعه محصول،  ی‌های نانو و میکرو با هدف شناسایی فناوران، ارز  در سال 1403، ستاد توسعه فناور
ی نموده است. در نهایت، طرح زیر به‌دلیل انطباق با اهداف پروژه، برای ورود به روند حمایتی انتخاب شد. ی فراخوانی در حوزه برداشت انرژ اقدام به برگزار

 نشست‌های تخصصی دانشگاهی
 ، در ســال 1403، نشســت‌هایی با متخصصان و فعالان ســامانه‌های پایش از دانشــگاه‌های صنعتی اصفهان، علم و صنعت، خواجه‌نصیرالدین طوســی، امیرکبیر
ی و تبادل دانش در زمینه  نوشیروانی بابل، علم و صنعت و تهران برگزار شد و محورهای اصلی آن شامل شناسایی ظرفیت‌های علمی، ایجاد فرصت‌های همکار
ی شــده ســنسورهای خودتوان  ی و ســنسورهای خودتوان بود. یکی از اقدامات کلیدی در این جلســات، ارائه فهرســت ۱۷ محصول تجار ی‌های برداشــت انرژ فناور

حمایت از توسعه صنعتی سامانه های پایش خودتوان 2-2
 2-2-1- حمایت از توسعه محصول سامانه های پایش خودتوان

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه سامانه های پایش خودتوان 3-2
 2-3-1- برگزاری رویدادهای تخصصی در حوزه سامانه های پایش خودتوان
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کوسیســتم زنجیره تأمین خودرو الکتریکی در  ی الکتریکی از نگاه زنجیره تأمین« به بررســی چشــم‌انداز ا در نشســت تخصصی »چشــم‌انداز چین در مسیر خودرو
ی‌های مؤثر در این حوزه معرفی شد. لازم به ذکر است این مطالب از دیدگاه مدیر زنجیره  یگران اصلی و نوآور کشور چین )2024( پرداخته و راه‌های رفته چین، باز
ی دنیاســت، ارائه شــد. پیش‌بینی می‌شــود که ســهم خودروهای تمام برقی )BEV( تا  تأمین ســابق شــرکت یوتانگ که یکی از بزرگ‌ترین کارخانه‌های اتوبوس‌ســاز
پا  یع را افزایش می‌دهد. صادرات خودروهای برقی چینی )به‌ویژه به ســمت ارو ســال ۲۰۳۰ به ۴۱درصد برســد که این مهم، نیاز به توســعه زیرســاخت‌های شــارژ سر
ی، توســعه سیســتم‌های شــارژ ۸۰۰ ولت،  ( نیز با هدف رسیدن به ۸۵۰ هزار دســتگاه تا ســال ۲۰۳۰ به‌شــدت در حال رشــد اســت. از نظر فناور و بازارهای نوظهور
ی نزدیک‌تر  ی عمودی در زنجیره تأمین و همکار پیشــرفت در باتری‌ها و سیســتم‌های کمک‌راننده از الزامات کلیدی محســوب می‌شود. همچنین یکپارچه‌ســاز
ی از اولویت‌هاســت. روندهای آینده شــامل اهمیت نرم‌افزار و خدمات متصل، گســترش زیرســاخت‌های هوشــمند و  کننــدگان فنــاور بیــن خودروســازان و تأمین‌
ی در حوزه خودران اســت. دولت چین نیز با تمدید سیاســت مالیاتی مطلوب برای خرید خودروهای برقی تا ســال ۲۰۲۷ و معافیت مالیاتی برای خریداران،  نوآور

به حمایت از این بخش پرداخته که منجر به افزایش فروش این خودروها به ۹ میلیون و ۴۹۰ هزار دســتگاه در ســال گذشــته شــده است.

ی‌ها و ایجاد  ی به اســاتید معرفی شــدند. هدف از این ارائه، آشــنایی پژوهشــگران با کاربردهای عملی این فناور بود. این محصولات به‌عنوان نمونه‌های موفق تجار
ی در ایران بود. ی‌ساز انگیزه برای توسعه پژوهش‌های کاربردی و ورود به مسیر تجار

کرات اولیه با فناپ زیرســاخت انجام گرفت تا زمینه‌های مشــترک  ، مذا ی‌های صنعتی و ایجاد تعاملات مؤثر همچنین در ســال 1403، در راســتای توســعه همکار
ی در حوزه ســنسورهای خودتوان و سیســتم‌های پایش هوشــمند بررسی شــود. با توجه به اینکه فناپ زیرساخت به‌عنوان نخستین اپراتور صنعت هوشمند  همکار
ی می‌تواند در پیشــبرد پروژه‌های مرتبط با اینترنت اشیا، ســنجش و  ی صنایع دارد، این همکار ، تجربــه گســترده‌ای در حوزه تحــول دیجیتال و هوشمندســاز کــشور

ی در سیستم‌های نظارتی و صنعتی نقش مؤثری داشته باشد. ی‌های برداشت انرژ کارگیری فناور پایش هوشمند و به‌

 نمایشگاه ایران‌ترونیکس
 نشست تخصصی

ی و  ی و سیســتم‌های پایــش خودتــوان- چالش‌هــا و فرصت‌هــا« به‌عنــوان دومیــن نشســت تخصصــی در حوزه برداشــت انرژ »نشســت تخصصــی برداشــت انرژ
، بســتری را برای آشــنایی اولیه متخصصان این حوزه با ســتاد نانو و میکرو و ایجاد ارتباطات جدید فراهم کرد. نشســت اخیر  سیســتم‌های پایش خودتوان در کشور
ی و کاربردهای آن در صنعت و تحقیقات کشور برگزار شــد و زمینه‌ای برای تبادل دانش  ی‌های برداشــت انرژ با هدف بررســی راهکارهای عملی برای توســعه فناور
ی ترموالکتریک و  و ایده‌هــای نویــن در ایــن حوزه ایجــاد کرد. ابتدا دکتر روح‌الله احمدی؛ عضو هیئت‌علمی دانشــگاه علم و صنعت ایران به موضوع برداشــت انرژ
ی پیزوالکتریک و تریبوالکتریک در منســوجات  ی‌های برداشــت انرژ الکترومغناطیس پرداخت و دکتر روح‌الله باقرزاده؛ عضو هیئت‌علمی دانشــگاه امیرکبیر فناور
ی‌های برداشت  ی در کشور و تأثیر آن بر توجیه اقتصادی فناور را تشریح کرد. یکی دیگر از موضوعات کلیدی که در این نشست مطرح شد، چالش ارزان بودن انرژ
ی در ایمپلنت‌های داخل بدن می‌تواند  کید کردند. به‌عنوان‌مثال، اســتفاده از برداشــت انرژ ی‌ها تأ ی بود که متخصصان بر اهمیت نگاه کاربردی به این فناور انرژ

ی نقشی کلیدی ایفا کند. از جراحی‌های مکرر جلوگیری کند یا در سیستم‌های پایش مرز
شــایان ذکر اســت نخســتین نشست تخصصی این حوزه در ســال ۱۴۰۲ با حضور ۲۰ شرکت عضو سندیکای شرکت‌های شناسایی و مکان‌یابی رادیویی برگزار شد 

ی‌های تخصصی و بهره‌مندی از دانش و تجربه خبرگان منجر شد. ی فیمابین ستاد و سندیکا به‌منظور توسعه همکار که در نهایت به انعقاد تفاهم‌نامه همکار
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 مصاحبه تخصصی
ی و سامانه‌های پایش خودتوان از حوزه‌های تمرکز اصلی نمایشگاه ایران‌ترونیکس 1403 بود که سندیکای شرکت‌های شناسایی و مکان‌یابی رادیویی  برداشت انرژ
به‌عنــوان یکــی ذی‌نفعــان برجســته آن حضور پررنگی داشــت. در این راســتا ضمــن مصاحبه با نائب‌رئیس ســندیکا، علاوه بــر تبیین کارکرد ایــن مجموعه بر نقش 
کید کرد. عضو هیئت‌مدیره سندیکا نیز لزوم ایجاد تحول در صنایع را امری  ی‌های روز دنیا تأ ی در فناور سازنده شرکت‌های عضو در انتقال، توسعه و سرمایه‌گذار
ی را افزایش می‌دهد، بلکه به رشــد اقتصادی کشور  ی‌های نوین اســت و نه‌تنها بهره‌ور یکرد و اســتفاده مؤثر از فناور اجتناب‌ناپذیر عنوان کرد که مســتلزم تغییر رو
ی  مفهوم برداشــت  ، و نیــز کمــک شــایانی خواهــد کرد. همچنین در مصاحبه صورت گرفتــه با دکتر روح‌الله باقرزاده؛ عضو هیئت‌علمی دانشــگاه صنعتی امیرکبیر
ی‌های پیشرفته در حوزه منسوجات هوشمند را به دلیل قابلیت‌هایی همچون  ی در منسوجات هوشمند را تشریح نموده و توسعه حسگرهای منعطف و فناور انرژ
ی دانســت. این  ی‌هــای نویــن در بافت منســوجات و پتانسیل ایجاد تغییرات شــگرفی در صنایع مختلــف از جمله سلامت و اینترنت اشیا را ضرور تجمیــع فناور
ی برای  ی الکتریکی تبدیل کنند و از این طریق، امکان تأمین انرژ ی کرده و به انرژ ی‌های محیطی مانند حرارت، نور یا حرکت را جمع‌آور منسوجات می‌توانند انرژ
دســتگاه‌های همراه و حســگرها را فراهم آورده و به ایجاد سیســتم‌های پایدار و هوشــمند کمک قابل‌توجهی نمایند. دکتر علیرضا فریدونیان؛ عضو هیئت‌علمی 
ی‌های  ی‌های علمی خود با پژوهشــگران دیگر از جمله پروژه‌هایی با دانشگاه آلبورگ در زمینه برداشت انرژ دانشــگاه صنعتی خواجه‌نصیرالدین طوســی به همکار
ی و اســتفاده  کنده انرژ یــح کرد که تولید پرا محیطــی و کاربردهــای آن در سیســتم‌های کم‌مصــرف، مانند ســنسورهای پوشیدنی و تجهیزات پزشــکی، اشــاره و تصر
از منابــع تجدیدپذیــر بــه دلیــل کاهش آلودگی و چالش‌های اقتصادی در حال گســترش اســت. در مواردی که دسترســی به شــبکه برق دشــوار اســت، اســتفاده از 

ی‌های حرارتی، ارتعاشی و الکترومغناطیسی به‌عنوان پشتیبان پیشنهاد می‌شود. ی محیطی نظیر انرژ سیستم‌های برداشت انرژ
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توسعه زنجیره ارزش فناوری الکترونیک چاپی
3

مدار پرینت شده انعطاف پذیر



19

گزارش اجرای برنامه توسعه فناوری‏های میکرو

 مطالعات مرتبط با فناوری‌های الکترونیک چاپی
 طرح مطالعاتی الکترونیک چاپی

در ســال 1403 طرح مطالعاتی با هدف بررســی مفاهیم پایه، مزایا، روش‌های تولید، کاربردها، جوهرها و همچنین چشــم‌انداز آینده و چالش‌های حوزه الکترونیک 
ی،  ی در صنایع مختلف نظیر حسگرهای پوشیدنی، پزشکی، کشاورز چاپی تعریف شد. در این گزارش، مزایای الکترونیک چاپی و کاربردهای گسترده این فناور
، پیزوالکتریک، حرارتی، لمسی  یستیو ، دفاعی و اینترنت اشیا )IoT( تشریح شد و حسگرهای چاپی انعطاف‌پذیر با انواع عملکردها )پیزورز صنایع غذایی، خودرو

...( مورد بررسی دقیق قرار گرفتند. و

 نمایشگاه ایران‌ترونیکس
 نشست تخصصی

در 14 آبــان 1403 ســخنرانی دکتــر ســلیمانی گرگانــی؛ عضو هیئت‌علمی پژوهشــگاه رنــگ پیرامون »آینــده الکترونیک چــاپی« در محل نمایشــگاه‌های بین‌المللی 
تهران برگزار شــد که طی آن به تبیین ترندها و لزوم توجه ویژه به الکترونیک چاپی به‌عنوان یکی از پایه‌های اصلی اینترنت اشیا و ارتباطات هوشــمند و نیز کارایی 
، در پنل تخصصی »صنعت الکترونیک چاپی- فرصت‌ها و چالش‌های فناورانه  بالا در صنایع بســته‌بندی، مد و تجهیزات پزشــکی پرداخته شــد. در همین روز
و اقتصــادی« نیــز کــه بــا حضور جمعی از فعــالان و متخصصان این حوزه الکترونیک برگزار شــد، دکتر رحیمی یگانه؛ عضو هیئت‌امنای انســتیتو چاپ دانشــگاه 

ی‌های نانو و میکرو با »دفتر مطالعات تطبیقی و مشارکت در تدوین استانداردهای بین‌المللی سازمان ملی استاندارد  ی ستاد توسعه فناور با توجه به ادامه همکار
ی، متقاضیان و توسعه‌دهندگان کسب‌وکار  کوسیستم و با هدف معرفی و به‌هم‌رسانی توسعه‌دهندگان فناور ایران«، کمیته فنی الکترونیک چاپی به‌منظور توسعه ا
در ابتدای ســال 1403 فعالیت مجدد خود را از ســر گرفت. در این راســتا، بررســی و اظهارنظر در مورد پیش‌نویس اســتانداردهای ســازمان بین‌المللی الکتروتکنیک  
ی  )1IEC( در مراحل مختلف تدوین و ارســال نظرات کارشناســی در زمان‌های تعیین شــده به دبیرخانه کمیته و در نهایت انعکاس IEC در اولویت برنامه‌های کار

۲TC119 است. در مجموع 21 پیش‌نویس بررسی و 107 کامنت ارسال شد.

در سال 1403 پس از معرفی کارشناسان خبره عضویت یافته در کمیته ملی برق و الکترونیک ایران  )۳INEC( به IEC، اعضای کارگروه‌های چهارگانه در 5 نشست 
یافته جهت  تخصصی هشــتاد و هشــتمین اجلاسیه بین‌المللی IEC 2024  شــرکت کردند. همچنین گام‌های اولیه جهت بررســی استانداردهای بین‌المللی انتشار
کادمیک فعال در حوزه الکترونیک چاپی جهت  انتخاب نمونه مناسب جهت تبدیل به استاندارد ملی یا تدوین طرح مطالعاتی از یک سو و ارتباط با فضاهای آ
ی ارتباط با صنعت و نیز امکان‌سنجی تعریف طرح‌های پسادکتری از سوی دیگر برداشته شد. همچنین پس از طرح درخواست اعضا،  تعریف مطالعات و برقرار
زمینه برای ایجاد شــبکه آزمایشــگاهی در حوزه میکروالکترونیک بر مبنای زیرســاخت آزمایشــگاهی )Labsnet( با هدف ایجاد امکان دسترســی به آزمایشــگاه‌ها و 

تجهیزات آزمایشگاهی در حوزه میکروالکترونیک به تفکیک مدل دستگاه و وضعیت دسترسی فراهم شد که در دست اقدام است.

جدول 7- طرح های مطالعاتی حوزه الکترونیک چاپی )سال 1403(

وضعیتحوزه تمرکزعنوانردیف

1» منتشر شدهالکترونیک چاپیمطالعه »الکترونیک چاپی؛ روش‌ها، کاربردها و چالش‌های بازار

3-2-2- توسعه فعالیت های کارگروه های کمیته فنی الکترونیک چاپی

1-International Electrotechnical Commission
2-Technical Committee 119
3- Iranian National Electrotechnical Committee

توسعه فناوری های مرتبط با الکترونیک چاپی 1-3
3-1-1- پایش الزامات توسعه فناوری های الکترونیک چاپی

راهبری کمیته فنی الکترونیک چاپی 2-3
3-2-1-بررسی پیش نویس استانداردهای ارسالی سازمان بین المللی الکتروتکنیک

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه الکترونیک چاپی 3-3
3-3-1- برگزاری رویدادهای تخصصی در حوزه الکترونیک چاپی
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 مصاحبه تخصصی
در ســال 1403 بــا دکتــر رحیمــی یگانــه، مشــاور و فعــال صنعتی بــه الکترونیــک چاپی 
ی را پلی بین  ی این فناور ی نوظهور مصاحبه اختصاصی انجام شــد. و به‌عنــوان فنــاور
ی‌های سیلیکونی و نیازهای آینده معرفی کرده و بر مزایای آن مانند هزینه پایین،  فناور
کید نمود. کاربردهای الکترونیک  انعطاف‌پذیــری و قابلیت تولید تجهیزات کوچک تأ
چاپی شامل حسگرهای پوشیدنی، تجهیزات اینترنت اشیا و باتری‌های انعطاف‌پذیر 
لات  اســت. بــا ایــن حــال، چالش‌هــایی ماننــد کیفیــت یکنواخــت و نیــاز به ماشیــن‌آ
ی ایران با کشورهــای پیشرو  پیشــرفته وجــود دارد. ایشــان ضمن اشــاره بــه فاصله فنــاور
ی و بهره‌گیری از دانش بومی برای رقابت جهانی  در این حوزه، بر اهمیت ســرمایه‌گذار

کید کردند. تأ

در سال 1403 به‌منظور ارتقای تعاملات با واحدهای فعال حوزه الکترونیک چاپی، بازدیدی از مجتمع گلچین رسانه هوشمند صورت گرفت.

3-3-2- بازدید از شرکت های پیشرو در حوزه الکترونیک چاپی

کید بر چالش‌هــای فناورانه )محدودیت‌هــای عملکرد و  صنعتــی امیرکبیــر و دکتــر تقوی‌نیــا؛ عضو هیئت‌علمی دانشــکده فیزیک دانشــگاه صنعتی شریف بــا تأ
ی )کاهش  ی و کیفیت( به بررسی فرصت‌های اقتصادی این فناور ی مواد، نیاز به زیرســاخت‌های مناســب برای تولید انبوه، مســائل مربوط به استانداردساز پایدار
ی، تنوع کاربردها در صنایع مختلف مانند حســگرها، بســته‌بندی هوشــمند و دســتگاه‌های پوشیدنی، ایجــاد بازارهای جدید و  هزینه‌هــای تولیــد و افزایش بهره‌ور

اشتغال‌زایی( پرداختند.
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توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین
4

آی فست، دستگاه قابل حمل بیماری های عفونی
)شرکت فناوری سریع تشخیص هوشمند(
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توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین

 مطالعات مرتبط با فناوری‌های تشخیص بر بالین
 طرح مطالعاتی الزامات اخذ مجوز ابزارهای تشخیص بر بالین

از آنجایی که طیف کاربران محصولات تشــخیص بر بالین بسیار گســترده اســت و صرفاً توســط متخصصان آزمایشــگاهی اســتفاده نمی‌شــوند، خطا و اشــتباه در 
انجام تســت یا حتی خوانش و تفسیر آن، یکی از محتمل‌ترین اتفاقات ممکن اســت. جهت به حداقل رســاندن این خطاها، اخذ اســتانداردهای مربوطه اهمیت 
یادی در زنجیره ارزش محصولات POCT پیدا کرده اســت. از این‌رو در ســال 1403 مطالعه‌ای به‌منظور مشــخص  ی اهمیت ز ویژه‌ای پیدا کرده و مباحث رگولاتور
کردن استانداردهای مهم برای انواع محصولات این حوزه در سطح بین‌المللی و ملی و بررسی استانداردهای مورد نیاز جهت اخذ مجوز آغاز شد و در حال انجام 

است.
 تدوین بانک اطلاعات زنجیره ارزش ابزارهای تشخیص بر بالین

در ســال 1403 بانــک اطلاعاتــی شــامل بخش اطلاعات مربوط بــه تولیدکنندگان، واردکنندگان و صادرکنندگان محصولات POCT تدوین شــد که از طریق ســایت 
IMED )اداره کل تجهیزات و ملزومات پزشکی( استخراج شده است. این اقدام، گامی مهم در جهت شناسایی و طبقه‌بندی فعالان اصلی در بازار ایران است. 
ی و شــرکت‌های فعال در زمینه POCT شناســایی  ، به‌ویژه فهرســت‌های رســمی شــرکت‌های دانش‌بنیان جمع‌آور ، اطلاعات دقیق از منابع معتبر در بخش دیگر

شدند.
در مجموع طرح‌های مطالعاتی این حوزه در سال 1403 به شرح زیر است.

توسعه فناوری های مرتبط با ابزارهای تشخیص بر بالین 1-4
4-1-1- پایش الزامات توسعه فناوری های تشخیص بر بالین

جدول 8- طرح های مطالعاتی حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین )سال 1403(

جدول 9- طرح های منتخب فراخوان مشترک بنیاد ملی علم و برنامه میکرو )سال 1403(

وضعیتحوزه تمرکزعنوانردیف

مطالعه الزامات أخذ مجوز ابزارهای تشخیص بر بالین1
ابزارهای تشخیص بر بالین

در حال تدوین

منتشر شدهبانک اطلاعات زنجیره ارزش ابزارهای تشخیص بر بالین۲

اعتبار مصوب دانشگاهفناورعنوان طرحفراخوانردیف
یال( )میلیون ر

1
حوزه‌های نوظهور و آینده‌ساز

)ستاد و بنیاد 3(

کسیژن مبتنی بر  یست حسگر تشخیص بر بالین غلظت آنی ا ز
کارگیری یادگیری ماشین پلتفرم فوتولومینسانس میکروسوزنی با به‌

ی 3٬500خوارزمیاسماعیل حیدر

۲
ی CCHF با استفاده از  تولید کیت تشخیص سریع عامل بیمار

ی کریسپر کربن دات و فناور
4٬200علوم پزشکی ایرانمهدی کریمی

۳
رساله دکتری مشترک بنیاد و 

ستاد )ستاد و بنیاد 2(

طراحی و بررسی نانوبیوحسگر الکتروشیمیایی میکروفلوئیدیک 
کاغذی مبتنی بر مکسین عامل‌دار برای تشخیص زودهنگام 

سرطان
ینب صالحی 1٬950تهرانز

 برگزاری فراخوان مشترک ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو با بنیاد علم
یابی 9  ایــن فراخــوان در تیرمــاه 1403 در دو حوزه طرح‌های پژوهشــی و رســاله‌های دکتری برگزار و موعد ارســال پیشــنهاده تا پایان ســال 1403 تمدید شــد. پــس از ارز
کسیــژن مبتنی بر پلتفرم  یست‌حســگر تشــخیص بر بالین غلظت آنی ا ی از دانشــگاه خوارزمی با عنوان »تولید ز کنون طرح دکتر اســماعیل حیدر یافتــی، تا طــرح‌ در
کارگیری یادگیری ماشین«، طرح دکتر مهدی کریمی از دانشــگاه علوم پزشــکی ایران با عنوان »تولید کیت تشخیص سریع عامل  فوتولومینســانس میکروسوزنی با به‌
ینب صالحی از دانشگاه تهران با عنوان »طراحی و بررسی نانوبیوحسگر الکتروشیمیایی  « و طرح دکتر ز ی کریسپر ی CCHF با استفاده از کربن دات و فناور بیمار

میکروفلوئیدیک کاغذی مبتنی بر مکسین عامل‌دار برای تشخیص زودهنگام سرطان« برگزیده و در مرحله انعقاد قرارداد قرار دارند.

4-1-2- شناسایی و حمایت از فناوران حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین
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همچنین طی فراخوان مشترکی که سال گذشته )1402( برگزار شد، 6 طرح برتر در این حوزه توسط بنیاد علم انتخاب شد که وضعیت پیشرفت آن‌ها در طول سال 
1403 به شرح زیر است:

جدول 10- پیشرفت پروژه های مربوط به فراخوان مشترک اول بنیاد ملی علم و برنامه میکرو )سال 1403(

اعتبار مصوب دانشگاهفناورحوزه تمرکزعنوان طرحفراخوانردیف
یال( )میلیون ر

پیشرفت پروژه
)درصد(

1

حوزه‌های 
نوظهور و 
آینده‌ساز
)ستاد و 
بنیاد 1(

ی کیت‌های  توسعه فناور
ی  ایمیونوکروماتوگرافی برای تشخیص بیمار

تب کیو

ابزارهای تشخیص 
بر بالین

مهدی گلچین
شهید باهنر 

کرمان
2٬50055

۲

توسعه بیوسنسورهای خودتوان مبتنی بر 
یستی سوختی  کاغذ با استفاده از سلول ز

کاغذی تجهیز شده با سیستم‌های 
مدیریت توان و انتقال بی‌سیم جهت تعیین 

ی کتورهای خونی و ادرار فا

ی  اسماعیل حیدر
بفرویی

صنعتی 
اصفهان

1٬50035

۳
تشخیص ویروس HPV توسط تغییر در 

خصوصیات پلاسمونیک نانوذرات فلزی در 
میانکنش با DNA ژنومی

سامان 
حسین‌خانی

2٬20050تربیت مدرس

۴
ی پلتفرم  تشخیص عفونت HPV16 بر رو

DNA ی پایه کاغذ با کمک نانو فناور بر
فرهاد بانی

علوم پزشکی 
تبریز

1٬50060

۵
ی تصاویر  ی سامانه حذف تار توسعه فناور

ذرات متحرک در میکروفلوسایتومتر
2٬00020شهید بهشتیروح‌الله کریم‌زاده

۶
ی حسگر ایمنی مبتنی بر تلفن  توسعه فناور
یه هوشمند برای تشخیص بر بالین سرطان ر

لاله شریعتی
علوم پزشکی 

اصفهان
1٬80020

 فراخوان ستاد توسعه فناوری‌های نانو و میکرو
، فراخــوان برنامه میکرو در این  یــع و ارزان در کشور در ســال 1403، بــا توجــه به اهمیت حوزه تشــخیص بر بالین و ضرورت دســت‌یابی به تشــخیص‌های به‌موقع، سر
حوزه با عنوان »طراحی و تولید زیرساخت‌ها و ابزارهای آزمون‌های تشخیص بر بالین« برگزار شد. هدف از این فراخوان، حمایت از شرکت‌های فناور برای تولید و 
یافتی 10 طرح انتخاب شــد که از این میان، 6 طرح در قالب گرنت و 4 طرح در قالب  توســعه تســت‌های تشــخیص بر بالین اســت. در نهایت، از میان طرح‌های در

تسهیلات، مورد حمایت قرار خواهند گرفت.

حمایت از توسعه صنعتی ابزارهای تشخیص بر بالین ۲-4
4-۲-1- حمایت از توسعه محصول ابزارهای تشخیص بر بالین
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توسعه زنجیره ارزش فناوری ابزارهای تشخیص بر بالین

جدول 11- طرح های منتخب دومین فراخوان ابزارهای تشخیص بر بالین )سال 1403(

مبلغ حمایت نوع حمایتمجریعنوان طرحردیف
یال( )میلیون ر

1
طراحی و ساخت دستگاه شمارش و افتراق سریع گلبول‌های سفید 

خون
ی 30٬000تسهیلاتطراحان احساس نیک فناور

۲
کیت تشخیص سریع و دقیق ناقلین و بیماران ژنتیکی آتروفی عضلانی 

SMA نخاعی
30٬000تسهیلاتژن لیان نوین دانش

۳
تولید پروتئین نوترکیب NT-proBNP و طراحی کیت تشخیصی رپید 

تست
25٬000تسهیلاتپروتئین نوترکیب روژان

۴
کمک به طرح حمایت از توسعه زنجیره ارزش POCT از طریق 

میکروسکوپ مجهز به نرم‌افزار آنالیز اسپرم در راستای اهداف ستاد
 محمدعلی خیامیان 

)عضو هیئت‌علمی دانشگاه تهران(
7٬000گرنت

۵
کمک به طرح حمایت از توسعه کیت‌های تشخیص بر پایه کاغذ 

لانین در سرم در راستای اهداف ستاد جهت سنجش فنیل‌آ
هدی نصیرا

 )عضو هیئت‌علمی دانشگاه زنجان(
7٬000گرنت

۶
کمک به طرح توسعه زنجیره ارزش ابزارهای تشخیص بر بالین مبتنی بر 

LAMP در راستای اهداف ستاد
ی سریع تشخیص هوشمند 7٬000گرنتفناور

۷
کاناله برای شناسایی  ی کیت تشخیص تک‌ کمک به طرح توسعه فناور

ی اسهال دام در راستای اهداف ستاد بیمار
2٬500گرنتآزما بهساز مبتکر

۸
ی چیپ و حسگر تشدید پلاسمون سطحی  کمک به طرح توسعه فناور

در راستای اهداف ستاد
7٬000گرنتمهرداد مرادی

۹
کمک به طرح حمایت از توسعه زنجیره ارزش POCT از طریق دستگاه 

قابل‌حمل تشخیص سریع نوع گروه خونی در راستای اهداف ستاد
7٬000گرنت بابک کمالی دوست آزاد

۱۰
طراحی و ساخت کیت تشخیصی مبتنی بر DNA برای شناسایی 

توکسین M1 در شیر خام سریع سم آفلا
یست صنعت اهورا 25٬000تسهیلاتنانوز

 نشست‌های تخصصی
ی  یــخ ۸ آذرمــاه و ۱۰ دی‌مــاه 1403 دوره دو روزه »آشــنایی بــا ضوابــط رگــولاتور در تار
ی  یت آشــنایی با ضوابط رگولاتور تجهیزات پزشــکی در ســطح جهان و ایران« با محور
ی‌های نانو و  تجهیزات پزشــکی در ســطح جهان و ایران در محل ســتاد توســعه فناور

میکرو برگزار شد.
؛ سرپرســت اداره تولیــد و ثبــت تجهیــزات و  در ایــن دوره، دکتــر معصومــه امیــدوار
فرآورده‌هــای آزمایشــگاهی اداره کل تجهیــزات پزشــکی ســازمان غــذا و دارو به تشریح 
، الزامات قانونــی و چالش‌های موجود در این حوزه  مراحــل مختلــف فرآیند أخذ مجوز

پرداخت.

توسعه تعاملات و جریان سازی در حوزه ابزارهای تشخیص بر بالین 3-4
4-3-1- برگزاری رویدادهای تخصصی ابزارهای تشخیص بر بالین
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 نمایشگاه ایران‌ترونیکس
 کارگاه تخصصی

ی انجمن صنفی تجهیزات پزشــکی و مرکز رشــد  دوره آموزشــی »آشــنایی با الزامات قانونی و اســتانداردی در فرایند أخذ مجوز تولید تجهیزات پزشــکی« با همکار
ی‌هــای بالینــی دانشــگاه علوم پزشــکی شــهید بهشــتی در ۱۶ آبان‌ماه 1403 در محــل دائمی نمایشــگاه‌های بین‌المللی تهران برگزار شــد. شــرکت‌کنندگان در  فناور
ی جامع بر الزامات اداره کل تجهیزات پزشــکی و اســتاندارد  ایــن دوره ضمــن آشــنایی بــا مفاهیم و اصطلاحــات کاربردی در حوزه تولیــد تجهیزات پزشــکی، مرور

ISO13485:2016 داشتند.
 رونمایی

یــت دکتر مجتبی تقــی‌پور طراحی و  ی سریع تشــخیص هوشــمند با مدیر ی‌های عفونی )آی فســت( که توســط شــرکت فناور دســتگاه قابل‌حمــل تشــخیص بیمار
ی‌های عفونی را دارد. از ویژگی‌های برجسته این  ی تراشه است، قابلیت تشخیص چندگانه بیمار ی آزمایشگاه رو ساخته شده بود. این دستگاه که مبتنی بر فناور
ی‌های عفونی اشاره کرد. این دستگاه نمونه‌ای موفق از پیشرفت کشور  ی خودکار نمونه و قابلیت بازطراحی برای انواع پنل‌های بیمار محصول می‌توان به آماده‌ساز

ی‌های تشخیص پزشکی است. در حوزه فناور




