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مقدمه
بیــش از دو دهــه از عــزم کشــور بــرای توســعه علــم و فنــاوری نانــو می‌گــذرد. ایــران در حالــی در ایــن عرصــه پــا نهــاد کــه از تدویــن برنامه‌هــای 
توســعه فنــاوری نانــو در کشــورهای داعــی علــم و فنــاوری چنــد ســالی بیشــتر نمی‌گذشــت امــا جامعــه علمــی کشــور و بــه تبــع آن فنــاوران 
ــت‌بوم  ــر آن زیس ــد. علاوه ب ــمار بودن ــاوری انگشت‌ش ــن فن ــی در ای ــان داخل ــد و متخصص ــنایی نداشتن ــاوری آش ــن فن ــا ای ــران ب و صنعت‌گ
نــوآوری، کمتــر رشــد یافتــه بــود و صنایــع موجــود، آمادگــی لازم را بــرای جــذب فناوری‌هــای پیشــرفته نداشتنــد. در ایــن میــان، عــزم نخبــگان 
ــراف و  ــن اش ــی و درون‌زا، ضم ــرفت بوم ــوی پیش ــک الگ ــاس ی ــاوری، براس ــن فن ــعه ای ــه توس ــد ک ــر آن ش ــو ب ــاوری نان ــت‌گذاران فن و سیاس
تســلط علمــی، راه تولیــد ثروت و دستیابــی بــه بازارهــای داخلــی و خارجــی را همــوار ســازد. از ایــن‌رو، پــس از دو دهــه تمرکــز بــر توســعه و 
پرورش نیروی انســانی، توســعه علمــی و ایجــاد زیرســاخت‌های مــورد نیــاز، در برنامــه ده ســاله ســوم توســعه علــوم و فنــاوری نانــو در افــق 
1412، افزایــش رقابت‌پــذیری صنایــع داخلــی بــا اســتفاده از فنــاوری نانــو، صــادرات پایــدار و تولیــد محصــولات بــا ارزش‌افزوده بــالا بــر پایــه 

فناوری‌هــای بدیــع جــزء اهــداف اصلــی قــرار گرفــت.
ــه  ــد در مرحل ــولات جدی ــاد محص ــن ایج ــه اول و همچنی ــود در مرحل ــولات موج ــود محص ــا بهب ــع ب ــام صنای ــر تم ــر ب ــا تأثی ــو ب ــاوری نان فن
ــتاب و  ــد پرش ــر رش ــالیان اخی ــز در س ــران نی ــو در ای ــاوری نان ــازار فن ــت. ب ــرار داده اس ــان ق ــش روی جه ــی را پی ــار بزرگ ــازار بسی ــم ب دوم، حج
ــداوم  ــش م ــور، پای ــو در کش ــاوری نان ــرفت فن ــات پیش ــی از الزام ــت. یک ــه اس ــی را در برگرفت ــای صنعت ــه حوزه‌ه ــته و هم ــی داش قابل‌توجه
مسیــر تجاری‌ســازی فناوری‌هــای نانــو در بســتر بنگاه‌هــای اقتصــادی اســت. لــذا از ســال 1395 انــدازه‌گیری بــازار محصــولات نانــو بــه یکــی 
از برنامه‌هــای جــدی و مهــم ســتاد نانــو تبدیــل شــد. در ایــن ســال بــا همــکاری پژوهشــکده مطالعــات فنــاوری ریاســت‌جمهوری و مرکــز ملــی 
آمــار، مطالعاتــی بــرای طراحــی ســامانه اطلاعــات اقتصــادی و صنعتــی نانــو در دســتور کار قــرار گرفــت. در ایــن طرح مطالعاتــی، بــا نگاهــی 
بــه نظام‌هــای آمــار اقتصــادی و تجربیــات داخلــی و بین‌المللــی محاســبه اقتصــاد بخشــی، الگوهــای مناســب جمــع‌آوری و تحلیــل اطلاعــات 
ــون،  ــال 1395 تاکن ــد. از س ــه ش ــن و ارائ ــو تدوی ــادی نان ــای اقتص ــه آماره ــرای تهی ــی ب ــت و چارچوب ــرار گرف ــی ق ــو موردبررس ــادی نان اقتص
ــو، انــدازه‌گیری شــاخص‌های  ــازار محصــولات و خدمــات شــرکت‌های نان ــازار محصــولات نانــو شــامل تحلیــل اقتصــادی ب 9 دورهٔٔ پایــش ب
اقتصــادی ســند توســعه فنــاوری نانــو و تحلیــل وضعیــت صــادرات محصــولات ایــن حــوزه اجــرا شــده اســت. از مهم‌تریــن اهــداف ایــن طرح، 
ترسیــم وضعیــت شــاخص‌های اقتصــادی پیشــرفت فنــاوری نانــو در کشــور، کمــک بــه سیاســت‌گذاری و برنامــه‌ریزی بهتــر و پاســخ‌گویی بــه 

نیــاز مخاطبــان و ذی‌نفعــان ایــن حــوزه اســت کــه عبارت‌انــد از:
برنامه‌ریزان توسعه فناوری و نوآوری

 ارزیابی اثربخشی سیاست‌ها و ابزارهای حمایتی توسعه و تجاری‌سازی فناوری
 شناسایی روندها برای تعیین حوزه‌های اولویت‌دار صنعتی و بازار

صنعتگران و سرمایه‌گذاران
 شناسایی روندهای تجاری‌سازی محصولات نانو و جهت‌گیری بازار کشور

 شناخت حوزه‌ها و صنایع دارای پتانسیل برای سرمایه‌گذاری
فناوران و شرکت‌های نوپا

 شناخت پتانسیل‌های صنایع موجود در جذب فناوری و ظرفیت تجاری‌سازی صنایع
 شناخت قابلیت تجاری‌سازی فناوری‌های مختلف نانو
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پژوهشگران مطالعات توسعه فناوری و بازار
 در دسترس قرار دادن داده‌های لازم برای تحقیقات بازار
 تدقیق تحلیل‌های مبتنی بر زیست‌بوم فناوری و نوآوری
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گان کلیدی1 تعاریف واژ

فناوری نانو
ــرای  ــر(، ب ــا 100 نانومت ــباً در مقیــاس نانــو )ترجیــحاً 1 ت ــترل مــاده، غال ــه‌کار گرفتــن دانســته‌های علمــی در دســت‌کاری و کن ــارت اســت از ب  عب
ــل  ــرد و غیرقاب ــای منف ــا و مولکول‌ه ــواص اتم‌ه ــا خ ــز ب ــواص متمای ــن خ ــدازه. ای ــاختار و ان ــه س ــته ب ــواص وابس ــا و خ ــرداری از پدیده‌ه بهره‌ب

ــد. برون‌یابــی از شــکل تــوده همــان مــاده هستن

کالای فناوری نانو
 به هر نوع کالایی که کارکرد یا ویژگی آن مبتنی بر فناوری نانو است و یا با فناوری نانو بهبود یافته باشد، می‌گویند.

ابزار فناوری نانو
 بــه ابــزاری گفتــه می‌شــود کــه بــرای ســنجش مســتقیم یــا غیرمســتقیم انــدازه در محــدوده نانومقیــاس )ترجیــحاً 1 تــا 100 نانومتــر( و یــا 

ســنجش مشــخصه/ویژگی‌های فیزیکــی، شیمیایــی و زیســتی نانوشــی، دســت‌کاری، ســاخت و یــا تولیــد نانومــاده اســتفاده می‌شــوند.

خدمت فناوری نانو
 به خدمتی گفته می‌شود که برای ارائه آن از علم نانو و یا فناوری نانو استفاده می‌شود.

محصول فناوری نانو
 شامل کالای نانو و خدمات نانو می‌شود.

شرکت فناوری نانو
 به شرکتی می‌گویند که حداقل در یکی از زمینه‌های تولید کالای فناوری نانو، ابزار نانو یا ارائه خدمت نانو فعالیت می‌کند.

بازار فناوری نانو
 شامل بازار کالاها، ابزار و خدمات فناوری نانو می‌شود.

 مرجع: استاندارد ملی ایران شماره ۲۱۱۴۵ )1395(: فناوری نانو - واژه نامه - شاخص‌های علم، فناوری و نوآوری
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روش اجرای پیمایش

ــا دعــوت بــه همــکاری و خوداظهــاری شــرکت‌های فعــال در فنــاوری نانــو کــه دارای گواهــی نانومقیــاس  پیمایــش ب
از ســتاد نانــو هستنــد، آغــاز می‌شــود و در ادامــه آمــار جمــع‌آوری شــده بــر اســاس اطلاعــات موثــق از ســایر منابــع 
آمــار شــرکت‌های دانش‌بنیــان در  آمــار صــادرات شــرکت‌ها در گمــرک جمهــوری اسلامــی، اطلاعــات و  همچــون 
ــان ریاســت‌جمهوری، منابــع بورســی )بــورس کالا و ســامانه کــدال( و  ــاوری و اقتصــاد دانش‌بنی معاونــت علمــی، فن
آمارنامه‌هــای غذایــی و دارویــی راســتی‌آزمایی و تکمیــل می‌شــوند. همچنیــن در ایــن پیمایــش از نظــرات کارشناســان 

بــازار و ارزیابــان ســتاد نانــو نیــز بهــره گرفتــه شــده اســت.
در برخــی از حوزه‌هــا از قبیــل نانوپوشــش، نانوکاتالیســت، پلاستیــک و پلیمــر کــه نرخ همــکاری شــرکت‌ها در طرح 
ــاس  ــی نانومقی ــذ گواه ــه اخ ــدام ب ــف اق ــل مختل ــه دلای ــده ب ــرکت‌های تولیدکنن ــادی از ش ــداد زی ــا تع ــت ی ــن اس پایی
ــد  ــر مانن ــود و معتب ــای موج ــاس یافته‌ه ــازار و براس ــات ب ــای تحقیق ــتفاده از روش‌ه ــا اس ــم فروش ب ــد، حج نمی‌کنن
مشــخصات فنــی و عملکــرد حقیقــی دســتگاه یــا تجهیــزات تولیــد محصــول نانــو، یــا نانومــاده اولیــه مصرفــی در تولیــد 
ــای  ــرگان و نهاده ــا خب ــاوره ب ــه و مش ــی مصاحب ــد، حت ــاس هستن ــی نانومقی ــود دارای گواه ــه خ ــی ک ــول نهای محص
ــع‌آوری  ــار فروش جم ــان آم ــوند. در پای ــن زده می‌ش ــتی و... تخمی ــرآلات بهداش ــن شی ــد انجم ــوزه مانن ــع آن ح مرج
شــده، تجمیــع شــده و بــر اســاس شــرکت، نــوع محصــول، فنــاوری و حوزه‌هــای صنعتــی مــورد تحلیــل قــرار می‌گیرنــد 

و نســخه قابل‌انتشــار آن به‌صــورت گــزارش عمومــی منتشــر می‌شــود.

‍بازه زمانی اجرای پیمایش
اردیبهشت تا آبان 1404

گی آن‌ها بنگاه‌های هدف و ویژ
ــو کــه در ســال هــدف )1403( گواهــی نانومقیــاس  شــرکت‌های تولیدکننــده محصــولات و ارائه‌دهنــده خدمــات نان

معتبــر از طــرف واحــد ارزیابــی و نظــارت ســتاد فنــاوری نانــو داشــته‌اند.

نرخ پاسخگویی
از 401 شرکت هدف 290 شرکت )72درصد( در طرح مشارکت کردند.
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روند صنعتی‌سازی و توسعه بازار فناوری نانو در ایران )1403-1392(
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روند تعداد محصولات نانو دارای گواهی نانومقیاس

ــاوی  ــول ح ــوع محص ــر ن ــه ه ــی ب ــول نانوی ــود. محص ــو می‌ش ــزار نان ــا اب ــزات ی ــی و تجهی ــولات نانوی ــامل محص ــالا ش ــودار ب نم
نانومــاده کــه کارکــرد یــا خاصیــت آن بــا فنــاوری نانــو بهبــود یافتــه و یــا مبتنــی بــر فنــاوری نانــو باشــد گفتــه می‌شــود کــه اثبــات 
مقیــاس نانویــی آن‌هــا و خــواص ناشــی از ایــن مقیــاس توســط واحــد ارزیابــی و نظــارت در ســتاد نانــو بررســی و تأییدیــه 
ــه ســال قبــل  ــه آن‌هــا اعطــا می‌شــود. تعــداد محصــولات دارای گواهــی نانومقیــاس در ســال 1403 نسبــت ب نانومقیــاس ب

ــر شــده‌اند ــر بيــش از دو براب حــدود 3.5 درصــد رشــد داشــته و در پنــج ســال اخی
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12 						      گزارش بازار محصولات نانو ساخت ایران در سال 1403 

روند تعداد تجهیزات نانو ساخت ایران 

تجهیــزات نانــو شــامل تجهیــزات شناســایی و آنالیــز نانومواد و تجهیزات ســاخت و تولیــد در مقیاس آزمایشــگاهی، نمیه‌صنعتی 
و صنعتــی می‌شــوند کــه ارتبــاط آن‌هــا بــا فنــاوری نانــو توســط واحــد تجهیــزات ســتاد نانــو بررســی و تأییــد می‌شــود. تعــداد 
تجهیــزات نانــو نیــز در ده ســال گذشــته بــا شیــب کمتــر نسبــت بــه کالاهــای نانــو، در حــال رشــد بــوده اســت. در ســال 1403 
تعــداد تجهیــزات نانــو بــا 23درصــد رشــد بــه 331 تجهیــز رسیــد. در حــال حاضر از نظــر تعداد، حــدود 19درصــد از کل محصولات 

نانــو را تجهیــزات تشــکیل می‌دهنــد. ایــن تعــداد تجهیــزات توســط 72 شــرکت تولیــد شــده انــد.
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تعداد شرکت‌های تولیدی نانو 

شــرکت‌های تولیــدی شــامل دو دســته شــرکت‌های تولیدکننــده محصــولات و ســازنده تجهیــزات نانــو می‌شــوند کــه در ســال 1403، 
329 شــرکت تولیدکننــده محصــول نانــو و 72 شــرکت ســازنده تجهیــزات نانــو در حــال فعالیــت بوده‌انــد. تعــداد شــرکت‌های نانویی 

در دََه ســال گذشــته نزدیــک بــه چهــار برابــر شــده اســت.
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حجم فروش سالانه محصولات نانو ساخت ایران

متوســط رشــد ســالانه بــازار فنــاوری نانــوی ایــران از ســال 1393 تــا 1403 حــدود 93درصــد بــوده اســت. یعنــی هــر ســال حجــم 
فروش بــازار نانــو تقریــباً دو برابــر شــده اســت. بیشــترین رشــد مربــوط بــه ســال 1399 بــا 160درصــد اســت. رشــد ســال 1403 

نیــز 57درصــد بــوده اســت.
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ارزش دلاری حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران

ارزش دلاری بــازار محصــولات نانــو ایــران در ســال 1403 نسبــت بــه ســال قبــل حــدود 11درصــد رشــد کــرده اســت. مقــدار ارزی حجــم 
فروش، بــا اســتفاده از میانگیــن روزانــه نرخ دلار در هــر ســال از ســامانه https://fxmarketrate.cbi.ir محاســبه شــده اســت.
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نسبت حجم فروش محصولات نانو ساخت ایران به تولید ناخالص داخلی به قیمت جاری

نسبــت حجــم بــازار فروش محصــولات نانویــی بــه GDP جــاری، شــاخصی از ســهم اقتصــادی فنــاوری نانــو در کل اقتصــاد کشــور 
اســت. افزایــش ایــن نسبــت نشــان‌دهنده رشــد ســهم فعالیت‌هــای مبتنــی بــر فنــاوری نانــو در ارزش افزوده ملــی و نفوذ بیشــتر 
آن در صنایــع مختلــف اســت. پــس از یــک دوره رشــد بــا شیــب ملایــم در ســال‌های اول، در دو ســال ۱۴۰۰ و ۱۴۰۱ بــا یــک ثبــات 
نســبی مواجــه شــده اســت. امــا جهــش مجــدد در ســال‌های ۱۴۰۲ و ۱۴۰۳ نشــان می‌دهــد کــه بخــش نانــو بــا ســرعتی بالاتــر از 
رشــد اســمی اقتصــاد کشــور در حــال گســترش اســت و جایــگاه خــود را به‌عنــوان یکــی از پیشــران‌های نــوآوری و ارزش‌افزوده 

در اقتصــاد ملــی تثبیــت کــرده اســت.
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17 							       گزارش بازار محصولات نانو ساخت ایران در سال 1403 

متوسط 4 ساله رشد فروش محصولات نانوی ایران

از ســال 1396 بــا افزایــش نرخ دلار و تــورم ســالانه، درصــد رشــد منهــای تــورم بــازار نانــوی ایــران نیــز کمتــر شــده ولــی همچنــان 
بالاتــر از هدف‌گــذاری انجــام شــده در ایــن شــاخص بــرای ســال 1403 )30 درصــد( اســت. لازم بـــه ذکـــر اســـت کـــه نـــرخ تـــورم 

ســـالانه مطابـــق بـــا آمـــار رســـمی مرکـــز آمـــار اســـت کــه در اینجــا به‌صــورت میانگیــن 4 ســاله گــزارش شــده اســت. 
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18 							       گزارش بازار محصولات نانو ساخت ایران در سال 1403 

۳,۶۰۵

7,454

حجم فروش سالانه تجهیزات نانو ساخت ایران

در ســال 1403 فروش تجهیــزات نانــو رشــد 106درصــدی را تجربــه کــرده اســت. ایــن بیشــترین رشــد فروش تجهیــزات نانــو در 
چنــد ســال اخیــر اســت. پنــج دســـتگاه پرفـــروش ســـال 1403 بـــه ترتیـــب عبارت‌انــد از: دســتگاه خشــک‌کن انجمــادی، دســتگاه 

ــی ــتگاه الکتروریس ــی )PVD( و دس ــش‌دهی صنعت ــتم پوش ــاز، سیس ــور نانوحباب‌س ــپاترینگ رومیزی و ژنرات ــانی اس لایه‌نش
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19 							       گزارش بازار محصولات نانو ساخت ایران در سال 1403 

حجم فروش سالانه خدمات نانو 

بــر اســاس نمــودار، حجــم فروش ســالانه خدمــات فنــاوری نانــو کشــور از حــدود ۱۵۴ میلیــارد ریــال در ســال ۱۳۹2 بــه ۱۲۱۶۷ 
میلیــارد ریــال در ســال ۱۴۰۳ رسیــده اســت کــه نشــان‌دهنده رشــد حــدود ۸۰ بــرابری در یــک دهــه اخیــر اســت. رونــد نمــودار 
تــا ســال ۱۳۹۷ نسبــتاً ثابــت و کنــد بــوده، امــا از ســال ۱۳۹۸ بــه بعــد، به‌ویــژه از ۱۴۰۰، شــتاب چشــمگیری در رشــد مشــاهده 
می‌شــود. رشــد ۲۵ درصــدی ســال ۱۴۰۳ نسبــت بــه ســال قبــل، نشــان‌دهنده پایــداری و بلــوغ بــازار خدمــات نانــو در کشــور 

اســت. بیشــترین حجــم خدمــات نانــو را خدمــات حــوزه پوشــش‌دهی شــامل می‌شــوند.
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20 						      گزارش بازار محصولات نانو ساخت ایران در سال 1403 

ــد  ــت. رش ــوده اس ــودی ب ــر صع ــال اخی ــد س ــو در چن ــولات نان ــادرات محص ــدار ص ــال‌های 1397 و 1398، مق ــت س ــس از اف پ
صــادرات نانــو در ســال 1403 حــدود 26درصــد بــوده اســت. همچنیــن ســهم صــادرات از کل بــازار محصــولات نانــو پــس از ســال 

1397 مجــدداً بــه بــالای دََه درصــد رسیــد.
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حجم و سهم صادرات محصولات نانو ساخت ایران 
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تحلیل بازار محصولات نانو در سال 1403
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ارزش دلاری حجــم فروش محصــولات نانــو ســاخت ایــران در ســال 1403 معــادل حــدود 1800 میلیــون دلار بــوده اســت. ایــن 
میــزان بــا احتســاب نرخ بــرابری قــدرت خریــد )PPP( بــه حــدود 8300 میلیــون دلار می‌رســد.

بازار داخلی
873,777

میلیارد ریال

بازار صادرات
99,153 میلیارد ریال

183 میلیون دلار

کل بازار نانو
972,930
میلیارد ریال

1,800
میلیون دلار

89.8 درصد

10.2 درصد

حجم کل بازار فناوری نانو تولید داخل در سال 1403
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کالاها
۹8 درصد

تجهیزات
۰.8 درصد

خدمات
۱.2 درصد

خدمات  صنعتی
50 درصد

خدمات آزمایشگاهی
49 درصد

خدمــات صنعتــی شــامل خدماتــی هستنــد کــه شــرکت‌های صنعتــی از قبیــل تجهیزات‌ســاز یــا تولیدی ارائــه می‌دهند. بیشــترین 
نــوع ایــن خدمــات در بــازار ایــران را خدمــات پوشــش‌دهی بــا دســتگاه PVD تشــکیل می‌دهــد. خدمــات آزمایشــگاهی شــامل 
ــود.  ــام می‌ش ــگاهی انج ــبکه آزمایش ــط ش ــات توس ــن خدم ــده ای ــه عم ــت ک ــخصات اس ــن مش ــه و تعیی ــز نمون ــات آنالی خدم
ــا افــراد حقیقــی فعــال در  ــه بنگاه‌هــا ی ــه خدمــات آموزشــی، تجاری‌ســازی و مالکیــت فــکری و... ب ــز ب خدمــات کســب‌وکاری نی
ــر  ــه آن خدمــت، علاوه ب ــد کــه ارائ ــو اطلاق می‌شــود. در ایــن بخــش، خدماتــی موردمحاســبه قــرار می‌گیرن ــاوری نان حــوزه فن
دانــش تخصصــی آن حــوزه بــه دانــش نانــو نیــز نیــاز داشــته باشــد. حجــــم کل بــــازار تجهیــــزات و خدمــــات نانــــو در ســــال 1403 

بــــه ترتیــــب 7516 و 12167 میلیــــارد ریــــال بـوده اسـت. 

بازار محصولات نانو بر اساس نوع کالا، خدمات و تجهیزات

خدمات کسب‌وکاری
۱ درصد
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)B2B( کسب‌وکار
58  درصد

)B2C( مصرف‌کننده نهایی
42 درصد

ســهم  و  می‌دهنــد  تشــکیل  مختلــف  کســب‌و‌کارهای  صاحبــان  را  کشــور  در  نانــو  محصــولات  مشــتریان  اعظــم  بخــش 
اســت. درصــد   ۴۲ بــازار  ایــن  از  نهایــی  مصرف‌کننده‌هــای 

بازار محصولات نانو به تفکیک نوع مشتریان )مصرف‌کننده نهایی/ کسب‌وکارها(
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بیــش از 93درصــد از کل حجــم بــازار فنــاوری نانــو ایــران در ســال 1403 در اختیــار 150 شــرکت برتــر قــرار دارد. حــدود یک‌ســوم از 
کل شـرکت‌های فعال در حوزه نانـو در سـال 1403 حجـم فـروش کمتـر از دََه میلیـارد تومـان داشـتند.

بالای 1000 میلیارد تومان

100 الی 1000 میلیارد تومان

10 الی 100 میلیارد تومان

تا ده میلیارد تومان

حجم فروش شرکتتعداد  شرکت‌ها

۴۸۵ شرکت )با احتساب حوزه‌های تخمینی(

سهم از کل بازار نانو

972,930 میلیارد ریال

تعداد شرکت‌های فناوری نانو به تفکیک حجم فروش نانو

%0.3
٪6.1

٪40.2

٪53.4

158  شرکت

178  شرکت

131  شرکت

18   شرکت
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فروش محصولات نانو به تفکیک استان‌های کشور

تهران
سهم: ٪32.2

حجم فروش: 313,316 

همدان
سهم: %۱

حجم فروش: 10,207 

ز البر
سهم: %5.7

حجم فروش: 55,695 

ین و قز
سهم: %3.6

حجم فروش: 35,159 

قم
سهم: %1

حجم فروش: 9,647 
ی مرکز

سهم: %12.5
حجم فروش: 121,819 

اصفهان
سهم: %9.5

حجم فروش:92,535 

خراسان رضوی
سهم: %4.6

حجم فروش: 44,502 

یزد
سهم: %1.4

حجم فروش: 13,168 

کرمان
سهم: %15.3

حجم فروش: 148,902 

 بالای 10۰,۰۰۰  میلیارد ریال
10,۰۰۰ تا 10۰,۰۰۰  میلیارد ریال

1000 تا 10,۰۰۰  میلیارد ریال
۰ تا 1000  میلیارد ریال

خوزستان
سهم: %7.8

حجم فروش: 75,743 

بوشهر
سهم: %1.4

حجم فروش: 13,521 
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در ســال 1403 خودرو و حمل‌ونقل بیشــترین ســهم از بازار محصولات نانو را در برگرفته است. بیش از 60 درصد از محصولات 
ایــن حــوزه را لاستیــک خــودرو تشــکیل می‌دهد. پــس از تایر، مبدل‌هــای کاتالیسیتــی و رفلکتور چــراغ خــودرو پرفروش‌ترین 
محصــولات ایــن صنعــت هستند. صنعت عمران و ســاختمان نزدیک به یک‌پنجــم از کل بازار محصولات نانوی ایران در ســال 
1403 را در برگرفته که رقمی حدود 194 هزار میلیارد ریال می‌شــود. بیش از 60 درصد این رقم مربوط به محصولات شیرآلات 
بهداشــتی، کاشــی ساختمانی و شیشــه‌های رفلکس است. نانومواد ســومین حوزه صنعتی پرفروش در بازار محصولات نانو 

است که بخش اعظم آن را کربن بلک )نانودوده صنعتی( تشکیل می‌دهد.

بازار محصولات نانو به تفکیک حوزه‌های صنعتی

 خدمات: %1.2
 تجهیزات: %0.6

 ملزومات صنعتی: %1.1
 نیرو و انرژی: %0.4

خودرو و حمل‌ونقل 
)%28.4(

 عمران و 
ساختمان
)%19.9( 

نانومواد
)%11( 

صنایع 
شیمیایی
)%10( 

نفت و پتروشیمی
)%6.7( 

اپتیک و الکترونیک
)%4.4( 

آب و
محیط
‌زیست

)%2.7( 

ساير
)%4.2( 

دارو، بهداشت و 
سلامت
)%2.2( 

کشاورزی، دام‌پروری و 
صنایع غذایی

)%1.5( 

 نوشت‌افزار و وسایل ورزش و سرگرمی: %0.9

کالاي خانگي
)%6.4( 

نساجی و 
پوشاک 
)%2.6( 
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حــوزه خــودرو و حمل‌ونقــل بیشــترین حجــم فروش داخلــی را دارد ولــی از نظــر مقــدار صــادرات پنجمیــن حــوزه صنعتــی 
اســت.40 شــرکت فعــال نانــو در ایــن حــوزه صنعتــی در حــال تولیــد و فروش محصــولات نانویــی هستنــد. در حــوزه ســاختمان 
و عمــران بــه دلیــل وجــود شــرکت‌های بیشــتر رقابــت بیشــتر از ســایر حوزه‌هاســت. بیــش از 100 شــرکت نانویــی در ایــن حــوزه 
ــد  ــی دارن ــهم بزرگ ــادرات س ــم در ص ــی و ه ــم در فروش داخل ــی ه ــع شیمیای ــواد و صنای ــد. نانوم ــت هستن ــه فعالی ــغول ب مش
کــه بخــش بزرگــی از آن بــه خاطــر دوده صنعتــی و محصــولات جانبــی آن از قبیــل پلی‌اتیلــن گریــد مشــکی هســت. صنایــع 
اپتیــک و الکترونیــک هــم ســهم نسبــتاً بالایــی از بــازار محصــولات نانــوی ایــران را دارنــد ولــی فقــط چهــار شــرکت در ایــن حــوزه 
فعــال هستنــد. در نفــت و پتروشیمــی در ســال 1403 میــزان صــادرات قابل‌توجــه بــوده کــه بیشــتر ایــن صــادرات مربــوط بــه 

نانوکاتالیست‌هاــست.

حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت‌های حوزه‌های صنعتی مختلف

لار(
)د

ت 
درا

صا
م 

حج

حجم فروش )میلیارد ریال(
1,000

1,000

10,000

100,000

1٬000,000

1۰,000,000

100,000,000

10,000 100,000 1,000,000

عدد داخل پرانتز نشان‌دهنده تعداد شرکت فعال در آن حوزه است.

اپتیک و الکترونیک )4( عمران و
ساختمان )۱۱0(

نوشت‌افزار و 
وسایل ورزشی)7(

کشاورزی و صنایع 
غذایی )22(

آب و
محیط‌زیست )13(

دارو، بهداشت و 
سلامت )39(

تجهیزات )4۹( نساجی و پوشاک )52(

کالای خانگی
)35( 

ملزومات صنعتی )19(

خودرو  و 
حمل‌و‌نقل

)40( 

نیرو و انرژی )8(

صنایع شیمیایی )۲7(

نانومواد )28(

نفت و پتروشیمی )15(
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بــرای اولیــن بــار در چنــد ســال گذشــته نانوپوشــش پــرفروش تریــن فنــاوری بــکار رفتــه در محصــولات نانــو نیســت و در برخــی 
ــه  ــی ک ــت. در حال ــده اس ــت فروش روبرو ش ــا اف ــی ب ــای تزئین ــی ه ــراق آلات و کاش ــتی، ی ــرالات بهداش ــد شی ــولات مانن از محص
ســهم نانوکامپوزیــت هــا بــه دلیــل افزایــش فروش در حــوزه پلیمــر، پلاستیــک و لاستیــک از ۲۷ بــه ۴۵ درصــد رسیــده اســت. 
نانوکلوئیــد شــامل انــواع محلــول و اســپری حــاوی نانــوذرات در فــرم کلوئیــدی از قبیــل شــوینده‌های نانــو، محلــول و اســپری 

ضدعفونی‌کننــده یــا آب‌گریزکننــده ســطوح، پوشــش‌های شــفاف پایــه‌آب و... هستنــد.

بازار محصولات نانو به تفکیک فناوری‌های مورد استفاده

 خشک‌کن انجمادی: %0.2 
 کپسوله کردن: %0.1 

 نانوحباب: ٪0.1
 طیف‌سنجی: ٪0.1

نانو کامپوزیت
)%45.5( 

نانوکاتالیست
)%12.2(

نانو آمیزه )اختلاط 
نانومواد(
)%2.1(

نانوپوشش
)%24.8(

اکسیداسیون
حرارتی
)%10.9(

سایر
)%1.4( 

دارورسانی
)%1.4(

پرداخت و عملیات
سطحی )%0.8(

نانوکلوئید )%0.5(

الکتروریسی )%0.4(
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حجم بازار حاصل از فناوری نانوآمیزه‌سازی 

نانوآمیزه‌سازی
463,400

میلیارد ریال

پلیمری ٪۷

چسب کاشی حاوی نانوذرات

غیرپلیمری ٪1

روغن موتور حاوی نانوذرات

نانوکامپوزیت 92٪نانوآمیزه )اختلاط نانومواد( ٪8

پلیمری ٪90

لوله و اتصالات
UPVC 

کيسه زباله زيست تخريب 
پذير

لاستیک خودرو

سرامیکی %1

بتن سبک سازه 
حاوی نانوذرات

کامپوزیت دندانی 
نورپخت

محفظه احتراق
 توربین گاز

فلزی ٪1

میلگرد تولید شده با 
پودر نانوکامپوزیتی

سره الکترود 
نقطه جوش

نازل جوشکاری

رنگ اکریلیک حاوی نانوذرات

پارچه پنبه حاوی نانوذرات

کرم و لوسیون حاوی نانوذرات

خمیردندان حاوی نانوذرات

نانوآمیزه‌ســازی شــامل دو فرآینــد عمــده اخــتلاط ســاده نانومــواد در دو نــوع پلیــمری و غیرپلیــمری و روش‌هــای کامپوزیــت کــردن 
مــواد ســرامیکی، پلیــمری یــا فــلزی می‌شــود کــه از هــر مورد چند نمونــه مثال در نمــودار فوق ذکر شــده اســت. نانوکامپوزیت‌های 
ــال )43  ــارد ری ــزار میلی ــدود 419 ه ــال 1403 ح ــا در س ــم فروش آنه ــه حج ــد ک ــو هستن ــولات نان ــته محص ــن دس ــمری بزرگتری پلی
درصــد از کل بــازار نانــو( بــوده اســت. در ایــن دســته، لاستیــک خــودرو )40 درصــد( و مســتربچ و کامپاندهــای پلیــمری )20 درصــد( 

بیشــترین ســهم را دارنــد.
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حجم بازار نانوپوشش به تفکیک فناوری و خواص/کاربرد

حجــم فروش حــوزه نانوپوشــش از ۲۵۰هــزار میلیــارد ریــال در ســال ۱۴۰۲ بــه حــدود ۲۴۱ میلیــارد ریــال کاهــش یافتــه اســت. 
در حــوزه نانوپوشــش بیــش از 93 درصــد بــازار محصــولات نانــو در ســال 1403 مربــوط بــه فنــاوری رســوب‌دهی فیزیکــی بخــار 
)PVD( اســت و ســایر فناوری‌هــای پوشــش‌دهی در مجمــوع زیــر 7 درصــد از بــازار ســهم دارنــد. همچنیــن بیــش از 61 درصــد 
ــلزی  ــات ف ــوری و مصنوع ــی، ظروف بل ــتی، کاش ــرآلات بهداش ــر شی ــی نظی ــرد تزئین ــا کارب ــش‌های ب ــش را پوش ــازار نانوپوش از ب
ــه  ــامل شیش ــه ش ــد ک ــش هستن ــوزه نانوپوش ــای ح ــگری از کاربرده ــش دی ــاب بخ ــد بازت ــش‌های ض ــد. پوش ــکیل می‌دهن تش
رفلکــس، محصــولات اپتیــک و فوتونیــک و رفلکتــور چــراغ خــودرو و ... می‌شــوند. پوشــش‌های مقــاوم بــه خوردگــی و ســایش 

هــم روی هــم حــدود 5.7 درصــد از بــازار نانوپوشــش را دربــر می‌گیرنــد.

حجم بازار:

241٬288
میلیارد ریال

نانوپوشش

 )PVD( رسوبدهی فیزیکی بخار

خواص/کاربردفناوری

اسپری نانوذرات

پوشش تبديلی

اسپاترینگ

%93.1

%4.9

%0.6

%0.5

ضد بازتاب 

تزئینی

مقاومت خوردگی

مقاومت سایش

سایر

%30.8

%61.5

%4.5

%1.2

%2 آندایز کردن 

سایر

%0.4

%0.5
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بازار هفت سال اخیر پوشش‌دهی فیزیکی بخار )PVD( در کشور )1403-1397(

نــود و چهــار شــرکت تولیــدی و خدماتــی در حــوزه پوشــش‌دهی PVD در کشــور فعــال هستنــد کــه بــا اســتفاده از 102 دســتگاه 
PVD ســاخت شــرکت‌های ایرانــی در حــال تولیــد یــا ارائــه خدمــات فنــی پوشــش‌دهی هستنــد. حجــم فروش ایــن محصــولات در 
پنــج ســال گذشــته بیــش از 830 هــزار میلیــارد ریــال )83 همــت( اســت. همچنیــن در ایــن حــوزه در ســال‌های اخیــر 4 شــرکت در 
تولیــد تجهیــزات پوشــش‌دهی نانــو فعــال بوده‌انــد کــه بــا تولیــد و فروش ایــن تجهیــزات بیــش از 100 برابــر مجمــوع فروش ایــن 4 

شــرکت در ایــن ســال‌ها، بــازار ثانویــه محصــولات نانوپوشــش توســعه پیــدا کــرده اســت.

شرکت تولیدی و خدماتی

حجم صادرات: ۲87 میلیون دلارحجم فروش: 830٬۰۰۰ میلیارد ریال

941026
خط تولید پیوستهدستگاه پوشش‌دهی



33 						      گزارش بازار محصولات نانو ساخت ایران در سال 1403 

حجم بازار نانوکاتالیست‌ها به تفکیک حوزه کاربرد 

بیــش از 53 درصــد از حجــم 119 هــزار میلیارد ریالی بازار نانوکاتالیســت‌ها را انواع کاتالیســت‌های حوزه نفــت، گاز و پتروشیمی از قبیل 
نانوجاذب‌هــا، پایــه کاتالیســت و کاتالیســت‌های فرآیندهــای اکســی‌کلراسیون، انتقــال آب-گاز، هیدروژناسیــون، ایزومریزاسیــون، 
آروماتیک‌ســازی و ... تشــکیل می‌دهنــد. حــدود 36 درصــد از بــازار ایــن حــوزه مربــوط بــه مبدل‌هــای کاتالیســتی خودرو اســت. علاوه 
برایــن، نانوکاتالیســت‌های حــوزه فــولاد نیــز نزدیــک بــه 11 درصــد یعنــی 12690 میلیــارد ریــال از بــازار ایــن حــوزه راهبــردی و مهــم را 
تشــکیل می‌دهنــد. صــادرات نانوکاتالیســت‌ها در ســال 1403 نسبــت بــه ســال قبــل حــدود 290 درصــد رشــد داشــته و 11 درصــد 

فروش ایــن حــوزه را شــامل می‌شــود.

صنعت خودروصنعت نفت و گاز

حجم بازار: 119۰00 میلیارد ریال                تعداد شرکت‌ها: 15
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توزيع محصولات نانو در حوزه سلامت و بهداشت

بیشــترین ســهم از بــازار محصــولات نانــو در حــوزه سلامــت و بهداشــت بــه بخــش درمــان اختصــاص یافتــه کــه بیــش از 60 درصــد از 
بــازار ایــن حــوزه و یــک درصــد از کل بــازار محصــولات نانــو در ســال 1403 را شــامل می‌شــود. همچنیــن حــدود یک‌ســوم از حجــم بــازار 
نانــو در ایــن حــوزه مربــوط بــه بحــث پیشــگیری هســت کــه از جملــه ایــن محصــولات می‌تــوان بــه انــواع مکمل‌هــای رژیمــی و غذایــی، 
ماســک‌های تنفســی، کرم‌هــای مراقبــت پوســت و محلول‌هــای ضدعفونــی بیمارســتانی اشــاره کرد. گرچــه از نظر ریالی حجــم فروش 
ایــن بخــش نسبــت بــه ســال قبــل افزایــش پیــدا کــرده ولــی ســهم محصــولات پیشــگیری از 50 درصــد در ســال قبــل بــه 33 درصــد 
کاهــش یافتــه کــه ایــن بــه دلیــل توســعه و فروش بیشــتر نانوداروهاســت. نانوداروهــا نزدیــک بــه 60 درصــد از بــازار مربــوط بــه حــوزه 
درمــان را بــه خــود اختصــاص داده‌انــد. در بخــش تشــخیص نیــز انــواع کیت‌هــای تشــخیص سریــع بــارداری، عفونــی و بیومارکرهــا و 
دســتگاه‌های تشــخیص ماننــد الکتروانســفالوگراف و الکترومایوگــراف در بــازار موجــود هستنــد کــه در ســال 1403 بــازاری در حــدود 

1160 میلیــارد ریــال داشتنــد. ســهم ایــن بخــش نیــز نسبــت بــه ســال قبــل 2 درصــد بیشــتر شــده اســت.

درمان
61 درصد

پیشگیری
33 درصد

تشخیص
6 درصد

حجم بازار حوزه سلامت و بهداشت: 21000 ميليارد ريال
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سهم دارورسانی از حجم بازار حوزه سلامت و بهداشت 

فناوری‌هــای دارورســانی ســهم 1.4 درصــدی از کل بــازار محصــولات نانــوی ایــران و 66 درصــدی از حجــم بــازار حــوزه سلامــت و 
بهداشــت را بــه خــود اختصــاص داده‌انــد. در دارورســانی دو فنــاوری غالــب مــورد اســتفاده بــه ترتیــب شــامل کنژوگــه کــردن )ماننــد 
داروی پکلی‌نــب( و حامل‌هــای لیپیــدی )عمــدتاً شــامل لیپــوزوم و مایســل( می‌باشــند کــه در تولیــد دو نــوع محصــول نانوداروهــا 
و مکمل‌هــای غذایــی بــکار رفته‌انــد. نانوکامپوزیت‌هــا ونانوآمیزه‌هــا روی‌هــم رفتــه حــدود 20 درصــد از بــازار حــوزه سلامــت را شــامل 
می‌شــوند. از محصول‌هــای ایــن حــوزه می‌تــوان از خمیــر دنــدان ترمیمــی، کــرم و لوسیون‌هــای آرایشــی و قــرص مکمــل کلسیــم نــام 
بــرد. فنــاوری پوشــش‌دهی بــه روش الکتروشیمــی نیــز بــرای ســاخت الکترودهای ثبت سیگنــال در الکتروانســفالوگرافی بــکار رفته‌اند 
 Lateral Flow( کــه نزدیــک بــه 3 درصــد از بــازار حــوزه سلامــت را در برگرفتــه اســت. تســت‌های تشــخیص بــه روش جریــان جانبــی

Tests( هــم 2 درصــد از بــازار ایــن حــوزه را تشــکیل می‌دهنــد.

 )LFT( جریان جانبی
٪ 2

کپسوله کردن 0.6 ٪

کنژوگه
٪55.7

حامل‌های لیپیدی
٪۱0.7

سایر ٪1.2

نانوکلوئید ٪7.1

نانوکامپوزیت پلیمری 
٪11.8

پوشش‌دهی 
الکتروشیمیایی ٪2.8

نانوآمیزه غیرپلیمری 
٪8.3

دارورسانی
66.4 درصد

حجم بازار
سلامت:

2۱۰۰۰ میلیارد
 ریال 
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ــای  ــه بیمه‌ه ــش هزین ــن کاه ــج و همچنی ــی رای ــای درمان ــی روش‌ه ــرات جانب ــار، اث ــرد بیم ــه ک ــامل هزین ــان ش ــای درم هزینه‌ه
ــون  ــش ۵۹۳ میلی ــب کاه ــر، موج ــای دیگ ــرطان و داروه ــم از داروی ضدس ــودارو اع ــم نان ــش قل ــد ش ــد. تولی ــی می‌باش درمان
دلاری ایــن هزینه‌هــا در طــی نــه ســال گذشــته شــده کــه بــر اســاس مقایســه قیمــت و میــزان مصــرف نانــوداروی تولیــد داخــل 
بــا نمونه‌هــای مشــابه خارجــی محاســبه شــده اســت. علاوه‌برایــن، بيــش از 50 برابــر صــادرات ایــن داروهــا از خروج ارز ناشــی از 

واردات آنهــا )در صــورت عــدم تولیــد نمونــه داخلــی( جلــوگیری شــده اســت.

بازار نانوداروی ضدسرطان )1403-1395(

فروش بازار داخل: 18250 میلیارد ریال

صرفه‌جویی ارزی: ۶۳۶ میلیون دلار

حجم صادرات: ۱۲ میلیون دلارحجم فروش کل: 21000 میلیارد ریال

کاهش هزینه درمان: 593 میلیون دلار
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حجم فروش، صادرات و تعداد شرکت‌های حوزه‌های فناوری

بیــش از نیمــی از شــرکت‌های تولیــدی نانویــی در دو حــوزه نانوپوشــش و نانوکامپوزیــت فعــال هستنــد. به‌همیــن دلیــل حجــم بــازار و 
صــادرات و همچنیــن رقابــت در ایــن دو حــوزه بیشــتر از ســایر حوزه‌هاســت. تقریــباً تمــام بــازار حــوزه نانوپوشــش مربــوط به پوشــش‌های 
PVD و کاربردهــای تزئینــی و ضدبازتــاب هستنــد. فروش و صــادرات بــالای اکسیداسیــون حرارتــی مربــوط بــه دوده صنعتــی اســت در 
حالیکــه تنهــا چهــار شــرکت در ایــن فنــاوری فعــال هستنــد. تقریــباً تمــام صــادرات حــوزه نانوکاتالیســت نیــز مربــوط بــه نانوکاتالیســت‌های 
نفــت و گاز هستنــد کــه نسبــت بــه ســال گذشــته نزدیــک بــه چهــار برابر شــده اســت. در پرداخت و عملیات ســطحی نیــز که بیشــتر در تولید 
کاشــی و ســرامیک‌های ضــدآب و لــک بــکار رفتــه بیــش از یــک میلیــون دلار محصــول نانــو صــادر شــده اســت. در حــوزه دارورســانی نسبــت 

بــه ســال قبــل شــاهد افــت شــدید در صــادرات بودیــم کــه از حــدود دو میلیــون دلار بــه حــدود 100 هــزار دلار رسیــده اســت.

لار(
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م 

حج

حجم فروش )میلیارد ریال(

عدد داخل پرانتز نشان‌دهنده تعداد شرکت فعال در آن پلتفرم است.
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نانو پوشش )141(

نانوکاتالیست )14(

دارورسانی )9(

الکتروریسی )21( نانوکلوئید )37(
پلاسمای سرد )7(

خشک‌‌‌‌کن انجمادی )3(

نانوآمیزه‌سازی )47(

پرداخت و عملیات سطحی )3(
نانوکامپوزیت )127(

طیف سنجی )9(

نانوحباب )7(

10000000

اکسیداسیون حرارتی )4(
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فهرست محصولات پرفروش نانو )با سهم فروش بیش از یک درصد از کل بازار( 

لاستیک خودرو
)18(

کربن بلک )نانودوده(
)11(

نانو کاتالیست  
خودرو )4(

نانومستربچ
و کامپاند
پلیمری )2(

رنگ پودری 
الکترواستاتیک
)1(

شیشه 
رفلکس
و آینه )2(

شیرینگ 
بسته‌بندی حاوی 
نانومواد )1(

چراغ خودرو 
با پوشش 
بازتابنده )2(

البسه و پوشاک 
نانو )1(

نوار، واشر 
و قطعات 
پلیمری
خودرو )2(

لوله و مخازن 
آب آنتی‌باکتریال 
)1(

محصولات
 اپتوالکترونیک 
)4(

ظروف پلاستیکی 
موادغذایی و 
آشپزخانه )4(

پلی اتیلن مشکی
)6(

نانوکاتالیست 
نفت و گاز )6(

شیرآلات بهداشتی
)10(

نانوکاتالیست 
فولاد )2(

نانوداروی ضد 
سرطان )1(
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محصــولات نانوپوشــش بــه دو دســته عمــده تجهیــزات و سیســتم‌های پوشــش‌دهی در محیط‌هــای مختلــف و محصــولات 
ــا ذکــر تعریــف و کارکــرد آن‌هــا آمــده  کاربــردی کــه پوشــش داده شــده‌اند تقســیم می‌شــوند. فهرســت آن‌هــا در دو بخــش ب

اســت:

  )PVD( دستگاه لایه نشانی تبخیر حرارتی 
لایــه نشــانی بــه روش تبخیــر حرارتــی فرآینــدی اســت کــه در محیــط خــا و بــه کمــک اعمــال 
جریــان الکتریکــی بــرای تبخیــر مــاده منبــع صــورت می‌گیــرد و هدایــت و انتقــال مــاده 
ــر اســاس اختــاف فشــار میــان محلــی کــه مــاده منبــع  ــه ب ــر شــده بــه ســمت زیرلای تبخی
ــد از ســاخت لایه‌هــای  ــد. کاربردهــای ایــن روش عبارتن ــه قــرار دارد، اتفــاق می‌افت و زیرلای
نــازک رســانای الکتریســیته، ســاخت پوشــش‌های چنــد لایــه و لایــه نشــانی از فلــزات، 
ــیرآلات ــرامیک و ش ــی و س ــی روی کاش ــای تزئین ــش ه ــاناها، پوش ــه رس ــرامیک‌ها و نیم س

)Sputtering( دستگاه لایه نشانی به‌روشِ کندوپاش 
اســپاترینگ یــک روش‌ پوشــش‌دهی تبخیــری غیــر حرارتــی اســت کــه بــه صــورت گســترده‌ای 
بــرای لایه‌نشــانی پوشــش‌های رســانا و غیــر رســانا بــر روی زیرلایه‌هــای مختلــف اســتفاده 
بــالا  رزولوشــن  بــا  بــرای تصویربرداری‌هــای  کاربــرد: لایه‌نشــانی‌های هــادی  می‌شــود. 
روی  بــر  هــادی  پوشــش‌های  عبــوری،  و  روبشــی  الکترونــی  میکروســکوپ‌های  بــرای 
ــت و  ــم، کــروم، کبال ــا اســتفاده از آلومینی ــزی ب ــزرگ، لایه‌هــای فل نمونه‌هــای در مقیــاس ب
ــرامیک‌ها  ــزات، س ــانی از فل ــت لایه‌نش ــی، قابلی ــگاهی و صنعت ــای آزمایش ــرای فراینده ... ب
و نیمه‌رســاناها و قابلیــت لایه‌نشــانی بــه وســیله تبخیــر حرارتــی از بوتــه، پوشــش‌های 

ــیر آلات ــرامیک و ش ــی و س ــی روی کاش تزیین

معرفی تجهیزات و دستگاه‌های پوشش دهی
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 دستگاه لایه‌‌نشانی با استفاده از پرتو الکترونی
ــه  ــت ک ــار اس ــی بخ ــانی فیزیک ــه نش ــای لای ــی از روش‌ه ــی یک ــو الکترون ــک پرت ــه کم ــر ب تبخی
در آن مــاده مــورد اســتفاده بــرای پوشــش در داخــل یــک محفظــه تحــت خــا بــالا توســط 
یــک پرتــو الکترونــی گســیل شــده از یــک فیلامــان تنگســتنی تبخیــر می‌شــود. در ادامــه 
ــاده  ــی از م ــه نازک ــرده و لای ــوب ک ــه رس ــر روی زیرلای ــده ب ــر ش ــای تبخی ــا مولکول‌ه ــا ی اتم‌ه
پوشــش مــورد نظــر روی زیرلایــه ایجــاد می‌کننــد. تبخیــر بــه کمــک پرتــو الکترونــی نســبت بــه 
روش‌هــای دیگــر PVD از جملــه کندوپــاش، دارای مزیت‌هــای بــارزی بــرای طیــف وســیعی از 

کاربردهــا می‌باشــد. 
ــه  ــی ب ــو الکترون ــط پرت ــتقیم توس ــور مس ــرژی بط ــن روش ان ــه در ای ــی ک ــال از آنجای ــرای مث ب
ســطح مــاده هــدف منتقــل مــی شــود، ایــن فرآینــد انتخابــی ایــده‌ال بــرای تبخیــر مــواد بــا 
نقطــه ذوب بــالا خواهــد بــود. ایــن روش دارای نــرخ رســوب‌دهی قابــل ملاحظــه بــوده )۱/۰ 
تــا ۱۰۰ نانومتــر بــر دقیقــه( کــه می‌توانــد پوشــش‌های متراکــم بــا قابلیــت چســبندگی بــالا 

بــه زیرلایــه ایجــاد کنــد.

 دستگاه لایه نشانی شیمیایی بخار به کمک پلاسما
لایه‌نشــانی شــیمیایی بخــار بــه کمــک پلاســما فراینــدی اســت کــه در آن لایه‌هــای نازکــی از 
مــواد گوناگــون در دمــای پاییــن روی ســطح زیــر لایــه نشــانده می‌شــوند. کاربردهــای ایــن 
دســتگاه عبارت‌انــد از : انــواع پوشــش‌های قطعــات الکترونیــک، تزیینــی، اپتیکــی و ضــد 
بازتابــی در صنایــع الکترونیــک و اپتیــک، ایجــاد پوشــش‌های آب‌دوســت و آب‌گریــز در صنایــع 
نســاجی، انــواع پوشــش‌های حفاظتــی در پزشــکی، انــواع پوشــش‌های سنســوری و بهبــود 
ــای  ــد نانولوله‌ه ــا و رش ــازی و هوافض ــع خودروس ــات در صنای ــی قطع ــه خوردگ ــت ب مقاوم

کربنــی روی انــواع سنســورها و قطعــات الکترونیکــی و اپتیکــی

)Arc-PVD( دستگاه لایه نشانی قوس کاتدی صنعتی 
روش قــوس کاتــدی مبتنــی بــر تخلیــه پلاســمایی جریــان بــالا و ولتــاژ پاییــن اســت کــه در خــأ 
بیــن دو الکتــرود فلــزی صــورت می‌گیــرد. کاربــرد ایــن سیســتم در ایجــاد پوشــش‌های بســیار 
پوشــش‌های  و   )TiAlSiN و   TiN ،TiAlN ،CrN ،ZrN ،AlCrTiN( نانوســاختار  ســخت 

مقــاوم بــه خوردگــی و ســایش بــر روی انــواع ابــزارآلات و مته‌هــا اســت.



41 						      گزارش بازار محصولات نانو ساخت ایران در سال 1403 

 سیستم اسپری پیرولیز 
ــازک اســت.  ــز روشــی بســیار متــداول در ســاخت لایه‌هــای ن ــتفاده از روش اســپری پیرولی اســ
در ایــن روش قطــرات محلــول بــا ســرعت زیــادی از گان اســپری بــه ســمت ســطح داغ پرتــاب 
می‌شــوند و بــا یکنواختــی و پوشــش‌پذیری خــوب و ضخامت‌هایــی حتــی در حــد ۱۰ نانومتــر 
ــازک  ــه‌ی ن ــانی لای ــه نش ــد از : لای ــتگاه عبارت‌ان ــن دس ــای ای ــینند. کاربرده ــطح می‌نش روی س
ــر  ــیدی روی ویف ــای اکس ــد لایه‌ه ــولفیدها و ...، رش ــیدها و س ــل اکس ــف از قبی ــات مختل ترکیب

ــز کــردن زیرلایه‌هــا ســیلیکون، افزایــش آب‌دوســتی ســطح و تمی

سیستم اسپری التراسونیک
دســتگاه اســپری التراســونیک بــرای لایــه نشــانی‌های دقیــق از فــاز مایــع بــا اســتفاده از انــواع 
جوهــر یــا محلول‌هــای نانوکلوئیــدی پایــدار طراحی شــده اســت. در روش اســپری التراســونیک 
قطــرات بســیار ریــز بــا توزیــع انــدازه باریــک از طریــق لــرزش نــوک نــازل ایجــاد می‌شــوند و بــا 
ســرعت نســبتا کمــی بــه ســطح می‌رســند. اســپری التراســونیک قــادر اســت لایه‌هــای بســیار 
یکنواخــت ایجــاد کنــد و بــه دلیــل امــکان مدیریــت حرکــت قطــرات میــزان تلفــات مــاده بســیار 
کمتــر خواهــد بــود. کاربردهــای ایــن روش عبارتنــد از: ایجــاد پوشــش‌های نانومتــری بــا 
ضخامت‌هــای متفــاوت بــا اســتفاده از محلول‌هــای نانوکلوئیــدی پایــدار و امــکان لایه‌نشــانی 

بــر روی ســطوح مــدور و اســتوانه‌ای

 دستگاه لایه نشانی کربن رو میزی
لایه‌نشــانی کربــن یــک نوعــی روش لایه‌نشــانی مبتنــی بــر تبخیــر حرارتــی در خــأ اســت کــه بــه 
صــورت خــاص و ویــژه بــرای آماده‌ســازی نمونه‌هــای میکروســکوپ الکترونــی )نمونه‌هــای 
اســتفاده می‌شــود.  و  یافتــه  و عبــوری( توســعه  روبشــی  الکترونــی  عایــق میکروســکوپ 

.)TEM و SEM( کاربــرد: آماده‌ســازی نمونه‌هــای میکروســکوپی الکترونــی

 دستگاه لایه نشان لیزر پالسی و تبخیر حرارتی
لایــه نشــانی لیــزر پالســی یکــی از روش‌هــای لایه‌نشــانی فیزیکــی از فــاز بخــار )PVD( اســت کــه از 
تحریــک گرمایــی بــرای تبخیــر، انتقــال و نشســت اتم‌هــای تارگــت بــر روی زیرلایــه اســتفاده می‌کنــد. 
کاربردهــای ایــن سیســتم عبارت‌انــد از: صنایــع الکترونیــک )سنســورها، فیلم‌هــای لایه‌نــازک 
ابرهادی‌ها، نیمه‌رســاناها، ترانزیســتورها و ســاخت دیودها(، سیســتم‌های میکروالکترومکانیکی 

)MEMS(، لایه‌نشــانی PMMA پیــش از لیتوگرافــی، ســاخت سنســورهای شــیمیایی
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لات با پوشش نانوساختار تزیینی  شیرآ
ــر ســایش و خوردگــی و  ــرآلات، ایجــاد مقاومــت در براب ــر ســطح شی هــدف از اســتفاده از پوشــش‌ ب

همچنیــن افزایــش زیبایــی اســت.
کاردبرد: انواع شیرآلات بهداشتی ساختمان

 کاشی لکه گریز نانوپولیش
نانــو سیلیــکای کلوئیــدی به‌عنــوان یــک متصل‌کننــده، عامــل صیقلــی و پوشــش دهــی بــرای پــر کردن 
حفــرات ریــز ســطح کاشــی‌های پــرسلان عمــل کــرده و از لکــه‌دار شــدن و نفــوذ آلودگــی بــه ســطح 

جلــوگیری می‌کنــد.
کاربــرد: ایــن محصــول به‌عنــوان کاشــی ضــد لــک در تمــام ســاختمان‌ها بــرای پوشــش کــف و دیــوار 

به‌ویــژه در بیمارســتان‌ها، کلینیک‌هــا و غیــره بــه ‌کار بــرده می‌شــود.

 کاشی و سرامیک با پوشش نانوساختار تزیینی
یکــی از روش‌هــای جدیــد طراحــی کاشــی‌ها اســتفاده از پوشــش‌های بــادوام نانوســاختار بــه روش 
PVD می‌باشــد. پوشــش‌های ایجــاد شــده بــه ایــن روش مانــدگاری بسیــاری خوبــی داشــته و از جلا 

و براقیــت چشــمگیری برخودارنــد.
کاربرد: کاشی حمام، سرویس بهداشتی، دیوار و کف، دکوراسیون داخلی ساختمان

 شیشه رفلکس سفید و رنگی
شیشــه‌های رفلکــس بــا اســتفاده از فنــاوری نانــو و پوشــش‌دهی مــواد فــلزی و اکسیدهــای فــلزی در 

ضخامت‌هــای نانومــتری روی یــک طــرف شیشــه معمولــی تولید می‌شــوند.
کاربــرد: اســتفاده در نمــای ســاختمان‌ها و هتل‌هــا، اســتفاده در دکوراسیــون داخلــی، اســتفاده در 

آزمایشــگاه‌های شیمــی و بیولــوژی

محصولات کاربردی حاصل از فرایند پوشش دهی
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 شیشه کنترل‌کننده انرژی  
شیشــه‌های Low-E یــا کنترل‌کننــده انــرژی بــا پوشــش دادن لایه‌هــای بســیار نــازک روی شیشــه 

ــزات بســیار پیشــرفته تولیــد می‌شــوند. ــا تجهی فلــوت ب
ــر کار،  ــه دفت ــاری از جمل ــاختمان‌های تج ــکونی و س ــاختمان‌های مس ــه‌ها در س ــن شیش ــرد: ای کارب

هتــل، مرکــز خریــد، فــرودگاه و ... اســت.

 ورق استیل با پوشش طلایی 
کاربرد: این ورق‌ها در نمای داخلی و خارجی ساختمان، آسانسور و ظروف آشپرخانه هستند.

 آینه آلومینیومی و کروم
ایــن آینه‌هــا بــا اســتفاده از فنــاوری نانــو و لایه‌نشــانی فلــز آلومینیــوم یــا کــروم بــر روی شیشــه تولیــد 

می‌شــوند و در مقایســه بــا آینــه نقــره از قیمــت پایین‌تــری برخوردارنــد.
کاربرد: حمام، سالن‌های ورزشی، سالن‌های غذاخوری، هتل‌ها و اتاق‌های کنفرانس

 )DVD( و چند منظوره ضبط شده CD-R دیسک فشرده قابل ضبط 
از روشــهای مختلفــی اســتفاده   CD بــه منظــور افزایــش ظرفیــت ذخیــره ســازی اطلاعــات روی
می‌شــود. یکــی از ایــن روش‌هــا اعمــال پوشــش نانومتــری در ســطح دیســک اســت کــه موجــب 

بهبــود خصوصیاتــی همچــون بازتابــش نــور و قابلیــت خوانــش می‌شــود.
کاربرد: ذخیره اطلاعات.

 پروفیل آلومینیوم با پوشش آندایز نانوساختار
بــه منظــور بهبــود خواصــی همچــون مقاومــت بــه خوردگــی و ســایش و افزایــش زیبایــی ظــاهری 
پروفایل‌هــا و قطعــات آلومینیومــی، از اعمــال پوشــش‌های اکسیــدی بــا ضخامــت، اســتحکام و 

ــود. ــتفاده می‌ش ــگ اس ــه روش آندایزین ــالا ب ــی ب چسبندگ
کاربــرد: انــواع ســازه‌‌ها ماننــد دیوارهــای محافــظ و ســتون‌‌ها، درب و پنجــره ســاختمان، صنایــع 

اتومبیــل و هواپیمــا، نــرده و پل‌هــا
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  پوشش‌های نانومتری ضد بازتاب
در محصــولات اپتیکــی نظیــر دوربیــن، عینــک و لنــز از بیــن بــردن تصاویــر مجــازی و افزایــش کیفیــت و 
بــازده، نیــاز بــه افزایــش میــزان نــور عبــوری و کاهــش بازتــاب نــور از ســطح اســت. بــرای پوشــش‌های 
ضــد بازتــاب، ضریــب شکســت پوشــش بایــد نزدیــک بــه 1/2 باشــد. مــواد طبیعــی بــا چنیــن ضریــب 
شکســت پائینــی کمیــاب هستنــد و تبدیــل آنهــا بــه لایــه نــازک هزینــه بــر اســت. در نتیجــه اســتفاده 
ــا ابعــاد مشــخص می‌توانــد  ــا MgF2 حــاوی تخلخل‌هــای ب از پوشــش نانومــتری از جنــس TiO2 ی

ضریــب شکســت لازم را فراهــم کنــد.
ــطح،  ــی س ــای تابش ــامل لیزره ــه ش ــد ک ــادی دارن ــای زی ــاب کاربرده ــد بازت ــش‌های ض ــرد: پوش کارب

ذخیــره ســازی داده اپتیکــی، لنزهــای دوربیــن، عینکهــا و صفحــات نمایــش مســطح مــی شــود.

 آند با پوشش نانوساختار مخلوط اکسیدهای فلزی
الکترودهــای از جنــس اکسیدهــای فــلزی مختلــط معمــولا نرخ ســایش پایینــی دارنــد و هندســه 
آنهــا تقریبــا ثابــت باقــی می‌مانــد. بــا توســعه الکترودهــای جدیــد مبتنــی بــر نانوفنــاوری و جایگزینــی 
آنهــا بــا الکترودهــای سنتــی حــاوی عناصــر فــلزی گران‌قیمــت ماننــد پلاتیــن و ایریدیــوم هزینــه فراینــد 

الکترولیــز کاهــش یافتــه و بــازده ایــن فراینــد افزایــش می‌یابــد.
کاربرد: این آندها در الکترولیز آب دریا است.
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 افزودنی کاهنده مصرف سوخت
افزودنی کاهش‌دهنده‌‌ی مصرف سوخت و آلاینده‌‌ها در موتورهای دیزلی

 پایه کاتالیست
پایه‌کاتالیست مورد استفاده در صنایع پالایشگاهی، پتروشیمی و خودروسازی

 پودر نانوساختار زئولیت
زئولیــت یــک مــاده معدنــی تشــکیل شــده از آلومینوســیلیکات‌های بلــوری و هیدراتــه فلــزات قلیایــی و قلیایــی خاکــی اســت کــه 
ــه : جــاذب نفــت و مشــتقات آن،  ــه کار مــی‌رود از جمل ــوان جــاذب ســطحی ب ــه عن ســاختاری متخلخــل داشــته و در صنعــت ب

جداســازی گاز، جــذب فلــزات ســنگین، جــذب آلودگی‌هــای نفتــی بــا کاربــرد در تصفیــه آب و فاضــاب و کشــاورزی

لومینا  پودر نانوساختار آ
ــا، فــازی  ــای گامــا اســت. گامــا آلومین ــزور فراینــد هیدروژناســیون، آلومین ــه عنــوان کاتالی ــرای کاربــرد ب یکــی از مــواد مناســب ب
فعــال بــوده، درصــد خلــوص همچنیــن تخلخــل و ســطح ویــژه بالایــی دارد. ایــن مــاده می‌توانــد بــه عنــوان پایــه کاتالیزورهــای 

پلاتیــن و پالادیــم اســتفاده شــده و هزینــه تولیــد کاتالیســت فراینــد هیدروژناســیون را کاهــش دهــد.

 کاتالیست احیا
فرایند احیا مستقیم آهن در صنعت فولادسازی

 کاتالیست اکسی‌کلراسیون
فرایند اکسی کلراسیون در صنعت پتروشیمی

لومینای فعال(  کاتالیست بازیابی گوگرد )کاتالیست آ
ســولفید هیــدروژن یــک محصــول جانبــی غیردلخــواه در پالایشــگاه‌های نفــت و گاز اســت کــه طــی فراینــدی تحــت عنــوان 
Claus process ســولفید هیــدروژن را بــه گوگــرد عنصــری تبدیــل می‌کننــد. در فراینــد Clause مقــداری اکســیژن اضافــی 
ایجــاد می‌شــود کــه می‌توانــد کاتالیســت آلومینایــی را غیرفعــال کنــد. کاتالیســت آلومینــای فعــال اصــاح شــده بــا آهــن میــزان 

ــود. ــال می‌ش ــای فع ــت آلومین ــدن کاتالیس ــمی ش ــع س ــش داده و مان ــد را کاه ــن فراین ــی در ای ــیژن اضاف اکس

معرفی محصولات نانوکاتالیست حوزه نفت و گاز و پتروشیمی و کاربرد آن‌ها
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 کاتالیست بازیابی گوگرد )کاتالیست تیتانیا(
 Claus ســولفید هیــدروژن یــک محصــول جانبــی غیردلخــواه در پالایشــگاه‌های نفــت و گاز اســت کــه طــی فراینــدی تحــت عنــوان
process ســولفید هیــدروژن را بــه گوگــرد عنصــری تبدیــل می‌کننــد. کاتالیســت تیتانیــا بــرای تبدیــل ترکیبــات CoS و CS2 بــه H2S و 

به‌طــور همزمــان بــا کاتالیســت آلومینــای فعــال و آلومینــای فعــال شــده بــا آهــن در بازیابــی گوگــرد اســتفاده می‌شــود.

 کاتالیست خودروهای سواری
زیرلایــه کوردیریــت لانه‌زنبــوری  یــک  روی  بــر  کــه  اســت  پالادیــوم  و  رودیــوم  پلاتیــن،  نانــوذرات  کاتالیســتی حــاوی  مبــدل 
)2MgO.2Al2O3.5SiO2( پوش�ـش داده‌ ش�ـده ب�ـا ی�ـک ‌لای�ـه ضخی�ـم و یکنواخ�ـت کوردیری�ـت و γ-Al2O3 ســاخته می‌شــوند. ایــن 
مبــدل در مســیر اگــزوز خــودرو قــرار می‌گیــرد و ذرات آلاینــده ناشــی از احتــراق درون موتــور خــودرو را تجزیــه کــرده و بــه مــواد و 

ــد. ــل می‌کن ــت  تبدی ــط زیس ــرای محی ــر ب ــر کم‌خطرت عناص

 کاتالیست دما بالا انتقال آب-گاز
فرایند دما بالا انتقال آب-گاز در صنعت پالایشگاهی و پتروشیمی

 کاتالیست دما پایین انتقال آب-گاز
کاتالیســت انتقــال گاز ـ آب دمــا پاییــن یکــی از کاتالیســت‌‌های پرکاربــرد اســت کــه درون راکتورهــای انتقــال گاز ـ آب دمــا پاییــن 

جهــت تبدیــل مونوکســید کربــن بــه هیــدروژن مــورد اســتفاده قــرار می‌گیــرد.
ایــن کاتالیســت‌ها در مجتمع‌هــای پتروشــیمی تولیــد آمونیــاک و شــرکت‌های پالایــش نفــت بــه منظــور خالص‌ســازی هیــدروژن 

ــرد دارند. کارب

 کاتالیست ریفرمینگ گاز
فرایند ریفرمینگ گاز در صنعت پالایشگاهی و پتروشیمی

 کاتالیست ریفرمینگ نفتا
ــا ارزش  ــات ب ــد ترکیب ــد بنزیــن و تولی ــالا جهــت تولی ــان ب ــا عــدد اکت ــه محصــولات ب ــن ب ــان پایی ــا عــدد اکت ــا ب ــل اجــزای نفت تبدی

آروماتیــک بــه عنــوان مــاده اولیــه پلاســتیک‌ها و رزین‌هــا

 کاتالیست سنتز متانول
کاتالیســت CuO/ZnO/Al2O3 از جملــه کاتالیســت‌های تجــاری ســنتز متانــول از گاز ســنتز اســت کــه بــه روش رســوب‌گیری، در 

اثــر واکنــش کربنات‌هــا بــا نیترات‌هــای ایــن فلــزات و بــه کمــک فراینــد هم‌رســوبی نمک‌هــای آن‌هــا بــه دســت می‌آیــد.
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 کاتالیست سولفورزدایی
حــذف ســولفید هیــدروژن از گاز طبیعــی توســط اکســیدهای فلــزی ماننــد اکســید روی، اکســید کلســیم، اکســید آهــن، اکســید 

مــس و اکســید منگنــز می‌توانــد انجــام شــود.
کاربــرد:  حــذف گوگــرد از گاز متــان قبــل از ورود بــه سیســتم رفورمینــگ و در نتیجــه جلوگیــری از تخریــب کاتالیســت‌های 

رفورمینــگ در واحدهــای تولیــد گاز ســنتز

 کاتالیست متاناسیون
فرایند متاناسیون در صنعت پالایشگاهی و پتروشیمی

 کاتالیست ایزومریزاسیون
فرایند ایزومریزاسیون در صنعت پالایشگاهی

 کاتالیست آروماتیک‌سازی
فرایند آروماتیک سازی در صنعت پالایشگاهی

 کاتالیست تصفیه هیدروژنی
فرایند تصفیه هیدروژنی در صنعت پالایشگاهی و پتروشیمی

 کاتالیست دهیدروژناسیون
فرایند دهیدروژناسیون در صنعت پتروشیمی

 کاتالیست هیدروکراکینگ
فرایند هیدروکراکینگ در صنعت پالایشگاهی

 کاتالیست هیدروژناسیون
هیدروژناســیون یــک واکنــش شــیمیایی بیــن هیــدروژن مولکولــی و یــک ترکیــب یــا عنصــر دیگــر اســت کــه در صنایــع شــیمیایی و 

پتروشــیمی کاربــرد دارد. کاتالیســت پایــه گامــا آلومینــا پرومــوت شــده و حــاوی پالادیــم بــرای ایــن منظــور بــه کار مــی‌ورد.

 پودر نانوساختار اکسید نیکل
نانومواد مورد استفاده در کاتالیست‌های صنایع پالایشگاهی، پتروشیمی و خودروسازی
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حجم و سهم صادرات محصولات نانو به تفکیک استان‌های کشور

توسعه و رشد بازار نانو در ایران، نوید‌دهنده فرصت‌های همکاری بیشتر در سراسر کشور است.

خراسان ‌رضوی

آذربایجان 
شرقی

اصفهان

کرمان

مرکزی

تهران

37,599,876 دلار
سهم صادرات: %20.6

4,032,385 دلار
سهم صادرات: %2.2

3,053,246 دلار
سهم صادرات: %1.7

بالای ۱۰,۰۰۰,۰۰۰  دلار
۱٬۰۰۰,۰۰۰ تا ۱۰,۰۰۰,۰۰۰  دلار

۱۰0,۰۰۰ تا ۱٬۰۰۰,۰۰۰  دلار
۱۰۰۰ تا ۱۰۰,۰۰۰ دلار

خوزستان

شهر
بو

40,538,569 دلار
سهم صادرات: %22.2

1,491,780 دلار
سهم صادرات:  %0.8

27,499,542 دلار
سهم صادرات: %15

52,684,614 دلار
سهم صادرات: %28.8

11,845,760 دلار
سهم صادرات: %6.5
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توزیع سهم صادرات محصولات نانو به تفکیک صنعت و کشور مقصد

نانومواد، الکترونیک و اپتیک، عمران و نفت و پتروشیمی چهار حوزه صنعتی هستند که بیشترین صادرات محصولات نانوی ساخت ایران را در 
سال 1403 داشتند. همچنين بیشترین تنوع و تعداد مقاصد صادراتی به ترتیب در سه حوزه نانومواد )25 کشور(، تجهیزات )22 کشور( و عمران 
)21 کشور( دیده می‌شود. پرفروش‌ترین محصول صادراتی در نانومواد کربن بلک است. در عمران و ساختمان شیشه‌های رفلکس و شیرالات و 
کاشی‌ها بیشترین صاردات را داشتند. در حوزه نفت و پتروشیمی مهمترین محصول صادراتی با حجم بیش از 24 میلیون دلار نانوکاتالیست‌های 
نفت و گاز است. صنایع شیمیایی نیز به واسطه صادرات پلی‌اتیلن مشکی و رنگ‌های پودری سهم بالایی در صادرات محصولات نانوی ایران دارد. 
عراق در تمام حوزه‌های صنعتی به جز نانومواد، نيرو و تجهیزات مقصد صادراتی ثابت محصولات نانوی ایران بوده اســـت. در صنعت عمران 
بيشترين صادرات را به عراق، افغانستان و ترکیه داشتيم. در نانومواد، هند، پاکستان و ترکیه سه کشور اول مقصد صاردات هستند. در حوزه 
نفت و پتروشيمی ترکیه اول و روسیه دوم هست. در نساجی و پوشاک هم مهمترین محصول صادراتی ایران فرش‌های آنتی‌باکتریال است که به 
ترتیب انگلستان، ارمنستان و امارات بیشترین حجم واردات این محصول را داشته‌اند. همچنين ايران در سال 1403 توانسته بيش از دو ميليون 

دلار تجهیزات پوشش‌دهی و لایه‌نشانی را به کشورهای توسعه يافته همچون روسيه، چین، انگليس، آلمان، کره جنوبی و هلند صادر کند.

نفت و پتروشیمی

عمران و ساختمانصنایع شیمیایی

خودرو و حمل‌و‌نقلنانوموادالکترواپتیک

تجهیزات

آب و محیط‌زیست

ملزومات صنعتی

دارو، بهداشت و 
سلامت

Af

Af Az Tj

Ec Ch Bh
Ar

ArUz

Ar Ru
TrSy

Az Ar
ChinaTr OmanIraq

Iraq Russia

Iraq

کالای 
خانگی

نیرو و 
انرژی

کشاورزی، 
دامپروری و 

صنایع غذایی

نوشت‌افزار و 
وسایل ورزش و 

سرگرمی

نساجی و 
پوشاک

Af
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صادرات محصولات نانوی ایران بر حسب کشور مقصد

آمریکا

برزیل

آرژانتین

اسپانیا

بلژیک
هلند

انگلستان

ایسلند

نروژ

آلمانلهستان

دبیقطر

مالزی

فیلیپین

اندونزی

هند

استرالیا

تاجیکستان

ویتنام

سنگاپور

تایلند

سریلانکا

بنگلادش

پاکستان

افغانستان چین
کره 

جنوبی
ژاپن

روسیه

قزاقستان مغولستان

امارات
عربستانعمان

عراق

کویت

ترکیه

سوریه
لبنان

اردن

اسلوونی

ترکمنستان

ازبکستان
رومانی

مجارستان

بلغارستان
صربستان گرجستان

قرقیزستان

بالای ۱۰ میلیون دلار

۱ میلیون تا ۱۰ میلیون دلار

۱۰۰ هزار تا ۱ میلیون دلار

۱۰ هزار تا ۱0۰ هزار دلار

بحرین

افغانستان
11.4 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪6.2

ارمنستان
3 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪1.6

روسیه
11.5 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪6.3

عراق
34.9 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪19.1

ترکیه
32.6 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪17.8

ونزوئلا
18.1میلیون دلار

سهم صادرات: ٪9.9

در سال 1403 نزدیک به 183 میلیون دلار از محصولات نانو ساخت ایران به 63 کشور دنیا صادر شده است.

0 تا ۱۰ هزار دلار

آفریقای 
جنوبی

ونزوئلا

تونس

اکوادور

اوگانداکنیا

کانادا

چک

لیبی

پرتغال

نیجریه

ایتالیا آذربایجانارمنستان

اوکراین

مکزیک

سوریه
10.1 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪5.5

امارات
2.5 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪1.3

هند
21 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪11.5

اندونزی
2.4 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪1.3

پاکستان
17 میلیون دلار

سهم صادرات: ٪9.3
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سهم صادرات محصولات نانو ایران به تفکیک قاره‌ها

آمریکا

%10.3

آفریقا

%0.4

اروپا

%7.5

آسیا

%81.7

 مقدار صادرات محصولات نانوی ایران به کشـــورهای اروپایی از 10 میلیون دلار در ســـال 1402 به حدود 14 میلیون دلار در ســـال 
1403 افزایش یافت که حدود 83 درصد از این مقدار به روسیه بوده اســـت. صادرات به کشـــورهای آفریقا و آمریکای شمالی نیز 

اگرچه اندک است ولی در سال 1403 رشد داشته است. بیشترین مقدار صادرات به قاره آمریکا نیز به ونزوئلا بوده است.

استرالیا

%0.1
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بــازار محصولات نانـو ساخت ایران
گزارش سال 1403


