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 معرفی . 1

بلور  یدینوع جد  یآل-فلز   یهاچارچوب مواد  بس  یناز  و مساحت سطح  تخلخل  پلچارچوب  ینازیاد هستند.    یاربا  دسته  در  که    یمرهایها 
  یناسیونی، کوئورد  یوندتوسط پ 3دهنده (الص)ات  یآل  یگاندهایل  به 2)گره(  یفلز  هاییون ال  صاز ات  .گیرندیقرار م 1( PCPsمتخلخل )  یناسیکوئورد

محاص فلز  یفلز  هاییون .  وندشیل  و    یهامعمولا  ماه   یدهالانتان  یاواسطه  به علت  واسطه  فلزات  که  بودن هندسه    پذیربینیپیش   یتهستند؛ 
امورد توجه   یدهااز لانتان  یشب  ینانسیونیکئورد به   ین اند.  ...    رات، یتن  ید،صورت نمک هالفلزات معمولا  استات، پرکلرات، هگزا فلوئورو فسفات و 

. یگاندهاستو تنوع نامحدود ل  ییرپذیریدر تغ  ینانسیکئورد   هاییمرپل  یدارد، تفاوت اصل  یتاهم  ینمک فلز انتخاب  یتند. گرچه ماهشویاستفاده م
دو اتم دهنده   یحداقل دارا  بایستی م  برای اتصال،نامتقارن باشند و    یامتقارن    کایرال،یرغ  یا  یرالکا  ی،بار منف  یدارا  یا  ی خنث  توانندیم  هایگاندل

 باشند. 

سال   4یاقیعمر  توسط  بار    یناول،  یآل- فلز  های چارچوب  واژه ترک  1995در  مورد  رشد    یناسیونیکوئورد  یبدر  شد.   یمرهای پل  شبكهمطرح 
  یمرهای. پلنامندی م  یو سه بعد  ی دو بعد  ی، تک بعد  هایشبكه   ا راآنه   بیه ترتکه ب   پذیردصورت  ه بعد  س   یادو و    یک، در    تواند ی م  یناسیونیکوئورد
در  تا  ده  ش  سببساختارها،    نیر به فرد اصمنح  یهایژیگی ند. وامعروف 5(MOFs)  یآل- فلز  هایچارچوب  همتخلخل، ب   یدسه بع  یونییناسکوئورد

  یباتترک  یجداساز  رسانی،   و انواع گازها، دارو  یانرژ  سازییرهدر ذخ  ینطورحسگر، جاذب گاز و هم  یزور،از جمله به عنوان کاتال  گوناگونی  یاههینزم
 ها شامل موارد زیر است.برخی از این ویژگی  . کاربرد داشته باشند ینسانسو لوم

 

1 Coordination Polymers Porous 
2 Node 
3 Linker 
4 Omar Yaghi 
5 Metal Organic Frameworks 
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  g.2m  6.000-1(، حدود  g.2m  2600-1( و کربن فعال )g.2m  500-1)  هایت با زئول  یسهدر مقازیاد بوده و    یباتترک  ینمساحت سطح ا •
  ی وزن مولكول   از مواد با  یساختارها  یدو تول  یانرژ  یرهذخ  یتكنولوژ  یها را براآن   یبات،ترک  ینا  زیادکم و مساحت سطح    یچگالاست.  

 ، مناسب ساخته است. کم

  یشافزا که موجبساختارهاست،   ین ا یایمزا یگر از د  ،اندبه وجود آمده   یكسان یتكرار واحدهاکه از   یكنواختحفرات کاملا منظم و  •
 .است شده ی، و مواد کربن هایتبا زئول یسهدر مقا یباتترک ینا پذیریینشگز

و اندازه حفره متفاوت    یمیاییو ش  یزیكیبه خواص ف  شود،یمهمان، سبب م  یهامولكول  یو حت  یفلز  یونو    یگاندتنوع در انتخاب ل •
 . شوندهای مهمان منطبق میی است که با مولكولااین ساختارها بگونه  پذیریانعطاف  .یافتدست 

  pHاتمسفر و    20فشار صفر تا    گراد،ی درجه سانت  240تا   اتاق  یمواد به طور معمول در دما  ینا هاست.سنتز آن   یط شرا یگر،د  یتمز •
 . شوندیم یهمتفاوت ته  یها

 جهانی   بازار. بررسی  2

جهانی  زار  اندازه با  ،BCC Research  در سایت 1آلی -های فلز عنوان بازار جهانی چهاچوببا    2020منتشر شده در سپتامبر  طبق تحقیقات  
.  خواهد رسید   2025میلیون دلار در سال    578درصد به    1/36، با نرخ رشد  2020میلیون دلار در سال    124از    (MOFs)  آلی-های فلز چهاچوب

MarketResearch    در این منتشر نمود"2آلی -های فلزتجزیه و تحلیل و روند رشد صنعت چهاچوب"گزارشی تحت عنوان    2020در آگوست .
تاثیر مستقیم بر تولید و تقاضا، ایجاد زنجیره تامین و اختلال در بازار و  از طریق    ، 2019دسامبر  شیوع ویروس کرونا در  گزارش بیان شده است  

اکثر صنایع و بخصوص صنعت   2020بنابراین در سال  و  بر اقتصاد جهانی تاثیر گذاشته است ها و بازارهای مالی، رکت تحمیل فشار اقتصادی بر ش
شود می   بینیپیش میلیون دلار بوده و    149آلی حدود  -های فلز اندازه بازار چهاچوب  2019آلی تحت تاثیر قرار گرفت. در سال  -های فلز چهاچوب
   میلیون دلار برسد.  838درصد به حدود  5/26با نرخ رشد  2026تا سال 

های  زیر ارزش بازار چهارچوبدارورسانی و ... است. در نمودار    به طور کلی کاربردهای اصلی شامل ذخیره گاز، جذب گازها و مایعات، کاتالیزور،
نشان   3(2021در سال    marketresearchverified)بر اساس گزارش    2027آن در سال    بینیپیش و    2019آلی به تفكیک کاربرد در سال  -فلز

 داده شده است. 

 

1 Metal-organic Frameworks: Global Markets 
2 Global Metal-organic Frameworks (MOF) Industry Research Report, Growth Trends and Competitive Analysis 
2020-2026 
3 Metal-Organic Framework Market Size And Forecast 
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 آلی )بر حسب میلیون دلار( به تفکیک کاربرد-های فلزچهارچوب جهانی ارزش بازار  -1نمودار 

 گاز و مایعات است. همانطور که در نمودار فوق مشخص است بیشترین سهم بازار به ترتیب مربوط به کاربرد ذخیره گاز و جذب 

و ... است که در نمودار زیر  مینیم  وبر اساس نوع فلز پایه بوده و شامل انواع پایه روی، مس، آهن، آل  آلی- های فلزچهارچوببندی دیگر  طبقه 
 نشان داده شده است.  2027آن در سال  بینیپیشو  2019ارزش بازار هر نوع در سال 

 

 پایه فلزی یکدلار( به تفک  یلیون)بر حسب م یآل-فلز یهاچهارچوب جهانی ارزش بازار  -2نمودار 

درصد از    5/88است که بیش از    BASFآلی  - های فلزترین برند تولیدکننده چهاچوب، مطرح menafnطبق مطالعات صورت گرفته توسط  
آلی در  -های فلز است. برخی از بازیگران کلیدی در زمینه تولید چهاچوب  به خود اختصاص داده  2019آلی را در سال  -های فلز سهم بازار چهاچوب

 جدول زیر گزارش شده است. 

 آلی -های فلزترین تولیدکنندگان چهارچوب اصلی -1جدول 

 لوگو کتشر

BASF 
 

MOFapps 
 

Strem Chemicals 
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MOF Technologies   
 

Framergy, Inc 
 

 اند. ها معرفی شدهآلی و محصولات مرتبط با آن -های فلزهای فعال در زمینه تولید چهاچوبدر ادامه شرکت 

   ه توابسمحصولات  ی وآل -فلز يهاچهاچوبم يدکننده مستقيهاي تول. بررسی شرکت 3

 BASFشرکت . 1.3

BASF  آلی یا  -های فلز چهارچوب  بخصوص در مورد   انبوه  یدتولیقات و  تحقحوزه  در    شرکت پیشرو  یکMOF ها 
و   یعیگاز طب  موثر  یرهاندازه نانومتر هستند که امكان ذخ  ی دربا منافذ  ی کریستالیساختارها  دارایها  MOFاست. 

را فراهم    هاكان جذب گاز روی آن ها امزیاد این ساختارها آنسطح  مساحت    د.نکنی کربن را فراهم م  یداکس  یو د  یدروژنگازها مانند ه  یرسا
  ت محصولا  .کرد  یافتدر  اژنو ت  یاسدر مقآب  ر  د  MOFمربوط به سنتز    یقات تحق  ی را برا  Pierre Potier  یزهجا  BASF،  2012در سال    .کندیم

MOF  یبا نام تجار  این شرکت شده    یدتول  Basolite  توسط شرکت ،Sigma-Aldrich   رسد.  بفروش میBASF    بخشی از محصولات خود را
محصولات این شرکت در کاربردهای مختلفی نظیر کاتالیزور،  رساند.  شود، به مصرف می قیقاتی که توسط این شرکت انجام می حهای تدر پروژه

 1( NGVدر کنفرانس مربوط به خودروهایی با سوخت گاز طبیعی )  2013ارد. این شرکت در سال  سازی گاز و سوخت طبیعی کاربرد دجذب و ذخیره
در آمد فروش    را به نمایش گذاشت.ها  MOFبا استفاده از  مجهز به فناوری ذخیره انرژی  (  440T)کلاس    kenworthبرند    یک خودرو سنگین 

 میلیارد دلار بوده است.    70، حدود 2020این شرکت در سال 

 BASFآلی تولید شده توسط -های فلزچهارچوب  -2جدول 

 کاربرد نام تجاري  نام قديمی محصول  رديف

1 53-MIL 100 Basolite A 

 8Cجداسازی ترکیبات آلكیل آروماتیک  •

 ( 2N/2CO( و )4CH/2COجداسازی گازهای دو جزئی مانند ) •

 2CO ی گازو جذب فوق بحران یدروژنجذب گاز ه •

2 199-HKUST-1, Cu-

, MOF2(BTC)3BTC, Cu 
300 Basolite C •  2 گازجذبCO ،CO ،2N ،2O ،2H یوفن بنزوت ید یعو جذب ما 

3 Fe-BTC 300 Basolite F 
 ذخیره انرژی از طریق باتری لیتیم یون  •

 2CO ی گازجذب فوق بحران •

4 8-ZIF 1200 Basolite Z 

  یدروژنمانند ه هاییگاز  یجداساز یندهایفرآ که در یسیماتر  یغشاهادر ساخت  •
 شود.یتروژن استفاده می ن یابیو باز

مقاوم در   یتراسیوننانو ف جهت PDMSبر پایه  غشاها   یلدر تشكفیلر به عنوان  •
 (SRNFبرابر حلال )

 در کشاورزی  سموم دفع آفات  یصجذب و تشخ  یبه عنوان مواد متخلخل برا •

 

1 Natural Gas Vehicle 
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 کاربرد نام تجاري  نام قديمی محصول  رديف

 ها(، آلكان ینیپاراف یزومرهای )ا  یجداساز استفاده جهتمورد  •

 حسگرها در  •

 یدروژن جذب گاز ه •

5 - 050 Basolite M - 

6 I-74-IRMOF 74 Basolite M - 

7 - 520 Basolite A - 

8 177-MOF 377 Basolite Z • هیدروژن  گاز جذب 

9 1-IRMOF 5-MOF H100 Basolite Z - 

10 8-IRMOF 200 Basolite Z - 

 Mof Technologiesشرکت .2.3

و با  دکرفعالیت خود را آغاز  2012ها در جهان بوده که از سال MOFاین شرکت یكی از تولیدکنندگان 
  های انتقال گاز کارآمدتری به صنایع غذایی اضافه نمود. و کاربرد تجاری آن، سیستم  MOFترکیب دانش  

ها ارائه نموده که سازگار با محیط زیست  MOFیک روش منحصربفرد برای تولید    ،1بلفاستشهر  در    Queensکوچک از دانشگاه    این شرکت
این محصلات از طریق    کشور جهان فعالیت دارند.  26در  ،  MOFمحصول    17حاضر با    حالمقرون بصرفه است. در  و هزینه  بوده و از لحاظ زمانی  

های  هایی با افزایش ویژگی MOFاز جمله مزایای این روش ساخت  شوند.  فرایند میكانیكی که توسط این مجموعه ثبت شده است، تولید می
هایی با اندازه کمتر MOFامكان تولید    با کمک این روش پذیری و کاهش چرخه عمر است. همچنین  فیزیكی از طریق افزایش گزینش-حرارتی

شده توسط این  های تولید  MOFاز دیگر کاربردهای    روند.نانومتر فراهم شده که در جداسازی غشایی، حسگرها و بیوتكنولوژی بكار می  20از  
همچنین در   بازده بیشتری دارد.  های آمینی(های معمول )استفاده از محلولاکسید است که نسبت به روش مجموعه جذب هدفمند گاز کربن دی 

اکسید )از طریق جداسازی کربن دی  اکسیددیجهت حذف کربن   MOFهای غشایی بر پایه  در زمینه تولید سیستم  GENESISهمكاری با شرکت  
اکسید  درصد در جذب کربن دی  90، تا  MOF. غشاهای ماتریس ترکیب با  و فولاد است  یماناز صنعت س  از سایر گازها مانند هیدروژن و نیتروژن(

همچنین ذخیره سازی  وها و  خودردر    یعیگاز طب  یرهذخ  یبراها  MOFاز  قصد دارد تا    GENESISحال حاضر    دراز سایر گازها موفق بوده است.  
این شرکت از محل   قابل مشاهده است.  Mof Technologiesاستفاده نماید. در جدول زیر محصولات تولید شده توسط  از گازها    یعی وس  یفط

 هزار دلار درآمد دارد.  9/82فروش محصولات خود 

 Mof Technologiesآلی عرضه شده توسط -های فلزچهارچوب  -3جدول 

 نام محصول  رديف

1 53-Al-MIL 

2 7-ZIF 

3 67-ZIF 

4 8-ZIF 

5 (1-HKUST) CuBTC 

6 3FE-250-PCN 

7 5-MOF 

 

1 Belfast 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 نام محصول  رديف

8 Zr-Fumarate 

9 Mg-Formate 
10 74-Cu-MOF 

11 74-Co-MOF 

12 74-Ni-MOF 

13 74-Mg-MOF 

14 74-Mn-MOF 

15 H-10-CAU 

16 Al(OH)Fumarate 
17 Fe-BTC 

   Promethean Particlesشرکت . 3.3

شرکت سال    این  است    2007از  شیمیایی  مواد  گروه تولیدکننده  در  را  خود  محصولات  های  و 
  ، هاMOF  و)نیكل، مس و ...(    ، فلزات(آهن اکسید و ...  )سریم اکسید، زیرکونیم اکسید،  ی فلز  یدهای اکس

بسیاری از این محصولات    کنند.ارائه میها و ...  جداسازی و جذب گاز، کاتالیزور، خالص سازی آب، رنگدانه   مانند ساخت سنسور،   ییبرای کاربردها
بوده و   نانو  افزایش خاصیت آبگریزی و دوام پوشش(، رنگدانه   عملكرد محصولات پوشش در مقیاس  باتری، مایعات )بطور مثال  ها و جوهرها، 

و تخلخل    .شودتولید میپیوسته در مقیاس صنعتی  هیدروترمال  سنتز  با استفاده از روش  های این مجموعه  MOF  .ایش یافته است حرارتی و ... افز
، تصفیه آب، کاتالیزور و ... مناسب  2CO  ،2OS  ،2N  ، ،2Hها برای کاربردهای جذب و ذخیره گازهایی مانند  این ساختارها، آن مساحت سطح زیاد  

 ساخته است. 

 Promethean Particles عرضه شده توسط یآل-فلز یهاچهارچوب  -4جدول 

 کاربردويژگی و  نام محصول  رديف

1 (1-HKUST) 
CuBTC 

اما برای آب مناسب  2CO گاز جذب تمایل به  g2m 1800.-1با مساحت سطح ویژه حدود  •
 نیست. 

2 (Al)53-MIL 
 g2m 1500.-1مقاوم به طیف وسیعی از دماها و شرایط و دارای مساحت سطح ویژه  •

 دار پذیری از طریق لیگاندهای عامل تغییر گزینش •

3 Al Fumarate 
 و مواد اولیه نسبتا ارزان g2m 1200.-1دارای مساحت سطح ویژه  •

 آب و انتقال حرارت  جذبمناسب برای  •

4 8-ZIF 
 .g2m 1800.-1دارای مساحت سطح ویژه  •

 ها ها و آلكن هایی مانند آلكان گریز و هیدروکربنهای آب جداسازی گونه  •

5 67-ZIF 
 . g2m 700.-1دارای مساحت سطح ویژه  •

 پذیری متفاوتی دارد. بوده و بدلیل نوع فلز مرکزی گزینش ZIF-8از لحاظ ساختاری مشابه   •

6 
(Ni)27-CPO 
(Ni) 74-MOF 

 .g2m 1300.-1دارای مساحت سطح ویژه  •

 بوده اما نسبت به جذب آب پایداری بهتری دارد. HKUST-1از لحاظ کاربرد مشابه  •

  2COپایداری بسیار زیاد در جذب چرخه به چرخه گاز  •



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربردويژگی و  نام محصول  رديف

7 
(Zn)27-CPO 
(Zn) 74-MOF 

 .g2m 009.-1دارای مساحت سطح ویژه  •

نسبت به در آن،  2COظرفیت جذب گاز بوده اما  27-CPO(Ni)از لحاظ کاربرد مشابه  •
(Ni)27-CPO  های شیمیایی یا هزینه کمتر،  کمتر بوده و نسبت به برخی گونه

 پذیری بیشنری دارد.گزینش

8 (Fe)100-MIL 

 .g2m 1400.-1دارای مساحت سطح ویژه  •

  است یدگاز مف یجداساز یکاربردها یاندازه منافذ متعدد در ساختار، براداشتن   یلبه دل •

کم برای    یازمورد ن  یانرژ یلبه دل و  استفاده شودنیز جذب آب  یتواند برای م همچنین •
 بازیابی مورد توجه است.

9 Fe-BTC 

 کمتر است.  100-MIL(Fe.که نسبت به )g2m 1000.-1دارای مساحت سطح ویژه  •

 .است یدگاز مف یجداساز یکاربردها یاندازه منافذ متعدد در ساختار، براداشتن   یلبه دل •

 یقطب یهااز گونه  یجذب برخ ی آن را برا یی، تواناختاردر این سا  نقاط نقص یشترتراکم ب •
 داده است.بهبود 

 به عنوان کاتالیزور  •

 Immaterial labsشرکت . 4.3

رفع چالش  2015از سال    این شرکت راستای  و  در  استخراج  و  بویژه در حوزه جداسازی  های صنعتی 
مولكولی، طراحی فرایند، فرمولاسیون یكپارچه، کاتالیزور، سازی  های مختلف نظیر شبیه همچنین توسعه شاخه 

انجام شده توسط این  تحقیقاتی  های  از جمله پروژه  .کندمیفعالیت  آلی  -ی فلز هابخصوص چهارچوبمواد متخلخل    دارورسانی و ... با استفاده از
گراد  درجه سانتی  160بار و یا دما تا منفی    250است. برای فرایند انتقال گاز طبیعی، فشار در محدوده    monolithic HKUST-1، استفاده از  شرکت

امكان جذب گاز طبیعی در   MOFهای نفت و گاز قابل دسترسی نیست. با بكارگیری این  نیاز است تا گاز مایع شود که هیچكدام در منطقه چاه
های خودروها )سوخت تمیز(، سازی سوختها در ذخیرهMOFتوان به استفاده از  های این شرکت میپروژه  از دیگر   کند.بار را فراهم می  65فشار  

 .دارد درآمد دلار هزار 370  خود محصولات فروش  محل از سالانه شرکت  این ها و ... اشاره نمود.دارورسانی با دوز منظم در برخی سرطان

 Porous Liquid Technologiesشرکت . 5.3

  یع جذب سربه بازار معرفی کرد. تخلخل مایعات سبب    2015اولین بار مایعات متخلخل را در سال  این شرکت  
کاربرد   است.  یخال  یفضا  یعمااز  درصد    20حدود  شود.  می   به صورت انتخابی  از گاز  یادیو آزاد شدن حجم ز

 پذیری کم حل شود.پذیری زیاد در گازی با گزینشگاز با گزینش   در انحلال گازها در یكدیگر است. به نحوی که یک نوعمتخلخل    یعاتمااصلی  
با هدف کاهش انتشار و جداسازی از زنجیره ارزش گاز طبیعی و بیوگاز مورد بررسی قرارگرفته است.    2COاستفاده از مایعات متخلخل برای جذب 

(  S2Hو    2COهای بیوگاز )گازهای  شود. جداسازی ناخالصیوب میها یک منبع ارزشمند و در حال رشد برایی گاز متن محسبیوگاز حاصل از زباله 
ت متخلخل جایگزین مناسبی برای این  اهای آمینی است که هزینه زیادی دارد. مایعبسیار اهمیت دارد و بهترین روش برای آن، استفاده از حلال

اتن و  -ها در صنایع پتروشیمی )مانند جداسازی اتانهیدروکربن  رود از این مایعات برای جداسازیها هستند. همچنین در آینده انتظار میحلال
 پروپن( و جداسازی گازهای با ارزش از هوا مانند زنون استفاداه شود.-پروپان



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  
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 شرکت توسعه بازار سام 

 

 MOFgenشرکت . 6.3

MOFgen  بنیان استشرکت    یک پروژه  دانش  دارد  ProDIA  که در  پروژهفعالیت   .  ProDIA  از ، یكی 
بوده و هدف آن توسعه فرآیندهای مربوط به تولید انبوه مواد نانو متخلخل   NMPB  1تعریف شده در    هایپروژه

های تحقیقاتی  . در این پروژها بخش ها، به عنوان محصول نهایی است( یا به عبارتی صنعتی شدن آن و آلومینیم سیلیكات هیبریدی  هاMOF)مانند  
 ها فعال در این پروژه نشان داده شده است. یگر هستند. در تصویر زیر شرکتهای مختلف در حال همكاری با یكددانشگاه

 
  ProDIAهای فعال در پروژه شرکت -1 یرتصو

ها برای کاربردهای پزشكی و  MOF  به دنبال توسعه   اولین شرکتی است که  MOFgenشرکت    crunchbaseبر اساس اطلاعات سایت  
 . استهای مزمن، جلوگیری از عفونت و رشد باکتری( )مانند ترمیم زخمدرمانی 

 MOFappsشرکت . 7.3

ها فعالیت  MOFدهی و کنترل  و در حوزه شكل  ProDIA  در پروژه  ،MOFgen  شرکت  مشابهاین شرکت  
یافتن   مجموعه  این  هدف  ذخیرهMOFدارد.  کاربردهای  برای  حرارتی،  هایی  انرژی  سیستمسازی  های در 

در  یسم یذب گازها اجها(، زدای صنعتی فعلی مانند سیلیكاژل و زئولیتزدا )به طور مثال در چیلرها و جایگزین مواد رطوبت کننده و رطوبتخنک
ای را عملكرد ویژه   UiO-66 Zrاز خانواده    MOFهای تهویه هوا و ...( است. یک  ها یا دستگاهفیلترهای ماسکی )در  و دفاع  ینظام  یکاربردها

 در فیلترها نسبت به موادی مانند کربن فعال ایجاد نموده است.

 

1 Nanotechnologies, Advanced Materials, Biotechnology and Advanced Manufacturing and Processing 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  
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 شرکت توسعه بازار سام 

 

 Tarsis Technologysشرکت . 8.3

  ماده   داروها،  شده  کنترل  رهایش  کاربرد  برای  هاMOF  سازی  تجاری  زمینه  در  2016  سال  از  شرکت  این
  بخش   به  موثره  ماده  تحویل  برای  حوزه  هر  در  ترتیب  این  به.  کندمی  فعالیت...    و  کشاورزی  بخش  در  موثرها
  این.  رسدمی   ممكن  حداقل  به  محیطی  زیست  تأثیرات  و  جانبی  عوارض  همچنین.  یابدمی   افزایش  آن  اثربخشی  و  شده  کمتر  انرژی  هدررفت  هدف،
  این .  است  کرده  امضا  همكاری  نامهتوافق   شیمیایی  هایکشآفت   و  هاکشقارچ  تولید   زمینه   در  جهان  برجسته  تولیدکنندگان  از   یكی   با  شرکت
MOFمجموعه   کمک  به   شرکت  این.  کنند  آزاد  هوایی  و  آب  تغییرات   به  پاسخ  در  ماه،  حتی  یا  و  روز  دقیقه،  چند  عرض  در  را  موثره  ماده  تا  قادرند  ها 

FrontierIP   سرمایه(  در    هزار پوند   150  ارزشگذاری بهTarsis Technologys  )میزان .  است  داده  انجام  را  خود  طرح  فكری  مالكیت  ثبت  
 . است دلار  هزار 5/141 سالانه خود محصولات فروش محل از شرکت این درآمد

 ProfMOFشرکت . 9.3

در نروژ آغاز    Osloتوسط گروهی از دانشمندان دانشگاه    MOFدر زمینه تولید    2015از سال    این شرکت
  solvothermal  هایی برای کاربرد در صنعت با استفاده از روش MOFبه کار کرد. هدف این مجموعه تولید  

این مجموعه در همكاری با شرکت   .اندمورد توجه   ها از لحاظ پایداری، سازگاری با محیط زیست، عملكرد و مقرون به صرفه بودنMOFاست. این  
Inc EnergyX  1   به دنبال توسعهMOF  تول  یدپذیرتجد  یانرژها در حوزه ارتقا  بزرگ    یاس در مق  یون  میتیلها و محصولات  باتری  یدو  جهت 

شود که در  استفاده می   هوا  یهتصف  و  گاز  سازییره، ذخیكی، لوازم الكترون2جذبیخنک کنندهمحصولات این شرکت در    فناوری استخراج لیتیم است. 
 هزار دلار است. 269درآمد سالانه این شرکت از محل فروش محصولات، حدود  جدول زیر نشان داده شده است. 

 ProfMOFمحصولات شرکت  -5جدول 

 نام علمی  نام محصول  رديف

1 BDC-66-UiO Zr-benezedicarboxylat 
2 2NH-BDC-66-UiO Zr-aminobenezenedicarboxylate 
3 ADC-66-UiO Zr-acetylenedicarboxylate 

4 FA-66-UiO Zr-fumarate 

5 COOH-BDC-66-UiO Zr- trimellitate 
6 67-UiO/BDC-66-UiO Zr-biphenyldicarboxylate 
7 CAU-10 Aluminium hydroxide isophthalate 

ظرفیت جذب  ، را از جنبه  BN-67-UiOو    Me-67-UiOدر انواع    UiO-67آلی نوع  -فلز  چوبر  چهااین شرکت خواص  های  مطابق بررسی 
های آبی در  و در محلولچشمگیر بوده    BN-67-UiOپذیر در  . همچنین جذب آب بصورت برگشتپایداری نسبت به آب ارتقا داده استمتان و  
 خود نشان داده است.  های متفاوت، پایداری بیشتری ازpHای از گستره

 Johnson Mattheyشرکت . 10.3

یی، ، مواد دارویزورکاتال  تولید  در زمینهیک مجموعه تخصصی در حوزه تولید مواد شیمیایی است.  این شرکت  
مواد رنگ  تولید  ، طلا و نقره و  ینپلاتسازی  در حوزه خالص  ینهمچنکند.  و ... فعالیت می   یکنترل آلودگ  یهایستمس

 

1 Energy Exploration Technologies Inc 
2 adsorption cooling 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  
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 شرکت توسعه بازار سام 

 

در مورد چهار بررسی منتشر شده  طبق یک   .و ... فعال استساختمان  ،  ، رنگ، جوهر یک، ، پلاستیکسرامو   ی، کاشیشهش  عتصن  یو روکش برا
ها، کاربردهای صنعتی و ... اشاره شده و به طور  ویژگی های سنتز،  ها، روشبه ساختار آن  1ای از مواد کریستال آلی به عنوان دسته -های فلزچوب

اند. این  ( از لحاظ کاربرد و عملكرد ارزیابی شدهMIL-53و    68-MIL)  MILدو نوع    و 74MOF-  (27-CPO  )  آلی-های فلزچهار چوب خاص  
ار گرفت، اما علی رغم تحقیق انجام  کند. این محصولات به تفكیک مورد بررسی قرهای مختلف تولید میمحصول در حوزه  700شرکت بیش از  

 ها در محصولات این شرکت بدست نیامد.MOFها در این شرکت، اطلاعاتی مبنی بر استفاده از MOFشده در خصوص 

 Atomisشرکت . 11.3

Atomis    حوزه در  استارتاپ  است.  MOFاولین  ژاپن  در  شرکت  ها  روش این  زمینه  گازدر  کنترل  های های 
بندی، ساختار، نوع فرایند سنتز،  کند و بر اساس نیاز مشتری )از لحاظ دانه ها فعالیت می MOFبا استفاده    ایگلخانه

زیستی است. به نحوی که در محیط داخلی    MOFکند. همچنین در حال توسعه یک  های مختلفی تولید می MOFمیزان کیفیت عملكرد و ...(  
تقا داروهای سرطان، دارو رسانی، عوامل ترکیب درون مولكولی، عوامل دفع سموم، عوامل تثبیت  بدن تجزیه شود. این تكنولوژی در توسعه و ار

( از اقدامات این شرکت است تا  CubiTanفشار قوی )و سیلندرهای  تولید مخازن  پروتئین، مواد ضد باکتری و ضد ویروس و ... کاربرد دارد.  
درصد وزن    50حدود    MOFضمن حفظ استحكام، وزن مخازن ساخته شده با    ار گیرند. مخازن تحت فشار بالاتری در صنایع مورد استفاده قر

در غشاهای جداسازی با    MOFبر این استفاده ازاست. علاوهسازی گاز بصورت قابل توجهی افزایش یافته  بوده و ظرفیت ذخیرهمخازن فولادی  
 و آزادسازی مجدد در تحقیقات این شرکت وجود دارد.  2COهدف جذب 

 Fuji Pigmentشرکت . 12.3

کند. های آلی قرمز فعالیت میدر زمینه تولید مواد شیمیایی بخصوص در زمینه رنگدانه   1944  سال  ازاین شرکت  
دار  محصولاتی مانند جوهرهای نشانها را در  همچنین از طریق فرایند سل ژل، تكنولوژی پراکندگی نانو ذرات رنگدانه 

و همچنین جوهرهای نمایشگر   های متخلخل )عدم نیاز به پد جوهر(، جوهرهای دستگاه چاپ برای نوشتن، جوهرهای مورد استفاده در لاستیک
اکتری، لوازم آرایشی، جوهرهای رسانای استفاده از این فناوری در تولید مواد شیمیایی ضدب  اند.توسعه داده وسایل الكترونیكی )مانند تلویزیون و ...(  

 کند.عرضه می به بازار را  ZIF-8در حال حاضر این شرکت   الكتریكی برای چاپ و ... در حال بررسی است.

 NuMat Technologiesشرکت . 13.3

ها موفق  MOFتولید  طراحی و کند و در در زمینه طراحی مواد شیمیایی فعالیت می 2012از سال این شرکت 
استاندارد   دریافت  است.    ISOبه  ذخیره  ION-Xشده  پلتفرم  و  یک  تثبیت  شده سازی،  کنترل  آزادسازی 

ند تا گازها در فشار کمتر از اتمسفر به  کو امكان آن را فراهم می  ست( ا2ی بكار رفته در مراحل تولید نیمه هادی )مربوط به کاشت یون هامولكول
  یل تعد  یلیكونیس  یفرهایبرق در و  یان آن جر  بواسطه  بوده وها  یهاد  یمه در ساخت ن  یدیکل  یندفرا  کاشت یون یک  . چگالی مایع نزدیک شوند

قرار میشودیم استفاده  مورد  و سمی  پیچیده  مواد شیمیایی  فرایند  این  در  بسته   ION-Xگیرند.  .  مواد شیمیایی امكان  رهاسازی  و  ایمن  بندی 
این محصول در سه مدل  شود.در سطح جهانی توزیع می Merck Electronicsالكترونیكی را فراهم کرده است. این محصول توسط مجموعه  

 

1 Metal-Organic Frameworks: A New Class of Crystalline Porous Materials 
2 Ion implantation 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

  5/2درآمد این مجموعه از محل فروش محصولات سالانه حدود    ست. کاتالوگ یک نمونه در تصویر زیر قابل مشاهده است.طراحی و تولید شده ا
 دلار است  ونمیلی

 
 NuMatشرکت  ION-Xمحصول بخشی از اطلاعات فنی  -2 یرتصو

 farmergyشرکت . 14.3

 تخلخل دائمیزیاد،  با مساطح سطح    ییهاجاذبو تولید کاتالیزورها و  طراحی    هدر زمین  2011از سال  این شرکت  
هزینه گاز   و کم  و  نفت  می  برای صنایع  جاذب  کند.فعالیت  این  تولید  از  برای  استفاده میMOFها  که  ها  شود 

ها وابسته به  تفاوت کیفیت و عملكرد آنند و  ها هستند. این مواد ثبات حرارتی و رطوبتی مناسبی دارجایگزین مناسبی برای کربن فعال و زئولیت
. از آنجا که عملكرد مطلوب این مواد به غلظت شیمیایی، سرعت جریان، فشار و حجم  هاستتک کریستال، چند کریستال و یا آمورف بودن آن 

نام تجاری سری    AYRSORB  د.آب بستگی دارد، لذا این شرکت قادر است بر اساس سفارش مشتری جاذب مورد نظر را طراحی و تولید نمای
 های تولید شده توسط این شرکت است. جاذب

 farmergyمحصولات شرکت  -6جدول 

 ساير محصولات  ويژگی و کاربرد نام محصول  رديف

1 151AYRSORB™ P 

 های آمینیمل ا دارای ع •

 پایداری در برابر آب، فشار و دمای زیاد  •

 درصد وزنی(  21های جامد ) نسبت به جاذب میزان جذب بیشتر  •

 در شرایط مختلف محیطی 2COبرای جذب  •

4.6-PPN 

151-PPN 

10-PPN 

2 100AYRSORB™ F 

 BTCو  بر پایه آهن •

 MIL-100ساختاری شبیه به  •

 زدایی در تهویه مطبوعرطوبت •

53-MIL 

88-MIL 

250 -MIL 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 ساير محصولات  ويژگی و کاربرد نام محصول  رديف

 جاذب اکسیدهای نیتروژن •

 هزینه کم تولید  •

 ها در آیندهساختمانامكان استفاده در نمای  •

3 250AYRSORB™ F 

 PCN-250و  MIL  -127و بر اساس بر پایه آهن  •

 اتیلن -جذب متان و جداسازی اتان •

های بواسطه جذب فیزیكی مناسب برای جداسازی هیدروکربن  •
 سبک در زنجیره ارزش نفت و گاز 

های آبی برای طیف وسیعی از  پایداری شیمیایی در محلول  •

pH 12تا  1های 

 پایداری در برابر فشار و سازگار با محیط زیست •

 مناسب برای کاربردهای صنعتی •

53-MIL 

88-MIL 

100 -MIL 

4 125AYRSORB™ T 
 PCN-250و  2NH-127-  MIL و بر اساس تیتانیمبر پایه  •

 تجزیه گازهای آلی فرار فتوکاتالیست برای جذب و  •

125 -MIL 

22-MIL 

177 -MIL 

این شرکت با استفاده کند(  را گزارش می  یو مهندس  یو علم  یاخبار صنعت  ینآخرای که  )مجله   azom.comبر اساس اطلاعات گزارش شده در سایت  
، یک اوریگامی فضایی طراحی نمود که عملكرد آن سازگار با تغییرات دمای محیط  100AYRSORB™ Fاز ویژگی برداشت آب از هوا محصول  

کند. این فناوری  شود، آب را آزاد می است. در هنگام شب که دمای هوا کمتر است، این محصول آب را جذب کرده و در هنگام روز که هوا گرم می
 پیشنهاد داده شده است. خصی های نظامی برای تامین واحد آب شبه ارتش امریكا و دیگر بخش 

 
 هاMOFبرای برداشت آب از هوا با استفاده  farmergyمحصول شرکت  -3 یرتصو

 Mosaic Materialsشرکت . 15.3

فعالیت می  2016از سال  این شرکت   از  به طور اختصاصی در حوزه جداسازی گازها  ناشی  اثرات  تا  کند 
های  ها در جاذب MOFهای فسیلی را به حداقل ممكن برساند. با بكارگیری  تاثیرات زیست محیطی سوخت 

ن را آزاد نمایند. این ویژگی در افزایش  را با راندمان بیشتر و هزینه کمتر، جذب و با تغییر دما و فشار آ  2COاند بطور انتخابی گاز  گاز، توانسته
ها، فضا پیماها و ... بسیار حائز اهمیت است. همچنین با کمک این جاذب انرژی مورد  کیفیت هوای تنفسی در فضاهای محدود مانند زیردریایی

نبل توسعه این فناوری در صنایع نفت و همچنین این شرکت به د یابد.سازی گاز طبیعی به میزان قابل توجهی کاهش مینیاز برای فرایند شیرین
 های سبک است. گاز با هدف جداسازی هیدروکربن



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 Coordination Pharmaceuticalsشرکت . 16.3

Coordination Pharmaceuticals  است که    شرکت  یک ایمونولوژی  در سال  خصوصی در حوزه 
و    ن نشده، تاسیس شده استبا هدف توسعه محصولات ضد سرطان و تامین نیازهای پزشكی تامی  2015

، که تومورهای (CPI-100) . این مجموعه یک پلتفرم اختصاصی از پلیمرهای کئوردینه شده در مقیاس نانوهزار دلار درآمد دارد  46سالانه حدود 
یک ساختار مبتنی بر پلیمرهای    CPI-100دهد.  رساند، توسعه می دهد و در عین حال میزان سمیت را به حداقل میجامد را مورد هدف قرار می 

ای نحوه عمل این پلتفرم به گونه دهد.  کئوردینه شده در اندازه نانو است که بصورت انتخابی ترکیبات شیمیایی تحریک کننده تمورها را ارائه می 
هی این پلتفرم کامل شده و در حال مطالعات آزمایشگا  های جامد تومور را مورد هدف قرار دهند.را تحریک نموده تا سلول  Tهای  است که سلول

 در حال همكاری است.  RiMOبا شرکت  این مجموعه  بیمار داوطلب دارای تومورهای پیشرفته است. 100تست روی 

 RiMO Therapeuticsشرکت . 17.3

RiMO Therapeutics  رفع با هدف    1997در سال  است که    خصوصی  انكولوژی  دارویی   توسعه  شرکت  یک
. میلیون دلار درآمد دارد  4و سالانه حدود    تاسیس شده است   و بهبود مراقبت از بیمار  پزشكی تامین نشدهنیازهای  

 دهد.اثرات پرتودرمانی و رادیوتراپی اشعه ایكس را تا حد زیادی افزایش می  ،هاییاست که از طریق روش  RiMO 1 این شرکت  پلتفرم اختصاصی
 کند.شود و در نهایت دوز مورد نیاز از اشعه ایكس برای از بین بردن تومورهای سرطانی کاهش پیدا می ها استفاده میMOFدر این پلتفرم از  

301-RiMO  ها قابل مشاهده است.اولین نمونه از این پلتفرم است که وارد فاز بالینی شده است. در تصویر زیر میزان پیشرفت سایر نمونه 

 
 RIMOهای پلتفرم ن پیشرفت نمونهمیزا -4 تصویر

 Matrix Sensorsشرکت . 18.3

Matrix Sensorsc    کند. این حسگرها  تشخیص گاز فعالیت می  در زمینه تولید حسگرهای  2008از سال
کم هزینه و  ها برای تشخیص  MOFاز    ، شوند. در فناوری جدید این شرکتبه صورت خودکار کالیبره می

درآمد فروش سالانه این    استفاده شده است.در محیط    2COو یا غلظت    (برای افزایش امنیت محیط  زود هنگام گاز در محیط )بطور مثال گاز متان
 هزار دلار است.  160 شرکت

 Inmondo Techشرکت . 19.3

آلی -است. همچنین چهارچوب فلزفعال    2013از سال  این شرکت در زمینه تولید مواد شیمیایی مورد نیاز صنایع  
66-UiO    برای جذب است.  2COرا  داده  پیشنهاد  احتراق درصنایع  فرایند  از  ثبت شده در   پس  طبق اطلاعات 

 

1 Radio-immuno Metal-Organic 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

بخصوص ها اقتصادی برای رشد شرکت  ها و ارائه راهكارهایدر زمینه تجزیه و تحلیل داده)این شرکت  Dun & Bradstreet شرکتوبسایت 
  هزار دلار از محل فروش محصولات خود درآمد دارد. 5/262سالانه حدود   Inmondoشرکت  (،کند در حوزه مواد شیمیایی فعالیت می

  Water Harvestingشرکت. 20.3

سازی منابع جدید، پایدار و کاربردی برای آب آشامیدنی سعه و پیادهدر زمینه تو  2018از سال  این شرکت  
ها آب موجود MOF. طی فرایندی با استفاده از  هزار دلار درآمد دارد  189و سالانه حدود    کندفعالیت می

ا صرف انرژی کم، در  بهایی طراحی نموده است که MOFشود. این شرکت در هوا به راحتی جذب می 
توانست برنده جایزه نوآوری از  این طرح    2019در سال    کند.درصد آب موجود در اتمسفر را جذب و در شرایط مشخص آزاد می   15رطوبت نسبی  

های تحت عنوان چهاچوب  2020در سال    شود. مطابق تحقیق منتشرشده 1(WEFTEC)  آب  زیست  محیط  فدراسیون  فنی  کنفرانس  و  نمایشگاه
مورد بررسی  برای برداشت آب در مقیاس کیلوگرم    MOF-303و    MOF  ،801-MOF-841آلی  -های فلز چهارچوب 2آلی برای برداشت آب -فلز

 .اندمطلوبی را ثبت نموده نتایجاند و قرار گرفته

 Mpower Innovations Incشرکت . 21.3

سال   از  را  فعالیت خود  و  بوده  تاسیس  تازه  و    2019این شرکت  توسعه  زمینه  پروتون در  مبادله    ارتقا غشا 
(PEM )3 های سوختی در این مجموعه درصنعت سلولدارد.    فروشهزار دلار    116کند و سالانه حدود  فعالیت می

شود، که خود مشكلات  هیدروژن و اکسیژن می  رکند. نازک شدن غشا باعث عبوتلاش است تا غشاهایی با رسانایی بالاتر و هزینه کمتر تولید  
این شرکت توانسته غشایی    است که بسیار سمی است. 4(PFSAسولفونیک اسید )  روزیادی را به همراه دارد. راه حل فعلی استفاده از مواد پر فلئو

  50)تا  تولید نماید که ضمن جلوگیری از انتقال گاز و افزایش چشمگیر رسانایی PEMبرای کاربرد به عنوان  5( COF)مبتنی بر مواد نانو متخلخل 
  20حدود    ، مقاومت زیادی نسبت به اسید دارد. این غشا متخلخل حاوی حداقل مقدار فلوراید بوده و خطرات زیست محیطی ندارد. درصد بیشتر(

بوده که در حال حاضر توسط پلاتین تامین  6( PEMFCغشا مبادله پروتون سلول سوختی ) درصد هزینه سیستم سلول سوختی مربوط به کتالیزور
یب هزینه مربوط  توان فلزاتی مانند آهن، نیكل،کبالت و ... را جایگزین پلاتین نمود و به این ترتشود. با استفاده از فناوری مواد نانو متخلخل میمی

 به کاتالیزور را تا صد برابر کاهش داد. 

 Nanoshelشرکت . 22.3

در حوزه تولید نانو   1720گرفته شده است و از سال   7(IMPL)  یهاگروه شرکتنام تجاری این شرکت از  
و از    کندهزار سفارش دریافت می   5کند. این شرکت سالانه بیش از  فعالیت می 8( ENMsمواد مهندسی شده )

دفتر مرکزی این شرکت در هند واقع شده و در سایر    هزار دلار درآمد دارد.   489فروش محصولات خود حدود  
ترین قطب تامین نانو  به اصلی 2024این شرکت در نظر دارد تا تاسیس نموده است. در امریكا(  Nanoshel LLC)شرکت کشورها شرکت فرعی 

تقاضای   2013سال   در ابتكار عمل را در دست دارد. 21در حوزه تولید تولید نانو مواد در قرن  Nanoshel LLCشرکت  مواد در اروپا تبدیل شود. 

 

1 Water Environment Federation Technical Exhibition and Conference 
2 Metal−Organic Frameworks for Water Harvesting from Air  Anywhere, Anytime 
3 Proton Exchange Membrane 
4 Perfluorosulfonic Acid 
5 Covalent Organic Framework 
6 Proton Exchange Membrane Fuel Cell 
7 Intelligent Materials Pvt Limited 
8 engineered nanomaterials 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

تقاضای جهانی برای   2025تا    ،این شرکت  بینیپیشیابد و طبق  درصد افزایش می  21سالانه  میلیارد دلار بوده و    6/3حدود  جهانی برای نانو مواد  
مواد است. در سال   ترین بازارهای مصرف نانوهای بهداشتی و لوازم الكترونیكی از اصلی رسد. بازار مراقبت میلیارد دلار می 34نانو مواد به بیش از 

درصد مربوط به دو کشور آسیایی تایوان و کره جنوبی    34به کشور امریكا و ژاپن و حدود    Nanoshelدرصد فروش شرکت    50بیش از    2014
درصد از کل    12چین پس از امریكا، دومین بازار مصرف نانومواد در جهان باشد و حدود    2025شود تا سال  می  بینیپیش فعلی    بود. با توجه به روند

 بازار مصرف را به خود اختصاص دهد.

فات، و ...  متخلخل، کودها و سموم دفع آ  مواد کربنیدات،  گروه اصلی شامل نانو پودر، میكرو پودر، کوانتوم   12محصولات این شرکت در  
و برای کابردهای متنوعی از قبیل دارورسانی، ذخیره گاز و ... مورد    آلی زیرمجموعه گروه ترکیبات است-های فلز. چهار چوب اندبندی شده طبقه 

قرار می  بگیرند.  استفاده  آزادساز  یرهذخ  یبرا   بهترین گزینه  MIL(  Fe-MOFs)  شناخته شده، خانواده  MOFهزار    10  یندر  ل شده کنتر  یو 
سازگار باشد و اندازه ذرات   یستز بایست  شده مواد میسازی و رهایش کنترلکه برای کاربرد ذخیره  هاییMOF.  است  یولوژیكیمهم ب  یهامولكول

از مواد    یادیز  یبه دوزهاکه وابسته    MRIمانند    یپزشك  هاییربرداریتصودر  نانومتر باشد.  صد    کمتر ازو    یكنواختبصورت  با دقت کنترل شود تا  
هدفمند   رهایش  یها را براآن  ،یادو تخلخل زبوده    یرپذ  یبتخر  یستها زMOFقائل شود.    یزتما  غیر طبیعیو    یعیطب  یهابافت   یناست تا ب  حاجب

یک گزینه    بهها، این مواد را  و تغییر در ساختار نانو متخلخل آنها  MOF  یادسطح فوق العاده زهمچنین مساحت    کند.ی آل م  یدها  این عوامل
غلبه   اند،با آن موجه هاحسگرانواع که  ییهااز چالش یاریبس ایتوانند بریها مMOFکند. یم یلتبد هاها در حسگریتآنال یصتشخ یبرا آلایده
- MIL-100ت ها دارد. تا کنون پایداری طولانی مددر حوزه زیست پزشكی ارتباط مستقیمی با میزان پایداری و سمیت آن هاMOFکاربرد  .کند
Fe  5های بیولوژیكی اثبات شده، در حالیكه  در محلول-MOF  محصول    20این شرکت بیش از    های مرطوب دارد.پایداری بسیار کمی در محیط
 .که در جدول زیر قابل مشاهده است ها تجاری نمودهMOFاز 

.



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 Nanoshelمحصولات شرکت  -7جدول 

 نام محصول  رديف
 کاربرد به تفکيک حوزه صنعت 

 جذب گاز و مايع  بهبود منسوجات  تصفيه  حسگر  کاتاليزور رساناها  سازي گازهاذخيره  غذايی 

1 8-ZIF 

کنترل کیفیت  •
)مانند کنترل 

 رطوبت(

مدیریت طول   •
عمر مواد غذایی  
)مانند آزادسازی  

و سرکوب عوامل  
 رسیدن میوه(

رهایش مواد   •
زراعی )مانند کود  

 و ...( 

گاز طبیعی،   •
 هیدروژن و ... 

های گاز  سیستم •
پذیر واکنش سمی و 

)مانند سیستم  
سازی زیر  ذخیره 

 فشار اتمسفر(

جذب و تجزیه   •

 1(CCSکربن )

 الكترونیک •

ها )مانند  باتری •
الكترود، الكترولیت و  

 )... 

های  دستگاه  •
الكترونیک نوری 

های  )مانند شلول
 (خورشیدی

 مواد افزودنی •

کپسوله کردن -ان •
هاتی فعال  گونه

 کاتالیزوری 

پذیری و گزینش •
 فعالیت زیاد 

 نگهدارنده کاتالیزور  •

تشخیص   •
های گاز،  مولكول
بخار و  
های  مولكول
 کوچک 

لومینسانس  مواد  •
 )مانند جرقه(

های تشخیص  •
 پزشكی

تشخیص مواد   •
 منفجره

جداسازی   •
ها،  )هیدروکربن 

2CO ،2O ،2H  ،

3NH ،S2H ،
 ( سموم و ...

 سازی خالص  •

ها و  حذف ناخالصی  •
 حذف بو

های گونه فیلتر کردن  •
 مولكولی

 مواد افزودنی •

 حفاظت شخصی  •

حفاظت  •
شیمیایی، 

بیولوژیكی،  
رادیولوژی و  

ای  هسته
(CBRN)2 

 برداشت آب  •

دارو رسانی )آزاد سازی   •
 (هاآهسته مولكول 

 حذف مواد سمی و خطرناک  •

تصفیه آب )حذف فلزات   •
 (سنگین

های تنفسی )ماسک  هسیستم •
 گاز(

های تبدیل حرارتی )پمپ  •
 حرارتی جذبی( 

2 Al-53-MIL 

3 Cr-100 -MIL 

4 53-MIL 

5 (1-HKUST)Cu 

6 89-MIL 

7 Mn-MOF 
7 Mn-MOF 

8 MOF-2SnO 

9 V-47-MIL 

10 Ni-MOF 

11 Cr-101 -MIL 

12 Cu-14-MOF 

13 Dy-MOF 

14 Eu-76 -MOF 

15 Zn-BDC-MOF 

16 1-IRMOF.5 -MOF 

 

1 Carbon capture and sequestration 
2Chemical, biological, radiological and nuclear  



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 نام محصول  رديف
 کاربرد به تفکيک حوزه صنعت 

 جذب گاز و مايع  بهبود منسوجات  تصفيه  حسگر  کاتاليزور رساناها  سازي گازهاذخيره  غذايی 

17 Zn-177 -MOF 

18 Ti-125-ILM-2NH 

19 Ni-27-CPO 

20 MOF- Sm 

21 P-801-MOF 

22 74-MOF-Co 

23 74-MOF-Zn 

24 74-MOF-Ni 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 EnergyXشرکت . 23.3

هایی برای دهد و به دنبال راه حلهای روز جهان را مورد بررسی قرار می این شرکت بزرگترین چالش
در انتهای نام این مجموعه مربوط به موارد مجهولی است که در آینده، چشم   Xهاست. مولفه  این چالش

گردد. بطور  ع فسیلی می کند و جایگزین منابانداز تولید انرژی و محصولات شیمیایی در اروپا را تامین می 
مثال یكی از چشم اندازهای این شرکت بررسی امكان کارآمد تبدیل انرژی خورشیدی و انرژی باد به انرژی شیمیایی در مقیاس صنعتی بوده و  

دیدپذیر، محصولاتی  های تجهای تبدیل یكپارچه است. به این ترتیب با جایگزین نمودن انرژیبرای این منظور نیازمند کشف کاتالیزورها و روش
 . رسدمیحداقل  به یعاتو ضا یسم  مواد ، انتشاریستیتنوع زات منفی بر یرتأثیابد و به دنبال آن اقصادی و کارآمد توسعه می 

درصد کل لیتیم جهان در این    75( واقع شده و بیش از  یویو بول  ین، آرژانتیلیش  ین ببزرگترین منبع لیتیم جهان در آمریكای جنوبی )بخشی  
های منحصربفرد خود سبب تغییر در صنعت انرژی شده و استخراج مقرون بصرفه  منطقه متمرکز است. لیتیم یک ماده ویژه است که بواسطه ویژگی 

که مخصوص این شرکت است، انجام   LiTAS  1نولوژی  آن بسیار حائز اهمیت است. تولید لیتیم از طریق انتقال و جداسازی یون لیتیم، بوسیله تك
هایی ها، در ماتریس محلولهای تک ظرفیتی مانند لیتیم را به صورت گزینشی از سایر یونها که قادرند یونMOFشود. این فرایند به کمک می

شود. تا کنون فناوری دیگری قادر به این نجام می با شوری زیاد جدا نمایند و در عین حال پایداری خود را در انواع شرایط محیطی حفظ کنند، ا
تر مخلوطی از پلیمرها  است و به بیان ساده 2( MMM، ساخت و اختصاصی نمودن غشا ماتریس مخلوط )LiTASجداسازی نبوده است. تكنولوژی  

آلی را با -های فلز پذیر چهار چوبیاس زیاد است. این شرکت با استفاده از یک روش مق پذیری و خواص میكانیكی ها برای ایجاد گزینش MOFو 
بصورت    LiTASدر تصویر زیر مراحل تولید دستگاه   کند.پلیمرها ترکیب کرده و در نهایت غشا ماتریس مخلوط را به شكل یک فیلم نازک تولید می

 شماتیک نشان داده شده است که هر مرحله شامل فرایندهای زیر است. 

▪ MOF طریق لینكرهای آلی به عنوان یک جداکننده ذرات با اندازه مشخص : اتصال نانوذرات فلزی از 

▪ MMM  ایجاد شبكه بهم پیوسته از :MOF اند.ها که توسط یک پلیمر در کنار هم قرار گرفته 

▪ Membrane Module های بزرگی از : ورقهMMM اند. در یک ماژول برای جداسازی یون لیتیم کنار هم قرار گرفته 

▪ Module Cluster Rackاند. : هزاران واحد استخراج یون لیتیم در کنار قرار گرفته 

 
 LiTASمراحل تولید دستگاه  -5 یرتصو

  10ها در محیطی با شوری بیش از  پذیری در روش اسمز معكوس، عدم جداسازی یون های جداسازی مانند عدم گزینش محدودیت سایر روش 
سازی با آب شیرین است که هایی با شوری زیاد نیازمند رقیقپذیر بودن این روش در محیطرغم گزینشیون )علیدرصد در روش نانو فیلتراس

 

1 Lithium Ion Transport and Separation 
2 mixed matrix membranes 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

ها )جداسازی سریع و  موثرتر از هر فناوری دیگری امكان جداسازی بهینه یون   LiTASمصرف برق آن قابل توجه است(، و ... سبب شده فناوری  
 های جداسازی رایج مقایسه شده است. باسایر روش  LiTASدول زیر فناوری بازدهی زیاد( را فراهم آورد. در ج

 های متداول جداسازی با سایر روش LiTASمقایسه فناوری  -8جدول 

 نشر اسمزي  اسمز معکوس  نانو فيلتراسيون  رزين مبادله يون جذب يونی  EnergyXغشا  

 - - -  ✓  ✓  ✓ (Li/+Na+پذیری بین)گزینش

 - -  ✓  ✓  ✓  ✓ ( Li/2+Mg+)پذیری بینگزینش

  ✓ - - -  ✓  ✓ عملكرد در شوری زیاد 

  ✓  ✓  ✓ - -  ✓ فرایندهای پیوسته 

 - - -  ✓  ✓  ✓ پذیرپلتفرم تطبیق

  ✓  ✓  ✓ - -  ✓ بدون اثرات زیست محیطی

  ✓ - - - -  ✓ مصرف انرژی کم 

 -  ✓  ✓ - -  ✓ غیر احیاکننده 

  ✓  ✓  ✓ - -  ✓ عدم نیاز به آب شیرین 

های لیتیمی با ظرفیت  این شرکت در حوزه تولید باتری  .در جهان است  یانرژ  یرهارزش ذخ  یرهدر زنج  یاصل  یگراناز باز  یكی  EnergyXشرکت  
  ProfMOFکند. همانطور که قبلا اشاره شد، این شرکت در حال همكاری با شرکت  تر فعالیت می ذخیره انرژی بیشتر، وزن کمتر و عمر طولانی 

  2012یتیم یون و ... است. این شرکت از سال  های لدر حوزه استخراج لیتیم، ذخیره انرژی به کمک باتری   MOFدر زمینه توسعه کاربردهای  
 . میلیون دلار از محل فروش محصولات خود درآمد دارد 34/1فعالیت خود را آغاز نموده و سالانه حدود 

 PanaceaNanoشرکت . 24.3

PanaceaNano    توسط    2015در سالYoussry Botros  (سابق شرکت    یقاتتحق  یرمدIntel  زم  ینه در 
 یس تاس  (، یزهو مكان  ینانو مواد کاربرد  ینه در زم  یشگامو پ  2016برنده نوبل  )  Fraser Stoddartو    (نانو  یفناور
زمینه    شرکت   این شد.   س  ی طراح  ونانو    یفناوردر  و  مواد  نانو  و   بروز  یکاربرد  یها یستمو ساخت  دارد  تمرکز 

 ینشرکت چند  ین. اهزار دلار درآمد دارد  223  سالانهو    کندفعالیت می  یک و الكترون  یانرژ  یرهذخو    یدتول،  یوتكنولوژیمختلف از جمله ب  هایحوزهدر
 چهارتحت    ،نانو  اوریمختلف فن  یهاینهدر زم  یو توسعه فناور  یقتحق  یقرا از طر  یدیجد  یهاپآثبت اختراع را توسعه داده و استارت  یفناور
 کرده است.  یجادا بیوتكنولوژی و نانومواد، انرژی، نانو الكترونیک، نانو یاصل شاخه

ثر شود. وکارآمد و م  یدروژنه  آزادسازیو    یرهذخ  یهایزم مكان  یدبا،  یانرژ  یدتولهای فسیلی جهت  بجای سوخت   یدروژنهبرای جایگزین نمودن  
شود. استفاده از پلیمرهای های غیر اشباع میمولكولهای اشباع و تجزیه در شرایط ملایم منجر به تولید هیدروژن و  زدایی از مولكول هیدروژن

سازی هیدروژن تولید شده را امكان ذخیرهو  بوده  زدایی  که حاوی کاتالیزور برای فرایند هیدروژناصلاح شده   1(NCPکئوردینه شده نانو متخلخل )
ایی  کنند و از طرفی میزان تولید گازهای گلخانه ن را حذف می سازی ایمن هیدروژکنند، مورد توجه است. این مواد نیاز به مخازن ذخیره فراهم می

کند  ها میزان انرژی مورد نیاز برای تولید هیدروژن از انرژی که هیدروژن تولید شده آزاد می های تولید هیدروژن، )در این روش را که در سایر روش 
تر مانند پروپان فراهم  تر امكان تولید بنزین از گازهای سبکهای سبک ن همچنین بواسطه تولید آلك  رساند.بیشتر است( وجود دارد، به حداقل می 

 این تكنولوژی در مرحله تحقیق و توسعه است.  شود.می

 

1 Nanoporous Coordination Polymers 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 
 NCPمراحل فرایند تولید هیدروژن با استفاده از  -6 یرتصو

های مختلفی از جمله ( در زمینهPEMFCنوع سلول سوختی غشا تبادل یون )های سوختی یكی دیگر از منابع ایمن تجدیدپذیر بوده که  سلول
ها شده  بكارگیری گسترده آن ها مانع از  های الكترونیكی شخصی و ... کاربرد دارد. هزینه زیاد غشا و عمر کوتاه این سلول حمل و نقل، دستگاه

 لول سوختی غشا مبادله یونی، مربوط به غشا است. سهزینه  قابل توجهی از دهد سهم های این شرکت نشان میاست. بررسی 

 
 های مختلف سلول سوختیمقایسه هزینه بخش -7 یرتصو

هزینه غشا را کاهش داده و عمر مفید سلول  در غشاهای مبادله یون  و آلومینیم سیلیكات مزوحفره  ها  MOF  با بكارگیریاین شرکت قصد دارد تا  
را   دهد.سوختی  علاوه  افزایش  حوزه همچنین  ذخیرهبر  سلولهای  و  هیدروژن  زمینهسازی  در  سوختیف  سلولهای  جمله  از  مختلفی  های  های 

 کند.ها، حافظه مولكولی، دارو رسانی، مواد متخلخل، کاتالیزورهای آلی و ... فعالیت میها، باتریخورشیدی، ابرجاذب 

 Strem Chemicalsشرکت . 25.3

درصد و بیشتر(   99)در ایالات متحده در زمینه تولید و عرضه مواد شیمیایی با خلوص زیاد    1964از سال    این شرکت
های مختلف صنعت داروسازی،  ها، بخش آزمایشگاه  های تحقیقاتی دانشگاهی، های مختلف شامل بخش برای حوزه 

 5/25یرمجموعه دارد و سالانه حدود  شرکت ز  6کند. این مجموعه  میكرو الكترونیک، پتروشیمی و ... فعالیت می
، آلی فلزی، فلزات و نانو مواد در قالب در حوزه مواد معدنیتخصص اصلی این شرکت    میلیون دلار از محل فروش محصولات خود درآمد دارد.

همچنین   ار عرضه نموده است. محصول در این بخش به باز  6.000( و ... است و بیش از  ALDکاتالیزور برای سنتزهای شیمایی، رسوب لایه اتمی )
  شود که در جدول زیر قابل مشاهده است. برای کاربردهای مختلف تحقیقاتی و صنعتی توسط این مجموعه تولید می   MOFمحصول    18حدود  

 شود.ها لازم است، توسط این مجموعه تولید می MOFهمچنین انواع متفاوتی از لیگندها که برای ساخت  



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 Strem Chemicalsشرکت  MOFمحصولات  -9جدول 

 ها و کاربردويژگی نام علمی  نام محصول  رديف

1 10-CAU Aluminum hydroxide isophthalate MOF 
 جذب آب  •

 جاذب در فرایندهای تبادل حرارتی  •

2 Al-53-MIL Aluminum hydroxide terephthalate MOF 
 2COجذب متان و  •

 یدروکربن جذب ه •

3 2NH-Al-101-MIL Tris[μ-[2-amino-1,4-benzenedicarboxylato(2-)-
]]diaquachloro-μ3-oxotri-aluminum MOF 

 2COو جذب  یجداساز •

 1نووناگل در واکنش تراکمی  •

4 1-HKUST-Cu Copper benzene-1,3,5-tricarboxylate MOF 

 2CO  یره، جذب و ذخیجداساز •

 یدروژن ه یرهذخ •

 آمونیاک جذب  •

5 - 
Bis(1,4-

diazabicyclo[2.2.2]octane)tetra(copper(I) 

2(DABCO)4iodide) (CuI) 
 حساس به هوا  •

6 - Bis(N,N'-dimethylpiperazine)tetra[copper(I) 
iodide],MOF 

 حساس به رطوبت •

7 - (Hexamethylenetetramine)penta[copper(I) 
cyanide], MOF 

 رطوبتحساسیت شدید به   •

8 
Fe]-250 -[PCN-Porous 
(250AYRSORB™ F ) Iron azobenzene tetracarboxylic 

ظرفیت زیاد ذخیره گاز )متان و   •
 هیدروژن(

 های تصفیه گاز در سیستم  •

 11تا  pH 1پایداری در گستره  •

 آبی و خنثی  هایلول پایداری در مح •

9 
Fe-100 -MIL 

(100KRICT F) 
Iron(III) 1,3,5-benzenetricarboxylate hydrate 

 های آبی پایداری حرارتی در محلول  •

 پایداری شیمیایی  •

 گاز  یجذب و جداساز •

 کاتالیزور  •

10 2NH-Ti-125-MIL 
(125AYRSORB™ T ) 

Hexakis[μ-(2-amino-1,4-
benzenedicarboxylato)][tetra-μ-hydroxyocta-

μ-oxooctatitanium] 

 پایداری حرارتی بسیار زیاد  •

 مورد مصرف در اهداف تحقیقاتی  •

11 8-ZIF Zinc 2-methylimidazole MOF 

ترکیبات  ها و ها، آلكن آلكان یجداساز •
آروماتیک، ایزومرها و ترکیبات دوتایی  

 پروپان(- )پروپیلن

 کاتالیزور  •

تصفیه گاز )در غشای مخلوط ماتریس   •
، در غشای  2COبرای تفكیک متان و 
 جداسازی هیدروژن( 

12 FA-66-UiO Zirconium trans-1, 2-ethylenedicarboxylic acid 
MOF 

 ذخیره هیدروژن و متان  •

 

1 Knoevenagel condensation 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 ها و کاربردويژگی نام علمی  نام محصول  رديف

13 FA-66-UiO Zirconium Fumarate MOF 

جذب آب برای کاربردهای   •
های حرارتی و  زدایی، باتری رطوبت

 رسانی در مناطق دور افتاده آب 

 برداشت آب از هوا  •

برای   AS 2Invenتحت گواهی  •
 رسد.اهداف تحقیقاتی به فروش می 

14 BDC-66-UiO Zirconium benzenedicarboylate MOF 

 پایداری بسیار زیاد  •

برای   AS 2Invenتحت گواهی  •
 رسد.اهداف تحقیقاتی به فروش می 

15 2NH-BDC-66-UiO Zirconium aminobenzenedicarboxylate MOF 

 2COجذب  •

تبدیل عوامل سمی به مواد غیر   کاتالیزور •
 سمی

 تحت مجو  •

برای   AS 2Invenتحت گواهی  •
 رسد.اهداف تحقیقاتی به فروش می 

16 COOH-BDC-66 -UiO Zirconium trimellitate MOF 

 2COجذب  •

 افزایش ظرفیت جذب آمونیاک  •

برای   AS 2Invenتحت گواهی  •
 رسد.اهداف تحقیقاتی به فروش می 

17 67-UiO/BPDC-66 -UiO Zirconium biphenyldicarboxylate MOF 

دما و فشار زیاد،   پایداری در برابر آب، •
ی و  اسیدهای )حلال های مختلف حلال 
 بازی(

 پذیرجذب بخار آب برگشت •

 جذب متان •

برای   AS 2Invenتحت گواهی  •
 رسد.اهداف تحقیقاتی به فروش می 

18 66-UiO Zirconium 1,4-dicarboxybenzene MOF 
در برابر حرارت، مواد شیمیایی و پایداری   •

 فشار

 Lantha Sensorsشرکت . 26.3

توسط گروهی از دانشمندان و فناوران دانشكده علوم طبیعی دانشگاه   2019در سال    استارتاپ آزمایشیاین  
-های فلزکند و با بكارگیری چهار چوبفعالیت می  حسگرتگزاس تاسیس شد. بصورت تخصصی در زمینه تولید 

  ین بر فسف  یمبتن  یلآ  یهالینكرو    یدلانتان  هاییون   یسطح بالا، حاومساحت  متخلخل،    یاربس  یمیاییماده حساس ش  یک) PCM  1-22و  آلی  
شده متخصص(    یرویبه ن  یاز)عدم ن(، سریع و کاربری آسان  ppmمیلیون دلار موفق به تولید محصولی با دقت زیاد )  6/2( و صرف هزینه  است

(  و ...  یمتر، فلورFTIR  ،NMR  هایییک تكن)مانند  های شیمیایی که با سرعت آهسته و هزینه زیاد  لانتان برای انواع تجزیه و تحلیل   پلتفرماست.  

 

1 Phosphine Coordination Material 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

دو بخش اصلی    .صی شدن برای کاربردهای خاص را بر اساس سفارش دارندا صتخاتكنولوژی این حسگرها قابلیت    شوند، کاربرد دارد.انجام می
 رهای تست و دستگاه خوانشگر تشكیل شده است. این پلتفرم نوا

 
 Lantha محصول شرکت -8 یرتصو

در  دقیقه،  5تا  3در زمان ها داده یلو تحل یهتجز گیرد وقرار می  LanthaLux در دستگاه پس از آغشته شدن به محلول آنالیتتست،  ینوارها
 در جدول زیر معرفی شده است. این پلتفرم قابلیت اختصاصی شدن برای کاربردهای متفاوت را دارد که  هوشمند قابل مشاهده است. هایگوشی 

 Lantha محصول شرکت -10جدول 

 کاربرد  نوع رديف

1 LanthaISO 

 سازیفرایندهای غنیهای پایدار جهت افزایش کنترل کیفیت در تشخیص ایزوتوپ  •

 NMRدستگاه  یمناسب برا یگزینجا •

)مانند  یصنعت یو کاربردها یمدوتر یحاو یداروها ین،آب سنگ یهدر تصف  O2Dنسبت به   زیاد یتحساس •
 (یصنعت  یهاآب  یآلودگ یزانم یصتشخ

2 O2HLantha 

 تشخیص میزان رطوبت در صنایع مختلف  •

 بدون تولید ضایعات خطرناک هالوژنه 1مستقیم تیتراسیون کارل فیشر یگزینجا •

 های قابل امتزاج با آب دقت بسیار زیاد در حلال •

3 LanthaFUEL 
 ( DEF2های حاوی گوگرد، متانول، اتانول و های سوخت )مانند آب، گونه تشخیص و تعیین میزان آلاینده •

 ای نقل هوایی، دریایی و جادههای کنترل کیفیت در صنعت سوخت حمل و نامهبهبود و اجرای آسان و آیین •

4 LanthaTEST 

 یبات، ترکیوکسین، دیترات، تولوئن، نیلنشامل بنزن، زا هایتاز آنال یاگسترده  یفط یبرا یصتشخ یتقابل •
 . ..و   یوه، جید، فلورا یانی گوگرد، س

 ppm با دقت ی انتخاب یصتشخ •

5 LanthaLUX •  ها تجزیه تحلیل دادهدستگاه 

 Zoramat Solutionsشرکت . 27.3

است که با نام   (Zoraliteتاسیس شد و در حال تجاری سازی یک ترکیب شیمیایی )  2017این استارتاپ در سال  
و تصفیه گازهای    (2COشود. این محصول ساختاری اسفنجی دارد و برای جذب گازها )مانند  شناخته می  20CALFتجاری  

 

1 Karl Fischer Titration 
2 Diesel Exhaust Fluid 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

کند. این محصول با زاد  فشار آدما و  گاز ذخیره شده را در شرایط خاصی از  تواند  میگیرد. همچنین این محصول  مورد استفاده قرار می  ،زیستی
 ی طراحی و تولید شده است. اهدف جلوگیری از انتشار گازهای گلخانه

 
 Zoramat Solutionsمحصول شرکت  -9 یرتصو

 Tokyo Chemical Industryشرکت . 28.3

کند و بیش از  فعالیت می  یشگاهیآزما  یمیاییو عرضه مواد ش  یدتولدر ژاپن در زمینه    1922شرکت از سال  این  
سال  30 در  است.  نموده  عرضه  جهانی  بازار  به  محصول  در هزار  مجموعه  این  محصولات  توسعه  اخیر  های 

رغم اینكه محصول علی و  های مایع نسبت به سایر محصولات چشمگیر بوده  های مواد دارویی، آرایشی، ترکیبات لومینسانس و کریستالبخش 
MOF شرکت وجود ندارد، اما در زمینه تولید مواد خام اولیه تولید  این   در بین تولیداتMOF  .تنوع ساختار و کاربرد در  بسیار فعال استMOF  ها

می  اتفاق  آن  سازنده  لینكرهای  در  تنوع  بواسطه  برای  بیشتر  نیاز  مورد  آلی  لینكرهای  از  وسیعی  این مجموعه طیف  انواع  MOFافتد.  در  را  ها 
 کند.  محصول( و ... برای مصارف تحقیقاتی و صنعتی به تولید و به بازار عرضه می  48دار )حدود ل(، نیتروژنمحصو 87دار )حدود اکسیژن

 TOTAL S.A. شرکت 29.3

TOTAL S.A  این  در جهان است.    بزرگ  ی از شش شرکت نفت  یكی نفت و گاز و    یفرانسو  یتیشرکت چندمل  یک
،  ، حمل و نقل برق  یدتا تول  یعینفت خام و گاز طب  یداز اکتشاف و تول،  نفت و گاز  یرهزنج  هایتمام بخش  در  مجموعه

بازاریشپالا ب  ی نفت  یهافرآورده  یابی،  تجارت  و   خام و محصولات  فت ن  یالمللین و  است  فعال  به آن  بزرگ کنندیدتولاز    ییك  وابسته  مواد    گان 
جویی در انرژی و کاهش اثرات زیست محیطی از طریق توسعه فرایندها و محصولات خاص مانند صرفه  .شودمحسوب می  جهاندر    یمیاییش

MOF  ، و در تلاش است تا    استهای بلندمدت این شرکت  یكی از برنامهMOFیپروپان، جداساز- پروپن)  ها را در حوزه ذخیره و جداسازی گاز 
و کاتالیزور (  ها  یدروکربن از هحاوی نیتروژن و گوگرد    یباتترک  یابی، بازنیلزا  یجداساز)  مایعجداسازی  ،  (و ... 2Hو    2CO  یه ، تصفیدیاس  یگازها

توسعه دهد.  و ...  سوخت،    یسازخالص  یک،پلاست  یدتول  ،(هااپوکسیدها و اکسیداسیون هیدروکربن)به عنوان کاتالیزور اسید لویس در پلیمریزاسیون  
در این    MACADEMIAای به نام  های مختلف از سراسر دنیا تحت پروژههای تحقیقاتی دانشگاهی و شرکت شریک از بخش   11این شرکت با  

  پروژه طراحی، ساخت و کاربردهای مواد نانو متخلخل جدید برای )DeSANNS 1در تكمیل پروژه د. این پروژه  تحقیقاتی را به پایان رساندنزمینه  
ها برای کاربردهای ذکر شده  ی آنساز  ینهو به   یدجد  یهاMOF  طیف وسیعی از  یدتولبا هدف  اکسید( و  جداسازی و ذخیره پیشرفته گاز کربن دی

 

1 Design, Synthesis and Applications of Novel Nanoporous Sorbents 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

ندین اختراع نیز ثبت  چهای مختلف به چاپ رسیده است. همچنین  مقاله در ژورنال  97نتایج آن در قالب  و  و  در مقیاس انبوه شروع به کار کرد  
 . استیده گرد

 
 ( cordis.europa.eu)منبع   MACADEMIAاطلاعات پروژه  -10 یرتصو

 SiKEMIAشرکت . 30.3

)از لحاظ فیزیكی، شیمیایی    عملكرد سطحکیفیت    ی در زمینه بهبودصاصتخبصورت ا  2009از سال    یشرکت فرانسواین  
کند و محصولات آن در صنایع مختلف هوانوردی )افزایش مقومت در برابر خوردگی(، آرایشی فعالیت میمواد    و بیلوژیكی(

لینكرهای  آلی بواسطه تغییر در ساختار  -های فلز اصلاح سطح چهارچوب  گیرد.ها(، حوزه سلامت و ... مورد استفاده قرار می)افزایش کیفیت پیگمنت
محصول را تولید و به بازار عرضه نموده است.    50پذیر است، لذا این شرکت در زمینه تولید انواع متفاوتی از لینكرهای آلی ،بیش از  آلی امكان

ت  ، خدمات )ساخ(و اورگانو فسفات در مقیاس گرم تا تن  سیلیلاورگانو  محصول  200سه بخش محصولات )بیش از    دراین شرکت    هایفعالیت
  5/35شود و از این طریق سالانه حدود می و صدور مجوز  (هاو تجزیه و تحلیل آنمحصول بر اساس سفارش، بهبود کیفیت سطح، آنالیز ترکیبات 

 هزار دلار درآمد دارد.

  Nano Research Elementsشرکت. 31.3

 نانودر راستای توسعه انواع نانو مواد )شامل   فناوری نانو صصاناز متخ یتوسط گروه 2005شرکت در سال   این
، گرافن و یکربن  یهانانولوله  شامل  یمواد آل  نانو  ها ودات  و کوانتوم  ذرات  و نانو  یسیمغناطی  پودرها  ها، نانویمس

از بین محصولات تاسیس شد.    و ...  یپزشك،  یکشاورز،  یکالكترون،  یوتكنولوژیبنظیر  ( برای کاربردهای صنعتی و تحقیقاتی  هاو فولرن  یدگرافن اکس



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

این مجموعه علاوه بر محصولات نانویی، خدماتی نظیر    وجود دارد که در جدول زیر نشان داده شده است.   MOFمحصول   20این شرکت حدود  
 د.کنرا نیز ارائه می ها های آنالیز محصولات و تجزیه و تحلیل آن سنتز سفارشی محصول، تكنیک

 Nano Research Elementsمحصولات شرکت  -11جدول 

 محصولات رديف
1 Al-53-MIL 

2 Cr-100 -MIL 

3 Cr-101 -MIL 

4 (1-HKUST)Cu 

5 Cu-14-MOF 

6 Dy-MOF 
7 Eu-76 -MOF 

8 Ferrous MOF 

9 20-IRMOF 

10 Fe-5-MOF 

11 Mn-MOF 

12 89-MIL 

13 27-CPO-Ni 

14 MOF-Ni 

15 MOF-Sm 

16 76-MOF-Tb 

17 MOF-Sn 

18 MOF-Ti 

19 47-MIL-V 

20 8-ZIF-Zn 

21 8-ZIF-Zinc 

22 841 -MOF 

  Merckشرکت. 32.3

از  Merckشرکت   بیش  همچنین   130،  و  بیوشیمی  و  دارویی  مواد  انواع  تولید  و  تحقیقات  زمینه  در  سال 
، بیماری ابولا و ... بكار  HIVها مانند  های عفونی و سرطان ها فعالیت دارد. محصولات این شرکت برای درمان طیف وسیعی از بیماریواکسن

 لی یافت نشد.آ- های فلزرچوبامیان محصولات این شرکت، چه رود. در می

 Boschشرکت . 33.3

Bosch    مل  یمهندسو    یکالكترونیک شرکت و محصولات    در جهان  یتیچند  قطعات خودرو  که  است 
کنندگان   ینتام  یناز بزرگتر  یكیبوده و  در آلمان    دفتر مرکزی این مجموعهکند.  یم  یدتولبسیاری را    یصنعت



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

نبال ارائه راهكارهایی برای ارتقای سیستم حمل و نقل، کیفیت لوازم خانگی و ارتقای شود. این شرکت به دمحسوب میقطعات خودرو در جهان  
 آلی ارائه نكرده است. -های فلزفناوری در صنایع است و تا کنون شواهدی مبنی بر تحقیق یا تولید محصول در گروه چهارچوب

  Samsung Electronicsشرکت. 34.3

  ین بزرگتر فعایت خود را آغاز کرد ودر حال حاضر یكی از  1969سال ای است که از  شرکت کرهیک سامسونگ، 
 ی مصرف  یكیاز لوازم الكترون  یانواع مختلف  یددر جهان است. سامسونگ در تول  یكی الكترون  یهاکنندگان دستگاهیدتول

 یكپارچه   یهاتمیسحافظه و س  یها، تراشه هایهاد  یمه، نیجیتالرسانه د  یها، دستگاه یاز جمله لوازم خانگ  یو صنعت
-های فلزبازار جهانی چهارچوبتحت عنوان  2020که در آگوست  Research & Marketsطبق گزارش منتشر شده در سایت    تخصص دارد.

خبری که توسط    گزارش یک  در    2019در آگوست  هاست. همچنین  MOFهای فعال در زمینه تحقیقات بروی  این شرکت یكی از مجموعه  1لیآ
منتشر شده، این شرکت در حال تحقیق و بررسی   2آلی -های فلزهای بهینه ترکیب چهارچوبکره، تحت عنوان شناسایی الگوریت   kaist.acسایت  

منجر به    های دیگرMOFها با سایر نانو مواد یا  MOFها بصورت کاپوزیت است. طبق این گزارش ترکیب  MOFدر خصوص ارزیابی عملكرد  
را مورد ارزیابی قرار دادند. با این حال در میان محصولات این  MOFهزاران   3تیم تحقیقاتی پروفسور کیم  شود.اد کاربردهای چند منظوره میایج

 ها مشاهده نشد. MOFمحصولی در رابطه با  شرکت 

 Chemsoon. شرکت 35.3

در زمینه تولید، طراحی و سنتز    2012از سال    Zhangjiang، واقع در پارک فناوری  Chemsoonشرکت  
فعالیت می مواد شیمیایی  انواع  کند.  سفارشی  لینكرهای  4هاCOFها،  MOFاین شرکت   ،MOF     وCOF ،  

 این مجموعه در جدول زیر گزارش شده است.  MOFلیست محصولات   کند.سایر مواد شیمیایی را به بازار عرضه می  پلیمرها و

  

 

1 Metal-organic Frameworks: Global Markets 
2 Algorithm Identifies Optimal Pairs for Composing Metal-Organic Frameworks 
3 Ji-Han Kim 
4 Covalent organic frameworks 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 Chemsoon محصولات شرکت -12جدول 

 کاربرد محصولات  رديف

1 2NH -Fe-101 -MIL 

 هاو آلاینده  2COجذب گاز  •

 کاتالیزور اسید لویس  •

2 Fe-101 -MIL 

3 Fe-100 -MIL 

4 NH-Fe-B88 -MIL 

5 Fe-B88 -MIL 

6 Fe-68 -MIL 

7 2NH -Fe-53-MIL 

8 Fe-53 -MIL 

9 Fe-A88 -MIL 

10 (Co2Fe)-250-PCN 

11 Fe-250 -PCN 

12 Fe-600 -PCN 

13 (free Fe و )Fe-100 -MIL 

14 (Cu)1-HKUST 
 هاو آلاینده  2COجذب گاز  •

 کاتالیزور بازی  •

15 Cu-1-SIFSIX •  2جذب گازCO  2وSO 

16 i-Cu-2-SIFSIX 
 اتیلن(-جداسازی گاز )اتان •

 2SOو  2COجذب گاز  •

17 Cu-3-SIFSIX • - 

18 1-CPL 

 اتیلن( -، استیلن2COجذب و جداسازی گاز )مانند  •

 برای انتقال یون •

19 2-CPL 

20 5-CPL 

21 Cu(QcQc) 
22 Cu-HHTP 

 D2  1رسانای   •
23 HHB-Cu 

24 Cu-8-DUT • - 

25 
Bis(N,N'-

dimethylpiperazine)tetra[copper
(I) iodide] 

• - 

26 
Bis(1,4-

diazabicyclo[2.2.2]octane)tetra(c

2(DABCO)4opper(I) iodide) (CuI) 

• - 

24 Al-PMOF 

 حامل کاتالیزور  •

 هاجذب گاز و آلاینده  •

 های آلی و حسگرهای زیستیدر واکنش  Oبه  2Oفتوکاتالیست تبدیل  •

25 Al-68-MIL •  2جذب گازها مانندCO های آبیها در محلول و آلاینده 

 

1 2D Conductive MOFs 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  رديف

 کاتالیزور اسید لویس  •

26 Al-303 -MOF 

 های فلزات ها مانند یونجذب گازها و آلاینده •

 کاتالیزور اسید لویس  •

 کننده صنعتیجاذب آب در رطوبت کم و خشک  •

27 Al-bttotb 
 هاو آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 جداسازی ایزومرهای آلكان  •

28 Al-333 -PCN 
 هاو آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 هاپپتید و آنزیم های دارو، حامل مولكول  •

29 Al-Fum 
 هاو آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 کاتالیزور اسید لویس  •

30 21-CAU 

 ها جذب گازها مانند و آلاینده  •

 های تراکمی نووناگلکاتالیزور اسید لویس در واکنش  •

های دارو )به راحتی در معده تجزیه شده و محتوای دارویی حامل مولكول  •
 شود(آزاد می 

31 5-DUT • - 

32 Al-53-MIL 
 هاو آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 کاتالیزور اسید لویس  •

33 Al-253 -MOF 

 ها جذب گازها و آلاینده •

 Ptکاتالیزور اسید لویس و فتوکاتالیست فعال )با بكارگیری فلزاتی مانند  •

،Pd  ،Cu) 

34 NH-Al-101 -MIL •  2جذب گازها مانندCO هاو آلاینده 

35 Al-96-MIL • - 

36 Al-100 -MIL • - 

37 2NH-1-CAU 
 هاو آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 حامل کاتالیزور  •

38 10-CAU 
 زیاد  ها در مقیاسو آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 حامل کاتالیزور  •

39 70-ZIF 

 ها مانند و آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

محتوای دارویی آزاد  های دارو )براحتی در معده تجزیه شده و حامل مولكول  •
 شود(می

40 
69-ZIF 

(5 -MOF  1یا-IRMOF) 

 ها جذب گازها و آلاینده •

 های تراکمی نووناگلکاتالیزور اسید لویس در واکنش  •

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده و محتوای دارویی آزاد  حامل مولكول  •
 شود(می

41 11-ZIF 
 2Hجداسازی و ذخیره گاز  •

 نیتروژن دوپ شده در ساختار برای جذب گازها مناسب است.همراه  •

42 14-ZIF • ها جذب گازها و آلاینده 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  رديف

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده و محتوای دارویی آزاد  حامل مولكول  •
 شود(می

43 9-IRMOF 

 ها جذب گازها و آلاینده •

 های تراکمی نووناگلکاتالیزور اسید لویس در واکنش  •

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده و محتوای دارویی آزاد  مولكول حامل  •
 شود(می

44 8-IRMOF • - 

45 68-ZIF •  2جذب گازها مانندCO ها و آلاینده 

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده و محتوای دارویی آزاد  حامل مولكول  •
 ZIF-90 46 شود(می

47 64-ZIF • - 

48 7-ZIF 

 2Hذخیره و جداسازی گاز  •

 اتن -جداسازی اتان •

 همراه نیتروژن دوپ شده در ساختار برای جذب گازها مناسب است. •

49 177 -MOF 
 ها و آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 جاذب کارآمد متان و هیدروژن •

50 3-IRMOF 
 ها جذب گازها و آلاینده •

 نووناگلهای تراکمی کاتالیزور اسید لویس در واکنش  •

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده و محتوای دارویی آزاد  حامل مولكول  •
 شود(می

51 5-MOF 

52 8-ZIF 

 ها و آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده و محتوای دارویی آزاد  حامل مولكول  •
 شود(می

53 4F-66-Uio • - 

54 DMSA-66-Uio 
 ها و آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 Hg+2های فلزات سنگین مانند حذف یون •

55 1003-NU 
 های مولكولی بزرگها و آلودگی کپسوله کردن آنزیم -ان •

 حامل کاتالیزور  •

56 
 فرمول محصول -نام محصول ذکر نشده

6Zr38O24H48C 
• - 

57 66-Uio-SH 

 ها و آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

ها و پپتیدها مورد  های مرکاپتو در تحقیقات بیوشیمیایی آنزیمهمراه با گروه   •
 گیرد.استفاده قرار می 

58 62-ZIF •  گیرد. از جنس شیشه و در تحقیقات اپتیكی و حسگرها مورد استفاده قرار می 

59 128 -PCN 
 ها و آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 هاهای دارو، پپتیدها و آنزیم مولكول برای جذب و آزادسازی  •

60 202 -MIP 
 ها و آلاینده 2COجذب گازها مانند  •

 هدایت خوب پروتون •



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  رديف

 گرم  100قابل تهیه در مقیاس  •

 امكان رسوب کردن بوسیله نیتروژن دوپ شده  •

61 223 -PCN 

 های آلی و حسگرهای زیستیدر واکنش  Oبه  2Oفتوکاتالیست تبدیل  •

 ها جاذب گاز و آلاینده •

 حامل کاتالیزور  •

62 H-222 -PCN 

 های آلی و حسگرهای زیستیدر واکنش  Oبه  2Oفتوکاتالیست تبدیل  •

 هاهای دارو، پپتیدها و آنزیم حامل احتمالی برای مولكول  •

 حامل کاتالیزور  •

 ها جاذب گازها و آلاینده  •

63 777 -PCN 

 هاهای دارو، پپتیدها و آنزیمجاذب برای مولكول  •

 حامل کاتالیزور  •

 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

64 224 -PCN 

 Hg+2هایی ماندد جاذب گاز پروپان و آلاینده  •

های برداری سلول حساس به نور و مورد استفاده در تشخیص و عكس  •
 سرطانی

 Hg+2و  2O ،2Nتشخیص  •

65 MSA-66 -Uio 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 Hg+2های فلزات سنگین مانند حذف یون •

66 1000-NU 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 حامل کاتالیزور  •

67 Zr-68-Uio 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 حامل کاتالیزور  •

68 2(COOH)-66-Uio 

 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

ها  تواند برای اتصال به پپتیدها و یا آنزیم های کربوکسیلیک اسید می گروه •
 مورد استفاده قرار گیرد. 

های فلزی امكان ایجاد پروب  های کربوکسیلیک اسید به یوناتصال گروه •
 فلزی

69 H3SO-66-Uio 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 سولفونیک نقش کاتالیزور اسیدی و غشای کاتیونی دارد.های گروه •

70 Fe-222 -PCN 

 ها جاذب گازها و آلاینده  •

 هاهای دارو، پپتیدها و آنزیمجاذب برای مولكول  •

 های آلی و حسگرهای زیستیدر واکنش  Oبه  2Oفتوکاتالیست تبدیل  •

 حامل کاتالیزور  •

71 808 -MOF 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 فعالیت کاتالیزوری شبیه به پراکسیداز  •

72 867 -MOF • - 

73 66-Uio •  2ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO 

 Uio-67 74 حامل کاتالیزور  •



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  رديف

75 COOH-66 -Uio 

 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

ها  پپتیدها و یا آنزیم تواند برای اتصال به های کربوکسیلیک اسید می گروه •
 مورد استفاده قرار گیرد. 

های فلزی امكان ایجاد پروب  های کربوکسیلیک اسید به یوناتصال گروه •
 فلزی

76 2NH-BDC-66-Uio 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 MOFتغییر گروه آمین ضمن حفظ ساختار   •

77 NH-Ti-125 -MIL 
 ها جاذب گازها و آلاینده  •

 فعالیت فتوکاتالیستی •

78 Ti-125-MIL 
 ها جاذب گازها و آلاینده  •

 های آلی و آلاینده 2COفعالیت فتوکاتالیستی برای تجزیه  •

79 Cr-101 -MIL-Free-F •  2ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO 

80 2NO-Cr-101 -MIL • - 

81 H3SO-Cr-101 -MIL 

 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

گروه سولفونیک اسید به عنوان کاوشگر یون استفاده شود یا در مواد    •
 غشایی ترکیب شود. 

82 2NH-Cr-101-MIL •  2ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO 

83 ED-Cr -101 -MIL • - 

84 Cr-100 -MIL 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 مناسب به عنوان حامل دارویی •

85 Cr-53 -MIL 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 کاتالیزور اسید لویس  •

86 Cr-101 -MIL •  2ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO 

87 (Co2Fe)250-PCN 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 کاتالیزور اسید لویس آهن  •

88 Mg-Gallate 
 2SOو 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 اتیلن  -جداسازی اتان  •

89 Mn-74 -MOF 
 های هوا و متان و آلاینده 2COجاذب گازها مانند  •

 ناپایدار در آب  •

 مناسب برای جذب و رهایش دارو  •

90 (dobpdc)2Mg 

91 Ni-74-MOF 

92 Co-74-MOF 

93 Mg-74 -MOF •  

94 Ce-66 -Uio 

 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 حامل کاتالیزور  •

 های اکسیداسیونکاتالیزور واکنش  •

95 Co(AIP)(BPY) • - 

96 Co-8 -DUT • - 

97 Ni-8-DUT • - 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  رديف

98 Ni-1-NbOFFIVE 
 های هوا وآلاینده S2Hو  2COجاذب گازها مانند  •

 پروپان -جداسازی پروپیلن •

99 In-124 -MIL 
 جذب گاز و آلودگی  •

+هایی مانند های فلزی و کاتیونشناسایی یون •
4NH 

100 9-ZIF • - 

101 67-ZIF 

 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

های دارو )به راحتی در معده تجزیه شده و محتوای دارویی حامل مولكول  •
 شود(می آزاد 

102 801 -MOF 
 2COها مانند جاذب گازها و آلاینده  •

 قابلیت جذب رطوبت، جاذب آب و خشک کننده  •

ها  MOFکند. در جدول فوق برای برخی از  ها مانند لینكرهای آلی تولید میMOFو صدها محصول مرتبط با    MOFمحصول    102این شرکت  
 کاربرد مشخصی ذکر نشده است. این شرکت در حال تحقیق و بررسی در خصوص کاربردهای این گروه است. 

 NovoMOF AGشرکت . 36.3

تولید و توسعه   Paul Scherrerدر موسسه    2017این شرکت در سال   آلی  -هاب فلزچهارچوب  تاسیس شد و در زمینه 
ها را برای کاربردهای مختلف صنعتی  MOFها را در اختیار دارد و انواع  MOFکند. این مجموعه انواع تاسیسات تهیه  فعالیت می

کیفیت    از جمله جاذب مایعات و گازها، ذخیره گاز، کاتالیزور، در رساناها، در حسگرها جهت شناسایی آنالیت، صنعت غذایی، تصفیه گاز و بهبود
میلیون دلار درآمد دارد. برای    43/1نماید. این شرکت سالانه از محل فروش محصولات خود حدود  صنایع نساجی، تولید و به بازار عرضه می 

دریافت لیست کامل محصولات این مجموعه لازم است تا با این مجموعه مكاتباتی صورت گیرد. برخی از محصولات این مجموعه که در وب  
 اند در جدول زیر گزارش شده است. ن شرکت معرفی شدهسایت ای

 NovoMOF AGمحصولات شرکت  -13جدول 

 کاربرد محصول  رديف

1 66-Uio 
 (MMMدر ترکیب با پلی آمید متخلخل برای ساخت غشاهای جداسازی ) •

 در فشار کم   و متان 2COجداسازی  •

2 8-ZIF 

 MIL- 101 3 استفاده در جداسازی گازها در ساخت غشاهای مورد   •

4 Cr-MOF 

5 505 -MOF 
 در فشار کم 2COظرفیت جذب زیاد گاز  •

 ابر جاذب  •
6 74-MOF 

7 2(BTC)3Cu 

8 TPA-Al-53-MIL 
• MOF های مبتنی برAl از آزادسازی کربن در فرایند در بازیافت محصولات پلاستیكی و فلزی ،

 کند.جلوگیری می 

9 1-HKUST 

 MOF- 199 10 کاتالیزور  •

11 Co-MOF 

12 1100-NU •  جداسازی گازها 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

  Green Science Alliance. شرکت37.3

در زمینه تولید مواد شیمیایی پیشرفته در حوزه انرژی و علوم محیط زیست در حال فعالیت   2011این شرکت از سال  
  یهاسلولهاب مختلف نظیر  بوده و محصولات آن در بخش   ،Fuji Pigmentاست. این شرکت متعلق به مجموعه  

، انواع مختلف یکترموالكتر  یهادستگاه،  یسوخت   یلخازن، پ  یون(،   یتیمل  ی باتر)مانند  قابل شارژ    یهای، باتریدیخورش
این مجموعه برای کاربردهای زیر تولید و به بازار عرضه    MOFها(، مایع یونی و ... توسعه یافته است. محصولات  نانو مواد )کوانتوم دات ،  یزورکاتال
 اند. شده

 اکسید جداسازی گاز هیدروژن، متان و کربن دی •

 ت گزینشیذخیره و جداسازی مولكول و یون بصور •

 کاتالیزور جامد  •

 آزادسازی کنترل شده گاز  •

 حمل و نقل  •

 الكترولیت •

 حسگرها •

 جذب آب، بخار آب و رهایش آن  •

 جذب یون فلزی •

 تولید شده توسط این شرکت در جدول زیر قابل مشاهده است.  MOFمحصولات 

 Green Science Allianceمحصولات شرکت  -14جدول 

 محصول  رديف

1 66-Uio- MOF-GS 

2 8--ZIF-MOF -GS 

3 100 -MIL-GS 

4 Ni-74-MOF-GS 

5 Cr-101 -MOF-GS 

6 Cu-74-MOF-GS 

7 Cu (BTC) - MOF-GS 

8 801 -MOF-GS 

9 67-Uio- MOF-GS 

  SyncMOFشرکت. 38.3

فعالیت خود را در زمینه توسعه و تولید نانو مواد متخلخل و محصولات مرتبط با    2019این استارتاپ از سال  
تولید محصول   به  این شرکت موفق  نمود.  آغاز  گاز  این    DehumOFصنایع  با توان جذب آب و   MOFشد. 

عنوان مثال از این محصول در   زدایی فوق العاده قابلیت سفارشی سازی بر حسب نیاز صنایع را دارد. بهرطوبت 
 توان استفاده نمود. های خشک کن لباس میدستگاه



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 Taiyo Nippon Sansoشرکت . 39.3

کند. همچنین در زمینه تجارت هلیوم، در حوزه ارائه تجهیزات ختصاصی حمل گاز فعالیت می  1968این شرکت از سال  
  ی هایفناورو ... فعالیت دارد. همچنین از    Cryogenicایعات  مایع و جداسازی م  2COحذف آب از اسید کلریدیک، تولید  

 یافت نشد. MOFدر بین محصولات این شرکت،  کند.استفاده می گازها یر، آرگون و سایتروژن، نیژنکنترل اکس یبرا یشرفتهپ

40.3 .MOFWORX 

اقدامات تجاری از  تحق)  CSIROسازی  این مجموعه یكی  که مسئولیت   یو صنعت  یعلم  یقاتسازمان  استرالیا 
گذاری است. اقدامات این مجموعه شامل های آماده سرمایهتحقیقات علمی را بر عهده دارد( برای توسعه فناوری

  CSIROد.  دهسازی فناوری در بازار را ارائه می سازی نمونه اولیه، آزمایشات میدانی، تجزیه و تحلیل بازار و ... بوده و بهترین مسیر تجاریآماده
  Airthena  یفناورها از مقیاس کم تا زیاد، ایجاد نموده است. این شرکت در حال توسعه  MOFتاسیساتی را در سطح جهان برای توسعه و تولید  

 شود.از هوا استفاده می 2COبرای جذب مستقیم  MOF یهااز جاذب است که در آن 

 ACSYNAMشرکت . 41.3

ها فعالیت MOFد مواد شیمیایی پیشرفته در مونترال کبک تاسیس شد و در زمینه تولید  برای تولی  2016این شرکت در سال  
  MOFنماید. محصولات  را تجاری و به بازار مصرف عرضه می   MOFو لینكرهای    MOFمحصول    20کند و حدود  می

 این شرکت در جدول زیر قابل مشاهده است. 

 ACSYNAMمحصولات شرکت  -15جدول 

 محصول  رديف

1 1-HKUST 

2 53-MIL 

3 5-MOF 

4 Mg-74 -MOF 

5 Ni-74-MOF 

6 Zn-74-MOF 

7 66-Uio 

8 2NH-76-Uio 

9 2Zn(Ethynylimidazole)-SOD 
10 2Zn(Vinylimidazole)-SOD 
11 8-ZIF 

12 90-ZIF 

 Deccoشرکت . 42.3

  های پوشش   ها،واکس   از  ای  گسترده  طیفکش، کود،  در زمینه محصولات مرتبط با صنعت کشاورزی نظیر آفت سال    50بیش از  این شرکت  
محصولی   2016در سال  پس از برداشت، سابقه دارد.  و سبزیجات  ها  نگهداری میوهجهت    هاکنندهضدعفونی   و  شوینده  مواد  ها،کشقارچ  خوراکی،



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

تا  است   1(MCP-1آزادسازی )  جهت ذخیره و  MOFبندی مبتنی بر  بستهیک    TruPickبازار معرفی و عرضه نمود.  به    TruPickبا نام تجاری  
شود.  بیشتر می محصولات  ماندگاری  ضمن حفظ طراوت،  اتیلن در پروسه نگهداری و حمل و نقل میوه و سبزیجات،    گاز  کنترل  به این ترتیب با

گونه سیب در شرایط آب و هوایی مختلف تست شد و از طریق سرکوب اتیلن مدت زمان ماندگاری افزایش یافت. شریک    16روی    ین محصولا

از این    Deccoرقیب اصلی    AgroFreshشرکت    2017است. در سال    MOF Technologies، شرکت  MOFتجاری این شرکت در بخش  

 31ملزم به پرداخت خسارت به ارزش  Deccoرا بدست آورد. همچنین شرکت  TruPickمجموعه شكایت کرد و مالكیت ثبت اختراع محصول 
 یا  میوه روی یا داخل در بقایایی گونه هیچ MCP-1فناوری  AgroFreshشرکت بر اساس اطلاعات  . شد AgroFreshمیلیون دلار به شرکت 

 شود. کربن، هیدروژن و اکسیژن وارد اتمسفر می های ساده . گاز اتیلن تجزیه شده و مولكولگذاردنمی  باقی محیط در

 بنديجمع . 4

های فعال در زمینه تولید  آلی سابقه طولانی ندارد، بنابراین اکثرا شرکت -های فلزبا توجه به اینكه شناخت و شروع تحقیقات در زمینه چهارچوب
ت  های بزرگ فعال در زمینه تولید مواد شیمیایی صنعتی بخشی از خط تولید خود را به تولید این محصولااین محصول )به جز در مواردی که شرکت

ها را MOFها، برخی  MOFها در حال تحقیق و بررسی برای توسعه کاربرد  اند(، بصورت استارتاپ هستند. برخی از این شرکتاختصاص داده
ها  MOFو صنعتی تولید نموده و برخی دیگر محصول صنعتی که از تكنولوژی  )بصورت محدود( را بصورت مستقیم برای کاربردهای تحقیقاتی  

ها در مرحله تحقیق و بررسی است و  که محصولات آن  ییهاجدول شرکت1پیوست  اند. در  كرد محصول استفاده شده توسعه داده برای ارتقا عمل
 ، ارائه شده است.  ها تجاری شدههایی که محصولات آنهمچنین شرکت

 شوند. بندی میدر سه گروه طبقه  ها بر اساس طیف محصولاتشرکت  ،بخش قبلاطلاعات  مطابق

 کنند. نیز تولید می  MOFهای تولید کننده مواد شیمیایی که در کنار محصولات خود شرکت •

 کنند.و یا هر دو فعالیت می MOFو یا محصولات وابسته به  MOFهایی که به صورت اختصاصی در زمینه تولیدشرکت •

 اند.زار عرضه نكرده به با (MOFهستند و تاکنون محصولی )در حوزه  MOFهایی که در حال تحقیق روی  شرکت •

های ، استخراج شده از سایت ها همچنین بر اساس معیارهایی نظیر زمان شروع فعالیت شرکت، میزان درآمد سالانه حاصل از فروش شرکت
اند که به  بندی شده دو گروه نوپا و قدیمی طبقه در    ،crunchbaseو    Dun & Bradstreet  ،Pitchbookها نظیر  تحلیل اطلاعات شرکت 

 .جدول زیر گزارش شده است رتیب درت

 MOFهای فعال مستقیم و غیر مستقیم در زمینه شرکت -16جدول 

با سابقه/ شرکت  

 نوپا
 نام شرکت

شروع فعاليت/ حدود درآمد  

 ساليانه )دلار( 
 حوزه تخصصی فعاليت 

 با سابقه 

BASF 70  تولیدکننده انواع مواد شیمیایی و  میلیارد دلارMOF 

Strem Chemicals 1964 - 5/25 دلار  میلیون 
 MOFتولیدکننده انواع مواد شیمیایی و 

 (MOFمحصول    18)

RiMO 1997 - 4  روی تحقیق دلار  میلیون MOF 

 

11-Methylcyclopropene 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

با سابقه/ شرکت  

 نوپا
 نام شرکت

شروع فعاليت/ حدود درآمد  

 ساليانه )دلار( 
 حوزه تخصصی فعاليت 

NuMatTechnologies 2012 - 5/2  دلار  میلیون 
محصول تولیدکننده انواع مواد شیمیایی و 

 MOFوابسته به 

Promethean Particles 2007 - 2  دلار  میلیون 
  MOF  (9تولیدکننده انواع مواد شیمیایی و 

 ( MOFمحصول 

NovoMOF AG 2017 - 43/1 دلار  میلیون 
 MOF تولید
 محصول( 100)بیش از 

EnergyX 2012 - 34/1 دلار  میلیون 
 MOFمحصول وابسته به  

 های لیتیمی( )تامین یون لیتیم برای انواع باتری 

Nanoshel 2017 - 489 دلار  هزار 
 MOFتولیدکننده انواع مواد شیمیایی و 

 (MOFمحصول    24)

Immaterial labs 2015 - 370  به وابسته محصول هزار دلار  MOF 

ProfMOF 2015 - 269  تولید هزار دلار MOF 

Inmondo Tech 2013 - 5/262 تولید دلار  هزار MOF 

PanaceaNano 2015 - 223 به وابسته محصول دلار  هزار  MOF 

Matrix Sensorsc 2008 - 160 به وابسته محصول دلار  هزار  MOF 

Mof Technologies 2012 - 83  هزار دلار 
 MOF تولید

 (MOF محصول  17)

SiKEMIA 2009 - 5/35 تولید دلار   هزار MOF 

Nano Research Elements 2005 
 MOF تولید

 (MOFمحصول    22)

Tokyo Chemical Industry 1922   تولید مواد اولیهMOF 

TOTAL S.A 1924  تحقیق رویMOF 

Fuji Pigment 1944 
 MOF  به وابسته محصول

 های آلی(ها در رنگدانه MOF)بكارگیری  

Farmergy 2011 به وابسته محصول  MOF 

Green Science Alliance 2011 
 MOF تولید

 ( MOFمحصول  9)

Chemsoon 2012 
 MOFو مواد اولیه   MOF تولید

 ( MOFمحصول  102)

 نوپا 

Water Harvesting 2018 - 189  تولید  هزار دلارMOF 

Tarsis Technologys 2016 - 5/141  تولید  هزار دلارMOF 

Mpower Innovations Inc 2019 - 116  تحقیق روی  هزار دلارMOF 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

با سابقه/ شرکت  

 نوپا
 نام شرکت

شروع فعاليت/ حدود درآمد  

 ساليانه )دلار( 
 حوزه تخصصی فعاليت 

Coordination 
Pharmaceuticals 

 MOFتحقیق روی  دلار   هزار 46 - 2015

MOFgen 2020  تحقیق رویMOF 

MOFapps 2020  تحقیق رویMOF 

Atomis - به وابسته محصول  MOF   وMOF 

Mosaic Materials 2016  تحقیق رویMOF 

Zoramat Solutions 2017 به وابسته محصول  MOF 

Lantha Sensors 2019 به وابسته محصول  MOF 

SyncMOF 2019 به وابسته محصول  MOF 

MOFWORX -  تولیدMOF 

ACSYNAM 2016 
 MOFتولید 

 (MOFمحصول    12)

اند و یا در حال تجاری نمودن محصول خود هستند، گزارش شده  فعال  MOFدر حوزه تولید محصولات وابسته به    ییهاشرکت در جدول زیر  
 است. 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 ها MOFمحصولات وابسته به  -17جدول 

محصول تجاري/غير  

 MOFتجاري وابسته به 
 توضيحات  کاربرد شرکت محصولات 

 تجاری 

 ION-X   NuMat محصول
Technologies 

با ظرفیت بالا گازها  رهایشو  یرهذخ یستمس
 یونکاشت  یاتمسفر برافشار  یرز

میلیون   3/22میزان جذب سرمایه طی چهار دوره و به میزان 

 Osageدو شرکت  .گذار دارددلار بوده و شش سرمایه 

University Partners  وGOOSE Capital  
 گذاران این شرکت هستند. جدیدترین سرمایه 

 LiTAS EnergyX  دستگاه

  یو جداساز ستخراجا یقاز طر یتیملیون  یدتول
بواسطه غشای ماتریس   یتیمل یونگزینشی 
های  ( برای کاربرد در باتری MMMمخلوط )

 لیتیم یون 

میلیون   5/24میزان جذب سرمایه طی سه دوره و به میزان 
  Helios Capitalشرکت  .گذار داردچهار سرمایه دلار بوده و  

 گذاران این شرکت هستند. و دانشگاه تگزاس جدیدترین سرمایه 

LanthaLux Lantha Sensors 

  یمیاییش هاییل و تحل یهانواع تجز یبرا
مانند  یاد )ز ینهکه با سرعت آهسته و هز

و   یمتر، فلورFTIR ،NMR هایییکتكن
 شود.می ( انجام ... 

برای تشخیص و تعیین میزان آنالیت همچنین 
های های هوا و آب، آلاینده )انواع آلاینده

سوخت، میزان رطوبت در صنایع مختلف و ...(  
 ppmدر محدوده 

میلیون دلار   6/2میزان جذب سرمایه طی یک دوره و به میزان 
  GOOSE Capitalبودجه این شرکت توسط  .بوده است
 شود. تامین می

20CALF   Zoramat 
Solutions 

 یه( و تصف2COجذب گازها )مانند  یبرا
 زیستی  یگازها

  هزار دلار 300 یزاندوره و به م  یک ی ط یهجذب سرما یزانم
 است.

CubiTan Atomis 

تا   یفشار قو  یلندرهایمخازن و س یدتولبرای 
مورد   یعدر صنا یمخازن تحت فشار بالاتر

 .یرنداستفاده قرار گ

میلیون ین    420 یزاندوره و به م دو  ی ط یهجذب سرما یزانم
گذار روی این استارتاپ  سرمایه  7است و در مجموع  

 اند.گذاری کرده سرمایه 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

محصول تجاري/غير  

 MOFتجاري وابسته به 
 توضيحات  کاربرد شرکت محصولات 

 2CO Matrix Sensorsحسگر گاز متان و گاز 
  یطو زود هنگام گاز در مح ینهکم هز یصتشخ

 یط در مح 2COغلظت تعیین  یا)گاز متان( و 
- 

TruPick Decco 
افزایش ماندگاری مواد غذایی با بكارگیری 

 MOFبندی دارای  بسته
 است.AgroFresh این فناوری در حال حاضر در اختیار 

 غیر تجاری 

1-monolithic HKUST Immaterial labs در دما و فشار قابل دسترس یعیانتقال گاز طب - 

- Tarsis 
Technologys 

کنترل شده داروها، ماده موثرها در   یشرها
و  کش قارچ  یدتول یبرا)  یبخش کشاورز

 ( کشآفت
- 

 - از هوا  2CO یمجذب مستق Airthena MOFWORX یفناور

 F 100 AYRSORB™ farmergyجاذب 

بر اساس اوریگامی فضایی بوده و جذب آب از  
انجام  هوا در هنگام شب و بازجذب در طی روز  

 شود.می
 

 Water Harvesting  برداشت آب از رطوبت هوا  

 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 آلی  -هاي فلزبررسی بازار جهانی چهرچوب -بخش اول 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 زدایی قابل مشاهده است.تجاری شده با کاربرد جذب آب و رطوبت ( MOF)جدول محصولات  2پیوست در 

،گزارش شده استهاMOFهای تولیدکننده این مورد بررسی در این طرح و شرکتهای MOFجدول  3در پیوست 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 هاي تهيه آب شرب از طريق برداشت آب از هوا بررسی بازار روش  -بخش دوم

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 

 

 بخش دوم 
از    شرب آب    یه ته   ی ها بازار روش   ی بررس   

 هوا   رطوبت 
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نشان از مطالعات سازمان ملل   ی شده است. برخ  یلبشر تبد یاصل یهااز دغدغه  یكی در حال حاضر به آشامیدنی آب یابی به منابع نامحدود دست
قابل   های یماریدرصد از ب  50از    یشندارند. ب  یدسترس  یکاف  یدنینفر در سراسر جهان به آب آشام  یلیاردم  1حدود  دهد بصورت تخمینی،  می

آب    کیفیت،  نیز  جهان  یشرفتهشود. در مناطق پیمآشامیدنی  آب    کمبود  از  یناش  هاییماریب  ، مربوط بهجهان  یرانسان در مناطق فق  یشگیریپ
 یلیاردم  50  یدنی به ارزشآب آشام  یصنعت بسته بند  یجاد و گسترشباعث اهمین مسئله  شود.  ی نم  یتلق  یمنا  یدننوش  یبرا  یبه اندازه کاف  یشهر
اند، قابل لمس است. برای  که در مناطق گرم و خشک ساکناز مردم    یاریبسو برای  است    یآب واقع  بحران  شده است.در سراسر جهان  دلار  

به    یبرا  یگراز منابع دآشامیدنی و در گام بعدی استفاده  آب  منابع  حفظ  ابتدا  .  شوداقدام کارآمد مطرح میعمدتا دو  جلوگیری از چالش کم آبی  
برداشت    كارراه   ین، بهتراریوسن  ین در اافیایی متفاوت است،  های جغراز آنجا استفاده از منابع دیگر بر اساس موقعیت .  یدنیدست آوردن آب آشام

 آب از هوا است. 

آب با استفاده   یدتول  یآب شرب در مناطق گرم و مرطوب است. تكنولوژ  ینتام  یبرا  یدارکارآمد، پاک و پا  حلیستحصال آب از هوا به عنوان راه  ا
اجتناب از  رایب یننو یتوان به عنوان راه حلیکند و از آن مینم یدتول یطی حم یستپساب مخرب ز گونه یچه یبااز رطوبت موجود در اتمسفر تقر

 استفاده  به  توانمی  هاروش  یناز جمله ا  .در دنیا وجود دارد  استحصال آب از اتمسفر  یبرا  یمختلف  هایروش  استفاده نمود.  یستز  یطمح  یآلودگ
 و ... است.  1وارکا واتر ، توری شبكه ژنراتورها،  از

شود و مجهز به یک سیستم خنک کننده است. با صرف انرژی سیستم خنک کننده  که ژنراتور نامیده می 2( AWGآب از اتمسفر )  یدکنندهتول
وری مناسب این  کند. میزان آب تولیدی توسط این دستگاه نسبت به انرژی صرف شده کمتر است و بهرههوا محیط را تا نقطه شبنم سرد می 

 

1 Warka water 
2 Atmospheric Water Generator 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 هاي تهيه آب شرب از طريق برداشت آب از هوا بررسی بازار روش  -بخش دوم

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

تم تا حد زیادی به دما و رطوبت محیط بستگی دارد. روش دیگر استفاده از شبكه توری است که بصورت عمودی در مسیر باد قرار میگیرد.  سیس
 ای از این محصول در تصویر زیر نشان داده شده است. وری این سیستم در مناطقی با مه شدید، بیشتر است. نمونه بهره

 
 آوری مه و تولید آبشبکه توری برای جمع  -11 یرتصو

 یدتول  آشامیدنی  آب  ،شبنم  و  مه  ،با برداشت باران .  مخزن آب است  یکو    یبان، طناب، سایافتقاب بامبو، مش قابل باز  یکسازه وارکا واتر شامل  
 شود. یم

 
 برای تهیه آب از باران و مه  وارکا واترساختار  -12 یرتصو

. در این دستگاه میزان رطوبت محیط در میزان آب تولید  نمونه دیگری از دستگاه تولید آب از هوای رقیق در تصویر زیر نشان داده شده است
ود. آب تغلیظ شده حاصل، شگذارد و محدودیت موقعیت مكانی ندارد. افزایش دینامیک بخار آب متراکم شده منجر به تولید آب میشده اثر نمی

 شود. توسط فیلتر اوزون و کربن تصفیه می 

 

 Water Making Machineدستگاه  -13 یرتصو



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 هاي تهيه آب شرب از طريق برداشت آب از هوا بررسی بازار روش  -بخش دوم

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

MOF ،یعاتما ینا،  وجود باشد یدکه نور خورش ی خشک و زمان یطدر شرا و کنندرا به سرعت جذب   یعاتماقادرند گروهی از مواد هستند که ها 
 ی ارا در منطقه ها MOFبا استفاده از آب  کنندهیآوردستگاه جمع پس از آن  .بود یدها یکموضوع فقط در حد  ینا 2014. در سال کنندیرا آزاد م

داخل   وشده    تشكیل  قرار دارد،  یگریدرون جعبه دکه  جعبه    یکدستگاه از    یند. اه شقرار داد   یشدرصد است، مورد آزما  8که رطوبت آن    یزونااز آر
  ی هاو دانه  شودیباز م  یكیپلاست یدر طول شب، جعبه است. قرار داده شدهشفاف  یکجعبه پلاست یرونو بند  قرار داد MOFاز  یلوگرمآن چند ک

MOF  گذشته و درون آن را گرم    یکاز پلاست  یدنور خورش  یبسته است ول  یكیروز جعبه پلاست  ی . طجذب کنند  آب موجود در هوا را   توانند ی م
 است.   آوریعجعبه قابل جم یینشده و در قسمت پا خارج شود. آب متراکم MOFکه آب از  شودیو موجب م کندیم

 
 برای برداشت آب از هوا  MOFتصویر اولین نمونه کاربرد  -14 یرتصو

مناطق گرم و مرطوب )مانند مناطق جنوبی کشور بخصوص صنعت دریایی( و امكان استفاده های تامین آب شرب در  به منظور بررسی انواع روش 
 در این حوزه، صنعت دریایی در بازار ایران مورد بررسی قرار گرفته است.  MOFاز فناوری 

 . بررسی بازار جهانی 2

های بزرگی از آمریكای جنوبی،  ، هند، مكزیک و بخش توزیع غیر یكنواخت منابع آب شیرین در جهان از جمله مناطق شمال افریقا، خاورمیانه
پذیر و سازگار با محیط  هایی اقتصادی، مقیاس های خدمات رسانی باشد و نیاز به ارائه راه حل سبب شده تا تامین آب آشامیدنی وابسته به فعالیت 

در سال  هاست. مطابق گزارش جهانی منتشر شده  ( یكی از راه حلAWG)  آب از اتمسفر  یدکنندهتولزیست، بیش از پیش مورد توجه قرار گیرد.  
میلیارد دلار در بخش   600درصد جمعیت جهان آب آشامیدنی کافی در اختیار ندارند و از همین رو    50، بیش از  ndustryresearchI  1در    2019

 گذاری شده است.  های انتقال آب سرمایهسیستم

های دستگاه گیرند. مزیترطوبت هوا به آب شیرین، به عنوان تصفیه کننده آب شیرین مورد استفاده قرار میبر تبدیل  علاوه  AWGهای  دستگاه
AWG    از جمله  بیش از صدها تولیدکننده در سطح جهانتا  سبب شده ،Aqua Sciences  و Dew Point Manufacturing   در امریكای

توسعه فناوری در این زمینه را رهبری  ( 18)جدول  در هند و بسیاری دیگر    WaterMaker Indiaو    Island Skyدر چین،    Hendrxشمالی،  
میلیون دلار در سال    78ارزش بازار جهانی از  شود  از جهت تولیدکنندگان، مناطق، نوع و کاربرد پیشبینی می  AWGهای  دستگاه  ارزیابی بازارکنند.  
  grandviewresearchهمچنین بر اساس اطلاعات گزارش شده در  دلار برسد.    میلیون  560، به  2024درصد( تا سال    1/39، )با نرخ رشد2019

و از جهت کاربردهای صنعتی و تجاری پرداخته    زدا و کندانسورهای سردکنندهرطوبت   تاز جهت محصولا  AWGهای  دستگاهکه به بررسی   2

 

1 GLOBAL ATMOSPHERIC WATER GENERATOR MARKET 2019 BY MANUFACTURERS, REGIONS, TYPE AND 
APPLICATION, FORECAST TO 2024 

2.Atmospheric Water Generator Market Size, Share & Trends Analysis Report By Product (Cooling Condensation  ,

Wet Desiccation), By Application (Industrial, Commercial), By Region, And Segment Forecasts, 2020-2027 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 هاي تهيه آب شرب از طريق برداشت آب از هوا بررسی بازار روش  -بخش دوم

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 درصد   5/19با نرخ رشد    2027رود تا سال  تخمین زده و انتظار می   2019در سال    میلیارد دلار  1/2این محصولات را  است، ارزش بازار جهانی  
 افزایش یابد.  

های مسكونی و تجاری و ...، در سال های صنعتی بزرگ و ساختمان، به دلیل کاربرد در مقیاسسردکننده  یمحصولات کندانسورهاسهم بازار  
رخ رشد بیشتری برای آن درنظر گرفته شود. در مقابل برای محصولات رطوبت زدا به  درصد بوده که همین مسئله سبب شده ن 9/98حدود  2019

درصد از    3/76لازم به ذکر است بیش از    درصد در نظر گرفته شده است.  8/17ها نرخ رشد  دلیل عدم آگاهی مشتریان و مكانیسم پیچیده آن
 هزار گالن نیاز دارند.  5جی آب روزانه گیرد که به خرودر صنایعی مورد استفاده قرار می  AWGهای دستگاه

های زیادی به این حوزه  شده است، استارتاپ  ذکر  18در جدول  ها  نام برخی از آنکه    AWGهای  علاوه بر شرکت بزرگ عرضه کننده دستگاه
را    هاینوظهور و فناور  یهاشرکت  ی،نوآور  حوزهاست که اطلاعات در    ینوآور  فعال درشرکت    یک  StartUs Insightsشوند. شرکت  وارد می 

استارتاپ    150حدود    دهد.میلیون استارتاپ را در سراسر جهان مورد ارزیابی قرار می   5/2. این شرکت از طریق هوش مصنوعی بیش از  کنددنبال می
  Drupps، Maithri  ،dewh2o  ،Sky پنج استارتاپها  توسط این شرکت مورد بررسی قرار گرفته است. از میان آن  AWGدستگاه  تولیدکننده  

River    وUravu Labs  یپ سوئدااستارتبه طور مثال  اند.  در سایت این شرکت معرفی شده  Drupps  برای تكنولوژی   یرپذ  یاسمق  یهاراه حل  
AWG    مترمكعب در روز    150گرمای زباله تولید شده منجر به تولید    .دهدیارائه م   (هدر رفته  یحرارت  یانرژ)  زباله  یحرارت  یانرژاستفاده از  با

 شود. می

 AWG یهادستگاهکننده های عرضه ترین شرکت اصلی -18جدول 

 لوگو نام شرکت

Aldelano Corp 

 

Akvo atmospheric water systems pvt. ltd 

 

Dew Point Manufacturing 

 
Atlantis Solar and Wind LLC  

Island Sky Corp 

 

Watergen 
 

Hendrx Water 

 

Aqua Sciences 

 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 هاي تهيه آب شرب از طريق برداشت آب از هوا بررسی بازار روش  -بخش دوم

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 لوگو نام شرکت

Drinkable Air 

 

Energy and Water Development Corp. (EAWC)  
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. بر اساس نوع کاربری و مدت زمان سفر  شودمحسوب میدر حین سفرهای دریایی طولانی مدت، تامین آب شیرین یكی از نیازهای ضروری  
های مورد  روش   ی به منظور بررسشود.  برای تامین آب شیرین استفاده می   های مختلفیشیرین متفاوت بوده و از روش  آببه  شناورها، میزان نیاز 

ها به آن   ادامهصورت گرفته که در    ییهامصاحبهبندی و ...  داران، موسسه رده ها لنجتعاونی ،  های شناورسازیشرکتبا  استفاده در تامین آب شیرین،  
 اشاره شده است. 

 های انجام شده مصاحبه -19جدول 

 سمت شوندهنام مصاحبه  نام مجموعه حوزه فعاليت  رديف

1 
 شناور سازی 

 مدیر عامل  آقای مهندس غفاری  لنج سازی رشید قشم 

 مدیریت  آقای مهندس شوقی شناور سازی شناوران زیبا  2

 ی مالک کشت ی مهندس مومن یآقا فرزام  یادی ص یکشت مالک کشتی  3

4 
فروش دستگاه آب شیرین  

 کن دریایی
 یریت مد ی مهندس زنده بود یآقا سبز  یبفروشگاه س

5 
 لنج سازی 

 مهندس ساخت  آقای مهندس ورشایی لنج سازی الهامی 

 لنج سازی عالی حسینی 6
آقای مهندس عالی  

 حسینی
 مدیریت 

7 

 داران لنج یتعاون

داران باربری امید انصار  تعاونی لنج
 اروند

 مدیر عامل  آقای عبدالرضا نصاری

 آقای حسین زاده  داران بندر لنگه لنج شرکت تعاونی  8
رئیس شرکت تعاونی لنج -مالک کشتی

 داران بندر لنگه 

9 
  1646 یاییحمل و نقل در یتعاون

 چابهار 
 مدیر شعبه  آقای کیومرثی 

10 
منطقه   یادانص یهاتحاد

 چابهار 
 منطقه چابهار  یادانص یهاتحاد

آقای مهندس حسین  
 شادمان 

 کارشناس فنی تعاونی 

 های رده بندی و قانونی معاونت بازرسی آقای مهندس حسن دیلم  بندیموسسه رده  بندیموسسه رده  11

 سازمان بنادر دریانوردی  12
منطقه   سازمان بنادر دریانوردی

 چابهار 
 مسئول ثبت شناوران  آقای مهندس میرلاشاری 

 یران ا یرسازمان امور عشا 13
دفتر مطالعات سازمان امور عشایر  

 ایران
 کارشناس بخش مطالعات  آقای دکتر رحیمی 

 امور مستضعفان یادبن 14
بخش تحقیق و توسعه بنیاد امور  

 مستضعفان
 آقای مهندس پرویزی 

کارشناس بخش تحقیق و توسعه بنیاد  
 مستضعفان



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  
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 شرکت توسعه بازار سام 

 

 سمت شوندهنام مصاحبه  نام مجموعه حوزه فعاليت  رديف

 ستاد بحران شهر تهران 15
واحد پدافند در ستاد بحران شهر  

 تهران
 پدافند معاونت  آقای دکتر مهرجویی

 رسانیمرکز جهاد آب  وزارت نیرو  16
آقای مهندس میثم  

 جعفرزاده 
 رسانی ریاست مرکز جهاد آب 

 یزداستان  یجهاد کشاورز 17
  یجهاد کشاورزمدیریت باغداری 
 یزد استان 

 ی باغدار یریتکارشناس بخش مد مهندس همزه آقای 

 سرپرست پروژه یزدار مهندس پال یآقا دهكده سلامت البرز  سازگلخانه 18

 گلخانه ساز  یوسفیمهندس آقای  سبز شهر یبایشرکت د گلخانه ساز  19

 یی ها. لنجشوندی ساخته م  یادیو ص  ی باربر  یدو مصرف اصل  یها عمدتا برانمودند لنج  یان ب  قشم   يدرش يلنج ساز  یرعاملمد  یغفار  یآقا

  ین است. بنابرا یمدت زمان کاف ینا یآب لنج برا یرهآب هستند و مخزن ذخ یساعت رو 72تا  70غالبا  کنندیم یتفارس فعال یجکه در حوزه خل
قشم    یرهمصرف سوخت ندارد. در محدوده جز  یزان م  یرو  یریچشمگ  یرمخازن تاث  ینوزن ا  ین. همچنیستن  یگرید  یستمس  یچ از ه  استفادهبه    یازن

است که تا چند دهه قبل بصورت   GPSموتور و    یستمها سبكار رفته در لنج  ی. تنها تكنولوژشودیعدد لنج ساخته م  400تا    300سالانه حدود  
كن  استقبال نخواهد شد. البته مم  یدیها، از هر گونه محصول جددر لنج  یدنیآب آشام  ینبوده است. لذا با توجه نبود چالش در بخش تام  یبادبان

در بندر    یادیص  یهاآب هستند، جذاب باشد. اکثر لنج  یماه( رو  3تا    2)  تریی که مدت زمان طولان   ییهاو لنج  های کشت  یبرا  یستمس  یناست ا
 یماه رو  3تا    2حداقل    روند،یهند م  یانوسو اق  یکه به سمت سومال  یباربر  هاییکشت  ینآب هستند. همچن  یروز رو  45تا    30مدت    یچابهار برا

 آب هستند.

  ی باربر  ی،در استان خوزستان، شناورها در انواع مختلف نظام يبا شناوران ز يشناور ساز یریتمد یمهندس شوق یآقا یشاتبر اساس فرما

 ی متر 8 هاییلوتفوت و سپس پا 24فوت تا  17مختلف )از  یهاچوب و فلز بوده و در اندازه یهاشناورها از جنس ین. اشوندیم یدتول یادیو ص
است. در    یفلز  یکننده انواع شناورها  یدمجموعه تول  ین. اشوندیم  یدمصارف گوناگون تول   ی بزرگتر( برا  یشناورها  یبترت  ینمتر و به هم  24تا  

هستند. محدوده وزن قابل   یادیو ص  ی در انواع باربرو معمولا  شودیاز مخزن استفاده م   یرینآب ش  ینتام  یبرا  یبرگلاسو فا  یچوب  یشناورها
ها و مخازن آن   گیرندی کم مورد استفاده قرار م  یهامسافت  یشناورها برا  ینتن است. ا  1000تا    600  ینها( ب)مانند لنج   یباربر  یحمل شناورها

مدت   ی،فساد ماه  یلبه دل  یادیص  یشده است. بخصوص در مورد شناورها  یطراح  یایی،روز سفر در  45  یاروز و    30روز،    15  یزمان  یهابازه  یبرا
تا   کندی پوشش کمک م  ین. اشودی رنگ پوشش داده م  ی نوع  یلهشناورها بوس  ینمخازن ا  ی. سطح داخلشودی نم  یشترروز ب  45آب از    یزمان رو

  ی. شناورهاشودیاستفاده نم  ROمثل    یرینآب ش  ینتام  یستمس  نوع شناورها از  یندر ا  ینروز حفظ شود. بنابرا  45روز تا    30مدت    یآب ط  یفیتک
  های ی کشتو    بر و ... ،بوت، طناب   یسوپلا  ی،نشانخدمات رسان مانند آتش   یهاکش  یدک)شامل    یو باربر  ینظام  یادی،مختلف ص  عدر انوا  یفلز

  یرین آب ش  ینتام  یآب هستند، مخزن شناور برا  یوروز ر  45که حداکثر    یی( هستند. در شناورهاDeck Shipکرافت و    ینگبزرگ مانند لند
آب هستند علاوه   یروز رو  45که حداقل    یی. اما در مقابل در شناورهاکندیآب را حفظ م  یفیتمخازن ک  ینا  خلخاص دا  یدهاست. پوشش   یکاف

  ین به ا  ROهمراه با دستگاه    یادیص  یسفارش کشت  یکسه سال گذشته    ی . طشودی استفاده م  یز ن  RO  یها از دستگاه   یرین، مخزن آب ش  یبرا
اکثر ل  یمجموعه داده شده است. بطور کل )با ظرفکرافت  ندینگدر  به مقصد    یباربر  هاییدر کشت  ین ( و همچنینرکانت  3000تا    2000  یت ها 

متصل هستند. حداقل    یمخزن کشتبه    یکشلوله  یق از طر  RO  هاییستماست. س  یازدستگاه ن  ینعمان، ا  یایدر  هاییکشت  یشترو ب  یکرانچ

 است.  یترهزار ل 5حدود  RO هاییستمروزانه س یدتول یتظرف

آب شرب    ینتام  یآب است، لذا برا  یرو  یمدت زمان نسبتا طولان  یکشت  یننمودند ا  یانب  فرزام  ياديص  یکشت  مالک  یمهندس مومن  یآقا

  یه ته   یرینتن آب ش  12تا    10تومان بود و روزانه حدود    یلیونم  70تا    60حدود    95دستگاه در سال    ینا  یمت. قشودی استفاده م  ROاز دستگاه  
  یندر بخش تام یستمس  ینا یت. محدود شودی م یض مرتبه تعو 3تا  2است که در سال  یلترمربوط به ف یستم،س  یندر ا یضیتعو  طعه. تنها قکندیم
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  ین ا ین. بنابرایستآب شور مناسب ن ینتام  یها براشود. اسكله و حوضچه  ینتام یادر یقعم یهااز بخش  یدبا یستمس ینآب شور است. آب شور ا
 مناسب است.  کنند،یم یتفعال یقعم یهادر آب  یکه به مدت طولان هایییکشت یبرا یستمس

. کنندیم  یتفعال  RO  یهاو عرضه دستگاه  ید تول  ینه در زم  87نمودند از سال    یان ب  سبز   يب فروشگاه س  یریتمد  یمهندس زنده بود  یآقا

که    یادیص  هایی از کشت  یو برخ  یباربر  هاییاست. اکثر کشت  یاییدر حوزه صنعت در   RO  یهااز عرضه کنندگان دستگاه  یكیمجموعه    ینا

بوده  یواردات RO یهادرصد قطعات دستگاه  85. حدود کنندیاستفاده م RO یستماز س یدنیآب آشام ینتام یآب هستند، برا یرو یمدت طولان
  یلیون م  450تومان تا    یلیونم  40ها از  دستگاه  ینا  یمتمحدوده ق  یدی. بر اساس ابعاد دستگاه و حجم آب تول شودیمونتاژ م  یداخل  یهاو در شرکت 

از    یامسال فروش  یمجموعه از ابتدا  ینآن در نظر گرفت. ا  یوش سالانه برافر  یزان م  توانی دستگاه نم  ینا   یعمر بالا  یلاست. بدل  یرتومان متغ

و    ینگهدار  یط خود را داشتند. بر اساس شرا  یستمشدن س  یس و سرو  یر درخواست تعم  یاننداشته است، اما چند مورد از مشتر  RO  هاییستمس
 ها متفاوت خواهد بود. آن یلترهایف یضشدن و تعو یسسرو  یبازه زمان ،هادستگاه یناستفاده از ا

و خدمات رسان، شناورها شامل    کشیدک  ینمودند صرف نظر از شناورها  یانب  یی،مهندس ورشا  یآقا  ،یالهام   يلنج سازمهندس ساخت  

متفاوت است    یایی،و مدت زمان سفر در  یتبر اساس منطقه فعال  یادیص  یهاشناور  یرین. مخازن آب ششوندیم  یو باربر  یادیص  یدو دسته کل
 ی آب است. شناورها  یروز رو  30  یادی( هر شناور صهایها و کشتابعاد لنج  یانگینعمان و م  یایفارس و در  یجمنطقه خل  یانگیناما بطور متوسط )م

صرف نظر از    یباربر  یاست. مدت زمان سفر شناورها  یترهزار ل  یهابا حجم  یلنات  یدو مخزن پل  یدارا  یادیص  یهاکوچک شامل لنج  یادیص
  یر سال اخ  15  ی کم است. ط  یارحجم مخازن س  یاثابت ندارند و    یرینمخزن آب ش  یا   یباربر  یهاروز است. لنج  15تا    10  ینب  یتابعاد و منطقه فعال

ها حدود لنج  یمتق  یناست. کمتر  یبرگلاس جنس فا  از   ی در منطقه هرمزگان، بوشهر و خوزستان ساخته شده که همگلنج  هزار    5هزار تا    4حدود  
نحوه    یاست؛ اما مسئله اصل  یشده، منطق  یدستگاه معرف  ینهها، هزلنج  ینه است. با توجه به هز  یلیاردم  15  دحدو  یمتق  یشترینو ب  یلیاردم  2تا    1

ممكن است دچار    یكی  هالنج تن  15از    ینبر ا. علاوه وجود دارد  ییربوده و کمتر امكان تغ  یسنت  یجها است. فرهنگ راتفكر و فرهنگ صاحبان لنج
مشكل در عرض چند ساعت    یندر منطقه، ا   یادبنادر و تردد ز  یکآب بماند. با توجه به فاصله نزد  یرو  یشتریکه مدت زمان ب  یشود به نحو  یخراب

نهاد   یک یاز سو یالزام یكهدر صورت ینبماند. بنابرا یباشد تنها ممكن است چند ساعت بدون آب باق یآب یلنج دچار ب یكه . در صورتشودیرفع م
 مطرح شده موفق نخواهد بود و صاحبان لنج از آن استقبال نخواهند کرد. یدهنباشد، ا ریانوردیبالاتر مانند سازمان بنادر و د

طرح شده و حجم روزانه آب  محصول م  هاییژگی نمودند با توجه به و یانب ینی،حس  یمهندس عال  یآقا  ،ينی حس  ی عال  يلنج ساز  یریتمد

  ی نبوده و از طرف   یرینآب ش  ینتام  ینهداران در زملنج  یفعل  یهاچالش  یراداران کارامد باشد. زلنج   یبرا  تواندینم  یدها  ین(، ایترل  80)حداکثر    یدیتول
 کن یرینآب ش  یه تصف  یهاتوسط دستگاه،  دارند  یازن  یشتری از آبروزانه ب  ید تولحجم  به  و    است   یها ناکافآن   یرین آب ش  یرکه ذخا  هاییکشتی
  یزان . با توجه به سرانه مصرف هر فرد، مشودیاستفاده م  کنیرینآب ش  یهامنازل از دستگاه  یبرا  ی. در حال حاضر در مناطق جنوبشودیم  تامین

آب مورد اقبال عموم    یهتصف  یهادستگاه  یگزینجا  تا به عنوان  یابد  یشمقدار افزا  ینکم بوده و لازم است ا  یاردستگاه بس  ین توسط ا  یدیآب تول
 .یردقرار گ

 یایی،خدمات در   ینهدر زم  یتعاون  ین نمودند ا  یاندر استان خوزستان ب  انصار اروند  يدام   يداران باربرلنج  یتعاونعامل    یرمد  ینصار   یآقا

 یمی و قد  ی آب هستند و اکثرا چوب  یساعت رو  72تا    11  ینفارس، ب  یجدر حوزه خل  یباربر  ی. اکثر شناورهاکندی م  یتو ... فعال  یاییحمل و نقل در
آب شرب از   ینتام  یها برالنج  ین ا  یشتروجود ندارد. در ب  یرینآب ش  ین تام  ینهدر زم  یاست و چالش  یادز  یارمنطقه تردد شناور بس  ین . در استنده

  10عموما به مدت    یلاتبوده و بر اساس مجوز اداره ش  یشترب  یاییت زمان سفر درمد  یادیص  یها. در لنجشودیمخازن آب قابل حمل استفاده م
 یادیص  یهانفر و لنج  7تا    6حدود    یبار  یهاشده است. تعداد خدمه در لنج  یطراح  یتریل  5000تا    1000شناورها مخازن آب    یناست. در ا  وزر

. با  ستتن ا   800حداکثر    ی،بار  یهاتن و لنج  150تا    100حدود    یادیص  یهاج وزن لن  یتاست. ظرف  یرنفر، متغ  10تا    7  ینبر اساس ابعاد لنج ب
  یا و  یگزینبه راهكار جا یازو ن کندیم یتکفا یرینآب ش ینتام یبرا یجرا یفعل هاییوهفارس، ش یجدر منطقه خل یاییتوجه به مدت زمان سفر در

 . شودیاستقبال نم یفناور  یناست و قطعا از ا یحوزه سنت ینبخصوص تفكر غالب در ا یست.ن یکمك
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  یهافارس مقصد لنج یج، در حوزه خللنج داران بندر لنگه  یشرکت تعاون يسو رئمالک کشتی   زادهینحس  یآقا یهامطابق صحبت

  یرین آب ش  یهابشكه   یق مدت زمان کم از طر  ینا  یلنج برا  یرینآب ش  ینآب هستند. تام  ی روز رو  3و ... است که حداکثر    ی امارات، دب  یباربر
آب شرب هرگز مطرح نبوده است.    ینکم بوده و لذا چالش تام  یارها تا بنادر بسحادثه و نبود آب شرب، فاصله لنج  تدر صور  ی. حتشودی انجام م

نفر است و از    12تا    10  ینخدمه حداکثر ب  تعداد  یادیص  یها. در خصوص لنجکنندی م  یتخدمه فعالنفر    7یا    6با حداکثر    یباربر  یهااکثر لنج
آب   یروز رو  10فارس حداکثر    یجدر حوزه خل  یادیص  یها. لنج شوندیم   یمتقس  یبه دو گروه اصل  فعالیتو منطقه    یاییلحاظ مدت زمان سفر در

آب    یماه رو  2حدود    یادیص  یا ه عمان اکثر لنج  یایشده است. در حوزه در  یمدت زمان طراح  ینا  یهستند و حجم مخازن آب شرب لنج، برا
ها دارد و اکثر آن  یتظرف  یترهزار ل 50تا  10 ینها بلنج  ینا یرین . مخازن آب شروندی م یدص ی )چند لنج با هم( برا ی هستند و غالبا بصورت گروه

است و    یداران سنتدر نظر داشت تفكر عموم لنج  یدگروه جذاب باشد، اما با  ینا  یمخزن وجود دارد. ممكن است دستگاه مطرح شده برا  ینچند
 . کنندیاستقبال م یدجد هاییکمتر از تكنولوژ

و حمل ونقل    یباربر  یمربوط به شناورها  ی تعاون  ین نمودند ا یانب  یومرثیک  ی، آقاچابهار  1646  يايی حمل و نقل در   یتعاونشعبه    یرمد

امكان    یآب  یو امارات است. در صورت مواجهه با ب  یها دبآب هستند و مقصد آن  یروز رو  4تا    3عمان حداکثر    یایرشناورها در بخش د  یناست. ا
  ی شناورها   یشترعمان ب  یای رابطه وجود نداشته است. اما در حوزه در  یندر ا  یتا کنون چالش  ینشناورها وجود دارد. بنابرا  ینا  یبرادر بنادر  توقف  

شود. حدود   ینها تامآب شرب آن   یاییشده تا در مدت سفر در  یطراح  یرینشناورها مخازن آب ش  ینآب هستند. در ا  یه رو ما  3تا    2حدود    یادیص
منطقه چابهار  یادانص یتعاون یاردر اخت یادیص یمربوط به شناورها تریق. اطلاعات دقکنندیم یتعمان فعال یایدر حوزه در یادیشناور ص 2000
 است. 

و    یخیبه دو دسته  ها  لنج  در منطقه چابهار  ياديص  يهالنج   يادان ص  يهاتحاد   یمهندس شادمان کارشناس فن  یآقا  یهابنابر صحبت 

آب    یروز رو  10هفته تا    یکبوده و معمولا حداکثر    یخ  یبصورت مخازن حاو  یخی  یهادر لنج  یشسرما  یستم. سشودیم  یمتقس  یاسردخانه 
 یاو سردخانه   یخی  یهاآب هستند. در لنج  یماه رو  2روز تا    45بصورت دستگاه است و معمولا    یشسرما  یستمس  ایسردخانه  یهاد. اما در لنجهستن

 یتهند فعال  یانوسعمان و اق  یایدر منطقه در   یاهزار لنج سردخانه   2از    یششده است. ب  ی طراح  یرینمتناسب با مدت زمان سفر، مخازن آب ش
. حجم مخازن آب  گیرندیتا مهرماه در بندر کناره م  یبهشتسال بعد است و از ارد  یبهشتمهر ماه تا ارد  یلاوا   از ها  لنج  ینا  یت. دوره فعالکنندیم

در سفر هستند،    هالنج  ینا  کهی. در طول مدتکندی م  ییرتغ  نآ  کارکنانشروع شده و بر اساس ابعاد لنج، و تعداد    یترهزار لده  از    یاسردخانه  یهالنج
  ین ا  یمصرف برق انجام شود. از طرف  یزانم  ینمحدود، موتور لنج خاموش است. تا کمتر  هایییرفت و برگشت به بندر و جابجا  مواردجز در  به 

برق    یانجر مصرف برق، نوع یزانمطرح شده، م یدههستند. در خصوص ا ید ها مدام تحت حرکات شدلنج ینمواج قرار دارند و ا یاهایها در درلنج
تا   یبهشتارد  یاستفاده نشدن )عدم استفاده در فاصله زمان  ی عملكرد آن پس از مدت  یدی،آب تول  محج  ،)ترجیحا منبع برق باتری باشد(  یازمورد ن

آن مورد    یتست شود تا ابعاد فن  یشیچند لنج بصورت آزما  یدستگاه رو  یندارد. لازم است ا  یتاهم  یارمهرماه(، ابعاد دستگاه، و ثبات آن در لنج بس
دستگاه را به مالكان    ینا  تواندیتنها م  یادیص  یهکند، اتحاد  یداپ  یقلنج تطب  یستمبا س  یاز لحاظ فن  گاهکه دست  یكه. در صورتیردقرار گ  یابیارز

 هستند. یینها یرندهگ یممالكان تصم یتکند. اما در نها یشناور معرف

اساس   بازرس  یلم،د  یآقا  یهاصحبت بر  بند  ی معاونت  قانون  یرده  رده   ی و  کشت  ،يرانيانا  يبندموسسه  تمام   یما،پ  یانوساق  هاییدر 

 های یستماز س  یرین، آب ش  ینتام  یآب هستند، برا  یرو  ی که به مدت طولان  ییهمه شناورها  یبطور کلو گازی و  و    ی نفت  یسكوهاها،  کشنفت 

RO  هاییستماز س  یش. پشودیاستفاده م  RO  ین که در حال حاضر ا  شدیه با کندانسور استفاده ماهمر  ییاصفحه  کنیرینآب ش  هاییستماز س  
اجازه استفاده در    ی،بندرده  ییدیهتا  یافتو در  یبندمحصول )تست عملكرد محصول( در موسسات رده  یابیشده است. پس از ارز   سوخمن  یستمس

  RO  هاییستممحصول س  ینا  یفعل   یب. از آنجاکه تنها رقشودیمحصول آغاز م  یابیبازار  یندمرحله به بعد فرا  ین. از اشودیصادر م  یاییصنعت در
 یستم س  ینو ... ، با ا  روزانه  یدسهولت استفاده، حجم تول  ی،نگهدار  یطابعاد محصول، شرا  یمت،، از لحاظ قیدهر محصول جد  هاییژگیهستند، لذا و

به   یکه دستگاه در کشت  یاست. حجم  یازتن آب مورد ن  700روزانه  با چند صد نفر سرنشین،  ا  ههاییکشت  ی. بطور مثال در برخشودیم  یسهمقا

  ی در طراح  ر یگهر محصول د  یاو    RO  هاییستماستفاده از س  ینمهم است. همچن  یارروزانه آن بس  یدنسبت به حجم تول  دهدی خود اختصاص م
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( ینقاط کشت  یرآب جهت پمپ شدن به سا  ینیته نش  ایبر  یگریو د  یره ذخ  یبرا  یكیدو نوع مخزن )  های. در کشت کندینم  یجادا  ییریتغ  یکشت

استفاده از هر محصول   ین. بنابراشودی کاهش مصرف برق( خاموش م  ی تا پرشدن مخازن روشن است و پس از آن )برا  RO  یستموجود دارد. س

استفاده    RO  یستم که از س  ییهایاز تعداد کشت  یقی. آمار دقکندینم  یجاد ا  ییریو محل مخازن تغ  یکشت  یدر اصل طراح  ی،در کشت  یدیجد
ند، از کش هستنفت   یو شرکت مل  یرانا  یاسلام  ی جمهور  یرانینظر کشت  یرز  های یگفت تمام کشت  توانی. اما بطور میستدر دست ن  کنند،یم
 . کنندیاستفاده م هایستمس ینا

  ی و شناورها  هایغالبا کشت  ،منطقه چابهار  يانورديسازمان بنادر و در مسئول ثبت شناوران در    یرلاشاری،مهندس م  یآقا  یهابنابر صحبت 

  یهاتوقف وجود ندارد، در کنار مخازن آب، از دستگاه  یبرا  یها بنادرسفر آن  یرآب هستند و در مس  یماه( رو  2از    یش)ب  یادیبزرگ که مدت زمان ز
مدت زمان    یت،و منطقه فعال  یهستند. البته بر اساس نوع کاربر  یرینمخزن آب ش   یتر تنها داراکوچک  ی. شناورهاکنندیم  هآب استفاد  یهتصف

بر اساس مبدا حرکت )مقصد اکثر   یباربر  یهاروز و شناور  10حداکثر    یادیص  یفارس، شناورها  یجمتفاوت است. در حوزه خل  یاییدر  یسفرها
 ی حت  ینبوده بنابرا  یكدیگربه    یکفارس فواصل بندرها نزد  یجآب هستند. در منطقه خل  یروز، رو  4تا    3یناست( ب  دبیامارات و    یباربر  یشناورها
. در حوزه  شودیم  ینآب و در صورت لزوم توقف در بنادر، تام  یهابشكه  یقآب شرب از طر  یازوجود ندارد و ن  یرینشناورها، مخزن آب ش  یدر برخ

 یادی ص  یفارس است. اما اکثر شناورها  یجآب شرب، مشابه حوزه خل  ینتام  یوهو امارات بوده و ش  ی دب  یباربر  ورهایعمان مقصد اکثر شنا  یایدر
شده است. اطلاعات سازمان    یطراح   یرینلبا مخازن آب ششناورها غا  ینآب هستند. در ا  یماه( رو  2)حدود    یشتریعمان مدت ب  یایدر حوزه در
در منطقه چابهار و بنادر اطراف    یادیص  هایی تعاون  یاررابطه در اخت  یندر ا   تریق محدود است و اطلاعات دق  هادر خصوص شناور  یانوردیبنادر و در
 آن است. 

  ی در نواح  یردرصد عشا  60نمودند در حال حاضر حدود    یان ب  ،يرانا   يرسازمان امور عشا کارشناس بخش مطالعات    یمی،دکتر رح  یآقا

در مناطق خراسان    یشتربه آب ب  یگروه است. مشكل دسترس  ینا  یاصل  یهااز چالش  یكیآب شرب    ینزاگرس و البرز قرار دارند و موضوع تام
حجم کم   یلسازمان ارائه شد که به دل ینه به امشاب یبا عملكرد یدستگاه یزن یناز ا یش. پ خوردیآن به چشم م اطراف یکرمان و نواح ی،جنوب

  ی منطقه، مورد بررس  یمیاقل  یطدستگاه و امكان استفاده از آن بر اساس شرا  ینمختلف ا  هاییژگی مقرون به صرف نبود.  لازم است و  یدی،آب تول
 . برگزار گردد یجلسه حضور یکدستگاه  ینابعاد مختلف ا یبررس  یشود برایم یشنهاد. پیردقرار گ

چالش مناطق محروم، موضوع    ین، بزرگترمستضعفانامور    ياد بنو توسعه    یق کارشناس بخش تحق  یزیمهندس پرو  یآقا  یهابنابر صحبت 

به  یادیز یهاآب شرب مناطق محروم برگزار شد و طرح ینتحت عنوان تام یدادیماه گذشته رو 3تا  2 یرو ط  یناست. از ا یدنیآب آشام ینتام
و    ییکاهنده مصرف آب شرب، شناسا  یزاتآب، تجه   یعتوز  یهاها متفاوت بوده و شامل گسترش مجتمعطرح  ینا  وضوعات. میدنهاد ارائه گرد  ینا

و ... است.    یگزیناستفاده از منابع آب جا  ی،آبرسان  یهاهدر سامان  یننو  هاییفناور  یریبه کارگ  ی،رسانآب  یندهای ها و فراها در پروژهرفع گلوگاه
عنوان شده،    هاییژگی . با توجه به وشودیمنتخب آغاز م  یهاطرح  یو سپس اقدامات لازم برا   گیرندیقرار م  یو داور  زیابیها مورد ارطرح  ینا

ابعاد مختلف ا  هایژگی لازم است و دستگاه و سطح    ین ا  یازرطوبت مورد ن  یزان م  یفناور  یندر خصوص ا  یشود. بحث اصل  ی پلتفرم بررس  ینو 
 یرزمینی آب ز  یهابه سفره   یکه دسترس  ی هاست. در مناطقروش   یرروش نسبت به سا  ین ن مقرون به صرفه بودن ایرطوبت مناطق هدف، و همچن

و   یق طرح به بخش تحق  ینا  یفن  هاییژگی و  شودیم  یشنهاداست. پ  یینارطوبت هم پ  یزان هستند، غالبا م  یساحل یدارد و دور از نواح  یتمحدود
 . یردقرار گ یبررس ردارسال شود تا مو  یادتوسعه دانشمند بن

مواقع خاص در    ی آب شرب برا  ین ، موضوع تامواحد پدافند در ستاد بحران شهر تهرانمعاون    ییدکتر مهرجو  یآقا  یشاتمطابق فرما

قابل ذکر    یتیامن  یلمنظور در سطح شهر تهران در حال اجراست که به دلا  ینا  یبرا  یدارد. در حال حاضر اقداماتدستور کار ستاد بحران قرار  
قرار داد. در    یدها  یک  ییعدم کارا  یاو    ییمناطق به آب شرب را ملاک کارا  یدسترس  توانی متفاوت است و نم  یط شرا  حران. در موضوع بیستن

بحران    یطاست، تا در شرا  یآب شرب در حال طراح  یبرا  ینیزم  یر( مخازن آب زهایمارستانب  یاز شهر )بطور مثال برخ  ییهاحال حاضر در بخش
لازم به  ینهمچن .یردقرار گ یابینهاد ارسال شود تا مورد ارز ینا یدستگاه مطرح شده برا یو مختصات فن هایژگی. لازم ویردمورد استفاده قرار گ
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ستاد بحران    یاربودجه در اخت یشترینکه ب ییهاست و از آنجاستاد بحران کشور، بر اساس مناطق هدف، ستاد بحران استان   یذکر است واحد بررس 
 خواهد شد. یتطرح مطرح شده، از آن حما ییدتا ورت شهر تهران است، در ص

 ، موفق به ارتباط با ایشان نشدیم. رسانی به روستاهامرکز جهاد آب رغم تلاش برای گفت و گو با آقای مهندس جعفرزاده رئیس علی

هر هكتار گلخانه    ینمودند بطور متوسط برا  یانب  يزداستان    يجهاد کشاورز  يباغدار  یریتمهندس همزه کارشناس بخش مد  یآقا

  270است )حدود    یندهمدت زمان کشت از اوخر مرداد ماه تا خرداد ماه سال آ  ینكه. با توجه به اشودی هزار مترمكعب آب مصرف م  13سالانه حدود  
است.   یجهكتار را  3/0تا    2/0هكتار بوده و معمولا مساحت    یک  یرها زاست. مساحت کشت اکثر گلخلنه   یازمورد ن آب     مترمكعب   50روز(، روزانه  

از حد استاندارد هر گلخانه کمتر شود. در   یددارد و نبا  یتاهم  یاررطوبت موجود در گلخانه بس  یزان. مکنندیها از آب چاه استفاده م گلخانه  یشترب
در   یاکشت گلخانه   یرز  یهامساحت  یشترین. بشودی انجام م  یاریمرتبه اب  10مرتبه و در فصول گرم حدود    4تا    3روز    ی ط  درطول فصول سرد  

اضافه شده است. در خصوص پلتفرم مورد   یستل ینبه ا  یزدشت مغان ن یراخ یهااصفهان و کرمان قرار دارد. البته در سال یزد،تهران،  یهااستان 
با مساحت  دو تا سه هزار    ییهاگلخانه  ی حجم آب حت  ینکم است. ا  یارساعت است، که بس  24  ی در ط  یدینكته مورد توجه حجم آب تول  ی بررس

  ییر رطوبت در فصول مختلف سال متغ  یزان م  ی . از طرفیابد   یشافزا  یدبا  یدیدر صورت امكان حجم آب تول  ین. بنابرادهدی متر را هم پوشش نم
ا به  نكته مهم  یتفعال  یمناسب برا  رطوبتی محدوده    یب ترت  ین است.  از آنجا  یدستگاه  با  دس  یمتکه احتمالا محدوده ق  ییاست.  تگاه متناسب 

 خواهند داشت.   یدهكتار به بالا قدرت خر 3با مساحت  ییهااحتمالا گلخانه  ینبنابرا یابد،یم  یشافزا یدی،حجم آب تول یشافزا

استفاده از منابع آب    یلبدل  یکشت خاک  یهانمودند در گلخانه   یانسرپرست پروژه دهكده سلامت البرز )گلخانه ساز( ب  یزدارمهندس پال   یآقا
مصرف آب و سطح   یزانم  یکو آکوپون  یدروپونیکه  یهادر گلخانه  یكهندارد. در حال  ینمصرف آب اهم  یزانقنات و ... ، م  یامانند چاه    یعیبط

  ی درصد کمتر شود. از طرف   60از    یدسطح رطوبت نبا  کنند،یم  یتها که در تمام سال فعالگلخانه   ین مهم است. در ا  یارگلخانه بس  داخلرطوبت  
کمتر و در    یاریاست. در فصول سرد تعداد دفعات آب  یتر هزار ل  10هزار تا    5  یانگینها روزانه در هر هكتار، بطور مگلخانه   ین ا  یازآب مورد ن  یزانم
  ینآب مقطر است، بنابرا ینظر داشت که ادر ن یدآب از هوا با ینطرح تام  هاییژگی . در خصوص ویابدیم یشمرتبه در روز افزا 10گرم تا  صولف
  ی د. از طرفینما  یدآب تول  یترل  2000حداقل    یدهزار متر با  3هزار تا    2مساحت    یو استفاده نمود. اما برا  یببالاتر ترک  یت با هدا  ی آن را با آب  توان یم

در شبانه    یترل  80حجم    یدستگاه برا  یفعل  یمتکند. ق  درصد گلخانه کم  60از رطوبت    یدنبا  کند،یآب استفاده م  ینتام  یکه دستگاه برا  یرطوبت
حجم   تیكه . در صوریابدی م  یشافزا   یزان دستگاه چه م  یمتدر شبانه روز، ق  یترحداقل حجم دو هزار ل  ی شود برا  ی بررس  یدو با  یستروز مناسب ن

 . شودیاصفهان و کرمان از آن استقبال م یزد،مانند  یمرکز یهادستگاه مناسب باشد، قطعا در بخش یمتمصرف برق و ق یزانم یدی،آب تول

نمودند در حال حاضر در مناطق کم آب   یانب کنند،یم یتکه در حوزه احداث گلخانه فعال سبز شهر يبايشرکت دمسئول  یوسفیمهندس 

هزار مترمربع است و    3هزار تا    2ها حدود  . مساحت اکثر گلخانه گیردیاستقبال قرار م مورد    یدستگاه  ینقطعا چن  یدروپونیکه  یهاگلخانه   یبرا
رطوبت مورد    یزان و م  شودیم  ینمه پاش رطوبت داخل گلخانه تام  یقاست. از طر   یازآب در شبانه روز مورد ن  یترهزار ل  2حداقل    حتمسا  ینا  یبرا

برق    یزانم  بایستیم  ینکار کند. همچن  یشترباشد مه پاش ب  یازباشد که از رطوبت داخل گلخانه کم کند و ن  یابه گونه   یددستگاه، نبا  ینا  یازن
بر  است. علاوه   یمنطق  یز تومان ن  یلیون م  100  ینههز  ی آب در شبانه روز حت  یترحجم دو هزار ل  یبرآورد شود. برا  ینهاز لحاظ هز  گاهدست  یمصرف

 بصورت سالانه چقدر است.   یضتعو ینا ینههز یدارد، و درصورت داشتن قطعه مصرف یگاه قطعه مصرفدست  یامشخص شود آ یدموارد با ینا
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در   گیرد. این روش های محدودی صورت میهای مختلف صنعت دریایی از طریق روش دهد تامین آب شیرین در بخش ها نشان می بررسی 
 روی آب هستند  ماه(  2های بزرگ صیادی و باربری که مدت زمان طولانی )بیش از  ها، کشتیلندینگ کرافتشناورهای بزرگ اقیانوس پیما اعم از  

های های تصفیه آب است. در سكوهای نفتی و برخی کشتیاستفاده از مخازن ذخیره آب شیرین و دستگاه   و همچنین تمام سكوهای نفتی و گازی،
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رسد. بدلیل محدود بودن ظرفیت مخازن  تن هم می   700های روزانه تا  امین آب شیرین برای فعالیتاقیانوس پیما چند صد نفر حضور دارند که ت
کنند. زمانیكه نیاز باشد مخازن آب کشتی برق زیادی مصرف می  ROهای  شود. سیستماستفاده می  ROهای تصفیه آب  آب شیرین، از دستگاه
در طراحی کشتی تغییری   ROهای شود. استفاده از سیستممخزن دستگاه خاموش می شود و پس از پر شدن روشن می  ROتجدید شوند، سیستم 

میلیون    40ها با توجه به ظرفیت تولید روزانه از  ایجاد نكرده و ابعاد آن متناسب با حجم روزانه آب مورد نیاز کشتی، متغییر است. قیمت این سیستم
،  ROدرصد قطعات سیستم    85مورد نیاز است. بدلیل واردتی بودن    ROی چند سیستم  میلیون تومان متغییر است. در برخی کشت  450تومان تا  

 قیمت آن متناسب با نرخ دلار متغییر است. 

ها و ...(، مدت  نشانی کش، خدمات رسان مانند آتشدر شناورهای کوچک تامین آب شیرین متناسب با نوع کاربری شناور )صیادی، باربری، یدک
طقه فعالیت، متفاوت است. مقصد اکثر شناورهای باربری چه در منطقه خلیج فارس و چه در منطقه دریای عمان، به سمت  زمان سفر دریایی و من

روز بوده و به دلیل تردد بالا در منطقه و نزدیكی فواصل بنادر به یكدیگر، راهكار    5تا    4دبی و امارات است. از این رو حداکثر مدت زمان سفر  
شود. اما در مورد  های آب قابل حمل و یا مخازن پلی اتیلن استفاده میگیرد. در این شناورها از بشكهشیرین صورت نمیخاصی برای تامین آب  

روز )مطابق مجوز سازمان شیلات(    10شناورهای صیادی اوضاع متفاوت است. شناورهای صیادی فعال در منطقه خلیج فارس یک هفته تا حداکثر  
ورها مخازن آب شیرین طراحی شده است که متناسب با مدت زمان سفر و تعداد افراد حاضر در شناور یا لنج )معمولا  روی آب هستند. در این شنا

کنند. شناورهای صیادی هزار لیتر را تامین می  3تا    2شود. حجم این مخازن متناسب با ابعاد شناور بوده و معمولا ظرفیت  نفر(، بارگیری می   10
شوند. شناورهای  تر دارای سردخانه( تقسیم می ای )شناور پیشرفتهدو دسته یخی )شناور سنتی با مخازن یخ( و سردخانهفعال در دریای عمان به  

ایی  کنند. اما شناورهای سردخانه روز روی آب هستند )مشابه شناورهای صیادی منطقه خلیج فارس( و در تمام طول سال فعالیت می  10سنتی حداکثر  
گیرند.  های سال در بندر کناره میاند و در سایر ماهروز روی آب هستند و از مهرماه تا اردیبهشت سال بعد فعال  60روز تا    45( بین  2000)حدود  

هزار لیتر است. این شناورها غالبا   50هزار تا    10ای  هر دو دسته این شناورها دارای مخازن آب شیرین هستند. حجم مخازن در شناورهای سردخانه
روند تا در صورت بروز مشكل، سایر شناورها آن را رفع نمایند. بدلیل مدت طولانی سفر، میزان مصرف برق در این  به صید می   بصورت گروهی

 ها محدود، موتور شناور خاموش است. شناورها بسیار اهمیت دارد و جز در مسیر رفت و برگشت و یا جابجایی 

 امین آب شیرین های تانواع روش -20جدول 

 مدت زمان سفر )روز(  نوع شناور روش تامين آب شيرين  رديف

 5تا 4حداکثر   شناورهای باربری به مقصد امارات و دبی اتیلن مخازن آب قابل حمل پلی  1

 60تا   10 های صیادی کوچک در منطقه دریای عمان و خلیج فارس شناور مخاز آب ثابت  2

 60بیش از   شناورهای بزرگ اقیانوس پیما و تمام سكوهای نفتی و گازی  های تصفیه آبدستگاه مخازن آب ثابت و  3

طراحی کشتی است  ذکر  به  آنلازم  کاربری  با حوزه  متناسب  شناورها  انواع  و  آنها  و ساخت  است  ابتدا مشخص  از  در مجموعهها  های ها 
 گیرد.شناورسازی مطابق استانداردها صورت می

هایی برای تامین آب  همچنین در نهادهای دولتی نظیر سازمان امور عشایر، بنیاد امور مستضعفان و واحد پدافند ستاد بحران شهر تهران، طرح
های نام برده درخواست ارائه اطلاعات فنی محصول طی نامه رسمی از سوی  شرب در مناطق محروم و در شرایط بحران در حال اجراست. سازمان

 تولی طرح را دارند. واحد م

دو هزار  های رایج زیر یک هكتار )حدودهای هیدروپونیک و آکوپونیک که مدیریت مصرف آب بسیار اهمیت دارد، برای مساحتدر بخش گلخانه 
د است که نباید درص  60ها حدود  و سه هزار متر مربع( حداقل دو هزار لیتر آب مورد نیاز است. از طرفی میزان رطوبت مورد نیاز در این گلخانه

بایست حداقل های واقع در مناطق مرکزی کشور قطعا به چنین دستگاهی نیاز دارند اما حجم آب تولیدی توسط این دستگاه می تغییر کند. گلخانه
 دو هزار لیتر در شبانه روز باشد. 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 هاي تهيه آب شرب از طريق برداشت آب از هوا بررسی بازار روش  -بخش دوم

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 پيشنهادات . 4

لیتر(، این پلتفرم در شناورهای بزرگ    80آب شرب تولیدی )روزانه  های محصول مورد بررسی در این گزارش و محدودیت حجم  باتوجه به ویژگی 
های باربری به دلیل تردد بالا و مدت زمان در شناور  همچنین  گروه در مقیاس توناژ است.مورد نیاز این  روزانه  حجم آب    اقیانوس پیما کارایی ندارد.

بر اینكه  علاوه روز روی آب هستند،   10ص شناورهای صیادی که به مدت ای در تامین آب شرب وجود ندارد. در خصوکوتاه سفر، چالش و دغدغه 
 . شود، دیدگاه سنتی غالب مالكان شناورها مانع از ورود تكنولوژی به این بخش می کندآب، نیاز شناور را دراین مدت تامین میذخیره مخزن 

ت. از طرفی میزان مصرف برق )بخصوص برای فعالیت حجم مخازن آب متناسب با مدت سفر اسای  در خصوص شناورهای صیادی سردخانه
 .سردخانه(، در این شناورها بسیار اهمیت دارد. با توجه به منطقه فعالیت و تلاطم شدید شناور، موضوع محل مناسب برای پلتفرم اهمیت دارد

ایی از جهت منبع تامین برق )ترجیحا  سردخانههای فنی فناوری مورد بررسی با ساختمان شناورهای  گفته شد انطباق ویژگی  با توجه به آنچه 
  محصول با ساختار شناور،   بصورت باتری(، محل قرار گیری در شناور و ثبات آن، حجم آب تولیدی و ... مورد نیاز است. در صورت تطبیق فنی

کنند و استقبال مالكان از این محصول ی ایی معرفی ماتحادیه صیادی منطقه چابهار تنها محصول مورد بررسی را به مالكان شناورهای سردخانه
 قابل پیشبینی نیست.



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 

 

 مستندات پيوست 

 

 ها آن محصولات  و هاشرکت جدول  -1 پيوست 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

1 

 

53-MIL 

(100 Basolite A ) 

 8Cجداسازی ترکیبات آلكیل آروماتیک  ✓

( و 4CH/2COجداسازی گازهای دو جزئی مانند ) ✓

(2N/2CO ) 

 2CO  ی گازو جذب فوق بحران یدروژنجذب گاز ه ✓

199-HKUST-1, Cu -BTC, 

MOF, 2(BTC)3Cu 
(300 Basolite C ) 

  ید یعو جذب ما 2CO  ،CO ،2N ،2O ،2H گازجذب  ✓
 یوفن بنزوت

Fe-BTC 
(300 Basolite F ) 

 ذخیره انرژی از طریق باتری لیتیم یون ✓

 2CO  ی گازجذب فوق بحران ✓

8-ZIF 

(1200 Basolite Z ) 

 یندهایفرآ که در یسیماتر یدر ساخت غشاها ✓
یتروژن ن یابیو باز یدروژنمانند ه هاییگاز یجداساز

 شود. استفاده می

  جهت PDMSبر پایه  غشاها یلدر تشكفیلر به عنوان  ✓

 ( SRNFمقاوم در برابر حلال ) یتراسیوننانو ف

سموم  یصجذب و تشخ یبه عنوان مواد متخلخل برا  ✓
 در کشاورزی  دفع آفات

،  ینیپاراف یزومرهای)ا  یجداساز  مورد استفاده جهت ✓
 ها( آلكان

 احسگرهدر  ✓

 یدروژنجذب گاز ه ✓

- 

(050 Basolite M ) 
✓ - 

I-74-IRMOF 

(74 Basolite M ) 
✓ - 

- 

(520 Basolite A ) 
✓ - 

177-MOF 

(377 Basolite Z ) 
 هیدروژن گاز جذب ✓

1-IRMOF 5-MOF 

(H100Basolite Z ) 
✓ - 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

8-IRMOF 

(200 Basolite Z ) 
✓ - 

2 
 

53-Al-MIL 

 اکسید دی کربن گاز هدفمند جذب ✓

 غشاهای جداسازی  ✓

 حسگرها  ✓

7-ZIF 

67-ZIF 

8-ZIF 

(1-HKUST )CuBTC 

3eF -250-PCN 

5-MOF 

Zr-Fumarate 
Mg-Formate 

74-Cu-MOF 

74-Co-MOF 

74-Ni-MOF 

74-Mg-MOF 

74-Mn-MOF 

H-10 -CAU 

Al(OH)Fumarate 
Fe-BTC 

3 
 

(1-HKUST )CuBTC 
 g2m 1800.-1با مساحت سطح ویژه حدود  ✓

 اما برای آب مناسب نیست.  CO2 گاز جذبتمایل به   ✓

(Al)53-MIL 

مقاوم به طیف وسیعی از دماها و شرایط و دارای مساحت   ✓

 g2m 1500.-1سطح ویژه 

 دار پذیری از طریق لیگاندهای عاملتغییر گزینش ✓

Al Fumarate 

و مواد اولیه   g2m 1200.-1دارای مساحت سطح ویژه   ✓
 نسبتا ارزان 

 آب و انتقال حرارت  جذبمناسب برای  ✓

8-ZIF 
 . g2m 1800.-1دارای مساحت سطح ویژه   ✓

هایی مانند گریز و هیدروکربنهای آبجداسازی گونه ✓
 ها ها و آلكنآلكان

67-ZIF 
 . g2m 700.-1دارای مساحت سطح ویژه   ✓

بوده و بدلیل نوع فلز  ZIF-8ساختاری مشابه از لحاظ  ✓
 پذیری متفاوتی دارد. مرکزی گزینش

(Ni)27 -CPO (Ni) 74 -MOF 

 . g2m 1300.-1دارای مساحت سطح ویژه   ✓

بوده اما نسبت به   HKUST-1از لحاظ کاربرد مشابه  ✓
 جذب آب پایداری بهتری دارد. 

   2COپایداری بسیار زیاد در جذب چرخه به چرخه گاز  ✓

 (Zn)27 -CPO (Zn) 74-MOF 

 . g2m 900.-1دارای مساحت سطح ویژه   ✓

بوده اما ظرفیت   27-CPO(Ni)از لحاظ کاربرد مشابه  ✓

  27 -CPO(Ni)در آن، نسبت به  CO2جذب گاز 
های شیمیایی با هزینه  کمتر بوده و نسبت به برخی گونه

 پذیری بیشتری دارد. کمتر، گزینش

 (Fe)100-MIL ✓   1دارای مساحت سطح ویژه-.g2m 1400 . 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

 یاندازه منافذ متعدد در ساختار، برا داشتن  یلبه دل ✓
   است یدگاز مف یجداساز یکاربردها

به  و استفاده شودنیز جذب آب  یتواند برا یم همچنین ✓
 کم برای بازیابی مورد توجه است.   یازمورد ن یانرژ یلدل

Fe-BTC 

.که نسبت به g2m 1000.-1دارای مساحت سطح ویژه   ✓

(Fe)100 -MIL  .کمتر است 

 یاندازه منافذ متعدد در ساختار، برا داشتن  یلبه دل ✓
 . است یدگاز مف یجداساز یکاربردها

آن را   یی، توانادر این ساختار  نقاط نقص یشترتراکم ب ✓
 داده است. بهبود  یقطب یهااز گونه  یجذب برخ یبرا 

 به عنوان کاتالیزور  ✓

4 
 

1-monolithic HKUST 

 بار  65 فشار در طبیعی گاز جذب امكان ✓

 سازی سوخت در خودروهاذخیره ✓

 دارورسانی  ✓

5 
 

- 
ها بوسیله  انحلال گازها در یكدیگر یا جداسازی آن ✓

 مایعات متخلخل 

6 
 

 تحقیقاتی
 ها در حوزه پزشكی برای ترمیمMOFاستفاده از  ✓

 باکتری  رشد و عفونت  از جلوگیری مزمن،  هایزخم

7 
 

Zr-66- UiO ✓ فعال کربن مانند موادی به حساس نسبت در فیلترها 

8 
 

 FrontierIPتوافق با شرکت 
  و هاکشرهایش کنترل شده ماده موثره قارچ ✓

 های شیمیایی  کشآفت

9 
 

BDC-66-UiO 
 و هاباتری تولید جهت تجدیدپذیر انرژی در حوزه ✓

  ارتقا جهت  بزرگ مقیاس در یون لیتیم محصولات
 لیتیم استخراج فناوری

 جذبی کننده خنک ✓

 الكترونیكی  لوازم ✓

 گاز  سازیذخیره ✓

 هوا  تصفیه ✓

2NH-BDC-66-UiO 

ADC-66-UiO 

FA-66-UiO 

COOH-BDC-66-UiO 

67-UiO/BDC-66-UiO 

10- CAU 

Me-67-UiO 
 آب به نسبت پایداری و متان جذب افزایش ظرفیت ✓

در  پذیربرگشت بصورت آب افزایش چشمگیر جذب ✓

BN-67-UiO  نسبت بهMe-67-UiO  پایداریو 

  هایمحلول در متفاوت هایpH از ایگستره بیشتر در
  آبی

BN-67-UiO 

10 
 

68-MIL   ✓  این محصولات در گزارش تحقیقاتی که توسط این
شرکت منتشر شده وجود دارد. اما در بین محصولات  

 تجاری شده این شرکت مشاهده نشد.

53-MIL 

74MOF- (27-CPO ) 

11 
 

CubiTan 

 با شده ساخته مخازن وزن استحكام،  حفظ ضمن ✓

MOF و بوده فولادی  مخازن وزن درصد 50 حدود 
  افزایش توجهی  قابل بصورت گاز سازیذخیره ظرفیت

 یافته



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

  جذب هدف با جداسازی ها در غشاهایMOFکاربرد  ✓

2CO مجدد  آزادسازی و 

12 

 

8-ZIF 

 نوشتن برای دارنشان در جوهرهای ✓

 متخلخل هایلاستیک در استفاده مورد در جوهرهای ✓
 ( جوهر  پد به نیاز عدم)

 چاپ  دستگاه جوهرهای در ✓

 مانند) الكترونیكی وسایل نمایشگر جوهرهای در ✓
 ...(  و تلویزیون

13 
 

ION-X 

 شده کنترل آزادسازی و تثبیت  سازی، ذخیره پلتفرم ✓
 هادی  نیمه تولید مراحل در رفته بكار هایمولكول

 ( شود یون که از مواد سمی استفاده می کاشت به مربوط)

14 
 

151AYRSORB™ P 

 های آمینیدارای عمل  ✓

 پایداری در برابر آب، فشار و دمای زیاد  ✓

  21های جامد ) میزان جذب بیشتر نسبت به جاذب  ✓
 درصد وزنی( 

 در شرایط مختلف محیطی 2COبرای جذب  ✓

100AYRSORB™ F 

 BTCبر پایه آهن و  ✓

 MIL-100ساختاری شبیه به  ✓

 زدایی در تهویه مطبوعرطوبت ✓

 جاذب اکسیدهای نیتروژن ✓

 هزینه کم تولید  ✓

 ها در آیندهامكان استفاده در نمای ساختمان ✓

برای برداشت آب   ییفضا یگامیاور ی بصورتطراح ✓
 از هوا 

250AYRSORB™ F 

 PCN- 250و  MIL - 127و بر اساس  ,بر پایه آهن  ✓

 اتیلن -جذب متان و جداسازی اتان ✓

بواسطه جذب فیزیكی مناسب برای جداسازی   ✓
 گاز های سبک در زنجیره ارزش نفت و هیدروکربن 

های آبی برای طیف  پایداری شیمیایی در محلول  ✓
 12تا   1های  pHوسیعی از 

 پایداری در برابر فشار و سازگار با محیط زیست ✓

 مناسب برای کاربردهای صنعتی ✓

125AYRSORB™ T 
- 250و  2NH-127-  MIL بر پایه تیتانیم و بر اساس ✓

PCN 

 فتوکاتالیست برای جذب و تجزیه گازهای آلی فرار  ✓

15 
 

- 
 در شرایط محدودیت فضای محیط  2COبرای جذب  ✓

 ها در صنایع نفت و گاز جداسازی الفین  ✓

16 
 

100-CPI   
  بصورت  که  شده  کئوردینه پلیمرهای بر مبتنی پلتفرم ✓

  را تمورها کننده   تحریک شیمیایی ترکیبات انتخابی
 .کندآزاد می 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

17 
 

RiMO 

  رادیوتراپی  و  پرتودرمانی دهنده اثراتافزایش  پلتفرم ✓
  اشعه  از  نیاز مورد دوز نهایت تا در  ایكس  اشعه

 سرطانی  تومورهای بردن بین از برای ایكس
 .کندمی  پیدا  کاهش

18 
 

MOF 2در حسگر گازCO  و متان 
 کم هزینه، و تشخیص زود هنگام گاز متان ✓

درمحیط و تعیین  2COتشخیص دقیق غلظت  ✓
 کیفیت هوای تنفسی

19 
 

66- UiO 
پیشنهاد استفاده در صنایع در مرحله پس از فرایند   ✓

 2COاحتراق به منظور جذب 

20 
 

841 -MOF 
801 -MOF 
303 -MOF 

برای برداشت آب از اتمسفر در مقیاس کیلوگرم در   ✓
 درصد  15رطوبت نسبی 

21 
 

غشاهای مبتنی بر مواد نانو متخلخل  
 های سوختی سلول در 

 رسانایی بیشتر و ضخامت کمتر در غشا  ✓

کاهش چشمگیر هزینه درصورت جایگزین نمودن   ✓
فلزات مواد نانو مواد متخلخل در کاتالیزور بجای  

 پلاتین 

22 
 

8-ZIF 

 گاز  یرهذخ ✓

 2COجذب  ✓

 ی جداساز ✓

 تشخیص  ✓

 یزور کاتال ✓

 رسانی دارو  ✓

 آب  یهتصف ✓

Al-53-MIL 

 ور یزکاتال ✓

 ینسانس لوممواد  ✓

 یپزشك یکاربردها ✓

 غشا  یفناور ✓

 گاز  یرهذخ ✓

 ی جداساز ✓

 یهتصف ✓

Cr-100 -MIL 

53-MIL 

 بخار ، گاز یجداساز ✓

 گاز  یرهذخ ✓

 ور یزکاتال ✓

 ینسانس لوممواد  ✓

 یپزشك یربرداریتصو ✓

مواد به انواع   یرسا یا، نور دارو رسانی و رهایش گرما ✓
 ها از سلول  یخاص

(1-HKUST)Cu 
 ی جداساز ✓
 گاز  ذخیره ✓



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

 ناهمگن  کاتالیزور ✓
 در تحقیقات دانشگاهی )آزمایشگاه( ✓

89-MIL 

 گاز و تصفیه  یجداسازو  ذخیره ✓
 ذخیره و تبدیل انرژی  ✓

 حسگرها  ✓

 هدایت مغناطیسی  ✓

Mn-MOF 

 ی جداساز ✓
 گاز  ذخیره ✓
 کاتالیزور  ✓

   دارو رسانی ✓

 یدانشگاه یقات تحق در ✓

MOF-2SnO 
 سازی گاز ذخیره  ✓

 گراددرجه سانتی  300پایداری حرارتی تا  ✓

V-47-MIL 
 ور یزکاتال ✓

 ینسانس لوم مواد ✓

 یپزشك یکاربردها ✓

 غشا  یفناور ✓

 گاز  یجداساز و  یرهذخ ✓

 یهتصف ✓

Ni-MOF 

Cr-101 -MIL 

Cu-14-MOF ✓  افزایش کیفیت منسوجات 

Dy- MOF 

 گاز و جداسازی  ذخیره ✓
 کاتالیزور  ✓
 حسگر ✓

 ذخیره و تبدیل انرژی  ✓
 رساناها  ✓

Eu-76 -MOF 

 گاز  تصفیهو  ذخیره جداسازی  ✓
 کاتالیزور  ✓
 حسگر ✓
 ی انرژ یلو تبد ذخیره ✓
 رساناها  ✓

Zn-BDC-MOF 

 گاز و جداسازی  ذخیره ✓
 کاتالیزور  ✓
 حسگر ✓

 ذخیره و تبدیل انرژی  ✓

 دارو رسانی ✓

1-IRMOF.5 -MOF ✓  های  درمواد الكترود در حسگرها برای سنجش
الكتروشیمیایی )عایق بودن و پایداری کم 

MOF های آبی محدودیت ایجاد  ها در محیط
 کند(می

Zn-177 -MOF 

Ti-125-ILM-2NH 

Ni-27-CPO 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

MOF- Sm 

 یزور کاتال ✓

 ینسانس لوم مواد ✓

 یپزشك یکاربردها ✓

 غشا  یفناور ✓

 گاز  یجداساز یره و ذخ ✓

 یهتصف ✓

P-801-MOF 

 جذب و آزادسازی آب  ✓

   یجداساز جذب و  ✓

 یزور کاتال ✓
 یرسان دارو  ✓

 تشخیص فلورسانس  ✓

74-MOF-Co 

 2CO 74-MOF-Znجذب  یبرا ✓

74-MOF-Ni 

23 
 

LiTAS ✓  استخراج سریع، کم هزینه و با راندمان زیاد لیتیم 

24 
 

- 
در   MOFدر حال تحقیق در مورد استفاده از   ✓

 غشاهای مبادله یونی

25 
 

10-CAU 
 جذب آب   ✓

 جاذب در فرایندهای تبادل حرارتی  ✓

Al-53-MIL 
 2COجذب متان و  ✓

 یدروکربن جذب ه ✓

2NH-Al-101-MIL 
 2COو جذب  یجداساز ✓

 نووناگل در واکنش تراکمی  ✓

1-HKUST-Cu 

 2CO  یره، جذب و ذخیجداساز ✓

 یدروژن ه یرهذخ ✓

 جذب آمونیاک  ✓
Bis(1,4-

diazabicyclo[2.2.2]octane)
tetra(copper(I) iodide) 

2(DABCO)4(CuI) 

 حساس به هوا  ✓

Bis(N,N'-
dimethylpiperazine)tetra[c

opper(I) iodide],MOF 
 حساس به رطوبت ✓

(Hexamethylenetetramine
)penta[copper(I) cyanide], 

MOF 
 شدید به رطوبتحساسیت  ✓

Fe]-250 -[PCN-Porous 
(250AYRSORB™ F ) 

 ظرفیت زیاد ذخیره گاز )متان و هیدروژن(  ✓

 های تصفیه گاز در سیستم  ✓

 11تا  pH 1پایداری در گستره  ✓

 های آبی و خنثی پایداری در محلول  ✓



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

Fe-100 -MIL 
(100KRICT F) 

 های آبی پایداری حرارتی در محلول  ✓

 پایداری شیمیایی  ✓

 گاز  یجداسازجذب و  ✓

 کاتالیزور  ✓

2NH-Ti-125-MIL 
(125AYRSORB™ T ) 

 پایداری حرارتی بسیار زیاد  ✓

 مورد مصرف در اهداف تحقیقاتی  ✓

8-ZIF 

ترکیبات آروماتیک،  ها و ها، آلكن آلكان یجداساز ✓
 پروپان(- ایزومرها و ترکیبات دوتایی )پروپیلن

 کاتالیزور  ✓

تصفیه گاز )در غشای مخلوط ماتریس برای تفكیک   ✓
 ، در غشای جداسازی هیدروژن(2COمتان و 

FA-66-UiO 
Zirconium trans-1, 2-

ethylenedicarboxylic acid 
MOF 

 ذخیره هیدروژن و متان  ✓

های  زدایی، باتریجذب آب برای کاربردهای رطوبت ✓
 رسانی در مناطق دور افتاده  حرارتی و آب 

 برداشت آب از هوا  ✓

برای اهداف تحقیقاتی  AS 2Invenتحت گواهی  ✓
 رسد. به فروش می

FA-66-UiO 
Zirconium Fumarate MOF 

BDC-66-UiO 

 پایداری بسیار زیاد  ✓

برای اهداف تحقیقاتی  AS 2Invenتحت گواهی  ✓
 رسد. به فروش می

2NH-BDC-66-UiO 

 2COجذب  ✓

 کاتالیزور تبدیل عوامل سمی به مواد غیر سمی ✓

برای اهداف تحقیقاتی  AS 2Invenتحت گواهی  ✓
 رسد. به فروش می

COOH-BDC-66 -UiO 

 CO2جذب  ✓

 افزایش ظرفیت جذب آمونیاک  ✓

برای اهداف تحقیقاتی  AS 2Invenتحت گواهی  ✓
 رسد. به فروش می

67-UiO/BPDC-66 -UiO 

های  پایداری در برابر آب، دما و فشار زیاد، حلال ✓
 های اسیدی و بازی( مختلف )حلال 

 پذیرجذب بخار آب برگشت ✓

 جذب متان ✓

برای اهداف تحقیقاتی  AS 2Invenتحت گواهی  ✓
 رسد. به فروش می

66-UiO ✓  حرارت، مواد شیمیایی و فشارپایداری در برابر 
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LanthaLUX 

های پایدار جهت افزایش کنترل  تشخیص ایزوتوپ ✓
 سازی کیفیت در فرایندهای غنی 

 NMRدستگاه  ی مناسب برا یگزینجا ✓



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

  ین، آب سنگ  یهدر تصف O2Dنسبت به  زیاد  یتحساس ✓
)مانند   یصنعت یو کاربردها یمدوتر یحاو   یداروها
 (یصنعت  یهاآب  یآلودگ یزانم یصتشخ

 تشخیص میزان رطوبت در صنایع مختلف  ✓

مستقیم تیتراسیون کارل فیشر بدون تولید  یگزینجا ✓
 ضایعات خطرناک هالوژنه 

 های قابل امتزاج با آب دقت بسیار زیاد در حلال  ✓

های سوخت )مانند  تشخیص و تعیین میزان آلاینده ✓
های حاوی گوگرد، متانول، اتانول و آب، گونه 

DEF) 

های کنترل کیفیت نامه بهبود و اجرای آسان و آیین  ✓
در صنعت سوخت حمل و نقل هوایی، دریایی و 

 ای جاده 

  هایتاز آنال یاگسترده  یفط یبرا یصتشخ یتقابل ✓
، یوکسین، دیتراتن، تولوئن، یلنشامل بنزن، زا

 . ..و  یوه ، جید، فلورا یانیگوگرد، س یباتترک

 ppm با دقت یانتخاب یصتشخ ✓

27 

 

20CALF 
 2COجذب و آزادسازی  ✓

 یستی ز یگازها یهتصف ✓

28 
 

 MOFلینكرهای ساخت   ✓ -

29 
 

- 

  گاز یجداساز در حال تحقیق برای سه کاربرد  ✓
 یهتصف یدی،اس یگازها یپروپان، جداساز-پروپن)

CO2  وH2( جداسازی مایع ،)یابیباز  یلن،زا 
(  ها یدروکربنو گوگرد از ه یتروژنن یحاو  یباتترک

و   یدهااپوکس یمریزاسیونپلو کاتالیزور ) 
 (هایدروکربن ه یداسیوناکس

30 

 

 ها MOFتولیدکننده لینكرهای  ✓ -

31 
 

Al-53-MIL 
 
 

 برای کاربردهای صنعتی و تحقیقاتی ✓

Cr-100 -MIL 

Cr-101 -MIL 

(1-HKUST)Cu 

Cu-14-MOF 

Dy-MOF 

Eu-76 -MOF 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

Ferrous MOF 

20-IRMOF 

Fe-5-MOF 

Mn-MOF 

89-MIL 

27-CPO-Ni 

MOF-Ni 

MOF-Sm 

76-MOF-Tb 

MOF-Sn 

MOF-Ti 

47-MIL-V 

8-ZIF-Zn 

8-ZIF-Zinc 

841 -MOF 

32 
 

- ✓ - 

33 
 

- ✓ - 

34 
 

MOF@MOF ✓  در حال تحقیق و بررسی 

35 
 

2NH -Fe-101 -MIL 

 هاو آلاینده  CO2جذب گاز  ✓

 کاتالیزور اسید لویس  ✓

Fe-101 -MIL 

Fe-100 -MIL 

NH-Fe-B88 -MIL 

Fe-B88 -MIL 

Fe-68 -MIL 

2NH -Fe-53-MIL 

Fe-53 -MIL 

Fe-A88 -MIL 

(Co2Fe)-250-PCN 

Fe-250 -PCN 

Fe-600 -PCN 

(free Fe و )Fe-100 -MIL 

(Cu)1-HKUST 
 هاو آلاینده  CO2جذب گاز  ✓

 کاتالیزور بازی  ✓

Cu-1-SIFSIX ✓  2جذب گازCO  2وSO 

i-Cu-2-SIFSIX 
 اتیلن(-جداسازی گاز )اتان ✓

 SO2و  CO2جذب گاز  ✓



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

Cu-3-SIFSIX - 

1-CPL 

 اتیلن( -، استیلنCO2جذب و جداسازی گاز )مانند  ✓

 برای انتقال یون ✓
2-CPL 

5-CPL 

Cu(QcQc) 

Cu-HHTP 
 D2رسانای   ✓

HHB-Cu 

Cu-8-DUT 

 در حال تحقیق و بررسی  ✓

Bis(N,N'-
dimethylpiperazine)tetr

a[copper(I) iodide] 

Bis(1,4-
diazabicyclo[2.2.2]octan
e)tetra(copper(I) iodide) 

2(DABCO)4(CuI) 

Al-PMOF 

 حامل کاتالیزور  ✓

 هاجذب گاز و آلاینده  ✓

های آلی و در واکنش  Oبه   O2فتوکاتالیست تبدیل  ✓
 حسگرهای زیستی

Al-68-MIL 

های ها در محلول و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓
 آبی

 کاتالیزور اسید لویس  ✓

Al-303 -MOF 

 های فلزات ها مانند یونجذب گازها و آلاینده ✓

 کاتالیزور اسید لویس  ✓

 کننده صنعتیجاذب آب در رطوبت کم و خشک  ✓

Al-bttotb 
 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 جداسازی ایزومرهای آلكان  ✓

Al-333 -PCN 
 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 هاهای دارو، پپتید و آنزیم حامل مولكول  ✓

Al-Fum 
 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 کاتالیزور اسید لویس  ✓

21-CAU 

 ها جذب گازها مانند و آلاینده  ✓

 های تراکمی نووناگلکاتالیزور اسید لویس در واکنش  ✓

های دارو )به راحتی در معده تجزیه  حامل مولكول  ✓
 شود(شده و محتوای دارویی آزاد می 

5-DUT - 

Al-53-MIL 
 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 کاتالیزور اسید لویس  ✓

Al-253 -MOF ✓ ها جذب گازها و آلاینده 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

کاتالیزور اسید لویس و فتوکاتالیست فعال )با   ✓
 (Pt ،Pd   ،Cuبكارگیری فلزاتی مانند 

NH-Al-101 -MIL ✓  جذب گازها مانندCO2 ها و آلاینده 

Al-96-MIL - 

Al-100 -MIL - 

2NH-1-CAU 
 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 حامل کاتالیزور  ✓

10-CAU 
 زیاد  ها در مقیاسو آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 حامل کاتالیزور  ✓

70-ZIF 

 هامانند و آلاینده   CO2جذب گازها مانند  ✓

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده  حامل مولكول  ✓
 شود(و محتوای دارویی آزاد می 

69-ZIF 

(5 -MOF  1یا-IRMOF) 

 ها جذب گازها و آلاینده ✓

 های تراکمی نووناگلکاتالیزور اسید لویس در واکنش  ✓

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده  حامل مولكول  ✓
 شود(و محتوای دارویی آزاد می 

11-ZIF 

 H2جداسازی و ذخیره گاز  ✓

همراه نیتروژن دوپ شده در ساختار برای جذب   ✓
 گازها مناسب است.

14-ZIF 

 ها آلایندهجذب گازها و   ✓

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده  حامل مولكول  ✓
 شود(و محتوای دارویی آزاد می 

9-IRMOF 

 ها جذب گازها و آلاینده ✓

 های تراکمی نووناگلکاتالیزور اسید لویس در واکنش  ✓

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده  حامل مولكول  ✓
 شود(و محتوای دارویی آزاد می 

8-IRMOF - 

68-ZIF ✓  جذب گازها مانندCO2 ها و آلاینده 

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده  حامل مولكول  ✓
 ZIF-90 شود(و محتوای دارویی آزاد می 

64-ZIF - 

7-ZIF 

 H2ذخیره و جداسازی گاز  ✓

 اتن -جداسازی اتان ✓

همراه نیتروژن دوپ شده در ساختار برای جذب   ✓
 است.گازها مناسب  

177 -MOF 
 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 جاذب کارآمد متان و هیدروژن ✓

3-IRMOF 
 ها جذب گازها و آلاینده ✓

 های تراکمی نووناگلکاتالیزور اسید لویس در واکنش  ✓



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

5-MOF 
های دارو )براحتی در معده تجزیه شده  حامل مولكول  ✓

 شود(و محتوای دارویی آزاد می 

8-ZIF 

 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

های دارو )براحتی در معده تجزیه شده  حامل مولكول  ✓
 شود(و محتوای دارویی آزاد می 

4F-66-Uio - 

DMSA-66-Uio 
 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 +Hg2های فلزات سنگین مانند حذف یون ✓

1003-NU 

های مولكولی آلودگی ها و کپسوله کردن آنزیم -ان ✓
 بزرگ

 حامل کاتالیزور  ✓

فرمول  -نام محصول ذکر نشده
 محصول

6Zr38O24H48C 

- 

66-Uio-SH 

 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

های مرکاپتو در تحقیقات بیوشیمیایی همراه با گروه   ✓
 گیرد.ها و پپتیدها مورد استفاده قرار می آنزیم

62-ZIF 
از جنس شیشه و در تحقیقات اپتیكی و حسگرها   ✓

 گیرد.مورد استفاده قرار می 

128 -PCN 

 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

های دارو، پپتیدها و  مولكول برای جذب و آزادسازی  ✓
 ها آنزیم

202 -MIP 

 ها و آلاینده CO2جذب گازها مانند  ✓

 هدایت خوب پروتون ✓

 گرم  100قابل تهیه در مقیاس  ✓

 امكان رسوب کردن بوسیله نیتروژن دوپ شده  ✓

223 -PCN 

های آلی و در واکنش  Oبه   O2فتوکاتالیست تبدیل  ✓
 حسگرهای زیستی

 ها جاذب گاز و آلاینده ✓

 حامل کاتالیزور  ✓

H-222 -PCN 

های آلی و در واکنش  Oبه   O2فتوکاتالیست تبدیل  ✓
 حسگرهای زیستی

های دارو، پپتیدها و حامل احتمالی برای مولكول  ✓
 ها آنزیم

 حامل کاتالیزور  ✓

 ها جاذب گازها و آلاینده  ✓

777 -PCN 

 هاهای دارو، پپتیدها و آنزیمبرای مولكول جاذب  ✓

 حامل کاتالیزور  ✓

 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

224 -PCN 

 +Hg2هایی ماندد جاذب گاز پروپان و آلاینده  ✓

حساس به نور و مورد استفاده در تشخیص و  ✓
 های سرطانی برداری سلول عكس 

 +Hg2و  O2 ،N2تشخیص  ✓

MSA-66 -Uio 
 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 +Hg2های فلزات سنگین مانند حذف یون ✓

1000-NU 
 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 حامل کاتالیزور  ✓

Zr-68-Uio 
 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 حامل کاتالیزور  ✓

2(COOH)-66-Uio 

 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

تواند برای اتصال به  های کربوکسیلیک اسید می گروه ✓
 ها مورد استفاده قرار گیرد.پپتیدها و یا آنزیم 

های های کربوکسیلیک اسید به یوناتصال گروه ✓
 فلزی امكان ایجاد پروب فلزی 

H3SO-66-Uio 

 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

های سولفونیک نقش کاتالیزور اسیدی و غشای  گروه ✓
 کاتیونی دارد.

Fe-222 -PCN 

 ها جاذب گازها و آلاینده  ✓

 هاهای دارو، پپتیدها و آنزیمجاذب برای مولكول  ✓

های آلی و در واکنش  Oبه   O2فتوکاتالیست تبدیل  ✓
 حسگرهای زیستی

 حامل کاتالیزور  ✓

808 -MOF 
 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 فعالیت کاتالیزوری شبیه به پراکسیداز  ✓

867 -MOF - 

66-Uio ✓  ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO2 

 Uio-67 حامل کاتالیزور  ✓

COOH-66 -Uio 

 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

تواند برای اتصال به  های کربوکسیلیک اسید می گروه ✓
 ها مورد استفاده قرار گیرد.پپتیدها و یا آنزیم 

های های کربوکسیلیک اسید به یوناتصال گروه ✓
 فلزی امكان ایجاد پروب فلزی 

2NH-BDC-66-Uio 
 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 MOFتغییر گروه آمین ضمن حفظ ساختار   ✓

NH-Ti-125 -MIL 
 ها جاذب گازها و آلاینده  ✓

 فعالیت فتوکاتالیستی ✓

Ti-125-MIL ✓  ها جاذب گازها و آلاینده 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

و   CO2فعالیت فتوکاتالیستی برای تجزیه  ✓
 های آلی آلاینده

Cr-101 -MIL-Free-F ✓  2ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO 

2NO-Cr-101 -MIL - 

H3SO-Cr-101 -MIL 

 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

گروه سولفونیک اسید به عنوان کاوشگر یون    ✓
 استفاده شود یا در مواد غشایی ترکیب شود.

2NH-Cr-101-MIL ✓  ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO2 

ED-Cr -101 -MIL ✓ - 

Cr-100 -MIL 
 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 مناسب به عنوان حامل دارویی ✓

Cr-53 -MIL 
 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 کاتالیزور اسید لویس  ✓

Cr-101 -MIL ✓  2ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO 

(Co2Fe)250-PCN 
 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 کاتالیزور اسید لویس آهن  ✓

Mg-Gallate 
 SO2و CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 اتیلن  -جداسازی اتان  ✓

Mn-74 -MOF 

 های هوا و متان و آلاینده CO2جاذب گازها مانند  ✓

 ناپایدار در آب  ✓

 مناسب برای جذب و رهایش دارو  ✓

(dobpdc)2Mg 

Ni-74-MOF 

Co-74-MOF 

Mg-74 -MOF 

Ce-66 -Uio 

 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

 حامل کاتالیزور  ✓

 اکسیداسیونهای کاتالیزور واکنش  ✓

Co(AIP)(BPY) - 

Co-8 -DUT - 

Ni-8-DUT - 

Ni-1-NbOFFIVE 
 های هول وآلاینده H2Sو  CO2جاذب گازها مانند  ✓

 پروپان -جداسازی پروپیلن ✓

In-124 -MIL 

 جذب گاز و آلودگی  ✓

هایی مانند های فلزی و کاتیونشناسایی یون ✓
+NH4 

9-ZIF ✓ - 

67-ZIF 

 CO2ها مانند جاذب گازها و آلاینده  ✓

های دارو )به راحتی در معده تجزیه  حامل مولكول  ✓
 شود(شده و محتوای دارویی آزاد می 

801 -MOF ✓  ها مانند جاذب گازها و آلایندهCO2 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

 قابلیت جذب رطوبت، جاذب آب و خشک کننده  ✓
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66-Uio 

غشاهای  در ترکیب با پلی آمید متخلخل برای ساخت  ✓
 ( MMMجداسازی ) 

 و متان در فشار کم  CO2جداسازی  ✓

8-ZIF 

 MIL- 101 در ساخت غشاهای مورد استفاده در جداسازی گازها  ✓

Cr-MOF 

505 -MOF 
 در فشار کم CO2ظرفیت جذب زیاد گاز  ✓

 ابر جاذب  ✓
74-MOF 

2(BTC)3Cu 

TPA-Al-53-MIL 

✓ MOF های مبتنی برAl  آزادسازی کربن در  ، از
فرایند در بازیافت محصولات پلاستیكی و فلزی 

 کند.جلوگیری می 

1-HKUST 

 MOF- 199 کاتالیزور  ✓

Co-MOF 

1100-NU ✓  جداسازی گازها 
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66-Uio- MOF-GS - 

8--ZIF-MOF -GS - 

100 -MIL-GS - 

Ni-74-MOF-GS - 

Cr-101 -MOF-GS - 

Cu-74-MOF-GS - 

Cu (BTC) - MOF-GS - 

801 -MOF-GS - 

67-Uio- MOF-GS - 
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DehumOF 
)قابلیت سفارشی   فوق العاده ییزداجذب آب و رطوبت  ✓

 سازی( 
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- - 

40 

 

Airthena ✓  2در حال تحقیق با هدف جذب مستقیمCO  از هوا 
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1-HKUST - 

53-MIL - 

5-MOF - 

Mg-74 -MOF - 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 کاربرد محصولات  شرکت رديف

Ni-74-MOF - 

Zn-74-MOF - 

66-Uio - 

2NH-76-Uio - 

SOD-

2Zn(Ethynylimidazole) 
- 

2Zn(Vinylimidazole)-SOD - 

8-ZIF - 

90-ZIF - 

 

  



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 آب  جذب براي استفاده مورد  هايMOFجدول  -2 پيوست 

MOF  هاي مورد

استفاده براي جذب  

 آب 

 توضيحات  کاربرد شرکت

Al Fumarate 
Promethean 

Particles 
 مناسب برای جذب آب و انتقال حرارت 

میزان جذب سرمایه طی یک دوره و به  
هزار پوند بوده و بودجه این   749میزان 

تامین    Foresightشرکت توسط گروه 
 شود.می

(Ni)27-CPO (Ni) 
74-MOF 

BN-67-UiO 
ProfMOF 

  یهادر محلول یرپذجذب آب بصورت برگشت 

 متفاوت   یهاpHاز  یادر گستره و  یآب
- 

Me-67-UiO 

Al-303 -MOF Chemsoon  صنعتی کنندهخشک  و  کم رطوبت  در آب  جاذب - 

801-MOF 

Water 
Harvesting 

در رطوبت  و  کم یبا صرف انرژجذب آب از هوا 
 درصد  15 ینسب

میزان جذب سرمایه طی یک دوره مالی و به 
 .میلیون دلار بوده است 1/4میزان 

Chemsoon  صنعتی کنندهخشک  و  کم رطوبت  در آب  جاذب - 

Nanoshel 
، در  گازها سازی ذخیره، برای ییغذادر صنعت  

بهبود گازها،  تصفیهها، حسگر، کاتالیزور، رساناها
 و ... یعگاز و ما جذب، منسوجاتکیفیت 

- 

Green Science 
Alliance 

 - آزادسازی آن جذب آب بخار آب و 

841-MOF 

Water 
Harvesting 

در رطوبت  و  کم یبا صرف انرژجذب آب از هوا 
 درصد  15 ینسب

میزان جذب سرمایه طی یک دوره مالی و به 
 .میلیون دلار بوده است 1/4میزان 

Nano Research 
Elements 

- - 

FA-66-UiO 

Strem 
Chemicals 

  یی،زدارطوبت  یکاربردها  برای آب جذب
در مناطق دور   یرسانو آب  یحرارت هاییباتر

 ا هو  از آب  برداشتو همچنین  افتاده

 

ProfMOF 
  یهادر محلول یرپذجذب آب بصورت برگشت 

 متفاوت   یهاpHاز  یادر گستره و  یآب
 

67-UiO/BPDC -
66-UiO 

Strem 
Chemicals 

  یی،زدارطوبت  یکاربردها  برای آب جذب
در مناطق دور   یرسانو آب  یحرارت هاییباتر

 ا هو  از آب  برداشتو همچنین  افتاده
 

DehumOF SyncMOF 

همراه با  فوق العاده  ییزداجذب آب و رطوبت در 
  یعصنا یازبر حسب ن یسازی سفارش یتقابل

 های خشک کن لباس()مثال: استفاده در دستگاه 
- 

 

  



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 گزارشبررسی در اين  مورد  هايMOFجدول  -3 پيوست 

 رديف
MOF  هاي تيم

 فناور
 شرکت ساختار محصولات مشابه

1 (Fe )101- MIL 
(Fe )101-MIL -2NH 

(Fe )101- MIL 

MIL 

• Chemsoon 

2 (Cr )101-MIL 

(Cr )101-MIL 

• Nanoshel 
• Nano Research Elements 

• Chemsoon 

• NovoMOF AG 
(Cr )101-MIL-2NO 

(Cr )101-MIL-H3SO 
(Cr )101-MIL-2NH 

(Cr )101-MIL-ED 
(Cr )101-MIL-F-Free 

• Chemsoon 

3 801 -MOF 

801 -MOF 
UiO 

• Water Harvesting 
• Chemsoon 

P-801-MOF • Nanoshel 

801 -MOF-GS IRMOF • Green Science Alliance 

4 808 -MOF 808 -MOF - • Chemsoon 

5 303 -MOF 
303 -MOF UiO • Water Harvesting 

Al-303 -MOF - • Chemsoon 

6 8-ZIF 

8-ZIF 

ZIF 

• ACSYNAM 

• NovoMOF AG 

• Chemsoon 

• Strem Chemicals 

• Nanoshel 

• Fuji Pigment 

• Promethean Particles 

• Mof Technologies 

• BASF 

8-ZIF-MOF-GS • Green Science Alliance 

8-Zn-ZIF • Nano Research Elements 

7 66-Uio 66-Uio UiO 

• ACSYNAM 

• NovoMOF AG 

• Chemsoon 

• Strem Chemicals 

• Inmondo Tech 

• Green Science Alliance 



 

 ستاد ويژه توسعه فناوري نانو  

 () یآل-فلز  ی هابازار چهارچوب یبررسگزارش  

 مستندات پيوست 

 

 
 شرکت توسعه بازار سام 

 

 رديف
MOF  هاي تيم

 فناور
 شرکت ساختار محصولات مشابه

Zr-66-Uio • MOFapps 

• BDC-66-Uio 

• BDC-2NH-66-Uio 

• ADC-66-Uio 

• FA-66-Uio 

• COOH-BDC -66-Uio 

• BDC-67-Uio/66-Uio 

• ProfMOF 

• FA-66-UiO (Zirconium 
(tran1,2ethylenedicarboxylic acid 

• FA-66-UiO (Zirconium Fumarate 
MOF) 

• COOH-BDC -66-Uio 

• BDC-67-Uio/66-Uio 

• BDC-2NH-66-Uio 

• Strem Chemicals 

• DMSA-66-Uio 

• SH-66-Uio 

• 2(COOH)-66-Uio 

• MSA-66 -Uio 

• 4F-66-Uio 

• H3SO-66-Uio 

• Chemsoon 

8 1-HKUST 

• 1-HKUST  (Cu) 

• 1-monolithic HKUST 

• 199 MOF-HKUST-1, Cu -BTC, 

2TC)Cu3(B 

- 

• BASF 

• Mof Technologies 

• Promethean Particles 

• Immaterial labs 

• Nanoshel 

• Strem Chemicals 

• Nano Research Elements 

• Chemsoon 

• NovoMOF AG 

• ACSYNAM 
 


