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خود را با    یتفعال  1392در سال    یرانبرتر ا  یهادانشگاه  یلاناز فارغ التحص   یبه همت جمع  تِکیان را   گروه 

بوده    یشرو پ  یشرفتهپ  هایی فناور  هایآغاز نموده و همواره در انجام پروژه   یشرفتهحوزه مواد پ  یهاانجام پروژه 

  یننو  هاییک بتواند با استفاده از تکن  جموعه م یننخبه و ماهر سبب شده است که ا  یانسان  یروی است. وجود ن 

  یوتکنولوژیب  یوتر، علوم کامپ  یک،و ربات  یکمکان  یک،و الکترون  یزیکو مواد، ف  یمیش   یدر حوزه ها   یقاتیتحق

  ی،فکر   یتمالک  ی،ساز  ی توسعه محصول، تجار   ی،فناور  یلتحل  هایینه در زم  یاخدمات گسترده   ی،و پزشک

محور  فناور   یهاها و شرکتسازمان   یهبالا به کل  کیفیت  باه و خدمات مشاوره  توسع  و  یق تحق  یهااجرا پروژه 

 .ید ارائه نما

فناور   یقاتتحق  یشبرد عناصر در پ  مهمترین ارز  تِکیان را  گروه در    ی و توسعه    ی، مشتر   یاز ن  یق دق  یابیشامل 

عمگستر   یل تحل و  شناسا  ی فناور  یق ده  بکارگ  ییموردنظر،  ساز  یهاراه حل   یری و  نمونه    یع،سر  ی نوآورانه، 

  یتو حفاظت از مالک  ثبتبه دست آمده،    ی دانش فن  یندر نظر گرفته شده، تدو  یاتی عمل  یط در مح  یشآزما

و   ی، فکر امکانات  دسترس   یانسان  یروی ن  یژه، داشتن  و  فناور   ی متخصص،  و  ابزارها  ا  باشد ی م   هایبه    ین که 

 است. نوظهور ساخته  هایی فناور  ینهکامل از خدمات در زم  یامجموعه را قادر به ارائه مجموعه 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5 .................................................................................................................................... نگاه   کی  در  پتنت لیتحل  جینتا

 7 .............................................................................................................................................................. مقدمه :  1  بخش

 10 ................................................................................................................................................. ی شناس  روش:  2  بخش

 16 ................................................................................................................................................. پتنت   لیتحل:  3  بخش

 42 ................................................................................................................................هاو پیشنهاد  یبندجمع:  4  بخش

 45 ..................................................................................................................................................... تیمسئول  محدوده

 

  

 فهرست

 فلزی؛ کاربردها و روند توسعه فناوری   –های آلی چارچوب  |تِک  رایان 4صفحه 

file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025146
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025146
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025147
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025147
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025149
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025149
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025150
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025150
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025151
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025151
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025152
file:///C:/Users/Admin/Desktop/T000407MOFI-V1.0.docx%23_Toc76025152


 

 

 

 

 

  

 

 

0.0

200.0

400.0

600.0

800.0

1,000.0

1,200.0

1,400.0

1,600.0

1,800.0

1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

 

 

 

   
       

 های نوپاشرکت های برتردانشگاه

C
a
li

fo
r
n

ia
 

J
in

a
n

 N
o
r
th

 w
e
st

e
r
n

 

N
u

m
a

t
 M

a
tr

ix
 

 
se

n
so

r
s

 M
O

F
a

p
p

s
 

 نتایج تحلیل پتنت در یک نگاه

MUELLER ULRICH  

JIANHONG LI 

WANG YAN 

YAGHI OMAR M 

SCHUBERT MARKUS 

XIE YABO 

 

 ثبت پتنت متقاضیکشورهای برتر

 روند زمانی ثبت اختراعات

 مخترعین برتر

 سازی انرژی و هدایت یونذخیره

 کاتالیست

 فناوریپزشکی و زیستزیست

 اپتیک، فوتونیک و الکترونیک

 حسگرها

 کشاورزی و غذا

 سازیخالصجذب، جداسازی و  و جذب گاز سازیذخیره

 

 

 چرخه عمر فناوری 

       

 فلزی؛ کاربردها و روند توسعه فناوری   –های آلی چارچوب  |تِک  رایان

 فناوری  بازیگران کلیدی حوزه 

 

 5صفحه 



 

 6صفحه  
 فلزی؛ کاربردها و روند توسعه فناوری   –های آلی چارچوب  |تِک  رایان

 

 

 

 Adsorption A جذب  Micro Cantilever میکرو کانتیلور

  Antibacterial properties خواص ضدباکتری  Microelectronic میکروالکترونیک 

  Antineoplastic agents عوامل آنتی نئوپلاستیک Nano filler N نانو پرکن 

 Biocatalyst B کاتالیست زیستی   Nanoencapsulation نانوکپسولاسیون 

 Non-enzymatic غیرآنزیمی  حسگر

sensor 
   Bioimaging تصویربرداری زیستی  

  Bone implants ایمپلنت استخوانی   Nonlinear optics اپتیک غیرخطی

 Carbon / Carbon dioxide اکسید کربنجذب دی  Nucleic acid sensor نوکلوئیک اسید  حسگر

capture 
C 

   Chemotherapy شیمی درمانی  Phosphorescence  P فسفرسانس

 Desalination  D زدایینمک  Photocatalyst فوتوکاتالیست

  Drug delivery دارورسانی  Photochromic فوتوکرومیک

 Electrocatalyst  E الکتروکاتالیست   Photoelectrochemical فوتوالکتروشیمیایی

   Electrochromic الکتروکرومیک   Photovoltaic فتوولتائیک

  Electrode الکترود   Piezoelectric پیزولکتریک 

پلیمرهای کئوردیناسیونی  

 متخلخل 
Porous coordination 

polymers 

 
 Electromechanical الکترومکانیکی

 

  Energy storage سازی انرژی ذخیره Separation S جداسازی 

  Enzymes Immobilization تثبیت آنزیم  Solar cell سل خورشیدی 

 Field effect transistor F ترانزیستور اثر میدان    Solid state electrolyte الکترولیت حالت جامد

  Flow Chemistry شیمی جریان   Solvothermal حلال گرمایی 

 Space-time yield زمان  -بازده فضا

(STY) 
  Fluorescence فلورسانس 

  Food packaging بسته بندی مواد غذایی   Supercapacitor ابرخازن 

 Gas storage G ذخیره سازی گاز Tissue Engineering T مهندسی بافت 

  Gene delivery تحویل ژن  Water harvesting  W برداشت آب 

 Heterogeneous catalysts H کاتالیست هتروژن   Wound dressing پانسمان زخم 

Porous coordination 

network 
PCN # سنسور  ایمونو Immuno-sensor  I 

Zeolitic imidazolate 

framework 
ZIF   کش ها/ حشرهآفتکشحذف Insecticide removal   

Metal azolate frameworks MAF  هدایت یون/ پروتون Ion / Proton conductivity   

University of Oslo UiO  دیودهای نورگسیل Light emitting diodes (LEDs) L 

Materials Institute 

Lavoisier 
MIL   برداشت نور Light harvesting  

Hong Kong University of 

Science and Technology HKUST  لومینسانس Luminescence  

Porous coordination 

polymers PCP  فلزی  -های آلیچارچوب Metal-organic frameworks 

(MOFs) 
M 
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 فلزی-آلی   هایچارچوبای بر  مقدمه ▅

پل(MOF)  یفلز  -یآل  یهاچارچوب  عنوان  به  که  نPCP)  متخلخل  ینانسیکئورد  یمرهای،  م  زی(  جامدات    شوند،یشناخته 

دهنده و از   وندیبه عنوان پ   یآل  یگاندهالی  و  گره  عنوان  به  هاخوشه   /یفلز  یونهایهستند که با استفاده از    یمتخلخل  یمریپل

هندسه، اندازه و عملکرد    بات، یمواد که متناسب با ترک  نیا   یرپذی. انعطاف[1]  شوندیساخته م  ی نانسیکئورد  ی وندهایپ   قیطر

با    سهی. در مقا[2]  رند یمواد گزارش و مورد مطالعه قرار گ  نی نوع مختلف از ا  105،000از    شیآنهاست، باعث شده است که ب

،  م یو قابل تنظ  یتخلخل قابل طراح  ، از نظر تبلور    یفلز  -ی آل  ی چارچوب ها  ،یرآلیمواد متخلخل غ   ریو سا   یسنت  یها  تیزئول

 هستند. رینظ  یب   یساختار یریو انعطاف پذ

اند و گزارش  عیدر دو دهه گذشته توسعه سر  یفلز  -ی آل  یها  چارچوب در مورد سنتز، ساختار،    یادی ز  هایرا تجربه کرده 

آنها رو به جلو    یانبوه و کاربرد عمل  دیاست که با تول  دهیآنها ارائه شده است و اکنون زمان آن فرا رس   یو کاربردها  ندهایفرا

ا  باتیترک  نیا  دی. تولمیحرکت کن ل  ییایمیش  یجزا به    و  هاکننده  لیحلالها، تعد  ،یفلز  یونهای  ،ی آل  یگاندهایمختلف مانند 

با    یفلز  -یآل  یچارچوب ها  یسازگار  نهیچالش در زم  نیدارد. در حال حاضر چند  ازیفشار ن  طیو شرا  یحرارت  یانرژ  نهمچنی

ا  عیصنا اول  دارد.  وجود  آل  نکه،ی مختلف  چارچوب  چند  شرا  یفلز  -یفقط  در  را  خود  حفظ   ی آب   یباز  /یدیاس  طیخواص 

  ی ها  نهیو سوم، هز  [5] هنوز انجام نشده است  یفلز  -یآل  هایاز چارچوب   یاریانبوه بس  دیتول  ی. دوم، سنتزها[ 4و3]  کنندیم

 . [6] ست( اتیو زئول سیلی)کربن فعال ، س بیمواد رق یها نهیاز هز شتریهنوز هم ب  یفلز -ی آل هایچارچوب  دیتول

راکتورها  ندیفرآ  اسیمق  شیافزا واکنش  یدر  همانند  مقبزرگتر  در  . ستندی ن  زیآم  تیموفق  شه یهم  یشگاهیآزما  اسیها 

  HKUST-1،   2002. در سال  کند یرا محدود م  یفلز  -یچارچوب آل   کی  سازییوجود دارد که روند تجار  یاریبس  یهاچالش

 اس یدر مق  یفلز  -یآل  هایاز چارچوب   یاری. از آن زمان بس[7]  شد  دیتول به صورت بچ    ییبار به صورت حلال گرما  نیاول  یبرا

زمان، جرم محصول بدست آمده در هر  -محصول، بازده فضا  اسیمق  شیافزا ی پارامترها نیاز مهمتر یک ی. اندشده یبزرگ بررس

 است.  ازیمورد ن ییزمان بالا -فضا بازده  یصنعت اسیدر مق یفلز -یچارچوب آل دیتول یبرا .[8] حجم راکتور و زمان است

و هز  در بودن  اول  نهیدسترس  فرآ  طیشرا  ه،یمواد  کار،  روش  اس  هایناخالص  ،یسازفعال  ندیسنتز،  مقدار حلال  تفاده شده،  و 

از عوامل   یطیمح  ستیو مقررات ز   ندیفرآ  یمنیا  ند،یمطلوب فرآ  یریبازده واکنش، تکرارپذ  زانیواکنش، م  زاتیتجه  ییکارا

  را یمهم است ز  اریبس  هی . به عنوان مثال، انتخاب ماده اول[ 9]  است  باتیترک  نیا  سازییو تجار  یصنعت  دیموثر در تول  اریبس

اول فلز  یبرا  هیمرحله  منبع  است.  سنتز  آن  یهر  برا  د یدروکسیه  هایونیمانند    ییهاونیبا  سولفات    ی صنعت  دیتول  یو 

 د یو کلرا  تراتیمانند ن  ییونهای. آندارندن  دیروند تول  یبرا  یمشکل  ونهای  نیا  رایز  شوند،یداده م  حیترج  یفلز  -یآل  هایچارچوب 

 .  [9]  کنندیم جاد یا ندیدر فرآ یخوردگ ا یمانند انفجار  یشتریخطرات ب

خشک کردن   ،ییایمیمکانوش  و،یکروویسولوترمال، ما/درویه  ،ییایمیمانند سنتز الکتروش  ییاز روشها  ر،یاخ  یدر سالها  نیهمچن

 : [11] استفاده شده است یفلز  -ی آل هایچارچوب  یصنعت اسیدر مق دیتول یبرا انیجر یمیو ش ریدرا یبا اسپر

-الکتروشیمیایی روشی است که از الکترودهای فلزی به عنوان منابع فلزی )بدون استفاده از آنیون( استتفاده متیسنتز   •

 . [12] استفاده شده است  ZIF-8  و HKUST-1 کند. این روش برای تولید صنعتی

دهد، نیاز نتدارد. افزایش میفلزی ها را  -های آلیچارچوب سنتز مکانوشیمیایی به هیچ حلال و حرارتی که هزینه تولید •

 .[13] ای و یا اکستروژن به انرژی اضافی نیاز استبا این حال، برای تحریک واکنش در آسیاب گلوله

مختلف مورد مطالعه قرار گرفته است. در ستال  فلزی -های آلیچارچوب روش خشک کردن با اسپری درایر برای تولید •

فلزی با استفاده از روش خشک کردن با اسپری درایتر انجتام  -های آلیوبچارچ برای اولین بار تولید یک سری 2013

 مقدمه: 1بخش 
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، Cu-BDC  ،MOF-5 ،MOF-14 ،MOF-74  ،HKUST-1 ،UiO-66 ،NOTT-100هتا شتاملچارچوب [. این18شد ]

MIL-88A  ، IRMOF-3 و ZIF-8 هتای چتارچوب هستند. این روش مسیر جدیدی را برای تولید در مقیتاس صتنعتی

 ها ایجاد کرده است.با اشکال مختلف مانند ساختارهای کروی، ذرات نانو و نانوکامپوزیت فلزی  -آلی

شیمی جریان پیوسته یک روش شامل پمپاژ مواد اولیه به میکرو راکتورها با سرعت جریان خاص است. واکنش در یتک  •

ر متغیرهتا و قابلیتت تکترار، جداستازی شود. این روش دارای مزایای متعددی مانند کنترل بهتجریان پیوسته انجام می

های . به دلیل این مزایا، این روش در تولید چارچوب[15]  آسان محصول و محصول جانبی و سرعت واکنش بالاتر است

استفاده شده است. اگرچه رویکردهتای زیتادی  HKUST-1  ،ZIF-8 ،UiO-66 ،MOF-5  ،MIL-53 (Al)مختلف مانند

ایجاد شده است، اما برای توسعه و بهبود بیشتر رویکردهای موجود، بته  فلزی -های آلیبچارچو برای تولیدات گسترده

را بتا استتفاده از یتک روش  فلتزی -های آلتیچارچوب ای ازهای بیشتری نیاز است تا اجازه دهد طیف گستردهفعالیت

کوشتیمیایی بترای تولیتد مقیتاس های الکتروشیمیایی و مکانیواحد تولید کنیم. روندهای فعلی نشان می دهد که روش

 تر هستند.  در آینده مطلوب فلزی -های آلیچارچوب گسترده

مقررات زیست محیطی  فلزی  -های آلیسازی چارچوبترین مسئله در تجاریترین عامل در نظرگرفته شده اما جدیضعیف 

فلزی استفاده شده است. در اتحادیه اروپا و بسیاری  به عنوان یون   Ni یا   Hg   ،Cd،Mn  ،Crباشد. در بسیاری از مطالعات ازمی

از کشورها از جمله ایالات متحده، ژاپن و کره، این فلزات به دلیل اثرات منفی بالقوه زیست محیطی و سمیت بسیار، توسط  

در برخی    اند. برخی لیگاندها و حلالها نیز تحت همین مقررات هستند. مسئله دیگر، ثبت مواد شیمیاییدولت محدود شده

سال   از  کره  دولت  مثال،  عنوان  به  کلیه   2015کشورهاست.  آن  طبق  که  است  کرده  اجرا  را  شیمیایی  مواد  ثبت  قانون 

کیلوگرم در سال و فروش آن به مشتریان است،   1000محصولات شیمیایی و اطلاعات ایمنی موادی که تولید آنها بیش از  

که آنجا  از  شود.  گزارش  دولت  به  آلیچارچوب باید  اطلاعات   فلزی  -های  ثبت  باشند،  داشته  چندگانه  توپولوژی  توانند  می 

 ایمنی )داده های سمیت خواراکی/ استنشاق/ پوستی( برای همه تغییرات مختلف اجباری است. 

  فلزات، لیگاندیونهای  : حلال)ها(، منبع  که شامل  دنوجود دار فلزی  -یهای آلچارچوب ب )ماده( مختلف در سنتزچهار ترکی

  و فلز استاندارد  استانداردبا یک لیگاند    هاییچارچوبنمونه ای از    MOF-5برای مثال  .  هستند  اسید/ باز  هایآلی و کاتالیست

کیلوگرم استات    45/3کیلوگرم اسید ترفتالیک و   DMF   ،03/1لیتر  3/81فعال به     MOF-5 کیلوگرم  یک  سنتز  است. برای

دلار هزینه دارند. هزینه کل مواد   7/78و    34،    6/414ه ترتیب  است. مقادیر ذکر شده بنیاز    %63  بازدههیدرات برای  روی دی

-است. در این حالت، برای دستیابی به قیمت   هزینه حلالآن    %6/78است که    MOF-5کیلوگرم  یک    برای تولیددلار   3/527

تر و ارزان  هایبازیافت حلال، حلال  (، هاها، سیلیستکربن فعال، زئولیمحصولات مشابه مانند:) های رقابتی در مقایسه با سایر  

 . [16] شودهای غلیظ توصیه میسیونفرمولا

 MOF-74 کیلوگرم یک  تولید برای. است و فلز استاندارد ویژه با یک لیگاند    هاییچارچوبنمونه ای از Ni-MOF-74 همچنین 

گرم استات نیکل   14/941دی کربوکسیلیک و  بنزن-1،4-هیدروکسی دی  -2،5م اسید گر 9/959لیتر آب،  75/4فعال نیاز به 

-Ni-MOFکیلوگرم  یک    برای تولید دلار   7/886د. هزینه کل مواد  ندلار هزینه دار  2/188و    6/689،    9/8که به ترتیب    است.

لیگاندآن    %78است که    74 کننده کافی  هزینه  تامین  یافتن یک  این مورد  در  بزرگترین چالش  لیگاند    مواد  برای  است.  یا 

محصول  دی کربوکسیلیک است که  بنزن-1،3دی هیدروکسی-4،6، اسید  جایگزین است. یک مثال از یک لیگاند جایگزین  

دی    بنزن-1،4-دی هیدروکسی-2،5ف اسید  . بر خلا[17]   است Ni-MOF-74 دارای خواص و توپولوژی مشابه با  تولید شده 

اسید    ، هیدروکسی-4،6کربوکسیلیک  و -1،3-دی  شود  سنتز  ای  مرحله  یک  واکنش  با  تواند  می  کربوکسیلیک  دی  بنزنی 

 .بنابراین هزینه کمتری دارد

 UiO-66 . به منظور تولید یک کیلوگرمویژه استو فلز  استانداردبا یک لیگاند  هاییچارچوبنمونه ای از   UiO-66و در نهایت 

غلیظ نیاز است. که   HCl گرم  9/401گرم اسید ترفتالیک و    2/659زیرکونیوم،  گرم کلرید    DMF ، 7/924لیتر  81/23فعال به  
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است.    UiO-66دلار برای تولید یک کیلوگرم   9/503دلار هزینه دارند. هزینه کل مواد    7/2و    8/21،  358،  4/121به ترتیب  

 . [16] ها را به تفکیک نشان داده استاین هزینه 1 شکل

 

 [16])دلار(  UiO-66و  MOF-5 ،Ni-MOF-74از :   لوگرمیک  کی دیتول یبرا هیمواد اول نهیهز 1 شکل

بازیافتت  فلزی دارنتد. -های آلیچارچوبهای تولید  ها نقش بسیار زیادی در افزایش هزینهشود حلالهمانطور که مشاهده می

شتوند. نصتب متی  هتاجویی در هزینه است. سیستم های بازیابی حلال معمولاً در پتروشیمیحلال مهمترین عامل برای صرفه

هزینته  ٪1اتفاق می افتد، حلال آب فقط  Ni-MOF-74 تولیدروش دیگر استفاده از آب به عنوان حلال است، همانطور که در 

. روش ستوم ستنتز واکنش فشار بالا احتیتا  دارنتد تجهیزاتمواد را تشکیل می دهد. با این حال ، سنتزهای مبتنی بر آب به 

فقتط بته مقتدار کمتی حتلال نیتاز دارد. ستنتز مکتانیکی   هیدرو/ سولوترمالواکنشهای  شیمیایی است که در مقایسه با  مکانو

هتای انواع مختلف چتارچوبگزارش شد و از آن زمان برای سنتز  2006اولین بار در سال فلزی  -چارچوب آلی شیمیایی یک

. ایجاد نشده استت ر پایه زیرکونیومب هایچارچوب شیمیایی برایفلزی استفاده شده است. با این حال ، هیچ سنتز مکانو -آلی

 .[19] است  بریتانیادر بلفاست   MOF Technologies ی شرکت وشیمیایپیشگام سنتز مکان

ین محصتول از چنتد اکنون ،فلزی -های آلیچارچوب سنتز مرتبط با گزارش اولین انتشار از  دهه  سه  به  نزدیک  گذشت  از  پس

-HKUST بته معتروف) Cu-BTC در این زمینه تجاریمحصولات  ترینبرجسته از یکی. شوند  می  تولید  تجاری  صورت  بهآنها  

 بته آلتدریچ ستیگما توستط و شتودمتی تولید(  BASOLITE® C 300 تجاری علامت با ) BASF ط کمپانیتوس که است( 1

 اختتراع حق  بیشترین  حاضر  حال  در  که  شرکتی  ،جهانی مالکیت فکری  پایگاهاطلاعات    براساس  دیگر،  طرف  از  .رسدمی  فروش

 . است  BASF  د کمپانیدار اختیار در را

 کاربردهتای  از  ایگستترده  طیتفدهنتد.  فلزی پتانسیل بالایی درکاربردهتای مختلتف از ختود نشتان متی  -های آلیچارچوب

تجهیتزات الکترونیکتی، زیستت هتا، کاتالیست ،حسگرها  ،آنها  جداسازی  و  هاگازانواع    سازیذخیره  از  ،فلزی  -های آلیچارچوب

اند که نتتای  ایتن مطالعتات در بختش مورد بررسی قرار گرفته بندی در این گزارشو بسته  صنایع غذایی، کشاورزی  تا  پزشکی

 بعد ارائه خواهد شد.  
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 تحلیل پتنت ▅

  های اطلاعاتیآمده از بانکبدستخام  است که طی آن اطلاعات    هاها و تکنیکای از روش شامل مجموعهپتنت    لیتحلفرآیند  

های معنادار و قابل  جهت تبدیل به دادهاستخرا  و    (های دارای حداکثر ارتباط مفهومی با موضوع پروژهبیشترین تعداد پتنت)

تحلیلمورد  تفسیر،   و  می  پردازش  بدست.  دنگیرقرار  کنار  نتای   در  فرآیند  این  از  منابع  دادهسایر  آمده  در  موجود  های 

  ،یگذاراستیس  یهاتیمانند فعال   یپژوهش  یهاتیمختلف فعال  یهادر حوزه  نیو همچن  ی، در سطوح مختلف سازماناطلاعاتی 

میبه  ی پژوهش  ی دستاوردها  یاجراو    یی ربنایز  ، یبانیپشت گرفته  سشودکار  مد  گذاراناستی.  شرکت  ع یصنا  ران،یو    ی هاو 

محقق  ،یخصوص دانشگاه  نیو  اصل  ان،یو  به  یمخاطبان  از  دستاطلاعات  هستند.    لیتحلفرآیند  آمده  شرح  پتنت  ادامه  در 

 حاضر ارائه خواهد شد.  این فرآیندهای اجرایی مختصری از گام

 وجوابزارهای جست  ■

این واژگان  استفاده از برخی واژگان برای رسیدن به مفهوم مورد جستجو باشد.    ، جستجوی اطلاعات    در  و مهمترین گام  اولین

می نامیده  کلیدواژه  اصطلاحا  از  که  قابل  هاپتنت  ، مقالاتشوند،  فناوری  حوزه  یک  با  ارتباط  در  شده  منتشر  اسناد  سایر    و 

های مربوطه جهت استخرا   هستند؛ اگرچه نکته قابل توجه در این مرحله، اطمینان از درنظر گرفتن تمامی کلیدواژهاستخرا   

گردند و در مرحله های اصلی حوزه فناوری تعیین میباشد. به این منظور ابتدا کلیدواژههای مرتبط میبیشترین تعداد پتنت

کلیدواژه شامل  بعد  تکمیلی  تخصصهای  زیربخشواژگان  فناوری،  ی  بعضا  مترادفهای  و  متفاوت  نگارش  با  واژگان  ها، 

میواژهغیراستاندارد،   مشخص   .. و  ابتکاری  جست  شوند. نگاری  حرفه در  اختراعوجوی  ثبت  اسناد  دست   ای  به  برای  یابی 

اندارد که توسط ادارات بندی استهای تخصصی از کدهای طبقههای مرتبط با موضوع، در کنار کلیدواژهبیشترین تعداد پتنت

فناوری طبقه  اساس حوزه  بر  را  اسناد  این  اختراع  بهره گرفتهننمایبندی میثبت  م  ینا  یل تحلشود.  مید،  روابط  و    یان کدها 

  خاص، مواد   ی هاکاربرد  ی،در فناور   یردرگ  ی هاحوزه  ی تمام  ی، فناور  یوسواز جمله سمت  ارزشمندیاطلاعات    تواند یها م آن 

ایفا    پتنت  یلتحل  یندفرآ  یریگجهتنقش مهمی در  قرار داده و    یلگرتحل  یاررا در اخت  یگراطلاعات د  یاریو بس  مورد استفاده

 .  کند می

های مورد استفاده  کلیدواژهاهم    فلزی،-های آلیواژه و عبارت کلیدی مرتبط با چارچوب  70  حدود   پس از استخرا  و بررسی

پروژه   این  تکنیکشدهارائه    1  جدولدر  در  کمک  به  که  نگارشاند  انواع  کدزنی،  این  های  حاوی  عبارات  و  ممکن  های 

 اند.  های محتمل در نظر گرفته شدهرکیبها با ترتیب و تکلیدواژه

 فلزی-های آلیهای خام مورد استفاده در تحلیل پتنت چارچوباهم کلیدواژه 1 جدول

Metal organic 
framework MOF Porous Coordination 

polymer (PCP) 
Metal organic 

coordination network 

Metal organic skeleton Zeolite framework Porous coordination 
network 

Metal organic 
coordination compound 

Metal organic 
coordination polymer 

Metal coordination 
polymer 

Porous coordination 
compound 

Metal coordination 
framework 

Metal coordination network Metal triazolate framework  Metal covalent framework 
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های  وجوی بیشترین تعداد پتنتهای کاربرد فناوری در کنار جستاز سوی دیگر جهت استخرا  مفاهیم متعددی چون حوزه

طبقه  مرتبط، مبنای  بر  استاندارد  پایگاه  2CPCو    1IPCهای  بندیکدهای  بررسی  مانند  با  داده  ،    GooglePatentsهای 

Espacenet   وWIPO   این  بررسی  . باشدکه گویای تنوع گسترده کاربردهای این فناوری می اند ارائه شده 2 شکل در  واستخرا

به  ها  بیشترین تعداد پتنتکه  باشد  می  Yو    A  ،B  ،C  ،D  ،F  ،G  ،Hدهنده ارتباط حوزه این فناوری با گروه کدهای  نشان  ا کده 

گروه  بیترت  Hو  C (Chemistry)    ،B (Performing Operations)    ،Y (New Technological Development)های  در 

(Electricity)  .قرار دارند   

 

 آن  فلزی و تنوع گسترده کاربردهای-های آلیحوزه فناوری چارچوب برتر بندیکدهای طبقه 2 شکل

 و تحلیل نتایج  هااستخراج پتنت  ■

دارای بیشترین ارتباط موضوعی استخرا     پتنتخانواده    8953تعداد  های مرتبط،  پس از تعیین دقیق تمامی کدها و کلیدواژه

پتنت  گردید کلیه  فرآیند  این  در  شده که  اعطا  از  اعم  شده  و  3ها  گرفته  نظر  در  نشده  استفاده.  اند اعطا  در  روش  شده 

با    یزن  ها یدواژهکل  ینمشتقات ا  ی موجود بوده است که تمام  یو کدها  هایدواژهپتنت در پروژه حاضر استفاده از کل  یوجوجست 

استخرا  شده، نوبت به    ی هاوجو و پتنتجست  ی  دقت نتا  ییدو تا  یسی پس از کدنو  اند. شدهدر نظر گرفته  ی کدزن  هاییک تکن

نتا از    ی استخرا   داده  آنحاصل  قالب  م  یهادر  ثانو  گردد یخام  پردازش  تفس  یهتا جهت  تحل  یرو  قرار   یلو  استفاده  مورد 

ها  الیز پتنت نتای  حاصل از آن  تر و تعیین دیدگاه معنادارتری از حوزه فناوری،جهت ارائه تفاسیر دقیق   لازم به ذکر است  .یرندگ

 گردند. می اعتبار سنجیو در ارتباط مفهومی با یکدیگر و مطالعات حوزه فناوری بطور همزمان 

 مطالعه حوزه فناوری  ▅

 از سوی دیگر، تفکیکتواند از ابعاد مختلف و با اهداف کاربردی متنوعی مورد مطالعه و بررسی قرار گیرد.  هر حوزه فناوری می

ترسیم    بر  علاوه  یها و متدولوژروش   یزات،از جمله کاربردها، مواد و تجه  یمختلف  هاییدگاهاز د  تریجزئ  هاییربخشحوزه به ز

 مند ادبیات مرتبط از طریق بخش خواهد بود. به این منظور مرور نظامنیز یاری  انجام پروژه  یاستراتژ   یینتعدرخت فناوری، در  

پا وجست  در  مرور  ینترنتی،ا  هاییگاهجو  مقالات  پژوهشی،    یمطالعه  اسناد  تحل  یبررسو  اسناد    یلیگزارشات  آماری،  و 

پ بازار ک مطالعات  و  گذاری  سیاست ا  یشه ممکن است  بر    .گرددمیتوسط موسسات مختلف صورت گرفته باشد، انجام    یناز 

این مطالعات نتای    یان روابط م  یلاستخرا  شده و تحل  یبندطبقه   یو کدها  ها یدواژهکل  بررسی  راهمبه هانجام شده    اساس 

 

1 International Patent Classification 
2 Cooperative Patent Classification 
3  Granted 
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کاربردهای   بندیطبقهها  آن  مهمترین  از  آلیچارچوب  جامعی  در    استشده  ارائه  2  جدولدر  فلزی    -های    گروههشت  که 

سازی و جذب گاز«، »اپتیک،  سازی انرژی و هدایت یون«، »ذخیره»ذخیره،  سازی«»جذب، جداسازی و خالص،  »کاتالیست«

الکترونیک«، »حسگر«، »زیست و  زیستفوتونیک  و  و کشاورزی«»و  فناوری«  پزشکی  به کمک کلیدواژه  غذا  و کدهای  و  ها 

   . دگردارائه می 3نتای  آن در بخش   بررسی و تحلیل قرار گرفته و مورد (1)پیوست  بخشمربوط به هر 

 فلزی -های آلیهای کاربردی چارچوببندی حوزهطبقه 2  جدول

ذخیره
ب گاز

ی و جذ
ساز

 هایدروکربنی ه سازیرهیذخ 

 سبک

 - متان 

 - استیلن 

 ب ینج یگازها
 - آرگون 

 - کریپتون/ زنون 

 و خورنده  یسم یگازها
 - هیدروژن سولفید 

 - اورگانوسولفور ترکیبات 

 سایر 

 - هیدروژن 

 - اکسیژن 

 - اکسید دیکربن

ی
ذخیره ساز

  
ی و 

انرژ

ن
ت یو

هدای
 

 سازی انرژی ذخیره
 الکتریکی 

 باتری 

 ابرخازن 

 پیل سوختی

 سرمایش و گرمایش محیط  گرمایی 

 انتقال یون 
 هدایت پروتون 

 االکترولیت حالت جامد 

 پیل سوختی

 باتری  هدایت یون 

ی و 
ب، جداساز

جذ
 

ص
خال

ی
ساز

 

 گازها 

 تصفیه هوا 

 اکسید کربن دی جداسازیجذب و 

حذف گازهای سمی )هیدروژن سولفید، کلر، آمونیاک،  

 نیتروژن اکسید و ..( 

 حذف آلاینده ها و ذرات معلق 

 برداشت آب از رطوبت هوا 

 حذف ترکیبات آلی فرار 

 اکسید، ..اکسیژن، کربن دی هیدروژن خالص سازی 

 اکسید، هیدروژن سولفید، ..کربن دی تصفیه گاز طبیعی 

 ها جداسازی هیدروکربن
دار، ترکیبات  های خطی از شاخهالفین/ پارافین، آلکان

 آروماتیک

 - سایر مخلوط گازها 

 مایعات 

 تصفیه آب

آروماتیک،  های آلیف ترکیبات حذف ترکیبات آلی )رنگ

).. 

 حذف ترکیبات معدنی و فلزات سنگین )نمکزدایی، ..( 

 حذف ترکیبات زیستی

 - بازیابی حلال 

 - جداسازی آب و روغن 

 - تخلیص سوخت مایع 

 - های مایع جداسازی هیدروکربن

 ترکیبات یونی / مولکولی

 های سوختی و ... ها، پیلجداسازی در باتری جداسازی یون/ پروتون 

 پروتئین، آنزیم، .. های زیستی مولکول

 - ترکیبات کایرال 
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ک
اپتی

 ،
ک

فوتونی
   

و 
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 دارورسانی 

 واکسن  تحویل ژن 

 نانوداروها 
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 زیستی  تصویربرداری شناسایی و تشخیص 

MRI 
 کامپیوتری توموگرافی

 نوری   تصویربرداری

 مهندسی بافت
 - عصبیهای استخوانی و ایمپلنت
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ها  تثبیت آنزیم

 )بیوکاتالیست(
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 - سنجی پتانسیل
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 میدان  اثر ترانزیستور
 - اتصالی 

 - نیمه هادی اکسید فلزی 

 الکترومکانیکی 
 - بلورهای کوارتز 

 - میکرو کانتیلورها 

 نوری 
 - رنگ سنجی 

 - لومینسانس 

ی 
شاورز

غذا و ک
 

 نانوکپسولاسیون 
 فعال   ترکیبات شده  کنترل آزادسازی 

ها و مواد  های خوراکی، مکملها، رنگطعم دهنده

 ها مغذی، نگهدارنده

 خاک و کود کشاورزی  تثبیت نیتروژن

 نانوپرکن 

 کنترل عبور گازهای مختلف 
 بسته بندی غذایی 

 جلوگیری از نفوذ آب 

 رشد باکتری نگهداری مواد غذایی و جلوگیری از  های فلزی رهایش کنترل شده کاتیون

  تولید برخی ترکیبات زیستی نانوراکتور 

 جاذب 

های ها از آب، خاک و روغنحذف آلاینده

 خوراکی 
 ها، فلزات سنگین ها، رنگها، آنتی بیوتیکحذف آفتکش

 کنترل و تثبیت اتیلن حفظ تازگی محصولات غذایی 

 آنالیز کیفیت و سلامت محصولات غذایی 

ها، فلزات سنگین،  ها، پاتوژنها، افزودنیآلودگیتشخیص 

پسماندهای کشاورزی و .. به کمک خواص جذب، حسگر  

 و جداسازی 

 چرخه عمر فناوری  ▅

  ،رقابتی تجاری  یدر فضا  یطورکلبه   است.  ینمودار چرخه عمر فناور  ی،فناور  یک  یتوضع  یلدر تحل  یکاربرد  یهااز ابزار   یکی

  ی،قرار داشته باشند: فناور  ی و متعادل  یاپا   یتدر وضع  یاتیهستند که از سه جنبه ح  یمحصولات موفق آن دسته از محصولات

« با هدف  1ی مفهوم »چرخه عمر فناورگذاری،  در همین راستا بمنظور تعیین راهبردهای سرمایهکننده.  بازار و تجربه مصرف

  فراوانی تجمعی  معیاری ازمفهوم    ینا  است. شده  ی آن معرف  ینده آ  یمو ترس  رفت، شیب پیشی فناور  یک  ی کنون  یتوضع  یینتع

از چهار  رسم شده و    2شکل  Sاست که بصورت یک منحنی  زمان    حسببر    یفناور  یکاعطاشده در    یا منتشر و    یهاپتنت

جهت محاسبه و ترسیم منحنی چرخه عمر فناوری از   .کند یعبور م  6و اشباع    5، بلوغ   4، رشد و توسعه  3ی معرف  یمرحله اصل

  L  ها، معیاری از وابستگی زمانی رشد پتنت  tY  شود که در آن( بهره گرفته می1بر اساس رابطه )لوجستیک  مدل رگرسیون  

 و فرم منحنی هستند. موقعیتبه ترتیب تعیین کننده   bو  a و  ،و حد نهایی رشد   tYمقدار ماکزیمم مجانبی 

𝑌𝑡 =
𝐿

1 + 𝑎𝑒−𝑏𝑡
   (1رابطه ) 

 حوزه فناوری   های کلیدیتعیین پتنت ▅

آنجاکه پتنت  از  تمام  امکانبررسی  عمل  در  و  بوده  طولانی  زمان  صرف  نیازمند  شده  استخرا   نمیهای  انتخاب    باشد،پذیر 

ای برخوردار است. به این از اهمیت ویژه  یتوسط متخصصان حوزه فناور  یتخصص  -یفن  یمعتبر به منظور مطالعه  یهاپتنت

های کلیدی حوزه فناوری درنظر گرفته ها و تعیین پتنتپتنت  گذاریارزشمنظور سه شاخص مهم که در پروژه حاضر برای  

باشد؛ به این معنا که هرچه یک پتنت در مقاصد و زمان ثبت می  1، اندازه خانواده پتنت7تعداد ارجاعات به پتنتاند شامل  شده

 

1 Technology Life-Cycle (TLC) 
2 S-curve (Logistic curve) 
3 Emerging 
4  Growth 
5 Maturity 
6 Saturation 
7 Forward citations 
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ته از زمان ثبت پتنت، و از بالاتری داشته باشد، در عین توجه به مدت زمان گذش  ارجاعاتبیشتری ثبت شده باشد و تعداد  

 باشد. لحاظ فنی و نوآوری دارای ارزش بیشتری می
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 فلزی -های آلیحوزه فناوری چارچوبتحلیل   ▅

ا تحل  نیدر  به  فناور  لیبخش  جامع  م  یفلز -ی آل  یهاچارچوب  یپتنت  اشودیپرداخته  تع  نی. هدف  ثبت    نییقسمت  روند 

چرخه عمر    یبررس  ،یحوزه فناور  نیها، کشورها و افراد برتر در اشرکت  ی معرف  ،یحوزه فناور  نیا  یپتنت در طول زمان برا

پتنتیفناور رفتار ثبت  برتر  ، تحلیل  پتنتپتنتمعرفی  ،  مالکین  از مجموعه  استخرا  شدههای معتبر حوزه فناوری  و    های 

 است. بیان شده در بخش دوم   هایروش  ه کمکب هابررسی وضعیت حقوقی آن

 انتشار اسناد ثبت اختراع  زمانی  روند ■

های فعال در این حوزه از  توجه مخترعین و یا حتی سازمان  کننده نییمختلف تع  یهاسال  ی روند انتشار پتنت در ط  یبررس

و ممکن است شروع روند ثبت اختراع در   افتداتفاق نمی  اختراع در آن حوزههر فناوری لزوما با ثبت    آغاز  اگرچهاست.  فناوری  

های  ایده  محافظت ازضرورت  به دلیل    اما ،  های تحقیق و توسعه در آن حوزه فناوری منطبق نباشدمواردی با شروع فعالیت

اغلب فناوری    شوند،مالکین آن شناخته می  دارایی معنویشوند و به عنوان  جدیدی که در اوایل ظهور هر فناوری پدیدار می

های تحلیل روند، با فرض اینکه روندهای گذشته همچنان ادامه خواهند روش  درهای نو ابتدا بصورت پتنت ثبت می شوند.  

نزدیک و تخمین اولیه از    بینی آیندهبرای پیششود که  می  یهای تاریخی بسیار مهم گردآوری خوبی از دادهیافت، مجموعه

اگرچه اولین .  دهدیم  انرا نش  یفلز-یآل  یهاچارچوب در حوزه    هاثبت پتنت  یروند زمان  3  شکلدور مناسب هستند.    آینده

از این ساختارها در سال   اما    porous coordination polymersتحت عنوان    1964مفهوم  همانطور که مشخص معرفی شد، 

کل روند  ا  ی است  در  پتنت  کل  نی ثبت  بطور  چارچوب   1990سال  حدود  از    ی حوزه  معرفی  آلیبا  که  فلزی  -های  شده  آغاز 

اختراعرغم  علی ثبت  فعالیت  روش   استمرار  روی  بر  مطالعه  )کاتالیست،  و  کاربردها  توسعه  و  جدید  ساختارهای  سنتز،  های 

غشایی(ذخیره جداسازی  و  گاز،  جذب  و  سال  سازی  تا  دل  2006،  فناور  لیبه  تحق  یورود  مرحله  تمرکز    قیبه  و  توسعه  و 

ثبت شده مشاهده    یهادر تعداد پتنت  یرشد قابل توجه  ، یو صنعت  یبخش تجار  بهحوزه نسبت    یقاتین بر بخش تحقمحققا

ثابت نشده نسبتا  روند  و  ملایمی   است  شیب  سال  است.  شده  ی ط  با  حدود  و    شیافزابا    نهمزما  2006از  محققان  توجه 

های کاربردی )همچون جداسازی گاز، فلزی در سایر حوزه -یساختارهای آلاستفاده از    دهیظهور ا و    فناوری  نیمخترعان به ا

کپسولاسیون کربن،  فناوریفوتوکاتالیست،  جذب  زیست  )ازجمله  ،  ساختارها  این  از  جدیدتری  مشتقات  توسعه   ،)UiO66 ،

MOF-177  ،ZIF-74/8  ،MIL-100/101  ،IRMOF-1  ).. ساختار  تجاری  ،و  تولید  و    BASFتوسط شرکت    HKUST-1سازی 

روند  با شیب بیشتری نسبت به دوره قبل    2013ها تا حدود سال  ، ثبت پتنت شروع فعالیت مستمر کشور چین در این حوزه

را طی کرده با    2012-2014های  از حدود سال.  استصعودی  پتنتهمزمان  ثبت  توجه  قابل  تولید  رشد  اولین  های چینی، 

شرکت   ظرفیت    BASFصنعتی  با  پایلوت  مقیاس  )ذخیره kg/day  100در  کاربردها  طیف  گسترش  اپتیک،  ،  انرژی،  سازی 

زیست  پایه  ،  پزشکی(الکترونیک،  بر  تجاری  اولین محصولات  تولید  ، NumatTechو    MOFTechهای  توسط شرکت   MOFو 

د تحول  پتنت  یگری آغاز  تعداد  رشد  روند  فناور  حوزه  نیا  ی هادر  کاربردیبا ظهور  و  مواد  ا  ی ها،  در  م  نیتازه  شاهده  حوزه 

 است. ادامه داشته  یقابل توجه بیبا ش زیکه تا کنون ن شودیم

 تحلیل پتنت: 3بخش 
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 روند زمانی انتشار اسناد ثبت اختراع  3 شکل

 های ثبت شده پتنتتحلیل جغرافیایی )سرزمینی(  ■

است،    4  شکلاز  همانطور که   از دیدگاه  های  پتنتمشخص  فناوری  با حوزه  تحلیل فعال    کشورهایمرتبط  قابل  در دوسته 

فناوری ها حضور دارند و کشورهای فعال در تحقیق و توسعه حوزه  است. دسته اول کشورهایی که متقاضیان ثبت پتنت در آن

های مربوطه در ادارات ثبت  اند، و دسته دوم کشورهایی که پتنتشوند، که متقاضیان برتر ثبت پتنت نامیده شدهمحسوب می

شوند و مقاصد برتر ثبت پتنت نامیده  اند و بازارهای اصلی رقابت در این حوزه محسوب میاختراع آن کشورها به ثبت رسیده

شده در این شکل، متقاضیان برتر ثبت پتنت در این حوزه کشورهای چین و ایالات متحده به    بر اساس نتای  ارائه  شوند. می

با   با    904و    6237ترتیب  ژاپن  به دنبال آن کشورهای  با    418پتنت و  آلمان  به   243و    390پتنت و کره جنوبی و  پتنت 

و    6324نت کشورهای چین و ایالات متحده با  در سوی دیگر، مقاصد برتر ثبت پت  اند.های بعدی قرار گرفته ترتیب در مکان

رتبه سوم است    386با    WIPOقرارگیری    دیگر  نکته جالب توجهباشند.  پتنت ثبت شده می  1367 که پتنت ثبت شده در 

   بازار هدف است. یدارا یکشورهاکنار ها در  پتنت  یالمللنیثبت ب تینشانگر اهم

 

 متقاضیان و مقاصد برتر ثبت پتنت 4 شکل
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های  های ثبت شده آن است که کشورهای برتر متقاضی ثبت پتنت، اغلب پتنتی پتنتینکته قابل بررسی در وضعیت جغرافیا

آید. به  اند تا درک بهتری از وضعیت پیشرفت فناوری و بازارهای اصلی رقابت بدستخود را در چه مقاصدی به ثبت رسانده

نشان    (و وایپو  ایالات متحده آمریکا   ،در مقاصد اصلی )چین  متقاضیان برتر  ثبت پتنتجریان    5  شکلنمودار  در    این منظور،

در مقاصد  ایالات متحده    ی های ثبت شدهپتنت از مجموع کل  اولا  است. نکته جالب توجه در این شکل آن است که  شدهداده

های متقاضیان چینی با صرف نظر از پتنت است؛ ثانیا،  به ثبت رسیدهدر خود این کشور  پتنت(    722ها )مختلف، عمده پتنت

و    ایالات متحده آمریکا  ،مقصد اصلی ثبت پتنت در این حوزه یعنی چین  سهمیان    ازاند،  چین ثبت شدهکشور  ه در خود  ک

ها نیز برخی از  و شمار اندکی از آن  اند ثبت نمودهو سپس وایپو  های خود را در ایالات متحده  ، اغلب متقاضیان برتر پتنتوایپو

را در چین ثبت نمودهپتنت تایوان  های خود  ژاپن،  آلمان،  )آمریکا،  با مجموع  اند  ایتالیا  ثالثا،    87و    %98  به  قریبپتنت(؛ و 

از جمله ایالات متحده  در سایر مقاصد  ها  پتنتو باقی  باشد  های ثبت شده در کشور چین متعلق به خود این کشور میپتنت

صرف نظر از ت  در صور  آید آن است کهآنچه از مجموع این نکات بر می.  اندشدهثبت  پتنت(    85و وایپو )  پتنت(  83)  آمریکا

ثبت    نیز  این حوزه در ایالات متحدهموجود در  های  کل پتنت  نیمی ازهای ثبت شده در چین توسط متقاضیان چینی،  پتنت

های  چارچوب  سازی فناوریهای نوپای بسیار در این منطقه، بازار رقابتی و پتانسیل تجاریبا توجه به وجود شرکتکه    اند شده

 دهد. در این کشور را نشان می فلزی-آلی

 

 در مقاصد چین، وایپو و ایالات متحده آمریکا  ثبت پتنت متقاضیان برتر جریاننمودار   5 شکل
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 رفتار ثبت اختراع کشورهای برتر  ■

 ن یبر اساس ا  شده است.داده  شینما  6شکل  در    پتنتسال انتشار  بر اساس    یحوزه فناور  نیبرتر ا  یهاکشور   تیفعال  زانیم

  90اواسط دهه  هستند که از    یحوزه فناور  نیدر ا  ادیز  نهیشیپ   یدارا  یازجمله کشورها  ژاپنو    متحدهالاتیا  یشکل کشورها

  چین   اریتعداد پتنت ثبت شده در اخت  نیشتریاست که ب  ی در حال  نیاند. اداشته   نهیزم  نیدر ا  زین  یاوسته یو پ مستمر    تیفعال

 ار یرا در اخت  یفناور  نیتمرکز ا  توانیبا توجه به موارد ذکر شده م  نیباشد. بنابرایم  و با فاصله قابل توجهی ایالات متحدهو  

با   نی است که کشور چ  ی نکته ضرور   نیدانست. اگرچه توجه به ا  از آن کره جنوبیپس    ژاپنمتحده و    الاتیاچین،    یهاکشور 

خانواده و ثبت اغلب  هم  یهاگذاشته و با وجود تعداد کمتر پتنت  یفناور  نیپا به عرصه ا  2000سال  حدود  سابقه کمتر و از  

از حدود سال   نیعلاوه بر آن ثبت پتنت  در کشور چ   است.را ثبت نموده  یرو به رشد  تیفعالاما    نیها در خود کشور چپتنت

در    یحوزه فناور  نیو توسعه گسترده در ا  قیو تحق  یگذارهیاست که نشان از سرمارشد داشته   یریبا سرعت چشمگ  2014

به    2006حدود سال  از  ثبت پتنت در این حوزه    تیفعال  ی چگال  نیشتریکه ب  شوداز سوی دیگر مشاهده میکشور دارد.    نیا

ب با    استودهبعد  چارچوبکه همزمان  کاربردهای  آلیافزایش طیف  تجاری-های  مشتقات جدید،  ایجاد   ساختار   سازیفلزی، 

HKUST-1  توسط شرکتBASF   با اختلاف    نیکه کشور چ  دی نکته اشاره گرد  نیا  تر بهپیش.  باشدیمچین    رو ظهور کشو

بر    توانرا می  یمختلف  لی نظر ثبت پتنت است. دلاازنقطه   یحوزه فناور  نیکشور برتر ا  ، ایالات متحدهنسبت به    یادیز  اریبس

ا   نیا  ریچشمگ  تیفعال در  فناور  نیکشور  م  یحوزه  جمله  آن  از  که  ا  ی هاتیفعال  به  توانیبرشمرد  در   نیگسترده  کشور 

های توسعه فناوری از  به موازات سیاست  محصولات  نیر اگرفتن سهم از بازا  اریدر اخت  یماده محور و تلاش برا  ی هایفناور

 . اشاره کرد های پیشروطریق تمرکز بر ثبت اختراع در فناوری

 

 اند( ارائه شده 2های متقاضیان ایرانی در پیوست )پتنت کشورهای برترثبت اختراع  یروند زمان 6شکل 
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های ثبت  پتنتنمودار تعداد    7  شکلهای ثبت شده در این حوزه،  همچنین جهت درک بهتر سهم هر یک از کشورها در پتنت

 پتنت بیشترین تعداد پتنت ثبت شده را در اختیار دارد. 6237دهد که بر اساس آن چین با  را نشان می شده هر متقاضی

 

 شده کشورهای برتر متقاضی های ثبتتعداد پتنت 7 شکل

 بازیگران کلیدی حوزه فناوری  ■

بندی هستند. به عنوان مثال، در توسعه یک فناوری  های متنوعی قابل تعیین و رتبهیک حوزه فناوری با شاخصبازیگران برتر  

شود. در مراحل ابتدایی  های متنوعی توسط بازیگران متفاوتی انجام میسازی و بلوغ کامل آن، فعالیتاز نقطه آغاز تا تجاری

ا پیشروی بیشتر فناوری، رشد بیشتر آن را به کنند و به تدری  ب تری ایفا میپژوهشگران، محققین و مخترعین سهم پررنگ

تجاریشرکت متخصصین  نوآورانه،  توسعه های  و  میسازی  بازار  گسترددهندگان  به  توجه  با  فناوری   گیسپارند.  کاربردهای 

بندی شدند:  دسته  بر اساس دو دسته شاخص متفاوتها در این حوزه، بازیگران برتر  فلزی و تنوع فعالیت-های آلی چارچوب 

شوند، و  نامیده می  مالکین برتر اسناد ثبت اختراعدسته اول بازیگرانی که بیشترین تعداد پتنت ثبت شده را در اختیار دارند و  

اند و در  استخرا  شده  بازارتجاری و  شاخص های  از منابع غیرپتنتی بر اساس  که    فعال   تجارینوپا و    ی هاشرکتدسته دوم  

 گردند. روه جداگانه ارائه میادامه در دو گ

  مالکین برتر اسناد ثبت اختراع 

ول تنها شامل مالکین  نتای  ارائه شده در این جداند. ارائه شده 3جدول فلزی در -های آلی مالکین برتر فعال در حوزه چارچوب

( و  6جدول هاف مراکز تحقیقاتی( است و مالکین حقیقی )افراد( به دلیل ارائه در لیست مخترعین )ها، شرکتحقوقی )دانشگاه

ارائه نشده این گزارش،  اهمیت متقاضیان حقوقی در چارچوب  این جدول  بررسی  اند.  همچنین  برتری نسبی  نتای   از  حاکی 

تحقیقاتیدانشگاه مراکز  و  است  نقطه   از  ها  پتنت  ثبت  برترنظر  چ  یو  ا  ینیمالکان  اس  انیم  ن یدر    نسبت این  .  تمشهود 

پتانسیل نوآوری و در نتیجه  های تحقیق و توسعه، وجود فضاهای پژوهشیشتاب فعالیتدهنده  نشان گیری فناوری در قرار ، 

بر  سپاری تحقیقات  احتمال برون  اگرچه  ؛استرشد  مرحله   از  کاربردی  و مراکز ها  ها به دانشگاهشرکتسوی  روی این حوزه 

   ی است.بررسقابلنیز تحقیقاتی 

6237
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آنکه  همچنین   را شرکت  250از    %18ضمن  پتنت  برتر ثبت  پتنتآماری  بررسی  دهند،  ها تشکیل میمتقاضی  های  مجموع 

پتنت ثبت شده از سوی ها نشان میها و دانشگاهشرکت  از سویدر این حوزه  ثبت شده   ازای هر هشت  به  دهد بطور کلی 

 است.ها ثبت شدهک پتنت از سوی شرکتها، یدانشگاه

اساس   پتنتمالکان  تحلیل  بر  استخرا  شده، در مجموعه  به    نیاز کشور چ  South China Tech  و   Jinanهای  دانشگاه  های 

شده    154و    155با  ترتیب   ثبت  آن  و  پتنت  از  کشور    BASFشرکت  پس  شده  131با    آلماناز  ثبت  برتر    ،پتنت  مالکان 

همان  ازیامتصاحب هستند.  از  پتنت  که  ب  د،یآی برم  3جدول  طور  شرکتاین    نیدر  نام   Chinaچون    ییهامالکان 

Petrochemical Corp،  Samsung Electronics Co Ltd  ،Exxonmobil  ،Toyota Motor Co Ltd  ،UOP LLC    وLG 

Chemical Ltd  م چشم  در    خورندیبه  و  حوزهکه  شیمیایی  مواد  خودروسازی،  گاز،  و  نفت  همچون  متنوعی  کاربردی  های 

نشان  دارند  تیفعال  الکترونیک این  چارچوب و  فناوری  نفوذ  و  کاربردها  وسیع  گستره  آلیدهنده  حوزه -های  در  های  فلزی 

 . مختلف دانشی و فناورانه است

شود. همانطور که از های ثبت شده مشخص میمالکین برتر به کل پتنتهای  بررسی نسبت پتنت از  نکته جالب توجه دیگر  

پتنت از کل تعداد  های ثبت شده، اما سهم  این مقایسه مشخص است، با وجود سهم بالای کشورهای چین، آمریکا و آلمان 

پیوست   در  )که  کل  از  این کشورها  از  برتر هریک  اارائه شده  3مالکین  اندک  داری  معنا  بطور  مثال،  است(،  عنوان  به  ست. 

های  کل پتنت   %2پتنت سهمی کمتر از    155به عنوان مالک برتر این فناوری از نظر تعداد پتنت ثبت شده، با    Jinanدانشگاه  

توان به زمانی اشاره کرد  این حوزه را در اختیار دارد و به همین ترتیب در خصوص سایر مالکین. از دلایل محتمل این امر می

فناوری یک  خود  در  که  رشد  مسیر  تدری   طی  گروه  به  یا  محققین  انحصار  اختیار  از  در  و  خار  شده  پژوهشی خاص  های 

کاربردی مورد   های حوزه گستردگی   همزمان با های دارای پیچیدگی نسبی پایین  است. از سوی دیگر فناوریهمگان قرار گرفته

 .بالایی دارند پتانسیل ثبت اختراع  و گیرندهای بیشتری قرار میاقبال گروه

 مالکین برتر اسناد ثبت اختراع 3جدول 

1 UNIV JINAN 7 UNIV DALIAN TECH 13 EXXONMOBIL RES & ENG CO 

2 UNIV SOUTH CHINA TECH 8 UNIV CALIFORNIA 14 FUJIAN INST RES STR 
MATTER CAS 

3 BASF AG 9 UNIV NANJING TECH 15 TOYOTA MOTOR CO LTD 

4 UNIV ZHEJIANG 10 UNIV SHANDONG 16 GM GLOBAL TECH 
OPERATIONS INC 

5 UNIV BEIJING 
TECHNOLOGY 

11 CHINA PETROCHEMICAL 
CORP 

17 UOP LLC 

6 UNIV ZHEJIANG 
TECHNOLOGY 

12 SAMSUNG ELECTRONICS 
CO LTD 

18 LG CHEMICAL LTD 

 است.ارائه شده   3 وستیها در پثبت شده آن  یهاو تعداد پتنت  مالکینکامل  ستیل

مالک    20دهند، لیستی از  های صنعتی و تجاری تشکیل میها را شرکتبا توجه به اهمیت مالکین غیردانشگاهی که اغلب آن

 است.ارائه شده 4جدول غیردانشگاهی برتر فعال در این حوزه در 
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 اسناد ثبت اختراع  غیردانشگاهی مالکین برتر 4جدول 

1 BASF AG 11 SNU R&DB FOUNDATION 

2 CHINA PETROCHEMICAL CORP 12 FORD GLOBAL TECH LLC 

3 SAMSUNG ELECTRONICS CO LTD 13 SAMSUNG SDI CO LTD 

4 EXXONMOBIL RES & ENG CO 14 BLUECHER GMBH 

5 FUJIAN INST RES STR MATTER CAS 15 BOSCH GMBH ROBERT 

6 TOYOTA MOTOR CO LTD 16 FUJIFILM CORP 

7 GM GLOBAL TECH OPERATIONS INC 17 INST FRANCAIS DU PETROLE 

8 UOP LLC 18 SANDIA CORP 

9 LG CHEMICAL LTD 19 SABIC GLOBAL TECHNOLOGIES BV 

10 COMMW SCIENT IND RES ORG 20 MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD 

 فعال  تجاریهای نوپا و  شرکت 

به دلیل اهمیت فعالیت ابتدای این بخش بیان شد،  از  های تجاری و توسعه محصول در این حوزه، دسته همانطور که در  ای 

اند که اهم این بازیگران با  های تجاری و از مراجع غیر پتنتی استخرا  شدههای بازار و فعالیتبازیگران برتر بر اساس شاخص

تج یا  )نوپا  شرکت  نوع  گرفتن  نظر  چارچوب در  حوزه  در  شده  ثبت  پتنت  داشتن  و  آلیاری(  در  -های  ارائه   5جدول  فلزی 

   شده است. ارائه 4پیوست در به تفکیک هر شرکت   ثبت شدههای پتنتاند. همچنین شده

  تجارینوپا و  یهاشرکت 5جدول 

 وبسایت  شرکت کشور 

 انگلستان 

S*, MOF technologies Ltd  www.moftechnologies.com 

S Promethean Particles Ltd co.ukwww.prometheanparticles.  

S*, Immaterial Labs Ltd www.immaterial.com   

S Porous Liquid Technologies www.porousliquidtechnologies.com 

S MOFgen Ltd www.mofgen.com 

S Tarsis Technology technologies.com-www.tarsis 

* Johnson Matthey www.matthey.com 

Molecule - 

 آمریکا 

,S*NuMat Technologies Inc  www.numat.tech 

,S*Framergy Inc.  www.framergy.com 

,S*Mosaic Materials Inc  www.mosaicmaterials.com 

S Coordination Pharmaceuticals www.coordinationpharma.com  

,S*Matrix Sensors  www.matrixsensorsinc.com 

S Inmondo Tech www.inmondotech.com  

http://www.moftechnologies.com/
http://www.prometheanparticles.co.uk/
http://www.immaterial.com/
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,S*Water Harvesting Inc  www.wahainc.com 

,S*Mpower Innovation Inc  www.mpowerinnovation.com 

S Nanoshel LLC www.nanoshel.com  

Energy X  www.energyx.com  

,S*Panaceanano  www.panaceanano.com  

Strem Chemicals www.strem.com 

Lantha Sensors www.lanthasensors.com 

Rimo Therapeutics www.rimorx.com 

 نروژ 
,S*MOFapps  www.mofapps.com 

,S*ProfMOF  www.profmof.com 

 ژاپن 

,S*Atomis  www.atomis.co.jp 

S Fuji Pigments pigment.co.jp-www.fuji 

ZoraMat  www.zoramat.com 

Tokyo Chemical Industry www.tcichemicals.com 

Green Science Alliance Co., Ltd. www.gsalliance.co.jp 

SyncMOF www.syncmof.com 

Taiyo Nippon Sanso Corp sanso.co.jp-www.tn  

 S MOFWORX www.mofworx.com استرالیا 

 S*ACSYNAM  www.acsynam.com, کانادا 

 S NovoMOF AG www.novomof.com سوئیس 

  S Chemsoon www.chemsoon.com چین

 Samsung Electronics www.samsung.com * کره 

 آلمان 

* BASF www.basf.com 

*BOSCH  www.bosch.com 

Merck www.merck.com 

 Nano Research Elements www.nanorh.com هند

 فرانسه 
Sikemia www.sikemia.com 

Total S.A. www.totalenergies.com 

 ( 4فلزی )پیوست -های آلیدارای پتنت ثبت شده در حوزه چارچوبهای شرکت *

S های نوپا شرکت 

http://www.mpowerinnovation.com/
http://www.tcichemicals.com/
http://www.gsalliance.co.jp/
http://www.samsung.com/
http://www.basf.com/
http://www.nanorh.com/
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 بازیگران کلیدی روند زمانی ثبت اختراع  ■

،  Jinanهای دانشگاهکه   شودیم  مشاهده  این شکل  یبا بررسدهد. را نشان می یدیکل گرانیثبت اختراع باز زمانی  روند  8شکل 

South China Tech    وZhejiang  حوزه   نینوظهور در ا  یها دارند از قدرت  اریدر اخت  زیتعداد پتنت را ن  نیشتریکه از قضا ب

حوزه   نیمالکان ا  ریاست که سا  یدر حال  نیثبت کرده اند، ا  لکمتر از ده سا  یخود را ط  یهاکه کل پتنت  باشدیم  یفناور

نمودار سابقه   نیتوجه ابخش هستند. نکته قابل  ن یدر ا  یشتریمراتب بسابقه به  یدارا  Exxonmobilو    BASFمانند    یفناور

ا  یهاشرکت  یطولان در  م  ن یبرتر  اباشدیحوزه  داراشرکت  نی.  همواره  فعال  اند بودهپتنت    یها  استمرار  نشانگر    نیا  تیکه 

روشرکت فناور  نیا  یها  بنابرا  یحوزه  ا  نیاست.  به  علم  ا  نیبا  قدرت  گرفتن  نظر  در  و  مشرکت  نیقدمت   نیا  توانیها، 

 بخش دانست.  نیدر ا کنندهنییو تع یاصل گرانیها را بازشرکت

 Jinan  ،Southهای  نکته جالب توجه تغییرات شتاب ثبت پتنت در بازیگران مختلف است. به عنوان مثال ثبت پتنت دانشگاه

،China Tech  Zhejiang    وBeijing Technology   اندازه نقاط آبی رنگ در نمودار( در افزایشی داشته )افزایش  همواره روند 

ابتدا افزایشی و سپس کاهشی بوده که    China Petrochemical Corpو    BASFهایی چون  حالیکه که این روند برای شرکت

جداسازی و جذب گاز( نسبت داد.  ها )از جمله  های کاربردی تمرکز این شرکتتوان به اشباع فناوری در حوزه دلیل آن را می

   شود.های برتر پرداخته میهای فعالیت شرکتدر ادامه به تحلیل جزئیات بیشتری از حوزه 

 

   روند زمانی ثبت اختراع بازیگران کلیدی 8شکل 

 های برتر های تمرکز و روند فعالیت شرکت حوزه ■

غیردانشگاهی   مالکهشت    تیفعال  نهیزم  9  شکل و  ا  دانشگاهی  در  فناور  نیبرتر  م  یحوزه  نشان  این  دهدیرا  از  یک  هر   .

که  نمودارها دارد  اختصاص  مالکان  از  یکی  می  به  کاربردی  نشان  حوزه  کدام  روی  بر  زمانی  بازه  هر  در  مالک  آن  دهد 

آلی چارچوب  پتنت نموده-های  بر    China Petrochemical Corpبه عنوان مثال، تمرکز شرکت    است.فلزی چه تعداد  عمدتا 

حوزه  ذخیرهروی  کاتالیست،  خالصهای  و  جداسازی  جذب،  و  گاز،  بودهسازی  اغلب  سازی،  و  این  پتنت  است  در  خود  های 

ثبت    همچنین، همانطور که در بخش پیشین نیز اشاره شد، روند   ثبت نموده است.   2019تا    2015  ها را در بازه زمانی  حوزه 

روند در کاربرد اصلی    این  9-نمودار باست، که با اندکی دقت در  ابتدا افزایشی و سپس کاهشی بوده  BASFاختراع شرکت  
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و بلوغ    2006توان آن را به رشد ابتدایی از حدود سال  شود که میسازی گاز نیز مشاهده میتمرکز این شرکت یعنی ذخیره 

 های ثبت شده نسبت داد.  و پس از آن کاهش تعداد پتنت 2014-2016های این حوزه در حدود سال

ها اغلب بر روی دو یا  د که شرکتشواین نکته دریافت می  هاهای کاربردی تمرکز شرکتاز سوی دیگر، با توجه بیشتر به حوزه 

های کاربردی فعالیت پژوهشی و ثبت پتنت دارند.  در اغلب حوزه   هاسه حوزه تخصصی خود مترکز هستند حال آنکه دانشگاه

سازی انرژی و ذخیره   عمدتا متمرکز بر حوزه  های سامسونگ )الکترونیک( و تویوتا )خودروسازی(به عنوان مثال فعالیت شرکت

یون   شرکتهدایت  تمرکز  ذخیره  Exxonmobilو    China Petrochemical Corpهای  و  روی  بر  گاز(  و  گاز،  )نفت  سازی 

های  در تمام حوزه  Californiaو    Northwesternهای  است، در مقابل دانشگاهسازی  جداسازی و خالص  ،کاتالیست، و جذب

 عال هستند. کاربردی ف
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   برتر یهاشرکت تی تمرکز و روند فعال هایحوزه 9 شکل

 مخترعین برتر  ■

مهم در حوزه    گرانیباز  نیا  نییاست. با تع  یمحققان و پژوهشگران برتر حوزه فناور  لیپتنت، تحل  لیمهم تحل  یهااز راه  یکی

حوزه    کیپتنت در    یتوجهتعداد قابل  یکه دارا  ی رفت. محقق  ش ینسبت به دانش موجود پ   یشتریبا اعتماد ب  توانیم   یفناور

-های آلی چارچوب   یبرتر حوزه فناور  مخترعین  6جدول  آن دارد.    شبردیو پ   یورفنا  کی  یدر ارتقا  یاست نقش مهم  یفناور

پتنت   87با    BASFاز شرکت    Mueller Ulrichدهد. بر اساس این جدول رتبه اول ثبت اختراع در اختیار  میفلزی را نشان  

پتنت و    48فلزی با  -های آلیاز دانشگاه کالیفرنیا به عنوان معرف چارچوب   Omar Yaghiدر این بین نام    باشد. ثبت شده می

Omar Farha  از دانشگاهNorthwestern  خورد.ام به چشم می 32و  ام 4های تیب در رتبه پتنت به تر 27با  

 مخترعین برتر اسناد ثبت اختراع  6جدول 

1 MUELLER ULRICH  
(87 Patents) 

12 ZHANG GUOLIANG 23 CHEN YAN 

2 JIANHONG LI 13 YANG YU 24 LI WEI 

3 WANG YAN 14 LIU WEI 25 LI YING 

4 YAGHI OMAR M 15 LI DONGSHENG 26 ZHANG JIAN 

5 SCHUBERT MARKUS 16 WANG LEI 27 WANG JING 

6 XIE YABO 17 QIAN GUODONG 28 ZHAO JUN 

7 EDDAOUDI MOHAMED 18 XIA QIBIN 29 HWANG YOUNG KYU 

8 YUBIN DONG 19 WU YAPAN 30 MÜLLER ULRICH 

9 KUANG XUAN 20 MARX STEFAN 31 CAO XIEHONG 

10 HAN ZHENGBO 21 ZHANG YANG 32 FARHA OMAR K 

11 ZHANG YING 22 CUI YUANJING 33 LI JIE 

 است.ارائه شده  5 وستیها در پثبت شده آن  یهاو تعداد پتنت نیکامل مخترع ستیل

 

  

 خ  ز 
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 های برتر حوزه فناوری پتنت ■

اساس شاخص  های ثبت شده در یک حوزه فناوری،پتنت بر  نیاز  نوع  به  رتبه بسته  قابل  این  های متعددی  بر  بندی هستند. 

ها و اهمیت هر شاخص در تأمین گذاری شده و با توجه به وزن اثر آن های مورد نظر ارزش ها بر پایه شاخصاساس ابتدا پتنت 

از   نیاز  مورد  پتنتهدف  ردهاستخرا   برتر،  میهای  این  بندی  در  پتنتشوند.  فناوری   یهامطالعه،  حوزه  از  شده  استخرا  

آلی چاچوب  اساس سه شاخص  -های  بر  پتنتزمان  مدت  ،  1اندازه خانواده فلزی  ثبت  از  پتنت  2گذشته  به  ارجعات  تعداد    3و 

گردیده برآیند  امتیازدهی  از  شده  وزنی  و  مشخص  پتنت  هر  رتبه  هرچه    .استامتیازات  اساس  این  مراکز  بر  در  پتنت  یک 

باشد، از  باشد )اندازه خانواده بزرگتر( و در عین گذشت زمان کوتاه از ثبت آن ارجاعات بیشتری به آن شدهبیشتری ثبت شده

 ارزش استنادی بالاتری برخوردار خواهد بود.

از  10  شکل پتنت  نمایی  چارچوب توزیع  فناوری  حوزه  آلیهای  اساس شاخص-های  بر  ارزش فلزی  را  های  شده  ذکر  گذاری 

  یبها ها از مبدأ فاصله بیشتری داشته باشند، دارای ارزش بالاتری بر اساس شاخص دهد. در این نمودار هرچه پتنت نشان می

می مشاهده  که  همانطور  نماینده  مذکور هستند.  نقاط  توزیع  طبقهپتنتشود،  قابل  پتنت ها  است:  دسته  چهار  به  های  بندی 

های قدیمی و پرارجاع که  شوند، پتنتاند و اساس آغاز فناوری محسوب میهای پایه نامیده شدهقدیمی و کم ارجاع که پتنت

های جدید و  نتها، همچنان ارزش فنی دارند؛ پترغم گذشت زمان زیاد از ثبت آنشوند و علیهای کاربردی محسوب میپتنت

پتنت ارجاع که  نامیده شدهکم  توسعه  حوزه های  و  کاربردها  فناوری در  توسعه  بدنه  و  رشد  و محرک  دانشی  اند  های جدید 

ها، ارجاعات بسیاری  رغم جدید بودن و گذشت زمان نه چندان طولانی از ثبت آنهای کلیدی که علیهستند؛ و نهایتا پتنت

 باشند.  یز دارا میداشته و خانواده بزرگی را ن

پتنت  ، 7جدول  در   این  برتر حوزه فناوری و حوزه تمرکز  پتنت  از  .استارائه شدهها  ده  لیستی  بر    200همچنین  برتر  پتنت 

های  ای  بررسی حوزهو نت  ده پتنت برتر ده یاساس سه شاخص اندازه خانواده، زمان ثبت و تعداد ارجعات به پتنت، به همراه چک

 . اند شده گردآوری 6 وستیدر پ  پتنت برتر  50فعالیت 

 

 های اندازه خانواده، زمان ثبت و تعداد ارجعات به پتنتهای حوزه فناوری بر اساس شاخصنمودار توزیع پتنت 10 شکل

  

 

1 Family size 
2 Recency  
3 Forward citations  
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 اندازه خانواده، زمان ثبت و تعداد ارجعات های ده پتنت برتر حوزه فناوری بر اساس شاخص 7جدول  

 وضعیت  تیموضوع فعال حوزه کاربردی  عنوان  کد پتنت  رتبه

1 US2009211441A1 
Separation of carbon dioxide from methane 

utilizing zeolitic imidazolate framework materials 

جداسازی   جذب،

 سازی و خالص

 ید  یانتخاب یجداساز

کربن از متان با   دیاکس

 ZIFاستفاده از 

 گرنت شده

2 US2003222023A1 
Shaped bodies containing metal-

organic frameworks 

 - ستیکاتال

  یجذب، جداساز

 - یسازو خالص

و  یسازره یذخ

 جذب گاز 

. زوریکاتال هیو پا زوریکاتال

. غربال  الیس یساز ره یذخ

 و جاذب یمولکول

 گرنت شده

3 US2006252641A1 
High gas adsorption in a microporous metal-

organic framework with open-metal sites 

و  یساز ره یذخ

 جذب گاز 
 گرنت شده دروژن یگاز ه یساز ره یذخ

4 US2003004364A1 

Isoreticular metal-organic frameworks, process 
for forming the same, and systematic design of 

pore size and functionality therein, with 
application for gas storage 

و  یساز ره یذخ

 جذب گاز 
 گرنت شده ذخیره سازی گاز متان 

5 US2004225134A1 
Implementation of a strategy for achieving 

extraordinary levels of surface area and porosity 
in crystals 

  یجذب، جداساز

 ی سازو خالص

  یو مولکول یجذب مواد اتم

 ید اک،یمانند آمون

  دکربن،یاکس

 دروژن،یه دکربن،یمونوکس

 ها و... نیآم

 گرنت شده

6 US2015068397A1 
Method of adsorptive gas separation using 
thermally conductive contactor structure 

  یجذب، جداساز

 ی سازو خالص
 گرنت شده الات یجذب س

7 US2005004404A1 
Process for the alkoxylation of monools in the 

presence of metallo-
organic framework materials 

 کاتالیست
 ونیلاسیآلکوکس زوریکاتال

 مونول  کی

گرنت  

 نشده 

8 US2013095996A1 
Methods of applying a sorbent coating on a 

substrate, a support, and/or a substrate coated 
with a support 

  یجذب، جداساز

 ی سازو خالص

از  دکربنیاکس یجذب د

 ط،یمح یهوا ،یعیگاز طب

 مخلوط ریسا ای گاز دودکش 

 گرنت شده

9 US2011105776A1 
Method for electrochemical production of a 

crystalline porous metal organic skeleton 
material 

 -ست یکاتال

و  یساز ره یذخ

 جذب گاز 

و   الاتیس یساز ره یذخ

 زور یکاتال
 گرنت شده

10 US2006051638A1 
Hydrogen storage and integrated fuel cell 

assembly 

و  یساز ره یذخ

 جذب گاز 

 دروژنیگاز ه یساز ره یذخ

 یسوخت یها لیپ یبرا
 گرنت شده

است. با  ک حوزه کاربرد نشان داده شدههای کلیدی حوزه فناوری بر اساس زمان و به تفکیتوزیع پتنتنمودار    11شکل  در  

و   را به خود اختصاص دادهپتنت های کلیدی    سهم بیشتری از  «سازیجذب، جداسازی و خالص»حوزه    ،نموداراین  توجه به  

دیگر حوزه جذاب در بین پتنت   «سازی و جذب گازذخیره »ها به صورت پیوسته دارای پتنت برتر است.  تقریبا در تمامی سال

بین که  باشد  برتر می  این حوزه دیده می شود.    2011تا    2006  هایسال  های  در  پتنت ها  ،  «کاتالیست»بیشترین تجمع 

یونذخی» انتقال  و  انرژی  سازی  فناوری»،  «ره  زیست  و  پزشکی  صورت   کاربردی  های حوزه   «زیست  به  که  هستند  دیگری 

 مقطعی در سال های مختلف دارای پتنت برتر می باشند. 

 

 های کلیدی حوزه فناوری نمودار توزیع پتنت 11شکل 
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 چرخه عمر فناوری  ■

  یکلبطور  .استهشد  یو معرف  جادیآن ا  ندهیآ  میو ترس  یفناور  کی  یکنون  تیوضع  نییبا هدف تع  «یفناورچرخه عمر  »مفهوم  

قرار    ی و متعادل  ا یپا   تیدر وضع   ی اتیهستند که از سه جنبه ح  یمحصولات موفق آن دسته از محصولات  ، یاقتصاد  ی در فضا

فناورداشته  تجربه مصرفه   ،یباشند:  و  نقطهبازار  از    ر یو سا  یگذارهیسرما  یها راهبرد  نیبهتر  یبازار و جهت معرف  نظرکننده. 

جهت حرکت و    نیدر آن قرار دارد و همچن  یکه فناور  یکنون   ت یشناخت وضع  ، یفناور  کی   بامرتبط    ماتیو تصم  ها تیفعال

امر  شرفتیپ   بیش بر هم  یاتیح  یآن  است.  بطورکل  نیو لازم  فناور  یاساس،  عمر هر  چه  یچرخه  اصل  اراز  عبور   یمرحله 

بر اساس    یفناور  کیاعطا شده در    ای منتشر و    یهامفهوم از تعداد پتنت  نی، رشد و توسعه ، بلوغ  و اشباع . ا  ی: معرف کند یم

رشد آن در   زانیو م  یفناور  تیکه وضع  ردیگیبهره م  )منحنی لجستیک(  یشکل  S  یرسم منحن  یبرا   یزمان به عنوان ابزار

از معرف  یور. هر فناکند یهر مرحله را مشخص م ابتدا  ، یپس  و با    کندیآغاز م  یمیملا  بیخود را با ش  شرفتیپ   ییمراحل 

.  شودیگرفته و وارد مرحله رشد م  یشتریکه بر سر راه آن قرار دارد سرعت ب  ییها تیرفتن و عبور از موانع و عدم قطع  شیپ 

محصولات    ن یکه ا  باشد یم   هیدر قالب نمونه اول  لآماده ورود به بازار و ارائه محصو  یفناور  ،ی پس از عبور از نقطه عطف منحن

زمان بلوغ،    ی تر شده و بازار هدف را فرا خواهند گرفت. پس از طبزرگ  اسیبه مرحله بلوغ وارد مق  یو با ورود فناور    یبه تدر

 حات،یتوض  نیا  اساس. بر  شودیبا افت مواجه م  ای له اشباع شده و  وارد مرح  یفناور  ب،یرق  یهایاعم از ظهور فناور  یلیبه دلا

آن مرحله رشد آن است که    دنیاز به محصول رس  نانیو اطم  یفناور  کی  یبر رو  یگذارهی مرحله جهت انجام سرما  نیبهتر

اشباع قرار دارند به    ا یو    ی که در مراحل معرف  یی هایدر آن در حداقل مقدار خود قرار دارد، حال آنکه فناور  یریخطرپذ  زانیم

های  چارچوب   یچرخه عمر فناور  یمنحن  12شکل  .  شوندینم  هیتوص   یراهبرد  ماتیو تصم  یگذاره یعنوان جهت سرما  چیه

ورود    ابتدایاکنون در    فلزی از منظر ثبت پتنت-های آلیچارچوب   یفناور  ،یمنحن  نی. بر اساس ادهدیرا نشان م  فلزی-آلی

نزد در  و  بلوغ  مرحله  منحن  ی کیبه  عطف  زمان    ی نقطه  و  دارد  مثبتقرار  رشد  سال    توقف  حدود  در    ینیبشیپ   2035آن 

شده   ی بخش تجار نیدر ا اندکی در حال حاضر محصولات   دهد یم  انجام شده نشان ی هایکه بررس است یدر حال نیا شود؛ یم

 ی حوزه ط   نیثبت پتنت در ا  نسبتا تند  بیش  لیچرخه عمر به دل  یآنکه منحن  رغم یعل  نی . بنابراباشندیو در بازار موجود م

بلوغ    نزدیکی  ینی بشیپ   ، کوتاهنسبتا    ی زمان مرحله  فناوری از  تجاری  کامل  بازار  به  آن  ورود  م  و  به سهم  توجه    دهد، یارائه 

وضعیت فعلی فناوری )ابتدای مرحله بلوغ(    تعیین های کاربردمحور و اثر دسته اول در  های ماده محور نسبت به پتنتپتنت

نمی که  است  ظریفی  پوشیدنکته  چشم  آن  از  چراکهتوان  می  ،  بخش  رسد  بنظر  فناورانه  و    زاتیتجهدر  فاصله  کاربردهای 

از سوی دیگر، به دلیل سهم قابل توجه کشور چین در   .محصولات به بازار وجود دارد  به مرحله بلوغ و ورود  دنیتا رس  یشتریب

فناوری سایر  با  حاضر  فناوری  در  این کشور  الگوی حضور  تشابه  و  فناوری  این  رشد  میروند  بنظر  از   کهیدر صورترسد  ها، 

های کلیدی  زمان  ، پیشرفت فناوری را بررسی کنیم  متعارفو روند    میحوزه صرف نظر کن  نی در ا  ینیمالکان چ  تیحضور فعال

 .در این منحنی )عطف و اشباع( دستخوش تغییر خواهند شد
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های مختلف چرخه بر بخش  شود، رفتار ثبت پتنت کشور چین در این حوزه فناوریمشاهده می  13  شکلهمانگونه که در  

انکاری داشته اثر غیر قابل  همزمان با ورود پررنگ و مستمر کشور چین به شود که  می  است. بر این اساس مشاهدهعمر آن 

تغییر  نرخ رشد این فناوری و شیب صعود آن دستخوش    2004فلزی در سال  -های آلیپتنت در حوزه فناوری چارچوب   ثبت

به مرحله بلوغ را نشان  قابل توجهی می از مرحله رشد  پتنت نقطه عطف منحنی که عبور  شود؛ به دلیل همین شتاب ثبت 

د فعالیت سایر کشورها )به جز چین( در این حوزه )نمودار آبی  رون  است، حال آنکهقرار گرفته  2017دهد، در حدود سال  می

بینی  دهد و رشد سریع تری تا رسیدن به وضعیت بلوغ و اشباع پیشنشان می  2014رنگ( نقطه عطف این فناوری را در سال  

پتنتمی ثبت  رفتار خاص  شاهد  اگر  اساس  بر همین  سال    کشور چین  کند.  از  ر  2020نبودیم،  قرمز  فاصله )موقعیت  نگ( 

روند در حضور کشور   تعدادیزمانی و   این  با وجود تغییر  نبود که  باقی  پایانی رشد خود  به مراحل  فناوری  تا ورود  چندانی 

فناوری   اشباع  مرحله  سال  چین،  حدود  از  و  افتاده  تأخیر  سال    2031به  حدود  به  رنگ،  آبی  نمودار  نمودار   2036در  در 

است. داده  تغییر موقعیت  پتنت د  سبزرنگ  ثبت  متقاضیان  عمده  است که  اینکه ضروری  به  توجه  تحلیل چنین وضعیتی  ر 

شان در اصل  گذاری زمانی و مالیها و سرمایهدهند که رسالت اصلی آن ها و مراکز پژوهشی تشکیل میکشور چین را دانشگاه

های  حال آنکه بر اساس توضیحات بخشبا هدف تحقیق و توسعه و ثبت نتای  این تحقیقات در قالب اسناد ثبت اختراع است،  

اند،  های ثبت شده در کشور چین در آن در نظر گرفته نشدهپیشین، بیشتر سهم ثبت اختراع در نمودار آبی رنگ که پتنت

شرکت رده  در  اغلب  که  است  متقاضیانی  به  آنمتعلق  اصلی  تمرکز  و  دارند  فعالیت  صنعتی  مراکز  و  کاربردی  ها  توسعه  ها 

چنین تفاوتی    که عرفی محصولات تجاری با قابلیت ورود به بازار است و نه صرفا ثبت اسناد پژوهشی و اختراعات،  فناوری و م

بودن   کم  به  پتنتمنجر  متقاضیان  حجم  غالب  حضور  با  رنگ  سبز  نمودار  به  نسبت  رنگ  آبی  نمودار  در  شده  ثبت  های 

   است.دانشگاهی چینی گردیده

شود در صورتی که از اختراعات متقاضیان چینی در خود  مشخص می  5  شکلنمودار جریانی    از سوی دیگر، با اندکی دقت در

در محدوده قابل مقایسه    کشور چین صرف نظر کنیم، تعداد اختراعات ثبت شده متقاضیان چینی در سایر مقاصد ثبت پتنت

و تفاوت معناداری در مرتبه این عدد برای کشور  پتنت در وایپو(    85در ایالات متحده و  پتنت    83)  با سایر متقاضیان است

 شود که این خود مؤید لزوم توجه به چرخه عمر متعارف فناوری )نمودار آبی رنگ( است.چین و سایر کشورها مشاهده نمی

 

 ضور کشور چین مقایسه وضعیت چرخه عمر فناوری بر اساس ح 13 شکل
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 وضعیت حقوقی اختراعات ثبت شده ■

  در از لحاظ حقوقی  در زمان تهیه گزارش  فناوری    ثبت شده در این حوزه  هایپتنت،  14شکل  های ارائه شده در  بر اساس داده

از   پیش در مراحل    و  Pending  در وضعیت  ها پتنت  ، بیشترین تعداد اینمودار دایرهاین  باتوجه به  اند.  قرار گرفته  دسته  شش

شامل پتنت    Activeفعال یا  هایپتنتدر رتبه بعدی،  د.  نگیرنیمی از پتنت ها را در بر می  قریب به  ون قرار دارند  گرنت شد

. پتنت های  باشند برداری تجاری میاز نظر زمانی همچنان تحت حفاظت حقوقی و امکان بهرهند و  اهایی است که گرنت شده

Discontinued  از  از پیگیری پتنت انصراف داده است.  آن یا متقاضی مردود شده و شود که اطلاق میهایی به درخواستعمدتا

جای    Inactiveدر دسته    اند و دیگر فعال نیستندحق حفاظت پتنت لغو شده  عدم پرداختبه دلیل    کهپتنت  بخش دیگری از  

قرار دارند.    Expiredاند در دسته  نقضی شدهها به پایان رسیده و اصطلاحا مهایی که مدت زمان حفاظت آنپتنتو    اند،گرفته

آخر   اندکی در  ها    درصد  پتنت  آناز  حقوقی  وضعیت  و  نیستند  کاملی  ثبت شده  اطلاعات  دارای  مشخصکه  در    نیست  ها 

های این حوزه فعال و یا در دست بررسی هستند که پتنت   عمده  بر اساس توضیحات ارائه شده،.  باشندمی    Unknownدسته

های حوزه فناوری به لیست پتنت  قرار دارد.با شتاب ثبت پتنت بالا  دوره رشد خود  حال طی  فناوری در  این  هد  د می  نشان

 است.ارائه شده 7در پیوست  که هر یک در آن قرار دارند،حقوقی  بندیتفکیک دسته 

 

 وضعیت حقوقی اسناد ثبت اختراع در حوزه فناوری  14شکل 

 های کاربرد فناوریحوزهتحلیل   ▅

 روند زمانی انتشار اسناد ثبت اختراع  ■

. همانطور که مشخص  دهدیرا نشان م  یفلز  -یآل های چارچوب  یکاربرد مختلف فناور  8 یها ثبت پتنت  یروند زمان  15 شکل

اول به    1993و    1992  هایدر سال  بیبه ترت  «و هدایت یون  یانرژ  سازیرهیذخ»و    «ستکاتالی»  حوزه  در  ها پتنت  نیاست 

  ی پتنت در حوزه کاربردها  یکم   اریاد بستعد  21قرن    لیتا اوا   یفناور  نیا  شیدای پ   ییابتدا  های است. اما در سال  دهیثبت رس

ا رشد  به  رو  روند  است.  شده  ثبت  و  ارائه  کاربردها  یفناور  ن یمختلف  شرا  ی در  به  وابسته  است   یمختلف  طیمختلف  بوده 

از   «سازیخالصو    ، جداسازیجذب»  سازی گاز و انرژی« و»ذخیره  هایحوزه   در  ،2004از سال    ستیدر حوزه کاتال  کهیبطور

حوزه  2006سال   سال    گرید  یهاو  روش  2010از  گسترش  با  روش  د یجد  هایو  جمله  از    دروترمال، یه  هایسنتز 

 ی شتربی شتاب هاچارچوب  نیا دستکاری یهاشناخت خواص و مشتقات مختلف و روش نیو همچن ویو ماکروو ییایمیمکانوش

، از سال  «سازیو خالص  یجداساز،  جذب»  « و ستیکاتال»   یدر کاربردها  یفناور  ن یمتعدد ا  ی ایگرفته است. با توجه به مزا

اند  ادامه داشته   یقابل توجه  بیبا ش  زیثبت پتنت را دارا هستند و تا کنون ن  یرشد درخواست برا  نیشتربی  هاحوزه   نیا  2014

همچنین  دانست.  یفناور  نیبه ا نیو ورود کشور چ یفناور  نیا یسازیتجار جهینت توانیرا م یصعود ب یش نیاز ا ی که بخش

Pending
45%

Active
34%

Discontinued
14%

Inactive
5%

Unknown
1% Expired

1%
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کشاورز  یفناور  ستیز  ی کاربردها و  غذا  دل  یو  م  ل یبه  از  کامل  شناخت  و    یفلز  ی آل  یهاچارچوب   تیسم  زانیعدم 

 . در حال رشد هستند یکمتر  یهاکند و تعداد پتنت بیغذا و دارو با ش یهاتیمحدود

 

 های کاربردی مختلف در حوزه انتشار اسناد ثبت اختراع زمانی روند 15 شکل

 هاتحلیل جغرافیایی )سرزمینی( ثبت پتنت  ■

این  شود،  مشاهده می  16  شکلکه در  فلزی    -های آلیفناوری چارچوبفعال در حوزه    های کشورهایبر اساس تحلیل پتنت 

های  باشد که در حوزهدر کاربردهای مختلف، کشور چین می  شدهثبتنتای  حاصل شد که اولین کشور از لحاظ تعداد پتنت  

خالص  جداسازی،  جذب»،  «کاتالیست» انرژیذخیره»،  سازی«و  یون«  سازی  هدایت  فوتونیکاپتیک»،  و  ،  « الکترونیک  و  ، 

زیست»زیست ،  »حسگر« و  جذب  سازی  ذخیره»  فناوری«،پزشکی  »گازو  و  کشاورزی«  و  غذایی  ترتیب    «صنایع  ، 1862به 

پتنت به ثبت رسانده است. پس از چین ایالات متحده قرار دارد و به دنبال آنها    162  و  252  ،298،  474،  641،  718،  1498

ی بیشترین تعداد پتنت ثبت شده هستند. علاوه بر این در  کشورهای ژاپن، کره جنوبی و آلمان در کاربردهای مختلف دارا

اپتیک از جمله  تایوان و    ، فوتونیکبرخی حوزه ها  از  نیز  فناوریو زیست  پزشکیزیست در  والکترونیک کشور  ، کشور فرانسه 

 باشند. جمله متقاضیان برتر ثبت پتنت می

باشد که  شور چین با دیگر کشورهای دارای این فناوری می های ثبت شده کنکته جالب توجه در این نمودارها، اختلاف پتنت

 دهد. ها و موسسات تحقیقاتی این کشور را نشان میهای پژوهشی گسترده دانشگاه به وضوح فعالیت
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 های کاربردی مختلف ثبت پتنت حوزهرو در مقاصد برتر و کشورهای پیش 16 شکل

 بازیگران کلیدی حوزه فناوری  ■

آلیوجو شده در حوزه فناوری چارچوبهای جستبررسی پتنت کاربردهای مختلف  -های  ، نشان  8جدول  مطابق    فلزی در 

ها و موسسات تحقیقاتی در بعضی دیگر از تر دانشگاهها در برخی از کاربردها و نیز فعالیت گستردهدهنده برتری نسبی شرکت

 باشد.  مراحل بلوغ و یا رشد میابتدای ف در گیری این فناوری در کاربردهای مختلدهنده قراراین کاربردهاست. این امر نشان

در کاربردهای مختلف این است که اکثر بازیگران اصلی از کشور  MOFsیک نکته بسیار مهم در میان بازیگران کلیدی فناوری  

در صورتی که بازیگران اصلی در کشورهایی مانند ژاپن، کره جنوبی   ؛ دهند ها و موسسات تحقیقاتی تشکیل می چین را دانشگاه 

شرکت را  آلمان  میو  تشکیل  مختلف  تجاری  مراکز  و  دانشگاه ها  میان  در  حوزهدهند.  در  و  ها  ژینان  دانشگاه  مختلف،  های 

از   BASFاکز تجاری نیز شرکت  ها و مرژجیانگ از کشور چین و دانشگاه کالیفرنیا از کشور آمریکا قرار دارند و در میان شرکت

ها و  کشور آلمان، سامسونگ از کره جنوبی و اکسون موبیل از ایالات متحده قرار دارند. نکته حائز اهمیت دیگر، فعالیت شرکت

حوزه در  تحقیقاتی  شرکت  کاربردی  موسسات  مانند  خودروسازی، گوناگون  الکترونیکی،  شیمیایی،  مواد  کننده  تولید  های 

 باشد. بهداشتی و... در بررسی و ارائه محصول در این فناوری می -ی، آرایشیصنایع غذای 

زیست  250از مجموع   کاربرد  برای  غیردانشگاهی  مالکین  درصد  برتر،  زیستمالک  و  کاتالیست  %12فناوری  پزشکی   ،13%  ،

یک، فوتونیک و الکترونیک ، اپت%20سازی و جذب گاز  ، ذخیره%17، غذا و کشاورزی  %26سازی انرژی و هدایت یون  ذخیره

و خالص  %12، حسگر  19% پژوهشی،  می  %17سازی  و جذب، جداسازی  از دیدگاه  فناوری  تحلیل وضعیت  اگرچه در  باشد؛ 

پتنتتحقیق و توسعه، و صنعتی، در نظر گرفتن شاخص از دیدگاه سهم  یا صنعتی(  و  های  های فعالیت مالکین )دانشگاهی 

هایی از این  توسعه، اندازه بازار، محصولات معرفی/ تجاری شده در حوزه فناوری و شاخصثبت شده، حجم بودجه تحقیق و  

 دست ضروری است. 
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 *  های کاربردی مختلفمالکین برتر اسناد ثبت اختراع در حوزه 8جدول 

 
پزشکی و زیست

 فناوریزیست
 کاتالیست

سازی انرژی و  ذخیره

 هدایت یون 
 حسگر 

1 UNIV JINAN UNIV JINAN 
SAMSUNG 

ELECTRONICS CO LTD 
UNIV JINAN 

2 UNIV 
NORTHWESTERN 

UNIV SOUTH CHINA 
TECH 

UNIV CENTRAL 
SOUTH 

UNIV NORTHWEST 
NORMAL 

3 CENTRE NAT RECH 
SCIENT 

UNIV DALIAN TECH 
UNIV SOUTH CHINA 

NORMAL 
UNIV TIANJIN 
POLYTECHNIC 

4 UNIV CALIFORNIA UNIV ZHEJIANG 

ZHAOQING SOUTH 
CHINA NORMAL 

UNIV 
OPTOELECTRONICS 

IND RES INST 

FUJIAN INST RES 
STR MATTER CAS 

5 UNIV ZHEJIANG 
SCIENCE & TECH 

UNIV ZHEJIANG 
TECHNOLOGY 

UNIV WUHAN TECH 
UNIV ZHENGZHOU 

LIGHT IND 

 
اپتیک، فوتونیک و  

 الکترونیک
 کشاورزی غذا و 

سازی و جذب  ذخیره

 گاز 

جذب، جداسازی و 

 سازیخالص

1 UNIV JINAN BASF AG BASF AG 
UNIV SOUTH CHINA 

TECH 

2 UNIV ZHEJIANG 
UNIV SOUTH CHINA 

TECH 
UNIV CALIFORNIA 

UNIV BEIJING 
TECHNOLOGY 

3 UNIV NORTHWEST 
NORMAL 

UNIV GUANGXI 
UNIV BEIJING 
TECHNOLOGY 

BASF AG 

4 UNIV SOUTHEAST UNIV CALIFORNIA 
GM GLOBAL TECH 
OPERATIONS INC 

UNIV CALIFORNIA 

5 UNIV TIANJIN 
POLYTECHNIC 

UNIV ZHEJIANG 
UNIV 

NORTHWESTERN 
UNIV ZHEJIANG 

 است. شده  ارائه 3در پیوست مالک صنعتی  10مالک دانشگاهی و  10مالک برتر هر حوزه کاربردی شامل  20لیست  *

 روند زمانی ثبت اختراع بازیگران کلیدی  ■

باز  یروند زمان  طور که در نمودارهایهمان اختراع  فناوری چارچوبکل  یگرانثبت  آلییدی درکاربردهای    شکل )  فلزی  -های 

می  (17 سال  مشاهده  از  کاتالیست  حوزه  در  شرکت    2004و    2003شود  آفرینی  نقش  با  اختراعات  ثبت  رشد  به  رو  روند 

BASF   تا سال با یک شیب ملایم  با ورود دانشگاه  2014های  شروع شده و  به بعد و  این سال  از  مادامه دارد.  سسات ؤها و 

های کاربردی دیگر  تحقیقاتی کشور چین، رشد ثبت اختراع با افزایش بسیار زیادی همراه بوده و این شرایط برای تمامی حوزه

 نیز قابل مشاهده است.  

تر نمودارها  این  سال  در  حدود  از  اختراع  ثبت  آنکهیافزایش    2014اکم  ضمن  و  » مانند    کاربردهایی  نمودار  در  افته  غذا 

جذب، جداسازی و  نیز »و    «گاز  و جذب  سازیذخیره »از نظر حجم ثبت اختراع در مقایسه با کاربردهایی چون    «کشاورزی

 . شودمشاهده میتراکم فعالیت کمتری ، «سازیخالص

و  JINAN ،SOUTH CHINA TECH ،ZHEJIANGدانشتگاه  چهتارفلتزی  -های آلتیبرتر فناوری چارچوبمالک  5در بین 

BEIJING TECH  از کشور چین و شرکتBASF  از کشور آلمان حضور دارند. بررستی نمتودار کاربردهتای مختلتف فنتاوری

باشتند. خاصی متمرکتز بتوده و دارای استناد ثبتت اختتراع متی کاربردی هایر حوزهبدهد که هر یک از این مالکین  نشان می

، «ستازیجتذب، جداستازی و ختالص»،  «زیست پزشکی و زیست فناوری»،  «کاتالیست»های  در حوزهعمدتا    JINANدانشگاه  

، «کاتالیستت»هتای در حوزه SOUTH CHINA TECHکند. دانشگاه فعالیت می «حسگر»و  «اپتیک، فوتونیک و الکترونیک»

هتای در حتوزه BASFو همچنتین شترکت   «،ستازیجتذب، جداستازی و ختالص»و    «ستازی انترژی و هتدایت یتونذخیره»

ستازی و ذخیتره»، «ستازیجذب، جداسازی و ختالص»، «غذا و کشاورزی»،  «سازی انرژی و هدایت یونذخیره»،  «کاتالیست»
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آلمتان بتیش از ستایر مراکتز  BASFدهد کته شترکت بیشترین فعالیت را دارند. این موضوع نشان می  «حسگر»و    «جذب گاز

 فلزی است.  -های آلیهای مختلف کاربرد فناوری چارچوبها، دارای گستردگی فعالیت در حوزهتحقیقاتی و شرکت

هتا ها به دانشگاهی بیشترین نسبت شرکتدارا  «سازی و جذب گازذخیره»که کاربرد    نمودارها حاکی از آن استهمچنین این  

سازی انترژی ذخیره»و    «سازیجذب، جداسازی و خالص»و مراکز تحقیقاتی بعنوان مالکین برتر است و پس از آن کاربردهای  

 قرار دارند «و هدایت یون

 2014بتل و بعتد از ستال های مختلتف قدر حوزه MOFsدیگر از این نمودارها میزان جذابیت کاربرد فناوری  قابل توجه  نکته  

 «سازیجذب، جداسازی و خالص»و  «غذا و کشاورزی»، «سازی و جذب گازذخیره» چونهایی حوزه 2014است. قبل از سال 

زیستت پزشتکی و »،  «کاتالیستت»هایی ماننتد  حوزهبه بعد    2014از سال    در حالیکهند  اهها مورد توجه بودبیش از سایر حوزه

و  «اپتیک، فوتونیتک و الکترونیتک»، «سازی انرژی و هدایت یونذخیره»،  «سازیجذب، جداسازی و خالص»  ،«زیست فناوری

 قرار گرفتند. بیشتری مورد توجه «حسگر»
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 های کاربردی مختلف اختراع بازیگران کلیدی در حوزهروند زمانی ثبت  17 شکل
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 مخترعین برتر  ■

در   Omar Yaghiو    Mueller Ulrichدهد که بر اساس آن  پن  مخترع برتر در هر حوزه کاربردی فناوری را نشان می  9جدول  

حوزه  میاغلب  بنظر  و  بوده  شده  ثبت  پتنت  دارای  کاربردی  همکاریهای  بعنوان  رسد  مخترع  دو  این  میان  مشترکی  های 

شرکت   دانشگاه    BASFنمایندگان  تجاری  Californiaو  هدف  ایدهبا  نیازمند  سازی  که  باشد  داشته  وجود  پژوهشی  های 

 ن است. تر روابط میان مالکیهای دقیقبررسی

 *های کاربردی مختلف مخترعین برتر اسناد ثبت اختراع در حوزه  9جدول  

 
پزشکی و زیست

 فناوریزیست
 کاتالیست

سازی انرژی و  ذخیره

 هدایت یون 
 حسگر 

1 WEI QING 
 (14 Patents) 

KUANG XUAN 
 (28 Patents) 

CAO XIEHONG 
 (14 Patents) 

WEI QING 
 (15 Patents) 

2 CAO WEI MUELLER ULRICH CAI YUEPENG KUANG XUAN 

3 ZHAO GUANHUI WANG YAN YIN FENGXIANG DING BIN 

4 SERRE CHRISTIAN LI DONGSHENG LIU WENXIAN CAO WEI 

5 DONG XUE YAGHI OMAR M SHIH WEN-HUI ZHAO GUANHUI 

 
اپتیک، فوتونیک و  

 الکترونیک
 کشاورزی غذا و 

سازی و جذب  ذخیره

 گاز 

جذب، جداسازی و 

 سازیخالص

1 YANG YU (15 
Patents) 

MUELLER ULRICH (6 
Patents) 

MUELLER ULRICH (37 
Patents) 

JIANHONG LI (28 
Patents) 

2 CUI YUANJING ZHAO ZHENXIA YAGHI OMAR M MUELLER ULRICH 

3 QIAN GUODONG ZHAO ZHONGXING MARX STEFAN YAGHI OMAR M 

4 WEI QING XU XIAHONG WEICKERT MATHIAS XIA QIBIN 

5 HAN ZHENGBO YAGHI OMAR M SCHUBERT MARKUS ZHANG GUOLIANG 

 است.شده  ارائه 5پیوست  در برتر هر حوزه کاربردی  مخترع  03لیست  *

 چرخه عمر فناوری  ■

چارچوبمنحنی  18  شکل مختلف  کاربردهای  فناوری  عمر  چرخه  آلیهای  می  -های  نشان  را  این  فلزی  همانطورکه  دهد. 

اکنون در آستانه ورود به مرحله بلوغ و در نزدیکی نقطه عطف   MOFsدهند، برخی از کاربردهای فناوری  ها نشان می منحنی

رشدمنحنی قرار دارند و زمان   آنها در حدود سال    توقف  اختراعات  اینحال منحنی  بینی میپیش  2030روند ثبت  با  شوند؛ 

های ثبت شده  پتنتقرار گرفته است. بررسی تعداد  شباع  سازی و جذب گاز در مرحله اچرخه عمر فناوری برای کاربرد ذخیره

ها بیش از های تجاری و استارتاپهای ثبت شده توسط شرکتدهد که تعداد پتنتدر این حوزه کاربرد از فناوری نشان می

 است. وارونه عملا ها این نسبتها و مراکز تحقیقاتی است. در حالیکه در دیگر حوزههای ثبت شده توسط دانشگاهتعداد پتنت

های رسم شده است، که با به ورود پرشتاپ به تمامی  تاثیر میزان ثبت اختراعات کشور چین بر منحنینکته بسیار مهم    کی

دستخوش ها را بینی این فناوریفلزی، روند منطقی و قابل پیش  -های آلی های مختلف فناوری از جمله فناوری چارچوبحوزه

 . استنموده تغییر
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 های کاربرد فناوریعمر حوزهچرخه  18 شکل

-های آلی منحنی چرخه عمر چارچوب   19  شکل  با توجه به اثر قابل توجه رفتار ثبت پتنت کشور چین در این حوزه فناوری،

دهد. بر این  های ثبت شده متقاضیان چینی در کشور چین نشان میظر گرفتن پتنتفلزی به تفکیک هر کاربرد را بدون در ن

های متقاضیان چینی  ون در نظر گرفتن پتنتبد  «سازی و جذب گازذخیره»در چرخه عمر کاربرد  شود که  اساس مشاهده می

 صورت نگرفته است و از نظر تعداد پتنت ثبت شده و نقاط زمانی کلیدی    18  شکلنسبت به منحنی مشابه در    زیادی  تغییری

پتنت میعمده  غیرچینی  مالکین  به  متعلق  شده  ثبت  امر،  های  این  تایید  در  حوزه باشد.  این  در  اصلی  بازیگران  بررسی    با 

می که  مشاهده  شرکت   اغلبشود  اصلی  بین  بازیگران  در  دانشگاهی  و  تحقیقاتی  مراکز  و  باشند  می  غیرچینی  تجاری  های 

بازیگر برتر این حوزه   25کشور چین در بین    نموداربا توجه به همین  (.  قسمت هت  17  شکل)   بازیگران برتر سهم زیادی ندارند

باشد و  دارد و اثرگذاری کشورهای دیگر در این کاربرد بسیار بیشتر از این کشور می  فعال در حوزه نفت و گازتنها یک شرکت  

به این حقیقت نسبت داد که در مقایسه با  می توان را   18 شکل نسبت به منحنی چرخه عمر نمودار  کم این اتدلیل تغییرلذا 

   .قرار دارد در اختیار سایر کشورها عمدتا   زار این کاربردچین، با

که نسبت  دهد تری قرار میاین کاربرد را در مرحله جوان های متقاضیان چینی حذف پتنتکاتالیست  از سوی دیگر، در کاربرد 

توان به بار ثبت پتنت کمتر و دلیل آن را می  دارد  رسیدن به مراحل بلوغ و اشباعتا    بیشتریفاصله زمانی  سایر کاربردها  به  

نزدیک به  حضور چین تاثیر    های ثبت شدهاز لحاظ فراوانی پتنتمالکین غیردانشگاهی در غیاب کشور چین دانست بطوریکه  

 .  شودمشاهده می ثبت پتنتاین کشور کاهش چشمگیری در  حضور داشته است و بدون این شاخصبرای روی  پن  برابری

در این  چین موجب کاهش چشمگیر پتنت ها شده است و  های ثبت شده در مقصد  حذف پتنتدر سایر کاربردها  کلی  بطور  

ضمن آنکه در این نمودار در مقایسه با نمودار   تر می شود.فناوری بدون حضور چین به مرحله اشباع خود نزدیک  ها،بخش

های مربوط به کاربردهای »کاتالیست« و »جذب، جداسازی و ، کلیه منحنی ها به هم نزدیکتر شده و فاصله منحنی18  شکل

این دو حوزه بیش از سایر  ثبت پتنت در  تر شده که نشان از تمرکز متقاضیان چینی بر  ها کمسازی« با سایر منحنیخالص

ها بیشترین تعداد که در آن   باشد نیز میهای الف و ب  قسمت  17  شکلو    16  شکلدر    های ارائه شدهدادهدارد و موید    هاحوزه 

 باشند.های کشور چین متعلق به این کاربرد بوده و در هر کاربرد عمده متقاضیان از کشور چین میپتنت
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    های چینیفلزی بدون در نظر گرفتن پتنت-های آلیچارچوب فناوریکاربردهای  مرمنحنی چرخه ع 19 شکل
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 بندی جمع ■

که    هستندفلزی در حوزه کاربردها دارای گستردگی و تنوع بسیاری  -های آلی با توجه به آنچه در گزارش ارائه شد، چارچوب

توجه می و مورد  بسیار جذاب  و صنعتی  پژوهشی  از دیدگاه  را  نوع این حوزه  اساس  بر  فناوری  این گزارش حوزه  در  نماید. 

 بندی شده است که عبارتند از: دسته طبقه 8کاربردها به 
خالص »،  ت«کاتالیس» و  جداسازی  و  زیست  »،  «حسگر»،  «سازیجذب،  فوتونیک  »،  «فناوریزیستپزشکی  الکترونیکاپتیک،  ،  « و 

 .«غذا و کشاورزی»و    «سازی و جذب گازذخیره »،  «و هدایت یون  سازی انرژیذخیره »

اساس دسته  به تحلیل  بر  این گزارش در دو بخش  آلیفناوری چارچوب پتنت  بندی فوق،  به  -های  اول که  است: بخش  پرداخته  فلزی 

  شده بندی که این حوزه را به تفکیک کاربردهای طبقه   مو بخش دو  ،تحلیل کل حوزه فناوری صرف نظر از کاربردهای آن اختصاص دارد

ثبت  زمانی  روند  اند که عبارتند از:  های متنوعی ارائه شده ها در هر بخش بر اساس شاخص دهد. این بررسی قرار میمورد بررسی و تحلیل  

محققین و  ،  ی نوپا و تجاریها شرکت   ،کشورهاناوری )ها، بازیگران کلیدی حوزه فمقاصد برتر و وضعیت ثبت پتنت متقاضیان در آن  ،پتنت

و  حوزه   ،مخترعین(  کاربردی  تمرکز  مالکهای  پتنت  ثبت  فناور   ، برتر   نیرفتار  عمر  فناور  یهاپتنت   یمعرف  ،یچرخه  حوزه  از    یمعتبر 

 .هاآن  وضعیت حقوقیو    شدهاستخرا     یهامجموعه پتنت 

تا کنون،    1990تراع در حوزه کلی فناوری نشان داد، این فناوری از زمان ظهور خود از حدود سال  خبررسی روند زمانی ثبت ا

اگرچه همواره دارای شیب صعودی و روند رو به رشد در ثبت پتنت بوده، اما شیب رشد آن در سه دوره زمانی تحت تاثیر  

شده تغییر  دستخوش  متنوع،  سال  عوامل  حدود  تا  بطوریکه  توجهرش  2006است؛  قابل  پتنت  ید  تعداد  شده    یهادر  ثبت 

همزمان با    2013تا حدود سال    2006اما از حدود سال    استشده  ی ط   یم یملا  ب یاست و روند نسبتا ثابت با شمشاهده نشده

،  یکاربرد  ی هاحوزه  ریدر سا  ی فلز-ی آل  یاستفاده از ساختارها  دهیو ظهور ا  یفناور  نیتوجه محققان و مخترعان به ا  شیافزا

ا  یدتریتوسعه مشتقات جد تجار  ن یاز  فعال  BASFتوسط شرکت    HKUST-1ساختار    دیتول  یسازیساختارها،    تیو شروع 

است. همچنین از حدود سال  نسبت به دوره قبل شتاب رشد بیشتری گرفته   ثبت پتنتروند  حوزه،    نیدر ا  نیمستمر کشور چ

پتنت  2014 ثبت  توجه  قابل  رشد  با  مق  BASFشرکت    یصنعت  دیتول  نیاول  ، ینیچ  یهاهمزمان  ، گسترش لوتیپا   اسیدر 

حوزه با    نیا  یهادر روند رشد تعداد پتنت  یگری، آغاز تحول دMOF  هیبر پا  یمحصولات تجار  نیاول  دیکاربردها و تول  فیط

 است. ادامه داشته   یقابل توج بیبا ش زیکه تا کنون ن شودیحوزه مشاهده م  نیتازه در ا  یهامواد و کاربرد ،یظهور فناور

حوزه تفکیک  به  پتنت  ثبت  زمانی  روند  به  علیتوجه  داد  نشان  نیز  کاربردی    تمامی در  یفناور  نیا  صعودی  رشدرغم  های 

روندکاربردها    هایحوزه   در  ،2004از سال    ستیدر حوزه کاتال  کهیبطور،  بوده است  یمختلف  طیوابسته به شرارشد هریک    ، 

و»ذخیره  انرژی«  و  گاز  جداسازیجذب»   سازی  سال    سازی«خالصو    ،  سایر  و    2006از  سال  حوزهدر  از    شتاب   2010ها 

 گرفته است.  یشتربی

مقاصد برتر به ترتیب چین، ایالات متحده آمریکا، وایپو، ژاپن و کره    تحلیل جغرافیایی ثبت پتنت در حوزه فناوری،  از نتای 

تقاضیان برتر ثبت اختراع در این مقاصد را به ترتیب کشورهای چین، ایالات متحده آمریکا، ژاپن،  هستند، و در همین حال م

)چین، ایالات متحده آمریکا    جریان ثبت پتنت متقاضیان برتر در مقاصد اصلیبررسی  همچنین  دهند.  کره و آلمان تشکیل می

باشد،  ثبت شده در کشور چین متعلق به خود این کشور می  هایپتنت  %98  حدودکه با توجه به اینکه    دهدو وایپو( نشان می

های موجود در نیمی از کل پتنت  سایر متقاضیان  اند،های متقاضیان چینی که در این کشور ثبت شدهبا صرف نظر از پتنت 

خود را در چین به    هایها نیز برخی از پتنتشمار اندکی از آنو    اندو سپس وایپو ثبت نمودهاین حوزه را در ایالات متحده  

پیشگامان ورود به این فناوری کشورهای ایالات  دیگر بر اساس بررسی رفتار ثبت اختراع این کشورها،    سویاز    اند.ثبت رسانده

 اند. داشته  نهیزم نیدر ا زین یاوسته یپ  مستمر و تیفعال 90اواسط دهه که از  شوندمتحده و ژاپن محسوب می

چارچوب  فناوری  کاربردهای  به گسترده  توجه  آلی با  فعالیت-های  تنوع  و  دو  فلزی  اساس  بر  برتر  بازیگران  حوزه،  این  در  ها 

بندی شدند: دسته اول بازیگرانی که بیشترین تعداد پتنت ثبت شده را در اختیار دارند و مالکین  دسته شاخص متفاوت دسته 

 بندیجمع: 4بخش 
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می نامیده  اختراع  ثبت  اسناد  دوم  و    ،شوندبرتر  و    یها شرکتدسته  اساس    فعال   تجارینوپا  بر  غیرپتنتی  منابع  از  که 

نشان داد سهم قابل توجهی از ثبت پتنت در این حوزه در  بررسی نتای  این بخش  های تجاری و بازار استخرا  شدند.  شاخص

( است و South China Techو    Jinan  یاه دانشگاه  ها و مراکز تحقیقاتی چین مانندویژه دانشگاههاختیار مالکین دانشگاهی )ب

کمپانی و  غیردانشگاهی  مالکین  آن  کنار  چون  در  بزرگی  ، BASF  ،Samsung  ،China Petrochemical Corpهای 

Exxonmobil    وToyota Motors   های تخصصی از جمله نفت و گاز، الکترونیک، خودروسازی و صنایع شیمیایی  در انواع حوزه

 فعال هستند. 

ها اغلب بر روی دو یا سه حوزه مالکین مختلف، نکات جالب توجه آن است که شرکتتمرکز  مورد  در بررسی حوزه کاربردی  

ای کاربردی فعالیت پژوهشی و ثبت پتنت دارند. به عنوان ه ها در اغلب حوزهرکز هستند حال آنکه دانشگاهمتخصصی خود مت

شرکت   تمرکز  حوزه  China Petrochemical Corpمثال  روی  بر  گازذخیره»،  «کاتالیست»های  عمدتا  و  «سازی  جذب،  »، 

ل  در مقاب  ؛استمتمرکز بوده  «سازی گازذخیره»عمدتا بر روی کاربرد    BASFو شرکت    است  بوده   «سازیجداسازی و خالص

 های کاربردی فعال هستند. در تمام حوزه Californiaو   Northwesternهای دانشگاه

و در میان    باشدمی  BASFاز شرکت    Mueller Ulrichرتبه اول ثبت اختراع در اختیار  از تحلیل مخترعین برتر حوزه فناوری،  

از دانشگاه    Omar Farhaفلزی و  -های آلی ارچوب از دانشگاه کالیفرنیا به عنوان معرف چ  Omar Yaghiسایر محققین برتر نام  

Northwestern خورد. به چشم می 

سه شاخص  های برتر این حوزه بر اساس  های حوزه فناوری از دیدگاه فنی و حقوقی، پتنتتر پتنتهای دقیقبه منظور بررسی

امت پتنت  به  ارجعات  تعداد  و  پتنت  ثبت  از  گذشته  زمان  مدت   ، خانواده  رتبه   دهی گرد  یازدهیاندازه  در  و  که  شدند  بندی 

آننتیجه  گروه  پتنتمجموعه    ی  چهار  در  شده  استخرا   پتنتپتنت »های  پایه،  پتنتهای  کاربردی،  و  های  کلیدی  های 

اکثریت پتنت های این حوزه در    دهد آید نشان میآنچه از بررسی وضعیت حقوقی بر می  بندی شدند. دسته«های توسعه  پتنت

 خود قرار دارد.و توسعه دوره رشد حال طی ال و یا در دست بررسی قرار دارند که حاکی از این است که فناوری در وضعیت فع

فلزی از منظر ثبت  -های آلیچارچوب   یفناورنشان داد که  های استخرا  شده  دادهتحلیل چرخه عمر فناوری در کنار سایر  

آن در حدود    توقف رشد مثبتقرار دارد و زمان    ینقطه عطف منحن  یکیزدورود به مرحله بلوغ و در ن  ابتدایاکنون در    پتنت

از سوی دیگر، به دلیل سهم قابل توجه کشور چین در روند رشد این فناوری و تشابه الگوی   شود؛یم   ینیبشیپ   2035سال  

ها، این منحنی بدون در نظر گرفتن رفتار ثبت پتنت متقاضیان چینی نیز  حضور این کشور در فناوری حاضر با سایر فناوری

حد به  فناوری  اشباع  زمان  تسریع  آن  نتای   از  که  گرفت  قرار  بررسی  سال  مورد  تعداد    2031ود  و  زمانی  فاصله  کاهش  و 

 های ثبت شده تا مرحله اشباع است. پتنت

در حال حاضر کاربرد  شود که  با بررسی منحنی چرخه عمر کاربردها و تحلیل نتای  ارائه شده در بخش کاربردها مشاهده می

باشد، اگرچه ظهور  نت در آن بسیار اندک میو روند رشد ثبت پت  در مرحله اشباع قرار داردعملا    «سازی و جذب گازذخیره »

می داردساختارهای جدید  وا  به حرکت  را کمی  روند  این  مقابل،  .  تواند  و  »و    «کاتالیست»کاربردهای  در  جذب، جداسازی 

هستند.    «سازیخالص پیشرفت  حال  در  بالایی  شتاب  با  و  سرعت  به  رشد  شیب  بیشترین  کاربردهای  همچنین  با 

-های آلی چارچوب   از میزان سمیت  کامل  شناختوجود  به دلیل عدم    «غذا و کشاورزی»و    «ت فناوریزیسپزشکی و  »زیست 

ها در  دهای کمتری در حال رشد هستند و سایر کاربرپتنتبا شیب کند و تعداد    ،غذا و دارونهادهای  های  فلزی و محدودیت

   .باشند میال سیر روند رشد معمول ح ابتدای مرحله بلوغ و در

ها در چرخه چین در چرخه عمر کاربردهای مختلف فناوری موجب کاهش فراوانی پتنتهای ثبت شده در کشور  پتنتحذف  

سازی و  ضمن آنکه در کاربرد »ذخیره شوند.تر میشده است و اکثریت کاربردها بدون حضور چین به مرحله اشباع خود نزدیک

در منحنی مربوطه حاصل    ر چینی با حذف این کشور تغییر چندانیجذب گاز« به دلیل بار ثبت پتنت بر روی متقاضیان غی

سازی« با توجه به سهم عمده متقاضیان چینی در  که در کاربردهای »کاتالیست« و »جذب، جداسازی و خالصنشد در حالی

منحنی به سایر  ها از نظر فروانی و نزدیک شدن این دو  ثبت پتنت در این دو حوزه، حذف این کشور منجر به تغییر منحنی

 کاربردها در یک محدوده متعارف از نظر مرتبه شد.
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های  یادگیری ماشین و تکنیککاربرد  از سوی دیگر بررسی ها نشان داد به دلیل ماهیت پویا، متنوع و پرنفوذ این فناوری،  

با دو هدف توسعه ه عمدتا  ک  استفلزی  -های آلیدر فناوری چارچوب در حال رشد  های داغ و  هم اکنون از حوزه وابسته به آن  

 شود. کار گرفته میبه های اطلاعاتی هوشمند و ساختارمندایجاد بانک و  بینی خواص ساختارهای جدیدو پیش

 هاپیشنهاد ■

فلزی با هدف تعیین  -های آلیتکمیل فاز تحلیل و مطالعه حوزه چارچوب در راستای نتای  ارائه شده در این مطالعه و جهت  

 گردند: گیری و تدوین نقشه راه کاربردی در این حوزه، پیشنهادات زیر ارائه میراهبردهای تصمیم

 کاربردیهای مختلف دانشی و  نفوذ بالای فناوری در حوزه  با توجه به «1محدوده فناوری » هایبررسی شاخص •

 گذاری کاربردی فناوری بر اساس پتانسیل سرمایه  هایحوزه بندیاولویت  •

 ها  توسعه شرکتتحقیق و  راهبردمطالعه بازار و محصولات )تجاری یا نمونه اولیه( و بررسی  •

 های کاربردی مختلفدر حوزه ها و مراکز تحقیقاتیها، دانشگاهمطالعه روابط همکاری میان شرکت •

 های ستاد توسعه فناوری نانووجه به اولویتبا تکاربردی یک یا چند حوزه  بررسی عمیق •

 

1 Technology Scope 



 

 

 

 

 

 

  

 تیمحدوده مسئول

شده بر انجام یو اطلاعات بازار و مطالعات راهبرد دادهایاخبار و رو ،یاقتصاد یهاسند بر اساس داده نیا

 هیاست گزارش حاضر بر پا. تلاش شدهباشدیاست و تنها در زمان انتشار سند معتبر مشده هیموضوع سند ته

در  مسئولیتی چگونهیتِک هانیرا ،یون ریشود و از ا هیته شوندیکه معتبر و موثق شناخته م یمنابع اطلاعات

 لیبه دل ن،ی. همچنبر عهده نخواهد داشتمنابع  نیاطلاعات منتشر شده توسط ا تیدقت، صحت و کفا قبال

 ریو سا تیقطعو عدم سکیارائه شده مشمول ر یهاینیبشیپ ن،ینو یهایدانش و فناور ریذات متغ

 باشندیاز خطا نم یخال ،ی «نیبشیپ» در قالب  شدهارائه   ینتا لیدل نیو به هم باشندیم ریمتغ یهاشاخص

اطلاعات سند حاضر  یایپو یبر بروزرسان یافهیوظ چگونهیتِک، بجز در صورت توافق با کارفرما، هانیراو 

 داشت. نخواهد

فروش  ایو  دیخر ،یگذارهیبه سرما هیو توص یو مال یحقوق ،یجنبه مشاوره اقتصاد عنوانچیحاضر به ه گزارش

  یو تنها با هدف ارائه اطلاعات جامع و نتا شودیو »مطالعه بازار« محسوب نم «یشنهادی»سند پ کینداشته و 

اساس لازم است  نیبر ا است؛گشته میاختراع، حول موضوع سند تنظاسناد ثبت ه کمکب یفناور لیتحل

با مشاوران  شود،ی« محسوب میسند فن » کیحاضر که گزارش  هیبر پا یریگمیکارفرما جهت هرگونه تصم

 .دیخود مشورت نما یو مال یحقوق

با انتشار لوگو،  «تِکرایان انیها را تحت عنوان »مشترحق اشاره به نام آن گروه نیتِک به اانیرا انیمشتر

و در چارچوب » تعهدات  یغاتیتبل یها در بسترهاموضوع خدمت ارائه شده به آن /تیو ماه یتجارنشان

 .ندینمای، اعطا متوافق فیمابینذکرشده در  «یمحرمانگ

سند بدون کسب  نیانتشار ا ایو  عیتوز د،یتِک است و هرگونه بازتولانیاثر متعلق به را نیا یحقوق معنو هیکل

مقابل استفاده در  یتیمسئول گونهچیه یو مجر باشدیک( و کارفرما ممنوع متِنای)را یاز مجر یمجوز کتب

 آن به کارفرما نخواهد ینسخه اصل لیتحو زانجام شده بعد ا راتییسند و هرگونه تغ نیا یشخص ثالث از محتوا

 .باشدیم تِکرایانکارفرما و  دیینسخه اصلاح شده مورد تا نیآخر ،یداشت؛ منظور از نسخه اصل
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