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نكا& برگزيد4 كنفر�نس تجا�� سا	� نانومو�� 
�� سا9 2006 

 �سنتز � 	�Fيابى مقا�مت به خو��گى، سايش 
فرسايش نانوپوشش ها� چندلايه 

ســايش مو�� بــر�� صنايع هو�يــى �> �هميت 
� �ســت، �ين نوt سايش ها بيشتر ����يژ� �� برخو
� حين بلند   شــد�  � به >ميــن نشســتن هو�پيماها �
 ���به �جو� مى �ينــد � �غلب منجــر به تركيب 0
ســخت جامد شــن، گر� �غبا� � يخى مى گر�ند 
 ���كــه به ���� موتو�هــا ���� مى شــوند. �ين 0
سخت �� >��يه ها� مختلف، قطعا� كمپرسو�ها 
�� تحت تأثير قر�� ���� � با �يجا� ســايش شــديد، 
بــا>�� � كا��يى كمپرســو�ها �� كاهش مى �هد. 
هيچ پوشش تك لايه �� نمى تو�ند خو�� مقا�مت 
به سايش �� هم بر�� >��يا� بز�گ (90-55 ��جه) 
 �� هم >��يا� كوچك (10-55) ��شــته باشــد. �
�ين مقاله پيشــرفت ها� �يجا� شــد� �� طر�حى � 
TiC/ �� ها� ساخت پوشــش ها� چندلايه ���

CrC , TiB2/TiC � بر پايه TiN  با ضخامت ها� 

�فع �ين  �مختلف (صد تا �1200 نانومتــر) ، به منظو
مشكل مو�� بحث قر�� گرفته �ست.

توسعه فولا� نانوساختا�� 
 ���هه هاست كه مشخص شد� فولا� نانوساختا
قابل ساخت �ست � مى تو�ند مجموعه �� �> خو�� 
�صلاv شــد� �� با خو� به همر�� ��شــته باشد. �ما تا 
چند �قت پيش �ستيابى به مقيا� صنعتى �� هنو> 
 ���ممكن نشــد� بو�. شركت Nanosteel، بر 
�يجا� پيشــرفت ها� جديد �� مو�� نانو �> كشــف 
پايه گرفته تا فنا��� كا�بر� �نها متمركز شــد� تا 
 ��بدين �سيله تو�نايى �يجا� محصولا� نانوساختا
� همه >مينه هــا� صنعتى � كا�بر�ها� � ��فــولا� 
تجا��، پوشــش ها� حر��تى � هو�پيمايى ممكن 
ســا>�. خو�� مو�� نظر �ين شــركت، كه �� �ين 
�نها بحث شد� �ست، شامل مو��� >ير  ���مقاله بر 
�ست: توسعه �لياژها� فولا��  كه ����� سختى �� 
 �� حد ســر�ميك ها� �لومينا، مقا�مت به سايش ��
� حد لوله ها� پايه � rحد فلز�� ســخت، �ســتحكا
كربنى، نســبت �ســتحكاr به �>� �� حد �لياژها� 
تيتانيوr � مقا�مت به خو��گى �� حد سوپر�لياژها� 

پايه نيكل باشد. 

مترجم: محسن معتمد�؛ ��نشجو� كا�شناسي ��شد فنا��� نانو، ��نشگا
 تربيت مد��

�� سا' 2006 كنفر	نس تجا�� سا�F نانومو	� با محو�ها� پوشش ها، كا�بر� 
نانومـو	�، Fيست شناسـى � 	لكتر�نيـك �� هيلتـو� پترFبو�گ برگز	� شـد. 

	ين گز	�I، چكيد� برخى 	F مقالا� 	�	ئه شد#  �� 	ين كنفر	نس 	ست. 
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ساختا�ها� بر پايه نانو`�	�؛ مو	� 2يند# م

�� كه  ����يــن مقاله �يجا� ســاختا�ها� بــر پايه نانــو0
كا�بر�ها� جديد � بى نظير� �� مو�� كامپو>يتى � پوشش ها 
�يجــا� مى كننــد، بر�ســى كــر�� � قابليت هــا; كا�بــر�; 
پديد� هايى با �بعا� نانومتر� مثل فعاليت ســطحى بســيا� بالا، 
شــكل بند� نانو0��/ نانو حفــر� ، بر هم كنش هــا� پليمر� � 
 ���� مو�� �� مــو�� توجه قر�� مي �هد. � �����يى 0�خو�
نهايــت به مشــكلا� موجو� �� توليد مد��r ســاختا�ها� بر 
 ��� مقيا�  مو�� نيا> بر�� با>��ها� مو�� �شا� ،���پايه نانو0

مي كند. 

كاتاليسـت ها � پايه ها نانوساختا�� جديد، با سطح �يژ# 
DMFC بر�ها��كا �	بالا بر

 فنــا��� پيل ها� ســوختى �ثر >يا�� �� محيط >يســت 
 (DMFC) مســتقيم Wپيل ســوختى متانو � ��� �قتصــا� ��
به �ليل �ســتفا�� �> ســوخت متانوW مايع، �� كانو� توجها� 
 Wين پيل ها بــر�� �فز�يش طو� Wگرفته �ســت؛ با �يــن حا �قر�
عمرشــا� � �يجا� سينتيك ها� �هسته � پايد��� ��كنش ها� 
�لكتر�شيميايى، به �صلاv چگالى تو�� � پايد���، نيا> ���ند كه 
�لياژها� جديد فلز� Pt-Ru به عنو�� �لكتر�كاتاليست ها� 
بهينه شــد�  شــناخته شــد� �ند. به هر حاW بــا� كاتاليســت ها � 
قيمت ها� بالا� �نها، جســتجو بر�� يافتــن گزينه ها� �يگر 
به عنو�� سيســتم ها� كاتاليســتى � ��� هايى بر�� ســاخت 
مو��� با نســبت سطح به حجم بالا �� �مر� ضر��� مى نمايد. 
� �يــن مقالــه، يك ��� جديد بر پايه ��� ســل ژW بر�� �
m2/) (پنج نانومتر) با نسبت سطح به حجم بالا ���سنتز نانو0

Pt-Ru <� (139-160� g همگن � �يگر سيســتم ها� ��بسته 
كه شامل كسر كمتر� �> فلز�� جديد �ست، ���ئه شد�   � مو�� 

�يجا� شد� فعاليت كاتاليستى خوبى �� �> خو� نشا� ���� �ند. 

فنا��� نانو �� مخابر	� بى سيم 
 ���� �سترسى سيا��مخابر�� بى ســيم با تو�نايى فر�هم 
� همــه >ما� ها، همه مكا� ها � � �� rمر� yتبا�به �طلاعــا�، �

به همه مو���، متحوW ساخته �ســت. فنا��� نانو همه جنبه ها� 
مختلــف مربوy به قطعا� تلفــن همر�� �> قبيل نمايشــگرها، 
�لكتر�نيــك، ���بين، �نتن هــا، محافظ ها، تــو�� باتر� ها � 
�تباy بيــن كا�برها �� تحــت تأثير قر�� مى  �هــد. نانومو��، �
فر�يندها، ســاختا�ها� مجتمع � ��>يابى فيزيكى � كا�كر�� 
�> >مينه ها� مهيج پژ�هشــى هســتند كه �� �يــن مقاله به �نها 
 ��� ها� �يجا� شد� ���پر��خته شد� �ســت. تجا�� سا>� نو
فنا��� نانو � تبديل �نها به محصولا� باعث �يجا� مشــكلا� 
بســيا�� مى شــو� كه مى تو�� بــا برنامه �يز� ها� منظــم، � 
��هبر� ها� ســنجيد� � با مشــا�كت ها� عملى بــر �نها غلبه 

نمو�. 

توسعه نانومو	� بر	� 2شكا�ساFها� ما��� قرمز 
مو�� نانوســاختا�� نيم �ســانا �> قبيل چا� ها� كو�نتومى، 
�برشــبكه  ها � نقاy كو�نتومى، طى 20 ساW �خير پيشرفت ها� 
>يا�� ��شــته �ند. برخى �> �ين مو�� هم �كنــو� �� با>��ها� 
�بين ها� ما��� قرمز مو�� �ســتفا�� قر�� مى گيرند �� �ِ�تجا
�نــد. �ين مقاله، �� �� مــو�� �يگر هنو> �� فــا> مطالعاتى قر�
ضمن مــر��� مختصر بر چگونگى �ســتفا�� �> �ين نانومو�� 
�شكا� ســا>� ما��� قرمز � �نو�t مــو�� موجو�، �ضعيت  ��
كنونى تجا�� سا>� � فرصت ها� موجو� �� نيز مو�� بر�سى 

قر�� مى �هد. 

سـنتز � پر�	IF كلوئيد ها� فلز� سر	ميكى بر	� 	جز	 
�� قطعا� 	بعا� مز

� كلوئيدها، بر�� ساخت قطعا� بز�گ تر، � ���نانو0
بســيا� نويدبخــش هســتند. �� �يــن مقالــه، فرصت هــا� 
 ���يجا�شــد� �> ســو� نانو0��� معدنى پر�كند� شد�، مو
مطالعــه قر�� گرفته � ��� ســاخت ســاختا�ها� �بعا� مز� 
مثل MEMS، حســگرها، �جــز�� چندلايه، �بز�� جر�حى 
�. . . تمركز شد� �ســت � �> يك فر�يند �يخته گر� �بد�عى 
به منظو� ســاخت قطعا� >ير صد ميكر�� (مز�) �ســتفا�� 

شد� �ســت. 
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كا�بر� ها� نانومو	� نيم �سانا �� Fيست شناسى  م
پيشــرفت ها� �خير نشــا� مى �هد كه ��لين كا�بر� ها� 
عملى مو�� نيم �سانا، بيشتر �> �پتيك � �لكتر�نيك �� >مينه ها� 
>يست شناسى � بيوپزشكى �ست. �ين مقاله پيشرفت ها� �خير 
� >مينه تحقيقا� � تجا�� سا>� نقاy كو�نتومى نيم �سانا� �
تابش كنند� �� تشــريح مى كنــد. تمركز �صلى بــر ��كا�بر� 
�صلى نانومو�� �� >مينه ها� >يست شناســى � بيوپزشــكى به 

شرv >ير �ست:
1- نقاy كو�نتومى منفر�، به عنو�� برچسب ها� فوg �لعا�� 
حسا� بر�� ســلوW ها� >ند�، تصوير بر���� بافت ها� >ند� 

�شكا� سا>� � تشخيص�
 �2- ميكر� كر� هــا� كدگذ��� شــد� كو�نتومى به منظو
�ســتفا�� �� كدگذ��� ها� �پتيكــى چند تايــى � �ناليز ها� 

��نى ژ� ها � پر�تئين ها. �
نانوحســگرها� بر پايه نانومو�� نيم �ســانا، به عنو�� يكى 
�مانى، >مينه �ســيعى �� بر�� � ���> كا�بر�ها� بالقو� �� مو�

توسعه خو�هند ��شت. 

بالسـتيك  بدنه هـا�   �� نانـو`�	�  جديـد   x�مصـا
�كا�بر�ها� F�هى

تقاضــا بــر�� >�� پو� هايــى كــه تحــت �فتا�هــا� 
 � �مختلف بالســتيك كا��يــى بالايى ���ند � �� �ثر فشــا
ضربه، �ســيب كمتر� خو��� � �> نظر �>نى نيز ســبك تر 
 ،aبه �فز�يش �ســت. با �ين پيش فر ����حت تر باشــند،  �
تحقيقا� �نجاr گرفته �� ��نشــگا� ها، صنايع � ســا>ما� ها 
� >مينه �ســتفا�� �> نانو0��� بر�� �صــلاv �ليا{، فلز�� �
�� پو� ها �نجاr مى شو�؛ < �� مو�� معدنى مو�� �ســتفا�� �
به عنو�� مثاW تحقيقا� ��نشــگاهى �� حاW توسعه مخلوطى 
 ��> نانومــو�� فلــز� � پليمر�  �ســت كه تنــش �لقايى گذ�
 �مــو�� �� هنگامى كه �� ســرعت ها� بالا تحت فشــا� قر�
مى گيرنــد، تحمل مى كند. همچنين محققا�  ســيالى تغليظ  
 ��� توليد كر�� �ند كه �� �ثر فشــا ���شــد� حا�� نانــو0

ســخت   مى شــو�. 

نانومو	� بر	� قطعا� 	لكتر�نيكى چاپى 
�� بر��  Wلايه هــا� فعا ��شــركت Plextronic،  فنا�
قطعا� �لكتر�نيكى چاپى، نمايشــگر ها � ��شــنى ها� �لى، 
ســلوW ها� خو�شــيد� پليمــر� � مد��ها� چاپى توســعه 
�سانا ها � نيم �ساناها� چاپ شد� ��  ،Wست. لايه ها� فعا� ����
 Plextronic .بهبو� مى بخشند ��هستند كه عملكر� �ستگا� 
كنتــرW بهتر� نســبت به �نو�t مشــابه �� طر�حــى پليمر� � 
فرمولاســيو� جوهر ���� � �ين �مر با ��كــى بهتر �> فيزيك 
قطعــا� � �ثــر�� �� بر ��� عملكر� قطعا�، همر�� �ســت. 
 Plextronic ���ين ��نــش �� بخش ها� خاصى �> فنــا�
كــه بر�� ��شــتن بالاترين با>�� � طوW عمــر �� كا�بر�ها� 
�فته �ســت. Plexure يك  �مختلف طر�حى شــد� �ند، به كا
� مقيا� مولكولى � �� ��نانوما�� ��قعى �ســت كه مى تــو�� 
كنتــرW، تنظيم � طر�حــى نمو�. پيشــرفت ها� حاصل �> �ين 
فنا���،  تجا�� ســا>� صنعت �لكتر�نيك چاپى �� ســرعت 
 Wســا �� Wين محصو� �بخشيد� �ســت. مبلغ تخميني  بر�� با>�
 ���2020 معــا�W 250 ميليــا�� �لا� �ســت. �يــن مقالــه بر 
� �ين >مينه متمركز شد� �ست. � ��فنا��� نانو � كا�بر�ها� 

 فنا��� نانو	پتيك؛ 	F مو	� تا 	بز	�هايى �� مقياy تر	شه ها
 فنا��� نانو�پتيك شــامل پديد� هايى �ســت كــه �� �ثر 
برهم كنش نو� با مو�� نانوساختا� �تفاg مى �فتند؛ بدين ترتيب 
�نتظا� مى ��� كه فنا���  نانوپلاســمونيك بتو�ند نقش مهمى 
� هماهنگى بين >مينه هــا� مختلف �لكتر�نيك � فوتونيك �
�يفــا كند. �� �يــن مقاله، نگرشــى كلى �� مــو�� �ين >مينه 
جذ�_ �> نانو�پتيك/ پلاســمونيك ���ئه � �� مو�� فرصت ها 
� مشكلا� توسعة �بز��ها� تر�شه ها� چند عملكر�� بحث 

شد� �ست. 
�نتظا� مى ��� تو�نايى نهايى �� كوچك ســا>� �بز��ها� 
�پتيكــى � فنا��� نانو�پتيك بتو�ند >مينه ها� بســيا�� �> قبيل 
طيف ســنجى، تصوير بر����، 0خير� �طلاعا� � حسگر ها� 

محيطى � بيوپزشكى �� متحوW سا>�. 
http://www.tms.org :منبع


